


// Modular Reality



Úlohou  pro jek tu  je  fo rmou  špeku lác ie  vyvo lať  o tázky  
nad  súčasným konc ipovan ím arch i tek tú ry ,  by tovou  
po l i t i kou  a  osobným v las tn í c tvom.  

Ako  môže  zvyšu júca  s a  m ie ra  au tomat i zác ie  a  " smar t "  
r i ešen í  ovp lyvn i ť  správan ie  spo ločnos t i ?  

A  ako  tú to  zmenu  dokáže  reflek tovať  a rch i tek tú ra?  



Podobný  i te ra t í vny  p r inc íp  však  vykazu jú  a j  t zv .  
au tomatony  -  k to ré  vykonáva jú  súbor  
p reddefinovaných  operác i í ,  a lebo  reagu jú  na  súbor  
p rav id ie l  a  i nš t rukc i í .  Na  rovnakom pr inc ípe  fungu je  
a j  t zv .   "Ce l lu la r  Au tomata"  -  d i sk ré tny  matemat i cký  
mode l ,  k to rý  naš ie l  svo ju  ap l i kác iu  napr í k lad  vo  
fyz i ke  a lebo  teore t i cke j  b io l íg i i .  Jeden  z  
na jznámejš í ch  takých to  
mode lov  je  Conwayov  "G ame o f  L i fe " .  Jedná  s a  o  
"h ru  bez  h ráčov"  -  s imu lác iu  h ry  k to rá  nepot rebu je  
ž iadnych  h ráčov ,  len  východz ie  podmienky .  Na  
zák lade  tých to  východz ích  podmienok  u rču je  ďa ľš ie  
i te rác ie .  Každý  ďa ľš í  s tav  s a  tak  s táva  výs ledkom 
ap l i kác ie  súboru  p rav id ie l  na  s tav  p redoš lý .  
 
Poučený  tými to  sku točnosťami  som s a  rozhodo l  
navrhnúť  v las tný  a lgor i tmus  vykazu júc i  podobné  
v las tnos t i .  Každý  ďa ľš í  s tav  je  teda  výs ledkom 
ap l i kác ie  súboru  p rav id ie l  na  p redoš lý  s tav .  Ce lý  
sys tém využ íva  t ro j rozmernú  pr ies to rovú  mr iežku  v  
k to re j  j ednot l i vé  body  (voxe ly )  men ia  svo j  s tav  na  
jeden  z  t roch  typov  bun iek  -  Bývan ie ,  Záhrada ,  
Komun i ta .  Výber  tých to  typov  a  defin íc ia  p rav id ie l  
vychádza  z  nas led u júce j  z jednod ušene j  tézy :  Tam,  
kde  je  záhrada  (k ra j ina) ,  j e  po tenc iá l  vzn iku  obyd l ia .  
Tam kde  je  obyd l i e ,  j e  po tenc iá l  vzn iku  komun i ty .  
Tam kde  je  komun i ta ,  j e  po tenc iá l  vzn iku  záhrady .  
Tam kde  je  záhrada . . .  

Mod u lá rny  d i za jn

Jednou  z  nesmiernych  výhod  mod u lá rneho  d i za jnu  je  
možnosť  výmeny  jednot l i vých  d ie lov  -  mod u lov .  
Výmena je  možná  n ie len  z  dôvod u  opravy ,  a le  a j  z  
dôvod u  pr i spôsoben ia  s i  p rod uk tu  pod ľa  svo j i ch  
p reds táv .  Dá  s a  teda  povedať ,  že  jednou  zo  zás adných  
v las tnos t í  mod u lá rneho  d i za jnu  je  možnosť  ZMENY .  
 
Arch i tek tú ra  je  už  zo  svo je j  pods ta ty  s ta t i cká .  V  
porovnan í  s  i nými  hmotnými  súčasťami  nášho  
pros t red ia  pod l i eha  zmene  len  ve ľm i  ťažko .  P ro jek t  
au tomata  skúma možnos t i  dynamicke j  a rch i tek tú ry  a  
k lad ie  s i  o tázky  ako  by  moh la  vyzerať  a rch i tek tú ra  
reflek tu júca  spo ločnosť  pod l i eha júcu  neus tá lym 
zmenám.  Je  možné  takú to  a rch i tek tú ru  obývať?  S tať  
s a  je j  súčasťou?  A  aká  je  ú loha  arch i tek ta  v  ce lom 
tomto  procese?  
 
A lgor i tmy  a  h ry

Ako  pr vo tná  inšp i rác ia  p r i  p remýš ľan í  nad  dynamickou  
arch i tek tú rou  m i  pos lúž i l i  ras tové  a lgor i tmy .  T ie to  
a lgor i tmy  sú  od  svo je j  pods ta ty  i te ra t í vne  a  umožňu jú  
nas imu lovať  dynamicky  s a  obmieňa júc i  sys tém .  Tá to  
zmena  však  na jčas te j š i e  spoč íva  v  ad íc i i  -  p r idávan í  
ďa ľš í ch  z lož iek  do  sys tému .  
 



A l g o r i t m u s



Ku každe j  bunke  s a  
p r i rad í  skup ina  je j  
na jb l i ž š í ch  susedov  vo  
vše tkých  smeroch .

Komun i ta :  3
Záhrada :  2
Bývan ie :  4

Bunka  s i  zaznamená 
poč ty  jednot l i vých  typov  
susedných  bun iek .

S c h é m a t i c k é  v y s v e t l e n i e  f u n g o v a n i a  a l g o r i t m u



Každá  bunka  má potenc iá l  s tať  s a  
iným typom bunky .  K  tomuto  
po tenc iá lu  s a  každ ú  i te rác iu  p r ipoč í ta  
množs tvo  susedných  typov ,  
p renásobené  pod ľa  nas ledovných  
prav id ie l :

Keď potenc iá l  bunky  prekroč í  
u rč i tý  l im i t ,  zmen í  bunka  svo j  
typ  a  vynu lu je  po tenc iá ly .  

Ce lý  cyk lus  nás ledne  zač ína  
od  zač ia tku .

S c h é m a t i c k é  v y s v e t l e n i e  f u n g o v a n i a  a l g o r i t m u



S c h é m a t i c k é  v y s v e t l e n i e  f u n g o v a n i a  a l g o r i t m u

Schémat i cký  d iagram



Pomocou  tak to  navrhnutého  sys tému je  možné  vygenerovať  
v  p r i ebehu  pár  sekúnd  sé r iu  rádovo  s tá t i s í c  var iác i í ,  p r i čom 
každá  i te rác ia  vychádza  z  i te rác ie  p redoš le j .  Výs ledkom teda  
n ie je  len  konkré tna  s i tuác ia ,  a le  a j  ce lý  s led  nas led u júc i ch  
s i tuác i í ,  k to ré  sys tém dos iahne .  P r ípadný  inves to r ,  ma j i te ľ  
a  už i va te ľ  teda  n ie  j e  pos tavený  do  ne i s to ty  náhodne  s a  
men iaceho  sys tému .  P ráve  naopak ,  j e  schopný  pr i spôsob iť  
s a  a  p lánovať  do  ďa leke j  bud úcnos t i ,  nako ľko  každý  ďa ľš í  
s tav  uspor iadan ia  jednot l i vých  typov  bun iek  je  dopred u  
známy .  Takáto  nenahod i lá  dynamická  zmena  teda  dokáže  
byť  ka ta lyzá torom dynamizác ie  s amotne j  spo ločnos t i .  
Zmena  typu  bun iek  je  záv i s lá  na  čase .  Špec ifikác ia  časove j  
j ednotky  -  t zn .  časom ubehnutým medz i  j ednot l i vými  
i te rác iami ,  počas  k to rého  je  uspor iadan ie  bun iek  s ta t i cké  -  
n ie je  p redom definovaná .  Ten to  čas  je  teda  možné  definovať  
a  men iť  počas  behu  sys tému a  reagovať  tak  na  schopnosť  
dynamizác ie  spo ločnos t i .  P re  lepš iu  p reds tavu  však  
doporuču jem preds tav i ť  s i  ako  časovú  jednotku  obodob ie  
6  mes iacov .  Každého  po l  roka  teda  budova  zmen í  svo j  s tav .  
Tá to  zmena  však  n ie je  n i jak  d ramat i cká  a  je  dopred u  známa .













Poče t  bun iek  za  100  i te rác i í

Komun i ta

Záhrada

Bývan ie

Z tých to  i te rác i í  bo la  vybraná  jedna  náhodná ,  k to rá  bo la  ďa le j  
de ta i l ne j š i e  rozpracovaná .



Ty p y  b u n i e k



Komun i tné  bunky  sú  bunky  "bez  výp lne" .  
T ie to  bunky  nemajú  ž iadne  s teny  -  pevné  h ran ice  
de l iace  i ch  od  oko l ia .  Obyvate ľom posky tu jú  len  
pevnú  pod lahu ,  s t rechu  nad  h lavou  a  i ch  v las tnú  
fan táz iu .  Vzn iká  teda  vere jný  p r ies to r ,  k to rého  
programová  náp lň  je  na  s amotnom už iva te ľov i .  
Rovnako  ako  iný  mes t ský  vere jný  p r ies to r ,  j e  
možné  s i  ten to  p r i es to r  za  u rč i tých  podmienok  
prena jať ,  p r ípadne  ho  p lne  zd ie ľať  s  os ta tnými .  
Ponúka  s a  teda  okrem všeobecného  t ráven ia  
vo ľného  času  a j  množs tvo  roz l i čných  scenárov ,  
napr í k lad :

P revádzkovan ie  s tánku  s  kávou ,  zmrz l i nou ,  
gas t ro . . .

Využ i t i e  ako  "o tvorený  a te l i é r "  p re  ume lcov ,  
a rch i tek tov ,  hudobn íkov . . .

Využ i t i e  ako  k lubovňa  pre  de t i  a  m ládež ,  sen io rov  
a  roz l i čné  komun i ty  ( šachový  k lub ,  kar tový  k lub . . . )

V  p r ípade  prená jmu komun i tne j  bunky  je  možné  
bunku  pos lať  do  výrobne j  s tan ice ,  kde  s a  
zar iaden ie  bunky  vysk ladá  pre  po t reby  už i va te ľa
z  ka ta lógu  dos tupných  mod u lov .

Komun i ta



Záhradné  bunky  s lúž ia  p re  vše tkých  
obyvate ľov .  T ie to  bunky  majú  fo rmu 
med i ta t í vnych  komun i tných  záhrad ,  kde  
môžu  návš tevn íc i  re laxovať  v  p r í rodnom 
pros t red í .  Upros t red  každe j  záhradne j  
bunky  je  umies tnená  kapsu la ,  v  k to re j  j e  
možné  ce lo ročne  hydropon icky  pes tovať  
p lod iny  zabezpeču júce  po t ravu  pre  
komun i tu .  Kapac i ta  bun iek  s í ce  n ie  j e  
schopná  pokryť  ce lkovú  spot rebu  po t ravy ,  
dáva  však  obyvate ľom možnosť  s i  
au tomat i zovane  a lebo  po loautomat i zovane  
dopes tovať  v las tné  p lody  a  by l i ny .  
Obyvate l ia  s a  tak  spo ločnou  ku l t i vác iu  
tých to  bun iek  s táva jú  súčasťou  svo jho  
pros t red ia .

Záhrada



Obytné  bunky  s lúž ia  ako  obyd l i e  p re  ľud í ,  k to r í  chcú
ž i ť  v  dynamickom pros t red í .  Nako ľko  sys tém z  dôvod u  
zachovan ia  dynamiky  neumožňu je  osobné  v las tn í c tvo ,
sú  oby tné  bunky  v  p rená jme na  dobu  u rč i tú .  Keďže  s a  
uspor iadan ie  sys tému men í  pozvo ľna  a  poznáme každý  
ďa ľš í  k rok ,  max imá lna  možná  doba  prená jmu je  vždy  
známa a  ponúka  ce lé  spek t rum možnos t í .  Rozmedz ie  
doby  prená jmu je  záv i s lé  a j  od  časove j  j ednotky  a  môže  
teda  bez  p rob lémov  dos iahnuť  a j  n ieko ľko  des ia tok  
rokov .  Nehroz í  teda ,  že  by  z razu  množs tvo  ľud í  p r i š lo  o  
s t rechu  nad  h lavou .  Nako ľko  je  ce lý  sys tém per iod ický ,  
j e  možné  vybudovan ie  v iacerých  komplexov  k to rých  
časová  kont inu i ta  má medz i  sebou  posun .  V  p r ípade ,
že  teda  pok lesne  kapac i ta  oby tných  bun iek  v  j edne j  
budove ,  v  d ruhe j  budove  naopak  kapac i ta  naras t i e .

A l te rna t í vnym scenárom môže  byť  osobné  v las tn í c tvo  
s amotne j  oby tne j  bunky ,  k to re j  umies tnen ie  s a  v  čase  
men í .  V  p r ípade ,  že  s a  kapac i ta  oby tných  bun iek  zmen í  
na to ľko ,  že  v las tn ík  mus í  budovu  so  svo jou  bunkou  
opus t i ť ,  môže  s a  zapo j i ť  do  sys tému ine j  take j to  budovy  
(even tuá lne  v  i nom mes te ,  i ne j  k ra j i ne) ,  kde  to  ak tuá lna  
kapac i ta  oby tných  bun iek  dovo lu je .

Bývan ie



I t e r á c i a  1 1 5



Kran iá lny  rez



Kaudá lny  rez



Late rá lny  rez



D orzá lny  rez
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Predĺžením existujúcej koľajovej trate je vyriešená doprava buniek z neďalekej výrobnej 
stanice. Tým je umožňená okamžitá oprava, servis a zavedenie buniek do kolobehu.  
Dopravu medzi traťou a žeriavmi zaručujú samoriadiace desty, ovládané
umelou inteligenciu s prvkami swarmovej inteligencie.

Zapustené platformy pod budovou je možné využiť na verejné a 
poloverejné účely, podobne ako komunitné bunky v samotnej budove. 
Celá stavba sa tak stáva súčasťou verejného priestoru a prispieva k 
vzniku komunitných aktivitít. Samotná budova sa parcely dotýka len v 
bodoch vstupu do budovy - výťahoch a schodiskách.

Projekt počíta s priaznivým globálnym vývojom vo sfére súkromnej 
dopravy. Osobné vlastníctvo vozidiel tede nieje u obyvateľov 
preferované. Navrhnuté parkovacie kapacity slúžia
len na odstavenie a vystúpenie zo samoriadiacich vozidiel od 
car-sharingových poskytovateľov. V prípade potreby je však
možné kapacity navýšiť napojeným na existujúcu infraštruktúru. - 
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Navrhovaný objekt 

Celý systém sa stáva efektívnejším v prípade zapojenia ďaľších 
objektov. Ako príklad boli vybraté dve lokality v blízkosti 
navrhovaného objektu, ktoré využívajú rovnaký princíp a majú 
rovnaký charakter ako navrhovaný objekt. Pri využití rovnakého 
periodického cyklu no s posunutím časovej osy je možné zbytkové 
bunky zapojiť do systémov týchto objektov. Celý systém je tak v 
rovnováhe a nedochádza k nedostatku alebo nadbytku jednotlivých 
typových buniek.

Neďaleká priemyslená oblasť je ideálna na umiestnenie výrobnej
a servisnej stanice buniek.  Tu bunky začínajú aj končia svoj životný 
cyklus. Opotrebované moduly sú vyradené a nahradené novými. 
Zvyšné moduly sú pravidelne servisované a posielané späť do 
kolobehu.

Na dopravu buniek do systému je využitá stávajúca koľajová trať. 
Jej predĺžením je vytvorená dráha až k jednotlivým objektom.
O transport v rámci samotného objektu sa stará robotický 
mechanizmus riadený centrálnou umelou inteligenciou. 
Táto umelá inteligencia sa stará aj o servis a riadenie celého systému 
v globálnom merítku.
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Zapustené platformy pod budovou je možné využiť na verejné a 
poloverejné účely, podobne ako komunitné bunky v samotnej budove. 
Celá stavba sa tak stáva súčasťou verejného priestoru a prispieva k 
vzniku komunitných aktivitít. Samotná budova sa parcely dotýka len v 
bodoch vstupu do budovy - výťahoch a schodiskách.

Projekt počíta s priaznivým globálnym vývojom vo sfére súkromnej 
dopravy. Osobné vlastníctvo vozidiel tede nieje u obyvateľov 
preferované. Navrhnuté parkovacie kapacity slúžia
len na odstavenie a vystúpenie zo samoriadiacich vozidiel od 
car-sharingových poskytovateľov. V prípade potreby je však
možné kapacity navýšiť napojeným na existujúcu infraštruktúru. - 



Na presun  bun iek  v  rámc i  ce lého  sys tému s lúž i  sé r ia  
robot i ckých  mechan izmov ,  k to ré  sú  r iadené  cen t rá lnou  
ume lou  in te l igenc iou .  Tá to  ume lá  in te l igenc ia  s a  s ta rá  
p r imárne  o  zmenu  s tavu  d i s t r ibúc ie  typ i zovaných  bun iek  
a  i ch  dopravu  do  výrobne j  s tan ice  a  späť  do  budovy .  
Cen t rá lna  ume lá  in te l igenc ia  pozná  každý  nas led u júc i  
s tav ,  j e  schopná  generovať  komplexné  š ta t i s t i cké  dá ta  a  
reagovať  na  pr ípadné  nevysp i ta te ľné  s i tuác ie .  Ú lohou  
arch i tek ta  s a  tak  s táva  údržba  a  vývo j  te j to  ume le j  
i n te l igenc ie  a  p r ípadná  úprava  sys tému reflek tu júca  
geopo l i t i cké ,  ku l tú rne  a  spo ločenské  po t reby .





I zo lačné  t ro j sk lo  s  úpravou  
Smar tF i lm  P lus  umožňu júcou  
prep ínan ie  medz i  m l i ečnym a  č í rym 
sk lom .

Kompoz i tné  op láš ten ie  z  h igh- tech  
mater iá lov  zaruču je  ideá lnu  
ochranu  pro t i  vonka jš im vp lyvom a  
vďaka  i ch  vysoke j  e las t i c i te  
odo láva jú  pnu t iam pr i  p resune  
bun iek .

O ce ľová  konš t rukc ia  spo lu  s  
kompoz i tným p lášťom s a  
spo lupod ie ľa jú  na  ce lkove j  nosnos t i  
a  pevnos t i  bunky .

Š t ruk tú ra  bunky  z ložená  z  
p re fabr i kovaných  mod u lá rnych  
d ie lov  je  ľahko  oprav i te ľná  a  
umožňu je  rých lu  montáž .










