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Predacni strategie pavoukii ¢eledi skakavkoviti (Araneae, Salticidae)

Souhrn

Pavouci (Araneae) vyvolavaji u vétSiny lidi smiSené pocity, Casto strach a né¢kdy
dokonce odpor. Naopak védci jsou témito tvory fascinovani. Celed’ skakavkoviti (Salticidae)
tvofi nejpocetngjsi skupinu pavoukd. I pres jejich nékolikacentimetrovy vzrist patii mezi
nejinteligentnéj$i pavouky na svété. Jejich inteligence se projevuje hlavné pii potravnim
chovani a pii interakci s kofisti. Kofist sleduji a naslednym skokem ji ulovi. Casto
k takovému lovu pouzivaji dimyslnych loveckych taktik a svych velice dobfe vyvinutych
smysll, hlavné tedy zrak a také sluch. Skakavky jsou rozsifené témet po celém svéte. Aby
byly schopné v rozmanitych koutech svéta prezit, musely si vyvinout mnoho predacnich
adaptaci a strategii. Nékteré z nich vyuzivaji obranného maskovani ¢i se adaptovaly na lov a
konzumaci ur€itého typu potravy. Pfesto, ze mezi jejich hlavni kofist patfi drobny hmyz,
najdeme i zde potravni specialisty. V této ¢eledi jsou zastoupeny druhy zaméfené na predaci
nebezpecné a agresivni kofisti, ale 1 jedinci preferujici rostlinnou stravu. Proto tedy neni divu,
ze je Celed’ skdkavkoviti (Salticidae) v poptedi zajmu arachnologti i chovateld po celém svéete.

Kli¢ova slova: pavouci, potravni chovani, predace, adaptace, interakce, kofist



Predation strategies of salticid spiders (Araneae, Salticidae)

Summary

Spiders (Araneae) cause mixed feelings in most of people, often fear and sometimes
even disgust. On the other hand, scientists are fascinated by these creatures. Family of
Salticidae is the largest group of spiders. Despite of the fact that they are only a few
centimetres growth, jumping spiders belongs among the most intelligent spiders in the world.
Their intelligence is evident in food behaviour and in interactions with prey. At first jumping
spiders observe and then leap on the prey. They often use sophisticated hunting tactics, their
unique complex of vision and acoustic sense as well. Jumping spiders are distributed
worldwide and various adaptations and predatory strategies have been evolved, that is why
they have been develop many predation adaptations and strategies. Thanks to this, salticid
spiders are able to survive in different parts of world. Some of them use defensive
camouflage, others adapt for catching and consuming specific prey. Main part of Jumping
spiders diet is small insect. There are also food specialists, which predate dangerous and
aggressive prey. We can also find nectivorous salticid spiders. Therefore, it is no doubt that
jumping spiders are interesting for scientific research and for breeders across the world.

Keywords: spiders, food behavior, predation, adaptation, interaction, prey
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1 Uvod

Vice nez 300 miliont let pavouci (Araneae) obyvaji nasi planetu. Lov je pro pavouky
naprosto stézejni a v priibéhu let vénovali mnoho energie do jeho zdokonaleni. Druhové
nejpocetnéjsi Celed’ skakavkoviti (Salticidae) se adaptovala na lov hned né€kolika zptsoby.
Tyto adaptace souvisi i s predacni strategii jednotlivych druhii. Mezi morfologické adaptace
patii naptiklad tvar chelicer, nohou a ptitomnost adheznich chloupkut. Chelicery skakavek
pracuji podobné¢ jako klesté, a tak umoziuji lov vétsi kofisti. Skakavky lovi hlavné skokem,
takze 1 tvar a uzpusobeni krac¢ivych koncetin je velice vyrazny znak této ¢eledi. Behavioralni
adaptace souvisi s vyhleddnim a ur¢itymi nauc¢enymi vzory chovani. Skadkavka dokéze svou
kofist rozpoznat. Umi se také €inn€ vyhnout moznému nebezpeci. Tito pavouci si s kofisti
pohréavaji podobné jako kocka s mysi. Nekteré druhy dokazi obét’ vylakat pomoci vibraci.
Ptedstiraji totiz, ze jsou kofist, kterd uvizla v siti obéti. Smyslové adaptace pomahaji
skakavkam sledovat mozny ulovek a okoli. Dvé velké hlavni oCi zaji$t'uji ostrost obrazu a
¢tyfi mensi sekundarni o¢i slouzi k prvotni detekci pohybu. Skékavky jsou také schopné
rozpoznavat barvy. Vyznamnou smyslovou adaptaci je 1 sluch. Skakavky lovici 1étajici hmyz
dokazi zaslechnout ttepot kiidel potencionalni kofisti. VEtsina skakavek je tedy karnivorni a
zivi se hlavné mouchami, cvrcky, Svaby a dalSim drobnym hmyzem. Jidelni¢ek nékterych
¢1 jiné druhy pavoukt. V takovém piipadé¢ je velmi dilezité usmrtit kofist co nejrychleji.
Proto se 1 jed skdkavek musel vyvinout, aby pusobil efektivné. Bylozravé skdkavky preferuji
nektar. Nutnost piijmout vSechny ziviny pouze z jednoho druhu potravy vedla k uzptusobeni
metabolismu podle specifickych potravnich narokii pavouka. Proti predatorim se skakavky
chréani jak primarné, tak 1 sekundarné. Primarni ochrana je vyuzivana v podob¢ ochranné¢ho
zbarveni, kamuflaze, maskarady a mimeze. Sekundarni ochranu vyuzivaji v podobé uniku
skokem, autonomie ¢i vibraci.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vypracovat literarni reSer§i zaméfenou na poznatky o predacnich
strategiich a adaptacich pavouku ¢eledi skakavkoviti (Salticidae, Aranea). Prvni ¢ast mé prace
byla zamétena na biologii a evoluci skakavek. Ve druhé ¢asti jsem se zabyvala adaptacemi a
strategiemi lovu a také antipredacnimi taktikami této celedi. Poté jsem se zameéfila na
zastoupeni skakavek v CR. A jako posledni &ast jsem si dovolila popsat chov skakavek jako
»pet zvire®, coz jsem obohatila 0 poznatky ze svého chovu. Tuto praktickou ¢ast jsem doplnila
vyhodnocenim dotazniku, ktery byl pfedlozen na nejvétich teraristickych skupinach CR
dostupnych na socialnich sitich.



3 Prehled literatury
3.1 Celed’ skakavkoviti (Salticidae)

Celed skakavkoviti (Salticidae) je souéasti infrafadu dvojplicni (Araneomorphae), ktery
patii do podiadu vice vyvinutych pavoukt Opisthothelae.

Skakavkoviti (Salticidae) jsou ve skupiné RTA pavouki. Tato skupina se vyznacuje
pritomnosti retrolateralni tibidlni apofyzy nachazejici se na holeni samce a je
Charakteristickym synapomorfnim znakem skupiny RTA pavouki. Funkce této struktury se
uplatiuje hlavné pii kopulaci, kdy slouzi k ukotveni pedipalp v genitaliich samice
(Herberstein 2011).

V soucasnosti je na svéte evidovano 6109 druhti skakavek v 636 rodech. Tato Celed’ je
tedy nejpocetnéjsi eledi pavouki viibec (WSC 2019).
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Obrazek ¢. 1 Fylogenie fadu Aranae (zdroj: Herberstein 2011)



3.1.1 Evoluce pavouku

Pavouci (Aranea) obyvaji nasi planetu v témef nezménéné formé jiz vice nez 300
miliond let. Piekonali mnoho piirodnich katastrof véetné hromadného vymirani druhti na
prelomu kfidy a tfetihor pfed 65 miliony lety. To svédc¢i nejen o jejich rezistenci, ale i o silné
schopnosti prizptisobit se vliviim okolniho prostiedi.

Z éry prvohor, konkrétné z karbonu, pochazi nejstarsi dochovana fosilie Palaeothele a
je fazena mezi Mesothelae. Z permu zname dva exemplaie, a to Permarachne a Arthrolycosa,
oba fazené mezi Mesothelae. Z obdobi tietihor jsou dochovany nejen pozustatky Mesothelae,
ale jsou evidovany jiz prvni nalezy mygalomorfnich a araneomorfnich pavouka (Herberstein
2011).

Za nejstar$i znamou formu skakavek je povazovan jediny nalez z periody kiidy
v oblasti New Jersey (Grimaldi et al. 2002).

VétSina fosilii vSak pochazi az z obdobi terciéru. Tyto nalezy se uchovaly v pryskyfici a
jsou hlavné¢ z oblasti Pobalti a Dominikanské republiky. Jakozto vizudlni dravci byly
skakavky ptitahovany hmyzem, ktery uvizl v lepkavé pryskytici. Pfi snaze ulovit tuto kofist
pravdépodobné uvizly v lepivé pasti také, coz by vysvétlovalo vysokou ¢etnost téchto nalezii
V obdobi ttetihor. Je ovSem zvlastni, Ze z éry mezozoiku pochdzi pouze jeden nalez.
Vzhledem k tomu, Ze skakavky maji velice specifické znaky, které jsou dobie rozpoznatelné,
neni mozné, aby byly v jantaru z druhohor mezi jinymi dochovanymi ¢lenovci piehlédnuty. Je
zde tedy predpoklad, Ze nalez z éry mezozoiku byl Spatné identifikovany a myln¢ zatazeny
mezi skakavky (Penney 2007).

Obrazek ¢. 2 Fosilie samce Distanilinus nutus ( Wunderlich, 2004) v baltském jantaru z obdobi eocénu, autor: D. |. Green
(Manchester Museum) Dostupné z : https://www.peckhamia.com/salticidae/FOSSILS _clas.html
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Zahadou je také fakt, Ze v neocénovém jantaru byla nalezena pouze jedna podceled’
skakavkovitych, zatimco v geologicky mladsi epoSe miocénu, v dominikanském jantaru, byly
nalezeny jiz ¢tyfi podceledi. Ve tedy zatim naznacuje, ze k diverzifikaci ¢eledi skakavkoviti
(Salticidae) doslo spiSe v kenozoiku nez v mezozoiku.

V soucasné dobé¢ je opravdu tézké jasné vyvodit ptivod salticidnich pavoukti. Fosilni
zaznamy jsou dosti netplné, nemtzeme tedy s urcitosti vyloucit pfitomnost skakavkovitych v
druhohorach. Proto jsou i nadale zkoumany jantarové i nejantarové fosilie z téchto ér. Hledani
prvniho mezozoického salticidniho pavouka bylo a nadale i bude jednim ze svatych grala
paleoarachnologt (Penney 2010).

3.1.2 Biologie

T¢lo skakavek stejné tak, jako u vétSiny pavoukl, mizeme rozd¢lit na dveé ¢asti:
hlavohrud’ (prosoma, cephalothorax) a zadeéek (opistosoma, abdomen). Tyto ¢asti jsou
spojeny stihlou stopkou (pedicel), kterou prochazi céva, stievo a nervy. Prosoma je kryta
dorzélnim Stitem, ktery se nazyva karapax. Zespodu prosomu kryje ventralni §tit neboli
sternum a spodni pysk — labium. Na hlavové ¢asti prosomy jsou oci a klepitka (chelicery), na
hrudni ¢asti se nachazi makadla (pedipalpy) a ¢tyfi pary nohou. Mezi o¢ima a chelicerami je
Cast hlavohrudi zvana klypeus (Foelix 2011). V prosomé se nachazi predni ¢ast travici
soustavy, jedové zlazy, mozek a svaly. V opistosomé potom zadni ¢ast travici soustavy, veétsi
cast dychaci a obéhové soustavy, vyluCovaci stroji, rozmnozovaci organy a snovaci zlazy,
které Gsti ve snovaci bradavky na povrch abdomenu (Ktrka et al. 2015). U skakavek slouzi
pavouci vlakno hlavné ke stavbé hnizda a jako podpurné jisténi pii skoku (Foelix 2011). U
nékterych druhd, napiiklad druhu Ballus chalybeius (Walckenaer, 1802), je na dorzalni strané
zadeCku sklerotizovana desticka, tzv. skutum (Kurka et al. 2015).

Vnéj$i a vnitini kostra je soucasti opérné soustavy skakavek. Kutikula, slozena
piedevsim z proteinu artropodinu a polysacharidu chitinu, tvofi pevnou a pruznou ¢ast vnéjsi
kostry a je syntetizovana jednobuné¢nou vrstvou na povrchu téla zvanou hypodermis.
Hypodermis je diky péram v Kutikule propojena s povrchem téla. Kutikula se sklada ze tii
vrstev: endokutikuly, mesokutikuly a exokutikuly, ktera v§ak na zadec¢ku chybi (Kirka et al.
2015).

Vchlipeni ¢asti kutikuly do hlavohrudi znazornuje podélna ryha v karapaxu (fovea),
zde se na kutikulu upinaji svaly, které zajist'uji funkci savého zaludku. Na podobnych
vchlipeninach kutikuly jsou upnuty také svaly koncetin (Buchar & Kurka 2001).

Pavouci maji otevienou cévni soustavu, hemolymfa se tedy pieléva v prostorach mezi
tkanémi a jen z ¢asti koluje v cévach. V hemolymf€ je rozpustén hemocyanin, coZ je krevni
barvivo pfenasejici kyslik. Hemocyanin obsahuje kationty médi, oxidaci se tedy zbarvuje do
modra (Buchar & Kurka 2001). Diky tlaku hemolymfy je pavouk schopen pohybu. Cirkulace
hemolymfy je zaji§tovana trubicovitym srdcem, které se nachazi dorzalné v opisthosomé
zavéSené v osrde¢niku (Kurka et al. 2015). U juvenili mize byt patrné jako pulsujici skvrna
na zadecku (Obrtel 2005). Pfi diastole je ostiemi v srde¢nim svalu nasata hemolymfa
z osrdecniku. Pfi systole se ostie uzaviou a hemolymfa je tak vhanéna cévami ven ze srdce do
tepny, ktera prochazi stopkou do hlavohrudi. V hlavohrudi se hemolymfa vyléva a protéka
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kolem organd, ¢imZ je zasobuje kyslikem. Nésledné se tekutina rozléva do tkdné. Odkyslicena
hemolymfa odtéka zilnim systémem volné zpét do zadecku k plicnim vaktim (Kurka et al.
2015). Plicni vaky jsou vyplnény mnoha tenkymi lupinky, kterymi proudi hemolymfa.

V téchto mistech hemolymfa odevzdava oxid uhli¢ity a znovu se navaze kyslik (Buchar &
Kirka 2001). Poté je opét nasata plicnimi zilami do osrde¢niku a ostiemi do srde¢niho svalu
(Kurka et al. 2015). Cévni soustava, kromé& vymény plynd, slouzi také k rozvodu Zivin a
tkanovych produktt. U pavoukd, kterym zasahuji dychaci organy az do hlavohrudi, doslo ke
znaéné redukci cévni soustavy. Tracheje se totiz vétvi a bez navaznosti na cévni soustavu
dokazi zasobovat tkané kyslikem (Buchar & Kirka 2001).

U skékavek jsou dobte vyvinuté plicni vaky i vzdusnice. Trachealni systém se sestava
ze Ctyf tenkych primarnich tracheji, které se vétvi do malych sekundarnich tracheji. Nékteré
Z nich kon¢i v opistosomé, jiné zasahuji az do prosomy. Trachealni systém hraje stézejni roli
pfi vyméné plynt. Skakavky jsou aktivni pavouci se zna¢nou metabolickou aktivitou, ktefi
maji proto vyssi naroky na kyslik. Aby byly tyto naroky pokryty, musi pracovat plicni vaky i
trachealni systém spole¢né. Plicnimi vaky a trachejemi je dodavan kyslik pro celé télo, hlavné
pak k mistim s velkym metabolickym vydejem jako je nervova soustava a gonady (Schmitz
& Perry 2001).

Jako hlavni vylu¢ovaci organ slouzi parové trubicovité vychlipeniny na zadnim konci
stieva zvané malpigické trubice, které usti do kloaky (Kirka et al. 2015). Kloaka je dutina na
konci zadecku, kde se hromadi odpadni latky, které vznikly travenim. Kloaka poté vyastuje
fitnim otvorem (Obrtel 2005).

Obrazek ¢. 3 Anatomicky popis téla: 1) chelicery, 2) jedova zlaza, 3) mozek, 4) saci zaludek, 5) ptedni vétev aorty,
6) slepé stievo, 7) srdce, 8) stiedni stievo, 9) malpigiho trubice, 10) kloaka, 11) zadni aorta, 12) snovaci bradavky,
13) snovaci zlaza, 14) trachea, 15) vajecnik, 16) plicni vaky, 17) nervova $ittira, 18) kracivé koncetiny, 19) pedipalp

autor: Lynnae Roth Dostupné z : http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/roth_lynn/anatomy.htm
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Pavouci jsou ve vétsing pripadd gonochoristé a v dospélosti je samec od samice dobie
rozliSitelny. Samci byvaji mens$i nez samice a Casto se i barevné odliSuji. U Celedi
skakavkoviti hraje zbarveni vyznamnou roli pfi vybéru partnera a pii namluvach. Ptikladem
miuze byt skakavka rudopasa (Philaeus chrysops, Poda 1761). Samecci této skakavky maji
napadné Cervenocerné zbarveni. Dale u skdkavek vedl pohlavni vybér k vyvoji vizudlnich
signalii v podobé tzv. zasnubnich tancii. Samci béhem namluv tfesou zadecky, mavaji
makadly a nohama. Tyto zasnubni tance jsou druhové velice rozmanité (Kurka et al. 2015).

Napriklad skakavky druhu Maratus volans (O. Pickard-Cambridge, 1874) zvedaji a
hybou se zadeckem tak, aby vynikla jeho barevna kresba (obr. 4). Pozornost samice, za
ptedpokladu, Ze neni oto€ena jejich smérem, se snazi vzbudit jesté pomoci vibraci zadecku.
Tyto ¢innosti zna¢né ovliviiuji pavoukovu Sanci na uspech. Jestlize byl samec uspésny, bude
mit moznost se se samici spafit. Neuspéch mu samicka signalizuje vrténim zadecku (Girard &
Endler 2014). Tento mechanismus se u samicky mohl vyvinout jako ochrana, jelikoZ vyrazné
barvy a pohyby by mohly ptilakat pozornost predatora. Pfipadné mize slouzit k tomu, aby
zabranil sameckovi zbyte¢né plytvat energii do pafeni, které nema Sanci na uspéch (Girard et
al. 2015).

s ”» §* -
s e b
T < .

Obrazek ¢. 4 Vizualni signalizace samce M. volans. Na obrazku a) je viditelna napadna kresba na zadecku.
Na obrazku b) mavani konéetinami napomaha upoutat pozornost samice (zdroj: Otto & Hill 2011)

Samice rodu Portia nechavaji na pavoucich vlaknech feromony, které samce téhoz
druhu ptitahuji a samce jiného druhu odpuzuji. Nicméné samice k vlakniim samci ani
ostatnich samic neprojevuji zadna reakce (Clark & Jackson 1995).

Pohlavni buiiky se vyvijeji v parovych strukturach uvniti zadecku. Vajicka samic se
vyviji ve vaje€nicich a spermie samct v trubicovitych varlatech. Samci maji na konci
makadel sekundarni kopula¢ni orgéan, jehoZ posledni ¢lanek nese vackovity Gtvar zvany
bulbus. Prostfednictvim sité samec pienese sperma z primarniho pohlavniho organu do
bulbusii. Béhem kopulace pak samec vyleze samici na hibet, aby jeho bfiSni strana byla
Vv kontaktu se hibetni stranou samice. St¥idavé vsouva své kopula¢ni organy do pohlavniho
otvoru samice z boku. V téle samice ziskaji spermie pohyblivost. Vajicka jsou potom
spole¢né se spermiemi vypuzovany do uteru, kde dochazi k oplozeni. N&€kolik malo tydnii po
kopulaci dochazi ke kladeni a tvorbé kokonu (Kirka et al. 2015).

Nekteré samicky vykazuji i prvky matefské péce. Naptiklad samice druhu Psecas
chapoda (Peckham & Peckham, 1894) klade vaji¢ka na vnitini stranu listu rostliny Bromelia
balansea (Mez, 1891). Od okraju listti pak vede tenkou vrstvu vlakna, pod kterou i s kokonem
zUstava. V ptipadé, ze dojde k mechanickému poskozeni tohoto Krytu z vlakna, samice ho
opravi. Pfedpoklada se, Ze toto chovani je forma ochrany jak samice, tak i jejich mlad’at
(Vieira & Romero 2008).
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3.2 Predaéni adaptace

Vétsina pavoukd, veetné skakavek, je povazovana za Karnivorni a polyfagni. To
znamena, ze béhem svého zivota ulovi a poziou mnoho riiznych druhti potravy (Liznarova &
Petrakova 2017).

Ackoli si mnoho pavoukt buduje sité, do kterych lovi svou kofist, pavouci z ¢eledi
skakavkoviti (Salticidae) vyuzivaji i jiné dimysIné techniky, jak svou potravu ulovit. Vétsina
salticid k lovu pavuc¢inu nepouziva, ale i zde najdeme vyjimky. N&kteti z této Celedi jsou
dokonce striktnimi potravnimi specialisty. I kdyz je jejich nervovy systém pomérné
jednoduchy, dokazi svou kofist pronasledovat a poté strategicky napadnout (Herberstein
2011).

Jelikoz se typy kofisti 1i$i velikosti, vyskytem, nebezpecnosti nebo slozenim vyzivnych
latek, museli si tito predatofi, zvIaste ti, Zivici se obtizné ulovitelnou potravou, vyvinout
vhodné adaptace K jejimu efektivnimu vyuziti. Preda¢ni adaptace je mozné rozdé€lit do
nékolika skupin podle znaku, ktery je ovlivituje. Tedy na adaptace morfologické,
behavioralni, jedové a metabolické (Liznarova & Petrakova 2017). Lovecka mistrnost
skakavek souvisi 1 se smyslovymi adaptacemi, hlavn¢ tedy s neobvyklym a dobie vyvinutym
zrakovym systémem skakavek (Land 1985).

3.2.1 Morfologické

Morfologické adaptace napomahaji pavouktim pii samotném lovu a nasledném
zpracovani potravy (Liznarova & Petrakova 2017). Proto tedy tvar chelicer a koncetin souvisi
s predacni strategii ¢eledi Salticidae.

Chelicery jsou tvofeny dvéma ¢astmi, vétSim bazalnim clankem a mensim pohyblivym
apikalnim ¢lankem. Pohyb apikalniho ¢lanku (,,drapku‘) zajist'uji svaly v bazalnim ¢lanku.
Tyto svaly pracuji proti sob¢. Slabsi extensor drapek odtahuje a siln¢jsi flexor naopak
ptitahuje. Skakavkoviti patii mezi arancomorfni pavouky, jejichz chelicery jsou
labidognatniho typu. Jde o chelicery sméfujici proti sob¢, které funguji podobné jako klesté a
kofist je chytdna do prostoru mezi nimi. Diky tomuto mohou tito pavouci ulovit relativné
vetsi kofist, coZ umoznilo zmen$ovani jejich téla. U samcti skakavek rodu Salticus a
Myrmarachne hraji klepitka vyznamnou roli jako zbran pii boji o samici a jsou i znakem
pohlavniho dimorfismu (obr. 5) (Foelix 2011).

Obrazek €. 5 Klepitka samce Salticus scenicus (Clerck, 1757), autor: Alex Hyde
Dostupné z: https://www.naturepl.com/stock-photo-zebra-spider-salticus-scenicus-male-
showing-huge-eyes-typical-of-the-image01533976.html/
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Za chelicerami jsou koncetiny, které se zvou makadla (palpy, pedipalpy). Pedipalpy
stavbou ptipominaji kracivé koncetiny, chybi jim pfedposledni ¢lanek zvany metatarzus a
také neslouzi ptimo k lokomoci. Nejvice modifikovana jsou makadla u samct. Palpy samct
nesou kopula¢ni orgéan a také maji signaliza¢ni funkci béhem namluv. Vyznamnou roli hraji
pedipalpy pfi lovu kofisti, konstantné ji sviraji a manipuluji s ni. Koxy pedipalp se
transformovaly do zvykacich ¢asti ust (gnatokoxy) (Foelix 2011).

Skakavky, jak uz nazev Celedi napovida, jsou také nejlepsimi skokany mezi pavouky.
Umi skakat az na vzdalenost 40 cm, coZ je 25nasobek délky jejich téla. Rychlost skoku je
1m/s a jsou schopné skok piesné zacilit (Ktrka et al 2015).

Kazda kraciva koncetina skakavkovitych se sklada z kycle (koxa), prikycli
(trochanter), stehna (femur), kolena (patela), holené (tibie), zanarti (metatarzus) a nartu
(tarzus) (Kurka et al. 2015). Tarzus je s metatarzem a pretarzem proximalné spojen kloubem,
ktery umoziiuje flexibilni pohyb do vSech stran stejné jako distalni kloubni spoj mezi koxou a
trochanterem. Naopak kloub mezi femurem, patelou a tibii umoZniuje pouze omezeny pohyb
nahoru a doli. Na dist4lni Casti tarzu je dorzaln€ umistén par drapkd, za nimizZ jsou ptilnaveé
polstarky. Drapky 1 polstarky mohou byt natahovany, zatahovany nebo ohybany diky
hydraulickému oslabeni ¢i posileni tarzo-pretarzalniho kloubu nebo pohybem pretarzalniho
dorzalniho zvedaciho svalu a ventralniho stlacovaciho svalu (Hill 2006).

meralarsus -

{Arsus

nght leg | (RI)
adult female

ik, ’ Prelarsis
Phidippus pulcherrimus .
(claws and

foo! 3'7“'(:"“) \ > \

Obrézek ¢&. 6 Casti kragivé konéetiny (zdroj: Hill 2006)
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Diky témto mechanismiim se drapky a ptilnavé polstarky mohou pfichytit a odchytit
Z povrchu hned po pohybu koncetiny a jsou tak schopny na sobé nezavislého pohybu.
Distalné na tarzu se nachazi predni a zadni chomacky (anterior, posterior scopula) a skladaji
se nejcastéji ze specializovanych, zplostélych stétinek (setae), které mohou byt také adhezni.
Ptilnavé polstarky se nachazi na pretarzu a pod kazdym je pohybliva, bazalni deska, ze které
vystupuji ptilnavé $tétinky (tenae). Zplostélé konce jedné tenae nesou pravidelné
Sestithelnikove uspotadané rozvétvené chloupky (tenules). Ty jsou zakonceny malou
trojihelnikovou membranou (Hill 2006).

Adheze chloupki je tedy vysledkem van der Waalsovy vazby, ktera ptisobi ve
vzdalenosti mensi nez dva nanometry mezi trojithelnikovou membranou a povrchem (Hill
2006). Mezinarodni Vesmirna stanice dokonce zdokumentovala schopnost druhu Phidippus
johnsoni chodit po povrchu a lovit i bez pritomnosti gravitace (Hill 2016) Ptilnavé stétinky
mohou byt také riizné specializované (Hill 2006).

Foelix et al. (1984) popisuje piitomnost neobvyklych adhezivnich $tétinek u koncetin
rodu Portia. OdliSnost téchto tenae spociva v tom, ze jejich povrch je orientovan distalnim
smérem a pomoci tlaku vnitini kapaliny se mohou shluknout k sob¢. Je pfedpoklad, ze tento
typ tenae u rodu Portia souvisi primarné s lovem kofisti. Adhezni chloupky tedy neslouzi
pouze ke zlepSeni lezeni, ale ziejmé se vyvinuly i jako adaptace pro zachyceni koftisti (Hill
2006).

Obrazek ¢. 7 Detail na adhezi polstaiek s drapky (zdroj: Hill 2006)
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3.2.2 Jedové

Jed ma za nésledek rychlejsi paralyzu az usmrceni kofisti (Liznarova & Petrakova
2017). Jedovymi Zlazami disponuji téméet vSichni pavouci, jen u pak#izak v prubéhu vyvoje
zanikly. Jsou to dva jednoduché vacky s vyvodem pod Spickou chelicerového drapku. Vstiik
jedu zajiStuje svalova vrstva na jejich povrchu. Jed samotny obsahuje mnozstvi organickych
latek, jejichz sloZeni je druhové specifické, podle typu lovené koftisti (Karka et al. 2015).
Nejcastéji jed obsahuje velké molekuly neurotoxickych peptidii a mensich molekul amint a
aminokyselin a mohou byt ptitomny i proteolytické enzymy (Foelix, 2011). Jackson et al.
(1998) predpoklada, Ze jed pavouku lovicich nebezpecnou kofist by mél byt silnéjsi
S rychlej$im nastupem Uc€inku, aby méla kotist minimalni Sanci na agresivni obranu.

3.2.3 Metabolické

Metabolické adaptace ovliviiuji extrakci Zivin a jejich vyuziti v téle pavouka
(Liznarova & Petrakova 2017). Pavouci jsou neobvykle uzptisobeni k ptijmu potravy. Traveni
za¢ind mimo télo pavouka. Poté, co je kofist chycena, vpravi do ni pavouk travici roztok
Z intestinalniho traktu. Po né¢kolika sekundach je predtravena tekutina obéti nasata a cely
proces se muze opakovat znovu (Foelix 2011).

Ustni otvor se nachazi na ventralni strané hlavohrudi mezi ky¢lemi pedipalp, dale
pokracuje hltanem, jicnem a zaludkem. Travici trubice tak prochéazi celou hlavohrudi i
zadeckem a je napojena na svaly, které nasavaji tekutou potravu. Potrava v tekuté podobé
putuje do stfeva a nasledné¢ do zadecku, kde se stfevo rozvétvuje na laloky. Zde probiha
samotné traveni (Obrtel 2005). Bunécna vystelka slepych vybézkh sttedniho oddilu travici
trubice ma charakter dimorfniho epitelu, ktery vylucuje dva druhy bunék. Jedny produkujici

enzymy a druhé vstiebavajici nasatou potravu. Ve tfetim oddilu travici trubice se formuji
vykaly (Buchar & Kirka 2001).

3.2.4 Behavioralni

Do téchto adaptaci patii ruzné strategie lovu, které pomahaji potravu vyhledat a
uspeésné ziskat (Liznarova & Petrdkova 2017). Chovani je ovliviiovano centrdlni nervovou
soustavou, kterd vyplituje celou ventralni ¢ast hlavohrudi. V zadeCku se nevyskytuji Zadna
ganglia a je tedy samostatnou jednotkou. Vlastni mozek (nadjicnova zauzlina - cerebralni
ganglion) lezi nad travici trubici a ptiléha na zauzlinu podjicnovou (Buchar & Kirka 2001).
Nadjicnova a podjicnova ¢ast je rozdélena jicnem. Horni nadjicnova ¢ast (protocerebtum)
zajiSt'uje inervaci o¢i, dolni nadjicnova ¢ast (tritocerebtum) inervuje chelicery. Podjicnova
Cast inervuje makadla, nohy a zadecek (Kurka et al. 2015).

Lov skakavek v mnoha ohledech pfipomina lov kocky (Foelix 2011). Nékteré
skékavky svou kofist aktivné vyhledavaji a travi mnoho ¢asu chiizi a rozhliZzenim se po okoli.
Kdyz zpozoruji kotist, zaénou ji pronasledovat. Jiné druhy davaji pfednost sledovani prostiedi
Z jednoho mista jako naptiklad rod Phaeacius, ktery jen malokdy pronasleduje svou kofist.
Veétsinou nehybné sedi, ¢eka a vyrazi teprve ve chvili, kdy se pfed nim kofist sama objevi
(Jackson & Hallas 1986a).
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3.2.5 Smyslové

Riizné typy smyslovych organti pomoci mechanoreceptorti, chemoreceptort a
visualnich receptort pfinasi pavoukovi informaci o vn€j$im prostiedi. Mechanoreceptory
reaguji na dotek, vibrace, proudéni vzduchu, ale také pomahaji pii lokomoci. Hlavnimi
mechanoreceptory jsou senzitivni chloupky na téle a nohach pavouka. Proprioreceptory
zachycuji informace o tom, co se déje v téle pavouka a o jeho pozici ve vztahu ke gravitaci.
Chemoreceptory reaguji na riizné pachy, tyto vjemy slouzi pravdépodobné hlavné k nalezeni
partnera a piipadné¢ mohou slouzit 1 k rozpoznani kofisti (Foelix 2011).

V soucasné dob¢ se presné nevi, kde maji pavouci lokalizovan ¢ichovy orgéan. Urcité
teorie predpokladaly, ze se ¢ichovy orgdn nachazi na dorsalni strané tarsalniho organu.
Nicméné bylo zjisténo, ze se jedna primarne o hydroreceptory reagujici na zménu vlhka.
Tarzalni organ je vSak odpovédny za rozpoznani kyselych a amonnych pachti a také tepelnych
viemd (Ehn & Tichy 1994). Mezi nejdulezitéjsi chemoreceptory pavouku patii vSak chut'ové
chloupky umisténé na distalnich segmentech nohou a palp (Harris & Mill 1973).

3.25.1 Zrak

VétSina pavouklt ma jednoduché oci a vidi pomérné Spatné. Oproti tomu skdkavky
maji neobvykly a dobfe vyvinuty zrakovy systém, ktery je hlavnim charakteristickym znakem
této Celedi (Foelix 2011).

Za ostrym vidénim skakavek stoji dvé hlavni anteromedialni (AME) o€i. Primarnimi
detektory pohybu jsou tii pary sekundarnich anterolateralnich (ALE), posteromedianich a
posterolaterarnich (PLE) o¢i (Land 1985).

Vsech osm o¢i ma pevné Cocky. Kazda rohovka je ohranicena kutikulou skakavky, za
niz je dlouhd o¢ni trubice, ktera zasahuje az dovniti téla. Hlavni anteromedidlni o¢i maji
trubicovity tvar a vaze se na n¢ Sest parti svala, které slouzi k pfesné koordinaci, rotaci a
pohybu AME ze strany na stranu. Toto hraje dulezitou roli pfi sledovani kofisti a
rozpoznavani tvari. AME ale neni schopno akomodace, to znamena, Ze se nemtze hybat
dopiedu a dozadu a ménit tak ohniskovou vzdalenost. V zadni ¢asti AME se nachazi sitnice.
Diky umisténi sitnice vzadu ma oko dlouhou ohniskovou vzdalenost. Na zadni stran¢ o¢ni
trubice AME tésn¢ pied sitnici je druha difrakéni Cocka, kterd zvySuje piiblizovaci silu oka
(Williams & Mclntyre 1980).
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Obrazek ¢. 8 Rozmisténi o¢i u rodu Phiddipus (zdroj: Hill 2010)

Ostry zrak se odviji od kvality obrazu a od toho, jak dobie obraz projde pies receptory
Vv sitnici. Zrak tedy zavisi na detekci svétla diky absorpci fotoni molekulami fotopigmentu
(rthodopsiny). Riizné vinové délky svétla dokazi zachytit rizné typy rhodopsinu. Molekuly
rhodopsinu jsou ulozeny v ¢asti buiiky zvané rhabdom. V rhabdomu je buné¢na struktura
rhabdomere obsahujici fotopigment. Skédkavky maji v jedné zrakové buiice dva rhabdomere
(Harland et al. 2012).

Sitnice o¢i ma Ctyii vrstvy, kterymi svétlo prochéazi postupné. Prvni vrstva je
nejvzdalenéjsi od rohovky a slouzi k rozliSeni detailii. Aby byl obraz co nejpiesnéjsi, je
zédouci, aby druha, tfeti a ¢tvrta vrstva nefungovaly jako svételné vodice, jinak by prvni
vrstva dostala obraz degenerovany lomem béhem priichodu. Toto opét zajist'uji casti
vizualnich bunék v sitnici citlivé na svétlo (rhabdomere), jejichz nahlouc¢ené mitochondrie
V cytoplazmé pomahaji zvySovat optickou hustotu a snizovat tak priichodnost svétla ve druhé,
tfeti a ¢tvrté vrstveé. Tato struktura sitnice umoZznuje kompenzovat skdkavce chromatickou
aberaci. Chromaticka aberace je zaloZena na tom, jak rizné vinové délky svétla prochazi skrz
coc¢ku hlavniho oka. Skéakavka diky sktruktufe oka méni chromatickou aberaci na soucast
mechanismu barevného vidéni. Molekularni a elektrofyziologick4 data donedavna
naznacovala, Ze vidéni v hlavnich ocich skdkavkovitych je zaloZeno jen na dvou typech
fotosenzitivnich pigmenti, které jsou citlivé jen na ultrafialové svétlo ve ¢tvrté vrstvé sitnice a
na zelené svétlo v prvni a druhé vrstvé sitnice (Blest et al. 1981).

Ovsem napiiklad skakavka rodu Habronatus ma pravdépodobné trichromatické
vidéni. Filtra¢ni mechanismus v oku pavouka méni citlivost ¢asti fotoreceptorii pti pruichodu
zeleného svétla pies sitnici oka na Cervené svétlo. Sitnice hlavnich o¢i tedy umoziiuje vnimat
barvy s citlivosti od ¢ervené do ultrafialové. Pfechod na trichromatické vidéni u rodu
Habronatus mize hrat dulezitou roli pti namluvach tohoto pavouka. Skakavky tedy
pravdépodobné primarné nemizou vidét vice nez ti'i barvy (Zurek et al. 2015).
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Coz podporuje i vyzkum Koyanagi et al. (2008), kteti zjistili, Ze chelicerata maji
pouze tfi geny, které koduji fotopigmenty. Na zadni stran€ o¢ni trubice AME, tésn¢ pred
sitnici, je druhd, difrak¢ni ¢ocka, ktera zvysuje ptiblizovaci silu oka (Williams & Mclntyre
1980).

Zatim co AME o¢i poskytuji vynikajici 0Strost obrazu, primarni detekci pohyblivych
podnétl zajistuji sekundarni o¢i. ALE tedy mohou funkéné ptisobit jako prostfednik mezi
PLE, které maji niz$i prostorovou ostrost, ale §iroké zorné pole a AME s vysokou prostorovou
ostrosti, ale izkym zornym polem (Zurek et al. 2010).

3.2.5.2 Sluch

Obrtel (2005) se domnival, Ze sluchovy organ u pavoukt neni. Nicméné Herberstein
(2011) si mysli, Ze pavouci jsou schopni vnimat zvuk na zaklad¢ jemnych vlaskl
(trichobotrie) na nohou a makadlech pavouka. Trichobotrie jsou zasazené do poharkovitych
prohlubni, kde se nachazi velké mnozstvi nervovych zakonceni. Diky tomu jsou trichobotrie
schopné reagovat na vibrace o frekvenci 40-600 Hz, kde rozsah vjemu zavisi na délce
trichobotrie.

Schamble et al. (2016) ptinesli neurobiologicky a behavioralni diikaz na zakladé
kterého bylo prokazano, Ze skakavky jsou schopné vnimat zvuk §itici se vzduchem. Druh
Phidippus audax (Hentz, 1845) reagoval na zvuky o malé frekvenci znehybnénim, coz je také
Casta antipredacni strategie v disledku reakce na zvuk. Neurofyziologické zaznamy ze
sluchové citlivych nervovych jednotek v mozku P. audax také prokazaly odezvy na zvuky 0
frekvenci 80 Hz, a to i na vzdalenost delsi nez tii metry. Stimulace trichobotrii na patele byla
také dostatecna pro vyvolani odezvy v mozkovych jednotkach, coz potvrdilo, Ze trichobotrie
hraji roli ve sluchovém vnimani skakavkovitych. Citlivost na nizkofrekven¢ni zvuky muze
pomoci nejen pii orientaci v prostiedi a jako ochrana pfed moznymi predatory, ale i pti lovu.
To, Ze je skédkavka schopna slySet pohyb kiidel, ji mize usnadnit lov 1étajici kofisti.
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3.3 Predacni Strategie

Predace pavoukl ma velky ekologicky, evolu¢ni a behaviordlni vyznam (Greenstone
1999). Z hlediska potravy mizeme pavouky obecné rozdélit na euryfagni, zivici se Sirokym
spektrem kofisti a stenofagni, ktefi maji 1zké spektrum koftisti (Herberstein 2011). Euryfagni
pavouci si tedy mohou zvolit taktiku lovu v zavislosti na momentalni lovené kofisti (Harland
& Jackson 2000).

Skakavky lovi pfevazné hmyz ¢i jiné bezobratlé Zivocichy a svou koftist vyhledavaji
aktivné (Nentwig 1987). Ross (2008) dokonce zkodumentoval druh Platycryptus undatus, jak
za pomoci pedipalp a prednich koncetin konzumuje zizalu. Ve vétSin¢ ptipadd, karnivorni
skakavky, svou kofist pronasleduji a sleduji kazdy jeji pohyb. Ve chvili, kdy je kofist
dostatec¢né blizko, skokem zautoc¢i (Foelix 2011). Zpisob odrazu pied skokem je druhové
variabilni. Rod Sitticus se odrazi ¢tvrtym parem nohou, rod Salticus téetim i ¢tvrtym a rod
Evarcha pouze tietim. Béhem skoku je vypusténo vle¢né vlakno. Na zacatku skoku skakavka
podsadi zadecek. V pribéhu letu, kdyZz vypusténé vldkno zacne skakavku ptibrzd'ovat, za¢ne
hlavohrud’ klesat dold. Tim se uchvaceni kofisti stane efektivnéjsi. Poté pavouk kofist
vét§inou uchopi prednim parem nohou. Stétecky adhezivnich chlupti a trny nachézejici se na
spodni stran¢ nohou mu k tomu pomahaji. Ve chvili, kdy se do kofisti zakousne chelicerami,
Jji zéroven 1 pusti nohama. Tim kofist ztrati oporu a nemuiize se tak pavoukovi vzepftit (Kirka
et al. 2015).

Neékteré druhy se vedle loveni zivé kofisti Zivi 1 rostlinnou stravou. A dokonce jsou i
takové druhy skakavek, které se specializovaly na lov agresivni kofisti, jakou jsou mravenci
nebo jini pavouci. Takovato kotist mtize byt pro skdkavku velice nebezpecna, jelikoz Casto
vynika riznymi obrannymi mechanismy, které mohou skakavce lov znesnadnovat.
Nebezpecna kofist tak pro skakavku piedstavuje znacné riziko (Herberstein 2011).

3.3.1 Lov nebezpecné Kkoristi

Naptiklad mravence ze svého jidelnicku vyloucila vétsina skakavek. Mravenci jsou
totiz pro mnoho predatorti nepozivatelni, protoze jsou vétSinou agresivni, kousaji a jejich jed
obsahuje kyselinu mravenéi (Edmunds 1974). Navzdory tomu skakavky druhu Corythalia
canosa (Walckenaer, 1837), Habrocestum pulex (Hentz, 1846) a Pystira orbiculata
(Keyserling, 1881) jako svou kofist mravence preferuji. Mravencozravé skakavky pouzivaji
pti lovu neobvyklé techniky a vyznacuji se 1 specifickym loveckym chovanim. Naptiklad
Corythalia canosa (Walckenaer, 1837) krouzi pfed mravencem, poté pies néj skoci a chytne
ho za hlavou (Edwards et al. 1974; Jackson & Van Olphen 1991). Stejné tak skakavky
Aelurillus aeruginosus (Simon, 1871), A. cognatus (O. Pickard-Cambridge, 1872) a A. kochi
(Roewer, 1951) uto¢i na mravence zeptedu, zakousne se jednou nebo n€kolikrat do hlavy
mravence predtim, neZ ho chytne. I pfesto, Ze tyto druhy mravence preferuji, dokazi ulovit i
mouchy ¢i jiny hmyz standartnim loveckym chovanim (Daiqin et al. 1999).

Také termiti disponuji riznorodou Skélou obrannych mechanism, jako naptiklad
kusadly, vylu¢ovanim chemickych latek, agresivnim chovanim. Tyto mechanismy jsou G¢inné
proti vétsin€ potencionalnich predatort. Skakavka Microheros termitophagus (Wesotowska &
Cumming, 1999) se ptizptsobila k lovu termiti. M. termitophagus zije v Zimbabwe na jihu
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Afriky a jeji hlavni slozku potravy pfedstavuji termiti Odontotermes transvaalensis (Sjdstedt,
1902). M. termitophagus zije v blizkosti O. tranvaalensis a dalsich otevienych termitist, kde
se rozmnozuji a lovi. Preferuji termity délniky z vy$si i niz$i kasty, ale kastu vojaka ignoruji.
Dokonce i rana vyvojova stadia téchto skakavek dokazi ulovit termita vét§iho, nez jsou oni.
Rana stadia M. termitophagus lovi tak, Ze kofist kousnou a poté ustoupi, neZ jed za¢ne
pusobit. Dospéli jedinci chytnou termita za hlavou a hned poté ho konzumuji. Zajimavé je, ze
termiti si pritomnosti skdkavek ptili§ nev§imaji a nechovaji se vii¢i nim tak agresivn¢. Toto
chovani miize naznaCovat urcitou formu vzajemné prospésné vztahu mezi obéma druhy
(Wesotowska & Cumming 1999).

Lovem jinych skakavek se vyznacuje druh Portia fimbriata (Doleschall, 1859),
araneofagicky pavouk z Australie, ktery vyuziva pii své predacni strategii taktiku kryptického
pronasledovani. Tato taktika umoziuje pavoukovi ulovit Sirokou skalu skdkavek jinych rodi.
P. fimbriata se k rozpoznavani vzhledu jinych skakavek evolu¢né ptizpisobila. Experiment,
pii kterém byly pouzity rizné¢ modifikované mrtvé navnady bez zapachu, prokazal, ze Portia
fimbriata si miize na zaklad¢ vzhledu kofisti vybrat, jakym zptisobem bude kofist
pronasledovat. P. fimbriata krypticky pronasledovala jen neporusené skakavky a
modifikované néstrahy u kterych byly viditelné velké ptedni o¢i. Obycejné pronasledovani
bez krypse zvolila P. fimbriata pouze v ptipad¢, kdy navnada neméla viditelné piedni a
stiedni o¢i (Harland & Jackson 2000a). Jackson a Blest (1982) udavaji, ze piedtim, nez se
pavoukozravym skakavkam vyvinulo prostorové vidéni, lovily jiné pavouky pomoci siti,
takze pro pavouka, ktery se snazil ulovit mnoho pavouk, jako svou kofist, bylo vyhodné znat
piesné umisténi, chovani a vzhled kofisti.

Obrazek 9 Portia fimbriata, autor: Alan Henderson
Dostupné z : https://www.photography.minibeastwildlife.com.au/portia-fimbriata/
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3.3.2 Herbivorie

Pavouci konzumuji rostlinnou stravu nejcastéji v podobé medoviny, nektaru nebo pylu.
Medovina je v podstaté vymések hmyzu, ktery predtim poziel rostlinnou stravu (Jackson et al.
2008). Pyl je pavouky konzumovan bud’ ptimo z kvétin, nebo je shromazd’ovan v pavuéing a
poté spolu se starym vlaknem pozien (Smith & Mommsen 1984). Konzumace medoviny a
pylu neni u pavoukt ani u skdkavek, na rozdil od nektarivorie, ptili§ Casta. Nektar predstavuje
pro pavouky zdroj vody a energie (Jackson et al. 2001).

Prikladem nektarivorie je pavouk Bagheera kiplingi (Peckham & Peckham, 1896), ktery
zije ve stiedni Americe. B. kiplingi Zije na stromech akacie rodu Vachellia, ktera tvoti
mutualisticky vztah s mravenci Pseudomyrmex spp. (Meehan et al. 2009) Akacie zivi
mravence specialnimi vyrustky na Spicce listt, znama jako Beltova téliska, ktera jsou bohata
na proteiny a cukry. (Heil et al. 2004) Na oplatku Pseudomyrmex spp. chrani akacii proti
bylozravcim. B. kiplingi se specializoval na konzumaci §t'av z Beltovych télisek a je pro
mravence potravnim konkurentem a zaroven se v dob¢ potravniho nedostatku uchyluje ke
konzumaci larev téchto mravenci, k sani nektaru ptimo z kvéti akacie a v krajnich ptipadech
1 ke kanibalismu. Aby se pfed mravenci pavouk co nejefektivnéji ochrénil, stavi si na akacii
hnizda na koncich uschlych listl, jelikoz na odumielych listech se mravenci tolik nevyskytuji.
Zarovein se mravencum aktivné vyhyba, dokaze vyhodnotit nebezpecné situace a specificky
zareagovat na stietnuti s mravencem napiiklad tim, ze kdyz pavouk mifi k Beltovu télisku a
vidi mravence, tak zméni sviij cil, aby konfrontaci s Psedomyrmex spp. zabranil. B. kiplingi je
jednim z mala pavoukd, kde rostlinna slozka tvoii nejvétsi a nejvyznamnéjsi komponent jeho
potravy a vzhledem k tomu, Ze nejvétsi ¢ast Beltovych télisek tvoii nizkotu¢na vlaknina, ktera
by byla za normalnich okolnosti pro pavouka zcela nevhodna, je zde ptedpoklad, Ze se tento
pavouk fyziologicky pfizpusobil na traveni potravy, ktera je bohata na vlakninu a chuda na
dusik. Celoro¢ni dostupnost mravencti v kombinaci s nepiimou metodou obrany proti nim
miuze také vysvétlovat, jak se z ptivodné Karnivorniho predatora stal bylozravec, ktery
vyuziva mutualistického vztahu dvou organismu (Meehan et al. 2009).

Nedavné vyzkumy u skakavky druhu Evarcha culicivora (Wesolowska & Jackson,
2003) prokazaly, jak se pavouk, ktery je specializovany na lov ur¢ité kofisti jakozto predator,
muze také specializovat na konzumaci ur¢itého typu nektaru jako herbivor. Za pomoci
olfactometru Cross a Jackson (2009) prokazali vztah E. Culicivora k pachu rostlin Lantana
camara a Ricinus communis. Pavouk je tedy schopny tyto rostliny podle pachu vyhledat, coz
muze hrat roli v reprodukéni i potravni strategii této skakavky. Primarné ale E. Culicivora
vysava Cerstvé nasaté samice komara rodu Anopheles, ktery je pfenaseéem malarie a je tak
jedinym zndmym predatorem, ktery jako svou kofist preferuje vektora lidského onemocnénti,
komara. A také jediny predator Zivici se na bazi toho, co poziela jeho kofist - v tomto piipad¢,
nepiimo, krvi obratlovet (Jackson et al. 2005).
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3.4 Antipredacni strategie

Pavouci jsou vitanym zdrojem potravy pro znacny pocet predatort (Kurka et al. 2015).
Skakavky jsou nejaktivnéjsi pres den. Preferuji slunecni svit. Pii zamra¢eném ¢i destivém
pocasi zastavaji uvnitt svého pavu¢inového hnizda. Toto hnizdo neslouzi jen k tomu, aby je
chranilo pouze v ptipadé¢ neptiznivého pocasi, ale umoziuje jim, aby si v bezpeci

svého ukrytu svlékly kutikulu, ukryly kokon s vajicky nebo ptipadné hibernovaly (Foelix
2011).

Napadnymi a ve dne aktivnimi druhy, jako jsou skakavky, se zivi n¢kteti ptaci a také
mezi bezobratlymi je mnozstvi druhti, které tyto pavouky lovi pro sebe nebo pro své
potomstvo. VétSina nepratel pavoukd vyhledava svou koftist hlavné za denniho svétla pomoci
zraku. Pavouci s denni aktivitou si tak museli vyvinout efektivni ochranu proti nim v podobé
kamuflaze, maskarady a mimeze (Kurka et al. 2015).

Salticidae vyuzivaji obrany primarni i sekundarni. Primarni obrana funguje bez
ohledu na to, jestli je predator v okoli nebo ne, zatimco sekundarni obrana se uplatiiuje ve
chvili, kdy predator obét’ napadne. Cilem primarni obrany je snizit pravdépodobnost stietu
s predatorem a zahrnuji ukryt, nékteré formy ochranného zbarveni a vyhybani se pomoci
detekce zrakem. Naproti tomu cilem sekundarni obrany je znesnadnit predatorovi chyceni
kofisti. Je to naptiklad odskok, vibrace ¢i autonomie (Edmunds 1974).

Mnoho dennich pavouki vyuziva k obrané krypse. Krypse je ochranné zbarveni,
které pavouklim umoziuje splynout s vn¢jSim prosttedim. Naptiklad skadkavka hbita
(Menemerus semilimbatus Hahn, 1829) je naprosto nenapadna, dokud se nepohne. Pavouk
vyuzivajici krypsi se tedy bud’ mize ve dne dlouhé hodiny nehybat a lovit az za Sera ¢i v noci
nebo se pohybovat velice pomalu a tajné pti lovu béhem dne (Preston-Mafham 1991).
Kryptické zbarveni a neobvykly vzhled téla vyuziva pro svou obranu i Portia fimbriata. Je tak
dobie maskovana na pozadi stromu nebo na skale je téméf neviditelna. A 1 kdyz ji nahodou
predator rozpozna, diky své podobé¢ ptipominajici lesni smitko ji poklada pouze za kousek
dendritu. Jeji dalsi antipredacni strategie je spojena s pohybem. Tento pavouk se totiz
pohybuje opravdu velice pomalu a trhan€, takze jeji chlize vlibec nepfipomina chiizi zvirete
(Jackson & Hallas 1986a).

Batesovské mimikry jsou mozna nejlépe dokumentovanym piikladem obranného
signalu (Ruxton et al. 2004). Batesovské mimikry pfipominaji nebezpeény nebo nepiatelsky
model a vyvinuly se proto, aby odradily potencionalni predatory (Edmunds 1974).

Podle Kurky et al. (2015) jsou batesovské mimikry u pavoukt v podob¢é napodobovani
mravencu velice ¢asté. Takové druhy jsou rezavé, hnédé ¢i ¢erné, lesklé barvy s protahlym
télem a Stihlyma nohama. Zdani tfetiho télniho oddilu je navozeno pficnym zaskrcenim nebo
alesponi bilou paskou uprostied zadecku. Myrmekomorfie se mezi pavouky vyvinula pfed vice
nez 50 tisici lety (Wunderlich 2000). Jeji nemén¢ dilezitou soucasti jsou Casto hbité a
impulzivni pohyby (Kurka et al. 2015). Mraven¢i mimikry vSak nejsou ochranou pted
predatory, ktefi se na lov mravenct specializuji. Nicméné mizeme ptredpokladat, Ze diky
dobie vyvinutému zraku mymekomorfni skdkavky zpozoruji predatora diive a uniknou, coz
mravenec, ktery nema tak dobfe vyvinuty zrak, neudéla. Nékteré myrmekomorfni skdkavky
napodobuji ur€ité druhy mravenct. Napiiklad v Legonu v Ghané slouzi kazdému druhu

z rodu Myrmarachne jako model jiny druh mravence. Mravenec Oecophylla longinoda
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(Latreille, 1802) je modelem pro Myrmarachne foenisex (Simon, 1910), mravenec
Camponotus acvapimensis (Mayr, 1862) je napodobovan skakavkou Myrmarachne legon
(Wanless, 1978) a mravenec druhu Tetraponera anthracina (Santschi, 1910) je pfedlohou pro
Myrmarachne elongata (Szombathy, 1915). Mlad’ata myrmekomorfnich salticid bud’
napodobuji mensi druhy mravencti nebo stejny druh jako v dospélosti, ¢i nenapodobuji zadny
druh mravence a sviij model si najdou az v dospélosti (Edmunds 1978).

Obrazek ¢. 10 Skakavka mravenéi (Myrmarachne formicaria, autor: Pavel Krasensky
Dostupné z : https://www.insect-foto.com/galerie/skakavka-mravenci-myrmarachne-
formicaria/skakavka-mravenci-myrmarachne-formicaria-1115.html

Portia fimbriata se snazi pted kofisti ochranit zvlastnimi vibra¢ni signaly na
pavucing a hraje si na obét, kterd v pavuciné uvizla. Kofist se tedy blizi, misto aby utikala.
(Jackson & Wilcox 1990). A kdyby byla Portia fimbriata ptece jen kofisti sponzorovana,
dokaze upustit svou koncetinu a utéct (Jackson & Hallas 1986). Pii dalsim svleku se chybéjici
koncetina zregeneruje. Miize vSak trvat nékolik svléknuti, nez dosdhne své piivodni velikosti
(Kurka et al. 2015). Mezi Casto loveny druh P. fimbriata patii skakavky rodu Euryattus. Rod
Euryattus je specificky stavbou ukryti ze stoceného listu, odkud se ji P. fimbriata snazi
vylakat. Nicméné skakavky rodu Euryattus dokaZzi rozpoznat vibrace blizici se P. fimbriata a
tak se ji aktivné branit ¢i vyhnout. Vztah mezi témito dvéma skékavkami je pro né ziejmé
natolik dilezity, Ze si obé vyvinuly specifické adaptace a protiadaptace, které predatorovi
zvySuji Sanci na Gspé$ny lov a kofisti zdokonaluji obranu (Jackson a Wilcox 1990).
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3.5 Strategie vybranych zastupci v CR

Podle Kirrky et al. (2015) se v Ceské republice vyskytuje 72 druhi eledi skakavkoviti
(Salticidae). Nicmén¢ podle Buchara a Kurky (2001) v nasi ptirodé nehraji zdaleka tak
vyznamnou roli jako tieba Celed’ slid’dkoviti (Lycosoidea) nebo ktizakoviti (Araneidae).

Nasim absolutné nejmensim, sotva viditelnym rodem, je rod Neon obyvajici dentrit na
povrchu pidy (Buchar & Kirka 2001). Mé&ii jen 2,5 — 4 mm a v CR se vyskytuji &tyii zastupci
tohoto rodu, z nichz nejéastéji je k nalezeni skakavka mechova (Neon reticulatus Blackwall,
1853) obyvajici lesy, vlh¢i biotopy a raselinisté (Kirka et al. 2015).

Naopak mezi naSe nejvétsi druhy této Celedi nalezi skakavka rudopasa (Philaeus
chrysops Poda, 1761), jejiz Cervené zbarveni samci patii mezi nase barevné nejpeknéjsi
pavouky. Samice je nendpadné hnédava, Zlutavé nebo Sed¢ dlouze ochlupend (Buchar &
Kirka 2001). D¢lka téla tohoto druhu se pohybuje v rozmezi 7-12 mm a na naSem uzemi je to
jediny zastupce rodu Philaeus (Kirka et al. 2015). Pavouk zije ve §térbinach skal na sluncem
ozafenych stranich. Hojnéj$i je jen v krasovych oblastech na jihu Moravy (Buchar & Kiirka
2001).

Dle Buchara a Kurky (2001) je skakavka ¢erna (Avarcha arculata Clerck, 1757) jedna
z nejhojngjsich skakavek u nas. Cesky nazev je odvozen predevsim od zbarveni samci,
jejichz télo ma Cerné pigmentovanou pokozku, jeZ je porostla Cernymi a bilymi chloupky
zejména na Cele. Naproti tomu samicka ma hnédavy nadech. Kdyz tohoto pavouka opatrné
vezmeme do dlané, predvadi se, rozhlizi a ochotné pteskoci na ptiblizeny prst druhé ruky. Lze
jinalézt od nizin az do hor na otevienych biotopech, na bylinném porostu travnatych stepi,
suchych i vlhkych luk, hojna je 1 na moktadech. Samci se zdrzuji ve vegetaci a samice se
ukryvaji v pavu¢inovém tkrytu, napiiklad vné sbalen¢ho listu, ktery je vlakny ptipevnén
K ostatni vegetaci. Zde uprostied léta ukryvaji kokon. V Ceské republice se vyskytuji jesté
dalsi dva druhy rodu Evarcha, z nichz se také velmi hojné vyskytuje skakavka obecna
(Evarcha Falcata Clerck, 1757) (Kurka et al. 2015).

Vzezienim je velmi zajimava skakavka rodu Ballus. Skakavka nosatcova (Ballus
chalybeius Walckenaer, 1802) je jedinym zastupcem tohoto rodu u nas a pfipomina nosatce
rodu Stophosoma, kterého ziejmé napodobuje (Kurka et al. 2015).

Na kmenech stromtl, na skalnich sténach, ale 1 na vnéjSich zdech budov miizeme
pozorovat dalsi téi charakteristicky zbarvené druhy rodu Salticus. Jejich télicka jsou ¢ernobile
pruhovand, jako je tomu u zeber (Buchar & Kurka 2001). Nejvice patrné je toto zbarveni u
skakavky pruhované (Salticus scenicus Clerck, 1757) a u skakavky zebrovité (Salticus
Zebraneus CL Koch, 1837), ob¢ jsou u nas také hojné zastoupené.

Z hlediska vzhledu je mozné zminit se i o rodu Heliophanus s 10 zastupci na naSem
uzemi. Zakladni zbarveni je ¢erné, vétsinou s ndpadnym kovovym zelenavym, méd’ovym,
modravym, fialovym nebo cervenavym leskem.

Skakavka dvoutecna (Sitticus penicillatus Simon, 1875), u nas vzacné se vyskytujici druh
rodu Sitticus, je zajimava predevsim tim, Ze ma silnou vazbu na vyskyt v prazdnych ulitach
vétsich stepnich plza. V téchto ulitach si zhotovuje plochou pavucinovou komtirku. V ulitdch
také Casto pfezimuji rlizna vyvojova stadia tohoto pavouka (Kiirka et al. 2015). Toto doklada i
vyzkum Niedobové et al. (2013), v ulité plze na Stranské skale u Brna byla nalezena zimujici
S. penicillatus.
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Niedobovou et al. (2013) byly dale zjisténi v lokalitdch Milovicka stran, Krumlovsko-
rokytenské slepence, Palava a Stranska skéla jedini dva zastupci rodu Pelles v Ceské
republice. Skakavka listova (Pellenes nigrociliatus Simon, 1875) ma nejvyrazngjsi vazbu na
ulity suchomilek, jenz vyuziva nejen k prezimovani, ale také v teplych mésicich roku k
rozmnozovani a pé¢i o potomstvo. Pravé v obdobi rozmnozovani (duben az kvéten) je mozné
na vegetaci vidét zavésenou ulitu asi ve vysce 20 cm, v niz pavouk zprvu sdm a nasledné i s
potomstvem piebyva. Podobné jako u piedchézejiciho druhu je zndma vazba na prazdné ulity
u skakavky kiizové (Pellenes tripunctatus Walckenaer, 1802), ktera byla ve velké mite
nachazena na vétsing sledovanych mist jizni Moravy.

Z hojngjsich druhi jesté stoji za zminku nalezy jednoho ze $esti druht rodu Talavera u
nas, skakavky ulitové (Talavera aequipes O. Pickard-Cambridge, 1871), ktera vyuziva
prazdné ulity k zimovani a ptileZitostné k rozmnoZovani, coz se odrazilo 1 v jejim ¢eském
jméné.

Dale byla v lokalité na vini¢nich terasach u obce Morkuvky, vZdy v prazdnych ulitach
paskovky Zihané, schovana i skakavka mraven¢i (Myrmarachne formicaria De Geer, 1778).
Ta podle Kirky a Buchara (2001) patfi mezi nase nejpodivnéjsi skdkavky. Svym vzhledem,
ale 1 chovanim velice dokonale napodobuje mravence. Pii béhu drzi pavouk nohy prvniho
péaru natazené vzhiru dopiedu, jako by mél tykadla. Zije na vyslunnych mistech jizni Moravy,
Casto v bezprostiedni blizkosti slepych ramen rybniki. Zhotovuje si ukryt ze sto¢eného listu
optedeného pavuéinou. Je jedinym zastupcem rodu Myrmarachne v Ceské republice (Kirka
et al. 2015).
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4 Prakticka Cast
4.1 Chov skakavek

V posledni dob¢ se kromé chovu sklipkanti za¢al rozmahat i chov skakavek. Skakavky
se daji pomérn¢ snadno sehnat na burzach zvitat i od chovateld za par korun. Ja sama
pavouky chovam vice nez ¢tyfi roky, z toho dva roky se zajimam o chov skakavek. Za sebe
musim fici, ze od té doby, co navstévuji prazské teraristické burzy, se zastoupeni skakavek na
prodejnich stolech opravdu zlepsilo. Dtive, bez ptfedchozi domluvy, byly skdkavky na
prazskych burzach takika nesehnatelné. A jejich chov, z mého uhlu pohledu, také neni o tolik
naro¢néjsi nez napiiklad chov sklipkant. Diky mnoha barevnym kombinacim, a hlavné pro
svou velikost, ktera mnohdy ptesahuje 30 mm, se nejvétsi oblibé t&ési rody Phidippus a Hylus.
(Jiraskova, nepublikovana data)

Podle Stanislava Macika (nepublikovana data, 2017) by chov skakavek mél vypadat
tak, Ze subadultnim a adultnim chovancti sta¢i mensi, avSak rad&ji vyssi, dobie vétrané
terarium s piibliznou velikosti 15x15x20 cm.

Substratem mizZe byt raSelina bez chemickych ptisad a je moZné i1 pfimichat pisek v
poméru 3:1. K udrzeni vlhkého prostiedi je vhodné osadit terarium zivymi rostlinami.
Juvenilim postaci mala plastova krabicka s papirovymi ubrousky ¢i raSelinou. Nutné je
pravidelné roseni. Chovem kazdého exemplare zvlast’ se eliminuji nezadouci faktory, jako
naptiklad soupefeni o potravu, teritorium a tthyn v disledku poZzrani.

Jako potrava postaci rizné druhy hmyzu predkladané podle velikosti jedinct. Pro
mlad’ata se osvédcily octomilky ¢i vétsi mouchy. Nicméné nevyhoda octomilek a much tkvi
Vv jejich kratké zivotnosti. Proto ja vice preferuji vyvojova stadia Svabi. VEétSimi Svaby lze
krmit 1 dosp€l¢ jedince.

Teplotni komfortni zona vétSiny skakavek je okolo 25 °C a svételny komfort je
alespon 10 hodin denné. Tyto tii faktory: svétlo, teplo a krmeni piedstavuji i vyznamnou roli
pii snaze o odchov. Regulaci téchto faktorti je mozné ovlivnit vyvoj pavouka. Snizenim
teploty, doby osvitu a frekvence krmeni se rust inhibuje a zvySenim naopak podporuje.
Vzhledem k tomu, ze samice dospivaji pozd&ji, okolo 6-10 mésict a samci zhruba v 5-7
mésicich, hraje spravné nacasovani a véasné rozpoznani pohlavi dilezitou roli.

K dospélym samicim je leps$i pfipoustét 2 samce naraz. Pfi namlouvani se totiz svym
Kopulace se mtize n¢kolikrat opakovat, a tak cely proces mize trvat i n€kolik hodin. Né&jakou
dobu poté naklade samice ve své skrysi az 300 vaji¢ek a umoté kokon. Za zivot mize mit az 4
sniiSky. Larvy se lihnou po 15-25 dnech a do prvniho svlékani jsou v hnizdé¢ stieZeny samici.
Mlad’ata poté rozdélime do mensSich plastovych krabicek po jednom.

Pfi uhryznuti, ke kterému se skakavky uchyluji jen zfidka a vét§inou vlivem chyby ze
strany cloveka, nehrozi zdravému jedinci téméf Zadné nebezpeci. Pouze je to ponckud
bolestiva zaleZitost. Pti chovu je dobré inspirovat se realnym biotopem daného zivo¢isného
druhu. Podle biotopu je vhodné vybirat dekoraci, volit krmeni, regulovat teplotu, svétlo,
vlhkost a rozmnozovani.
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4.2 Vyhodnoceni dotazniku

Pro zajimavost jsem se pokusila zmapovat chovy ¢eskych teraristil. Vytvotila jsem
dotaznik, ktery jsem umistila na nejvétsich teraristickych a pavoucich skupinach - Teraristika
CZ/SK (17,9 tisic ¢lent), Sklipkani CZ/SK (3353 ¢lenit), Skakavky CZ/SK (753 ¢lenit) na
socialni siti Facebook.

Dotazované jsem pozadala, aby dotaznik vyplnili pouze ti se z4jmem o skakavky a pouze
jednou, jelikoz nekteti chovatelé jsou ¢leny vSech tii skupin. Cilem dotazniku bylo zjistit,
kolik ¢lenti skupiny, ktefi se o skakavky zajimaji, je také chova a jaky druh skdkavek je
v chovu nejvice zastoupen.

V dotazniku bylo napocitano 46 hlastu. Z vyhodnoceni vyplynulo, Ze vét$ina respondentt,
chova skakavky pomérné kratce, 1-3 roky. Nejcastéji zastoupen v chovech respondentt je rod
Phidippus a chov téchto pavouki nehodnoti jako slozity, pouze nékteti uvedli, Ze
rozkrmovani mlad’at mize ¢init ob¢as problémy. Vzhledem k po¢tu respondentti mizeme
také predpokladat, Ze chov skakavek neni v Ceské republice rozsifen tolik, jako naptiklad
chov sklipkanti, coz mizeme vidét na poctu ¢leni jednotlivych skupin.
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5 Zavér

Celed skakavkoviti (Salticidae), a& tvofi nejpodetndjsi celed pavoukt, vyskytuji se
zastupci této celedi hlavné v tropickych oblastech. V oblasti mirného pasu smérem na sever
skakavek rapidn€ ubyva. Pro povédomi laické vetejnosti nejsou skakavky ptilis znamé. A to i
presto, ze je mizeme najit také v nasi fauné, kde se vyskytuje vice nez 70 druhti této celedi.
Skakavky vSak pomalu, ale jisté pfichazeji do povédomi i chovateli jako nenaro¢né terarijni
,pet zvite®. Pro arachnology, védce studujici pavoukovce, vSak pavouci z ¢eledi skakavkoviti
byly, jsou a budou neobvyklou a zajimavou skupinou pavouku, ktera doposud neni jesté zcela
probadana. Jejich predacni strategie vV podob¢é konzumace nebezpeéné koftisti, preference
urcitych druhti potravy a schopnost si tuto potravu vybirat, patii bezesporu mezi velice
zajimava témata v oblasti etologie i evoluce. Nejen, Ze jsou skakavky skvélymi a efektivnimi
lovci, ale zaroven pocitaji i s moznym protiutokem kofisti, proto si vyvinuly u¢inné
protiadaptace v podobé kamuflaze, maskarady a mimeze. Poznatky shrnuté v této bakalaiské
praci, podané dikazy o smyslovém vybaveni, rozmnoZovaci strategii a schopnosti kognitivné
reagovat naznacuji, jak vysoce sofistikovani a ptizpiisobivi tito tvorové jsou.
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