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Abstract

Konvalinova, V. The effects of the EU’s Common Agricultural Policy on the Czech
market in milk and milk products. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2015.
This bachelor thesis deals with the effects of the EU’s Common Agricultural Policy
on Czech market in milk and milk products. Causal relations between agricultural
producer prices of raw cow’s milk in the Czech Republic, in Bavaria and in the Slo-
vak Republic are investigated by using a VAR model. The Granger causality is also
verified between different kinds of milk and butter prices in the Czech Republic.
For the amount of purchased milk into the dairies in the Czech Republic are creat-
ed forecasts based on a SARIMA model. All the time series are processed for the
period from January 2008 to December 2013 and properly characterized.

Keywords

Milk, dairy products, butter, prices, time series, stacionarity, ADF test, Granger cau-
sality, VAR model, forecasts, SARIMA model.

Abstrakt

Konvalinova, V. Vliv spole¢ného zemédélského trhu EU na cesky trh s mlékem
a mléénymi produkty. Bakalarska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.
Tato bakalarska prace se zabyva vlivy spolecného zemédeélského trhu EU na Cesky
trh s mlékem a mlécnymi produkty. Za pomoci VAR modelu jsou zkoumany
kauzalni vztahy mezi primérnymi cenami zemédélskych vyrobctl za syrové krav-
ské mléko v Ceské republice, v Bavorsku a na Slovensku. Grangerova kauzalita je
také ovéfovana mezi jednotlivymi primérnymi cenami mléka a masla v Ceské re-
publice. Pro mnoZstvi nakoupeného syrového mléka do mlékaren v Ceské republi-
ce jsou vytvoreny predpovédi zaloZené na modelu SARIMA. VSechny Casové rady
jsou zpracovany pro obdobi od ledna 2008 do prosince 2013 a patii¢né charakte-
rizovany.

Klicova slova

Mléko, mlécné produkty, maslo, ceny, Casové rady, stacionarita, ADF test, Grange-
rova kauzalita, VAR model, predpovédi, model SARIMA.
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1 Uvod

Potravinaisky primysl je vyznamnou ¢asti ¢eského zpracovatelského primyslu.
Zabyva se zpracovanim komodit rostlinného ¢i Zivoc¢isSného ptivodu a zabezpecuje
tak vyzivu obyvatelstva. Jeho klicovou soucasti je oddil vyroby mlécénych vyrobkd,
ktery zahrnuje zpracovani mléka, vyrobu mlékarenskych vyrobki asyria a dale
vyrobu zmrzliny. Tato skupina se z 18 % podili na celkovych trzbach potravinar-
stvi v Ceské republice za rok 2013. Jedna se tak o teti nejvétsi podil po odvétvi
z vyroby masa a masnych vyrobkii a vyroby ostatnich potravinarskych vyrobki. Je
to zaroven i jeden z mala potravinarskych obort, ve kterém vzrostla zaméstnanost
vroce 2013. [24]

Mlékarensky priimysl ma primou vazbu na zemédélskou prvovyrobu a je tak
spjat i se zemédélstvim. Zemédélstvi patfi v Ceské republice k tradi¢nim odvétvim
narodniho hospodarstvi. V minulosti byla nase republika v této oblasti sobéstacna
a diky tomu se i proslavila ve svété. Se vstupem do Evropské unie prisla vSak cela
fada omezeni v oblasti zemédélské vyroby a Ceska republika tak ztratila piedni
pozici v této oblasti. Rok od roku pocet zaméstnancli v této sfére i vyméra orné
plidy neustale klesa. I presto je zemédélstvi v nasi zemi stale dulezité, jelikoz vice
jak polovina rozlohy statu je tvorena pravé zemédélskou ptidou. Mezi nejdiileZité;j-
$1 komodity v exportu pak patii pravé mléko a dale zZiva zvirata, obiloviny, cukr
a slad. [28]

MIléko je tekutym sekretem mlécné zlazy savcii. Obdobi vyméSovani mléka se
nazyva laktaci, za¢ind porodem, kon¢i tzv. zaprahnutim a u skotu trva kolem 305
dni. Jedna se o zcela prirodni potravinu obsahujici témér vSechny nutri¢cné vy-
znamné Ziviny. SloZeni mléka je ovlivnéno ZivocCiSnym druhem, laktaci, vyZivou,
zdravotnim stavem, ro¢nim obdobim, apod. Kravské mléko se primérné sklada
z 87,5 % vody, 3,3 % bilkovin, 3,8 % tuku, 4,7 % mlétného cukru a z 0,7 % mine-
ralnich latek. [10]

Mléko a mlécné vyrobky jsou nedilnou soucasti lidské vyzivy jiZ po mnoho let.
Jedna se o nedocenitelny napoj, se kterym se clovék setkava ihned po narozeni.
Velky vyznam ma vsak v pribéhu celého Zivota. Diky vysokému obsahu vapniku
podporuje rist kosti v obdobi dospivani a v pokrocilém véku plisobi zase jako pre-
vence proti osteoporéze. Denni doporucena davka vapniku se rovna priblizné jed-
nomu litru mléka, coz odpovida napr. konzumaci jedné sklenky mléka, jednoho
jogurtu a 50 g syru. Pravé syry patifi mezi nejtradi¢néjsi mlécné produkty, jejichz
dochované vyrobni postupy jsou mnohem starsi nez vyroba ostatnich mlécnych
vyrobki. [10]

O vyznamnosti mléka existuje cela rada publikaci, i pfesto se vSak mizeme
v dnes$ni dobé setkat se spoustou nepravdivych a mylnych informaci o této komo-
dité. Ty vznikaji predevs$im vlivem modernich komunikac¢nich technologif a silného
konkurencniho boje v potravinarstvi. Lidé jsou tak rozdéleni na dvé skupiny, kdy
jedna zastava konzumaci mléka a mlé¢énych vyrobki a druhd, mensinova, oznacuje
mléko za cizi latku, ktera lidskému organismu pouze ubliZuje. Postupné se tyto
dezinformace rozsirily i na dal$i mlé¢né vyrobky. Mnoho odbornikii se v dnesni
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dobé snazi tyto myty o mléku vyvratit. Odkazuji i na to, Ze dileZitost mléka pro
clovéka si uvédomovali jiZ nasi predci a jedna z prvnich odbornych knih o mléce,
jako vyznamné potraving, byla napsana jiz v 16. stoleti. [10]

Mlékarenské odvétvi bylo velmi ovlivnéno vstupem Ceské republiky do Ev-
ropské unie. Aby byla zajiSténa bezpecna vyroba mléka, musi byt sjednocena po-
travinova legislativa v ramci vSech Clenskych zemi. Na vyrobky zZivoc¢iSného ptivo-
du ze tfetich zemi pak dohliZi organy veterinarni sluzby CR. Tato bezpeénostni
opatieni jsou velice diileZitd, jelikozZ mléko na cesté od zemédélskych prvovyrobcii
az k samotnym spotiebitelim celi celé fadé rizikovych faktor(, které by mohly
ovlivnit jeho zdravotni nezavadnost. Proto Evropska unie zavedla jednotna vyrob-
ni a hygienicka pravidla pro vSechny vyrobce a zpracovatele mléka a mlécnych
vyrobkl. Na dodrZovani téchto podminek u nas dohlizi Statni veterinarni sprava
CR. Pokud podnik spliiuje veskeré podminky, pak viechny produkty Zivocisného
ptivodu nesou ovalnou veterinarni znacku zdravotni nezavadnosti. To plati ve
vSech clenskych zemich EU a Cesky vyrobek je oznacen kédem zemé CZ a cislem
vyrobniho zavodu. [10]
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2 Cil prace

Cilem této bakalai'ské prace je za pomoci tidajti Ceského statistického tfadu, Minis-
terstva zemédélstvi, Eurostatu a z dalSich zdroji charakterizovat ¢asové rady na-
koupeného mléka, primérnych vykupnich cen mléka, mnozstvi a primérnych cen
prodaného zpracovaného mléka a masla. Dale zhodnotit situaci na evropském
aceském trhu s mlékem amléénymi vyrobky apopsat vliv cenovych vykyvi
v sousednich zemich na vykupni ceny mléka v Ceské republice. Jejim cilem je také
charakterizovat pravdépodobné dopady deregulace trhu s mlékem v EU od roku
2015.
Na zakladé uvedenych cilli této bakalaiské prace byly také stanoveny nasledu-
jici dilci cile.
1. Na zakladé grafii a primérnych elementarnich charakteristik popsat casové
fady primérnych cen mléka a masla v Ceské republice a priimérnych cen sy-
rového mléka v Bavorsku a na Slovensku.

2. Pomoci VAR modelu posoudit kauzalni vztah mezi
e  vykupnimi cenami mléka v Ceské republice a v Bavorsku,
e  vykupnimi cenami mléka v Ceské republice a na Slovensku,
e  vykupnimi a priimyslovymi cenami mléka v Ceské republice,
e  vykupnimi a spoti‘ebitelskymi cenami mléka v Ceské republice,
e  vykupnimi a priimyslovymi cenami masla v Ceské republice,
e  vykupnimi a spoti‘ebitelskymi cenami masla v Ceské republice.

3. Na zadkladé grafu a prlimérnych elementarnich charakteristik popsat ¢asovou
fadu mnoZstvi nakoupeného mléka v Ceské republice a pomoci SARIMA mo-
delu vytvorit predpovédi pro dalsi dva roky.
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3 Literarni prehled

3.1 Vyvoj mlékarenského pramyslu

0 mlékarenském primyslu miizeme hovoftit az v pribéhu 19. stoleti, kdy doslo
k mnoha vyznamnym objevim pro toto odvétvi. Diky nim mohlo byt mléko pri-
mysloveé zpracovano a zaroven se vytvarely i prebytky. Nejvétsi krize zazilo mléka-
renstvi v obdobi dvou svétovych valek. Po druhé svétové valce doslo k postupnému
znarodiiovani mlékarenskych podniki, které bylo ukonceno v roce 1952. V tomto
obdobi se Ceské mlékarenstvi vzpamatovalo z valky a naSe zemé se stala sobés-
taCnou v tomto odvétvi. Po roce 1989 doslo k transformaci vétSiny podnikd a jejich
vlastnickych prav. To mélo za nasledek tipadky nékterych podniki na jedné strané
a vzestup dalSich na strané druhé. [4]

Dal$i vyznamné zmény nastaly v roce 2004, kdy se Ceska republika stala ¢le-
nem Evropské unie. Mlékarenské podniky tim byly velmi zasaZeny, jelikoZ musely
spliiovat spoustu prisnych hygienickych norem. Tim vSak byla zabezpecena vyssi
ochrana spotrebitele a zdravotni nezavadnost potravin. Velké zmény také nastaly
v ramci zahrani¢niho obchodu. Byly odbourany bariéry k novym ¢lenskym statim
avytvorena nova zahrani¢ni politika vici tfetim zemim. Pro cCeské podniky to
znamenalo moZnost rozsifeni své plisobnosti, ale také silny konkuren¢ni boj. [12]

3.2 Cesky trh s mlékem a mléénymi produkty

3.2.1 Zpracovatelsky pramysl

0d roku 1989 se pocet zpracovatelskych kapacit v Ceské republice sniZil o vice neZ
60 %. Ceské mlékarenské firmy musi celit silnému konkurenénimu prostiedi.
Z TOP 20 nejvétsich svétovych zpracovateli mléka piisobi na nasem tuzemi Sest
nadnarodnich spole¢nosti. Jedna se o francouzsky Lactalis, Danone, Bongrain a Bel,
némecky Theo Miiller a americky Schreiber Foods. Tyto spole¢nosti maji velky vliv
na ceny na ¢eském trhu i na jeho samotny vyvoj. Pro eské podniky je velmi diileZi-
ta konkurenceschopnost, proto mezi mnoha dochazi k fizim a akvizicim. Jako pri-
klad milzeme uvést koncern Agrofert, ktery je vlastnikem mlékaren Olma
a Mlékarna Hlinsko nebo spoleCnost Lactalis, jez vlastni MIékarnu Klatovy
a Mlékarnu Kunin. Podle poctu zpracovanych dodavek vroce 2012 patii
k nejvyznamnéjSim Ceskym mlékarenskym podnikim jiho¢eska MADETA se
14,2 %. Za ni nasleduje Pragolaktos, Mlékarna Hlinsko, Olma, Orrero, Mlékarna
Klatovy, Mlékarna Kunin, Moravia Lacto, Danone a Bohemilk. Téchto 10 nejvy-
znamnéjSich spole¢nosti zpracovalo 66 % mlécnych dodavek v roce 2012. [22]
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3.2.2 Produkce mléka a mlé¢nych produkti

Produkce a jakost mléka jsou ovlivnény celou fadou faktord. Jedna se o genetické
faktory (druh, plemeno, individualita), fyziologické faktory (vék, zdravotni stav,
laktace) a o faktory vnéjSiho prostredi, kam patfi napr. klimatické podminky, tech-
nologie ustdjeni, zptisob dojeni ¢i vyZziva. [9]

Na obr. 1 m@iZeme vidét vyvoj produkce mléka v Ceské republice od roku 2008
do roku 2013. Z pocatku tohoto obdobi méla produkce mléka klesajici charakter
a nejvyraznéjsi pokles nastal v letech 2009 a 2010, coZ bylo dlisledkem ekonomic-
ké krize. Ta se v mlékarenském odvétvi projevila poklesem poptavky a cen zemé-
délskych vyrobct. [26]

Po tomto obdobi doslo k opétovnému riistu produkce mléka. [ pres nepiiznivé
klimatické podminky v prvni poloviné roku 2013 bylo v Ceské republice za tento
rok vyprodukovano 2 774,5 mil. | mléka, tedy o 1,2 % vice neZ v predchozim roce.
[27]
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Obr. 1 Vyvoj celkové produkce mléka v Ceské republice
Zdroj: Zemédélstvi, 2013 [27]

V roce 2013 doslo po delSi dobé ke zvyseni poctu dojnych krav. Do té doby se jejich
pocet nékolik let neustale snizoval. I pies tento trend vSak nadale rostla jejich uZit-

MV

ka. Tuto situaci mizeme také vypozorovat z nasledujiciho grafu. [27]
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Obr. 2 Vyvoj primérnych stavii dojnic a primérné ro¢ni uzitkovosti

Zdroj: Zemé&délstvi, 2013 [27]

Z nasledujici tabulky vidime, Ze nejvétsim producentem kravského mléka je kraj
Vysocina. Chov skotu je zde hlavnim odvétvim ZivociSné vyroby a nachazi se zde
cca 16 % z celkového poctu kusti skotu v nasi zemi. [25]

Tab. 1 Produkce mléka podle krajti za rok 2012

Produkce mléka zarok 2012 | Podil kraje v roce 2012

(tis. 1) (%)
Praha + 351 654 12,8
Stiredocesky ’
Jihocesky 317 781 11,6
Plzensky 292 945 10,7
Karlovarsky 46 098 1,7
Ustecky 55914 2,0
Liberecky 69 824 2,6
Kralovehradecky 217 103 7,9
Pardubicky 252 966 9,2
VysocCina 482 000 17,6
Jihomoravsky 157 291 5,7
Olomoucky 193777 7,1
Zlinsky 144 528 5,3
Moravskoslezsky 158 801 5,8

Zdroj: Situa¢ni a vyhledova zprava MLEKO 2013 [25]

Stejné jako produkce mléka, tak i ndkup syrového mléka do mlékaren byl v roce
2009 a 2010 zasazen krizi. Propad vSak nastal také v roce 2013, kdy oproti roku
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2012 bylo nakoupeno o 62,3 mil. | mléka méné, konkrétné 2 319,5 mil. | mléka. Ta-
to situace je ddna predevsSim rostoucimi cenami, které omezuji domaci poptavku
a vysokou spotirebou dovazenych mlécnych vyrobkul. Vykyvy v mnozstvi nakoupe-
ného mléka v jednotlivych letech zndzornuje nasledujici graf. [27]
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Obr. 3 Vyvoj nakupu syrového mléka do mlékaren na tizemi CR
Zdroj: Zemédélstvi, 2013 [27]

V porovnani s rokem 2012 vzrostla v roce 2013 produkce u témér vSech mléénych
vyrobki. Nejvice pak vzrostla vyroba tvaroht o 8,1 %, a nejméné u kysanych vy-
robkli 03 %. Meziro¢ni pokles produkce byl v porovnani srostoucim trendem
mirnéjsi a nastal u jogurti a masla. Zvyseni produkce miizeme pricist rostouci po-
ptavce po danych produktech a pokles zase vysokym dovozim uvedenych produk-
th ze zahranici. Vtab. 2 jsou rozepsany konkrétni hodnoty vyprodukovaného
mnoZstvi vybranych produkti. [27]

Tab. 2 Vyvoj produkce vybranych mlékarenskych vyrobkt

MJ 2012 2013 Mezirocni

zména
Mléko tis. | 601 609,9 631 819,3 +5,0 %
Smetana tis. 1 46 5479 49 881,4 +7,2 %
Jogurty tis. | 1313929 127 476,3 -3,0 %
Kysané vyrobky tis. 1 48 245,6 49 669,3 +3,0 %
Tvarohy tuny 30 506,2 32970,3 +8,1 %
Syry tuny 95 742,7 101 794,0 +6,3 %
Maslo tuny 38867,0 38031,0 -22%
Susena mléka tuny 29 986,5 315173 +5,1 %

Zdroj: Zemédélstvi, 2013 [27]
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3.2.3 Spotieba mléka a mlécnych produkti

Jak mizeme vidét v nasledujici tabulce, spotieba mléka a mlé¢nych vyrobki méla
vroce 2013 spise Kklesajici charakter. Hlavnim divodem je rist spotiebitelskych
cen u vSech mlékarenskych vyrobki. Jedinou vyjimkou byly mlé¢né konzervy (su-
Send a zahus$téna mléka a smetany), u kterych vzrostla spotifeba o 18,1 %. I pres
tento fakt vSak patii kmléénym vyrobkim, jejichz spotreba je v porovnani
s ostatnimi pomérné nizka. [27]

Tab. 3 Vyvoj celkové domaci spotieby vybranych mlékarenskych vyrobki v tunach

2012 2013 Mezirocni
zména
Konzumni mléko, smetana 569 333,1 570 083,0 +0,1 %
Mlécné konzervy 14 388,0 16 990,8 +18,1 %
Kysané mlécné vyrobky 170 257,5 156 388,1 -8,1%
Syry, tvarohy 175 608,5 170976,2 -2,6 %
Maslo 54 960,2 53027,9 -3,5%

Zdroj: Zemédélstvi, 2013 [27]

3.2.4 Ceny mléka a mlécnych produktii

Cenovy vyvoj v ceském mlékarenstvi je z velké Casti ovlivnén situaci na zahranic-
nich trzich, predevsim téch evropskych. JelikozZ na c¢eském trhu piisobi nékolik
nadnarodnich spolecnosti, musi ¢eské podniky cCelit silné konkurenci, ktera ma
také znacny vliv na cenovy vyvoj. V cenach mlékarenskych produktii se rovnéz
promitnou i vnitini faktory na domacim trhu. [25]

V mlékarenstvi rozliSujeme tfi druhy cen. Prvni skupinou jsou ceny zemédél-
skych vyrobci (CZV), za které mlékarenské podniky nakupuji syrové mléko od ze-
médeélcli. Druhou skupinou jsou ceny primyslovych vyrobct (CPV). Za tyto ceny
prodavaji mlékarny své zpracované mléko a mlécné vyrobky svym odbératelim
(napf. maloobchodniktim). Posledni skupinou jsou spottebitelské ceny (SC). Jak uz
z nazvu vyplyvj, za tyto ceny nakupuji mlékarenské produkty konecni spotiebitelé.
[11]

V tab. 4 je zobrazen vyvoj vySe uvedenych cen za mléko od roku 2008 do roku
2013 vcetné jednotlivych meziro¢nich zmén. V pribéhu tohoto obdobi ceny stiida-
vé rostly a klesaly. V roce 2013 doslo k nartistu u vSech tfi cenovych skupin. Ceny
producentii mléka za syrové kravské mléko se oproti predchozimu roku zvysily
0 10,8 %. Hlavnim divodem je nartst nakladl na jednotku produkce, a to prede-
v8im u krmiv. Ceny mlékaren pak vzrostly o 16,6 % a spotiebitelské ceny o 9,3 %.
Tyto dvé cenové kategorie se jiz vztahuji k trvanlivému polotu¢nému mléku. Jak
muizeme vidét, faktory plsobici na cenu mléka v roce 2013 se nejvice promitly
u cen priimyslovych vyrobci. Ceska republika také zaznamenala poprvé od vstupu
do Evropské unie nejrychlejsi zvysSeni spotiebitelskych cen ve skupiné potravin
v celé EU. [27]
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Tab. 4 Vyvoj jednotlivych primérnych cen mléka v K¢/1

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Czv 8,45 6,15 7,42 8,26 7,67 8,50
% A CZV - -27,2% +20,7 % +11,3 % -7,1% +10,8 %
CPV 11,03 8,53 9,83 10,30 9,79 11,42
% A CPV - -22,7% +152 % +4,8 % -5,0% +16,6 %
SC 17,00 13,87 14,81 16,40 16,61 18,16
% A SC - -184 % +6,8 % +10,7 % +1,3% +9,3 %

Zdroj: Zemédélstvi, 2013; Mésicni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékaren-
skych vyrobki (MZe); osobni komunikace [20], [23], [27]

Z nasledujiciho grafu je patrna posloupnost velikosti jednotlivych primérnych cen.
lovych vyrobcl a ddle spotrebitelské ceny. Faktory, které ovliviiuji trh s mlékem
a mlécnymi produkty, maji ve vétsiné pripada stejny dopad na vyvoj vSech tfi ce-
novych skupin (nartst ¢i pokles). Zaroven vsak ovliviiuji kazdou cenovou skupinu
jinym zptsobem. To zapticini jejich rlizné tempo rlistu ¢i poklesu za stejné casové
obdobi. Neni to ale vzdy pravidlem, jako napft. v roce 2012, kdy CZV a CPV klesly
oproti roku 2011, naopak SC vzrostly. Tyto skutecnosti jsou také potvrzeny
v nasledujicim grafu. [25]
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Obr. 4 Vyvoj jednotlivych primérnych cen mléka
Zdroj: Zemédélstvi, 2013; Mési¢ni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uZiti vybranych mlékaren-
skych vyrobki (MZe); osobni komunikace [20],[17], [23], [27]

Stejné jako u mléka, tak i u masla byly citlivéjsi na zmény ceny priimyslovych vy-
robct, které vroce 2013 vzrostly o 16,2 %, pricemZ spotrebitelské ceny o 13,1 %.
Jednotlivé hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. [25]
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Tab. 5 Vyvoj jednotlivych primérnych cen masla v K¢/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013
CPV 80,93 71,29 90,44 102,80 91,63 106,44
% ACPV - -11,9% +26,9 % +13,7 % -10,9 % +16,2 %
SC 114,48 96,10 119,03 138,73 136,04 153,92
% A SC - -16,1 % +23,9 % +16,6 % -1,9% +13,1 %

Zdroj: Mési¢ni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe);
CsU [17],[23]

Na obr. 5 je vyobrazen soubézny vyvoj obou priimérnych cen u masla, jezZ miizeme
pozorovat na levé ose grafu. Graf je dale doplnén o vyvoj cen za syrové mléko (pra-
va osa grafu), ktery se rovnéz shoduje s vyvojem cen masla. Opét je zde patrna za-
vislost cen mlékarenskych vyrobkil na cenach zemédélct. [25]
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Obr. 5 Vyvoj jednotlivych primérnych cen masla
Zdroj: Mésicni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe);
CsU [17],[23]

3.3 Zahranicni obchod s mlékem a mlé¢nymi produkty

Ocekavany vyvoj mlékarenstvi po celém svété je velmi pozitivni. Neustaly rist po-
¢tu obyvatel, hospodarsky riist a silnd poptavka z jihovychodni Asie jsou jednémi
z hlavnich faktort, které se podili na riistu svétové poptavky po mléku a mlécnych
vyrobcich. V dnesni dobé je velmi popularni zdravy styl stravovani a diky tomu
jsou i mlécné V)’/robky ¢im dal v1'ce oblibené Producenti se snazi odliéit od silné
k dalSimu rastu svétovych mléénych trhi, ¢imz by mohl byt podporen vyvoz Ev-
ropské unie a stabilita cen mlékarenskych vyrobkii. [25]
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3.3.1 Vyvoz

Za rok 2013 bylo podle Databaze zahrani¢niho obchodu vyvezeno celkem
900 618 tun mléka a mlé¢nych vyrobkia (kéd zbozi 0401, 0402, 0403, 0404, 0405,
0406) a Ceska republika tyto produkty exportovala celkem do 74 zemi svéta. Opro-
ti roku 2012 doslo ke sniZeni objemu vyvozu o 1,5 %. Nejvice se vyvazelo do Né-
mecka, Slovenska a Italie, kde se export do téchto tri zemi podili ze 78,1 % na cel-
kovém vyvozu mléka a mlé¢énych produkti. Z financniho hlediska se vsak celkova
hodnota vyvozu oproti roku 2012 zvysila o0 13,6 % na 17 600 529 K¢, cozZ je zapfri-
¢inéno cenovym ristem syrového kravského mléka. [16]
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Obr. 6

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

TOP 10 zemi z hlediska vyvozu (tuny) vybranych mlékarenskych vyrobki z CR
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Obr. 7

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

TOP 10 zem z hlediska hodnoty vyvozu (K¢&) vybranych mlékarenskych vyrobki z CR




Literarni ptehled 24

V grafech uvedenych vyse je uveden seznam zemi z hlediska vyznamnosti vyvozu
pro Ceskou republiku, pfi¢emZ na obr. 6 je vyvoz vyjadien v tunach a na obr. 7
v korunach. Poradi zemi na vzdalenéjSich prickach se vzajemné lisi. Je to dano pre-
devsim strukturou vyvozu, kde jednotlivé komodity maji rtzné cenové drovné.
Prvni pticky jsou zachovany diky vysokym objemim exportu, kde cenové rozdily
nehraji tak velkou roli. [16]

V nasledujicim vysecovém grafu mizeme vidét, Ze nejvyznamnéjsi vyvazenou
komoditou z finan¢niho hlediska byla v roce 2013 skupina nezahusténého mléka
a smetany o hodnoté 7490 422 K¢. I pfes mensi objem vyvozu, mély velmi vy-
znamny podil také syry a tvarohy, jejichZ vyvoz odpovidal 4 285 849 K¢. Maly podil
masla na penéznim vyjadreni vyvozu vypovida o velmi malém objemu vyvozu této
komodity vzhledem k jeho vysokym cenam. [16]

Maslo

Syrovatka

Jogurty, 2% .
kefiry, apod. 7% | MIéko a
9% smet. nezah.
43%
Mléko a

smet. zah.
15%

Obr. 8 Podily vybranych mlékarenskych vyrobki na finan¢éni hodnoté vyvozu
Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

Jak uvadi tab. 6, v porovnani s rokem 2012 dosSlo v roce 2013 ke zvySeni objemu
exportu syrovatky, syrt a tvarohil. U zbylych komodit nastal pokles, ktery se nejvi-
ce projevil u zahuSténého mléka a smetany. [16]

Tab. 6 Vyvoj vyvozu vybranych mlékarenskych vyrobki v tunach
2012 2013 | Mezirocni

zmeéna
Mléko a smet. nezah. (0401) 716 693 702 220 -2,0%
Mléko a smet. zahus. (0402) 38599 33009 -14,5%
Jogurty, kefiry apod. (0403) 64 431 61077 -52%
Syrovatka (0404) 49 709 53 283 +7,2 %
Maslo (0405) 4240 4103 -32%
Syry a tvarohy (0406) 41016 46 926 +14,4 %

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]
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3.3.2 Dovoz

Podle statistickych tidajli za rok 2013 z Databaze zahrani¢niho obchodu bylo do
Ceské republiky dovezeno 255 494 tun mléka a mléénych vyrobki zcelkem 34
zemi svéta. V porovnani s rokem 2012 se dovoz snizil o 5,2 %. Stejné jako u vyvozu
se vSak zvysila jeho finan¢ni hodnota o0 10,5 % na hodnotu 12 501 256 K¢. Opét je
to zplsobeno rostoucimi cenami za mléénou surovinu. Nejvice mlékarenskych
produktl bylo dovezeno z Némecka, Polska a Slovenska. Dovozy z téchto tii zemi
predstavuji 85,1 % celkového dovozu mléka a mlécnych produkti. Nasledujici ze-

mé jsou uvedeny na obr. 9. [16]
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Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

TOP 10 zemi z hlediska dovozu (tuny) vybranych mlékarenskych vyrobki do CR
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Obr. 10

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]
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Také z hlediska finan¢niho vyjadieni dovozu na prvnich mistech dominuji Némec-
ko, Polsko a Slovensko. Dalsi potadi se mirné lisi, coZ je opét zplisobeno rozdilnymi
cenami dovazenych komodit jako u vyvozu. Umisténi zbylych zemi je znazornéno
na obrazku vySe ¢. 10. [16]

Nejvétsi podil na dovozu ve finan¢nim i mnoZstevnim vyjadieni mély v roce
2013 syry atvarohy, jejichZ dovoz mél hodnotu 7 275 433 K¢. Po nich nasleduje
maslo v ¢astce 1 911 251 K¢, coz je disledek predevsim jeho vysoké ceny, nikoliv
dovezeného mnoZstvi. Procentualni podily jednotlivych komodit na finan¢ni hod-
noté dovozu zobrazuje nasledujici vysecovy graf. [16]

Syrya
tvarohy
58% Maslo
15%
Jogurty,
kefiry apod.
10%
MIléko a MIléko a
smet. zahus. Syrovatka smet. nezah.
4% 4% 9%

Obr.11  Podily vybranych mlékarenskych vyrobki na finan¢ni hodnoté dovozu
Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

V tab. 7 vidime, Ze v roce 2013 se v porovndani s predchozim rokem vyraznéji zvysil
objem dovozu u zahusténého mléka a smetany o 17,1 %. Mirné také vzrostl dovoz
u syrt a tvaroht, a to o 1,2 %. U ostatnich mlé¢nych komodit doSlo k poklesu jejich
dovozu. Nejvétsi propad pak nastal u nezahuSténého mléka a smetany, kterych
bylo dovezeno o 12,7 % méné. [16]

Tab. 7 Vyvoj dovozu vybranych mlékarenskych vyrobkd v tunach

2012 | 2013 | Mezirocni

zména
MIéko a smet. nezah. (0401) 83824 73150 -12,7 %
MIéko a smet. zahus. (0402) 6 695 7 843 +17,1 %
Jogurty, kefiry apod. (0403) 44 325 40 728 -8,1%
Syrovatka (0404) 31256 29 768 -4,8 %
Maslo (0405) 19503 19 208 -1,5%
Syry a tvarohy (0406) 83 818 84 797 +1,2 %

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]



Literarni ptehled 27

3.3.3 Bilance

U mléka a mlé¢énych vyrobki je typicka aktivni obchodni bilance, tedy Ze jejich vy-
voz je vét$i neZ jejich dovoz. Tato situace je samoziejmé pro Ceskou republiku
velmi prizniva a viditelna v dalSim grafu. V roce 2013 byl pak rozdil mezi dovozem
a vyvozem nejvétsi. [16]
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Obr.12  Porovnani vyvozu a dovozu
Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]

Jak miiZzeme ale vidét v nasledujici tabulce, ne vSech komodit se aktivni obchodni
bilance tyka. Zaporna obchodi bilance, kdy naopak dovoz je vétsi jak vyvoz, se pra-
videlné vyskytuje u masla, syrt a tvarohii. U masla se saldo zvySuje, pricemz u syrt
a tvarohi se v poslednich letech snizuje. [16]

Tab. 8 Vyvoj obchodni bilance vybranych mlékarenskych vyrobki v tunach

2008 2009 2010 2011 2012 2013
?;;:}‘1’ Smet- | 518511 | +542 102 | +505 098 | +553 641 | +632 869 | +629 070
g’lal}fﬁl‘;’ smet. | 0344 | +20413| +16055| +16998 | +31904 | +25166
Jogurty, +18985 | +37912 | +26662 | +27264| +20106| +20349
kefiry apod.
Syrovatka +15124 | +21850| +15745| +24669 | +18453 | +23515
Maslo -722| -6156| -11072| -12772| -15263| -15105
Syry ~40728 | -48779 | -47635| -47598| -42802| -37871
a tvarohy

Zdroj: CSU - Databaze zahrani¢niho obchodu [16]
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3.3.4 Evropska unie

Produkce mléka v Evropské unii byla v prvni poloviné roku 2013 velmi ovlivnéna
chladnym a vlhkym pocasim, které se promitlo do kvality pastvin a picnin. Tykalo
se to predevsim statl v zapadni a stiedni Evropé, zejména v Irsku, Velké Britanii,
severnim Némecku a v severni a vychodni Francii. Chovatelé museli upravit krmné
davky, ¢imZ utrpéla predevsim uzitkovost dojnic. Od druhé poloviny roku 2013 se
situace vyrazné zlepSila a pocatecni klimatické podminky se v uzitkovosti krav ani
v produkci mléka priliS neprojevily. Pocty dojnic v roce 2013 v porovnani s rokem
2012 Kklesly. V ramci EU-15 doSlo vSak po dlouhé dobé k jejich zvySeni, a to prede-
vSim v Némecku, Italii a v Nizozemsku. Toto navySovani stad je také spojeno
s pripravou na konec mlécnych kvot. V kvotovém roce 2012/2013 prekrocily sta-
novenou hranici staty Rakousko, Némecko, Dansko, Polsko a Kypr, které zaroven
musely zaplatit sankci v celkové vysi cca 46 mil. EUR. Statistiky pro jednotlivé roky
nalezneme v nasledujici tabulce. [25]

Tab. 9 Nabidka a uziti mléka v EU-27
EU-27
2010 2011 2012 2013
Stavy krav (mil. ks) 23,1 22,9 23,0 22,9
Uzitkovost (kg mléka na dojnici) 6 307 6 468 6 449 6460
Produkce mléka (mil. t) 149,3 151,2 151,9 151,6
Nakup mléka (mil. t) 136,3 139,0 139,6 139,8

Zdroj: Situaéni a vyhledova zprava MLEKO 2013 [25]

Vyroba Cerstvych mléénych vyrobki se v roce 2013 oproti predchozimu roku vy-
razné nezménila. K naristu doslo pouze u smetan a nékterych dalSich cerstvych
vyrobkd. Naopak pokles nastal u konzumniho mléka a jogurtl. Pfizniva je také ak-
tivni obchodni bilance se sniZujicim se dovozem a zvysujicim se vyvozem, coZ mi-
Zeme také vidét v tab. 10. [25]

Tab.10  Bilance Cerstvych mlécnych vyrobki v EU-27 v tis. t
EU-27
2010 2011 2012 2013
Vyroba 46 436 46 210 46 327 46 323
Dovoz 13 15 13 11
Vyvoz 319 406 550 632
Spotieba 46 130 45 820 45790 45702

Zdroj: Situaéni a vyhledova zprava MLEKO 2013 [25]

Zmény cen mléka v ¢lenskych zemich Evropské unie za prosinec 2012 a 2013 mi-
Zeme vidét v grafu niZe. Vdaném meésici primérné ceny vzrostly témér u vSech
statl kromé Malty, kde doslo k poklesu. Ceska republika byla v prosinci 2013 zem{
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s nejnizsi primérnou cenou za kravské syrové mléko v hodnoté 33,57 EUR/100 kg.
U Chorvatska, které se stalo clenem az v roce 2013, je uvedena cena pouze za tento
rok. [18]
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Obr.13  Prdmeérné ceny syrového kravského mléka v zemich EU za rok 2012 a 2013
Zdroj: ec.europa.eu [18]

3.4 Regulace trhu s mlékem a mlécnymi produkty

Mléko v porovnani sjinymi potravinami je narocnéjsi na prepravu a skladovani
a také snadno podléha zkaze. Zaroven je nedilnou soucasti lidské stravy, a proto
musi byt mlékarenské odvétvi urcitym zplisobem regulovano a podporovano.
Pravni rdmec tohoto systému je tvoren narizenimi Rady (ES), ktera sjednocuji or-
ganizaci trhu pro celou spolecnou zemédélskou politiku. Mezi hlavni cile pak patii
ochrana pii{jml producentii mléka a ochrana domaciho trhu pred vlivy sezénnich
a strukturalnich prebytkl. Vnéjsi agrarni trh s mlékem a mlé¢nymi vyrobky je re-
gulovan prostiednictvim celnich sazeb, dovoznich a vyvoznich licenci, zaruk (jis-
tot), vyvoznich subvenci (ndhrad) a riznych kontrolnich mechanismi. Vnitini ag-
rarni trh je regulovdn pomoci mlécnych kvét, intervencnich nakupt, prodeja
a skladovani masla a pomoci riiznych podptrnych programi. Vyznamnou instituci
v této oblasti je Statni zemédélsky intervencni fond, ktery ma na starost veSkerou
administrativu spojenou s regulaci tohoto trhu. [25]

K 31. breznu letoSniho roku nastala vSak vyznamna zmeéna v podobé zruseni
mlécnych kvét po jednatriceti letech. M1écné kvoty byly zavedeny v roce 1984, kdy
nabidka mléka vysoce prevySovala jeho poptavku a tvorily se tak obrovské struk-
turalni prebytky. VSechny Clenské zemé EU tak mohly vyprodukovat jen omezené
mnozZstvi mléka a pii pirekroceni této hranice musely zaplatit penale. Ceska repub-
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lika prijala mlé¢né kvéty jiz pred vstupem do EU v roce 2001, aby si postupné na
tento rezim navykla. JiZ vroce 2003 se vSak rozhodlo o jejich budoucim zruseni,
coZ bylo definitivné potvrzeno v roce 2008. Hlavnim divodem bylo to, Ze mlécné
kvéty neumoziiovaly Evropské unii pruznou reakci na rostouci poptavku smérujici
piredevsim z asijskych zemi. Pravé asijské trhy jsou zaroven i jednim z vychodisek
pro prekonani obtiZné situace vyplyvajici ze zruSeni kvét. Ocekava se, Ze ceny mlé-
ka béhem nékolika mésicli poklesnou. Jelikoz v§ak ceny mléka znacné poklesly jiz
vlivem ruského embarga, jejich dal$i pokles by mohl znamenat konec pro nékteré
vyrobce. Ohrozeni pro ceské producenty mléka také plyne ze silné konkurence za-
hranic¢nich firem. Pomoci by jim naopak mohly primé platby a opatreni Programu
rozvoje venkova. Zadny ze statd vSak pfesné nevi, jaky dopad na néj bude liberali-
zace trhu s mlékem mit. [20]

K tématice konce mlécnych kvot se také vyjadril majitel jihoCeské Madety Mi-
lan Teply: ,Podle mého ndzoru v Némecku, Nizozemsku a Belgii znacné stoupne pro-
dukce syrového mléka (...) Kdy# je nadbytek, tak by méla jit cena dolii. Cesti zemédél-
ci vsak trvaji na tom, Ze cena bude naddle takovd, jakd zde byla pred piil rokem {...)
Zpracovatelé jim odpovidaji, Ze za takové ceny neni mozné zboZi prodat. (...) Zemée-
délci se prece také musi prizptisobit trhu. (...) V pripadé trvanlivého mléka je to jesté
rentabilni, v pripadé suseni se vsak tuna proddvd se ztrdtou 22 tisic korun (...)bud’ to
mléko od zemédélcti nikdo nebude chtit, nebo pouze za niZsi cenu.” [14]

Na rist produkce mléka v Némecku upozornuje také predseda Svazu chovate-
14 holstynského skotu Karel Horak: ,Némci se na zruseni kvét pripravuji dlouhodo-
bé. (...) postupné navysuji kapacitu stdd a s produkci piijdou nahoru. (...) zaplaveni
trhu miiZe nastat.” [15]

Podle aktualnich informaci v8ak v prvnich dnech po ukonéeni kvot k Zadnym
velkym cenovym vykyviim ani k nadmérnému dovozu levného mléka nedoslo. Tim
se potvrdil nazor nékterych priznivci konce mlécné regulace, mezi které také patii
feditel mlékarenské skupiny Bongrain a mistopfedseda Ceskomoravského svazu
mlékarenského Oldiich Obermaier. ,Nestalo se a nestane se nic. (...) Ve svété stoupd
poptdvka po mléku a EU je nejvétsim vyvozcem. Proto by to pro nds vSechny méla byt
velka prileZitost (...)," fekl Obermaier. Nelze vSak s presnosti fici, jestli tato situace
vydrZzi i nadale. [19]

Konec mlé¢nych kvot by mohl byt ohroZujici predevsim ve spojeni s diisledky
ruského embarga z roku 2014, které zptlisobilo mnoha mistnim mlékarnadm znacné
problémy. Jednou z nich je i Madeta. ,,Odhadovali jsme, Ze prijdeme asi o 150 milionii
korun, pokud sankce budou trvat do letosniho Iéta (...) Tomu odhadu jsme docela
blizko,” vyjadril se majitel Madety Milan Teply. Znacny objem vyvozu do Ruska tvo-
ril vyvoz syru Niva. , 0 ten objem jsme prisli. Bylo to pritom 60 tun mésicné,“ uvedl
Teply. [14]
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4 Material a metodika

4.1 Material

V této praci byla pouzita data v mésicnim vyjadieni pro obdobi leden 2008 az pro-
sinec 2013. VétSina dat byla ziskana z meésicnich vykazi o ndkupu mléka, o vyrobé
auziti vybranych mlékarenskych vyrobkt, které zpracovava Ministerstvo zemé-
délstvi Ceské republiky. Jedna se o mnoZstvi nakoupeného mléka od vyrobcii do
mlékaren ao primérné ceny zemédélskych a primyslovych vyrobct za mléko
amaslo. [23]

Priimérné spottebitelské ceny masla pochazi ze stranek Ceského statistického
uiadu a primeérné spotiebitelské ceny trvanlivého polotu¢ného mléka z emailové
korespondence s touto instituci. [17], [21]

Pracuje se zde také s primérnymi cenami zemédélskych vyrobci za syrové
mléko v Bavorsku a na Slovensku, které jsou pirepocteny na ceskou ménu. Pro Ba-
vorsko byla data ziskana z oficidlnich stranek Bavorského zemského uiadu pro
zemédélstvi a pro Slovensko ze situac¢ni a vyhledové zpravy 2013 zpracované Mi-
nisterstvem zemédélstvi a rozvoje venkova Slovenské republiky. [13], [30]

Formalni stranka bakalarska prace je zpracovana podle jednostranné sablony
pro zavérecné prace pro rok 2013 od doc. Ing. Dr. Jifriho Rybicky. [29]

4.2 Casové rady

Hindls, Hronova, Seger a Fischer definuji ¢asovou radu jako posloupnost vécné
a prostorové srovnatelnych pozorovani usporadanych v ¢ase smérem od minulosti
do pritomnosti. Analyzou ¢asovych rad rozumime jejich popis pomoci rliznych me-
tod a prognézou ¢asovych rad predvidani jejich budouciho vyvoje. [7]

V ekonometrii nas zajimaji predevSim ekonomické ¢asové rady. Mnohé z nich
vSak maji specifické vlastnosti, kterymi se od ostatnich ¢asovych rad lisi a je potte-
ba k nim pristupovat diferencované. [7]

Arlt a Arltova c¢leni ekonomickeé ¢asové rady podle typu ekonomického ukaza-
tele na intervalové a okamzikové. U intervalovych ¢asovych rad hodnoty ukazateli
zavisi na délce Casového intervalu. Patfi sem napft. ¢asové fady objemu vyroby ci
spotreby surovin. Ukazatelé okamZzikovych ¢asovych rad se vztahuji ke konkrétnim
¢asovym okamziklim, napt. ke konkrétnimu datu. [1]

Dale ekonomické ¢asové rady Kklasifikuji podle periodicity sledovani na dlou-
hodobé (interval delsi jak jeden rok), kratkodobé (interval kratsi jak jeden rok)
a vysokofrekvencni (interval kratsi jak jeden tyden) ¢asové rady. [1]

Jiné ¢lenéni podle periodicity uvadi napt. Hindls, Hronova a Novak, ktefi je dé-
If pouze na ro¢ni a kratkodobé. Dale také rozlisSuji ekonomické casové rady podle
zplisobu vyjadieni ukazatelli na ¢asové rady naturdlnich ukazatell (napft. produk-
ce v tunach) a ¢asové rady penéznich ukazateli (napft. trzby). [6]
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Hindls, Hronova, Seger a Fischer uvadi jesté jedno rozdéleni podle druhu uka-
zatelll na Casové rady primarnich (prvotnich) ukazatell a ¢asové rady sekundar-
nich (odvozenych) ukazateld. [7]

4.2.1 Srovnatelnost adajua

Abychom mohli s asovymi fadami spravné pracovat, musime nejdiive zajistit véc-
nou, prostorovou a casovou srovnatelnost jednotlivych tidaji. Vécné srovnatelné
jsou Casové rady, jejichz ukazatelé jsou stejné obsahové vymezené. Prostorové
srovnatelné jsou ty ¢asové rady, jejichZ udaje se vztahuji ke stejnym geografickym
tizemim. Casové srovnatelné jsou ¢asové fady se stejné dlouhymi intervaly. Tento
problém byva predevSim u intervalovych kratkodobych ¢asovych rad, kdy porov-
navame udaje v mésicnim vyjadreni, pritom mésice se od sebe mohou liSit poCtem
dnt. V takovémto piipadé je potfeba dana data kalendainé ocistit, nejcastéji pre-
poctem na kalendarni dny pomoci nasledujiciho vzorce

=

v =y o (1)
kt

kde ¥, je ukazatel, ktery chceme oCistit, k. je poCet kalendainich dni vdaném ob-
dobi roku a k. je priimérny pocet kalendarnich dni v daném obdobi roku. V ramci
Casové srovnatelnosti ukazatelii v penéznich jednotkach je dulezité hlidat
i cenovou srovnatelnost. Zmény cen maji vliv na velikost tidajt ¢asové Fady. Bud' je
ovliviiuji pfimo, anebo plisobi na chovani ekonomickych subjektili, ¢imz neptimo
plisobi opét na jejich velikost. [7]

4.2.2 Zakladni charakteristiky

Spolecné s grafickym zobrazenim c¢asové rady nam zakladni charakteristiky umoz-
ni ziskat elementarni informace o ¢asové radé a rychle tak poskytnout orientacni
predstavu o charakteru procesu. [6]

Arlt, Arltova a Rublikova je déli na popisné charakteristiky a miry dynamiky.
Popisné charakteristiky Casovych tfad vyuzivame pro ziskani jejich primérnych
hodnot. Vice v§ak budeme vyuzivat miry dynamiky, které jsou nasledujici [2]:

e absolutni prirtistek (prvni diference):

Ayt =Y~ Yo (2)

e primeérny absolutni prirtstek:

Z:yT_yl, (3)

e koeficient ristu:
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k =2, (4)

e primeérny koeficient riistu:

k:mzo/y_y_ L)LY )

yl y 2 yT -1 yl

e relativni priristek:

5t Ayt _ Yi = Yiu _ Yi _1, (6)

Yo Y Ya

e primérny relativni prirtistek:

5=k-1. (7)

4.2.3 Modelovani ¢asovych rad

Model ¢asové fady miiZe byt jednorozmérny ci vicerozmeérny. Jednorozmérny mo-
del je nejjednodussi a nejuzivanéjsi. Analyzovany ukazatel je ovliviiovan pouze
faktorem Casu. Tento model zapisujeme ve formé

Y, = flte) (8)

kde y, je modelova hodnota ukazatele v ¢ase t, t =1,2,...,n a ¢, je hodnota nahod-
né slozky v case t. Vicerozmérny model zapisujeme v podobé

Yo = F(t X, Xp0e e, X008 ) (9)

U vicerozmérného modelu je analyzovany ukazatel ovliviiovan nejen faktorem ca-

su, ale i jinymi ukazateli. Tyto ukazatele oznaCujeme X,,X,,...,X, a mohou byt pri-
¢inné ¢i faktorové. [7]

Zakladni kvantitativni metodou analyzy jednorozmérnych casovych rad je me-

toda dekompozice ¢asové rady. Pomoci ni dekomponujeme ¢asovou fadu na Ctyti
slozky, a sice na trendovou T,, sezéonni S,, cyklickou C, andhodnou ¢,. Rozklad

Casové rady pak miiZe byt dvojiho typu [2]:
e aditivni (variabilita hodnot ¢asové rady je konstantni v ¢ase):
y, =T, +S,+C, +¢, (10)

e multiplikativni (variabilita hodnot ¢asové rady se v Case méni):
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yt:Tt'St'Ct'gt' (11)

Trend znazornuje tendenci dlouhodobého vyvoje zkoumaného ukazatele. Vyjadiu-
je tedy zmény v chovani casové Fady zptlisobené dlouhodobym vlivem urcitych fak-
tort, které plisobi stejnym smérem. Trend muze byt rostouci, klesajici nebo kon-
stantni, strmy ¢i mirny. [1]

Sezonnost je systematické, pravidelné se opakujici kolisani v ¢asové radé oko-
lo trendu. Mize byt zplisobeno napf. stiidanim ro¢nich obdobi nebo riiznymi spo-
leCenskymi zvyky. Pozorovat ji mGzeme u kratkodobych ¢i vysokofrekvencnich
¢asovych fad. Nékdy ji miZeme snadno vycist i z grafického vyobrazeni ¢asové ra-
dy. [1]

Cykli¢nosti rozumime kolisdni okolo trendu vlivem ekonomickych
i neekonomickych faktord, kdy se strida faze ristu a poklesu. Jednotlivé cykly jsou
delsi jak jeden rok a nemusi byt stejné dlouhé. [2]

Nahodnou (stochastickou) slozku nejsme schopni vyjadrit pomoci Zadné
funkce Casu. Ziskame ji po vylouceni tiech predeslych skupin a ¢asto ji vyjadiujeme
pomoci pravdépodobnosti. Obvykle zahrnuje chyby méfeni ¢i drobné a vzajemné
nezavislé vykyvy. [7]

4.2.4 Popis trendové slozky

vvvvvv

Existuje nékolik funkci trendu, z nichz tii nejjednodussi jsou

e linearni trend

T, =py + AL, (12)
e parabolicky trend
T, :ﬂo+ﬂ1t+ﬁ2t2: (13)
e exponencialni trend
Tt:ﬁo'ﬂlt' (14)

kde pismenem f jsou oznaCeny nezndmé parametry a t =1,2,...,n je ¢asova pro-
ménna. Tyto funkce obvykle nemaji asymptotu a maji jednoduchy priibéh. Jejich
parametry pak nejcastéji odhadujeme pomoci metody nejmensich ¢tvercli. Expo-
nencidlni funkci je vSak nejdrive potreba prevést na funkci linedrni v parametrech
pomoci vhodné transformace, napt. logaritmizaci. [7]

vvvvvv

vvvvvv



Material a metodika 35

4.2.5 Volba modelu trendu

Pri analyze Casovych rad je nezbytné vhodné zvolit nékterou z vySe uvedenych
funkci trendu. K tomu ndm mohou pomoci nasledujici kritéria [6]:

1. Vécné ekonomicka analyza, pomoci které zkoumame, jestli je funkce rostouci
Ci klesajici, zdali ma inflexni bod a je nekonecné rostouci nebo roste jen ke ko-
necné limité, apod. Tato vécna kritéria nam pomohou urcit zakladni tendence
vyvoje analyzovaného ukazatele, nikoliv konkrétni typ hledané funkce trendu.

2. Vizudlni analyza grafu, kterd vsak neni prilis spolehliva. Kazdy clovék miize
vjednom a téze grafu vypozorovat riizné funkce trendu.

3. Statisticka kritéria jsou ze vSech moZnosti nejpresnéjsi, jelikoZ zde neni pro-
blém subjektivity a netuplnosti. Pokud chceme popsat minuly vyvoj analyzo-
vaného ukazatele, vyuzZivame ktomu interpolacni kritéria. Tato kritéria
zkoumaji charakter rozdilti skute¢nych a vyrovnanych hodnot (rezidui) a patti
sem stiedni chyba, stfedni ¢tvercova chyba, stredni absolutni chyba, stiedni
absolutni procentni chyba a stredni procentni chyba. Pokud chceme popsat
budouci vyvoj analyzovaného ukazatele, pouZivame extrapolac¢ni kritéria. Ta
zahrnuji koeficienty nesouladu, z nichZ nejznaméjsi je Theiliv koeficient.

4.2.6 Popis sezonni slozky

Sezoénnost, jak uz bylo zminéno, je dalsi vyznamnou slozkou ¢asové fady, kterou je
potreba analyzovat. K odhadu sezonni slozky slouzi nékolik metod, z nichZ nejjed-
nodussi jsou model konstantni sezénnosti a model proporcionalni sezénnosti. [6]

Model konstantni sezénnosti predpoklada, Ze se sezonni vykyvy pravidelné
opakuji a jsou stale konstantni. Miizeme ho zapsat ve tvaru

Vi =T; +S; +&;,kde i=12,...m, j=12,...,r. (15)

ij’
Dale predpokladame, Ze
Sij = ,BJ. pro j-tou sezénu v letech i =1,2,...,m, (16)

kde B pro j=12,...,r jsou neznamé sezénni parametry, pricemz

S, =Zﬂj =0 pro v8echny roky i =1.2,...,m. (17)

r
= =

Model proporciondIni sezénnosti predpoklada, Ze se sezénni vykyvy méni pri-
mo Umérné (proporcionalné) trendové sloZce. Zapisujeme ho ve tvaru
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S =T pro i=12,....m, j=12,...,r, (18)

kde y;pro j=12,...,r jsou sezonni parametry. Méritkem sezonniho kolisani je

tzv. sezonni index, ktery miiZeme vyjadiit na zakladé vztahu mezi sezonni
a trendovou sloZkou jako

1+ Yy 19
7ij):.|._r (19)

ij
pficemz y; > Oznadi sezonni vzestup, y; < 0znadi sezonni pokles a y; = 0zname-

na nepritomnost sezénnich vlivii. Vyuzitim metody nejmensich Ctverct se sprav-
nym postupem dopracujeme ke vztahu, pomoci kterého vypocteme odhady sezén-
nich indext [6]:

i yu (O)T

Q+y)=2 —— kdeplatii(1+yj)=r. (20)

=1
m
Z (O)T 2 j=1

i=1

4.2.7 Popis nahodné slozky

Nahodnou slozku ¢asové fady mizZeme zapsat ve tvaru

& =Y.~ Yo (21)

ktery vyjadruje rozdil mezi hodnotami casové rady (yt) a trendovou, sezénni

a cyklickou slozkou (Y, ). Odhadem nahodné slozky je reziduum ve tvaru

= Yi _Yﬂt' (22)

Nahodna slozka Casové fady mize mit také podobu bilého Sumu. Musi vsak spliio-
vat tfi zakladni predpoklady. [7]

1. Stredni hodnota nahodné sloZky je nulova:

E(¢,)=0,kde t=12,...,n. (23)
2. Nahodna slozka ma konstantni rozptyl:

D(¢,)=0% kde t=12,...,n. (24)

3. Hodnoty ndhodné slozky jsou sériové nezavislé:
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C(eig;)=0,kde i=]j. (25)

Pokud ma nahodna slozka normalni rozdéleni, pak hovorime o normalnim bilém
Sumu. [7]

4.3 Boxova-Jenkinsova metodologie

Boxova-Jenkinsova metodologie se zabyva stochastickym modelovanim trendu
a sezénnosti ajeji postupy vychazi z (auto)korela¢ni analyzy. Dilezitym piedpo-
kladem této metodologie je stacionarita Casové rady. [3]

4.3.1 Stacionarita

Stacionarni ¢asova rada je takova, jejiZ chovani je stochasticky ustalené. Jeji tro-
ven, rozptyl a kovarian¢ni struktura jsou tedy konstantni v ase. Zaroven tato rada
nesmi obsahovat trend, sezénnost ¢i proménny rozptyl, které jsou se stacionaritou
v rozporu. [3]

Stacionaritu délime na striktni aslabou. Striktni stacionarita je ojedinéla
aznamena, zZe pravdépodobnostni rozdéleni je invariantni vici posuniim v case.
Slaba stacionarita je méné omezujici, jelikoZ pravdépodobnostni rozdéleni je inva-
riantni vici posunltim v Case pouze v ramci momentli do druhého radu. V ramci
Boxovy-Jenkinsovy metodologie je obvykle pracovano praveé se slabou stacionari-
tou. [3]

Stacionarnost casovych rad je velmi dtlezita pro kvalitu ekonometrické ana-
lyzy a predikce. Je tedy potreba jeji existenci testovat pomoci tzv. testl jednotko-

Nestacionarni ¢asovou Fadu ptivodnich pozorovani pievedeme na stacionarni
nejcastéji pomoci prvnich, druhych ¢i logaritmickych diferenci. V ramci Boxovy-
Jenkinsovy metodologie je miiZzeme také modelovat napt. pomoci procesu ARIMA.

[8]
4.3.2 Zakladni modely Boxovy-Jenkinsovy metodologie

RozliSujeme tfi hlavni modely Boxovy-]Jenkinsovy metodologie.
Autoregresni proces rddu p zna¢ime jako AR (p) a zapisujeme ve tvaru

Yi =@ Yt t @Y, HE H. Yoy TP Y =(p(B)yt =&, (26)

kde ¢,,...,p, jsou parametry a go(B) =1-¢,B—...—p,B" je autoregresni operator.

3]

Proces klouzavych souctii Fddu q znac¢ime jako MA (q) a zapisujeme ve tvaru
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Y, =& +6& ,+...+0,6_. =0(B)s,, (27)

q~t-q

kde @,,...,0, jsou parametry a 0(B)=1+ 6,B+...+0,B° je operéator klouzavych

souctt. [3]
SmisSeny proces rddu p a q zna¢ime jako ARMA (p, q) a zapisujeme ve tvaru

Ve =0t t @Y, +OE L+ 0.6, H o(B)y, =6(B)s,. (28)

Konstrukce modelti Boxovy-Jenkinsovy metodologie probiha nejcastéji ve trech
krocich. [3]

1. Identifikace modelu: typ a fad modelu identifikujeme podle tvaru priibéhu au-
tokorelacni (ACF) a parcialni autokorelacni (PACF) funkce nebo také pomoci
informacnich kritérii.

2. Odhad modelu: pro predbézné odhady slouzi porovnani vztahii mezi parame-

try a autokorelacemi daného modelu a pro finalni odhady miZeme pouzit
napt. OLS-odhad ¢i NLS-odhad.

3. Diagnostika modelu: pomoci raznych diagnostickych nastroji kontrolujeme
stacionaritu, strukturu ARMA, bily Sum, rezidudlni rozptyl, atd.

Kromé jiz zminénych tii zdkladnich modeld, rozliSujeme dalsi dva velmi vyznamné
procesy. [3]

Integrovany proces ARIMA (p, d, q) je urcen pro nestacionarni casové rady, kte-
ré po diferencovani mizeme popsat modelem ARMA (p, q). Zapisujeme ho ve for-
mé

p(BW, =a +0(B)e,, (29)

kde w, = A’y, je d -ta diference modelované ¢asové rady V,.

Sezénni integrovany proces SARIMA (p, d, q) x (P, D, Q)sje urCen pro ty ¢asové
rady, s délkou sezony s, které po prostych i sezénnich diferencich miiZeme popsat
modelem ARMA (p, q). [3]

V ramci Boxovy-Jenkinsovy metodologie je také velmi vyuzivana konstrukce
predpovédi, ktera je velmi jednoducha. Modely davaji pomérné kvalitni predpoveé-
di a snadno se prizplisobuji zkoumanym c¢asovym radam. [3]

4.4 Vektorova autoregrese

Vektorovou autoregresi oznaCujeme zkratkou VAR. Model vektorové autoregrese
je zobecnénim jednorozmeérného AR procesu. VSechny jeho proménné jsou endo-
genni a zavisi nejen na svych vlastnich zpozdénych hodnotach a bilém Sumu, ale
i na zpozdénych hodnotach dalSich endogennich proménnych. Predpokladem VAR
modelu je stacionarita vSech jeho sloZek. Nevyhoda je vSak ta, Ze pri prevodu na
stacionarni Casovou fadu muizeme ztratit dllezité informace. DalSim problémem
miiZe také byt volba vhodného radu zpozdéni. [3]
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Konstrukci VAR modelu mizeme popsat v nasledujicich nékolika krocich. [8]

1. Otestujeme stacionaritu ¢asovych fad (napf. pomoci ADF testu) a pripadné
prevedeme nestacionarni ¢asové fady na stacionarni (napft. diferenciaci nebo
logaritmickou diferenci).

Zvolime endogenni proménné v modelu.

Zvolime maximalni fad zpozdéni a na zakladé informacnich kritérii vybereme
optimalni délku zpoZdéni, ktera minimalizuje dana kritéria. Rad zpoZdéni vo-
lime zarovern tak, aby se v Zddné rovnici nevyskytovala sériova korelace.

4. Odhadneme model pro jednotlivé rovnice prostrednictvim metody nejmen-
Sich ¢tverci.

5. Otestujeme autokorelaci, normalitu a heteroskedasticitu nahodné slozky.

4.4.1 Grangerova kauzalita

Pri testovani Grangerovy kauzality ovéfrujeme, zda zmény jedné proménné pred-
chazeji zméné jiné proménné. Zkoumame, jestli jedna proménnd muze zvétsit
presnost predpovédi jiné proménné. Nejedna se tedy pouze o pri¢innou zavislost,
kdy zkoumame, ktera veli¢ina je pricinou a ktera nasledkem. K ovéteni kauzality
v Grangerové pojeti pouzivame vyse uvedené VAR modely. [8]

4.4.2 Odezvanaimpuls

Odezvou na impuls zjistime reakci vybrané vysvétlované proménné na impuls
(inovacni Sok) ve zvolené rovnici VAR modelu. Od zacatku impulsu miZeme
v m-rozmérném VAR modelu sledovat celkem m? odezev. U stacionarniho VAR
modelu pak vliv impulst ve viech m? ptipadech postupné odezni. [8]

4.5 Regresni analyza

Hlavnim dkolem regresni analyzy je popis a kvantifikace zavislosti mezi ekonomic-
kymi velicinami pomoci regresni funkce. Nejdrive je velmi dlilezité vhodné zvolit
zavislou anezavislou proménnou. Zavisla (vysvétlovana) proménna je ta, jejiz
hodnoty ¢i stfedni hodnoty jsou odhadovany a budeme ji znacit pismenem y. Ne-
zavisla (vysvétlujici) proménna je ta, pomoci které odhadujeme zavislou promén-
nou a budeme ji znacit pismenem X, priCemz jich miiZe byt i vice. V pripadé jedné
nezavislé proménné hovorime o jednoduché regresi. Pokud vSak pracujeme s vice
proménnymi X, jedna se o regresi vicenasobnou. Vétsi mnoZstvi nezavislych pro-
ménnych poskytuje lepsi odhady hodnot proménné vy, ale zvySuje riziko pritom-
nosti nepodstatnych proménnych, které analyzu zbytec¢né komplikuji. [6]
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4.5.1 Regresni model a regresni funkce

Regresni model nam slouzi ke znazornéni zavislosti proménnych a vychozich
predpokladl regresni analyzy. V této bakalarské praci bude pracovano se stochas-
tickym modelem..

Stochasticky model zahrnuje pisobeni vedlejsich vliv(i, které ve vétSiné pripa-
dl nelze odstranit. Sklada se ze dvou c¢asti. Prvni slozka je funkci hodnoty x
anazyvame ji deterministickou. Druha slozka je vyslednici dalSich vlivi
a oznacujeme ji jako ndhodnou. Model mlizeme vyjadrit ve tvaru

y, =1 +& =n(x)+e&,kde i=12,...,n. (30)

Funkci 7 = 77(X)i nazyvame regresni funkci. Kazda regresni funkce ma urcity pocet
parametrl, kde parametry znacime pismenem f s prisluSnym indexem a jejich
pocet pismenem p. Tyto parametry jsou nezndmymi konstantami a jejich odhady
ziskavame z vybérovych dat nejcastéji pomoci metody nejmensich ctverct. Ta je
zaloZena na minimalizaci souctu ¢tvercovych odchylek empirickych hodnot od teo-
retickych (minimalizaci rezidui). Jedna se o oblibenou metodu, jelikoz je jednodu-
ch3, vhodnd i pro mensi soubory dat a prinasi optimalni vysledky. [6], [7], [8]
Regresni funkce mtizeme z hlediska parametrti délit na linearni a nelinearni.
Mezi nejpouzivanéjsi linedrni regresni funkce patti linearni, kvadratickd, inverzni,
linedrné-logaritmicka, logaritmicko-linearni a dvojitd logaritmicka funkéni forma.
Nelinearni regresni funkci je napft. exponencialni funkéni forma, kterou vSak mi-
Zeme pomoci transformace prevést na linedrni a uplatnit tak opét metodu nejmen-

Sich ctverct. [8]

4.5.2 Volbaregresni funkce

Volba spravného typu regresni funkce je velmi diilezitym krokem regresni analyzy.
Zakladem jsou vécné ekonomicka kritéria, graf a matematicko-statisticka kritéria.

[7]

e Vramci vécné ekonomickych kritérii bychom méli vychazet z ekonomické teo-
rie. Ziskame tak predbéZné poznatky o tom, které nezavislé proménné jsou
o zakriveni, inflexnim bodu, riistu nebo poklesu funkce. Pomoci téchto kritérii
vSak obvykle nejsme schopni urcit jednoznacné konkrétni typ regresni funkce.
Pouze nam to pomuze zuZzit vybér na ty funkce, se kterymi prichazi v ivahu
dale pracovat. [7]

e Velmi uZitetna je i grafickd metoda, u nizZ je zavislost vyobrazena pomoci bo-
dového diagramu. Na zakladé jeho priibéhu se miiZzeme pokusit urcit, o jaky
typ regresni funkce se jedna. [7]
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e Matematicko-statistickd kritéria nam slouZzi spiSe ke zhodnoceni kvality volby
regresni funkce, neZ k samotnému vybéru. Proto je vhodné tyto tfi metody
spravné kombinovat. [7]

4.5.3 Statisticka vertifikace

Pomoci statistické vertifikace ovérujeme statistickou priikaznost jednotlivych pa-
rametri i celého regresniho modelu. Nejcastéji k tomu vyuzivame koeficient vice-
nasobné determinace, t-test, F-test a informacni kritéria. [8]

Koeficient determinace slouzi jako Kkritérium shody odhadnutého modelu
s daty. Vychazi z rozkladu celkového rozptylu vysvétlované proménné

TSS = RSS + ESS, (31)

kde celkovy soucet ¢tverct (TSS) proménné y miizeme rozloZit na soucet ¢tvercii
vysvétleny vSemi vysvétlujicimi proménnymi (RSS) a na nevysvétleny (rezidualni)
soucet ¢tverct (ESS). [5], [8]

Koeficient vicenasobné determinace zna¢ime R? a vyjadfujeme ve formé

n2 _RSS _, ESS

=2 =2 (32)
TSS TSS

Hodnota R? se pohybuje v intervalu od 0 do 1 a &m vy3si je jeho hodnota, tim 1épe
zvoleny model popisuje dana data. [5]

Porovnavame-li modely, které maji rlizny pocet pozorovani nebo rtizné mno-
ziny nezavislych proménnych x, pak je vhodnéjsi pouZit adjustovany koeficient
determinace. Ten ziskame korekci po¢tu stupiifi volnosti R? ve tvaru

R2_1_ ESS/(n—k)_l_(l_Rz)n—l

TSS/(n-1) n—k’ (53)

kde k je pocet parametrt, n je rozsah vybérového souboru a R? < R?. Vysledky
téchto koeficientli nejsou vsak vZdy 100%. Proto je vhodné vyuzit i nasledujici tes-

ty. [5], [8]
T-test pouzivame Kk testovani statistické vyznamnosti jednotlivych parametrt
a miizeme ho zapsat jako

b t(h—-k),kde j=012,....k 34
tj_§~ n-— ) e J_ Ly N, ( )
)

kde b; je odhad j-tého regresniho parametru a s,; je odhad stedni chyby j-tého
regresniho parametru. Testovana nulova hypotéza ma podobu g; =0, coZ zname-

ng, Ze vysvétlujici proménna x; nema vliv na vysvétlovanou proménnou Y. Pokud
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absolutni hodnota vypocteného t; je mensi nez tabelovana kriticka hodnota t,
1—

pro n—k stupiii volnosti, pak na 5% hladiné vyznamnosti nezamitdme nulovou

hypotézu a dany parametr neni statisticky vyznamny. Naopak pokud ‘t j‘ >t _, pak
1-=
2
nulovou hypotézu zamitame a dany parametr je statisticky vyznamny. [8]
F-test slouZzi k testovani statistické vyznamnosti modelu jako celku a ma po-
dobu

R (n-k)
1-R? (k-1)

. (35)

Uvedeny podil ma rozdéleni Fs k-1 a n—k stupni volnosti. Pokud je tento F
pomér vétsi neZ tabulkova hodnota F~ pro dané poéty stupiiti volnosti, pak na 5%
hladiné vyznamnosti zamitdme nulovou hypotézu a model neni statisticky vy-
znamny. Pokud v8ak F < F", nulovou hypotézu nezamitdme a model je statisticky
vyznamny. [8]

Informacnfi kritéria ndm pomahaji pri volbé nejlepSiho modelu z nékolika ak-
ceptovatelnych variant. Jsou zaloZena na porovnani rezidui jednotlivych modeld.
Nejlepsi model je ten, ktery minimalizuje hodnoty téchto kritérii. NejpouZivanéjsi-
mi informac¢nimi kritérii jsou:

e Akaikeho kritérium AIC

AIC(K) =Ins? +%I'_k’ (36)
e Bayesovské kritérium BIC
BlC(k):lns§+k'T”T, (37)
e Hannanovo-Quinnovo kritérium HQC
HQC(k) =Ins? + M (38)

kde k je pocet regresord, T je polet pozorovani a s/ je rozptyl rezidualni slozky.

[1], [3]

4.5.4 Ekonometricka vertifikace

V ramci ekonometrické vertifikace nejcastéji ovérujeme spravnost specifikace mo-
delu, ptritomnost heteroskedasticity chybového clenu, sériovou korelaci ¢i normal-
ni rozdéleni chybového Clenu. [5]
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Jestli byl model spravné specifikovdn, miZeme urcit pomoci Ramseyho RESET
nevhodné zvolenou funk¢ni formou. Nevyhoda RESET testu je ta, Ze presné nevi-
me, kde nastala chyba. Jeho alternativou je LM test, ktery je zaloZen na Lagrangeo-
vych multiplikatorech. [5]

Heteroskedasticita predstavuje variabilni rozptyly ndhodnych slozek, a tudiz
irezidui modelu. Nejcastéji postihuje modely s prirezovymi daty, kde hodnoty
vysvétlujicich proménnych se vyrazné méni. Dlisledkem heteroskedasticity jsou
Spatné odhady pomoci metody nejmensich ¢tverci. K jejimu odhaleni miiZeme vy-
uzit Whitetiv test, Breusch-Pagantiv test ¢i ARCH test. [5], [8]

Autokorelaci miizeme chapat jako vzajemny vztah (korelaci) mezi jednotlivy-
mi ¢leny posloupnosti jedné proménné, uspoiradanych v case nebo v prostoru. Né-
ktefi autofi nazyvaji autokorelaci také jako sériovou korelaci. Dlisledky autokore-
lace pro odhady metodou nejmensich ctverci jsou obdobné jako
u heteroskedasticity. Ke zjisténi autokorelace miZeme vyuzit Durbintiv-Watsontv
test nebo Ljung-Boxiiv Q' test. [5]

Normdlni rozdélenti je nejznamé;jsi ze vSech teoretickych rozdéleni a vyznacuje
se typickym zvoncovitym tvarem. Je ddno pouze dvéma parametry, a to stiedni
hodnotou a rozptylem. Testl k ovéireni normality je cela fada. Nejpouzivanéjsi jsou
Chi-kvadrat dobré shody, Shapiro-Wilkiv test, Jarque-Beriiv test ¢i Doornik-
Hansentv test. [5]
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Ceny mléka a masla v Ceské republice

V této podkapitole se budeme zabyvat vyvojem casovych tfad priimeérnych cen
mléka a masla v Ceské republice od ledna roku 2008 do prosince roku 2013.
Maximalni cenové hladiny bylo dosaZeno hned na zacatku nasi ¢asové rady, a to
vlednu 2008, kdy cena vzrostla na 10,04 K¢/1. Od tohoto mésice vsak nastal hlubo-
uroven, ato na 5,89 K¢/I. Tento pokles byl zapriCinén predevSim hospodarskou
krizi, kdy se sniZil zahrani¢ni obchod a vytvarely se tak znacné prebytky mléka. Ke
zlepSeni doslo aZ ve druhé poloviné roku 2009 predevsim vlivem novych opatieni
Evropské komise. Dal$i pokles nastal zacatkem roku 2012, ale trval pouze ptil roku.
Postupnym riistem nakladi v mlékarenstvi se ceny zemédélskych vyrobcl opét
zacaly zvySovat. Uvedeny vyvoj ¢asové Fady miizeme vidét i na obr. 14.

Podobny vyvoj nastal i u cen primyslovych vyrobci a spotrebitelskych cen za
trvanlivé polotu¢né mléko a Cerstvé maslo. Jak mizeme vidét z nasledujicich graft
na obr. 14 a obr. 15, u téchto dvou cenovych kategorii jsou patrnéjsi drobné vyky-
vy. Celkovy charakter ¢asovych fad je vSak velmi podobny pribéhu casové rady
cen zemédélskych vyrobcl. Mizeme tedy usuzovat urcity vztah mezi témito pro-
ménnymi. V nasledujicich kapitolach se to zaroven budeme snaZzit dokazat.

Konkrétni hodnoty téchto ¢asovych rad najdeme v tabulkach v priloze A. Jeli-
koZ pracujeme s primérnymi cenami, neni je potieba kalendainé ociStovat.
U Zadné Casové rady nebyla zjiSténa sezonnost, proto dalsi upravy nejsou potreba.
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Obr.14  Casové fady priimérnych cen zemédélskych vyrobct, priimyslovych vyrobcil
a spotiebitelii za mléko v Ceské republice
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Obr.15 Casové fady priimérnych cen priimyslovych vyrobci a spottebitelt za maslo v CR

Vyvoj jednotlivych casovych rad popisuji nejenom vySe uvedené grafy, ale
i zakladni elementarni charakteristiky. Pro popis rady jako celku pouzijeme pri-
mérny absolutni prirtstek, primérny koeficient ristu a primérny relativni priras-
tek, jejichz vzorce ¢isel 3, 5 a 7 jsme uvedli v kapitole metodiky prace. Jednotlivé
hodnoty jsou vypocteny v nasledujici tab. 11.

Tab.11  Primeérné elementarni charakteristiky primérnych cen zemédélskych vyrobct, primys-
lovych vyrobcii a spotiebitelii za mléko a maslo v Ceské republice

A k )
CZV mléko -0,0077 0,9992 -0,0008
CPV mléko -0,0099 0,9992 -0,0008
SC mléko 0,0186 1,0010 0,0010
CPV maslo 0,3061 1,0030 0,0030
SC maslo 0,4869 1,0033 0,0033

U CZV a CPV hovoiime o primérném absolutnim mezimési¢nim poklesu, ktery je
v obou ptipadech velmi maly a v procentnim vyjadieni odpovida poklesu o 0,08 %.
U SC za mléko doslo k nariistu cen. V absolutnim vyjadieni se SC zvysily o pouhych
0,0186 K¢, coz odpovida nariistu o 0,1 %. Nartst nastal také u obou cen za Cerstvé
maslo. CPV priimérné mezimésicné vzrostly o 0,3061 K¢, tedy o 0,3 % a SC vzrostly
00,4869 K¢, tedy 0 0,33 %. Ve vSech pripadech hovoiime o velmi mirnych pri-
mérnych mezimésic¢nich poklesech ¢i riistech. Primérné mezimési¢ni zmény nej-
sou tedy nijak vyrazné, coZ potvrzuji i jednotlivé priimérné koeficienty ristu, uve-
dené v tabulce.
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5.2 Ceny syrového mléka v Bavorsku a na Slovensku

Némecko a Slovensko patii k nejvyznamnéj$im obchodnim partnertim Ceské re-
publiky v ramci mlékarenského odvétvi, a to jak z hlediska vyvozu, tak i dovozu.
Proto se v nasledujicich kapitolach budeme zabyvat primérnymi cenami zemédél-
skych vyrobcl za syrové kravské mléko v téchto dvou statech a hledat pripadné
vztahy s ¢eskymi cenami. JelikoZ je vSak rozloha Némecka pomérné velk3, situace
se v jednotlivych spolkovych zemich miiZe znacné liSit. Nebudeme tedy pracovat
s cenami za celé Némecko, nybrZ jen za Bavorsko, které je nejvétsi a nejbohatsi
spolkovou zemi Némecka a pfimo sousedi s nasi republikou. Proto tidaje za tuto
zemi budou zcela dostacujici.

Na obr. 16 vidime pribéhy jednotlivych ¢asovych fad v Bavorsku a na Sloven-
sku od ledna roku 2008 do prosince roku 2013. Pro lepsi porovnavani jsou hodno-
ty prepocteny dle patricnych kurzii na ¢eskou ménu. Jejich vyvoj je velmi podobny
vyvoji CZV za syrové mléko v Ceské republice. To potvrzuje propojenost trhi jed-
notlivych stati Evropské unie. Od roku 2008 nastal i v téchto zemich prudky po-
Kkles cen, ktery trval stejné jako u nas zhruba do poloviny roku 2009. Opét to bylo
venku ceny dokonce padly v prepoctu na 4,72 K¢/kg a v Bavorsku na 6,26 K¢/kg.
Naopak maximalni cenové hladiny dosahlo Slovensko, stejné jako Cesko, v lednu
2008, a to 10,21 K&/kg. V Bavorsku byla nejvyssi priimérna cena za mlé¢nou suro-
vinu zpozorovana v prosinci 2013, ato 11,72 Ké/kg. Z grafu je také patrné, Ze ceny
za syrové kravské mléko v Bavorsku jsou vSeobecné vyssi neZz na Slovensku, pfi-
¢emz Ceska republika stoji zhruba mezi témito dvéma cenovymi drovnémi.

Stejné jako u cen v Ceské republice, i zde nebyla prokazana sezénnost a jelikoz
pracujeme s primérnymi cenami, nebudeme je ani kalendainé ocistovat. Konkrét-
ni hodnoty téchto dvou ¢asovych fad nalezneme opét v tabulkach v priloze A.

12
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Obr.16  Casové fady priimérnych cen mléka zemédélskych vyrobcti v Bavorsku a na Slovensku
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V tab. 12 jsou opét vypocitané jednotlivé primérné elementarni charakteristiky.

Tab.12  Primérné elementarni charakteristiky primeérnych cen zemédélskych vyrobcti za mléko
v Bavorsku a na Slovensku

A k 5
Bavorsko 0,0096 1,0008 0,0008
Slovensko -0,0061 0,9994 0,0006

Prameérny mezimési¢ni nartst nastal u CZV za mléko v Bavorsku o 0,0096 K¢, tedy
00,08 %. Naopak u CZV za mléko na Slovensku doSlo primérné mezimésicné
k poklesu 0 0,0061 K¢, coz v relativnim vyjadreni znamena pokles o 0,06 %. Stejné
jako u jednotlivych priimérnych cen za mléko a maslo v Ceské republice, i zde nej-
sou mezimésic¢ni priimérné ceny nijak vyrazné, cozZ opét potvrzuje i primérny koe-
ficient riistu uvedeny v tabulce.

5.3 Vztahy mezi jednotlivymi cenami za mléko a maslo

Cilem této kapitoly bude zkoumani kauzalniho vztahu v Grangerové pojeti, kdy na
jedné strané budou vzdy priimérné ceny zemédeélskych vyrobci za syrové kravské
mléko v Ceské republice a na strané druhé budou postupné priimérné ceny zemé-
délskych vyrobct za mléko v Bavorsku, ceny zemédélskych vyrobcti za mléko na
Slovensku, ceny priimyslovych vyrobcii za mléko v CR, spotfebitelské ceny za mlé-
ko v CR, ceny priimyslovych vyrobci za maslo v CR a spottebitelské ceny za maslo
v CR.

To, zda mezi proménnymi existuje zavislost, kterou miizeme pokladat za pri-
¢inny (kauzalni) vztah, ovéfime pomoci VAR modelu. Predpokladem jsou vsak sta-
ciondrni data, proto budeme nejdiive ve vSech pripadech ovérovat stacionaritu
jednotlivych proménnych pomoci rozsireného Dickey-Fullerova testu. Dale na za-
kladé informacnich kritérii uré¢ime vhodné rady zpoZzdéni, kde hvézdicka oznacuje
nejlepsi (minimalizované) hodnoty ptislusného informac¢niho Kkritéria. Poté jsme
schopni sestrojit jednotlivé VAR modely, ze kterych vSak vyradime konstanty, kte-
ré nebyly ani vjednom pripadé priikazné. K posouzeni Grangerovy kauzality pak
vyuZijeme F-testy ve VAR modelech, jelikoZ pracujeme s rady zpoZdéni vy$Simi neZ
jedna. Vysledky VAR model nam také potvrdi grafy reakci na impulzy na 5% hla-
diné vyznamnosti. V nich jsou znazornény odezvy cilové proménné na nahlou do-
¢asnou (Sokovou) zménu zdrojové proménné. V zavéru jednotlivych podkapitol je
potireba kazdy VAR model otestovat. K ovéreni pritomnosti autokorelace vyuzije-
me Ljung-Box Q' test, pro zjiSténi podminéné heteroskedasticity pouZijeme ARCH
test, pro testovani normality Doornik-Hasentiv test a pro ovéreni vicerozmérného
bilého Sumu Portmantetiv test. U ARCH testu a Ljung-Boxova Q' testu byly vzdy
zvoleny fady zpozdéni 12, které nam Gretl doporucil pro nase mésicni data.
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5.3.1 Rozsireny Dickey-Fullertiv test

K otestovani stacionarity dat vyuZijeme rozsireny ADF test na pritomnost jednot-
kového kotene. UvSech proménnych nam vySla nejvyhodnéjSi varianta
s konstantou a trendem a nase plvodni ¢asové rady tak miizeme pokladat za ne-
stacionarni. Tento vysledek nam potvrzuji ivSechny p-hodnoty uvedené
v nasledujici tabulce, které jsou vyssi nez 0,05 a my nezamitame nulovou hypotézu
o pritomnosti jednotkového korene. Nestacionaritu potvrzuji i grafy ¢asovych trad
vykreslenych v kapitolach 5.1 a 5.2. Abychom méli vSechny ¢asové rady stacionar-
ni, budeme dale pracovat s jejich logaritmickymi diferencemi.

Tab.13  P-hodnoty z rozsireného Dickey-Fullerova testu

proménna p-hodnota
CZV za mléko v CR 0,5171
CPV za mléko v CR 0,0672
SC za mléko v CR 0,6748
CPV za méslo v CR 0,2557
SC za maslo v CR 0,2762
CZV za mléko v Bavorsku 0,3270
CZV za mléko na Slovensku 0,2250

5.3.2 Vztah mezi cenami zemédélskych vyrobcii v CR
a v Bavorsku

Pti volbé vhodného fadu zpozdéni modelu VAR se budeme tidit dle Bayesovského
informacniho kritéria, které je ze vSech nejprisnéjsi, a zvolime rad zpozdéni mode-
lu VAR dva. Vysoké rady zpozdéni by v naSem pripadé nedavaly velky smysl. Hod-
noty jednotlivych informacnich kritérif jsou uvedeny v tab. 14.

Tab.14  Vybér zpozdénych proménnych (CZV za mléko v CR a v Bavorsku)

Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -11,133129 -10,932417 -11,053935
2 -11,281443 -10,946922* -11,149453*
3 -11,262634 -10,794304 -11,077848
4 -11,185607 -10,583469 -10,948025
5 -11,285990* -10,550044 -10,995612
6 -11,222354 -10,352599 -10,879180

Hodnoty koeficienti VAR modelu se zpozdénim 2 jsou uvedeny v nasledujici tabul-
ce.
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Tab.15 VAR model (CZV za mléko v CR a v Bavorsku)

Rovnice 1:1d_CZV_CR

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_CR_1 1,2932 2,96e-016 ***
1d_CZV_CR_2 -0,4380 0,0003 ***
1d_CZV _Bavorsko 1 -0,0047 0,9186
1d_CZV_Bavorsko 2 0,0198 0,6711
Koeficient determinace 0,8712
Adjustovany koeficient determinace 0,8653
P-hodnota (F) 3,45e-28
VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_CR F (2,65)=112,13 [0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné

\d.CZV Bavorsko F (2, 65) = 0,0961 [0,9085]

Rovnice 2:1d_CZV_Bavorsko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_CR_1 0,6304 0,0774 *
1d_CZV_CR_2 -0,2370 0,4869
1d_CZV_Bavorsko 1 0,5153 0,0003 ***
1d_CZV _Bavorsko 2 -0,1057 0,4428
Koeficient determinace 0,4640
Adjustovany Kkoeficient determinace 0,4393
P-hodnota (F) 2,53e-08
VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_CR F (2,65) =2,8436 [0,0655]

VSechny zpoZdéné proménné

\d.CZV Bavorsko F (2, 65) = 7,7353 [0,0010]

V prvni rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko v CR a vysvétlujicimi
proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko v CR a v Bavorsku. P-hodnota F-testu
pro viechny zpozdéné CZV za mléko v CR je mensi nez 0,05. Zamitame nulovou
hypotézu a Grangerova kauzalita byla prokazana. Zména CZV za mléko v CR je tedy
zavisla na svém vlastnim predchozim vyvoji. JelikoZ se tento vztah vyskytuje
v kazdém nasledujicim testovani a jeho vysledky jsou stale stejné, nebudeme ho jiz
dale komentovat. Naopak p-hodnota F-testu pro vSechny zpozdéné CZV za mléko
v Bavorsku je vyss$i nez 0,05. Nebyl zde prokazan kauzalni vztah azména CZV
v Bavorsku nema ve zpozdéni 2 mésicti zadny vliv na zménu CZV u nas.

V druhé rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko v Bavorsku
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpoZdéné CZV za mléko v CR av Bavorsku.
P-hodnota F-testu pro vSechny zpozdéné CZV za mléko v Bavorsku je niZsi nez
0,05. Zamitame nulovou hypotézu a zménu CZV za mléko v Bavorsku mtiZeme po-
kladat za zavislou na svém vlastnim predchozim vyvoji. P-hodnota F-testu pro
vSechny zpozdéné CZV za mléko v CR je viak vyssi neZ 0,05. Nebyl zde prokazan
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kauzalni vztah azména CZV v CR neovliviluje se zpoZdénim dvou mésicii CZV
v Bavorsku. Zajimavého vysledku bychom dostali pti sniZzeni fadu zpoZzdéni na jed-
na, kdy by p-hodnota vysla mensi nez 0,05 a Grangerova kauzalita by byla proka-
mlééné suroviny z CR do Bavorska. V tomto piipadé by nam ovsem vysly horsi vy-
sledky jednotlivych testi, proto se budeme fidit doporucenim Bayesovského krité-
ria, které doporucuje rad zpozdéni dva.

Vysledky VAR modelu potvrzuji také grafy reakci na impulzy na obr. 20 uve-
dené v priloze B.

Vtab. 16 mame uvedeny p-hodnoty jednotlivych testli. U jediného Doornik-
Hansenova testu vysla p-hodnota nizsi nez 0,05. V tomto pfipadé zamitame nulo-
vou hypotézu o normdalnim rozdéleni chybového ¢lenu. Miize to byt disledkem
odlehlého pozorovani ¢i prace s primérnymi mésicnimi cenami. U zbylych testi
vysla p-hodnota vyssi nez 0,05 a jejich nulové hypotézy nezamitame. Autokorelace
ani heteroskedasticita nejsou v naSem VAR modelu ptitomny a byl prokazan vice-
rozmérny bily Sum.

Tab.16  Testovani VAR modelu (CZV za mléko v CR a v Bavorsku)
Test p-hodnota

. . Rovnice 1 0471
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,201
Rovnice 1 0,710
ARCH Rovnice 2 0,748
Doornik-Hansenuv test 0,001
Portmanteuv test 0,472

5.3.3 Vztah mezi cenami zemédélskych vyrobcti v CR a na
Slovensku

Pii volbé vhodného radu zpozdéni modelu VAR se opét budeme ridit dle nejpris-
néjSiho Bayesovského informac¢niho kritéria a zvolime rad zpozZdéni modelu VAR
dva. Hodnoty jednotlivych informacnich kritérii jsou uvedeny v tab. 17.

Tab.17  Vybér zpoZdénych proménnych (CZV za mléko v CR a na Slovensku)
Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -10,755218 -10,554506 -10,676024
2 -11,004737 -10,670216* -10,872747
3 -11,081850 -10,613520 -10,897063
4 -11,029361 -10,427223 -10,791779
5 -11,327578 -10,591631 -11,037200
6 -11,408852* -10,539097 -11,065678*
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Hodnoty koeficienti VAR modelu se zpozdénim dva jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tab.18 VAR model (CZV za mléko v CR a na Slovensku)

Rovnice 1:1d_CZV_CR

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_CR_1 1,3404 01,08e-018 ***
1d_CZV_CR_2 -0,5127 2,52e-05 ***
1d_CZV _Slovensko_1 -0,0438 0,2370
1d_CZV _Slovensko_2 0,0813 0,0289 **
Koeficient determinace 0,8801
Adjustovany koeficient determinace 0,8746
P-hodnota (F) 3,37e-29
VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_CR F (2,65) = 128,21 [0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV Slovensko F (2,65)=2,5254[0,0879]

Rovnice 2:1d_CZV_Slovensko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_CR_1 0,7699 0,0500 **
1d_CZV_CR_2 -0,0786 0,8451
1d_CZV _Slovensko_1 0,4545 0,0009 ***
1d_CZV _Slovensko_2 -0,0609 0,6387
Koeficient determinace 0,5357
Adjustovany koeficient determinace 0,5143
P-hodnota (F) 2,73e-10
VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_CR F (2,65) =5,4135[0,0067]

VSechny zpozdéné proménné

1d_CZV Slovensko F (2,65)=6,7804 [0,0021]

V prvni rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko v CR a vysvétlujicimi
proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko v CR a na Slovensku. P-hodnota F-testu
pro vSechny zpozdéné CZV za mléko na Slovensku je vyssi nez 0,05. Nebyl zde pro-
kazan kauzalni vztah a zména CZV na Slovensku nema ve zpozdéni 2 mésicli Zddny
vliv na zménu CZV u nas.

V druhé rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko na Slovensku
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko v CR ana Slovensku.
P-hodnota u obou F-testli vysla nizsi nez hladina vyznamnosti 0,05. Zména CZV za
mléko na Slovensku je zavisla na svém vlastnim predchozim vyvoji, a stejné tak i na
vyvoji CZV v CR. Pokud se tedy zméni CZV v CR, na slovenské CZV se to projevi se
zpozZdénim 2 mésicu.
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Tyto vysledky VAR modelu potvrzuji také grafy reakci na impulzy na obr. 21
uvedené v piiloze B.

Vysledky vSech testli, uvedenych v tab. 19, nebyly velmi piiznivé. Druha rov-
nice naSeho VAR modelu je postiZena jak autokorelaci, tak i heteroskedasticitou.
U celého VAR modelu pak nebylo prokdzano normalni rozdéleni chybového clenu
ani vicerozmérny bily Sum. P-hodnoty vySly vyssi nez 0,05 pouze u prvnich rovnic,
u kterych jsme nulové hypotézy nezamitli a autokorelace ani heteroskedasticita
nejsou pritomny.

Tab.19  Testovani VAR modelu (CZV za mléko v CR a na Slovensku)
Test p-hodnota

. , Rovnice 1 0,190
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,001
Rovnice 1 0,660
ARCH Rovnice 2 0,000
Doornik-Hansenuv test 0,000
Portmantetiv test 0,006

5.3.4 Vztah mezi cenami zemédélskych a priimyslovych vyrobci
za mléko v CR

Pti volbé vhodného radu zpoZdéni modelu VAR se opét budeme ridit dle nejpris-
néjstho Bayesovského informacniho kritéria a zvolime fad zpozdéni modelu VAR
dva. Hodnoty jednotlivych informacnich kritérii jsou uvedeny v tab. 20.

Tab.20  Vybér zpoZdénych proménnych (CZV a CPV za mléko v CR)
Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -11,031961 -10,831249 -10,952767
2 -11,200648 -10,866127* -11,068658*
3 -11,206159* -10,737829 -11,021373
4 -11,120051 -10,517913 -10,882469
5 -11,102655 -10,366709 -10,812277
6 -11,005101 -10,135346 -10,661927

Hodnoty koeficientii VAR modelu se zpozdénim 2 vidime v nasledujici tabulce.

Vprvni rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko vCR
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV a CPV za mléko v CR. P-hodnota
u daného F-testu vysla vyssi nez hladina vyznamnosti 0,05. MiiZeme tedy tici, Ze
zména cen primyslovych vyrobcl za mléko nema se zpozdénim 2 meésici zadny
vliv na ceny zemédélskych vyrobcti za mléko.

Vdruhé rovnici je vysvétlovanou proménnou CPV za mléko vCR
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV a CPV za mléko v CR. P-hodnoty
obou F-testli ndm fikaji, Ze zména CPV neni zavisla na svém vlastnim predeslém
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vyvoji, ale na predeslém vyvoji CZV za mléko. Zmény v cendch zemédélskych vy-
robcl se odrazi i v cenach priimyslovych vyrobct se zpozdénim 2 mésict.

Tyto vysledky VAR modelu potvrzuji také grafy reakci na impulzy na obr. 22
uvedené v priloze B.

Tab.21 VAR model (CZV a CPV za mléko v CR)

Rovnice 1:1d_CZV_mleko

promeénna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 1,3249 7,18e-017 ***
1d_CZV_mleko_2 -0,4035 0,0017 ***
1d_CPV_mleko_1 -0,0285 0,5016
1d_CPV_mleko_2 -0,0255 0,5470
Koeficient determinace 0,8728
Adjustovany koeficient determinace 0,8669
P-hodnota (F) 2,30e-28

Vsechny zpozdéné proménné

1d.CZV mleko F (2,65) = 119,72 [0,0000]

VSechny zpozdéné proménné

1d_CPV_mleko F (2,65) = 0,5082 [0,6040]

Rovnice 2:1d_CPV_mleko

promeénna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 1,1483 0,0029 ***
1d_CZV_mleko_2 -0,3597 0,3369
1d_CPV_mleko_1 0,1825 0,1735
1d_CPV_mleko_2 -0,1805 0,1782
Koeficient determinace 0,4008
Adjustovany koeficient determinace 0,3732
P-hodnota (F) 8,26e-07

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F(2,65) =8,9452[0,0004]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CPV_mleko F(2,65)=1,5727[0,2153]

Vysledky vSech testfi, uvedenych v tab. 22 jsou velmi piiznivé. Zadnou nulovou
hypotézu nezamitame, jelikoZ u vsSech testl vysla p-hodnota vyssi nez hladina vy-
znamnosti 0,05. Ve VAR modelu se nenachazi sériova korelace ani heteroskedasti-
cita. Dokonce zde ani nezamitdme nulovou hypotézu o normdalnim rozdéleni, jak
tomu bylo v piredeslych pripadech. Vysledna p-hodnota Portmanteova testu nam
také potvrzuje pritomnost vicerozmérného bilého Sumu.
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Tab.22  Testovani VAR modelu (CZV a CPV za mléko v CR)
Test p-hodnota

) , Rovnice 1 0,494
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,505
Rovnice 1 0,791
ARCH Rovnice 2 0,950
Doornik-Hansenuv test 0,076
Portmantetyv test 0,833

5.3.5 Vztah mezi cenami zemédélskych vyrobcu
a spotrebitelskymi cenami za mléko v CR

Vtab. 23 mame uvedena informacni kritéria, ktera nam doporucuji zvolit rad
zpoZdéni modelu VAR dva.

Tab.23  Vybér zpozdénych proménnych (CZV a SC za mléko v CR)
Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -11,122918 -10,922205 -11,043724
2 -11,299943* -10,965422* -11,167953*
3 -11,179761 -10,711432 -10,994975
4 -11,087748 -10,485610 -10,850166
5 -11,157599 -10,421652 -10,867221
6 -11,153841 -10,284086 -10,810667

V prvni rovnici naSeho VAR modelu je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko
vCR avysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV aSC za mléko v CR.
P-hodnota u prislusného F-testu vysla vyssi nez 0,05. Nulovou hypotézu nezami-
tdme a kauzalni vztah zde nebyl prokazan. Zména SC nema se zpozdénim 2 mésici
Zadny vliv na CZV za mléko.

Vdruhé rovnici je vysvétlovanou proménnou SC za mléko vCR
avysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV aSC za mléko vCR. Obé
p-hodnoty vySly niz$i nez hladina vyznamnosti a v obou pripadech hovorime
o Grangerové kauzalité. Spotrebitelské ceny mléka jsou zavislé na svém vlastnim
predchozim vyvoji, ale i na vyvoji CZV se zpozdénim 2 mésicu.

Konkrétni hodnoty koeficientli VAR modelu nalezneme v tab. 24 a grafy reakci
na impulzy v priloze B na obr. 23.

Vysledné hodnoty tohoto VAR modelu jsme opét podrobili i nékolika testiim.
Jejich vysledky jsou zase velmi piiznivé a najdeme je v tab. 25. U vSech testl vysla
p-hodnota vyssi nez 0,05 a jejich nulové hypotézy nezamitame. Mlzeme tedy Fici,
Zze naS VAR model mad normalni rozdéleni bez pritomnosti autokorelace
a heteroskedasticity. Vicerozmérny bily Sum byl v naSem modelu také prokazan.
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Tab.24 VAR model (CZV a SC za mléko v CR)

Rovnice 1:1d_CZV_mleko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 1,2993 2,20e-018 ***
1d_CZV_mleko_2 -0,4002 0,0005 ***
1d_SC_mleko_1 -0,0021 0,9638
1d_SC_mleko_2 -0,0550 0,2214
Koeficient determinace 0,8739
Adjustovany koeficient determinace 0,8681
P-hodnota (F) 1,73e-28

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F (2,65)=159,75[0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné F (2, 65) = 0,7985 [0,4544]

1d_SC_mleko
Rovnice 2:1d_SC_mleko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 0,6070 0,0401 **
1d_CZV_mleko_2 0,1678 0,5743
1d_SC_mleko_1 -0,3094 0,0140 **
1d_SC_mleko_2 -0,2166 0,0774 *
Koeficient determinace 0,2842
Adjustovany Kkoeficient determinace 0,2511
P-hodnota (F) 0,0002

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F (2, 65) =12,658 [0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_SC_mleko F(2,65) =3,9184 [0,0247]

Tab.25 Testovani VAR modelu (CZV a SC za mléko v CR)

Test p-hodnota
) , Rovnice 1 0,554
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,810
Rovnice 1 0,896
ARCH Rovnice 2 0,575
Doornik-Hansenuv test 0,467
Portmantetyv test 0,863

5.3.6 Vztah mezi cenami zemédélskych vyrobcti za mléko
a cenami prumyslovych vyrobci za maslo v CR
Ackoliv Bayesovské kritérium doporucuje rad zpozdéni modelu VAR jedna, my se

nyni budeme ridit dle Akaikeho kritéria a zvolime rad zpozdéni modelu VAR dva.
Pfi volbé adu zpozdéni modelu VAR jedna bychom dosahli nizsich koeficientl de-
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terminace a horsich vysledki testd. Hodnoty jednotlivych informacnich kritérii
jsou uvedeny v tab. 26.

Tab.26  Vybér zpoZdénych proménnych (CZV za mléko a CPV za maslo v CR)

Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -10,177669 -9,976957* -10,098475
2 -10,280651* -9,946130 -10,148661*
3 -10,183208 -9,714878 -9,998422
4 -10,073853 -9,471715 -9,836271
5 -10,114867 -9,378920 -9,824489
6 -10,051171 -9,181416 -9,707997

Hodnoty koeficienti VAR modelu se zpoZdénim 2 jsou uvedeny v tab. 27.

Tab.27 VAR model (CZV za mléko a CPV za maslo v CR)

Rovnice 1:1d_CZV_mleko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 1,1666 3,67e-013 ***
1d_CZV_mleko_2 -0,3607 0,0024 **x*
1d_CPV_maslo_1 0,0362 0,1717
1d_CPV_maslo_2 0,0324 0,2080
Koeficient determinace 0,8766
Adjustovany koeficient determinace 0,8709
P-hodnota (F) 8,72e-29

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F (2,65)=100,76 [0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CPV_maslo F(2,65)=1,5122[0,2281]

Rovnice 2: 1d_CPV_maslo

proménna koeficient p-hodnota

1d_CZV_mleko_1 2,7066 7,51e-05 ***
1d_CZV_mleko_2 -2,1276 0,0004 ***
1d_CPV_maslo_1 -0,1837 0,1637
1d_CPV_maslo_2 -0,0378 0,7665
Koeficient determinace 0,2460

Adjustovany koeficient determinace 0,2112

P-hodnota (F) 0,0009

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F(2,65)=8,9421[0,0004]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CPV_maslo F (2, 65) =0,9943 [0,3756]

V prvni rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko v CR a vysvétlujicimi
proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko a CPV za maslo v CR. Podobné jako
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v predeslych ptipadech ani zde neni CZV za mléko ovlivnéna predeslym vyvojem
CPV za maslo, jelikoZ p-hodnota u F-testu vysla vyssi nez 0,05.

Vdruhé rovnici je vysvétlovanou proménnou CPV za maslo vCR
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko a CPV za maslo v CR. Na
zakladé p-hodnot prislusnych F-testli mlZeme rici, Ze zména CPV masla neni zavis-
14 na svém vlastnim predchozim vyvoiji, ale na predchozim vyvoji CZV mléka. Po-
kud se zméni ceny zemédélskych vyrobcti syrového kravského mléka, tak v cenach
primyslovych vyrobcti za ¢erstvé maslo se to projevi se zpozdénim 2 mésic.

Tyto vysledky VAR modelu potvrzuji také grafy reakci na impulzy na obr. 24
uvedené v priloze B.

V tab. 28 mame uvedeny p-hodnoty jednotlivych testl. U jediného Doornik-
Hansenova testu vysla p-hodnota nizsi nez 0,05. V tomto piipadé zamitdme nulo-
vou hypotézu o normdalnim rozdéleni. U zbylych testli vysla p-hodnota vyssi nez
0,05. Nulové hypotézy tedy nezamitdme a autokorelace ani heteroskedasticita nej-
sou v nasem VAR modelu pritomny. Portmanteiiv test opét potvrzuje pritomnost
vicerozmérného bilého Sumu.

Tab.28  Testovani VAR modelu (CZV za mléko a CPV za maslo v CR)
Test p-hodnota

) . Rovnice 1 0,651
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,676
Rovnice 1 0,792
ARCH Rovnice 2 0,413
Doornik-Hansenuv test 0,013
Portmantetv test 0,981

5.3.7 Vztah mezi cenami zemédélskych vyrobcti za mléko
a spotrebitelskymi cenami za maslo v CR

Vsechna informacni kritéria, uvedena v tab. 29, doporucuji rad zpozdéni modelu
VAR dva.

Tab.29  Vybér zpoZdénych proménnych (CZV za mléko a SC za maslo v CR)
Zpozdéni AIC BIC HQC
1 -10,941875 -10,741162 -10,862681
2 -11,077462* -10,742941* -10,945472*
3 -11,002735 -10,534405 -10,817949
4 -10,928646 -10,326508 -10,691064
5 -10,911691 -10,175745 -10,621313
6 -10,938051 -10,068296 -10,594877

Hodnoty koeficientli VAR modelu se zpoZdénim 2 jsou uvedeny v nasledujici tabul-

ce.
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Tab.30 VAR model (CZV za mléko a SC za maslo v CR)

Rovnice 1:1d_CZV_mleko

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 1,2620 4,26e-016 ***
1d_CZV_mleko_2 -0,3974 0,0005 ***
1d_SC_maslo_1 0,0444 0,2740
1d_SC_maslo_2 -0,0318 0,4307
Koeficient determinace 0,8741
Adjustovany koeficient determinace 0,8683
P-hodnota (F) 1,65e-28

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F (2, 65) =115,99 [0,0000]

VSechny zpoZdéné proménné F (2, 65) = 0,8454 [0,4340]

1d_SC_maslo
Rovnice 2:1d_SC_maslo

proménna koeficient p-hodnota
1d_CZV_mleko_1 0,8884 0,0214 **
1d_CZV_mleko_2 -0,2735 0,4386
1d_SC_maslo_1 0,1668 0,2020
1d_SC_maslo_2 -0,2118 0,1053
Koeficient determinace 0,2634
Adjustovany Kkoeficient determinace 0,2294
P-hodnota (F) 0,0005

VSechny zpoZdéné proménné

1d_CZV_mleko F (2, 65) =5,6364 [0,0055]

VSechny zpoZdéné proménné

1d_SC_maslo F (2,65)=1,9910 [0,1448]

V prvni rovnici je vysvétlovanou proménnou CZV za mléko v CR a vysvétlujicimi
proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko a SC za maslo v CR. Ani v tomto piipadé
neni CZV mléka kauzalné ovlivnéna SC masla, jelikoZ p-hodnota daného F-testu je
vétsi neZ hladina vyznamnosti a my nezamitame nulovou hypotézu.

Vdruhé rovnici je vysvétlovanou proménnou SC za maslo vCR
a vysvétlujicimi proménnymi jsou zpozdéné CZV za mléko a SC za maslo v CR.
Grangerova kauzalita byla prokazana pouze v prvnim piipadé, kdy zména CZV
mléka ovliviiuje ve zpozdéni dvou mésicti SC masla. Naopak p-hodnota u F-testu
pro vSechny zpoZdéné SC masla je vySsi nez 0,05 a vtomto piipadé Grangerova
kauzalita nebyla prokazana. SC masla nejsou ovlivnény svym predeslym vyvojem.

V tab. 31 mame uvedeny p-hodnoty jednotlivych testd. U Doornik-Hansenova
testu vySla p-hodnota nizZsi nez 0,05. V tomto pripadé zamitdme nulovou hypotézu
onormalnim  rozdéleni chybového c¢lenu. U ostatnich  testi  vysly
p-hodnoty vyssi jak 0,05. Nulové hypotézy nezamitame, autokorelace ani heteros-
kedasticita nejsou pritomny a vicerozmérny bily Sum byl prokazan.
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Tab.31 Testovani VAR modelu (CZV za mléko a SC za méslo v CR)

Test p-hodnota
. . Rovnice 1 0,599
Ljung-Box Q Rovnice 2 0,384
Rovnice 1 0,731
ARCH Rovnice 2 0,999
Doornik-Hansenuv test 0,002
Portmanteyv test 0,707

5.4 Predpovédi mnozstvi nakoupeného mléka

Na obr. 17 je vyobrazena ¢asova fada mnozstvi nakoupeného mléka od vyrobcii do
mlékaren v Ceské republice od ledna roku 2008 do prosince roku 2013. Tato ¢aso-
va rada je ociSténa o kalendarni variace podle vzorce €. 1 ajeji hodnoty, jak
v plivodni, tak v oCisténé formé, jsou uvedeny v tabulkach v piiloze A.
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Obr.17  Casové fady mnoZstvi nakoupeného mléka od vyrobct

Nejvice mléka bylo nakoupeno v roce 2012 a nejméné v roce 2010. Priibéh casové
rady se ale vjednotlivych letech prilis nelisi. Objem nakoupeného mléka obvykle
roste od listopadu do kvétna, kdy v listopadu dosahuje minima a v kvétnu naopak
maxima. Vyjimkou je rok 2011, kdy nejvice mléka bylo nakoupeno v ¢ervenci. Od
kvétna do listopadu pak opét mnoZstvi nakoupeného mléka klesa. Je zde tedy patr-
na sezonnost. UrCitou roli hraje zvySend poptdvka po mléce v obdobi Vanoc
a Velikonoc. V dnesSni dobé uz vsak tento faktor neni tak vyznamny, jelikozZ mléko
1ze pomoci metody UHT skladovat i nékolik mésict.

Pokud se podivime na vysledky primeérnych elementarnich charakteristik
uvedenych nize, mizeme fici, Ze mnozstvi nakoupeného mléka od vyrobci se
primérné mezimési¢né snizilo o 160, 2239 tis. litrd. V relativnim vyjadieni to od-
povida poklesu o 0,08 %, ktery je velmi mirny.
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186171,6 —197547,5

A= =-160,2239 (39)
72-1
K = 2o 101710 _ 4 999 (40)
197547,5
5 =0,9992 -1=0,0008 (41)

Pro predikce casové rady mnozZstvi nakoupeného mléka pouzijeme model SARIMA
(0,1, 0) (1, 1, 0)12 bez konstanty. Hodnoty koeficientu Phi_1 tohoto modelu jsou
uvedeny v tab. 32. Tento koeficient je statisticky prikazny, jelikoz jeho p-hodnota
je mensi nez 0,05.

Tab.32 Model SARIMA (0, 1, 0) (1, 1, 0)12

koeficient smér. chyba Z p-hodnota

Phi_1 -0,532360 0,106216 -5,012 5,39e-07 ***

Tento model nadm také dava bily Sum, coZ je ovéreno v nasledujicim textu.

Prvnim predpokladem bilého Sumu je nulova stfedni hodnota nahodné slozky.
Jak miizeme vidét na obr. 18, rezidua se pohybuji kolem nuly a tento piredpoklad
miiZeme povazovat za splnény.

Rezidua regrese (= pozorovana - vyrovnana Mn_nak_mleka)
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Obr.18  Grafrezidui modelu SARIMA (0, 1,0) (1,1, 0)12

Druhym predpokladem je konstantni rozptyl ndhodné slozky, tedy Ze v modelu
neni heteroskedasticita. Ovérime ho pomoci ARCH testu s fadem zpoZdéni 12. Jeho
p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti 5 %. Nulovou hypotézu
o nepritomnosti efektu ARCH v modelu nezamitame a predpoklad o konstantnim
rozptylu povaZujeme za splnény.

Poslednim predpokladem pro bily Sum je nepritomnost sériové korelace
v modelu. Ovérime ho prostiednictvim Ljung-Boxova Q' testu, u kterého jsme zvo-
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lili fad zpoZdéni také 12. P-hodnota zde také vysla vétsi nez 0,05 a my nezamitadme

nulovou hypotézu o neexistenci autokorelace. Posledni predpoklad byl také splnén

a chybovy ¢len modelu SARIMA (0, 1, 0) (1, 1, 0)12 ma vlastnosti bilého Sumu. Ne-

jedna se vS§ak o normalni bily Sum, jelikoZ p-hodnota u testu normality vysla mensi

nez 0,05 a nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni chybového ¢lenu zamitame.
P-hodnoty vSech testli jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab.33  Testovani modelu SARIMA (0, 1, 0) (1, 1, 0)12

Test p-hodnota
Ljung-Box Q' 0,125
ARCH 0,973
Chi-kvadrat test normality 0,000

Na obr. 19 jsou predikce pro obdobi od ledna 2014 do prosince 2015 na 5% hladi-
né vyznamnosti. V obou letech by mél byt dodrZen trend, kdy objem nakoupeného
mléka roste od listopadu do kvétna a naopak od kvétna do listopadu zase Kklesa.
PricemzZ v listopadu dosahuje minima a v kvétnu naopak maxima. Rok 2014 by mél
byt z hlediska mnoZstvi nakoupeného mléka obdobny jako rok 2013. Vé&tsi sniZeni
nakupd mléka od vyrobci oproti pfedchozim rokiim lze o¢ekavat v roce 2015.

V tab. 34 mizeme vidét konkrétni mési¢ni predikce pro oba roky. Je zde vSak
velka pravdépodobnost, Ze se tyto predikované hodnoty budou od téch realnych
pomérné lisSit. Divodem jsou dvé velké udalosti, které mély na mlékarensky pri-
mysl obrovsky vliv. Prvni nastala v druhé poloviné roku 2014, kdy Rusko uvalilo
embargo na vyvoz potravin vcetné mlécnych vyrobkt z EU do Ruska. Druhou uda-
losti je zruSeni mlécnych kvét ke konci biezna roku 2015.
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Obr.19 Predpovéd mnozstvi nakoupeného mléka pro model SARIMA
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Tab.34  Predikované hodnoty mnoZstvi nakoupeného mléka v tis. 1 pro rok 2014 a 2015

2014 2015
Leden 192 666 189 705
Unor 193 602 191974
Bfezen 198 303 195 406
Duben 200 154 196 100
Kvéten 203 713 199 532
Cerven 200 460 195 464
Cervenec 197 894 194 647
Srpen 191 900 188 499
Z4AF 186 461 184 646
Rijen 182 522 179 859
Listopad 181 506 179 005
Prosinec 183 547 181 612
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6 Zaver

Jednim zcilG teoretické c¢asti prace bylo zhodnotit situaci na evropském
a predevsim ceském trhu s mlékem a mlécnymi vyrobky. Vyvoj na téchto dvou tr-
zich je od roku 2004 velmi obdobny, jelikoZ od tohoto roku je Ceska republika ¢le-
nem Evropské unie. Musi se tidit pravidly, ktera jsou v oblasti mlékarenstvi spo-
le¢na pro viechny ¢lenské staty. Navic v Ceské republice piisobi celd fada nadna-
rodnich spolecnosti, které maji velky vliv na ceny ceskych vyrobka. Vlivem silného
konkurencniho prostiedi spousta ¢eskych mlékaren ukoncila svou ¢innost nebo se
snazi branit prostrednictvim fuzi a akvizici. V ramci zahrani¢niho obchodu prevla-
da v nasi zemi jiz nékolik let aktivni obchodni bilance a nejvyznamnéjSimi obchod-
nimi partnery jsou Némecko, Slovensko, Italie a Polsko. Nejvyznamnéjsi vyvazenou
mlécnou komoditou z hlediska finan¢ni hodnoty vyvozu bylo v roce 2013 nezahus-
téné mléko a smetana, a naopak nejvyznamnéjsi dovaZenou komoditou byly syry
a tvarohy. Co se tyce produkce, ndkupu a spotfeby mléka a mlékarenskych vyrob-
ki, velky vliv nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé méla ekonomicka krize,
mléce a mlécnych vyrobcich, coZ se odrazilo i v cenach jejich vyraznym poklesem.
V prvni poloviné roku 2013 pak byla produkce mléka ovlivnéna Spatnymi klima-
tickymi podminkami, a to hlavné v zemich zapadni a stredni Evropy. V tomto roce
byly nejvyssi ceny za syrové kravské mléko na Kypru, a naopak nejmensi pravé
v Ceské republice. Do budoucna se o¢ekava zvysovani vyvozu z Evropské unie vli-
vem rostouci svétové poptavky. Hlavnimi diivody pak jsou silna asijska poptavka
po mlécénych komoditach, silna konkurence v tomto odvétvi, ktera nuti producenty
odliSovat a dale rozsifovat svilij sortiment, popularita zdravého Zivotniho stylu,
jehoZ jsou mlécné produkty vyznamnou soucasti, ale také neustalé zvySovani poctu
obyvatel a hospodarsky rist.

DalSim cilem teoretické casti bylo charakterizovat pravdépodobné dopady
zruSeni mlé¢énych kvot. Tim, Ze mnoZstvi vyprodukovaného mléka neni od dubna
letosSniho roku nijak omezeno, nastane v tomto odvétvi jesté silnéjsi konkurencni
boj nez doposud. Zruseni kvét ma v Ceské republice své ptiznivce i odpiirce. Pesi-
misticky pohled na véc maji prevazné zemédélci, ktefi oc¢ekavaji vyrazny narist
produkce silnych zahrani¢nich firem a nasledny propad ceny syrového kravského
mléka. Pfedevs§im v kombinaci s disledky ruského embarga z roku 2014 by tento
pokles cen mohl znamenat pro nékteré vyrobce uplny konec. Napf. jiho¢eska Ma-
deta nemlze doposud nalézt nové trhy pro odbér syru Niva, ktery ve velkém
mnozstvi vyvazela do Ruska. Doposud utrpéla vlivem embarga ztraty kolem 150
milioni korun. Podle majitele Madety Milana Teplého dojde k nejvétSimu ristu
produkce u Némecka, Nizozemska a Belgie. Pravé tyto staty by mohly zaplavovat
tuzemsky trh levnou mlécnou surovinou a byt tak pro ceské zemédélce urcitou
hrozbou. Jako jeden z problémi vidi neprizplisobivost mistnich zemédélcti pod-
minkam trhu. I pres nizké ceny v jinych statech chtéji cesti zemédélci zachovat ce-
nu syrového mléka na stejné urovni. To se nelibi zpracovatelim, kteri by nebyli
schopni za tak vysoké ceny zbozi prodat. Zemédélci tak stejné budou nuceni snizit
ceny, aby mléko prodali. O¢ekavany rist produkce v Némecku potvrzuje i predseda
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Svazu chovatell holstynského skotu Karel Horak, ktery upozornuje na zvétSovani
stdd v Némecku. Némci po nékolika letech zacali opét zvySovat pocty stad, coZ po-
tvrzuji i data Spolkového statistického uradu. Dlouhodobé se tak pripravovali na
konec mlé¢nych kvot i pres to, Ze mlécné kvoty v té dobé jesté stale platily a oni tak
budou muset uhradit dané pokuty. Vychodiskem této situace by mohla byt rostouci
poptavka po mléku a mlé¢nych vyrobcich na asijskych trzich, kam by sméroval
vyvoz praveé z Némecka a jinych produkéné silnych statli. Optimisticky pohled na
zruSeni kvot maji zpracovatelé a dalsi odbornici v tomto odvétvi. Ti to chapou spisSe
jako novou mozZnost pro vyjednani lepSich cen. Nékteri z nich také véri, Ze cena
mléka nebyla ovlivnéna mléénymi kvdotami, ale komoditnimi cenami suSeného
mléka a smetany. Proto odmitaji pokles cen mléka zptisobeny zrusenim mlécnych
kvét. Jednim z nich je také Oldiich Obermaier, feditel mlékarenské skupiny Bon-
grain a mistopiedseda Ceskomoravského svazu mlékarenského. Ukonceni kvot
bere jako velkou prileZitost pro Evropskou unii, jelikoZ svétova poptavka po mléku
neustale roste. Mezi priznivce ukoncéeni kvot lze zaradit i samotné spotiebitele,
ktefi ocekavaji pokles spotiebitelskych cen za mléko i mlé¢né vyrobky. Ve vSech
pripadech se vSak jedna pouze o spekulace a jista oc¢ekavani, ponévadZ nikdo na
svété presné nevi, jaky dopad bude tato udalost mit. V prvnich dnech po ukonceni
mlécné regulace sice k Zddnému velkému poklesu ceny mléka ani k navySeni dovo-
zu levného mléka nedoSlo, nelze vSak s presnosti rici, Ze tato situace vydrzi
i nadale.

V praktické casti byly stanoveny tii dil¢i cile. Prvnim dil¢im cilem bylo na za-
kladé grafi a primérnych elementarnich charakteristik popsat ¢asové rady pri-
mérnych cen mléka a masla v Ceské republice a primérnych cen syrového mléka
v Bavorsku ana Slovensku. Vroce 2008 nastal hluboky cenovy propad mléka
i masla vlivem hospodarské krize a k mirnému zlepSeni doslo ve druhé poloviné
roku 2009 za pomoci novych opatfeni Evropské komise. Riist cen v roce 2013 byl
ovlivnén prevazné rostoucimi ndklady. Pribéh casovych rad primyslovych
a spotrebitelskych cen za polotucné trvanlivé mléko a Cerstvé maslo byl velmi po-
dobny priibéhu ¢asové rady cen zemédélskych vyrobct. TaktéZ vyvoj cen zemédél-
skych vyrobctli v Bavorsku a na Slovensku mél obdobny charakter.

Ve druhém dil¢im cili jsme proto za pomoci VAR modelu zkoumali Grangerovu
kauzalitu mezi jednotlivymi cenovymi udaji. U vS§ech VAR modelli byl jako nej-
vhodnéjsi rad zpozdéni na zaklad€ informacnich kritérii zvolen rad zpozdéni dva.
Kauzalni vztah jsme pak posuzovali na zakladé p-hodnost jednotlivych F-testi. Ve
vSech testovanych pripadech vyslo, Ze na ceny zemédélskych vyrobct za mléko
v Ceské republice ma vliv jejich vlastni piedchozi vyvoj se zpozdénim 2 mésici.
Stejné tak i ceny zemédeélskych vyrobci za syrové mléko v Bavorsku a na Sloven-
sku a spottebitelské ceny mléka v Ceské republice jsou zavislé na svém vlastnim
predeslém vyvoji ve zpozdéni dvou mésici. Mezi vykupnimi cenami u nas
av Bavorsku vSak Grangerova kauzalita nebyla prokazana ani jednim smérem.
Ceské ceny tak ve zpozdéni dvou mésicti neovliviiuji ceny v Bavorsku a naopak.
Pomérné zajimavych vysledkid bychom dosahli, kdybychom zvolili fad zpoZdéni
jedna. V takovém pripadé by predchozi vyvoj Ceskych cen mléka kauzalné ovliviio-
val ceny bavorské. Hlavni roli by zde pravdépodobné hral pomérné velky objem
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vyvozu mlé¢né suroviny z Ceské republiky do Bavorska. Jelikoz nam vsak Zadné
informacni kritérium tento fad zpoZdéni nedoporucilo, a navic by vysledky jednot-
livych testli nebyly prili§ pozitivni, zvolili jsme fad zpozdéni dva, u kterého nebyla
Grangerova kauzalita prokazana. Co se tyce Slovenska, tam predchozi vyvoj cen
zemeédélskych vyrobcl za mléko ve zpozdéni dvou mésicti kauzalné neovliviiuje
nase ceny zemeédélskych vyrobcl. Grangerova kauzalita byla prokazana opa¢nym
smérem, kdy nase ceny maji vliv na ceny slovenské se zpozdénim dvou meésicti.
Hlavnim ddvodem je, Ze financni hodnota vyvozu na Slovensko je asi dvakrat tak
vétsi, jak financni hodnota dovozu smérujictho k ndm z této zemé. My jsme tedy
pro Slovensko vyznamnéjSim obchodnim partnerem, jak oni pro nas. Proto se
zmény cen u nas se zpozdénim dvou mésicli projevuji i na jejich cenach mléka. Pri
ovérovani Grangerovy Kkauzality, mezi vykupnimi cenami syrového mléka
a ostatnimi cenami trvanlivého polotu¢ného mléka a Cerstvého masla v ramci nasi
zemé, byly potvrzeny odhady vyplyvajici z charakteristiky téchto Casovych rad.
PredevsSim z grafi bylo patrné, Ze vSechny tyto ¢asové rady maji velmi podobny
pribéh jako Casova rada cen zemédélskych vyrobci. Usuzovali jsme tedy urcity
vztah mezi témito proménnymi a zkusili zjistit, zda se jedna o vztah kauzalni. To
nam potvrdily jednotlivé VAR modely, kdy predchozi vyvoj cen zemédélskych vy-
robci kauzalné ovliviiuje primyslové a spotiebitelské ceny mléka a masla se
zpozdénim dvou mésicl. VSechny VAR modely v této bakalarské praci nam také
vysly statisticky priikazné. U nékterych rovnic byly nizsi adjustované Kkoeficienty
spolehlivosti, coZ poukazuje na pusobeni dalSich vyznamnych faktori na danou
proménnou. U vétSiny VAR modeld byla porusena normalita rozdéleni chybového
¢lenu, coz miize byt disledkem odlehlejSich pozorovani ¢i prace s primérnymi
cenami. Pritomnost autokorelace a heteroskedasticity byla prokazana pouze
u druhé rovnice VAR modelu s ¢eskymi a slovenskymi vykupnimi cenami. U tohoto
jediného VAR modelu nebyl zaroven prokazan vicerozmérny bily Sum.

Poslednim dil¢im cilem bylo na zdkladé grafu a primérnych elementarnich
charakteristik popsat ¢asovou fadu mnoZstvi nakoupeného mléka v Ceské republi-
ce a pomoci SARIMA modelu vytvorit predpovédi pro dalsi dva roky. Vyvoj této
Casové rady je v jednotlivych letech velmi podobny. Od listopadu do kvétna mnoZz-
stvi nakoupeného mléka roste a v kvétnu obvykle dosdhne maxima. Od tohoto
okamziku pak dale zase klesa az do listopadu, kdy dosdhne naopak minima. Kviili
vyrazné rocni sezonnosti byl pro predikce zvolen model SARIMA (0, 1, 0) (1, 1, 0) 12
bez konstanty, kterd nebyla priikazna. Koeficient Phi_1 naopak priikazny byl
a tento model ndm navic dava bily Sum, proto byl zvolen pro predikovani. Pfedpo-
védi byly vytvoreny pro obdobi od ledna 2014 do prosince 2015 na 5% hladiné
vyznamnosti. Charakter pribéhu v obou letech ma byt obdobny, jako v téch pied-
chozich. Nejvice mléka ma byt vobou letech nakoupeno v kvétnu a nejméné
v listopadu. Od listopadu pak bude trend mnoZstvi nakoupeného mléka rostouci
a od kvétna do listopadu klesajici. V roce 2014 ma byt nakoupeno vice mlécné su-
roviny jak v roce 2015, pricemz rok 2014 ma byt podobny tomu piredeslému. Diile-
Zité je vtomto pripadé upozornit, Ze vytvorené predpovédi musime brat za pod-
minky ceteris paribus, jelikoZ jsme nezohlednili uvaleni ruského embarga z roku
2014 a konec mlécnych kvot z roku 2015.
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Tab.35  Ceny zemédélskych vyrobcti za syrové mléko v Ké/1

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 10,04 6,43 6,90 8,08 8,35 7,93
Unor 9,98 6,17 7,08 8,15 8,30 8,05
Biezen 9,69 6,08 7,16 8,20 8,14 8,12
Duben 9,19 6,06 7,23 8,24 7,83 8,20
Kvéten 8,74 6,02 7,30 8,27 7,53 8,24
Cerven 8,44 5,95 7,34 8,27 7,30 8,29
Cervenec 8,07 5,89 7,37 8,29 7,19 8,36
Srpen 7,89 591 7,46 8,27 7,21 8,50
Zari 7,73 5,99 7,62 8,29 7,30 8,72
Rl’jen 7,46 6,17 7,77 8,33 7,48 8,99
Listopad 7,13 6,39 7,89 8,37 7,68 9,28
Prosinec 6,83 6,67 8,02 8,38 7,80 9,49

Zdroj: Mési¢ni vykazy o ndkupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe)

[23]

Tab.36  Ceny primyslovych vyrobct za trvanlivé polotucné mléko v K¢/1

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 13,19 9,09 9,50 10,29 10,41 10,97
Unor 12,99 8,83 9,34 10,35 10,17 10,90
Brezen 12,73 8,65 9,31 10,18 10,17 11,00
Duben 11,88 8,68 9,41 10,41 10,31 11,24
Kvéten 10,67 8,26 9,63 10,55 9,95 11,11
Cerven 10,47 8,03 10,02 10,52 9,13 10,99
Cervenec 10,37 7,90 9,97 10,69 8,75 11,05
Srpen 10,61 7,85 10,02 10,03 8,62 11,46
Zari 10,29 8,04 10,19 10,15 8,89 11,53
Rijen 9,81 8,52 10,25 10,15 9,90 12,06
Listopad 9,75 9,10 10,10 10,25 10,52 12,19
Prosinec 9,63 9,37 10,18 10,07 10,64 12,49

Zdroj: Mésicni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe)

[23]

Tab.37  Spotrebitelské ceny za trvanlivé polotucné mléko v K¢/1

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 18,45 15,19 14,56 15,60 17,20 17,34
Unor 17,76 13,96 14,51 15,31 17,01 16,92
Brezen 17,73 14,12 14,29 16,29 16,78 17,50
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Duben 17,69 14,08 14,82 16,46 16,51 17,54
Kvéten 17,75 14,17 14,64 16,78 16,46 17,01
Cerven 17,12 13,98 14,69 16,74 16,54 18,03
Cervenec 16,46 13,27 14,74 16,59 16,69 18,24
Srpen 16,80 13,08 15,12 16,71 16,00 18,21
Zari 16,78 13,01 14,73 16,67 15,96 19,15
Rl’jen 15,99 13,32 15,21 16,03 16,64 19,12
Listopad 16,04 13,80 15,19 16,53 16,54 19,09
Prosinec 15,46 14,47 15,18 17,11 16,95 19,77
Zdroj: Osobni korespondence [20]
Tab.38  Ceny primyslovych vyrobct za Cerstvé maslo v K¢/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 93,38 67,34 84,56 98,34 102,41 97,64
Unor 93,03 64,95 84,11 98,22 104,80 96,90
Brezen 87,17 66,09 80,29 101,07 97,41 99,89
Duben 82,97 66,56 81,20 104,67 88,82 97,42
Kvéten 77,21 65,20 81,92 99,69 75,57 100,72
Cerven 76,32 67,64 88,48 103,24 82,99 105,20
Cervenec 79,05 67,78 92,18 104,77 82,70 108,57
Srpen 80,07 70,41 93,66 103,65 87,02 109,08
Zari 78,45 71,39 102,31 104,17 85,21 115,47
Rijen 75,22 76,88 103,77 104,36 94,01 115,54
Listopad 73,30 83,98 92,14 105,73 99,02 115,69
Prosinec 69,94 87,25 100,71 105,71 99,65 115,11
Zdroj: Mésicni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe)
[23]
Tab.39  Spotrebitelské ceny za Cerstvé maslo v K¢/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 129,77 98,51 112,68 133,64 145,46 146,20
Unor 123,29 94,39 109,61 134,64 143,79 144,24
Brezen 118,31 91,89 106,30 134,14 141,23 143,73
Duben 117,68 92,29 106,98 135,23 133,60 143,70
Kvéten 114,80 91,04 107,02 138,62 130,97 151,89
Cerven 111,10 90,79 111,74 139,09 129,59 154,00
Cervenec 110,89 91,92 121,28 140,62 130,58 155,55
Srpen 112,58 93,09 123,13 139,34 127,91 155,28
Zari 111,64 92,91 127,18 141,49 122,80 160,72
Rijen 108,86 99,23 133,13 143,46 139,11 163,80
Listopad 109,98 105,09 134,88 140,85 144,79 163,62
Prosinec 104,79 111,99 134,38 143,61 142,75 164,34
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Zdroj: CSU [17]

Tab. 40  Ceny zemédélskych vyrobcti za syrové mléko v Bavorsku v K¢/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 11,04 8,20 7,63 8,43 9,29 9,06
Unor 10,62 8,18 7,54 8,38 9,14 9,07
Brezen 10,33 7,49 7,43 8,47 8,70 9,12
Duben 9,50 7,04 7,41 8,47 8,49 9,22
Kvéten 8,92 6,82 7,74 8,57 8,20 9,41
Cerven 8,50 6,61 7,94 8,56 8,01 9,48
Cervenec 8,32 6,26 8,00 8,62 7,73 9,67
Srpen 8,59 6,26 8,10 8,61 7,67 9,79
Zari 8,70 6,47 8,33 8,83 7,86 10,28
Rijen 8,63 7,03 8,52 9,21 8,41 10,66
Listopad 8,42 7,40 8,68 9,58 8,83 11,44
Prosinec 8,40 7,56 8,90 9,49 8,91 11,72
Zdroj: Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft [13]
Tab.41  Ceny zemédélskych vyrobct za syrové mléko na Slovensku v K¢/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 10,21 6,63 6,75 7,54 8,10 8,03
Unor 9,84 6,09 6,79 7,58 7,92 8,07
Brezen 9,71 5,10 6,66 7,61 7,61 8,14
Duben 9,14 4,73 6,59 7,72 7,38 8,21
Kvéten 8,80 4,72 6,70 7,71 7,30 8,17
Cerven 8,14 4,78 6,79 7,68 7,10 8,17
Cervenec 7,65 4,80 6,73 7,64 6,91 8,31
Srpen 7,73 5,01 6,69 7,67 6,82 8,33
Zari 7,69 5,31 6,89 7,77 6,94 8,59
Rijen 7,63 6,00 7,18 7,95 7,31 8,83
Listopad 7,11 6,50 7,37 8,22 7,72 9,43
Prosinec 7,15 6,78 7,69 8,22 7,82 9,78
Zdroj: MLIEKO. Situa¢na a vyhl'adova sprava [30]
Tab.42  MnoZstvi nakoupeného mléka v tis. litrech

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 200786 192 363 186 802 186 607 201563 197 072
Unor 192951 177 935 171 538 171878 187 358 181 167
Brezen 206 456 198 538 194 351 196 144 | 207186 | 202939
Duben 200 299 195 750 193 134 190 855 204 202 196 074
Kvéten 209 095 205413 200 768 200179 214 839 205994
Cerven 199777 198 835 191576 191 683 206031 194 632
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Cervenec | 205467 | 199329 | 195354 | 206320 | 207356 | 201853
Srpen 201 143 196 294 192334 | 200048 | 201523 195 449
Zari 189 467 183 640 183 006 190 325 187 100 186 717
Rijen 189 419 183 032 183 444 191 559 190754 | 187 304
Listopad 182084 | 175604 176 498 183 370 183 339 180 559
Prosinec 191 658 184 937 182 632 194 931 190 575 189 742
Zdroj: Mésicni vykazy o nakupu mléka, o vyrobé a uziti vybranych mlékarenskych vyrobki (MZe)
[23]
Tab.43  Kalendainé ocisténé hodnoty mnozstvi nakoupeného mléka v tis. litrech

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden 197547,5 | 188743,3 | 183286,9 | 183095,6 | 198312,0 | 193363,7
Unor 202931,2 | 193292,5 | 186343,4 | 186712,7 | 197048,9 | 196803,4
Brezen 203126,1 | 194802,1 | 190693,9 | 192453,1 | 203844,3 | 199120,3
Duben 203637,3 | 198468,8 | 195816,4 | 193505,8 | 207605,4 | 198797,3
Kvéten 205722,5 | 201547,7 | 196990,1 | 196412,2 | 211373,9 | 202117,8
Cerven 203106,6 | 201596,6 | 194236,8 | 194345,3 | 209464,9 | 197335,2
Cervenec | 202153,0 | 195578,2 | 191678,0 | 202437,6 | 204011,5 | 198054,7
Srpen 197898,8 | 192600,3 | 188714,8 | 196283,7 | 198272,6 | 191771,2
Zari 192624,8 | 186190,6 | 185547,8 | 192968,4 | 190218,3 | 189310,3
Rijen 186363,9 | 179587,8 | 179992,1 | 187954,4 | 187677,3 | 183779,5
Listopad | 185118,7 | 178042,9 | 178949,4 | 185916,8 | 186394,7 | 183066,8
Prosinec | 188566,7 | 181457,0 | 179195,4 | 191262,9 | 187501,2 | 186171,6
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