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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo porovnat vliv riznych typt startérii na mnozstvi ptijimaného
startéru, prirtstky telat Ceského strakatého skotu, naklady na startér a bachorovou
fermentaci v obdobi mlé¢né vyzivy. Telata (n = 28) byla ustajena v individualnich boxech
a po ukonceni kolostralni vyzivy krmena mléénou krmnou smési a startérem. Telata byla
rozdélena do ¢tyt skupin po 7 jedincich podle typu podavaného startéru (A — granulovany
startér s celym ovsem, B — kompletné granulovany startér, C — startér typu ,,miisli, D —
slamnaty startér). Skupiny telat byly vyrovnané podle véku dosazeného na zacatku
experimentu a zastoupeni pohlavi. Experiment trval do véku telat 52 dni. Byla sledovana
denni spotfeba startéru, hmotnost telat a dvakrat byla odebrana bachorova tekutina.
Primérna spotieba startérti i ptirastky telat v jednotlivych skupinach byly relativné
vyrovnané a rozdily mezi skupinami nebyly statisticky vyznamné. Naklady na realné
spotfebovany startér byly prikazné nejvyssi u skupiny C. Primérné pH bachorové
tekutiny se u vétSiny telat pohybovalo pod 6 (s vyjimkou telat skupiny C v prvnim odbéru
a ve druhém odbéru u telat skupiny D). U vétSiny telat bylo v bachorové tekuting zjisténo
pomérné vysoké zastoupeni kyseliny propionové (nad 30 % s vyjimkou telat skupiny D)
a nizké zastoupeni kyseliny octové (pod 56 % s vyjimkou skupiny D). Na zéklad¢
vysledkll vySetieni bachorové tekutiny v zdvéru experimentu Ize u telat skupiny A, B1C
vysledovat tendenci ke vzniku subakutni acidozy bachorového obsahu. U telat skupiny D
odpovidaly hodnoty pH i zastoupeni kyseliny propionové a octové parametrim
bachorové tekutiny zdravych zvitat. Ze zdravotniho hlediska se tak pro rozvoj bachorové
fermentace bez rizika vzniku acidézy bachorového obsahu jevi jako nejvhodnégjsi startér

S podilem Stipané slamy.

Klicova slova: vyziva telat, ptirastky, startér, bachorova tekutina, acidéza bachorového
obsahu



ABSTRACT

The thesis objective was to compare the effect of different types of starters on starter
intake, growth performance and fermentation in rumen of calves in the period of milk
nutrition, and expenses on the starter. The experiment was carried out on Czech Fleckvieh
calves (n = 28) housed in outdoor individual boxes and fed by colostrum (until the 5™ day
of life) or milk compound feed (since the 6" day of life) and starter. The calves were
divided into four groups of seven animals each depending on the type of starter they were
fed with (A — pelleted starter with oat grains; B — completely pelleted starter, C — textured
starter, D — starter with chopped straw). The mean age of calves in each group was
determined by their age in the beginning of the experiment and by sex. The experiment
lasted in 52nd day of calves age. The mean intake of individual types of starters was
relatively balanced thus the differences among groups were statistically insignificant as
well as the average daily gain of calves in individual groups. There is substantial evidence
that the expenses on consumed starter were the highest in case of the C group. The average
rumen fluid pH of most of the calves was oscillating under 6 (with exception of calves in
the C group in the first sampling and calves in the D group in the second sampling). In
rumen fluid of most calves, quite high levels of propionic acid (over 30% with exception
of calves from the D group) and low levels of acetic acid (under 56% with exception of
the D group) were measured. Based on the end results of the rumen fluid examination, a
disposition to development of subacute ruminal acidosis can be seen in case of calves
from groups A, B and C. The pH levels and the levels of propionic acid and acetic acid
in rumen fluid of the calves from the D group met the parameters of rumen fluid of healthy
animals. Based on the results of the experiment it can be concluded that in terms of health,
it is recommendable to opt for the starter with chopped straw, which is the most
convenient for the development of rumen fermentation without risk of subacute ruminal
acidosis.

Keywords: calf nutrition, growth performance, starter, rumen fluid, subacute ruminal
acidosis
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1 UVOD

cey

Na rozdil od divokych pfezvykavel Zijicich ve volné pfirodé, popiipadé
domestikovanych v malych stadech, které ziskavaji ziviny z mléka a cerstvé pice,
predstavuje vyziva telat ve velkochovech specifickou disciplinu. Ac¢koli obdobi mlécné
vyzivy nelze ni¢im nahradit, telata jsou odstavovana pomérné brzy a prechazi fizené na
pevnou stravu prostiednictvim startérové krmné smési. Tento okamzik 1ze v odchovu
telete bez jakychkoliv pochyb oznacit za kli€ovy, vzhledem k tomu, Ze pfi pfechodu na
pevnou stravu dochazi k celé fadé déju, které maji ptimy vliv na budouci uzitkovost
daného jedince.

S prechodem na pevnou stravu probiha u telat osidlovani bachoru anaerobnimi
mikroorganismy, které vede k zahajeni fermenta¢niho procesu — nutné podminky pro
ziskani schopnosti traveni rostlinné stravy. Fyziologicky vyvoj organismu telete, jehoz
nejdulezitéj$imi pravodnimi procesy jsou zvétsovani objemu bachoru a vyvoj slizni¢nich
papil, vede spolu s rozvojem slinného aparatu a zahajenim piezvykovani, kK pfeméné
predzaludku telete na dokonaly fermentacni ,,reaktor umoznujici ziskani zivin ze stravy
bohaté na celulozu.

Obdobi mlééné vyzivy a nasledného piechodu na rostlinnou potravu piedstavuji
periodu, kdy jsou telata na jedné strané vystavena celé fad€ negativnich faktorii (zména
skladby potravy, riziko vzniku chorob a dal$i), na druhé strané vSak toto obdobi
predstavuje pro chovatele unikatni ptilezitost vhodnymi zasahy tyto rizikové faktory
vyraznym zpusobem eliminovat. Startérové krmné smési predstavuji efektivnich nastroj
chovatele jak zabezpedit bezproblémovy a fizeny pirechod travici soustavy telete od
monogastrického organismu k prezvykavci.

Moderni startérové krmné smési jsou zpravidla tvofeny smési riznych obilovin,
zdroji dusikatych latek a piipadné dalSich komponent. Struktura startérovych krmnych
smeési je pfipravovana pomoci cilen€ zvolenych vyrobnich postupli upravy zatazovanych
surovin. Vysledné slozeni startéru je nejenom optimalizovano z hlediska poméru
jednotlivych typl Zivin, ale také z hlediska fyzikalni formy, vzhledem k tomu, Ze oba
faktory maji nezastupitelnou funkci pro zdravy vyvoj traviciho traktu telete.

Vytvoteni GspéSného komercniho startérového krmiva tak predstavuje komplexni
ukol, pro jehoz splnéni je nutno sledovat nejenom vahové ptirtstky a vyvoj telat, ale je

rovnéz zadouci ziskat informace o fermentaénim procesu uvnitt vyvijejiciho se



predzaludku. Odbér a analyza bachorové tekutiny jsou pak logickou volbou pro ovéreni
vhodnosti pouzitého startéru. V piipadé, Ze je mozno na statisticky vhodném souboru
telat overit za pomoci vysSe uvedenych parametri vhodnost pouzitych startéri, lze

vysledky uplatnit pti vybéru vhodného startérového krmiva a skutecné jej optimalizovat

v



2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo porovnat pouziti riznych typi startérovych krmnych
smési (kompletné granulovany startér, granulovany startér s dvacetiprocentnim podilem
ovsa, startér s podilem celého ¢i mackaného zrna obilovin typu ,,miisli, startér s podilem
Stipané slamy — ,,slamnaty startér) ve vyziveé telat v obdobi mlééné vyzivy. Porovnani
bylo realizovano prostiednictvim experimentu na telatech, kdy byl hodnocen piijem
startéru, hmotnostni pfirdstky telat, fermentaéni procesy v predzaludku monitorované na
zakladé odbéru a vySetieni bachorové tekutiny telat. Na zakladé ceny startéru a jeho

spotieby byla hodnocena také ekonomika pouziti riiznych typt startért.
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3 LITERARNI PREHLED

Uspésny chov hospodaiskych zvitat musi zohlediiovat celou fadu faktord, jakymi jsou
pozadavky zvifat na odpocinek, dostateCnou volnost pohybu, spole¢nost jedincii stejné
veékové ¢i produkéni kategorie, pistupu k Cerstvé vodé a vhodnému krmivu. Chovatelé
musi dale zabranit abnormalnimu chovani zvirat, vzniku a $ifeni chorob ¢i zamoreni
chovu parazity. Viechny tyto podminky plati samoziejmé i pro telata (Broucek a Soch,
2008).

Uspé&sny odchov telat je podminén zajisténim piijmu potravy &erstvé narozenych
jedinct, ktery ma ovSem svoje specifika, vzhledem ktomu, Ze trdveni u telat v
nejmladsim véku se vyrazné odliSuje od traveni dospélych zvitat diky postupnému vyvoji
funkce predzaludku. Uspé&sny piechod telat z mlééné vyzivy na pevnou stravu je tedy
nezbytnym ptedpokladem zajiSténi tspésného chovu skutu v pozdéjsim obdobi nezavisle

na tom, je-li chovan pro maso & pro mléko (Cermak, 2008).
3.1 Morfologie a fyziologie traviciho traktu skotu

Piezvykavci (Ruminantia), podiad sudokopytniki, tvofi mnoho velmi dobie znamych
domestikovanych (krava, koza, ovce) nebo divoce Zijicich (jelen, antilopa, tur) savcil.
Spoleénym znakem piezvykavcu je travici soustava piizpuisobena K traveni objemnych
rostlinnych krmiv, ktera se od ostatnich savci odliSuje vyuzitim piedzaludku
piediazenému vlastnimu Zzaludku. Diky existenci ptfedzaludku dokazi piezvykavci
pifijmout v pomérn¢ kratké dobé velky objem krmiva a nasledn¢ jej v dob& klidu
prezvykat. Rostlinnd potrava podléhd v piedzaludku kromé fyzikalnich a chemickych
zmén rovnéz mikrobialnimu traveni (Marvan a kol., 1998).

Vsechny druhy piezvykavcu tedy travi potravu ve dvou krocich — nejprve rostlinnou
potravu rozzvykaji a spolknou a dopravi do piedzaludku, ve kterém dochézi k prvotnimu
natraveni potravy. V druhém kroku je napil strdvend smés zvracena zpét do dutiny Ustni,
kde je znovu prezvykana a teprve poté konecné stravena v predzaludku, zaludku a dal$ich
Castech traviciho traktu — timto procesem tak piezvykavci maximalizuji zisk Zivin
Z rostlinné potravy.

Vlastni ptedzaludek je tvofen trojdilnym, vakovité uspofadanym organem vystlanym
bezzlaznatou sliznici a nachazi se na levé poloviné bfisni dutiny prezvykavcu.

Piedzaludek se sklada ze tii samostatnych komor: bachoru (rumen), ¢epce (reticulum) a

11



knihy (omasum). Vlastnim Zaludkem piezvykavctl je slez (Cerveny a kol., 1999), ktery
se vlastni funkei prakticky nelisi od zaludku jinych savci. Usporadani travici soustavy

ptezvykavci ukazuje na piikladu skotu obrazek 1.

dvanacternik
(duodenum) jicen

(esophagus)

CEPEC
BACHOR (reticulum)

(rumen)

(abomasum)

Obrazek 1. Usporadani travici soustavy skotu

zdroj obrazku: http://www.infovets.com/healthycowinfo/a575dairy.htm
3.1.1 Bachor (rumen)

Bachor tvofi nejvétsi ¢ast predzaludku. Objem bachoru se u dospélého skotu uvadi
v rozmezi 80 az 150 litri (Hofirek a kol., 2009). Bachor dospélého skotu je ulozen v celé
levé polovin€ dutiny bfiSni a to tak, ze veptedu piiléhd dorzalnim okrajem k branici a
vzadu ke stropu bfi$ni dutiny. Bachor 1ze pro ptesné&jsi popis roz¢lenit na nékolik vaki.
Podélné brazdy bachoru vymezuji nad sebou dorzalni a ventralni vak. Z kaudalnich konct
obou vakil odd€luji véncové brazdy slepé vaky. Dorzalni bachorovy vak pfechazi veptedu
V bachorovou predsin, na kterou je déale navdzan Cepec. Rozc¢lenéni dutiny bachoru
zajistuji bachorové pilife, které vznikly zesilenim svaloviny v mistech na povrchu
probihajicich bachorovych brazd. Do bachorové piedsiné vylstuje jicen pomoci

nalevkovitého cesla, které pokracuje v ¢epcobachorovy zlab. Bachorovd predsiii se
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otevird do ¢epce pomoci trvale otevieného ¢epcobachorového usti — timto usporadanim
je dan zaklad pro funkéni jednotu ¢epce a bachoru.

Sténa bachoru je asi pét milimetrh tlustd a jeji sliznice je tvofena bezzldznatym,
znacn¢ zrohovatélym vicevrstevnym dlazdicovym epitelem s resorpéni 1 metabolickou
funkci. Plochu sliznice bachoru zvétsuji bachorové bradavky (papily), které maji
listkovity tvar a jsou asi 1 cm vysoké (obrazek 2). Jejich velikost je odvisla od jejich
umisténi — nejvétsi papily jsou na dné vaki, postupné se vSak smérem k pilifiim snizuji,
az nakonec zcela vymizi. Papily také zcela chybé&ji i v dorzalni ¢asti bachoru (Marvan a
kol., 1998).

Obrazek 2. Bachorové papily
zdroj obrazku:

https://www.fda.gov/animalveterinary/resourcesforyou/animalhealthliteracy/ucm255500.htm
3.1.2  Cepec (reticulum)

Cepec dospélého skotu lezi v misté me¢ové chrupavky mezi branici a bachorem a jeho
objem ¢&ini piiblizné 8 az 10 litri (Hofirek a kol., 2009). Cepec, ktery piedstavuje
nejmensi &ast predzaludku, svym tvarem piipomina zplostélou kouli. Cepec je propojen
s obéma dalSimi ¢astmi piedzaludku — spojeni s bachorem tvoii ¢epcobachorové tsti,
zatimco kniha je propojena s ¢epcem pomoci cepcoknihového otvoru opatfené¢ho

sveéracem.
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Cepcovy zlab, ktery postupuje smérem od &esla po dorzalni strané bachorové
piedsiné a po pravé strané na vnitini ploSe ¢epce, ma spiralovity pribéh a je na obou
stranach ohraniceny svalnatym rtem. Kontrakei svaloviny vznikne z ¢epcového Zlabu
uzaviena trubice a tim je umoznén prichod tekuté slozky krmiva (zejména mléka u telat)
Z jicnu ptimo do knihy.

Sténa cepce je podobného charakteru jako u bachoru, rozdil je v utvafeni sliznice na
povrchu. Sliznice tvoii aZ jeden centimetr vysoké Cepcové hiebeny pospojované
Vv Ctyfboké aZ Sestiboké cepcové komirky poseté drobnymi papilami (obrazek 3).

Velikost cepcovych komirek se lisi, nejvetsi jsou na dné ¢epce (Marvan a kol., 1998).

Obrazek 3. Cepcové komiirky
zdroj obrazku:

https://www.fda.gov/animalveterinary/resourcesforyou/animalhealthliteracy/ucm255500.htm
3.1.3 Kniha (omasum)

Kniha tvofi ovalny az kulovity ttvar velikosti muzské hlavy o0 objemu
4 az 20 litrd — pramérny objem této Casti predzaludku se pohybuje okolo 12,5 litra
(Hofirek a kol., 2009). Kniha lezi v pravé polovin¢ brani¢ni kopule, kde se dotyka jater.
Zlab knihy, ktery probiha po ventromedialni sténg, tvoii pokratovani &epcového Zlabu.
Prostor knihy nad knihovym Zzlabem se nazyva knihovy kanal. Knihovy Zlab konci
knihoslezovym tstim. Svalovy svéra¢ knihoslezového usti je pouze naznacen, a proto je

doplnén o dvé slezové tasy, které tento otvor napomahaji uzavtit.

14



Sliznice knihy vytvaii nad knihovym kandlem takzvané listy knihy, které jsou poseté
bradavkami, maji tvar ptilmésice a jejich volny konec smétfuje ke knihovému Zzlabu.
Svalovina listu je tvofena ze dvou vrstev. Listy knihy rozdélujeme podle velikosti do ¢tyt
skupin na listy vysoké (u dospélého skotu 12 aZz 14), stiedni, nizké a nejnizsi. Celkovy
pocet lista knihy se pohybuje kolem jednoho sta. Listy knihy jsou oddéleny
mezilistovymi §térbinami, ve kterych probihd rozmélnovani ¢asti potravy na jemnéjsi
strukturu (Marvan a kol., 1998). Struktura této c¢asti piedzaludku je dobfe patrna

Z obrazku 4.

Obrazek 4. Listy knihy
zdroj obrazku:

https://www.fda.gov/animalveterinary/resourcesforyou/animalhealthliteracy/ucm255500.htm
3.1.4 Slez (abomasum)

Jedinym vlastnim zaludkem skotu je slez. Slez je organ hruskovitého tvaru o objemu,
ktery se u dospé€lého skotu pohybuje v rozmezi 10 az 20 litrd. U nove narozeného telete
byva velikost slezu vyrazné vétsi, nez je cely predzaludek. Vzajemny pomér mezi slezem
a predzaludkem se upravi ve prospech predzaludku teprve s prechodem telete od mlécné
stravy na rostlinnd krmiva.

Slez se nachazi na spodin¢ dutiny bfi$ni skotu. Dno slezu se ptiklada do brani¢ni
kopule a pfiléha na jatra. Slez je spojen s knihou pomoci knihoslezového ustim, za kterym
se dno slezu vyklene. Vlastni télo slezu nasledné ptrechazi v zizenou vratnikovou cast

slezu a je zakonCeno vratnikem.
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Sténa slezu vykazuje charakteristické znaky jednoduchého zaludku. Sliznice slezu je
hladka a leskla a jsou v ni umistény zlazy. Sliznice dna a téla slezu je Sedocervené barvy,
vytvaii spiralovité fasy a obsahuje vlastni zaludecni zlazy, které vyuastuji na dné
zaludec¢nich jamek. Vratnikova cast slezu je vystlana zlutoSedou sliznici, ktera obsahuje

mukozni zlazy (Marvan a kol., 1998).
3.2 Fyziologie traviciho traktu skotu

Travici soustava skotu pfedstavuje unikatni systém specializovany na ziskani Zivin
z rostlinné potravy. Tento systém pfitom neni tvofen pouze vlastnimi organy traviciho
traktu, ale kromé nich zahrnuje komplexni ekosystém piitomny v ¢asti traviciho traktu
(ptedzaludku), zabezpeceni dokonalého zpracovéani (rozmélnéni) potravy pohyby casti
svall pfedzaludku a ptezvykovanim natrdveného krmiva a v neposledni fadé samotnym
natravenim krmiva v pfedzaludku (Mitrik, 2002). Vysledkem kombinace vsech
popsanych procesu je ziskani zivin z krmiva obsahujiciho obtizné stravitelnou celulozu.
Pribéh fermentacnich pochodli v pfedzaludku skotu, zejména v bachoru tak ma

komplexni a interaktivni podobu zavisejici na mnoha faktorech (Skfivanek, 2001).
3.2.1 Motorika predZaludku

KudrZeni relativné stalého vnitinitho bachorového prosttedi a normalni funkce
mikroorganismi musi byt potrava v bachoru neustale promichavana. Miseni potravy je
zajiStovano rytmickymi pohyby pfedZaludku, pii kterych dochazi kromé promichavani
pfijattho krmiva také castetné k jeho mechanickému zpracovani (rozmélnéni) a
naslednému posunu k dalSim tUsekim traviciho traktu. Pohyby ptedzaludku jsou
zajiStovany piisluSnym svalstvem — sténa bachoru a Cepce je tvofena hladkou svalovinou,
umisténou v podélné, kruhové a Sikmé vrstvé. Svalova sténa knihy a slezu mé dvé vrstvy
(Skfivanek, 2001). Prvni pohyby pfedZaludku jsou aktivovany pfijmem pevného krmiva.
Spravna funkce motoriky predzaludku je klicovou podminkou pro zdravy chov skotu,
naruSeni nebo zastava motoriky vede ¢asto K vaznym porucham traveni, které mohou mit
za nasledek az uhyn zvitete.

Pohyby ptedzaludku jsou provadény ve vsech jeho jednotlivych castech. V pripadé
bachoru pohyby spocivaji ve stfidavém smrstovani dorzalniho a ventralniho vaku
bachoru. Obsah bachoru se pfi téchto pohybech piemistuje a dikladné promichava.

Pohyby bachoru tizce souvisi s pohyby Cepce a jsou oznacovany jako ¢epcobachorové
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cykly. Béhem jednoho cepcobachorového cyklu se bachorové vaky smrsti zpravidla
dvakrat, nékdy vsak jen jednou. Doba jednoho cyklu neni vzdy stejné dlouha a primérné
dosahuje piiblizné jednu minutu, pauzy mezi cykly trvaji asi 20 az 25 sekund. Frekvenci
atrvani bachorovych cykli Ize hodnotit podle bachorového koeficientu (BQ), ktery udava
pomeér mezi trvanim bachorovych kontrakei a obdobimi klidu mezi témito kontrakcemi
(BQ = doba 10 rotaci/ doba 10 pauz). Hodnota bachorového koeficientu ziskana
auskultaci se pohybuje u zdravého skotu Vvrozmezi 2,3 az 3,0. Zména hodnoty
bachorového koeficientu signalizuje né€které poruchy traveni, napiiklad laktacidemii,
otravu mocovinou, akutni gastroenteritidu a i néktera infekéni onemocnéni. Motorika
bachoru ptirozen¢ ustava také pii dlouhodobém hladovéni jedince (Jelinek a kol., 2003).

Pohyby €epce jsou provadény ve dvou fazich. V prvni kontrakéni fazi se objem Cepce
zmens$i asi o jednu tietinu az polovinu a je z n&j vytlacen tekuty obsah piimo do knihy.
Po kratkém uvolnéni nésleduje druhé kontrakéni faze, kdy se objem ¢epce zmensi az o
dvé tretiny i vice a jeho obsah se vytlacuje do bachorové predsing a ¢aste¢né i do bachoru,
kde dochazi k jeho dal§imu zpracovani. Cepec se znovu naplni po ochabnuti jeho stény
obsahem z bachoru (Jelinek a kol., 2003).

Pohyby knihy ptimo souviseji s ¢epcobachorovym cyklem. Po ukonéeni kontrakce
Cepce dochdzi ke kontrakci Cepcoknihového svéraCe, na kterou navazuje smrSténi
piedsiné, mostu, a nakonec i stény knihy (Polakova, 2011).

Pohyby ptedzaludku jsou uskute¢iiovany po celou dobu zpracovani krmiva, které
setrvava v predzaludku rizné dlouhou dobu, a to predevs§im v zévislosti na svém slozeni,
struktufe a charakteru. Obecné se uvadi, ze po 48 hodiniach po nakrmeni zlstava
Vv bachoru az polovina krmiva, po péti dnech pak uz jen okolo deseti procent pavodniho
mnozstvi. Primérna hodnota zdrzeni krmiva v bachoru dosahuje dva a pil dne, v knize
se krmivo zdrzuje primérné do osmi hodin (Jelinek a kol., 2003). Regulace motorické
¢innosti predzaludku je fizena reflexné. Rozhodujici vyznam ma drazdéni tenzoreceptort.

Pohyby piedzaludku jsou i pod vlivem humoralnich faktorti (Polakova, 2011).
3.2.2 Prezvykovani

Ptrezvykovani (ruminace) zahrnuje tii kroky: rejekci (vyvrhovani sousta do dutiny ustni),
prezvykovani rejektovanych soust a jejich proslinéni a polykani (Jelinek a kol., 2003).
Cyklus pfezvykovani zacCina vyvrzenim sousta do dutiny ustni. Vznikla

antiperistaltickd vina na jicnu pfesune sousto do dutiny ustni. Thned po vyvrzeni sousta
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do dutiny ustni je z n¢j vytlatena a spolknuta tekutina. Pfezvykovani a proslinéni za¢ina
soudasnd. Zvykani je dikladné a peclivé. Opakované spolknuti sousta cely cyklus
prezvykovani ukonéi a novy cyklus se zaéne asi za 5 az 10 sekund. Cas, ktery piezvykavci
denné travi ptrezvykovanim, se 1isi podle diety — obecné se udava, Zze krava stravi
prezvykovanim denné piiblizné 8 hodin, ackoli napiiklad dojnice s vysokou uZzitkovosti
potiebuji delsi ¢as na ptijem krmiva a piezvykovani. Doba ptezvykovani je v prubéhu
dne rozdélena rovnomérné. Pii piezvykovani vznika také velké mnozstvi plynd, hlavné
oxid uhli¢ity a metan. Plyny se z pfedzaludku skotu odvadéji jicnem a hltanem do dutiny
ustni a ven z téla procesem, ktery se nazyva krkani (eruktace) (Reece, 1998).

Za normalnich podminek se ptedzaludek prezvykavci nikdy zcela nevyprazdnuje.
Ve ventralnim bachorovém vaku vzdy zbyva ¢ast obsahu z pifedchoziho krmeni a nové

pfijimané krmivo se na néj vrstvi (Jelinek a kol., 2003).
3.2.3 Mikroorganismy predzaludku

Travici soustava piezvykavcu se v prubéhu fylogenetického vyvoje témét dokonale
pfizptsobila na vyuziti rostlinného krmiva bohatého na celuléozu. Navzdory této
specializaci travici soustavy vSak zadny ptfezvykavec neprodukuje enzym, ktery by
traveni celulozy zajistil. Proces traveni celulozy je uskutecinovan v predzaludku skotu
prostfednictvim enzymul mikrobialniho piivodu (Jelinek a kol., 2003).

Enzymy mikrobialniho ptvodu zajistuji v predzaludku skotu také traveni ostatnich
zivin. Spolu s mikrobidlnim travenim dale v pfedzaludku probihaji procesy syntetické,
jakym je syntéza mikrobialni bilkoviny, ktera je pro hostitelsky organismus vyznamnym
zdrojem aminokyselin. Cinnost mikrobidlnich organismii rovnéz vyznamné napoméha
vyvoji sliznice ptedzaludku, vzhledem k tomu, Ze produkty mikrobialni ¢innosti ovliviuji
tloustku sliznice a podileji se na zvétSeni resorpcni plochy (NeSporova, 2012).

Mikroorganismy, které zajist'uji bachorovou fermentaci, tvoii bakterie, nalevnici a
houby. Populace mikroorganismti je tvofena jejich mikrokoloniemi pfichycenymi na
Casteckach potravy, a dale dalsimi populacemi, pfichycenymi na buriky bachorového
epitelu a rovnéz populacemi vyskytujicimi se volné v bachorové tekutiné (Skiivanek,

2001).
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Bakterie

vvvvvv

ekosystém jsou nepostradatelné. V bachorové tekutin€ se vyskytuje vice nez 60 druhti
bakterii, pfi¢emz v jednom mililitru bachorové tekutiny se vyskytuje 10° az 102 jedinci
(Jelinek a kol., 2003). Prosttedi bachoru ovsem poskytuje optimalni podminky pro zivot
pouze anaerobnim bakteriim. Nejptiznivéjsich vysledkti symbidzy mezi jedincem skotu
a bachorovou mikroflorou je dosazeno pfti kontinualni fermentaci — tedy ve stavu, kdy je
mikroblim zajistén trvaly a vyrovnany piisun zivin v mnozstvi, které jsou schopné
efektivné zpracovat (NeSporova, 2012).

Jednotlivé druhy bachorovych bakterii jsou rozdélovany podle druhu substratu, ktery
zpracovavaji. Na zékladé uvedeného kritéria rozliSujeme bakterie na celulolytické,
hemicelulolytické, pektinolytické, amylolytické, metanogenni, utilizujici rozpustné
sacharidy, utilizujici kyseliny, urealytické, proteolytické, amoniak produkujici a lipidy
utilizujici (Skiivanek, 2001).

Pro traveni skotu maji nejvétsi vyznam bakterie celulolytické a hemicelulolytické,
produkujici enzymy zajist'ujici hydrolytické stépeni celulozy a hemiceluldézy za vzniku
glukézy a mastnych kyselin. Tato skupina bakterii je vétSinou zavisla na ¢innosti dalSich
bachorovych mikroorganismil, protoze ke svému pfeziti potfebuji mastné kyseliny
S rozvétvenym fetézcem, ¢pavek a vitaminy skupiny B (NesSporova, 2012).

Bakterie amylolytické a dextrionolytické zajistuji Stépeni 1,4 glykosidické vazby
Skrobu, avSak neumoziuji Stépeni monosacharidi. Tyto druhy bakterii Stépi rovnéz
kromé proteint a rozpustnych cukrti i mocovinu z bachorové tekutiny — dusik ziskany
touto cestou pak vyuzivaji k syntéze bilkovin pro svého hostitele.

Jednotlivé druhy bakterii mohou byt na sob&é ptimo zavislé — napiiklad bakterie
utilizujici rozpustné oligosacharidy vznikajici ¢innosti celulolytickych, amylolytickych a

dextrinolytickych bakterii produkuji kyseliny octovou a propionovou (Bouska, 2006).
Nalevnici

Spolu s bakterialni mikroflérou obsahuje bachorovy ekosystém skotu i mikrofaunu —
nalevniky, ktefi se v bachorové tekutiné vyskytuji v menSich poctech. V piedzaludku
skotu je mozno identifikovat az 60 druht nalevnikt, jejichz populace se v jednom
mililitru bachorové tekutiny pohybuje v rozmezi 10* az 107 jedinci. Mezi nalevniky

ptrevazuji jedinci druhu Cilliata (Mikulova, 2008). Vzajemny vztah mezi bakteriemi a
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nalevniky ukazuje na jisty stupen symbidzy, o ¢emz svéd¢i skuteCnost, ze vyskyt
nékterych druhti nédlevnikd zavisi pifimo na pfitomnosti specifickych druhli bakterii.
Nalevnici nalézajici se v ekosystému predzaludku skotu jsou striktné anaerobni, energii
ke svému zivotu ziskavaji ze sacharidu.

Nalevnici jsou Vv ekosystému ptredzaludku skotu nezbytni, protoze svym pohybem
Vv bachorové tekutin€ napomahaji mechanickému traveni. Nalevnici se podileji na Stépeni
celulozy, hemicelulozy, pektinu, skrobu, rozpustnych sacharidi a lipida a také vykazuji i
proteolytickou aktivitu. Stépeni celulozy V télech nalevnikit miize probihat pouze diky
enzymu celulaza, produkovanému pohlcenymi bakteriemi. Nalevnici hraji velmi
dilezitou roli pii metabolismu bilkovin, kdy biologicky méné hodnotné bilkoviny
pohlcené z krmiva ¢i t€l bakterii nalevnici preméiuji na bilkoviny svého téla, které jsou
straviteln&j$i nez rostlinné bilkoviny. Biologicka hodnota bilkovin nalevniku je tedy
velmi vysoka a pohybuje se v rozmezi 86 az 91 procent.

Tyto jednoduché organismy maji nezpochybnitelné pozitivni vliv na travici procesy
V bachoru piezvykavci. Pfi nizkém zastoupeni nalevnikll byly zjisStény nizsi ptirGstky
Zivé hmotnosti, niZ§i stravitelnost pfijatého krmiva a mensi vyskyt tékavych mastnych

kyselin a amoniaku v bachorové tekutiné (Jelinek a kol., 2003).

Bachorové houby

Dalsi slozku bachorového ekosystému tvofi anaerobni bachorové houby. Pfitomnost
kolonii ur¢itych druhti anaerobnich hub v piedzaludku skotu byla prokazana a v literatuie
popsana az v 70. letech minulého stoleti (Urban a kol., 1997). Anaerobni houby ttidy
Chytridiomycetes (Neocallimastix frontalis, Sphaeromonas communis, Piromonas
communis) majici vyznam pro traveni celuldézy jsou trvalymi obyvateli bachoru. Tyto
houby se rozmnoZuji pomoci nepohlavnich spor, které maji témét vzdy ovalny tvar a
pohybuji se diky 9 az 12 bi¢ikim, diky kterym byly diive povazovany za bi¢ikovce.

Bachorové houby tvofi (zejména u zvifat pfijimajici krmivo s vysokym obsahem
vlakniny) az osmiprocentni podil mikrobialni biomasy bachoru (Skiivanek, 2001). Pocet
spor obsazenych v jednom mililitru bachorové tekutiny se pohybuje v obvyklém rozmezi
10% az 10°, nicméné kolisa v zavislosti na charakteru piijimaného krmiva (obsahu
vlakniny). Krmna davka s vysokym obsahem vldkniny umoziujici del$i setrvani
rostlinnych ¢astic krmiva v bachoru vyrazné zvysuje pocet bachorovych hub (Jelinek a
kol., 2003).
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Diilezitost anaerobnich hub pro traveni skotu spociva v tom, zZe se aktivné podileji na
traveni vlakniny tak, ze pronikaji svymi kofinky, které obsahuji celulolytické enzymy, do
rostlinnych pletiv a rozrusuji je zevnitf. Vyznamnou funkci mé i synergicky ucinek
fungélnich enzymi produkovanych anaerobnimi houbami s bakteridlnimi enzymy

(Nesporova, 2012).
3.2.4 Traveni Zivin v predZaludku

V ptredzaludku ptfezvykavct probiha traveni vSech diilezitych slozek krmiva — bilkovin,
sacharidu i lipid. Schéma travicich procest probihajici v pfedzaludku skotu je uvedeno
na obrazku 5.

Vétsinovou slozkou krmiva piezvykavced jsou sacharidy — celul6za, hemiceluldza,
Skrob a pektin. Kone¢nymi produkty traveni sacharidi jsou tékavé mastné kyseliny
(octova, propionova a maselnd), které po ptfechodu do krve slouzi ke kryti energetickych
potieb organismu prezvykavce. Vzajemny pomér jednotlivych typt sacharidii mé vliv na
prabéh traveni — napiiklad vyssi pridavek Skrobu snizuje stravitelnost vldkniny jednak
poklesem hodnoty pH v dasledku zvysené produkce t€kavych mastnych kyselin a jednak
zmnoZzenim amylolytickych bakterii na ukor celulolytickych (Jelinek a kol., 2003).
Traveni (St€peni) sacharidll je podminéno patficnou hodnotou pH bachorové tekutiny —
klesne-li hodnota pH pod 6, dochazi k zastaveni §té€peni celuldzy, jak bylo prokazano pti
zkrmovani vysokych davek koncentrovanych krmiv. Oproti tomu Skrob, ktery je hlavni
sloZkou jadrnych krmiv, je traven lehce (Polakova, 2011).

Bilkoviny a dusikaté latky se v predzaludku skotu postupné hydrolyzuji na kréatké
peptidy, ze kterych vznikd amoniak a uhlikové fragmenty, které jsou dale vyuzivany
k mikrobialni syntéze bilkovin. Mikrobialni proteosyntéza pokryva potieby bilkovin
pouze V ptipadé skotu s niz8i uzitkovosti, u ostatniho skotu je nutno dusikaté latky
v krmivu dopliovat. Nejvyhodnéjsi zptisob dodani dusiku je realizovan za pomoci slozek
krmiva, které projdou bachorem a S$tépi se az v tenkém stieve, a to proto, Ze pii
prekrmovani dusikatymi latkami nadbyte¢ny amoniak vznikajici v bachoru zatézuje
zivo¢isny organismus energeticky narocnou syntézou mocoviny V jatrech. Navic
mocovinu je nutno nasledné z téla skotu nutno pomoci moci vyloucit (Jelinek a kol.,
2003). Obecné plati, ze tvorba amoniaku a mikrobidlni syntéza bilkovin zdvisi na
frekvenci krmeni, obsahu bilkovin a dusikatych latek v krmivu, obsahu pohotové energie

v krmivu a rozpustnosti proteinu.
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Obrazek 5. Zjednodusené schéma travicich procesu probihajicich v predzaludku skotu

zdroj obrazku: https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6274

Bachorové mikroorganismy v piredzaludku prezvykavcl hydrolyzuji rovnéz lipidy.
Produkty stépeni lipida (triacylglyceroly, galaktoacylglyceroly, fosfolipidy, estery
choresterolu a dal$i) mikrobidlnimi organismy jsou glycerol a galaktdza, které se dale
preménuji na t€kavé mastné kyseliny (glycerol prevdzné na kyselinu propionovou a
maselnou, galaktdza na kyselinu octovou propionovou a maselnou). Stépenim lipidi

mohou déle vzniknout i neesterifikované mastné kyseliny. Kromé lipolyzy dochazi
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v pfedzaludku skotu i k syntéze mikrobidlnich lipidl. Neesterifikované mastné kyseliny
a mikrobialni lipidy pak diky vazbé¢ na Castice krmiva ptrechazi do dalsich ¢asti traviciho
ustroji.

Intenzivni Stépeni tukit mize u skotu vyvolat 1 patologické jevy. Acetylkoenzym A,
metabolit neesterifikovanych mastnych kyselin vznikajici v jatrech, mize vstoupit do
procesu ketogeneze a vyvolat ketozu, ptipadné poruchy a selhani jaternich funkci
(lipomobiliza¢ni syndrom, steatoza jater, jaterni koma), (Pavlata, 2015).

Dalsi dulezitou soucasti traveni v piedzaludku je syntéza vitaminii za pomoci
bachorové mikrofléry. Z vitaminl rozpustnych ve vod¢ dokazi prezvykavci syntetizovat
tiamin, riboflavin, kyselinu nikotinovou, kyselinu pantotenovou, kyselinu listovou,
pyridoxin, biotin, cholin a kobalamin. Z vitaminii rozpustnych v tucich je to naptiklad
vitamin K. Sajici mlad’ata s nevyvinutym ptedzaludkem tuto schopnost postradaji, proto
je potfeba vitaminy dodavat v krmivu. Pro spravnou tvorbu vitaminti je nesmirné dilezita

také vyvazend mineralni vyziva zvitete (Jelinek a kol., 2003).
3.3 Specifika traveni telat

Traveni mladych telat se vyrazné odlisuje od traveni dospélych jedincti skotu. V raném
véku telat je funkéni ¢innost pfedzaludk pomérné mala, a tak se zakladni ¢ast zivin travi
ve slezu a stfevech plsobenim travicich §tav. Novorozend telata nemaji fyzicky i
metabolicky zcela vyvinuty bachor a v prvnich dnech zivota jsou zcela odkézana na
mlécnou stravu. Prechod telete na pevnou stravu je podminén celou fadou dil¢ich
navazujicich krokt, kterymi jsou zejména zafazovani pevné stravy, osidlovani bachoru
anaerobnimi mikroorganizmy, zahdjeni fermenta¢niho procesu, nartist objemu bachoru,
diferencovani a vyvoj slizni¢nich papil, zdokonalovani absorpce a schopnosti
metabolicky zpracovavat potravu, zrani slinného aparatu a zahajeni piezvykovani (Khan
a kol., 2016).

U novorozenych telat dosahuje kapacita slezu piiblizné 1,5 az 2 litry a celkova
kapacita pfedzaludkt je priblizné poloviéni (0,5 az 1 litr). V prvnich dnech Zivota telete
roste s nejvyssi intenzitou slez — jestlize se hmotnost slezu zdvojnasobi pfiblizné za sedm
dni, zdvojnasobeni hmotnosti predzaludki lze pozorovat teprve v prabéhu dvou az tii
tydnd. V dalsim obdobi vyvoje telete se rist slezu zpomaluje a naopak rychleji se zvétsuje
objem bachoru — objemovy pomér bachoru a slezu dosahuje u osm tydnu starého telete

hodnoty 1 a po dalsich ¢tyfech tydnech rustu zvitfete se tento pomér zvysi na hodnotu 2
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(Urban a kol., 1997). U rok a pul starého telete jiz tvoii bachor 72 az 80 procent
z celkového objemu predzaludku a zaludku. Ostatni Cisti predzaludku jsou podstatné
mensi a srovnatelné s velikosti slezu (Cepec tvoii 5 procent celkového objemu
predzaludku a zaludku, kniha 10 procent a slez 9 procent). Pfedzaludek a slez se zvétsuji
az do ve&ku péti let, nasledné pak intenzita jejich rastu klesa. Po deseti letech bachor a
¢epec dale nerostou a naopak dochazi ke zvétsovani knihy a slezu (Marvan a kol, 1998).

Vyvoj velikosti bachoru v zavislosti na véku telete je piehledné ukdzan na obrazku 6.

dospély jedinec

16 tydnu

Obrazek 6. Srovndni velikosti bachoru (vyznacen cervené) v zavislosti na stari telete
Zdroj obrazku:

http://www.fwi.co.uk/livestock/weaning-get-it-right-to-avoid-calf-distruption.htm

Vzhledem k funk¢ni nedokonalosti travici soustavy telete v obdobi od prvnich dnti
zivota az do tif tydnl v€ku je hlavnim zdrojem Zivin pro organismus telete mléko. O
nezastupitelné iloze mléka pro vyvoj organismu nejmladsich telat svéd¢i fakt, ze zatimco
mléko travi desetidenni tele z 95 az 97 procent, krmivo rostlinného ptivodu travi stejné
staré zvife pouze z 16 procent (Urban a kol., 1997).

Postupny vyvoj travici soustavy telete lze rovnéz prokazat 1 v ptipadé bilkovin
rostlinného piivodu — experimentalné bylo zjisténo, Ze v prvnich dnech Zivota telata travi
tyto bilkoviny z 25 procent, zatimco ve véku &tyi az péti tydnt z 65 procent (Cermak,
2008).

Piijem objemnych krmiv urychluje vyvoj a zvySuje kapacitu ptedzaludku (Jelinek a
kol., 2003). Funk¢nost predzaludku, jeho osidleni mikroorganismy a ruminace je na
vysoké urovni jiz ve tfetim mésici zivota telete. Vyrazny podil na vyvoji predzaludku
maji produkty mikrobialni ¢innosti — tékavé mastné kyseliny, které maji pozitivni vliv na

tloust’ku sliznice ptedzaludku, stimuluji vyvoj bachorovych papil, Cepcoknihovych fas a
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listd knihy. Dlouhodobé zkrmovani mléka a tekutych krmiv proto telatim negativné
ovlivituje rozvoj piedzaludku.

Ke kolonizaci bachoru mikroorganismy dochazi ihned po narozeni telete inokulaci
bakteriemi ze slin matky — z tohoto divodu by se nemélo opomijet ponechani telete po
porodu n&jaky ¢as v matcin€ pritomnosti. Pfi kolonizaci bachoru se jako prvni objevuji
fakultativné anaerobni bakterie, které ke svému Zivotu potfebuji jen velmi malé mnozstvi
kysliku. Do nékolika dni jsou tyto bakterie vystfidany piisné anaerobnimi
mikroorganismy, které kyslik nepotiebuji viibec. V jednom tydnu se rozvijeji metanové
bakterie, celulolytické bakterie a asi ve dvou tydnech se uplatiiuji plisné. Bachor je
plnohodnotny az tehdy, kdyz se objevi prvoci. Kvalitni bachor je pak charakterizovan
silnou sténou a dobfe vyvinutymi papilami. Spravny vyvoj bachoru je podminén
kolonizaci Sirokym spektrem mikroorganismd, pfi¢emz slozeni bachorové mikroflory je

zavislé na pfijimané potravé (Prymas, 2004).

3.4 Vyziva telat

Vyziva telat za¢ina jiz béhem jejich embryonalniho vyvoje (Hofirek a kol., 2009). Vyziva
matky je proto velmi dilezita, protoze zajisténim fyziologickych potfeb matky se dosahne
optimalnich podminek pro vyvin plodu. Tele travi po porodu za pomoci enzymi,
predevsim se uplatituji lipaza a laktdza, pouze v malém mnozstvi se na traveni podileji
proteolytické enzymy. Postupem Casu se aktivuji enzymy maltaza a sachardza. S piijmem
pevnych rostlinnych komponent dochazi k vyvoji predzaludku a s tim 1 rozvoji
mikrobialniho traveni.
Pii vlastnim odchovu telat se v zavislosti na poskytované péci a typu podavané stravy
rozlisuji obdobi (Zeman a kol., 2006) :
e profylakcni — obdobi zvysené individualni péce v prvnich 5 az 10 dnech po porodu
zahrnujici poporodni osetfeni, desinfekci, napojeni mlezivem a dalsi individualni
ukony péce o Cerstvé narozeného jedince. Tele je v tomto obdobi vyzivovano

pouze kolostrem

e mlécné vyzivy — obdobi navazujici na kolostralni vyzivu a konc¢ici odstavem telete.
Délka obdobi mlécné vyzivy je urCena nacasovanim odstavu telete — Vv ptipadé
Casného odstavu trva obdobi mlééné vyzivy 6 tydnu, pti zkraceném odstavu 7 az
8 tydnti a pfi pozvolném odstavu az 10 tydnii

e rostlinné vyzivy trvajici od odstavu telete az do Sesti mésicii jeho véku
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3.4.1 Profylakéni obdobi

Profylak¢éni obdobi je naprosto klicové pro zdravotni prosperitu, rast a budouci uzitkovost
novorozeného telete. V pribéhu profylakéniho obdobi trvajiciho prvnich 5 az 10 dni
zivota telete je velky diraz kladen na individuélni péc¢i o narozeného jedince a hygienu.
Samoziejmosti musi byt uplatnéni spravnych zasad vedeni porodu. Ihned po narozeni je
teleti zapotiebi oSetfit a vycistit dutinu nosni a ustni, oSetfit pupecni pahyl a osusit jej.
Velmi dulezité je rovnéZ napojeni telete kvalitnim mlezivem (kolostrem) (Balabanova a
Horky, 2010). Samotna telata jsou velmi citliva k infekcim, protoze nemaji vybudovany
vlastni imunitni systém a pasivni imunitu vici patogenim vnéj$iho prostiedi ziskavaji
prostfednictvim (mlezivové) kolostralni vyzivy.

Mlezivo je produkovano mlé¢nou zlazou od porodu po dobu 3 az 4 dni (Suchy a
kol., 2011) a v obdobi Sest¢ho az sedmého dne po porodu je nahrazeno ,,nezralym
mlékem* obsahujicim zvySeny pocet leukocytti. Teprve piiblizné deset dni po porodu
zaCina matka telete produkovat zralé mléko.

Mlezivo se od zralého mléka odliSuje kromé vyssiho obsahu susiny, bilkovin
(albuminii a globulintt), peptidl, nékterych aminokyselin (glycin, serin, cystin) rovnéz i
vys$8im zastoupenim mineralnich latek (Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Co, I) a vitaminti (A,
E, D, B1, B2, B6, C). Dilezity je zejména vyssi obsah hoi¢iku, ktery je u telat potiebny
pro odchod smolky. Zluta az piskova barva mleziva je zpiisobena vysokym obsahem p-
karotenu. Charakteristickou vlastnosti mleziva je rovnéz nizsi obsah laktozy. Rozdil mezi

slozenim mleziva a zralého mléka (anonym, 2017) uvadi tabulka 1.

Tabulka 1. Porovndni slozeni mleziva a zralého mléka

slozka, hmot. % mlezivo zralé mléko
Bilkoviny 14,0 3,5
Tuk 7,1 3,8
Laktoza 3,5 4,7
mineralni latky 3,5 0,7
Susina 24,0 14,0

Mlezivo obsahuje celou fadu dalSich vyznamnych biologicky uc¢innych latek, jako je
glykoprotein, laktoferin (protiinfek¢éni faktor ucinny proti viram, bakteriim, plisnim),

interferon, cytokiny, lysozym (rozruSuje builky bakterii), laktoperoxiddzu (ma
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(inzulin, Kkortison, prolaktin, tyroxin, trijodthyronin, ristové hormony) a faktory
ovlivilujici rust a vyvoj telete, napi. IGF-1 (insulin like growth factor 1) nebo IGF-I1I
(insulin like growth factor II).

Z hlediska zdravotniho stavu telat je velmi dilezita zejména kvalita kolostra a jeho
v€asné podani v dostate¢ném mnozstvi. Tele by mélo ziskat 200 g imunoglobulinii (Ig)
béhem prvniho dne zivota. V praxi je tento pozadavek realizovan tak, Ze teleti je
podavano 1,5 litru kolostra s minimalnim obsahem 50 g Ig/l do dvou hodin po porodu a
dalsich 2,5 litru mleziva o stejném obsahu Ig/l v pribéhu dalSich 22 hodin (Jezkova,
2010).

Dilezitost v€asného napojeni telete kvalitnim kolostrem je zdlrazinovana i z divodu
uzavieni prostupnosti stfevni bariéry pro imunoglobuliny do 32 az 36 hodin po narozeni
telete (Cermak, 2008). Diulezitost zajiténi piijmu kolostra do dvou hodin po narozeni je
ziejma z rychlosti uzavirani prostupnosti stievni sliznice pro protilatky — po ¢tyfech
hodinach po porodu dosahuje prostupnost stfevni bariéry okolo 70 procent vychoziho
stavu, po Sesti hodinach pouze 50 procent a jiz za deset hodin po porodu dosahuje

propustnost stfevni bariéry méné nez tfetinu ptivodni hodnoty.
3.4.2 Obdobi mlé¢né vyzivy

Po profylak¢nim obdobi nésleduje obdobi mlééné vyzivy. Obdobi mlécné vyzivy zacina
jiz v druhém tydnu zivota telete a trva az do jeho odstavu. Vlastni napajeni telat lze
provadét nékolika zplisoby — mlékem od vlastni matky, mlékem od kojné kravy, netrznim
mlékem (mlezivo, mléko nezralé a mléko starodojnych krav) nebo mléénou krmnou
smési (MKS), (Cermék, 2008).

Pravé mlécné krmné smési, jejichz zaklad tvoii odstredéné mléko, suSena syrovatka
a tuk s ptfidavkem emulgatorti a antioxidantti, obohacené o vitaminy, aminokyseliny a
mineralni latky, se v dnesnim chovatelstvi pouzivaji nejcastéji (Balabanova a Horky,
2010). Obsah zivin v mlééné krmné smési je vSak v porovnani s plnotu¢nym mlékem
vzdy niz§i. SniZzeny obsah Zivin a niz$i energeticky obsah nicméné stimuluje telata
k ¢asnéjsimu piijmu koncentrovanych jadrnych krmiv. Cilem pouziti mlééné krmné
smési je tedy podpofit Casnéjsi piijem pevného startérového krmiva a tim i vyvoj bachoru

za soucasné¢ho zkraceni doby odstavu (Stan¢k, 2012a).
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Slozeni mlééné krmné smési musi ovSem splnovat dieteticka pravidla — naptiklad
nahrada mlééného proteinu rostlinnym proteinem je nevhodna, coz bylo prokazano i
experimentalné (Suchy a kol., 2011): nejéastéji pouzivana nahrada, s6jovy protein, m¢la
negativni vliv na uzitkovost, zdravotni stav telat a dokonce i vyrazné zvySeni uhynu.

Zhodnoceni pouziti mlééné krmné smesi pro vyzivu telat v obdobi mlécné vyzivy

shrnuje tabulka 2 (Stan¢k, 2012a).

Tabulka 2. Zhodnoceni vyhod a nevyhod pouziti mlécné krmné smési

zhodnoceni pouZziti mlééné krmné smési

vyhody Nevyhody

e moznost piipravy presné stanoveného ¢ nizsi koncentrace zivin mize pii
mnozstvi napoje pied krmenim Spatné péci zpusobit i podvyzivu

e stimulace telete k ¢asnéj$imu piijmu e Vporovnani s mlékem neobsahuji

pevného startéru

pii dobrém skladovani neobsahuji
nezadouci mikroorganismy

zajist'uji dobry rlst a zdravi telat

obsahuji aditiva jako prebiotika,
probiotika a okyselovadla

maji pozitivni vliv na ekonomiku

nekteré nutricni faktory (bunky
imunitniho  systému,  hormony,
rustové faktory a jiné

pouzivani rostlinnych komponent
(proteinové koncentraty ze sdji,
hydrolyzaty pSeni¢ného proteinu,
pSeni¢na mouka a podobn¢)

nizs§i stravitelnost pii pouzivani

podniku — umoznuji plné zpenézit rostlinnych komponent

standardni mléko

Vzhledem k tomu, Zze mléko zcela nepokryje potiebu vody, je nezbytné nutné teleti
umoznit béhem obdobi mlééné vyzivy adlibitni piistup k €isté pitné vodé€ jiZ od raného
véku (Balabanova a Horky, 2010). Nejpozdé&ji od tydne po narozeni je teleti rovnéz
predkladan koncentrovany startér zalozeny na bazi zrnin a lusténin podporujici tvorbu
bachorovych papil, ¢imz se zvétSuje aktivni povrch sliznice pottebné ke vstiebavani zivin

z piijaté potravy pfi pfechodu do obdobi rostlinné vyzivy.
3.4.3 Obdobi rostlinné vyzivy

Po odstavu telat (ukonceni podavani mléka nebo mlééné krmné smési) se stale zkrmuje
kvalitni startérova smeés, ktera zajiStuje ziviny potiebné pro vyvoj organismu telete.
Postupné se ke zkrmovanému startéru ptidava také kvalitni seno. Podminkou pro uspésny
odchov telete je zajisténi adlibitniho ptistupu K ¢isté pitné vodé (Suchy a kol., 2011). Od

¢tvrtého mésice zivota telete se do potravniho mixu mohou zafazovat v podobé smésné

28



krmné davky rovnéz kvalitni silaze, a to nejcastéji kukufi¢né a travni. Vyvazena smésna
krmna davka musi zajistit telatim optimalni pfirdstky, optimalni rist a vyvin i stabilitu
krmeni. Mnozstvi zkrmovaného sena stale roste, takze ve véku péti az Sesti mésicu jiz

telata piijimaji kolem 3 az 4 kilogramu kvalitniho sena denné (Stan¢k, 2012b).
3.5 Startérové smési

Startérova smes je koncentrované doplitkové krmivo obsahujici v mensim objemu vétsi
mnozstvi Iépe stravitelnych Zivin, a naopak mén¢ vlakniny a vody (Urban a kol., 1997).

Cilem podavani startéru je stimulace rychlého rozvoje ptedzaludku. Pfi traveni zivin,
které obsahuje startérova smés, dochazi k rozvoji bachoru. Piijem pevné potravy,
pfedev§im uhlohydrati bohatych na Skrob, podstatné zrychluje rist objemu bachoru a
prodluzovani bachorovych papil, a tim i zvéteni resorpéni plochy piedzaludku. Skrob je
totiz v prub&hu bachorové fermentace preménovan zejména na Kyselinu propionovou,
ktera stimuluje rust a prodluzovani bachorovych papil (Drevjany a kol., 2004). Funkci
startéru pfitom naptiklad nelze nahradit zkrmovéanim sena — kyselina octova, ktera vznika
pfi traveni sena, nema na vyvoj bachorovych papil vliv, a proto je podle soucasnych
poznatkd podavani sena mladym telatim povazovéano za méné vyznamné a doporucuje
se jej podavat az po odstavu telat (Suchy a kol., 2011).

Brzké ukonceni monogastrického traveni telat a rychly rozvoj mikrobidlni degradace
krmiva v bachoru je velmi dilezity, protoze vyznamné ovliviiuje ekonomickou stranku
podniku, protoze nezkrmené mléko lze uplatnit na trhu anebo 1ze omezit naklady spojené
s nakupem mlééné krmné smési (Khan a kol., 2007). Naklady spojené s krmenim telat
mléc¢nou krmnou smési nebo plnotu¢nym mlékem jsou totiZ mnohem vyssi v porovnani
s krmenim jiz odstavenych telat. Z téchto divodu je logickym cilem chovatele telat
zajistit jejich odstaveni co mozna nejdiive (Luchini a kol., 1993). Okamzik omezeni
mnozstvi nabizeného mléka telatlim s cilem snizit ndklady a podpofit piijem startérové
smeési je vSak tfeba optimalizovat, vzhledem k faktu, Ze nejnovéjsi poznatky vyzkum
ukazuji na vyhody podavani vyss§iho mnozstvi mléka ¢i mlé€né krmné smési, které vedou

ke zlepSeni rustu, welfare a budouci uzitkovosti skotu (Khan a kol., 2011).
3.5.1 Typy startérovych smési

V soucasné dobé lze na Ceském trhu zakoupit mnoho typii komer¢nich startér.

V naprosté vétsing piipadi se jedna o vysoce kvalitni a chutna krmiva poskytujici

29



dostatek zivin potiebnych pro rozvoj bachoru a pfijatelny rust telete (Mudiik a kol.,
(2006). Moderni startéry se skladaji zpravidla ze smési obilovin, kukufice, ovsa, jeCmene,
piipadné so6jovych bobii a komponent obsahujicich strukturni vldkninu.

Vyroba komerc¢nich startéri patii do portfolia mnoha spolecnosti zabyvajicich se
produkci krmnych smési. Vyrobcei startért vychdzeji ze Sirokého spektra surovin a
uplatiiuji ¢asto rozdilné postupy s cilem uplatnit své zkuSenosti a technologie — vyrabéné
startéry se tak od sebe odliSuji svoji strukturou, zafazenymi komponenty, Zivinovym
sloZzenim a upravou. Diky pouzivani modernich, ¢asto automatizovanych vyrobnich
postupti a aplikaci zkuSenosti ziskanych z vlastniho chovu, jsou vyrobci schopni dodat na
miru vyrobené kompletni krmné smési zajist'ujici vyvazeny pomér zivin pro spravny
vyvoj, rust a zdravi zvifat. Mnohé receptury startérii jsou tak vytvareny na zaklade
nejnovéjSich poznatki z vyzivy telat, poZzadavki na Ziviny modernich genotypt skotu a
Vv neposledni fad€ zahrnuji i ekonomické aspekty.

V zavislosti na slozeni a struktufe Ize dostupné typy startérovych rozdélit na:

e  kompletné granulované startéry
e startéry typu ,,miisli — S podily celého nebo mackaného zrna

e slamnaté startéry s podilem Stipané slamy
3.5.2 SlozZeni startérovych smési

Vysoce kvalitni doplitkové smési typu startér obsahuji sojové produkty (sojovy
extrahovany Srot, extrudovana sgja), cerealie (je¢men, pSenice, oves, otruby), kukufi¢né
zrno, melasu, Inéné semeno a mineralné vitamindzni dopln€k. Vyrobci startérovych
krmnych smési pouZivaji Casto 1 dalsi suroviny na zéklad€ vlastnich receptur, napiiklad
ryzi, odpady z vyroby peciva a cukrovinek, zbytky z vyroby susené¢ho ovoce a plodi,
ususky vojtésky ¢i suSené cukrovarské fizky. Slozeni tispésného komer¢niho startéru je
tedy vzdy know-how vyrobce, nicméné ten vzdy musi dbat na zajisténi kvality, vysoké
dietetické urovné a atraktivnosti pfijmu startéru.

Z hlediska vzajemného poméru Zivin obecné plati, Ze startérové krmné smési by mély

obsahovat vyvazeny podil jednotlivych komponent (tabulka 3) (Suchy a kol., 2011).
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Tabulka 3. Podil jednotlivych zivin v modernim startérovém krmivu

slozka obsah g/kg startéru
dusikaté latky 180 - 220

tuk 40
vlaknina 60

vapnik 8

fosfor 6

Ackoli chutnost startéru nelze pométovat exaktné, je s nejvetsi pravdépodobnosti
vSeobecné nejvyssi u celozrnnych krmiv a az teprve potom nasleduji kompletni
granulovana krmiva. Rada vyrobct krmiv vyvinula jedine¢né vyrobni technologie za
ucelem zvySeni chutnosti startéru. Velmi ¢asto je jako zchutiovadlo vyuzivana melasa,
ktera je pfidavana v mnozstvi ¢ty az péti hmotnostnich procent. Melasa zvysuje nejenom
chutnost startéru, ale rovnéz eliminuje i jeho prasnost. V letnich mésicich nicméné melasa
ptitahuje hmyz, coz mize negativné ovlivnit chov. V zimnich mésicich je naopak melasa

vybornym zdrojem energie, a to zejména pro starsi telata (Stan€k, 2012c).
3.5.3 Upravy rostlinnych komponent zafazovanych do startérovych smési

Z hlediska zajisténi mechanického drazdéni bachoru musi mit startér vhodnou texturu.
Odpovidajici textury je dosahovano hrubym Srotovanim nebo mackanim cerealii, které
maji ve startéru nejveétsi zastoupeni (Suchy a kol., 2011). Rozmélinovani hrubsich Castic
pritomnych ve startérové krmné smeési stimuluje také tele k vySsi produkei slin, které
vytvareji ptiznivé prostiedi ve vyvijejicim se bachoru a zrychluji tak zahdjeni mikrobidlni
fermentace (Drevjany a kol., 2004). Startér obsahujici vysoké zastoupeni pfili§ jemnych
Castic a vysoky podil zpracovanych zrn vyvolava rychlou produkci kyselin v bachoru,
coz vyrazng vede ke snizeni pH bachorového obsahu a miize mit za nésledek az naruSeni
vyvoje epitelu bachoru (Terré a kol., 2015).

Vedle mechanické upravy slozek startéru Srotovanim na hrubé ¢astice a mackanim
zrn se rovnéz uplatiuji pfedevsim u kukufice a jeCmene také tepelné upravy. Tepelné
zpracovani slozek startéru totiz vede K Zelatinizaci $krobu, ktera zajiSt'uje jeho lepsi

vyuziti béhem enzymatického traveni (Drevjany a kol., 2004).
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Tepelné upravy slozek vyuzivanych pti vyrobé startérovych smési zahrnuji rozdilné
technologické postupy (Zeman a kol., 2006). Mezi tepelné upravy fadime:
e Vlockovani
Pti vloCkovani je obilka napafovana po dobu 5 az 20 minut. Béhem tohoto obdobi
vzroste teplota v zrnu na 100 az 120 °C a jeho vlhkost dosahne 18 az 20 procent a
je zajisténa zelatinizace Skrobu. Napatovani je mozno provadét pti atmosférickém
tlaku nebo pretlaku. Napafené zrno je nasledné mackano mezi dvéma valci. Postup

vlo¢kovani dokaze zajistit zvySeni vyuzitelnosti energie zrna o 7 az 15 procent.

e pufovani
Pufovani je zaloZzeno na principu vyuziti rdzového uvolnéni tlaku a odpareni
vlhkosti zevniti zrna, ¢imz dojde k nadouvani obilky. Pti pufovani je uzaviratelny
valec nejprve vyhtat na teplotu 200 az 250 °C, naplnén davkou obilného materialu
a uzavien. Poté, co v uzavieném valci vzroste tlak na 0,8 az 1,2 MPa, je valec
razem otevien do zasobniku a v dusledku rozpinani pary dojde az

k desetinasobnému zvétSeni objemu materialu.

e toustovani
Toustovani je zalozeno na kratkodobém ptlisobeni (1 az 10 minut) vyssich teplot
(140 az 160 °C) na slozku startéru. Toustovani mize byt doplnéno mackanim na

vlocky. Toustovani se pouziva nejcastéji pro osetieni séjovych bob.

e fluidni suseni
Béhem fluidniho suSeni je materidl pfi zahfivani nadnasen proudem horkého
vzduchu a udrzovan ve vznosu. Tim se eliminuje nebezpeci spékani a ptipalovani.

Doba a teplota suseni je zavisla na charakteru suseného materialu.

e mikronizace
Metoda mikronizace je zaloZzena na kritkodobém piisobeni vysokych teplot
dosahovanych vystavenim materialu infraervenému zateni z infrapanelu. Touto
metodou je zajiStén okamzity ohfev v celém prifezu zrna na teplotu 120 az 160
°C. Zahtatim zrna dochazi K odpateni vody obsazené v bunkach, vzniku ptetlaku
a podminek k Zelatinizaci Skrobu. Slozka startéru upravena mikronizaci se muze

dale mackat na vlocky.
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granulace

Vlastnimu granulovanim pfedchazi Srotovani a napafovani materialu na teplotu 80
°C — pfi této teplot€ jiz dochazi ke zniceni ptivodcii salmonel. Nahtaty materidl je
dopraven do granula¢niho lisu, kde jsou vytlaCovanim pfes matrici vyrabény
granule o pozadované velikosti. Vyrobené granule jsou dopravnikem piemistény
do chladici linky, kde se ochladi. Granulace ma pozitivni vliv na stravitelnost
krmiva a ochranu vitamind, sniZzuje prasnost a zabranuje degradovatelnosti
krmiva. Granulace rovnéZz velmi usnadiiuje manipulaci a davkovani krmiva —
nicméné vSech téchto pozitiv je docileno za cenu vynaloZeni vyrazné vysSich

nakladu na krmivo.

extruze

Rovnéz pti extruzi dochazi k zvySeni teplot, avSak v porovnani s ostatnimi
metodami je krmivo vysokym teplotam vystaveno po velmi kratkou dobu. Zvyseni
teplot a pouziti tlaku pfi extruzi deaktivuje nékteré Skodlivé latky. Material je
nahfat v prostoru extrudéru (sucha extruze) nebo v prekondicionéru, kde se
material zvlh¢i parou na optimalni vlhkost (22 aZ 29 procent) a za stalého michani
se ohfeje na teplotu 80 az 90 °C (vlhka extruze). Timto zplisobem piipraveny
materidl je protlaovan ptes matrici, po opusténi matrice se rozpind a ztraci az 10
procent vlhkosti. Béhem extruze dochazi k hlubokym biochemickym zménam a

plastifikaci materidlu — mazovaténi Skrobu

expandace

Dalsi tepelnou upravou pouZzivanou diive hlavné jako zpiisob napatfovani
zajiSt'ujici sterilizaci krmiva ptfed granulovanim je expandace. Princip expandace
je stejny jako u extruze, expandéry ale nemaji matrici a material se protlacuje
diky rdzovému sniZeni tlaku k prasknuti nabobtnalého Skrobového zrna a tim ke
zméné jeho struktury. Stupen Zelatinizace krmiva lze u expandace ovlivnit
velikosti pracovniho tlaku expandéru. Expandat ma promeénlivou velikost ¢astic
(5 az 20 mm) a je siln¢ porézni. Hlavni vyhodou expandace V porovnani

s granulaci je snizeni vyrobnich naklada
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Tepelné Gpravy slozek startérovych smési se navzajem 1isi podminkami, za kterych jsou
provadény a jejich pouziti je zavislé i na dalSich parametrech jako je napiiklad maximalni
podil tuku. Kazd4 z pouzitych metod ma za nasledek dosazeni rozdilného stupné
zelatinizace Skrobu. Piehledné shrnuti charakteristik zpusobt tepelnych uprav slozek

startérovych smési uvadi nasledujici tabulka 4 (Zeman a kol., 2006).

Tabulka 4. Charakteristika vybranych zpiisobii tepelnych uprav startérovych smési

Zpisob upravy teplota, tlak, vihkost, max. podil Zelatinizace
°C MPa % tuku, % Skrobu, %
granulace 60— 100 - 12-18 12 15-30
expandace/granulace 90- 130 35-4,0 12-18 12 20-55
sucha extruze 110 -140 4,0-65 12-18 1279 60 — 90
vlhka extruze
(jednoinekovy extrudér) 80-140 15-30 15-35 22 80 - 100
vihka extruze 60160 15-40 10-45 27 80 — 100

(dvousnekovy extrudér)

*) v pfipadé pouziti suché extruze pro plnotu¢nou s6ju mize dosahnout maximalni obsah tuku az 20 procent

3.5.4 Zasady zkrmovani startérovych smési

Startér by se mél predkladat telatim jiz od prvnich dnl po narozeni. Startér se zkrmuje
adlibitng. V prvnich dnech se telatim podava mensi mnoZstvi startéru a nepfijaty zbytek
se musi vZdy kazdy den odstranit. Naprosto nevyhovujici je podavat nové narozenym
telatim plny kbelik startéru a predpokladat, ze je zajisténo adlibitni krmeni. Béhem
prvnich dni, kdy si tele navyka na startérovu smés, ¢astokrat po ukonceni pfijmu mléka
ptichazi ke kbeliku se startérem, kde hleda dalsi mléko. Mlékem omoceny mulec zvlh¢i
horni vrstvu smési a ta ma obzvlaste¢ v 1ét¢ pii vysSich teplotach tendenci plesnivét.
S plesnivénim startéru se miZeme také setkat u starSich telat, kde nejsou krmitka
chranéna proti desti, nebo kde nejsou kbeliky pifed podanim nové davky pecliveé
vyCistény. Zplesnivéla smes nejen ze vede ke ztrat€ jeji chutnosti, ale také se velmi Casto
projevuje zazivacimi problémy, jako jsou prijmy (Drevjany a kol., 2004).

Kritériem pro odstav telete je spiSe mnozstvi piijatého startéru nez vek telete. Pii
ptijmu 0,7 — 0,9 kg startéru za den je mozné tele odstavit, a to jiz ve véku 42 az 45 dnti
(Suchy akol., 2011). Denni spotieba startéru se na konci druhého mésice mtze pohybovat
okolo 2 az 2,5 kg (Drevjany a kol., 2004).
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Telata maji pln¢ fyziologicky funk¢ni bachor, ktery je schopen travit kvalitni
objemna krmiva, jiz od konce tfetiho mésice. Z tohoto divodu se zkrmovani startéru na
bazi obilnych Srotl, extrahovanych Srotd, tsuskil, mineralnich a vitaminovych dopliika,

postupné omezuje a je nahrazovano kvalitnimi objemnymi krmivy (Zeman a kol., 2006).
3.6 Bachorova tekutina

Ackoli odbér a vySetieni bachorové tekutiny se u dojnic vyuziva predevsim béhem 1écby
bachorovych dysfunkei (Hrdlicka, 2010), je mozné tuto metodu pouzit i v jinych
ptipadech — vzdy kdy je zadouci ziskat informaci o funkci bachoru. Spravnou funkci
predzaludku skotu Ize jednozna¢né potvrdit na zakladé vysetfeni parametrii bachorové
tekutiny, u kterych lze definovat optimalni rozmezi méfitelnych parametrii popsanych
Vv nasledujicim textu. V piipadé telat lze navic odbér bachorové tekutiny realizovat
pomérné snadno, takze se piimo nabizi vyuziti této metody jako néstroje pro zajisténi dat

tykajicich se vyhodnoceni vhodnosti pouzivanych startérovych krmnych smési.
3.6.1 Odbér bachorové tekutiny

Bachorovou tekutinu Ize odebirat pomoci sondy peroraln€ nebo pfimym odbérem pies
sténu bfidni, punkci jehlou a aspiraci z kaudoventralniho slepého bachorového vaku
(Hofirek a kol., 2004). V praxi nebo v terénnich podminkach se nejcastéji uplatituje
peroralni odbér bachorové tekutiny za pomoci riizné¢ modifikovanymi sond s kovovymi
hlavicemi s otvory a bachorova tekutina je vysdvana vhodnym vakuovym zatizenim
(Hofirek a kol., 2009).

Zatizeni pro odbér bachorové tekutiny je komercéné dostupnd, snadno pienosna
souprava ur¢end k peroralnimu odbéru bachorové tekutiny obsahujici kromé vlastni
sondy vakuové zafizeni (pumpu), rozverace a skiipec na mulec zvifete. Pro zajisténi
odbéru reprezentativniho vzorku bachorové tekutiny je nutno zavést sondu do ventralniho
vaku bachoru, ¢emuz napomdhd specidlni tvarovani a dostate¢na hmotnost kovové
hlavice sondy.

Ptiklad soupravy pro odbér bachorové tekutiny je uveden na obrazku 7 na nasledujici

strané spolu s detailem hlavice sondy (obrazek 8).
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Obrazek 8. Hlavice sondy pouzivané pro odbér bachorové tekutiny

Zdroj obou obrazkii: (Hofirek a kol., 2009)
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3.6.2 VySetieni bachorové tekutiny

Pti vySetieni bachorové tekutiny se uplatnuji nasledujici postupy zamétené na kvalitativni

analyzu hlavnich parametrti (Hofirek a kol., 2009).

smyslové posouzeni

Senzorické posouzeni barvy, konzistence, viskozity a zapachu bachorové tekutiny
se po provedeni odbéru provadi jako prvni. Ackoli posuzované parametry jsou
zavislé do jisté miry na charakteru pfijimaného krmiva, maji nezastupitelnou roli
pfi vyhodnoceni, zda se nejedna o akutni stav bachorovych disfunkci. Barva
bachorové tekutiny zdravé krdvy je zelend aZz zelenohnédda a mé typicky
aromaticky zapach (Dvotak, 2005), zatimco bachorova tekutina pii acidoze
bachoru mé charakteristicky kysely zapach po kyselin€ mléné a je typické
Sedobilé barvy a pfti alkaloze ¢i hnilobé bachorového obsahu je barva spiSe tmave

zelend az Cerna a typicky zapacha po amoniaku.

sedimentace

Sedimentace je zalozena na poznatku, Ze jemnéj$i Castice krmiva ve zdravé
bachorové tekutiné klesaji s urcitou rychlosti a soubézné hrubsi castice flotuji
smérem k povrchu ve sloupci stojici bachorové tekutiny. Obvykla hodnota pro
sedimentaci je 3 aZ 11 minut. Pfi dysfunkcich pfedZaludku se ¢as sedimentace

mize zkracovat nebo prodluzovat a navic se vitbec nemusi dostavit flotace.

hodnota pH

pH piedstavuje ptimy ukazatel rovnovahy nebo disbalance mezi dvéma skupinami
metabolitli — t¢kavymi mastnymi kyselinami a kyselinou mlé¢nou na jedné strané
a amoniakem a dalSimi alkalickymi latkami na stran¢ druhé. Hodnota pH
bachorové tekutiny se u zdravého skotu pohybuje v pomérné€ zkém rozmezi 6,2
az 6,8. Pfi odbéru bachorové tekutiny je nutné zabranit kontaminaci vzorku

slinami, které mohou hodnotu pH zkreslit.

celkova acidita
Stanoveni celkové acidity bachorové tekutiny se provadi jako doplinkova metoda
umoziujici posouzeni kyselosti bachorového ekosystému. Hodnota celkové

acidity se zjistuje titraci 10 ml bachorové tekutiny 0,1 N hydroxidem sodnym.
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Referencni hodnoty celkové acidity se pohybuji v rozmezi 10 az 25 (n¢kdy 30)
titracnich jednotek.

stanoveni koncentrace amoniaku

Vyhodnoceni tohoto parametru ma veliky vyznam, nebot’ koncentrace amoniaku
V bachorové tekutiné pfimo ukazuje uroven metabolismu dusikatych latek.
Hodnoty obsahu amoniaku v bachorové tekutin¢ zdravého skotu se normalné

pohybuji v rozmezi 6 az 12 (nékdy az 17) mmol/I.

stanoveni kyseliny mlécné

Stanoveni kyseliny mlécné je provadéno hlavné z divodu vylouceni akutni
acidozy. Fyziologické rozmezi koncentrace kyseliny mlééné v bachorové tekutiné
zdravého skotu se pohybuje v rozmezi od 0,00 do 3,3 mmol/l. V pfipad¢, ze
vySetfovany jedinec trpi akutni acidézou bachorového obsahu, miize koncentrace

kyseliny mlé¢né dosahnout hodnot 80 az 100 mmol/I.

stanoveni t¢kavych mastnych kyselin

Prib¢h a spravnou funkci fermenta¢niho procesu Ize u piezvykavcid s vyvazenou
krmnou davkou posoudit na zakladé celkového mnozstvi tékavych mastnych
kyselin v bachorové tekutiné. U zdravého skotu se celkova koncentrace tékavych
mastnych kyselin pohybuje okolo 80-120 mmol/l a jejich vzdjemné podilové
zastoupeni dosahuje 55 az 65 procent u kyseliny octové, 15 az 25 procent u

kyseliny propionové a 10 az 15 procent u kyseliny maselné.

stanoveni poc¢tu nalevniku

Obsah nalevniki v bachoru je vyznamnym a citlivym ukazatelem charakteru
prostiedi a trovné fermentace Vv predzaludku. Pfi béZnych krmnych davkach
nachazime pocet 2.10° az 4.10° nalevniki v 1 ml bachorové tekutiny. P#i krmeni
skotu krmivem s bohatym zastoupenim sena se muze nachazet v 1 ml bachorové
tekutiny aZ 6.10° ndlevnikii. Poget nalevnikli se snizuje pii nedostatku strukturni
rozhoduje o pocetnim zastoupeni protozoi, je aktudlni acidita bachoru. Protozoa
hynou, pokud se hodnota pH pohybuje mimo interval 5,5 az 8,0 — k vyraznému

poklesu poctu nalevniki tak dochazi pii acidoze a alkaldze bachorového obsahu.
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4 MATERIAL A METODIKA

Pokus byl realizovan na souboru telat plemene ¢esky strakaty skot, ktery se skladal z 28
jedinct pochazejicich z velkochovu v Libereckém kraji. Telata byla po narozeni ustajena
ve venkovnich individudlnich boxech se slamnatou podestylkou. Telata byla prvnich pét
dnli po narozeni krmena kolostrem, 0d Sest¢ho dne byla telatim ptedklddana mlécna
krmna smés, a to ve tfech davkach pii celkovém objemu 7 litrt za den (2,5 liltru rano, 2
litry v poledne a 2,5 litru vecer). Piistup telat k vodé a ke startérové smési byl adlibitné
zajistén jiz od prvniho dne jejich zivota.

Zajisténi navrzen¢ho pribehu experimentu vyzadovalo rozdélit pokusny soubor do
¢tyf skupin (0znacenych pismeny A, B, C a D) po sedmi telatech. Oznaceni skupin
odpovidalo typu piedkladané startérové krmné smési. Skupiny telat byly vytvoteny tak,
aby byly vyrovnané po¢tem jedincii, rovnomérnym zastoupenim pohlavi a vyrazné se od
sebe neodlisovaly ani vékove. Sestava jedincd v jednotlivych pokusnych skupinach je

znizornéna v tabulce 5.

Tabulka 5. Slozeni pokusnych skupin telat (usni ¢isla telat — jalovicky jsou oznaceny

tucné, bycci kurzivou)

skupina A skupina B skupina C skupina D
610612 610613 216786 610614
216790 216789 216788 216787
610615 610616 216791 610617
216792 610620 610619 610618
610621 216793 610622 610623
610626 610625 610624 216794
216796 610627 610628 216795

Experiment byl navrzen s cilem porovnat vliv rizné fyzikalni struktury startérovych
krmnych smési na rlst a vyvoj telat. Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim textu, kazda
skupina pokusnych zvifat byla krmena odliSnym typem startéru. Skupin€ A byla
pfedkladana kompletné granulovana startérova smés, kterd byla smichdna s ovsem
Vv pom¢éru Ctyii dily startéru ku jednomu dilu ovsa. Skupina B byla krmena samotnym

komeréné vyrabénym kompletné granulovanym startérem, do kterého se neptimichavaly
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zadné dal$i komponenty. Skupiné C byl podavan komer¢ni startér s podilem celého a
mackaného obili typu ,,miisli“. Posledni skupina D dostavala komer¢ni startérovou smes,
ktera kromé rtzné upravenych ceredlii a dalSich komponent obsahovala Stipanou
pSeni¢nou sldmu - ,,slamnaty startér”. Zivinové a komponentni sloZeni pouZitych startéri

uvadi tabulka 6.

Tabulka 6. Slozeni startérovych krmnych smési pouzitych pri experimentu — vysledky

laboratorniho rozboru

pouZita startérova susina popel NL tuk vlaknina ADF NDF
krmna smés (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

(ﬂ/ﬁiglréf;lg’vvszny“mrszo 9524 750 1889 458 0994 1332 258
(B) kompletné granulovany oo 1, gog 9117 480 922 1294 2593
starter

(C) ,,miisli* startér s podilem

celého a mackaného obili 9445 6,30 19,67 342 7,84 7,92 17,19

(D) slamnaty startér 94,72 7,72 1733 2,26 11,34 13,82 25,51

NL — dusikaté latky, ADF — acido detergentni vlaknina, NDF — neutraln¢ detergentni vlaknina

sloZeni startéri:

A — sloZeni: stejné jako B, smichany s ovsem v poméru ¢tyti dily startéru ku jednomu dilu ovsa

B — sloZeni: pSeni¢né otruby, sladovy kvét, lihovarské vypalky susené, pSenice, extrahovany fepkovy $rot,
extrahovany sojovy Srot toastovany, fepna melasa, cukrovkové fizky, zitné otruby, oves sety, uhli¢itan
vapenaty; premix doplitkovych latek (v 1 kg): vitamin A 30000m.j., vitamin D3 5000 m.j.,vitamin E (all-
rac-alfa-tokoferol) 60 mg, siran méd’naty pentahydrat 20 mg, siran zineénaty monohydrat 80 mg, oxid
manganaty 60 mg, siran zZeleznaty monohydrat 100 mg, jodi¢nan vapenaty bezvody 2 mg,

C — slozeni: sgjovy loupany extrahovany Srot toastovany, jeCmen, pSenice, oves, kukufi¢né vlocky,
kukufice, vojtéskova moucka, pSeni¢né otruby, biskvitova moucka se zvySenym obsahem tuku, cukrovkové
tizky susSené, lihovarské vypalky kukufi¢né suSené, uhliCitan vapenaty, melasa fepnd, melasové vypalky,
fepkovy extrahovany Srot, sdjovy loupany extrahovany Srot extrudovany, Inéné semeno extrudovang,
chlorid sodny, syrovatkovy derivat s vysokym obsahem lakt6zy, oxid hote¢naty, dihydrogenfosforecnan
vapenaty, suSené lusky svatojanského chleba, suSeny separat z kvasinek Saccharomyces cerevisiae;
doplitkové latky v 1 kg: vitamin A 17250 m.j. , vitamin D3 1725 m.j., vitamin E (alfatokoferol) 55 mg,
siran méd’naty pentahydrat 5 mg, chelat médi hydroxyanalogu methioninu 2,5 mg, oxid zinec¢naty 47 mg,
oxid manganaty 36 mg, siran Zeleznaty monohydrat 42 mg, siran kobaltnaty monohydrat 0,23 mg, jodi¢nan
vapenaty 0,36 mg, selenicitan sodny 0,11 mg

D — slozeni: mackany je¢men, extrudovana kukufice, extrahovany séjovy Srot, pSeni¢né otruby, Stipana
pseniéna slama, mackana pienice, extrahovany fepkovy $rot, krmny vapenec + RINDAMAST STARTER*,
extrudované Inéné semeno, pivovarské kvasnice Saccharomyces cerevisiae, melasa fepnd, krmna stl;
*RINDAMAST STARTER: uhli¢itan véapenaty, chlorid sodny, dihydrogenfosforeénan vapenaty, oxid
hotecnaty, pSenicné otruby, fosfore¢nan sodno-vapenaty, melasa fepna
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Pouzité startéry se liSily také svoji fyzikalni strukturou. Ptehledné porovnani

struktury vSech zkoumanych startérovych smési umoziuje nésledujici obrazek 9.

Obrazek 9. Struktura startérovych krmnych smési pouZitych pri experimentu

Zdroj obrazku: vlastni fotografie porizené behem pripravy experimentu

Vlastni experiment byl uskute¢nén v prib&hu mésict srpna a zati 2016. Kazdy den
byla za pomoci odmérného véalce méfena spotieba startérové smési u jednotlivych telat
ve skupinéch, ktera byla poté prepocitana na spotfebu hmotnostni. Telata byla rovnéz v
pravidelnych intervalech vazena tak, aby bylo moZno vyhodnotit jejich primérné denni
ptirtstky télesné hmotnosti.

Nedilnou soucasti provadéného experimentu byly rovnéz dva odbéry bachorové
tekutiny uskute¢nované u kazdého telete za pouziti specialni sondy a vakuové pumpy

(obrazek 10).
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Obrazek 10. Odbér bachorové tekutiny béhem experimentu

zdroj obrazku: viastni fotografie porizena v prithéhu odbéru bachorovych tekutin

Odbeéry bachorovych tekutin byly provadény kolem ¢tyficatého a padesatého druhého
dne véku telat. Vzorky odebrané bachorové tekutiny byly rozdéleny a jejich podily
zakonzervovany V

e toluenu za ucelem urceni obsahu t€kavych mastnych kyselin,

e formaldehydu pro stanoveni mnozstvi nalevnikii

e roztoku chloridu rtutnatého pro stanoveni dalSich parametra
Zakonzervované vzorky byly nasledné laboratorné analyzovany. U kazdého ze vzorka
byly zkoumany nasledujici parametry

e hodnota pH bachorové tekutiny

e celkova acidita,

e celkové mnozZstvi t€kavych mastnych kyselin a procentualni zastoupeni kyseliny

octové, kyseliny propionové a kyseliny maselné.

e koncentrace kyseliny mlé¢né

e koncentrace amoniaku

e stanoveni poc¢tu nalevnik.

42



Stanoveni hodnot sledovanych parametri bylo provddéno v laboratofi vybavené
potifebnymi pfistroji: pH Meter GPH 014, vyrobce GREISINGER electronic GmbH,
Némecko (stanoveni hodnoty pH), plynovy chromatograf GC Trace Ultra, vyrobce
Thermo Fisher Scientific, USA (obsah tékavych mastnych kyselin), testovaci souprava
LC 2389 vyrobce Randox Laboratories, Velka Britanie (koncentrace kyseliny mlécné) a
testovaci souprava AM 1054 vyrobce Randox Laboratories, Velka Britanie (koncentrace
amoniaku). Celkova acidita bachorové tekutiny byla stanovena titraéni metodou a pocet
nalevnikli ur¢en pocitanim v optickém mikroskopu standardni laboratorni metodou.

Ptijem startéru byl zaznamenavan kazdodenné. Hodnoceni primérné denni spotieby
bylo sledovéano ve tiech pokusnych obdobich — nejprve mezi 21. a 26. dnem veku telat,
dale mezi 30. a 35. dnem véku telat a nakonec mezi 40. a 45. dnem véku pokusnych
jedinct. Primérna denni spotieba startéru v jednotlivych sledovanych obdobich byla
urcovana pro kazdou skupinu.

Primérny denni prirastek byl u jednotlivych skupin telat vyhodnocovan dvakrat a to
v obdobi do 35. dne véku telat a v obdobi od za¢atku experimentu do 50. dne véku telat.

Jednoducha ekonomické analyza pofizovacich nékladl na zajiSténi krmeni telat
vybranym startérem byla provadéna rovnéz pro vyse uvedena tfi pokusna obdobi
sledovanim primérné denni spotieby startéru ve skupiné pii znamé jednotkové ndkupni
ceng startéru.

Statisticka analyza dat byla zpracovana v programech Microsoft Excel (USA) a
Statistica verze 12.0 (Ceska republika). Pro zji§téni hladin prikaznosti byla pouzita
jednofaktorova analyza variance (ANOVA). Ke zhodnoceni statistickych prikaznosti byl
pouzit Sheffeho test a hladina P < 0,05 byla povazovana za statisticky prukazny rozdil.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

Vyvoj piijmu jednotlivych typt startérovych krmnych smési ve sledovanych obdobich

shrnuje tabulka 7.

Tabulka 7. Priumérna denni spotieba (X) startéru ve sledovanych obdobich s uvedenim

smerodatné odchylky (sd)

primérna denni den 21-26 den 30-35 den 40-45
spotieba startéru (g)
X sd X sd X sd
skupina A 388,7 1429 651,3 182,8 1279,2 2457
skupina B 268,8 114,7 526,3 214,4 984,6Y 326,9
skupina C 406,1 92,1 811,7 394,9 1510,5ym  472,8
skupina D 289,3 151,8 538,3 247,6 1001,6m  205,6

Cisla bez indexu P>0,05; Y P=0,07; ™P=0,08; A — kompletné granulovany startér s 20% podilem celého
ovsa; B — kompletné granulovany startér; C — startér typu miisli; D — slamnaty startér

Ze statistického vyhodnoceni dat prezentovaného v tabulce je patrné, ze primérny
piijem jednotlivych typu startért telaty byl relativné vyrovnany, i kdyz individualng,
zejména v prvnich fazich sledovani, pomérné rozdilny. Varia¢ni koeficient (podil
smérodatné odchylky z priméru) se pohybuje v rozmezi 19,2 — 52,5 %. Nejvyrovnané;jsi
hodnoty pfijmu byly v poslednim hodnoceném obdobi, kdy se variacni koeficient
pohybuje v rozmezi 19,2 — 33,2 %.

V prvnim sledovaném obdobi mezi 21. aZ 26. dnem véku telat se primérna denni
spotfeba startéru vztazena na jedno tele pohybovala primérné v rozmezi 269 az 406
gramu. V tomto obdobi jsou mezi telaty pozorovany jesté¢ pomérné velké rozdily v piijmu
startéru — zatimco nektera telata v tomto obdobi zkonzumovala az 850 g startérové smési
denng, jina telata startér jeSte témet neptijimala.

Vyhodnoceni denni spotfeby startéri U meésicnich telat (mezi 30. az 35. dnem)
ukazalo, ze se prumérny denni piijem startérové krmné smési u jednoho telete pohyboval
mezi 526 az 812 gramy. Na zakladé¢ statistické analyzy dat je mozno vysledovat jistou
tendenci K vyssimu pfijmu startéru u telat skupiny C, které byl predkladan startér
s podilem celého a mackaného zrna. Nicméné rozdily nejsou statisticky vyznamné

(P > 0.05).
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Obdobny trend lze vysledovat i ve tietim sledovaném obdobi mezi 40. az 45. dnem
véku telat. V tomto obdobi se primérna denni spotieba startérové krmné smési
pohybovala mezi 985 az 1511 gramy/tele. Nejvétsi piijem startéru pietrvava i vtomto
obdobi u telat skupiny C.

Ackoli je mozno urcité rozdily v primérné denni spotiebé jednotlivych startérti
vysledovat (tabulka 7 a obrazek 11), nejsou statisticky prukazné. Nelze tedy ucinit zavér,
telaty jednozna¢né preferovana a ve vétsim mnozstvi ptijimana.

Z obrazku 11 je patrny pozvolny narast primérné denni spotieby jednotlivych typi
startérd. Priblizn¢ do dvacatého dne véku telat byla pfijimand mnozstvi startérovych
krmnych smési naprosto vyrovnand, nasledné doslo k urc¢itému navyseni ptijmu u skupin
A a C, zatimco skupiny B a D setrvavaly v pozvolném nartstu denniho pfijimaného
mnozstvi. Zajimavy je trend nardstu spotfeby startéru u skupin A a C v zavéru
experimentalniho obdobi.
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Obrazek 11. Prumeérna denni spotreba jednotlivych typii startérii

Vzhledem k odlisné fyzikalni struktufe startéri si musime uvédomit, ze pirestoze
prijem startérii byl pii hodnoceni dle hmotnosti relativné vyrovnany, objem piijatého
startéru byl vyrazné nejvétsi u skupiny D, kterd dostdvala slamnaty startér. Vzhledem
k tomu, Ze hmotnost 1 litru pfedkladaného startéru pro skupiny A, B a C byla kolem

630 g a hmotnost 1 litru podadvaného slamnatého startéru 370 g, je mozno konstatovat, ze
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telata skupiny D konzumovala mnohem vétsi objem startéru. Toto musi byt pfi
predkladani startérti s riznou fyzikalni strukturou respektovano. Protoze chovatelé
startéry velmi cCasto davkuji pomoci objemovych odmeérek, je nutno piedkladané
mnozstvi jeho fyzikalni struktufe ptfizpusobit — davkovani pomoci odmérek musi byt u
slamnatého startéru, oproti startérim granulovanym, t¢émét dvojnasobné.

Na zakladé¢ provedeného experimentu a provedené statistické analyzy dat lze
potvrdit, ze preference telat mezi jednotlivymi typy predkladanych startért byly
vyrovnané a sledovana telata nevykazovala prukaznou tendenci ptijimat vétsi nebo mensi
mnozstvi startérové smési ve vztahu k jeji fyzikalni struktufte.

Primérné denni mnozstvi pfijatého startéru dosahovalo v obdobi mezi tficatym a
pétatficatym dnem véku telat hodnoty pfiblizné¢ 630 grami, zatimco v obdobi mezi
Ctyficdtym a pétactyficatym dnem véku pfijimala telata v priméru témet 1200 gramt
startéru. Tyto hodnoty pomérné dobie odpovidaji vysledkiim studii riznych autord (Bach
a kol. 2010; Hosseini a kol., 2015), ktefi u obdobnych studii s telaty uvadi kolem

Ctyficatého dne veéku telete priimérny denni piijem startéru ve vysi 800 gramil.

Primérny denni ptirastek telat je dalSim dialezitym ukazatelem pro hodnoceni
jednotlivych typu startérovych krmnych smési. V grafu na obrazku 12 je znazornén
primérny denni pfirastek telat ve véku okolo 35. dne krmenych riznymi typy startérd,
ktery se pohyboval od 0,45 az do 0,52 kg/kus/den. Porovnanim tdajii na obrazku lze
zjistit, ze pramérny denni pfirastek skupiny B byl v porovnani s ostatnimi skupinami
ptiblizn¢ o deset procent niz$i — nicméné ani tento rozdil neni prikazny. Lze mluvit
maximalné¢ o trendu k niz§im pfirGstkim hmotnosti u telat krmenych kompletné
granulovanym startérem.

Primérny denni ptirastek telat ve véku kolem 50. dne se pohyboval v rozsahu od 0,63

do 0,74 kg/kus/den, jak je patrné z grafu na obrazku 13.
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Obrazek 12. Primérné denni priristky (kg/den) telat krmenych jednotlivymi typy

startérii za obdobi od zacatku experimentu do 35. dne véku telat

kg.den

0,80 0,73 0,74

0,70 0,63 0,64
0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

skupina A skupina B skupina C skupina D

Obrazek 13. Prumeérné denni priristky (kg/den) telat krmenych jednotlivymi typy

startéri za obdobi od zacatku experimentu do 50. dne véku telat

47



Porovnanim hodnot primérnych dennich prirtstkt telat ve véku okolo 50. dne je
mozno zjistit jistou diferenciaci mezi primérnymi dennimi pfirGstky skupin A a C a
prumérnymi dennimi pfirustky skupin B a D. Ackoli je rozdil mezi hodnotami
prumérnych dennich pfirastka vEétsi (pohybuje se okolo patnacti procent) a je v souladu
s rozdily mezi primérnou spotiebou startéru (obrazek 11, tabulka 7), opét se nejedna o
statisticky vyznamny rozdil, ktery by opodstatiioval ucinéni zavéru o jednoznacné
vyhodnosti startérovych krmnych smési typu A a C.

Obecné 1ze konstatovat dobrou shodu vysledki experimentu s pracemi jinych autort
(Terré a kol., 2015; Bach a kol., 2010). Hodnoty pramérnych dennich pfirastka
dosazenych béhem experimentu jsou asi o dvacet procent vyssi, nicméné tento rozdil 1ze
pfipsat tomu, Ze se autoii ve svych studiich vénovali hol§tynskému plemeni a mirné se

odliSujicim podminkdm experimenta.

Ekonomické hledisko vybéru vhodné startérové krmné smési bylo v pribéhu
experimentu posuzovano na zaklad¢ vypoctu nakladl vynalozenych za denni spotiebu
jednotlivych typu startéru (tabulka 8). V obdobi mezi 21. az 26. dnem véku telat se tato
cena za denni spotfebu startéru jednim teletem pohybovala od 2,15 az do 4,53 K¢. Startér
B (kompletn¢ granulovany), byl v tomto obdobi prikazné levnéjsi nez startér C (,,miisli*
— startér s podilem celého nebo mackaného obili). Tento trend pokracuje i v nésledujicich
dvou sledovanych obdobich. Cena za denni spotiebu jednotlivych typt startérti v obdobi
mezi 30. az 35. dnem véku telat se pohybovala od 4,22 az do 9,05 K¢ a v obdobi mezi 40.

az 45. dnem véku telat se nachazela v rozsahu od 8,94 do 16,85 K¢.

Tabulka 8. Porovndni dennich nakladit na spotiebu startéru ve sledovanych obdobich

denni naklady
na spotiebu den 21. - 26. den 30. - 35. den 40. - 45.
startéru
(Ké&/kus/den) X - X - X -
skupina A 2,72ab 1,00 4,55ab 1,28 8,94a 1,72
skupina B 2,15a 0,92 4,22a 1,72 7,89a 2,62
skupina C 4,53b 1,03 9,05b 4,40 16,85b 5,27

skupina D 3,05ab 1,60 5,67ab 2,61 10,55a 2,16

a:b P<0,05; X — primér; sd — smérodatna odchylka
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Hodnota dennich nakladd na spotiebu startérové krmné smési jednim teletem byla
pro posouzeni ekonomického hlediska spotteby startérti zvolena cilené. V bézné praxi
pracovnici velkochovl vychazi pti vybéru startéru z jednotkové ceny startéru (K¢&/kg).
Jednotkova cena, ackoliv je snadno k dispozici a na prvni pohled vypada prikazné, totiz
nemuze byt bez tidaji o spotiebé startéru pouzita k urceni nédkladt na chov. Tento zavér
Ize potvrdit na zakladé porovnani dennich nakladt na spotiebu startérti u skupin A a B —
ackoliv jednotkova cena startéru A (6,99 Kc/kg) je piiblizn€ o 15 procent nizsi nez
jednotkova cena startéru B (8,02 K&/kg), vyssi spotieba startéru A méla za nésledek
navyseni celkovych nakladt na uvedené krmivo pfiblizn€ o 8 az 26 procent v zavislosti
na sledovaném obdobi. Tento zavér je o to zajimavéjsi, ze jednim z divodd pouziti
startéru A vzniklého upravou startéru B pifidanim levného ovsa bylo pravé snizeni
celkovych nakladl na chov.

Vysetifenim bachorové tekutiny lze prokazat, ze piijem rtiznych typa startérovych
krmnych smési ma vliv na parametry bachorové fermentace u odchovavanych telat.
Tabulka 9 uvadi vysledky analyzy bachorové tekutiny, ktera byla odebrana v obdobi
okolo ¢tyticatého dne veéku telat. Z tabulky je patrné, ze existuje nékolik vyznamnych
rozdili mezi skupinami telat krmenych rozdilnymi typy startérti. Priikazné nejvyssi
koncentrace amoniaku byla zji§téna pii prvnim odbéru u skupiny A (granulovany startér
s dvacetiprocentnim podilem ovsa) ve srovnani se skupinami C (,,miisli“ — startér
s podilem celého nebo mackaného obili) a D (slamnaty startér). U skupiny A koncentrace
amoniaku v bachorové tekutiné odebrané kolem ¢tyficatého dne véku telat dosahovala
hodnoty 11,6+4,2 mmol/l, u skupiny B u skupiny C 6,4+2,7 mmol/l a u skupiny D 5,6+1,2
mmol/l. Skupiny C, D, ale ani B mezi sebou nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily.
Podil na vzniku téchto rozdila 1ze ptipsat rozdilnému sloZeni jednotlivych startérii, které
se svym obsahem dusikatych latek 1isi (tabulka 6), nicméné zavislost mezi celkovym
obsahem NL a hodnotami amoniaku v bachorové tekutiné vysetiovanych telat neni
jednoznacna. Prestoze nejvyssi obsah NL byl stanoven ve startéru skupiny B, pfi obou
odbérech bachorové tekutiny (tabulky 9 a 10) byla nejvyssi koncentrace amoniaku
zjisténa u telat skupiny A. Nejniz§imu obsahu NL ve startéru nicméné odpovidaly v obou
odbérech vysledky stanoveni amoniaku v bachorové tekuting telat skupiny D, které byly
v krmné davce, vliv cela tada faktord jako je aktivita bachorové mikroflory, pfitomnost

dostatku pohotové energie v bachoru, resp. k dispozici mikroorganismtim, aby mohl byt
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amoniak vyuzit na syntézu mikrobidlniho proteinu, ale také vyskyt bachorovych
dysfunkci. Zjisténé absolutni hodnoty amoniaku jsou vSak pomérné nizké, protoze jako
referen¢ni rozmezi koncentrace amoniaku v bachorové tekutiné je uvadéno 5,8-17,6
mmol/l . Snizeni hodnot amoniaku v bachorové tekuting€ byva zjistovano pii nedostatku

NL v dieté a také pii acidozach bachorového obsahu (Hofirek a kol., 2009).

Tabulka 9. Statistické vyhodnoceni parametrii bachorové tekutiny telat krmenych

riiznymi typy startérii — odbér kolem cCtyricdtého dne véku telat

40. den véku telat skupina A skupinaB  skupinaC  skupina D
parametr (x+sd) (xtsd) (x£sd) (x+sd)
Ph 5,77+0,39 5,89+0,68 6,29+0,64 5,90+0,58
pokles pH pod 6,2 0,45+0,38 0,49+0,37 0,13+0,41 0,44+0,37
celkova acidita 24,5+10,0 21,349,3 18,0+£16,5 22,6£9,4
celkové TMK (mmol/l) 89,5+44,7  85,7432,7 7424459  90,2+283
Kyselina octova (%) 52,8441 53,244.9 55,8+5,9 57,4+3,11
kyselina propionova (%) 31,7+3,7 32,9+4,7 30,5+4,2 29,6+4,0
Kyselina maselna (%) 10,6+1,9 10,5+1,4 11,1+£2,2 10,6+3,3

kyselina mlé¢na (mmol/1) 0,42+0,23 0,44+0,17 0,58+0,59 0,36+0,11
amoniak (mmol/Il) 11,6+4,2b 7,4+2 4ab 6,4+2,7a 5,6£1,2a

pocet nalevniki (x10%/ml) 244450 258+41 249454 294440

X — prumér; sd — smérodatna odchylka; a:b P<0,05; TMK — t€¢kavé mastné kyseliny

Vysledky analyzy bachorové tekutiny z odbéru uskutecnéného kolem 52. dne véku
telat uvadi tabulka 10. Porovnanim vysledkt odbéri bachorové tekutiny z tabulky 10 lze
zjistit statisticky vyznamné rozdily v zastoupeni kyseliny octové a kyseliny propionové
mezi skupinami C a D. Kyselina octova byla priikazné nizsi ve skupiné C (48,3+4,1%)
ve srovnani se skupinou D (58,2+5,7%). Opacny trend bylo mozno identifikovat
v ptipadé kyseliny propionové, jejiz zastoupeni v bachorové tekutiné bylo naopak
prikazné vyssi ve skupiné C (38,5+£1,3%) v porovnani se skupinou D (27,6+£5,9%). Na
zakladé téchto rozdilh je evidentni, Ze sloZeni té€chto startéri prokazatelné ovliviiovalo
fermentacni procesy probihajici v pfedzaludcich pokusného souboru zvifat, vzhledem
k tomu, Ze kyselina propionova vznika hlavné travenim snadno degradovatelnych
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sacharidi a kyselina octovad je produktem fermentace vldkniny. Zatazovani krmiva
s vysokym obsahem $krobu a zaroveinl s nizkym obsahem vlakniny se mlze negativné
odrazit v rozvoji traviciho traktu a piezvykovani telat (Khan et al. 2016). Ostatni
zjistované parametry bachorové tekutiny u jednotlivych skupin telat krmenych riznymi
typy startéru, nevykazuji statisticky vyznamné rozdily.

Porovname-li vysledky provedenych analyz bachorové tekutiny jednotlivych skupin
telat z tabulek 9 a 10 se standardnimi hodnotami, které jsou obvyklé u zdravého skotu
(Hofirek a kol., 2009) mizeme dojit k zavéru, Ze hodnoty pH bachorové tekutiny
(fyziologické rozmezi je 6,2 az 6,8) byly prakticky ve vSech skupinach o néco nizsi nez
dolni mez fyziologického rozmezi. Tento jev lze odGvodnit niz§im obsahem vlakniny
Vv pouzitych startérovych smésich — fyziologického rozmezi bylo dosazeno pii odbéru
kolem padeséatého druhého dne veku telat pouze u skupiny D (slamnaty startér s vysSim

obsahem strukturni vlakniny).

Tabulka 10. Statistické vyhodnoceni parametrii bachorové tekutiny telat krmenych

riiznymi typy startérii — odber kolem padesatého druhého dne véku telat

52. den véku telat skupina A skupinaB  skupinaC  skupina D
parametr (x+sd) (x£sd) (x£sd) (x£sd)
Ph 5,92+0,33 5,90+0,33 5,80+0,53 6,49+0,47
pokles pH pod 6,2 0,3340,23 0,34+0,28 0,50+0,34 0,06+0,15
celkova acidita 28,2+8,8 25,5«11,9 27,5+6,3 16,3+£6,7
celkové TMK (mmol/l) 86,4+26,8 75,9+33,3 98,4+18,0 75,7427,0
kyselina octova (%) 52,1+4,6ab 53,5+1,5ab 48,3+4,1a 58,2+5,7b
Kyselina propionova (%) 343+34ab  31.8+35ab  38,5+1,3a 27,6+5,9b
kyselina maselna (%) 9,8+1,5 10,6£2,1 10,7+4,6 11,7+4.6
kyselina mlé¢na (mmol/1) 0,58+0,50 0,34+0,13 0,39+0,09 0,57+0,47
amoniak (mmol/l) 10,5+2,7 9,6+2,1 7,9+2,6 6,2+3,0
pocet nalevnikd (x10%/ml) 242+46 262455 242451 229452

a:b P<0,05; TMK — tekavé mastné kyseliny; X — prameér; sd — smérodatna odchylka
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Celkové mnozstvi tékavych mastnych kyselin, jejichz obvykla koncentrace je udavana
v rozmezi 80 az 120 mmol/l, bylo stanoveno u vsech skupin v odpovidajicim mnozstvi.
Procentudlni zastoupeni kyseliny propionové bylo vSak ve vSech analyzovanych
bachorovych tekutindch vyssi, nez jsou standardni doporucované hodnoty (15 az 25
procent). Toto zjisténi je v souladu se slozenim pouzivanych startérovych smési (vyssi
obsah Skrobu). Nadprodukce kyseliny propionové vznikajici travenim krmiva
obsahujiciho vy$$i mnozstvi Skrobu mtize mit vSak za néasledek naruseni traviciho traktu,
optimalni bachorové mikroflory a snizeni vyuzitelnosti zivin ndsledkem mechanismu
vzniku subakutni acidozy bachoru (Martin a kol., 2006; Lettat a kol., 2010; Kim a kol.,
2016; Sato 2016). Koncentrace kyseliny mlééné, hodnota celkové acidity a pocet
nalevniki se u zaddného typu predkladaného startéru od doporuc¢enych hodnot vyznamné
nelisily od fyziologického rozmezi. Z vysledk analyzy bachorovych tekutin Ize vyvodit,
ze pric¢inou nizkych hodnot pH v naSem experimentu neni akutni acidéza bachorového
obsahu, nebot’ ta se kromé& zvySené koncentrace kyseliny propionové a nizkého pH
vyznaduje zaroven i zvySenou produkci kyseliny mlécné (Nagaraja a Titgemeyer 2007,
Aschenbach a kol., 2011) a zvySenim celkové acidity. Na zaklad¢é vysledku vySetfeni
bachorové tekutiny Ize tedy u skupiny A, B i C vysledovat tendenci ke vzniku subakutni
acidozy bachorového obsahu, u telat skupiny D odpovidaly hodnoty pH 1 zastoupeni
kyseliny propionové a octové parametrim bachorové tekutiny zdravych zvirat. Ze
zdravotniho hlediska se tak pro rozvoj bachorové fermentace bez rizika vzniku aciddzy

bachorového obsahu jevi jako nejvhodné;si startér s podilem Stipané slamy.

Pii realizaci experimentu, resp. jeho interpretaci se jevi jako nevyhoda pomérné
omezena velikost pokusného souboru zvifat. Diky relativné malému poctu jedinci ve
skupinach jsou vysledky casto nepritkazné, i kdyz urcité tendence ukazuji. Piipadné
opakovani experimentu na vétSich poctech zvifat by prispélo k ziskani
reprezentativngj$iho souboru dat. Nicméné provozni sledovani na velkych zvitatech jsou
vzdy omezend a finan¢né i Casové velmi narocnd, takze naplnéni tohoto zdméru nebude
jednoduché.

Experiment by bylo vhodné déle rozsifit o sledovani telat v dal$im obdobi
odchovu — timto zptisobem by bylo mozno prokazat, zda konkrétni startérova krmna smeés

méla ptimy vliv na budouci uzitkovost sledovanych jedinci.
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Z hlediska sloZeni startérti se jako zajimava moznost jevi zatadit do vyzkumu startér
s podilem kvalitniho sena, které je schopno dodat potfebné mnozstvi strukturni vldkniny

stejné jako slama, avSak z hlediska obsahu zivin je bohatsi.
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6 ZAVER

Uskute¢nény experiment nepotvrdil zasadni rozdily mezi pouzitim rtznych
komer¢né dostupnych startérti s rozdilnou fyzikalni strukturou. Ve spotieb¢ startéru ani
ptirtstcich telat nebyly zjiStény mezi skupinami prikazné rozdily. Nicméné lze
vypozorovat urcity trend k vys$Simu piijmu startéru u telat krmenych startérem typu miisli
(skupina C) a granulovanym startérem s 20% podilem celého zrna ovsa (skupina A).
Primérné pH bachorové tekutiny se u vétSiny telat pohybovalo pod 6 (s vyjimkou telat
skupiny C v prvnim odbéru a ve druhém odbéru u telat skupiny D — krmenych slamnatym
startérem). U vétSiny telat bylo v bachorové tekuting telat zjisténo pomérné vysoké
zastoupeni kyseliny propionové (nad 30 % s vyjimkou telat skupiny D) a nizké zastoupeni
kyseliny octové (pod 56 % s vyjimkou skupiny D). Na zakladé vysledk vySetieni
bachorové tekutiny Ize u telat skupiny A, B i C v zavéru experimentu vysledovat tendenci
ke vzniku subakutni acidozy bachorového obsahu. Pouze u telat skupiny D odpovidaly
hodnoty pH i zastoupeni kyseliny propionové a octové parametriim bachorové tekutiny u
zdravych zvitat. Ze zdravotniho hlediska se tak pro rozvoj bachorové fermentace bez
rizika vzniku acidézy bachorového obsahu jevi jako nejvhodnési startér s podilem
Stipané slamy. Naklady na krmny den byly prikazné nejvyssi na startér krmeny skupiné

C.
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