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Abstrakt

Tato bakalatska prace je zaméfend na moznosti aplikace retroreflexnich prvkl
na odév ¢i dopln¢k. Teoreticka ¢ast prace se vénuje vyznamu a principu retroreflexe.
Experimentalni Cast je zaméfena na navrZzeni a vyzkouSeni zplsobu aplikace téchto
prvkli na odévni materidl v pozadovaném designu. Zavér prace obsahuje shrnuti a

zhodnoceni ziskanych vysledk.
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Abstract

This bachelor thesis is focused on the possibility of applying retroreflective
elements on clothing or accessories. The theoretical part deals with the importance and
the principle of retroreflection. The experimental part is aimed at designing and testing
the way of applying these elements to the garment material in the desired design.

The conclusion of the thesis contains a summary and evaluation of the obtained results.
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Uvod

Viditelnost vyjadiuje vzdalenost, na kterou fidi¢ dokaze zaregistrovat piekazku.
Béhem dne, pokud neni fidi¢ nééim vyrazné oslnén, dokdze reagovat na prekazu
ve vétsi vzdalenosti, viditelnost je dobra. To se ovSem zméni za situace sniZzené
viditelnosti. Podminky snizené viditelnosti se tykaji pocasi, zejména desté¢, mlhy a
snézeni a tmy, piipadné soumraku. Pravé proto a na zékladé statistik imrti chodcti byl
vytvofen zdkon a povinnosti noSeni retroreflexnich prvkll na odévu tak, aby byly
viditelné pro ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich. Povinnost zatim
nalezi pouze chodcim pohybujicim se mimo obec, ale vramci bezpecnosti

je doporuceno jejich pouzivani viem.

Z retroreflexnich prvkii se stalo velmi rychle se rozvijejici odvétvi.
Jak z hlediska vyzkumu, tak i obchodu. Dnes je mozné ziskat nejen retroreflexni pasky,
které se daji pfipnout napiiklad na batoh, ale i tkanicky do bot, stuhy, lemovky poutka
na zip, naSivky a bezpecnosti obleky (vesty, kalhoty, bundy). Spole¢nost 3M ma
ve svém sortimentu mimo jiné dokonce retroreflexni ddmské spolecenské Saty. Nejdale
zachazeji vyrobci sportovniho obleceni, Nike a Adidas, ktefi v soucasnosti prezentuji
svoje kolekce bot, bund, ¢epic, bézeckého a tenisového obleceni (leginy, krat’asy, tricka,
saka) uz od zacatku vyrobeného z retroreflexnich ptizi. Tyto kolekce jsou navic

designové opravdu vydatené.
Prace se sklada ze dvou €asti — z Casti teoretické a casti praktické.

Postup zpracovani bakaldiské prace vychazi z predpokladu systematického a
prehledného zpracovani teoretickych vychodisek. Teoretickd vychodiska byla
zpracovana na zéklad¢ prostudovani odborné literatury, zakonu a soucasné situace trzni
nabidky. Pouzité zdroje mély pouze elektronickou podobu. Veskeré tyto zdroje jsou

uvedeny v seznamu pouzitych zdroja.

Prakticka cast se sklada z analyzy trhu, dotaznikového Setfeni a experimentalni
¢asti. Diky analyze trhu bylo mozné navrhnout druhy vyrobki s retroreflexnimi prvky,
kterych se na trhu nedostava. Diky témto navrhiim bylo vytvofeno dotaznikové Setfeni,
ze kter¢ho mél vyjit jeden nejzéddanéjSi vyrobek. Tento vyrobek mél byt nasledné

prakticky zrealizovan. Dosazené vysledky jsou zhodnocené v zavérecné ¢asti prace.
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1 Teoreticka vychodiska

1.1 Retroreflexni material

Retroreflexni materidl je termin, ktery byl zaveden do c¢eského zékona
0 pravidlech silni¢niho provozu. Pojem retroreflexe vychazi ze dvou latinskych slov, a
sice ,reflecto* — ota¢im, ohybam a ,,retro* — zpét. Jedna se tedy o vyjadieni zpetného
odrazu svétla. Ke zvySeni viditelnosti chodci napoméhaji kromé retroreflexnich
materiald téZ materidly fluorescencni. Fluorescenni materidly ovSem zvySuji
viditelnost jen na svétle, zatimco retroreflexni plni svoji funkci za tmy a snizené
viditelnosti, protoze svétlo odrazeji zpét ke zdroji a objekt je po osviceni viditelny
az na vzdalenost 200 m, jak je naznaceno na obrazku 1. Pro vyssi bezpe¢nost je vhodné
oba tyto materidly kombinovat. Fluorescen¢ni materidly byly zminény jen pro tplnost,

nejsou predmétem této prace.

1.1.1 Historie a vyvoj

mezniky ve vyvoji jsou uvedeny nize.

e 1944 — Richard W. Lace - zafizeni, které vraci svétlo zpét —
,Retrodirective light-reflecting device”. [4] Autor doporuuje svij
vynalez pro dopravni znac¢ky a varovani.

e 70. a 80. léta 20. stoleti — vyndlezy a inovace nékolika zpusobl
provedeni retroreflexnich materialti, véetné folii (do t€¢ doby pouze pevné
desky)

e 90. I¢ta 20. stoleti — boom ve vyvoji novych moznosti

o 1991 — skupina védci z Minessoty — pruzna a prodySna
retroreflexni folie — zaklad vyroby retroreflexnich tkanin [5]

o 1997 — moznost potisku (barvivo v prihledné pryskyfici) [6]

o 1998 - zpilisob, jak zachovat retroreflexni vlastnosti nasivky
naodévu béhem udrzby, tzn. odolnost v prani. Pfes vrstvu
optickych prvki, které jsou umistény v termoplastickém pojivu,
je ptidana kovova reflexni vrstva. [7] Zaroven byl ve spolupraci
s 3M Innovative Properties Company vynalezen i zptisob vyroby

tohoto druhu nasivky. [8]

12



e 2004 — 2011 — 3M Innovative Properties Company — série navrhu a
vyzkumi prodySnych komfortnich odévli a zvySovani jejich praci
odolnosti

e Soucasnost — viz kapitola 1.3.2.

1.1.2 Princip retroreflexe

Retroreflexe znamend odrazeni svétla zpét ke svému zdroji ve stejném uhlu,
Vjakém k povrchu retroreflexniho materidlu dorazilo. Na rozdil od reflexe,
kdy se svétlo odrazi v riznych thlech. To je mozné diky specialni struktufe, povrchové
upraveé, materiali oznacovanych jako retroreflexni. Ta musi obsahovat optické
(retroreflexni) prvky a spojovaci vrstvu. Optické prvky zahrnuji transparentni
mikrokuli¢ky nebo jiné ,,mikrotvary®, transparentni polymerni (polyuretanovou) vrstvu
a alesponl jednu reflexni vrstvu. [9] Reflexni vrstva muze byt z hliniku, stéibra nebo
dielektrického zrcadla. Svétlo vychazejici ze zdroje, naptiklad reflektoru automobilu,
dopada na retroreflexni ¢ast, prochazi mikrokuli¢kami, odrazi se od reflexni vrstvy zpét
do mikrokulic¢ek, které¢ diky svému tvaru svétlo upravi tak, aby bylo transportovano
pfimo do zdroje. Tedy, vyslané svétlo se vraci k fidi¢i vozidla a oznafeny objekt
se pro ngj stava viditelnym. Obrazek 1 ilustruje jak tento proces vypada.

Sklenéna

mikrokulicka Vyslany paprsek svétla

/
\

Reflexni vrstva OdrazZeny paprsek svétla

Obriazek 1: Princip retroreflexe.

1.1.3 Vyroba

Zhruba od poloviny 70. let 20. stoleti se pouzivaly tfi zpisoby vyroby
retroreflexnich materidli, a sice ,,randomized bead®, ,,bead drop* nebo ,release liner*.
Posledni ze zplsobi byl nejdrazs$i a nejslozitéjsi, ale produkoval materidly vysoce
Kontinudlni zpiisob vyroby miZeme vidét na obrazku 2. Byl vyvinut vyzkumnym
tymem z 3M Innovative Properties Company na pielomu tisicileti a je stale pouzivan.

Tkanina se odviji z valce (5a), z nanaseci stanice je na ni nanesena vrstva pojiva (5b).
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Dal§im prvkem je aplikacni stanice na hlinikem potazené mikrokulicky, které
se do pojivové vrstvy ulozi diky vlastni vaze a sile narazu (5c¢). Nasleduje faze leptani
(66,68) za pouziti hydroxidu sodného, kdy se odstrani vrstva hliniku vystavena
na povrchu (hlinikova vrstva v pojivu zlstava). Nasleduje proces ,,okyseleni (72),
jez odstrani vSechny pozustatky hydroxidu sodného. Takto hotova retroreflexni tkanina

(5d) je navijena na odtahovaci valec (74).

Obrizek 2:Kontinualni zpisob vyroby retroreflexni tkaniny [10]

1.1.4 Méreni

Dle novelizované normy CSN EN ISO 20471:2013 (Odévy s vysokou
viditelnosti — ZkuSebni metody a pozadavky) musi odévy oznacované
jako ,,se zvysenou viditelnosti“ spliiovat dané podminky. Norma obsahuje kvalitativni
pozadavky jak na barvu a retroreflexi, tak i na minimalni plochy a umisténi materialt
na ochranném odévu. [15] Tyto podminky jsou rozdéleny do t#i tfid podle

retroreflexnich vystraznych vlastnosti. A to sice:

a) TRIDA 1 (nejvyssi trovei)

e Celkovy povrch: >20 m?

e Retroreflexni povrch: > 0,80 m?
b) TRIDA 2 (stfedni trover)

e Celkovy povrch: > 0,13 m?

e Retroreflexni povrch: > 0,50 m?
¢) TRIDA 3 (minimalni Grove)

e (Celkovy povrch: > 0,10 m?

e Retroreflexni povrch: > 0,14 m? [16]
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Norma krom¢ stanoveni velikosti podkladového materidlu a retroreflexnich
pruhi upravuje i1 pravidla testovani vyrobkil. Testovanim lze stanovit, jestli dany
retroreflexni material spliiuje minimalni pozadavky na fotometrické vlastnosti
stanovené normou. Tyto vlastnosti se méfi jak na materidlu novém, tak i po expozi¢ni
zkousce. Expozi¢ni zkouska se sklada z odéru, ohybani, skladani pti nizkych teplotach,
stiidani teplot, vystaveni desti, prani chemického ¢isténi. Pravidla kazdé z téchto dil¢ich

zkousek se téz stanovuji normami.

1.2 Noveliza¢ni zakon

Dne 20. 2. 2016 nabyl uc¢innosti noveliza¢ni zakon ¢. 361/2000 Sb. o provozu
na pozemnich komunikacich, ktery zavadi novou povinnost pro chodce, a to mit na sobé
retroreflexni prvky. Tato novela zni: ,,Pohybuje-li se chodec mimo obec za snizené
viditelnosti po krajnici nebo po okraji vozovky v misté, které neni osvétleno vefejnym
osvétlenim, je povinen mit na sobé prvky z retroreflexniho materidlu umisténé tak, aby
byly viditelné pro ostatni Gcastniky provozu na pozemnich komunikacich®. Novela ma
zaklad ve statistickém udaji z roku 2014, kdy bylo pti nehodach usmrceno 112 chodct,
z toho 71 mimo obec. [1] Tento navrh zakona vlada piedlozila snémovné 21. 4. 2015,
kde prosel celkem tfemi ¢tenimi nez byl dne 18. 12. 2015 poslaneckou snémovnou
postoupen Senatu, ktery ho prikazal k projednani ptislusnym Vyborim. Jak je ziejmé,
zakon byl schvalen a dorucen k podpisu prezidentovi (podepsal 28. 1. 2016), a
premiérovi (podepsal 2. 2. 2016). Zakon byl vyhlaSen 5. 2. 2016 ve Sbirce zakonl
v Castce 17 pod Cislem 48/2016 Sb. [2]

1.3 Aktualné

1.3.1 Podptrna kampan
Jednu ze zakladnich podminek pro bezpeény pohyb na komunikacich BESIP

Miabe

nazyva ,,Vidét a byt vidén®, kterd byla podpotfena kampani ,,Vidime se?*. Tato kampan
byla spusténa na zacatku roku 2016, aby podpoftila povédomi o vySe zminéné novele
zdkona o viditelnosti chodct. Toho chtél BESIP ve spolupraci s Policii CR dosahnout
rozdanim reflexnich pasku, taSek, tkani¢ek a placek mezi lidmi. Jak tikéd vedouci
BESIP, Ing. Martin Faraf, i jen obycejné pasky na kotnicich nebo zapéstich zvySuji
vyrazné bezpec¢nost chodci. [3] Radou testii bylo dokazano, Ze na viditelnost chodce ma

vliv 1 barva jeho obleceni. Nazorné zpracovani rozdill mizeme vidét na obrazku 3.

Z obrazku je jasné patrny rozdil ve vzdalenosti, na kterou je vidét chodec v urcité barvé
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obleceni a chodec majici na sob¢ reflexni material. Pro iplnost je obrazek doplnén osou

schopnosti fidice zareagovat pii rychlosti 75 km/h.

Lepsi viditelnost
zvysSuje bezpecnost

- ‘ 24 m éervené obleéeni %
- ‘ 'k 37 m #luté obleéeni A

18 m modré obleceni

B5 m bilé oblageni

RAch& viell Rorezndvd Rozhoduyje se Provdi Do
nebazpedi O Mandyru 1Nanévr

Obrazek 3: Rozdily ve viditelnosti dle barev [3]

1.3.2 Inovace
1) Retroreflexni material se schopnosti prezentovat rizné barvy dle potieby
se soucasnou eliminaci reflexnich mrtvych thla [11]
2) 3M Scotchlite 5510 — naZehlovaci paska vysoce odolna v prani, vysoka
viditelnost
3) Retroreflexni pigment — smyvatelna barva, kterou 1ze aplikovat na odév nebo

piimo na télo

1.3.3 Fashion

Béhem roku 2016 ptedstavily svoje kolekce odévii a dopliku s retroreflexnimi
prvky sportovni znacky Nike (boty, bundy, leginy, kratasy, tricka, bundy, sportovni
podprsenky,...) a Adidas (boty, bundy, cepice,...). Déale vyrobci motorkaiského
obleceni, naptiklad Harley Davidson (bundy, vesty, nédSivky, slunecni bryle, Cepice,
rukavice,...). Nesmime opomenout ani 3M Innovative Properties Company (Saty,
Cepice, Satky, nasivky, stuhy...). Odévy s retroreflexnimi prvky najdeme v sortimentu
I mnoha jinych znacek, které se nespecializuji pouze na bezpecnostni prvky, tieba Fox,
Nebbia, Asics, Litex, Under Armour, Columbia nebo Helly Hansen. Zajimavym
vyrobkem je polo némeckého vyrobce Hugo Boss. Retroreflexni pfizi jsou vysSita
pismena ve znaku a prize je téz v n¢kterych castech zapletena. Tento vyrobek mizeme

vidét na obrazku 4, kde jsou vyobrazeny i retroreflexni detaily.
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Obrazek 4: Tricko Hugo Boss
Z navrhatskych dilen vzeslo nékolik ,,retroreflexnich* kolekci. Za zminku urcité
stoji kolekce ,,Anrealange* japonského navrhare Kunihiko Morinagy pro jaro/léto 2016.

Jeden z modeltt mUZzeme vidét na obrazku 5.

Obriazek 5: Kunihiko Morinaga S/S 16 [14]
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2 Pruzkum trhu

Pro zjisténi, ktery vyrobek s retroreflexni prvkem na trhu chybi, byla zvolena
metodika prizkumu trhu z hlediska konecného spotiebitele. Tento prizkum byl
provadén v obdobi mezi Cervencem 2016 a tnorem 2017. Béhem této doby probihal
obrovsky globalni rozvoj vyuziti retroreflexe v modé, a to pirevazné kvuli zvysSujicim
se pozadavkim na bezpecnost Clovéka zaroven s tlakem na estetickou funkci odévu.
Nezanedbatelnym faktorem je urcité i touha nositele mdédniho retroreflexniho odévu

liSit se od ostatnich.

2.1 Vyhodnoceni prizkumu trzni nabidky

V tabulkach 11 a 12, viz ptiloha, jsou vyjmenované dohledané vyrobky. Tento
prizkum vznikl za pomoci internetu (vSeobecn¢) a nabidek kamennych prodejen
(n€které¢ ceny v K¢, dostupnost, druhy vyrobkt). Tabulka 11 obsahuje tiidéni
dle kategorie, vyrobce, vyrobku, dostupnosti v CR a pocet dostupnych druhii vyrobku,
pfipadné ceny v US$ a K&. Posledni dvé kategorie byly zafazeny divodu finan¢ni
nakladnosti. Tabulka 12 pfedstavuje navrhare, z jejichz dilen vzesly kolekce vyuzivajici
princip retroreflexe. Pruzkum probihal od ¢ervence 2016 do 8. 2. 2017. Bylo sledovano
pouze damské a panské zbozi, nabidka détského zbozi nebyla do Setieni zahrnuta.
Setieni prob&hlo v nakupnich centrech Fashion Arena Prague Outlet, Centrum Cerny
Most a Obchodni centrum Lethany a Vv prodejné Canis, a na e-shopech ua-store.cz,

metrostore.cz, hardson.cz zarte.cz a brudra.cz.

Nize uvedeny graf jasn¢ ukazuje soucasnou situaci. Nabidka obleceni a dopliki
s retroreflexnimi prvky je momentdlné nejvic zaméfend na sportovni modu,
prezentovanou hlavné jako béZeckou, obcas pro cyklisty. Na druhém misté je kategorie
pracovnich odévili, jejichz nabidka je dostaCujici. Na tfetim mist¢ pak odévy
pro motocyklisty. Motocykly jsou opatfeny piednimi i zadnimi svétly a tudiz byvaji
dobie viditelné. Z tohoto divodu je dostupna nabidka v CR dostadujici. Ze Setieni
vyplynulo, Ze mnozstvi dostupnych odévli a doplikd pro kazdodenni noSeni
je zanedbatelné a nabidka vubec nezahrnuje formalni styl oblékani. Ochrana
pied blesky fotoaparat neni pro vétSinu béznych spottebitelti potfebna, a proto se touto

kategorii prace nezabyva.
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Nabidka v CR

Ochrana
soukromi
0%

Formalni
0,

0% Basng
3%

Obrazek 6: Graf nabidky retroreflexnich odévii a dopliiki dle ti¢elu pouZiti.

2.1.1 Navrhy
Zhodnocenim vysledkli prizkumu trhu se zjistilo, Ze na trhu chybi odévy a
dopliiky pro spoleéenské piilezitosti a formalni styly oblékani. Proto byly

pro praktickou realizaci navrzeny tyto vyrobky:

1) Broz

2) Navleky

3) Pasek

4) Kabelka

5) Platéné tasky

6) Vak na zada ,,Gymsack"
7) Kravata

2.2 Dotaznikové Setieni

Pro zjisténi, o ktery z navrhovanych vyrobkt by byl mezi lidmi nejvétsi zajem
bylo zvoleno dotaznikové Setfeni. Z duvodu jednoduchosti a snadného piistupu, byl
dotaznik v papirové formé rozdan mezi pedagogické a nepedagogické zaméstnance

Skolstvi. Dotazovani odpovidali v prib&hu biezna 2017.

v

Setfeni obsahovalo celkem 6 otazek. Forma otdzek byla pouze zaSkrtavaci,

a to sice jedné moznosti.
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2.2.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setifeni

Otazka €. 1: Pohlavi respondentii

Pohlavi respondentti

B Muzi

W Zeny

Obrazek a: Graf ¢. 1 - Pohlavi respondentt

Na dotaznik odpovédélo celkem 74 respondentdi, 57 Zen a 17 muzl. Rozdil

Mrwe

je zapfic¢inén mnozstvim po¢tu zaméstnanych mizu a Zen v tomto oboru.

Otazka €. 2: Vék respondentu

Vék

0%

H Méné nez 25
H25-30
m31-40
m41-50

m 51 a vice

Obrazek 7: Graf ¢. 2 - VEK respondenti

Jak jiz bylo fe¢eno, respondenti byli zaméstnanci Skolstvi, tim padem je jasné,

ze se jednalo o lidi tzv. produktivniho véku. Nejvétsi zastoupeni maji dvé vékové
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kategorie, a sice 31 — 40 let (26 osob) a 41 — 50 let (29 osob). Respondent pod 25 let
neodpovédel zadny a zbylé dvé kategorie maji takika rovhomérné zastoupeni (8 a 11

0sob).

Otazka €. 3: Znalost pojmu ..retroreflexni prvek

Znalost pojmu

M Ano

H Ne

Obrazek 8: Graf ¢&. 3 - Znalost pojmu "retroreflexni prvek"

Z grafu €. 3 vyplyva, ze vétSina dotazovanych se s pojmem ,retroreflexni prvek*

jiz n€kdy ve svém Zivoté setkala.

Otazka €. 4: Znalost vvznamu retroreflexniho prvku

Znalost vyznamu

H Ano

H Ne

Obrazek 9: Graf ¢. 4 - Znalost vyznamu retroreflexniho prvku
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Zgrafu ¢. 4 mizeme vycist, Ze stdle vétSina dotazovanych vyznam
retoreflexniho prvku zna, nicméné uz je to o 3 osoby méng, které o tomto pojmu

pravdépodobné pouze slySely.

Otazka €. 5: Vyuzivani retroreflexnich prvku v odivani

Vyuzivani

M Ano, vidy
B Ne, nikdy
m Nékdy

H Nevim, co je
retroreflexni prvek

Obrazek 10: Graf ¢. 5 - VyuZiti retroreflexnich prvkia v odivani

Z grafu ¢. 5 vyplyva, ze vic jak polovina respondentd nosi retroreflexni prvky

nékdy. Zbylé tii kategorie maji rovnomérné zastoupeni.

Otazka €. 6: Volba vyrobku

Vyrobek

M Broz

H Navleky

m Pasek

B Kabelka

M Platéna taska
m Gymsack

W Kravata

Obrazek 11: Graf ¢. 6: Volba vyrobku
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»hakupni“ tasku a modni batoh (oba vyrobky po 19 bodech). Na druhém misté
se umistila damska kabelka (12 hlast) a na tfetim broz (10 hlast). Z Setfeni téz vzeslo,

ze o pasek, navleky a kravatu je zéjem velmi nizky.

2.3 Vlastni zpracovani

Z pruizkumu trhu vys$lo, ze je nedostatek vyrobkl s retroreflexnimi prvky
pro formalngjsi styl oblékani. Proto byly pro praktickou realizaci navrzeny takové
produkty, které byse pro tento styl hodily. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo,
Ze nejvetsi zajem by respondenti projevili o platénou tasku a v soucasnosti velmi
oblibeny vak na zada tzv. gymsack. Z toho vyplyva, ze respondenti davaji piednost
produktim s pfidanou hodnotou neZ pouhym doplnkim spliujicich  funkci

bezpecnostniho prvku.

2.3.1 Platéna taska
Na obrazcich 12 a 13 je v systému AutoCAD vytvoien technicky nakres platéné

tasky s ndvrhem retroreflexni aplikace.

A e Obrazek 13; Platéna tagka zadni dil M

~14 4 1:20

Obrazek 12: Platéna taska predni dil M 1: 10

Latkova nakupni taska s retroreflexni aplikaci z licni strany na pfednim a zadnim
dile. Boc¢ni strany jsou seSity, dno je z jedné Casti. Ma dvé stejné€ dlouhd latkova ucha,

ktera jsou seSita a proSita. Na predni i zadni dil taSky jsou naSita kiiZové.

23



2.3.2 Vaknazada
Na obrazcich 14 a 15 je vsystému AutoCAD vytvofen technicky nakres

predniho a zadniho dilu gymsacku s navrhem retroreflexni aplikace.

“ﬂ ‘I / 4 \\ .“"I ."‘ 3 4
\ ""‘. i ( \.‘ ( /‘ w‘ ;‘.‘ ;‘.‘
\\‘1 \~—T ) // Obrazek 15: Vak na zada zadni dil M 1:20
\\"“". \h ‘| ‘ ‘,ﬂ'/ / /
N ‘ .‘ L /2/

Obrazek 14: Vak na zada predni dil M 1:10

Vak na zada s aplikaci retroflexniho prvku na licni stran€ ptedniho dilu. Bo¢ni
strany jsou seSity, dno je zjedné casti. Ve vrchni ¢asti je usit tunylek, kterym
je provleCena S$nura urCend ke stazeni vaku a jeho noSeni na zadech (ramenou).

Tato sitira je v dolni ¢asti vaku provle¢ena prichodkem a zajisténa uzlikem.

2.4 Moznosti aplikace retroreflexniho prvku

Moznosti, jak vytvoftit vyrobek s retroreflexnimi vlastnostmi jsou uvedeny nize.

1) Potisk
a. Sitotisk — barva protlaovana prostupnymi misty Sablony
na potiskovany material.
b. Transferovy tisk (folie) — barva natisknuta na podlozku, ze které
pak ptechazi cely motiv na potiskovany material.
2) Zatkavani
3) Zaplétani
4) Vysivka
5) Lak — lak ve spreji aplikovatelny na témét jakykoliv povrch.
6) Malba
a. Sprej — vypratelny.
b. Barva — na vodni bazi nevhodna kvuli prani a povétrnostnim
podminkdm a na olejové bazi pouze pro Polyamid, Polyester a
Polyuretan.

c. ,,Prasek* — samotné retroreflexni sklenéné kulicky
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Katedrou textilnich technologii byla poskytnuta retroreflexni paska Reflecta
firmy Wagner k otestovani jejiho mozného vyuziti. Tuto pasku ve svém vyrobnim
programu vyuziva firma Vilémov Stap. Ta pasku zatkdva do lemovek, zipi, paskt a
psich voditek. Tim padem byl zvolen experiment s jejim vySivanim nebo nasSivanim.
Dle vyrobniho feditele pracuji pouze s oboustranné retroreflexni paskou kvili jejimu
sklonu ke krouceni a Ize ji pouzit pouze pro ur¢ité druhy vyrobkd, protoze neni pevna.
Kvuli zvyseni viditelnosti bude zvoleny zpusob aplikace pasku doplnén aplikaci

retroreflexni folie metodou transferového tisku.
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3 Experimentalni Cast
Experiment feSil moznost aplikace retroreflexni pasky na textilni materidl.

Reflexni paska Reflecta byla poskytnuta Katedrou textilnich technologii.

3.1 Etapy experimentu

Postup experimentu:

1) Najit pouzitelny zpisob aplikace retroreflexni pasky na textilni material.
2) Zkouska viditelnosti zvolené aplikace.

3) Prakticka realizace.

3.1.1 Pouzitelny zpiisob aplikace retroreflexniho prvku na textilni material

Jako prvni byl zvolen vySivaci stroj TAMA Bohemia s kordovacim zafizenim.
Tato moZnost byla zamitnuta, a to sice proto, Zze kordovaci zatizeni nedokazalo spravné
ptivést retroreflexni ptizi pod jehlu. Retroreflexni pfize se ohybala, nedala se ptichytit

jehlou, a kdyz uz jehla ptizi propichla, doslo k jejimu roztrzeni.

Jako druha moznost pro aplikovani byl vybran primyslovy coverlock Siruba
FO07J s vyuzitim specialni vodici patky. Tato specialni strojova patka byla navrzena a
vyrobena v ramci diplomové prace Bc. Eleny Pitakové pod vedenim Ing. Renaty
Nemcokové. Tuto patku mlizeme vidét na obrazku 17. Vyjimecnost patky spociva
V jejim prizplisobeni stroji se spodem a vrchem krycim stehem na vedeni a ptichyceni
vodivé prize. Pitdkova pouzila zakladni patku pro Sici stroj L818F — M1; F007J
Siruba®, do jejiz stfedni ¢asti specialnim kotou¢em vyfezala drazku, kam vsadila
trubicku tvofici prvni ¢ast vedeni nité, tzv. ndviekovd cast. Nasledné do spodni plochy
této Casti vybrousila drazku, ktera navazuje na trubicku, a tvoii tak druhou cast vedeni
vodivé nité, tzv. vodici ¢ast. [16] Druha moznost byla zamitnuta z divodu nefunk¢nosti

Siciho stroje Siruba FO07J.

Obrazek 16: Specidlni patka navrZena Pitakovou
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Ttetim feSenim bylo vyuziti klasického Siciho stroje s vazanym stehem, ktery

muzeme vidét na obrazku 18. (Sici stroj FUJI automatic 1200).

Obrazek 17: Sici stroj FUJI 1200

1) Vrchni nit: Retroreflexni paska o §itce 0,25 mm. Spodni nit: DMC 1471S
100% polyester svétle Sedé barvy.— vrchni nit se trha

2) Vrchni nit: DMC 1471S 100% polyester svétle Sedé barvy. Spodni nit:
retroreflexni ptize o Sifce 0,25 mm. — neprovazuje se

3) Vrchni i spodni nit: DMC 1471S 100% polyester svétle Sedé barvy.
Nasivani retroreflexni pfize klikatym vézanym stehem tfidy 304 —

vyhovujici

Vyhodnoceni
Vyhodnoceni prvni ¢asti experimentu bylo shrnuto v Tabulce 1.

Tabulka 1: Vyhodnoceni prvni ¢asti experimentu

Stroj Zatizeni Vyhodnoceni Dutivody
TAMA
1. . Kordovaci Zamitnuto Nemoznost vysiti
Bohemia
2. Siruba FOO7 J | Specialni patka | Zamitnuto Nefunk¢nost stroje

FUJI automatic
3. 1200 Klikaty steh Zvoleno
Jehla: 80 Nm

Schopnost pfichytit piizi

k materialu
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Po nalezeni optimalniho zplsobu aplikace retroreflexniho pasku k textilnimu
materidlu bylo tfeba najit 1 Sitku pasku vhodnou k nasivani. To z diivodu jeho nizké
pevnosti, kterd byla vypozorovéna hned v zacatku experimentu. Pfi propichnuti jehlou
se paska roztrhne. K dispozici byly Sitky 0,25 mm, 0,5 mm, 0,8 mm, 1 mm a 1,5 mm.
Béhem toho byly navoleny i optimdlni parametry stehu, tedy délka a hustota,
pro pouzité Sitky ptize. Vysledkem byl vzornik, ktery je na obrazku 18.

e

Obrazek 18: Vzornik naSivani riuznych Sifek paski

Ztabulky 2 lze vycist, Ze optimalni Sitka retroreflexni pfize pro naSivani

je 1. mm. Pro zvoleny vzor je schopnost spravného nasiti obloukti a hran rozhodujici.

Tabulka 2: Zvoleni optimalni §ifky pFize pro nasivani

Sitka piize Parametry ,
Oblouky Hrany Moznost nasiti
[mm] stehu
Hustota: 3 Ne — vysoka Sance
Ne — pietaCeni )
1,5 stehy/cm . Ano propichnuti jehlou a
prize
Délka: 2,5 mm pretrhnuti
Hustota: 3
1 stehy/cm Ano Ano Ano
Délka: 2 mm
Hustota: 3
0,8 stehy/cm Ano Ano Ne — té€Zko chytitelna
Délka: 1,5 mm
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3.1.2 Zkouska viditelnosti jednotlivych Sifek — simulace

Podminky experimentu jsou uvedeny v Pfiloze €. 5.

Vyhodnoceni

V prvni fad€ vyslo v priitbéhu experimentu najevo, ze pouzivany fotoaparat neni
schopen retroreflexi zachytit. Odrazejici svétlo automaticky zaostfil, tim padem
nedokazal spravné zaznamenat svételny odraz. V dalsi ¢asti experimentu jiz nebyl

pouzit.

3.1.3 Zkouska viditelnosti jednotlivych Sifek — realné prostredi

Tato ¢ast experimentu byla provadéna za pomoci méticiho kolecka, automobilu
a mobilniho telefonu s fotoaparatem. Proband drzici v ruce vzornik se postupné
vzdaloval od automobilu, kde sedéla osoba na pozici fidi¢e. Proband pro méfeni
své aktualni vzdalenosti vyuzival pravé méficiho kolecka. Podrobnosti tohoto

experimentu jsou uvedeny v Ptiloze ¢. 6.

Vyhodnoceni

Viditelnost retroreflexni pasky o $ifce 1 mm byla z automobilu 151 m, pasky
0 sifce 1,5 mm 159 m. Kvili pouzitelné moznosti nasiti byla pro praktickou realizaci

zvolena paska o Sifce 1 mm.

3.1.4 Prakticka realizace

Charakteristika pouzitého materialu byla shrnuta do tabulky 3. Zvolena barva
tkaniny reflektuje analyzu trhu, kterd odhalila nedostatek vyrobkd s retroreflexnimi
prvky, jez by byly nositelné k formalnimu odévu. Vyssi gramaz tkaniny je zpusobena
jeji hustsi dostavou. Diky této skutecnosti neni tkanina pruhlednd a ma vyssi pevnost.
To je pro tento druh vyrobkll stéZejni vlastnosti. Plné tvary byly vyfezany

z retroreflexni nazehlovaci f6lie plotrem Silhouette Cameo 2.
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Tabulka 3: Parametry pouZitych materialt

Tkanina

Platnova vazba

Vrchovy material 100% bavina
270 g/m?
Cerna
120 Nm
Sici nit 100% Polyester

Seda, Cerna

Overlockova nit

120 Nm
100% Polyester

Cerna

Retroreflexni paska

1mm
Podklad: 100% Polyester
Nanos: Sklo, Aluminium

Sttibrna

Retroreflexni folie

Podklad: 100% Polyester
Nanos: Sklo, Aluminium

Sttibrna

Kroucena Snara

d5mm
70% Bavlna, 30% Polyester

Stiibrna

Prruchodka

Vnitini @ 6 mm
Vnéjsi @ 13 mm
Nemagneticky kov

Staromosaz
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Stiih taSky

Na obrazku 19 je mozné vidét okotovany stiih tasky vytvofeny v systému

AutoCAD, k némuz patii privodni tabulka 4. Rozméry jsou uvedeny v cm.

Tabulka 4: Stfihové dily tasky

Stiihové dily tasky
Oznaceni dilu Nazev Pocet kust
A Taska 1
B Ucha 2
38 5

42

Obrazek 19: Okétované stfihové dily tasky M 1:5
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Soupis operaci

Vybavovani

1) Piipravit dil tasky.
2) Pripravit ucha.

3) Ptipravit retroreflexni aplikace.
Aplikace

4) Naznacit umisténi retroreflexnich prvki na dil tasky.
5) Nasit retroreflexni pasku.
6) Nazehlit retroreflexni folii.

7) Zajistit konce spodnich niti.
Ucha

8) Pichnout ucha na polovinu a pieZehlit.

9) Sesit strany uch s podehnutim z obou stran.
10) Ptezehlit ucha.

11) Prosit ucha.

Montaz

12) Sesit bo¢ni §vy tasky.

13) Rozzehlit bo¢ni §vové zalozky.

14) Zacistit obnitkovanim okraje bo¢nich §vovych zalozek.

15) Odsit rohy dna.
16) Podehnout horni okraj tasky a prosit.

17) Nasit ucha na tasku kfizové.
Dokoncovaci prace

18) Vyzehlit tasku.
19) Vyzehlit ucha.
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Analyza $vu tasky

C
/W
b ! \| d
\ i
T i TTT ot

Tabulka 5: Analyza $vi tasky

5 ISO
Znaceni Sev ISO symbol
Ttida
a Hibetovy 1.01
b Obrubovaci 6.03 j

c Zajistovaci | 8.06.02 L

d Hibetovy | 1.16.01 :




Vyhodnoceni

Navrhnuty motiv neni pro nasivani pasky vhodny. Paska se ptekrucuje a obtizné
se s ni manipuluje. Do ostrych thll je naprosto nevhodna. Zpracovatelnost je horsi jesté
diky jeji nizké pevnosti. Pokud jehla pasku na nékterém misté prorazi, paska

se pretrhne. Zhotovena taska je na obrazku 20.

Obrazek 20: Realizace tasky

Vyrobni cena taSky, pokud se zapocitdva pouze materidl, je 105 K¢&. Spotieba
Sicich niti byla ur€ena metodou pfiblizného vypoctu. Detailni popis dil¢ich castek
je uveden v tabulce 6. V tomto piipadé neni mozné dojit k jasnému zavéru vzhledem

k témé&f nemozné aplikovatelnosti retroreflexni pasky. S pfihlédnutim k této skute¢nosti
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by bylo vhodné cely motiv pfenést z folie, ovsem to by znamenalo zna¢né navySeni

vyrobni ceny.

Tabulka 6: Ekonomické zhodnoceni tagky

Ekonomické zhodnoceni vyrobku

Cena za
Material M¢rna jednotka jednotku Mnozstvi Cena [K¢]
[K¢]

Vrchovy m?2 189 0,4291 54,1
Folie m?2 2316,7 0,021 48,7
Paska m 0,1 4,6 0,46

Sed sici nit m 0,06 12,1 0,726
Cerna $ici nit m 0,06 17,7 1,062
Overlockova nit m 0,0158 12,6 0,19908

Celkem 105
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Stiih vaku

Na obrazku 21 je mozné vidét okotovany stiih vaku vytvofeny v systému

AutoCAD, k némuz patii privodni tabulka 7. Rozméry jsou uvedeny v cm.

Tabulka 7: St¥ihovy dil vaku

Stiihovy dil vaku
Oznaceni dilu Nazev Pocet kusu
C Vak 1
34
C

45

Obrazek 21: Okétovany stiihovy dil vaku M 1:5

36



Soupis operaci
Priprava

1) Piipravit dil vaku.
2) Pripravit textilni pfipravu.
3) Ptipravit technickou pfipravu.

4) Ptipravit retroreflexni aplikace.
Aplikace

5) Naznacit umisténi retroreflexnich prvki na vak.
6) Nasit retroreflexni pasku.
7) Zajistit konce spodnich niti.

8) Nazehlit retroreflexni folii.
Montaz

9) Sesit bo¢ni $vy.

10) Rozzehlit §vové zalozky bocnich §vu.

11) Zacistit obnitkovanim okraje boénich §vovych zalozek.

12) Odsit tunylky.
13) Piezehlit tunylky.
14) Okraje tunylku zadistit podehnutym $vem.

Dokoncovaci prace

15) Vyzehlit cely vak.
16) Narazit prachodky.

17) Protahnout $iiru tunylky a prichodkami.
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Analyza §vu vaku

Tabulka 8: Analyza $vii vaku

Znaceni Sev ISO Ttida ISO symbol
a Hibetovy 1.01
—h
b Obrubovaci 6.03 T‘

Vyhodnoceni

NaSivani retroreflexni pasky do pozadovaného tvaru Zarovky probihalo na rozdil
od predchoziho motivu bez komplikaci. Paska se pozvolné tvarovala a bylo mozné

ji pohodIné naSivat. Zhotoveny vak je na obrazku 22.

Vyrobni cena vaku, pokud se zapocitdva pouze materidl, je 77 KC&.
Spotfeba Sicich niti byla ur€ena metodou pfiblizného vypoctu. Detailni popis dil¢ich
Castek je uveden v tabulce 9. Vak je velmi oblibeny hlavné mezi dospivajicimi. Pofizeni
tohoto vaku neni finan¢né pfili§ nakladné, bylo by tedy mozné retroreflexni bezpecnosti
prvky rozsitit mezi déti a mladez. Pii odchodu z domu neni nutné myslet napiiklad
na svinovaci retroreflexni pasku nebo jiny dopln€k navic, protoZze retroreflexni prvek

je soucasti vaku. Nadavkem nehrozi tak velké nebezpeci jeho ztraty.
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Obrazek 22: Realizace vaku

Tabulka 9: Ekonomické zhodnoceni vaku

Ekonomické zhodnoceni vyrobku

Cena za
Material M¢érna jednotka jednotku Mnozstvi Cena [K¢]
[K¢]

Vrchovy m? 126 0,3705 46,7
Folie m? 2316,7 0,011 25,4837
Paska m 0,1 0,86 0,086

Seda $ici nit m 0,06 2,3 0,138
Cerné Sici nit m 0,06 4,9 0,294
Overlockova nit m 0,0158 7,1 0,11218

Stitira m 5,59 4,1 22,919
Prichodky par 2 2 4
Celkem 77
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4 Zavér
Vyuziti retroreflexe v textilnim a odévnim primyslu je na vzestupu. Spousta
vyrobcl planuje zakomponovat retroreflexni prvky nebo je jiz do svych produktii

zakomponovala. Proto bylo v poc¢atku nutné zpracovat prizkum trhu.

Prvni ¢ast této prace je zaméeiend na vyznam retroreflexe a jeji pouziti v odévnim
pramyslu. Jeji druhd Cast je vénovana testovani zpusobii aplikace retroreflexni pasky

na textilni material.

Samotné testovani probihalo v nékolika etapach. Nejdiiv bylo nutné zvolit
vhodny zpisob aplikace, kterému predchazel navrh retroreflexniho motivu uvazeny
Z hlediska funkcnosti a esteti¢nosti. Pfijatelnym zplisobem aplikace se stalo naSivani
pasky dvounitnym védzanym stehem klikatym. Poté bylo nutné urcit vhodnou Sitku
pasky a parametry stehu. Nasledovala aplikace retroreflexni pasky. Tento proces ukazal,
7ze naSivani pasky je realizovatelné pouze do obloukti a rovnych usekt, nikoliv
do ostrych uhli a je nutné tuto metodu pouzit v kombinaci s nazehlovaci folii, ktera
zafixuje konce naSitych pasek. Zaroven je potieba znacné opatrnosti kviilli moznému
pretrzeni pasky vlivem jejiho propichnuti jehlou. Cena pasky je mnohem niz$i nez cena
folie. Ovsem aplikovatelnost nékterych tvarti je omezend a nasiti pasky je natolik

komplikované a pracné, ze tento zptsob aplikace neni vhodny pro primyslovou vyrobu.

Zavérem je tfeba fici, Ze by retroreflexni prvky mély kromé bezpecnostni funkce
splilovat 1 funkci estetickou, pfipadné pulisobit jako designovy dopln¢k a byt cenové

dostupné.
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Priloha



Priloha ¢. 1: Normy
CSN EN ISO 13688:2013 (83 2701) Ochranné odévy — Obecné pozadavky

CSN EN 13356 (83 3822) — Vystrazné dopliiky pro neprofesionalni pouZiti —
Metody zkouseni a pozadavky

CSN EN ISO 20471:2013 — Odévy s vysokou viditelnosti — Zkusebni metody a
pozadavky

ISO 4916:1991 - Textiles - Seam types - Classification and terminology



Piiloha ¢&. 2: Udrzba

Pti udrzbé odévl a dopliku s retroreflexnimi prvky je tfeba sledovat pokyny
proudrzbu u kazdého vyrobku zvlast. Zaroven je tieba si uvédomit omezenou
zivotnost. Jelikoz je povrch materidlu strukturovany dochdzi zde k otéru a brouSeni
vypouklych mist do hladka. Nejen béhem c¢isténi, ale 1 béhem noSeni. Tim padem
postupné klesa odrazova funkce, kterd je zpiisobena pravé touto specidlni povrchovou
strukturou. Zivotnost klasickych, nemodifikovanych retroreflexnich materialtl se uvadi
na 1 — 2 roky, dle Cetnosti uzivani. Pouhym skladovanim material o svoji funkci
neptichazi. Tabulka 10 uvadi udrzbu vybranych materidli, které jsou momentalné

k dispozici na trhu.

Tabulka 10: Udriba retroreflexnich materiali [12], [13] (vlastni zpracovni)

Klasicky )
Druhy retroreflexnich 3M Scotchlite )
retroreflexni Pigment
materiali _ 5510
material
Prani 40°C 60°C
Praci cykly 40 75
_ Smyvatelny
Procesy Zehleni ne ne '
obycejnou vodou
Chlorovani ne ne
Béleni ne ne




Priloha €. 3: Priuzkum trhu

Tabulka 11: Konfekéni retroreflexni vyrobky.

Nabidka odévi a dopliiki s retroreflexnimi prvky

) Cena Cena | Dostupnost | Druhy
Kategorie Vyrobce Vyrobek 3 5
[US$] [K¢] v CR v CR
Od 2 Vybrané
Boty 0Od 120 1
590 druhy
Vybrané
Tricka N/A Od 740 15
druhy
. Vybrané
Cepice N/A Od 659 3
druhy
Adidas
Vybrané
»Reflective” | Kratasy N/A Od 888 10
druhy
Od Vybrané
Kalhoty N/A 3
1345 druhy
Od 2 Vybrané
Bundy N/A 5
196 druhy
Kiiz N/A 599 Ne N/A
Sport 3190—- | Vybrané
Boty N/A 5
3990 druhy
Vybrané
Kalhoty 70-90 N/A 4
) druhy
Nike
Od1 Vybrané
,,Flashpack* Bundy 430 - 495 7
999 druhy
Vesta 150 N/A Ne N/A
Vybrané
Tricka 20-59 Od 395 14
druhy
Puma Boty 100 N/A Ano 1
9,95 -
Tricka N/A Ne N/A
59,95
CNY Pokryvk 4,95
0 ,95 —
YR N/A Ne N/A
hlavy 34,95




9,95 -

Ponozky N/A Ne N/A
29,95
26,99 —
Tricka Od 483 Ano 21
54,99
14,99 — Vybrané
Kratasy Od 390 4
34,99 druhy
29,99 —
Kalhoty 0d 990 Ano 10
99,99
5 16,99 —
Cepice Od 660 Ano 6
27,99
) 17,24 — Vybrané
Rukavice Od 483 3
Under 37,99 druhy
Armour Nakrénik 29,99 N/A Ne N/A
,.Reflective 79,99 — Vybrané
. Batohy 990 1
Running* 149,99 druhy
59,99 — Od 2 Vybrané
Bundy 9
112,49 178 druhy
Os 2
Boty 97 -99 Ano 4
390
5 440 -
Celenky 9,99 Ano 2
690
o Od 2
Mikiny Od 100 Ano 4
390
Potitka 9,99 220 Ano 1
Stale
Hally Bundy,
neuvedeno | N/A Ne N/A
Hansen kalhoty
na trh
Od
Boty Od 109 Ano 7
_ 2250
Asics
Od1 Vybrané
,,Lite Tricka Od 27 8
035 druhy
Show*
Od1
Kalhoty Od 40 Ano 5

089




Vybrané

Kratasy Od 39 Od 799 1
druhy
Od1
Bundy Od 89 Ano 9
372
_ Vybrané
Mikiny 0Od 49 1299 1
druhy
Ksiltovky Od 28 N/A Ne N/A
Celenky 0d 8 N/A Ne N/A
Ponozky 6 N/A Ne N/A
Kozené
bundy 795 N/A Ne N/A
s logem
Bunda + Vybrané
169 6 950 2
kalhoty druhy
Textilni Vybrané
0Od 174,95 | 7890 1
bundy druhy
Vesty
0d 49,95 | 2065 Ano 1
oboustranné
Harley Tricka 39,95 N/A Ne N/A
Davidson ] Od1
Rukavice | Od 44,95 Ne N/A
Moto ,,Hi — Vis* 190
Navleky na
kalhoty | Od 109,95 | N/A Ne N/A
oboustranné
Cepice
29,95 N/A Ne N/A
oboustranna
Vlajecky 29,95 N/A Ne N/A
Nasivky N/A Od 300 Ano 3
Kli¢enka N/A 360 Ano 1
Mikina N/A 2 290 Ano 1
Batohy N/A Od 899 Ano 1
QBag .
Ledvinky N/A Od 252 Ano 1




Boéni

N/A 2799 Ano 3
brasna
] Od 2
Probiker Boty N/A Ano 1
087
Od 2
Diablo Bunda N/A Ano 2
495
Moto
Kalhoty N/A 2 336 Ano 2
Od1
Boty N/A Ano 3
958
Od1
Road Bundy N/A Ano 6
678
Od3
Kalhoty N/A Ano 2
595
Od 2
Bundy N/A Ano 3
) 238
Drive
_ Od1
Rukavice N/A Ano 1
958
Fascil Batohy 85 N/A Ne N/A
Bot
Y Od1
(spoluprace | Od 39,97 Ano 6
Converse ) 494
s Nike)
Tricka 0d 19,97 | Od 384 Ano 2
B¢zna moda
Batohy 49,99 894 Ano 1
Herschel Ledvinky 79,99 N/A Ne N/A
Cepice 29,99 N/A Ne N/A
Polo N/A N/A Ne N/A
Hugo Boss
Bunda N/A N/A Ne N/A
Spolecenské 3M Saty 178,20 N/A Ne N/A
Chris Pansky
Ochrana 834,10 N/A Ne N/A
Holmes oblek
soukromi }
,,Anti — Cepice 49,30 N/A Ne N/A




Paparazzi* Satek 78 N/A Ne N/A
Bunda 228 N/A Ne N/A
Vesty N/A Od 42 Ano 6
Bundy N/A Od 375 Ano 17
Jetra Kalhoty N/A Od 219 Ano 11
Krat'asy N/A 445 Ano 1
Tricka N/A Od 189 Ano 3
Mikina N/A 479 Ano 1
Cepice N/A 0Od 91 Ano 2
Vesty N/A Od 59 Ano 3
Bundy N/A Od 531 Ano 22
Ktiz N/A 217 Ano 1
Pracouni Caniis Boty N/A 1245 Ano 1
Kosile N/A Od 483 Ano 4
Kombinézy N/A 1100 Ano 1
Kalhoty N/A Od 519 Ano 17
Rukavice N/A 236 Ano 1
Polokosile N/A 301 Ano 1
Bundy N/A Od 450 Ano 6
Mikiny N/A Od 495 Ano 3
Brudra Vesty N/A 0Od 49 Ano 4
Polokosile N/A 367 Ano 1
Kalhoty N/A 628 Ano 1
Ktiz N/A 367 Ano 1
Tabulka 12: Retroreflexe a vysoka krejéovina.
Néavrhar Kolekce Datace
Kunihiko Marinagy ALt AW 1S
,,Reflect* SIS 16
Stella McCartney Pro Adidas SIS 16
Vespertine ,,Hauté Réflecture* Od 2011




Priloha €. 4: Dotaznik
Dobry den,

jmenuji se Iveta Cernikova a jsem studentkou tietiho roéniku Textilni fakulty
Technické univerzity v Liberci. Rada bych Vas pozadala o vyplnéni dotazniku, jehoz
vysledky budou slouzit jako podklad ke zpracovani praktické Césti bakalarské prace
na téma ,,Aplikace retroreflexnich bezpec¢nostnich prvka — odév a dopliky*. Dotaznik

je zcela anonymni, prosim tedy o skute¢né a uptimné odpovédi.
Déekuji za Vas cas,
Iveta Cernikova
1) Pohlavi:
a) Zena
b) Muz

2) Vékova kategorie:
a) Méné nez 25 let

b) 25-30 let
c) 31-40let
d) 41-50 let

e) 51letavice
3) Setkal/a jste se nékdy s pojmem ,,retroreflexni prvek?
a) Ano
b) Ne
4) Vite, kK ¢emu tento prvek slouzi?
a) Ano
b) Ne
5) Vyuzivate retroflexnich bezpecnostnich prvki na odévu ¢i doplitku
VvV odivani?
a) Ano, vzdy
b) Ne, nikdy
c) Nékdy
d) Nevim, co je retroreflexni prvek
6) Ktery z nasledujicich vyrobki s retroreflexnimi prvky by pro vas byl

na trhu nezajimavéjsi? (z hlediska bezpeénosti a vyuziti)



Broz

Navleky

Pasek

Kabelka

Platéna taska

Vak na zada ,,Gymsack*

Kravata



Priloha ¢. 5: Podrobnosti zkouSky viditelnosti v simulacnich

podminkach

Material: Vzornik

Zatizeni: Fotoaparat Nikon D3 s objektivem Nikon 24 - 70 mm a svételnosti 1,2,
viz obrazek 23, a zableskova svétla Digitalis Pro 600 simulujici svétlomety automobilu

a motocyklu
Pomtcky: Produktovy stll, tmavé pozadi, zatemnéni oken

Misto: AM Photography Studio

»

Obrazek 23: Fototaparat Nikon D3

Zkouska viditelnosti byla rozdélena do dvou casti. Prvni byla viditelnost
retroreflexnich prvki v podminkach simulujicich realné prostfedi. V prostorach AM
Photography Studio bylo pouZito zatemnéni oken a ptes i pod produktovy still pretazené
¢erné papirové pozadi. Na ptipraveny produktovy stil byl upnut vzornik. Na svétla
Digitalis Pro byly nasazeny reflektory a svétla byla naaranZovana do takove vysky a
vzajemné vzdalenosti, aby odpovidaly umisténi svétlometl na automobilu. Parametry

nastaveni fotoaparatu jsou v tabulce 13.

Tabulka 13: Parametry nastaveni fotoaparatu pro simulaci

Parametry nastaveni fotoaparatu pro zkousku

Svétlo 250

F 13

Iso 100
Vzdalenost [M] 8




Priloha ¢. 6: Podrobnosti zkousky viditelnosti v realnych podminkach

Material: Vzornik

Zatizeni: Automobil Toyota Yaris 1,3 VVTi, rok vyroby 2008 a mobilni telefon
Samsung Galaxy S4 Mini s fotoaparatem 13 Mpx.

e Vyska svétel: 72 cm

e Rozestup svétel: 124 cm
Pomucky: Analogové métici kolecko 8057-02-300 KINEX, viz obrazek 24
Misto: sttedoceska obec Krychnov (po zhasnuti vetejného osvétleni)

o Cas: 23:41
e Datum: 10. 4. 2017

Obrazek 24: Mérici kolecko



Obec Krychnov je maléd vesnice nachazejici se ve stiedoceském kraji. Presnéjsi

lokalizaci mtizeme vidét na obrazku 25. Tato obec byla vybrana z nékolika divodi:

1) Zhasnuti vefejného osvétleni v obci ve 23:30

2) Zadné vetejné osvétleni mimo obec

3) Znéni zékonu ¢. 361/2000 Sb

4) Bezpecnost — uzavieni useku mimo obec, kde probihalo experimentalni
méfeni

5) ZkuSenosti. Jiz nékolikrat se v daném useku stalo, ze byl neoznaceny chodec

za tmy malem srazen projizd¢jicim dopravnim prostredkem.
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Obrazek 25: Geografické umisténi obce Krychnov



