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Anotace

Optimalizace vymény filtrit CNC stroju ve vztahu k Zivotnimu prostiedi pracovisté

Diplomova prace se zabyva problematikou znecisténi zivotniho prostfedi v realném
provozu CNC strojniho obrabéni v automobilovém primyslu — ve vyrobni spolecnosti
Continental Automotive Czech Republic, s. r. 0., v zavod¢ Trutnov. Cilem diplomové
prace je stanoveni optimalniho cyklu vymény (obmeény) filtracnich ¢asti CNC stroji
(pocitatem Cislicové fizenych obrabécich stroji). CNC stroje jsou vybaveny
elektrostatickymi vzduchovymi filtry, které zachycuji nezadouci castice vypousténé
do ovzdusi. Pti procesech ttiskového obrabéni dochazi s postupem casu k zandSeni téchto
filtri chladicim mazivem (mineralnim olejem) pouZivanym v CNC strojich. Disledkem
je zvySujici se mnozstvi Skodlivych aerosolll vypousténych do ovzdusi. Uceleny piehled
konkrétnich hodnot skodlivin vznikéd pravidelnym méfenim mnozstvi skodlivych aerosoli
vV ovzdusi vredlném provozu v priabéhu vyroby. Pro méfeni koncentraci Skodlivin
v ovzdusi byl pouzit specidlni pfistroj DustTrak. Na zdkladé naméfenych hodnot,
zohlednéni platnych pravnich ptfedpisii a miry ohrozeni Zivotniho prostfedi se stanovuje
optimalni doba vymeény filtrti na CNC strojich (v ramci prediktivni a preventivni udrzby).
Diplomova préace pifindsi financni uspory a piispiva k celkovému zvySovani produktivity

a efektivity vyrobnich procest.

Klicova slova

Spolecenskd odpovédnost firem, Zivotni prostfedi, environmentalni politika, CNC stroj,

bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP), optimalizace procest



Annotation

Optimization of CNC Machines Filters Change in Relation to the Workplace Environment

The thesis focuses on the problems of environmental pollution in the real operation
of CNC machining in the automotive industry — the production company
Continental Automotive Czech Republic, s. r. o., plant Trutnov. The thesis aims
to determine the optimum replacement (change) cycle of CNC machines (CAM controlled
machining devices) filter parts. CNC machines are equipped with electrostatic air filters
that capture unwanted airborne particles. With chip machining processes, the filters
gradually get clogged with the cooling lubricant (mineral oil) used in CNC machines,
resulting in the increase of the amount of harmful aerosol emission. A comprehensive
overview of specific values of pollutants was created by regular measurements
of the amount of harmful aerosols in the air in real operation during production. A special
device DustTrak was used to measure the concentration of pollutants in ambient air.
The optimal time of CNC machines filter replacement (in the context of predictive
and preventative maintenance) is based on the measured values, taking into the account
the existing legislation and the degree of threat to the environment. The thesis creates
financial savings and contributes to an overall increase of productivity and the efficiency

of the manufacturing means.
Key Words

Corporate Social Responsibility, Environment, Environmental Policy, CNC Machine,
Occupational Safety and Health (OSH), Process Optimization
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Uvod

Zivotni prostfedi obecné a Zivotni prostiedi pracoviité jsou v soucasnosti povazovana
za velmi vyznamna témata. Kvalita Zivotniho prostfedi znacn¢ ovliviiuje zdravi ¢loveka,
a to jak pozitivné, tak negativné. Diplomova prace se =zabyvd problematikou
zneCiSténi  zivotniho prostfedi pracovisté v redlném provozu CNC  strojniho
obrabéni v automobilovém primyslu — ve spoleCnosti Continental Automotive
Czech Republic, s. r. 0., v zdvodé Trutnov (dale jen Continental TRU). Zamétuje se tedy

na minimalizovani negativnich vlivli na zdravi ¢loveka.

CNC stroje (pocitacem Cislicové fizené stroje) jsou vybaveny elektrostatickymi
vzduchovymi filtry, které zachycuji nezadouci Castice vypousténé do ovzdusi. Postupnym
zandSenim elektrostatickych vzduchovych filtri chladicim mazivem (minerdlnim olejem)
pouzivanym pii procesech tiiskového obrdbéni dochdzi ke zvySujicimu se mnoZstvi

Skodlivych aerosolii v ovzdusi, tzn. snizuje se u€innost filtrace.

Cilem diplomové prace je stanoveni optimalniho cyklu vymény (obmény) filtranich ¢asti

CNC (obrabécich) strojii. Toho ma byt dosazeno na zakladeé:

¢ analyzy naméfenych hodnot Skodlivych aerosolil v ovzdusi CNC pracoviste,
e konzultaci s odborniky z praxe,
e porovnani naméfenych hodnot Skodlivin s povolenymi limity dle platnych pravnich

ptedpisii z hlediska vlivli na zdravi pracovnikd.
Tento cil byl stanoven z divodu:

e zamezeni negativnich vlivil na zdravi obsluhy strojt,

dodrzovéni limith stanovenych platnymi bezpecnostnimi predpisy,

ochrany Zivotniho prostfedi na pracovistich,

zamezeni zbytecného plytvani financnich prostredk.

K meéteni koncentraci Skodlivin v ovzdusi bude pouzit méfici ptistroj DustTrak (spol. TSI
Incorporated, USA). Méfeni bude provadéno v tydennich cyklech, pfimo na vystupu

ventilatoru zkoumanych filtrti, které jsou umistény na jednotlivych CNC strojich. Lze pak
13



porovnat realné hodnoty Skodlivin na provozovaném pracovisti s hodnotami,
které pozaduji platné pravni ptedpisy. V idealnim piipadé by mél vychézet z filtri Cisty
vzduch, postupné¢ se vsak filtry zanasi chladicim mazivem pouzivanym v CNC strojich

a nasledné se tak snizuje 1 u€innost filtrt.

Cilem je udrzet ovzdusi, které bude spliiovat limity z hlediska bezpecnosti a ochrany
zdravi pti praci. Diplomova prace kvantifikuje namétené veli¢iny Skodlivin v pracovnim
prosttedi a poskytne uceleny ptehled konkrétnich hodnot Skodlivin vyskytujicich
se Vrealném provozu v pribéhu vyroby. Na zakladé naméfenych hodnot, zohlednéni
platnych pravnich pfedpistt a miry ohrozeni Zivotniho prostiedi lze stanovit optimalni
vyménu filtrdi na CNC strojich (v rdmci prediktivni a preventivni udrzby). Stanoveni
optimalni doby vymény filtrii pfispéje k celkovému zvySovani produktivity a efektivity
vyrobnich a podplrnych procest a tim dojde k napliiovani pozadavku trvalého zlepSovani,

ktery je nedilnou soucasti fidicich procest spole€nosti Continental TRU.

Na zaklad¢ vyhodnoceni environmentalnich a ekonomickych aspekti budou stanovena

konkrétni doporuceni v oblasti optimalizace udrzby stroji a zatizeni.

Vramci této diplomové prace bude snaha postupovat od teoretickych poznatki
pfes odborné a specifické poZadavky spolecnosti Continental TRU, poZadavky pravnich
predpisti, plnéni platnych pravidel lokélniho pracovisté apod. k praktickym ukonim
a ¢innostem (méfeni mnozstvi koncentraci Skodlivych aerosoll v ovzdusi a jejich nasledné

vyhodnocenti).

Prvni ¢ast diplomové prace zahrnuje literarni reSer$i. Zaméfuje se na spolecenskou
odpovédnost ve strojirenské vyrobé. Popisuje jednotlivé pilife spoleCenské odpovédnosti
firem (Corporate Social Responsibility, CSR). Idealné¢ by méla byt kazda spolecnost
environmentalng, ekonomicky a socialné zodpovédna. Vzajemné souvislosti s oblastmi
disciplinou pro stanoveni objektivnich zavéri. Budou vysvétleny pojmy, které jsou
pro pochopeni problematiky klicové, a to pfedev§im Zivotni prostfedi a zivotni prostiedi
pracovisté¢ (soucast environmentalniho pilife), bezpecnost a ochrana zdravi pifi praci

(soucast socialniho pilite), vztahy s dodavateli (soucdst ekonomického pilite),
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technologicky proces obrabéni a preventivni a prediktivni udrzba ve vyrobni spolec¢nosti.

Navrh struktury reSer$ni ¢asti je znazornén pomoci myslenkové mapy v piiloze A.

V druhé casti diplomové prace bude stru¢né predstavena spole¢nost Continental TRU
véetné vlastnénych certifikati a jeji environmentalni politiky. Bude stanoven postup
pii stanovovani optimalni doby vymény filtrti. V prvni fazi bude popsan soucasny stav
CNC pracovisté. Tzn. usporddani CNC pracovisté, specifikace stroje, hlavni zdroj
Skodlivin v ovzdusi, -elektrostaticky vzduchovy filtr, kolobéh chladiciho maziva
(mineralniho oleje) v CNC strojich a propocitani nakladii pted optimalizaci. V druhé fazi
bude popsano vlastni méfeni aerosoli unikajiciho do ovzdusi z CNC stroju (filtrt).
Ve tieti, posledni fazi bude navrhnuto nékolik variant vymény filtri z Casového hlediska.
Ze ziskanych dat a poznatkii (naméfené hodnoty, environmentalni, bezpecnostni,
ekonomické aspekty, platné pravni piedpisy) budou vyvozeny zavéry, které povedou
ke zpracovani navrhii a doporuceni pro optimalni dobu vymeény filtrit CNC stroji. Navrh

struktury praktické ¢asti je zndzornén pomoci myslenkové mapy v piiloze B.
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1. Spole¢enska odpovédnost ve strojirenské vyrobé

V soucasné dob¢ se zadna spoleCnost neobejde bez managementu, tedy urcit¢ho zptsobu
fizeni. Jejich manaZefi se snazi o dosahovani takovych ekonomickych vysledk,
které budou pro spole¢nost priznivé. To platilo a stale platit bude, avSak v poslednich
se manazefi orientovali na kvantitativni a ekonomické aspekty, s postupem casu
1 na aspekty kvalitativni a ¢asové. Zaméiuji se tedy jak na dodani pozadovaného mnozstvi
za pozadovanou cenu, tak na pozadovanou kvalitu a dodrzovani terminti. V poslednich
letech se vSak do poptedi dostavaji i dal§i momenty, které mohou byt pro spole¢nost

kritické. (Veber, 2010)

Spolecenskd odpovédnost firem (Corporate Social Responsibility — dale jen CSR)
je dilezitym aspektem strategického chovéani. Koncept CSR je zaloZzen na tfech
pilifich — socidlnim, ekonomickym a environmentalnim. (Prskavcova et al., 2008) Téma
diplomové prace ma souvislost se vSemi pilifi spoleCenské odpoveédnosti firem.
Z ekonomického pilite je to environmentdlni politika podniku, ze socialniho pilife
bezpetnost a ochrana zdravi pii praci a z ekonomického pilife vztahy s dodavateli.
Nedodrzovani pozadavkl tykajici se ochrany zivotniho prostfedi ¢i predpist tykajici
se ochrany bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci se V podstaté neprojevi na vyrobku,
ale v dnesni dob¢ jiz fada odbérateli dodrzovani téchto a dalSich ptedpist vyzaduje

(Veber, 2010).

Jedna se o dobrovolné rozhodnuti a neustalou snahu o provazanost téchto tii oblasti.
Predstavuje tak aktivitu firem nad rdmec zdkonl. Tento zplsob jednani pfispiva
ke zlepSeni pracovnich podminek, diveéryhodnosti firmy v o¢ich zakaznikli, obchodnich
partnerti 1 celé spoleCnosti jako celku. Vytvaii zaklad ekonomického uspéchu, zvySuje
hodnotu firmy a posiluje konkurenceschopnost podniku. CSR je uznavana i na urovni
Evropské unie. Jednotlivé oblasti spolu navzajem souvisi a firma by se m¢la vénovat vSem
ttem piliftim stejnou mérou. (Prskavcova et al., 2008) Nasledujici obrazek (Obr. 1)

znéazornuje vybrané aktivity, kterymi se CSR zabyva.
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Energie a voda

Odpad a recyklace

Rownovaha prilezitosti Environmentalni pilif Nakupaovani
Podpora komunity il
I . o ; Doprava
Zatlengni zameéstnancl a komunikace
Ocenéni za praci
Vzdélavani a rozvoj
Bezpetnost a ochrana zdravi pfi praci
Socialni piliF

Wyrovnanost osobniho a pracovniho Zivota
Outplacement

Spoluprace se Skolami

Obr. 1: Spolecenska odpovédnost firem — pilire
Zdroj: vlastni dle zdroje Prskavcova et al., 2008

Spolecnosti, kter¢ prokazuji spoleCenskou odpovédnost a zodpovidaji za socialni

a environmentalni dopady ziskavaji konkrétni vyhody. Tim mlzZe byt (Adams, 2004):

lepsi nabor a udrZeni zaméstnanc,

lepsi interni rozhodovani a uspory nakladu,

pozitivni firemni image a vztahy se z(i€astnénymi stranami,

finan¢ni vynosy.

V souvislosti s zivotnim prostfedim ma jakykoliv organizace moznost se certifikovat
dle normy I1SO 14001 a v souvislosti s managementem bezpecnosti a ochrany zdravi
pti praci dle normy OHSAS 18001. Ob& normy jsou koncipovany podobné a navazuji
na sebe. Certifikaci zajist'uje mezinarodni organizace pro normalizaci ISO — International
Organization for Standardization. Na zéklad¢ pozadavkl téchto mezinarodné platnych

norem bylo nalezeno konkrétni téma diplomové prace.
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Do vsech oblasti piliti CSR mohou zasahovat problémy, které nemusi byt zdaleka na prvni
pohled patrné. Miize se jednat o nehody (dojde k nechténé udélosti, pfi niz dojde
ke zranéni osob ¢i Skodé na majetku) nebo skoronehody (dojde k udélosti, pfi niz nedoslo
ke zranéni osob ¢i §kodé na majetku, ale chybélo malo Kk tomu, aby se tak stalo). Jakykoliv
problém si ve vétSin€ piipadi vyzaduje vynalozeni ndkladd. Je velmi dulezité
na tuto problematiku nahlizet hloubéji. Jak pise Hughes (2016) ve své knize ,,Introduction
to health and safety at work: for the NEBOSH national general certificate in occupational
health and safety®, jakakoliv nehoda nebo vyskyt Spatného zdravotniho stavu muze
zpusobit pfimé i nepfimé naklady a vynalozeni jak pojisténych tak nepojisténych nékladu.
Na Obr. 2 na str. 19 je znazornéno, ze pfimé naklady na nehody nebo nemoci piedstavuji
jen Spicku ledovece ve srovnani s celkovymi néklady. To plati pro vSechny feSené oblasti
ve spolecnosti. Problémim lze ve vétSiné pripadi predchazet a nemusi k nim vibec
dochazet. Nefeseny problém vymeény filtrt u CNC stroji mize mit na nasledek ohrozeni
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a tim vznikajici jak naklady na ptipadnd zranéni,
tak naptiklad vyrobni zpozdéni ¢i ndklady na tklid zpiisobeny Uinikem mineralnich oleji
do prostiedi CNC pracovisté. Je proto dilezité brat v potaz veskeré naklady. Hughes
(2016) také piSe, ze v jedné studii provedené organizaci HSE (Health and Safety
Executive) se ukdzalo, ze nepfimé ndklady na skryté problémy mohou byt az 36 krat vyssi

nez ptimé naklady.
Znalost zakladnich pojmu z oblasti zivotniho prostedi, zejména pak pochopeni vzajemné

provazanosti S dalSimi oblastmi, jako jsou kvalita, BOZP, pracovné pravni vztahy,

vvvvvvvvvv
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Pojisténé naklady (primé naklady):
Zranéni

Spatny zdravotnistav

Poskozeni

Nepojisténé naklady (nepfimé naklady):
Poskozenivyrobku a materialu
Soudnivylohy
Nouzove zasoby
Naklady na uklid
VyrobnizpoZdéni
Docasna prace

Pokuty

Obr. 2: Ledovec nehod
Zdroj: Hughes, 2016

1.1 Environmentalni pilif

Problematika Zivotniho prostfedi je soucéasti environmentdlniho pilife spolecenské
odpovédnosti firem. Definic Zivotni prostfedi (dale jen ZP), pieloZeno z anglického pojmu
»environment®, existuje mnoho. Mezindrodni norma CSN EN ISO 14001:2004, podle
které se mize nechat certifikovat jakakoliv spolec¢nost, definuje Zivotni prostiedi jako:
., prostredi, ve kterém organizace provozuje svou cinnost, zahrnujici ovzdusi, vodu, piidu,

prirodni zdroje, rostliny a Zivocichy, lidi a jejich vzajemné vztahy* (2005, s. 12).* Ta dale

1 s : ~e ) T
Dalsi definice Zivotniho prostiedi:

o "Zivotni prostredi je ta cdst sveta, se kterou je zivy organismus ve stdlé interakci, to znamend,
kterou pouzivd, meni a které se musi prizpiisobovat” (Remtova, 2006)

o "Zivotni prostredi je systéem slozeny z prirodnich, umeélych a socidlnich slozek materidlniho svéta,
jez jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve stalé interakci” (Reichholf, 1999)

— pokracovani na dalsi strané
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vysvétluje dalSi pojmy souvisejici pravé s zivotnim prostfedim. Jednd se o pojem
environmentalni dopad, jimz je minéna , jakdakoli zmena v Zivotnim prostredi,
at neprizniva, ¢i prizniva, kterd zcela nebo castecne vyplyva z environmentalnich aspektu
organizace” (CSN EN ISO 14001:2004, 2005, s. 12). Environmentalnim aspektem
je pak ,, prvek cinnosti nebo vyrobkii nebo sluzeb organizace, ktery miize ovliviiovat zivotni
prostiedi* (CSN EN ISO 14001:2004, 2005, s. 12). Pokud je spolenost certifikovana
dle normy ISO 14001, méa zaveden urcity systém environmentalniho managementu
(EMS), jako ,,soucdst systému managementu organizace, pouzitda k vytvoreni a zavedeni
jeji  envirommentdlni  politiky a  7izeni  jejich  environmentalnich  aspekti ™
(CSN EN ISO 14001:2004, 2005, s. 12). Pii dosahovani environmentalniho cile spoleénost
stanovi environmentalni vykonnost, jiz jsou minény , méritelné vysledky rizeni
svych environmentalnich aspektii samotnou organizaci* (CSN EN ISO 14001:2004, 2005,
s. 13). Pro spolecnost je velmi dtlezit¢ vénovat pozornost neustalému zlepSovani,
tzn. ,, opakujici se proces zlepsovani systému environmentalniho managementu,
jimz se dosahuje zlepSeni  celkového  environmentdlniho  profilu v souladu
s environmentalni politikou organizace (CSN EN ISO 14001:2004, 2005, s. 12) a piijimat
opatifeni Kk napravé, neboli , opatreni Kodstranéni priciny zjistéené neshody

(CSN EN ISO 14001:2004, 2005, s. 12).

1.1.1 Zivotni prostiedi pracovisté

Cilem diplomové prace je optimalizace vymény filtri u CNC strojl, jakozto prvku
pracovniho prostiedi, ve kterém ¢lovek travi velkou ¢ast svého zivota. Z tohoto pohledu
je proto nutné zabyvat se pravé pracovnim prostiedim a vénovat tomu velkou pozornost.

Pracovni prostiedi je nedilnou soucasti zivotniho prosttedi. (Janc¢arova et al., 2015)

Zakon ¢. 262/2006 sb., zakonik prace, upravujici pracovni pravo, nepracuje piimo

Spojmem pracovni prostfedi, ale definuje pracovni podminky zaméstnanci:

o "vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii véetné cloveka a je predpokladem jejich
dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy. ekosystémy

a energie" (Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, 1992)
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., Zaméstnavatelé jsou povinni vytvaret zaméstnancum pracovni podminky, které umoznuji
bezpecny vykon prace, a v souladu se zvldstnimi pravnimi predpisy zajistovat

pro zaméstnance pracovnélékaiské sluzby. “ (Cesko, 2006b, § 224)

Prioritou pracovniho prostfedi pracovisté je dodrzovani technickych a organizacnich
opatieni, které neohroZuji bezpe¢nost a zdravi osob (Cesko, 2005). Na pracovisté
je kladeno velké mnozstvi pozadavkli a zaddny zaméstnavatel by je nemél prehlizet.
Pro vyrobni pracovisté (tzn. i pro CNC pracoviste) je nutno, mimo jiné, zajistit nasledujici

(Cesko, 2005):

e Pozadavky na wuspofdddni pracovist — povinnosti je chranit zaméstnance
pted Skodlivymi ucinky pracovnich a technologickych postupti a vyrobnich
a technologickych procest. Samoziejmosti by mél byt bezpecny provoz, udrzba
a uklid pracoviste.

e Stanoveni obsahu a zplisobu vedeni provozni dokumentace a zdznaml o vybaveni
pracovisté v¢. urceni odpovédnych osob za jejich vedeni.

e Bezpecné upevnéni technického vybaveni pracoviste.

e Zajistit umisténi, uspotadani, instalaci a udrzovani pracovnich prostredki a zafizeni.

e Stroje a technickd zafizeni umistit tak, aby byly soustfedény vyrobni a pracovni
prostiedky zatizeni s pfiblizné stejnymi u€inky podle druhtt a vlastnosti Skodlivin
a vlivil na okoli.

e Stanovit opatfeni k ochrané zdravi pro pracovisté, na kterych jsou pouzivani zdravi
Skodlivé nebo nebezpecné latky, v€. zajisténi bezpecné evakuace osob.

e Stanovit terminy, lhity a rozsah kontrol, zkousek, revizi, termini Gdrzby vybaveni
pracovisté, v¢. pracovnich a vyrobnich prostfedkll a zatizeni, s ohledem na doporuceni
vyrobce a zpusob pouzivani.

e Zajistit pozadavky, které zamezi zhorSeni technického stavu pracovnich a vyrobnich
prostfedki a zatfizeni.

e Vést kontrolni a revizni zdznamy, udaje (ziskdvané napiiklad ze snimact a cidel)
zpiisobem, ktery umozni uchovavani v pisemné nebo elektronické podob&. Ty musi
byt k dispozici osobdm vykonavajicim na zafizenich pracovni ¢innost ¢i dozorovym

a kontrolnim organim.
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1.1.2 Pravni predpisy a normy v oblasti Zivotniho prostredi

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi — definuje zédkladni pojmy, zasady ochrany
ZP, povinnosti pfi ochrané ZP, odpovédnosti za poruseni povinnosti pro ochrané Zivotniho

prostiedi a ekonomické nastroje (Cesko, 1992b)

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonli (zdkon o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi) — posuzuje vlivy

na ZP, zmény zikona ZP a zmény Zivnostenského zakona (Cesko, 2001b)

Zakon Ceské narodni rady ¢ 114/1992 Sb., o ochrané p¥irody a krajiny — mimo jiné
definuje zakladni povinnosti pfi obecné ochrané ptirody, organy a statni spravu v ochrané

ptirody, odpovédnosti na iseku ochrany piirody (Cesko, 1992a)

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 381/2001, kterou se stanovi Katalog
odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadii a statl pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadl a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu

odpadut (Katalog odpadir) (Cesko, 2001¢)

Zikon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi — mimo jiné definuje zneci$téni a znecist'ovani

a nastroje k jejich snizovani (Cesko, 2012)

CSN EN ISO 14001:2004 je mezinarodni norma, ktera specifikuje pozadavky na systém
environmentalniho managementu. UmoZnuje organizaci pfipravit se na environmentalni
politiku a napomahd dosahovat environmentdlnich a ekonomickych cild. Mize byt
uplatnéna v organizacich vSech typl a velikosti. Hlavnim cilem je pfedev§im harmonizace
organizace s zivotnim prostfedim, prevence znecisténi a zlepSeni tak profilu spole¢nosti.

Norma vyuziva metodologii tzv. PDCA?, z anglického Plan-Do-Check-Act. Do &estiny

2 Autorstvi metodologie PDCA je prisuzovdno Americanovi jménem William Edwards Deming
(*1900 — 11993). Je vyznamnou osobnosti managementu kvality a je povazovan za jednoho z ,otcd‘
¢l ,guru“ jakosti = kvality. Muzeme se také setkat s vyrazem Demingiiv cyklus, coz je ekvivalent

metodologie PDCA. (Veber, 2007)
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ptelozeno jako Planuj-Ud¢lej-Zkontroluj-Jednej. Jedna se o cyklus neustalého zlepSovani.

(CSN EN ISO 14001:2004, 2005)

Vychéazi z toho, ze nejdiive je potfeba provérit soucasnou situaci a stanovit cile a procesy,
které jsou pro dosahovani vysledki klicové a predevSsim jsou v souladu
S jeji environmentalni politikou. Stanovené procesy dale realizovat a neustéle je sledovat
a vyhodnocovat. Na zdklad¢ toho vytvaret a pfijimat opatieni pro zlepSovani. Dulezité
je poznamenat, ze norma nestanovuje konkrétni pozadavky pro environmentdlni profil,
proto dvé organizace zabyvajici se stejnymi ¢i podobnymi ¢innostmi mohou mit odlisny
environmentalni rAmec, av§ak spliiovat pozadavky této normy. (CSN EN ISO 14001:2004,
2005) Certifikace dle této normy neni pro podnikatelské subjekty povinnd, méa v§ak mnoho

pfinost. Mezi né patii naptiklad (CQS, 2010):

e podpora a ochrana zivotniho prostredi,
¢ dodrzovani zdkonnych povinnosti,

e vlastni odpovédnost podniku,

¢ konkuren¢ni vyhody,

e motivace,

¢ vylepseni profilu,

e piiméfené vyuzivani zdrojl.

V soudasné dobé je jiz k dispozici norma CSN EN ISO 14001:2015 (s datem w&innosti
1. 3.2016) a je nahradou za normu CSN EN ISO 14001:2004 (jeji certifikaty budou platné
maximalné do 14. 9. 2018).

1.2 Socialni pili¥

Problematika bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci je soucasti socidlniho pilife
spoleCenské odpovédnosti firem. Bezpe€nost a ochrana zdravi pii praci (dale BOZP)
je dulezitd ve vSech odvétvich priamyslu, obchodu vcetné informacnich technologii,
pecovatelskych domt, univerzit, zatizeni pro volny cas ¢i kancelati (Hughes, 2011). BOZP
definuje norma CSN OHSAS 18001:2007 nasledovné: ,,podminky a faktory, které oviiviuuji

nebo mohou ovliviiovat zdravi a bezpecnost zaméstnancu nebo jinych pracovnikii (véetné
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docasnych pracovnikit a pracovnikii dodavatelii), navstéevnikii nebo jinych osob

13

na pracovisti (2008, s. 13). V souvislosti s bezpecnosti a ochranou zdravi pii praci
je na mist¢ opet vysvétlit nckteré pojmy piesn¢ definované normou
CSN OHSAS 18001:2007. Jedna se predeviim o pojem nebezpeéi, jimz je myslen ,,zdroj,
situace nebo c¢innost s potencidalem zpusobit vznik poranéni ¢loveka nebo poskozeni zdravi
nebo jejich kombinaci“ (2008, s. 12). V souvislosti stim, je potfeba uskuteCtovat
identifikaci nebezpeli, , proces rozpoznani existence nebezpeci a stanoveni
jeho charakteristik” (2008, s. 13). Pokud je spolecnost certifikovana dle normy
OHSAS 18001, ma zaveden urCity systém managementu BOZP, jako ,cdst systému
managementu organizace, kterda se pouziva k vytvoreni a implementaci jeji politiky BOZP
a rizeni jejich rizik v oblasti BOZP* (2008, s. 14). Spole¢nost stanovi prFijatelné riziko,
neboli ,,riziko, které bylo sniZeno na uroven, kterou miize organizace tolerovat se zretelem
na své pravni zavazky a vlastni politiku BOZP*“ (2008, s. 12). Pii dosahovani cile BOZP
spolecnost dale stanovi vykonnost v oblasti BOZP, jiz jsou minény ,, méritelné vysledky
managementu rizika v oblasti BOZP samotnou organizaci* (2005, s. 13). | v oblasti BOZP
je potieba vénovat velkou pozornost neustalému zlepSovani jako ,, opakujici se proces
zlepsovani systemu managementu BOZP, jimz se dosahuje zlepseni celkové vykonnosti
v oblasti BOZP v souladu s politikou BOZP organizace* (2008, s. 12) a nasledné piijimat
napravna opatieni, ,, opatreni k odstraneni priciny zjistené neshody nebo jiné nezadouct

situace** (2008, s. 12)

1.2.1 Pravni predpisy a normy v oblasti BOZP

Zakonik prace ¢. 262/2006 Sb. — upravuje mimo jiné bezpeCnost a ochranu zdravi
pii préaci. Stanovuje povinnosti, které zaméstnavatel musi dodrZovat. Zaméstnavatel

ma povinnost predeviim (Cesko, 2006b):

e vyhleddvat nebezpecné faktory a procesy pracovniho prostfedi a pracovnich
podminek, zjiStovat jejich pfiiny a pfijimat opatfeni k jejich odstranéni,

e zajistit BOZP s ohledem na rizika,

o zajistit BOZP za vSechny fyzické osoby, které se zdrzuji na jeho pracovistich,

¢ hradit veskeré naklady spojené se zajistovanim BOZP,

e 7zajistit dodrZzovani zadkazu koufeni na pracovistich,
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e zajistit zamestnanciim Skoleni k zajisténi BOZP,

e organizovat nejméné jednou v roce provérky BOZP na vsech pracovistich,
e poskytnout ochranné pracovni prostiedky,

e vést v knize urazl veskeré urazy,

e pfijimat opatieni proti opakovani pracovnich trazi.

Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci, kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi préci
V pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi Cinnosti

nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy. (Cesko, 2006a)

Natizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi — mimo jiné stanovuje zaméstnavateli povinnost zajistit opatfeni k ochrané
zdravi pro pracovisté, na kterych jsou pouzivany zdravi Skodlivé nebo nebezpecné latky.

(Cesko, 2005)

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci
— mimo jiné upravuje hygienické pozadavky na pracovist¢ a pracovni prostiedi,
vyjmenovava veskeré chemické latky, jejich hygienické limity (PEL a NPK-P — vysvétleno
nize), postup pii jejich stanoveni a zplsob organizace prace pii praci s chemickymi

latkami. (Cesko, 2007)

e PEL — pfipustny expoziéni limit smési chemické latky — koncentrace aerosolt’®

V pracovnim prostfedi, pfi které mize pracovnik pfi osmihodinové ¢i kratsi sméné
tydenni pracovni doby pracovat, aniz by doSlo k poskozeni ¢i ohroZeni zdravi.

(Cesko, 2007)

e NPK-P — nejvy$si piipustnd koncentrace smési chemické latky — maximalni

koncentrace aerosolt, pii které mohou byt pracovnici vystaveni nepfetrzit¢ po kratkou

Aerosol = disperzni soustava obsahujici kapalné nebo pevné Castice rozptylené v plynu

(SCS.ABZ.CZ, 2016)
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dobu, aniz by pocitovali drazdéni oci, dychacich cest ¢i jiny zplisobem ohrozeno

jejich zdravi. (Cesko, 2007)

CSN OHSAS 18001:2007 je mezinarodni norma, ktera specifikuje pozadavky na systém
managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP). Stejné tak jako ISO 14001,
1 OHSAS 18001 muaze byt uplatnéna v organizacich vSech typt a velikosti a vyuziva
metodologie tzv. PDCA (vysvétleno viz vySe — S rozdilem, ze tato norma se tyka oblasti
BOZP). Norma umoznuje pfipravu a zavedeni politiky v oblasti BOZP. Poskytuje prvky
efektivniho systému managementu BOZP, ktery je mozno sjednotit s dal§imi pozadavky
managementu a napomaha tak dosahovani cila BOZP a cilti ekonomickych. Hlavnim cilem
této normy je podporovani spravné praxe v oblasti BOZP  vrovnovaze
se socialné-ekonomickymi potiebami. (CSN OHSAS 18001:2007, 2008) Identifikace
nebezpe¢i musi zahrnovat infrastrukturu, vybaveni, lidské chovani, schopnosti, rutinni
1 nerutinni ¢innosti vSech pracovnikil (Sadiq, 2012). Certifikace dle této normy také neni
pro podnikatelské subjekty povinna, avSak ma mnoho piinosti. Mezi né€ patii napiiklad

(CQS, 2010):

e zavazek k zajistovani a zlepSovani systému BOZP,

e dodrzovani zdkonnych povinnosti,

¢ snizovani nakladl spojenych s nehodami na pracovisti,

e omezovani vyskytu nemoci z povolani a pracovnich urazi,

e systematické omezovani rizik.

V soucasné dob& je jiz pfipravovana norma ISO 45001:2016, kterd nahradi normu

CSN OHSAS 18001:2007.

1.2.2 Bezpecnostni opatieni na pracovistich

V oblasti BOZP je dutlezité si uvédomit nasledujici (Hluchy, 2001):

dodrzovani bezpec¢nostnich predpisii na v§ech pracovistich a vS§emi pracovniky,

pravidelné Skoleni BOZP, kontrola opravnéni k urcité profesi,

definované a vyvéSené zasady na pracovistich o bezpecnosti,

zajisténi prvni pomoci na pracovistich,
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e kontrola dodrzovani bezpecnostnich opatieni,

e vybaveni pracovist¢ bezpecnostnimi zafizenimi a pomuckami a jejich pravidelna
kontrola (pifedchdzeni nebezpeci tirazu),

e odpovédna prace bezpecnostnich technikli na pracovistich,

e hlaSeni o vzniklych trazech piislusSnym pracovnikim (kniha trazi),

¢ kontrola pracovisté bezpe¢nostnimi techniky,

¢ kontrola strojii a jejich bezpecné spousténi,

¢ kontrola pracovnich prostor,

e kontrola pruchodnosti dopravnich cest,

e kontrola dodrzovani pracovnich postup,

¢ kontrola pofadku na pracovistich,

e vcasné udrzba strojd,

¢ kontrola elektrickych instalaci,

e kontrola bezpe¢nostnich znacek,

e dodrzovéani ekologickych pozadavkd.

Zminéné body zdaleka nejsou veskerymi bezpecnostnimi opatfenimi na pracovistich, avSak

vvvvvv

povinnosti spolec¢nosti.

1.3 Ekonomicky pilir

Pozitivni vztahy s dodavateli a vyjednavani s nimi jsou soucasti ekonomického pilife
spolecenské odpoveédnosti firem. Spolecnost se snazZi transparentné podnikat s pozitivnimi
vztahy, splacet faktury v dohodnutych terminech a byt tak sofistikovanym nakupcim.
(Kunz, 2012) Vytvéfeni pozitivnich vztahti s dodavateli uzce souvisi s feSenym tématem
diplomové prace. Jednd se zejména o transparentnost vztahu s externimi spolecnostmi,
v€asnd komunikace v pfipad¢ nastani problémi a nastaveni podminek, které budou

v souladu obou stran.
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1.4 Technologicky proces obrabéni

CNC stroj, neboli pocitacem ¢islicové fizeny stroj (Computer Numerical Control), je stroj
slouzici k obrabéni. Ovladani pracovnich funkci stroje je provadéno pomoci fidiciho
systému prostfednictvim vytvorené¢ho programu. Informace o ¢innostech stroje se zapisuji
pomoci &iselnych znakd. (Stulpa, 2015) CNC stroj Ize vyuzit u riiznych druht obrdbéni
(frézovani, vrtani, soustruzeni, fezani, obraZeni, brousSeni...) Pouhd zména programu

umozni §iroké vyuziti.

Triskové obrabéni je technologicky proces, pii némz se prebytecna Cast materialu
oddéluje pomoci bfitu fezného ndastroje z obrobku ve formé tiisky. Uskuteciiuje
se Vsoustaveé stroj-nastroj-obrobek. Obrabéni zaujimd vyznamné misto pii vyrobé
strojirenskych vyrobku. (Hluchy, 2001) K obrabéni slouzi tzv. CNC stroje, které v dnesni

dobé tvofti jiz nedilnou soucast vSech pracovist’ ve strojirenské vyrobe.

r__z

Pti obrabéni se vyuzivaji rizné druhy procesnich kapalin. Hlavnim divodem vyuZivani
procesnich kapalin je zajiSténi co nejvyssi kvality obrobené plochy a trvanlivost nastroji.
Na procesni kapaliny jsou kladeny nejriizné€jsi pozadavky, jedna se napiiklad o chladici

ucinek, mazaci ucinek, Cistici i¢inek a podobné.
Procesni kapaliny se déli na dvé skupiny (Kocman, 2001):

e chladici kapaliny (pfevazuje chladici uc¢inek),

e fezné oleje (pfevaZzuje mazaci U€inek).
Také se daji rozdélit do dalSich skupin (Kocman, 2001):

e vodné roztoky,

e emulzni kapaliny,

e mastné oleje,

e zuSlechténé fezné oleje,
¢ mineralni oleje,

e syntetické kapaliny.
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Reené téma diplomové prace Uzce souvisi s minerdlnimi oleji. Ty jsou vyuZivany
pfi obrabéni v CNC strojich a nasledné se filtruji ptes elektrostaticky filtr, u kterého
se stanovuje optimalni doba vymény. Z tohoto diivodu je dale vénovana pozornost prave

mineralnim olejtim.

Oleje vseobecné jsou tekuté organické slouceniny a maji mastnou povahu. Jsou leh¢i
nez voda a jsou tak ve vodé nerozpustné. D¢Eli se na rostlinné, Zivoc¢iSné, mineralni
a syntetické. Mineralni oleje se ziskdvaji pfevazné zropy. Pravé s minerdlnimi oleji
se setkdvame cCasto v primyslu a bohuzel jsou také nejcastéjsi pti¢inou poskozeni kiize.
Jakykoliv kontakt Clovéka a procesni kapaliny (olejové mlhoviny a aerosoli) miize
zpusobovat zdravotni komplikace, které mohou vést az k tak zivaznym zdravotnim
problémim jako je nddorové onemocnéni kiize. Vyuzivani toxicky pusobicich chemikalii

Vv soucasné dob¢ v takovém mnozstvi souvisi s rozvojem chemie. (Rehabilitace.info, 2013)

Pti obrabéni mlze dochédzet k znecisténi pracovniho prostiedi, a to mnoha riznymi
zpusoby. Jedna se o unik procesni kapaliny z prostoru stroje ptfipadné zachytné vany.
Dlvody mohou byt rizné, napiiklad Spatné tésnéni, zavada zafizeni ¢i Unik olejové
mlhoviny a aerosolt. Olejova mlhovina a aerosoly mohou mit negativni vlit na obsluhu
stroje. Céstice obsazené v mlhoving se mohou usazovat v plicich & zpasobovat dermatitidu
a byt tak zdravotné Skodlivé. Olej unikajici do ovzdusi se dale usazuje na stropech
a podlahach a miize zpusobit uklouznuti. Unik olejové mlhoviny a aerosolt do ovzdusi
muze byt feSen nejriznéjSimi filtry, které unik zamezi nebo alespoii sniZi. Dobte fungujici

filtry olejovou mlhovinu zachycuji a separuji. (Storch, 1974)

1.4.1 Elektrostaticky vzduchovy filtr

Elektrostatické vzduchové filtry slouzi k filtraci vzduchu. Filtracni efekt je zaloZen
na elektrickém nabiti ¢astic Skodlivin, které jsou pii prichodu silnym elektrickym polem
polarizovany a ndasledné odlouceny. Specidlni emise s nizkou elektrickou vodivosti,
napt. kouf z oleje nebo ze svafovani a témeét vSechny aerosoly a sublimaty je mozno

zachytit s vysokou tuéinnosti. (UAS, 2002)

Jemny mechanicky vstupni filtr z nékolika vrstev plechové mifiZoviny odlucuje hrubsi

Castice. Za vstupnim filtrem se nachazi ionizator, ktery elektricky nabiji jemné;j$i Castice.
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Tyto ¢astice prechazeji do kolektorové komory, ve které jsou elektromagnetickymi silami
ukladany na desky opacné polarity. Jednd-li se o tekuté Skodliviny (aerosoly), nastava
samocistici efekt, nebot tekutiny stékaji po vertikdlnich odlucovacich deskach.

Na dné¢ zafizeni se nachazi zdchytnd nadoba, ktera se vypousti odtokem. (UAS, 2002)

Princip elektrostatického vzduchového filtru zobrazuje Obr. 3.
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Obr. 3: Princip elektrostatického filtru
Zdroj: UAS, 2002

1.4.2 Pravni predpisy v oblasti chemickych latek

Oblast chemickych latek (a tedy i mineralnich oleji) je obsazena v mnoha pravnich

predpisech.

Chemické latky upravuje predevSim Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach
a chemickych smésich a o zméné nékterych zakonu (chemicky zikon). Dile
také zakony ¢. 101/2005 Sb., ¢. 361/2007 Sb., ¢. 262/2006 Sb. (popsany viz vyse). Pokud
je v organizaci nakladano s nebezpe¢nymi chemickymi latkami, je kazdy povinen chranit
zdravi lidi a Zivotniho prostedi, fidit se vystraZznymi symboly, vétami oznacujici rizikovost
a dodrzovat dal$i pokyny. (Ko¢i, 2013) Chemicky zadkon definuje organy statni spravy,
které vykonavaji statni spravu v oblasti uvadéni latek na trh. Jedna se o Ministerstvo ZP,

Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo pramyslu a obchodu, &eskou inspekci ZP,
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krajskou hygienickou stanici, celni Gfady, Statni ufad inspekce prace, Ustfedni kontrolni

a zkugebni stav zemé&délsky. (Cesko, 2011)

Ptiloha ¢. 1 zakona ¢. 350/2011 Sb. definuje chemickou latku za nebezpecnou, pokud

ma jednu nebo vice nasledujicich vlastnosti (Cesko, 2011):

e vysoce toxickeé,

e toxické,

¢ karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci,
e zdravi Skodlivé,

e 7ziravé,

o drazdivé,

e senzibilizujict,

e nebezpecné pro zivotni prostiedi,

e nebezpecné pro ozonovou vrstvu zeme.

W

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zadkond (novelizovan
16. kvétna 2013 zadkonem ¢&. 169/2013 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkoni) definuje predev§im zakladni pojem

odpad a dale druhy odpaditi (Cesko, 2001a):

e Odpad — movita véc, kterou jiz vlastnik nepotiebuje a zbavuje se ji, at’ uz povinné
nebo tmysIné.

e Nebezpecny odpad — odpad (movitd véc), kterda vykazuje jednu nebo vice
nebezpecnych vlastnosti, uvedenych v ptfiloze ¢. 2, a to: vybuSnost, oxidacni
schopnost, vysoka hotlavost, hoflavost, drazdivost, Skodlivost zdravi, toxicita,
karcinogenita, Ziravost, infek¢nost, teratogenita, mutagenita, schopnost uvoliovat
vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami,
senzibilita, ekotoxicita, schopnost uvolnovat nebezpecné latky do Zivotniho prosttedi
pfi nebo po odstrafiovani.

e Komunalni odpad — odpad, ktery vznikne na uzemi obce a ktery je uveden
jako komunalni odpad v Katalogu odpadii, vyjimku tvoii odpady vznikajici
u pravnickych osob nebo fyzickych osob vznikajici pii podnikani.
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Natizeni Evropské unie ¢. 1907/2006 pojednava o registraci, hodnoceni, povolovani
a omezovani chemickych latek a o ziizeni Evropské agentury pro chemické latky, kterd
je zndma pod zkratkou REACH — registrace, evaluace a autorizace chemickych latek.
Cilem je zajistit fungovani spole¢ného trhu pro chemické latky a piedevSim ochrana
lidského zdravi a zivotniho prostfedi. Vztahuje se na latky vyrdbéné nebo dovazené
v mnozstvi od jedné tuny za rok. Nafizeni fikd, Ze pro nakladani s nebezpecnymi latkami
¢i smésmi je nutné vystavit tzv. , Bezpecnostni list“ (,,MSDS“ — Material Safety Data
Sheet) obsahujici soubor informaci pro nakladéni s nimi. Je piesné stanoveno potradi
a nazvy jednotlivych kapitol, které ma bezpecnostni list obsahovat. Déle se vystavuje

tzv. ,,Produktovy list”. (Evropsky parlament a Rada, 2006)

Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢ 1272/2008, o klasifikaci, ozna¢ovani
a baleni latek a smési, definuje standardni véty o nebezpecnosti — tzv. H-véty (Hazard
statement), diive R-véty (Risk Phrases) a pokyny pro bezpec¢né zachazeni — tzv. P-véty
(Precautionary statement), diive S-véty (Safety Phrases). Posledni konsolidované znéni
je zr. 2015. Jedna se o tzv. narizeni CLP (Classification, Labelling and Packaging
of substances and mixtures) a doSlo ke sladéni globdlné¢ harmonizovaného systému
klasifikace a oznacovani chemikalii (GHS) a stavajici legislativy Evropské unie. Diivodem
je zajisténi vysoké trovné ochrany lidského zdravi a zivotniho prostfedi a volny pohyb
chemickych latek a smési. Pfesné¢ stanovuje prvky, které musi obsahovat Stitek na obalu
chemicke latky ¢i smési (vystrazné symboly, nazev, véty...). (Evropsky parlament a Rada,
2008)

Mezi dalsi kli€ove pravni predpisy tykajici se problematiky chemickych latek patfi:

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

zakontl. (Cesko, 2000)

Zikon ¢&. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi (zdkon o prevenci

zavaznych havirif). (Cesko, 2015)

Zakon ¢. 254/ 2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonil (vodni zédkon) — cilem

je chranit povrchové a podzemni vody, zlep§ovani jakosti téchto vod. (Cesko, 2001d)
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1.5 Preventivni a prediktivni udrzba ve vyrobni spoleCnosti

Vyrobni podniky celi neustalému tlaku na snizovani provoznich néklada. Jednim z feSeni,
jak se snim vyporadat, je preventivni a prediktivni udrzba. Muze tak zabranit
dlouhodobym zdravotnim a provoznim rizikim. Obecné se udrzbou rozumi soubor
¢innosti, které zajisti provozuschopny stav pfistroji a zafizeni, rychlou obnovu v piipadé
poruchy a piedchazi tak systémovym vypadkim. Udrzba je dilezita zejména tam,

kde selhani stroji a zatizeni miize ohrozit lidské Zivoty. (Sturma, 2015)

Cilem preventivni adrzby je piedevSim snizeni odstavek v provozu, snizeni casu
vyhrazenému pro udrzbu a mensi vliv odstdvek na vyrobni proces. Nestaci vSak pouze
prabézna kontrola, ale také dostate¢né, plynulé a vcasné zdsobovani ndhradnimi dily.

(Sturma, 2015)

Prediktivni udrzba ma za cil statisticky analyzovat data, kterd mohou mit vliv na vyrobni
proces a stanovit tak vhodny okamzik pro planovanou udrzbu a vyménu dili jesté

pred ukonéenim jejich Zivotnosti. (Sturma, 2015)

M. Sturma ve své knize ,,Provoz, revize a Gidrzba technickych zatizeni* (2015, s. 27 — 28)

uvadi, ze preventivni a prediktivni udrzbou lze docilit:

o  Snizeni nakladu na celkovou udrzbu o 25 az 30 %
o SniZeni celkového poctu poruchu o 70 az 75 %
e SniZeni celkovych prostojii 0 35 az 45 %

o Zvyseni efektivity vyroby o 20 az 25 %*.
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2. Spole¢nost Continental Automotive Czech Republic, s. r. 0.

Spole¢nost Continental AG (logo viz Obr. 4) je vyznamny celosvétovy dodavatel

automobilového prumyslu.

Obr. 4: Logo spolecnosti Continental AG
Zdroj: Continental, 2014

Historie spolecnosti Continental AG saha do 70. let 19. stoleti. Firma Continental byla
zalozena vroce 1871 vnémeckém Hannoveru, nejprve jako akciova spole¢nost
,Continental-Cauotchouc  und  Gutta-Percha  Compagnie®.  V prvnim  zavodé
na Vahrenwalder Strasse se vyrabé&lo zbozi z mékké pryze, pryzované latky a pneumatiky
pro kocary a jizdni kola. O 11 let pozd€ji byla vytvorena charakteristickd znacka
této spolecnosti — kil ve skoku. Kvalita vyrobkl spole¢nosti rostla, zdroven se rozsifovalo

portfolio produktu.

V soucasné dobé spole¢nost Continental AG zaméstnava 208 000 lidi v 53 zemich svéta.

Z toho v Ceské republice piiblizné 12 500 lidi v 6ti zavodech (Continental, 2014):

e AdrSpach (trysky, hadicové systémy, Cerpadla),

e Brandys nad Labem (multimedialni vyrobky, autoradia, palubni pfistroje, ovladaci
panely klimatizaci, palivové jednotky),

e Frenstat pod Radhostém (elektronika a fidici systémy),

e Jicin (elektrické vakuové pumpy, brzdovy posilovace, hlavni brzdovy vélec, brzdové
hadice, nadrzka na brzdovou kapalinu),

e Ostrava (vyvojové centrum)

e Otrokovice (plast¢ pneumatik),

e Trutnov (rotacni ventily pro recirkulaci vyfukovych plyn, aktudtory, vysokotlaka

dieselova a benzinova cerpadla, cylindry).
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Diplomova prace byla konkrétné¢ feSena v zadvodé Trutnov  spolecnosti
Continental Automotive Czech Republic, s. r. 0. (Continental TRU). Dadle je proto stru¢né

popsan zavod v Trutnove.

Continental TRU ptsobi od prosince roku 2007, kdy doslo k fizi mezi spolecnosti
Continental a spolecnosti Siemens VDO. Touto integraci posilila spole¢nost svou pozici

na svétovém trhu a rozsitila své portfolio vyrobki.
Continental TRU se déli na dvé vyrobni portfolia.

Vyrobni portfolio FF* Engine Systems (ES) je reprezentovano vysokotlakymi
dieselovymi a benzinovymi cerpadly, cylindry a turbodmychadly (ukézka vyrobku
viz Obr. 5). (Continental, 2014)

PESS e D g

Obr. 5: Vyrobky zavodu Trutnov spolecnosti Continental — divize ES

Zdroj: Continental, 2014

Vyrobni portfolio FF Sensors Actuators (SA) je reprezentovano rotacnimi ventily,
moduly pro recirkulaci vyfukovych plynt a aktuatory (ukazka vyrobkt viz Obr. 6).
(Continental, 2014)

Obr. 6: Vyrobky zavodu Trutnov spolecnosti Continental — divize SA
Zdroj: Continental, 2014

* FF = Focus Factory - divize soustied’ujici se na specifickou &ast vyroby v podniku
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1.1 Certifikaty spolecnosti Continental Trutnov

Spole¢nost Continental TRU vlastni nasledujici certifikaty (viz Obr. 7).

1SO 14001:2004

* Spole¢nost Continental byla v roce 2014 certifikovana pro nasledujici oblasti:
vyvoj, design, vyroba, testovani a prodej dilt a zafizeni pro vozidla a motory
vozidel. Jedna se 0 mezinarodni normu a specifikujici pozadavky na systém

environmentalniho managementu.

ISO/TS 16949:2009

* Spolec¢nost Continental byla v roce 2013 certifikovana pro oblast: design a vyroba
elektromechanickych a mechanickych pohonti a ventill, senzort, ¢erpadel, kolejnic
a turbodmychadel. Norma specifikuje pozadavky na syst¢ém managementu kvality
dilt pro automobilovy primysl. Zahrnuje v plném rozsahu pozadavky 1SO 9001
a zvlastni pozadavky na systém managementu kvality, které jsou pozadovany
vyrobci automobili. (CQS, 2016)

Ford Q1

* Spole¢nost Continental dosahuje vynikajicich vysledkd v péti vyznamnych
oblastech: vyborné systémy, vysoky vykon, vynikajici vyrobni proces a spokojeni
zakaznici. Spole¢nost Continental byla certifikovana v roce 2013. Tento certifikat
vyzaduje spole¢nost FORD u vSech jejich dodavateld. Je povazovan na celém svété
jako znamka vyjimeéné kvality a vlastni ji spole¢nosti, které se snazi 0 neustalé

zlepSovani kvality. (OMNEX, 2016)



KAIZEN® 5S Best in class 2014

» Spolecnost  Continental byla kvalifikovana mezi  pfedni  spole¢nosti
pro benchmarking, v dikladné implementaci a kontinudlnim vyvoji pozadavki
5S (japonska metoda stihlého tizeni — hesla: rozd¢l, setiid’, uspotadej, zdokumentuj
a dodrzuj), soucasné s dalsimi $pickovymi top spoleénostmi. Podstatou je neustalé

zlepSovani.

Obr. 7: Prehled certifikatii spolecnosti Continental Trutnov
Zdroj: Continental, 2014

Na tomto mist¢ je vhodné vyzdvihnout, Ze certifikace dle ISO 14001:2004 je uzce

provazana s predmétem této diplomové prace.

Spole¢nost Continental TRU je ve fazi pfiprav na certifikaci dle normy

OHSAS 18001:2007 zamé&fenou na efektivni fizeni managementu BOZP®,

1.2 Environmentalni politika spole¢nosti Continental Trutnov

Ochrana Zivotniho prostiedi, bezpecnost prace, obecna bezpecnost, ochrana zdravi
a pozarni ochrana jsou zakladni soucésti podnikové kultury spole¢nosti Continental TRU.
Témito oblastmi se zabyva environmentalni politika podniku — Environmental, Safety
and Health (ESH). Environmentalni politiku ve spole¢nosti Continental TRU zastfeSuje

Technické oddéleni (Technical department).

® Pozn.: V roce 2013 se zadala vyvijet nova norma s oznaéenim ISO 45 001 a bude mit podobnou strukturu
jako normy ISO 14001 a ISO 9001. Zvefejnéni normy ISO 45 001 se predpoklada koncem roku 2017.
(IS0, 2015)
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Dodrzovani ESH standardi stanovené Vykonnou radou spolecnosti Continental AG

jsou povinné pro vS§echny zaméstnance spolecnosti. Ti maji povinnost (Continental, 2014):

e dodrzovat ptislusné platné pravni predpisy a interni smérnice,

e vyvijet procesy a vyrobky, které vyznamné prispivaji k trvale udrzitelné ochrané
zivotniho prostfedi — zejména ke zmirnéni klimatickych zmén,

e Setfit zdroje snizovanim spotfeby energie, vody, surovin a vyrobnich materiali,

e provadét preventivni opatieni a chranit vSechny osoby ve spolecnosti proti uraziim
a nemocem z povolani,

e pouzivat funkéni krizovy management pro zamezeni moznych Skod na zdravi, majetku
a Zivotnim prostredsi,

e skolit, informovat a motivovat zaméstnance chovat se bezpecné a ohleduplné
Kk Zivotnimu prostiedi,

e zapojovat smluvni partnery, dodavatele a zakazniky do ESH aktivit spole¢nosti,

e otevien¢ komunikovat s vefejnosti, urady, statni spravou a organizacemi o ESH
planech a ¢innostech spolecnosti,

e trvalé provéiovat a vyhodnocovat vykonnost pro zajisténi ESH a jeji trvalé zlepSovani.
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3. Postup pri stanovovani optimalni doby vymény filtri

Nasledujici graficky objekt (Obr. 8) znazornuje postup FeSeni tématu této diplomové prace.

hledéni vhodného nosného tématu DP v souvislosti s ZP
v realném prostiedi spolecnosti Continental TRU

* volba predmétu DP v oblasti preventivni a prediktivni udrzby

* volba konkrétniho pracovisté

* analyza sou€asného stavu problémového pracovisté

studium dostupnych (pottebnych) materialt - informaci
pro vyvozeni zavéra

* monitoring nezbytn¢ potiebnych dat

» uvédomeéni si provazanosti n¢kolika disciplin integrovaného
systému fizeni v oblasti optimalizace vymeén filtrit CNC stroji

* vyhodnoceni ziskanych poznatki a dat

* vyvozeni konkrétnich zavért a doporuceni

L]

Obr. 8: Postup pri stanovovdni optimdlni doby vymény filtrii
Zdroj: Continental, 2014

Na uvod byl proveden vlastni ,audit“ s dirazem na plnéni pozadavkid dle normy

CSN EN ISO 14001:2004 spole¢nosti Continental TRU.

Mimo jiné tato norma vyzaduje vytvofeni, zavedeni a udrzovani postupu pravidelného
monitorovani a méfeni klicovych znakll svych provozl, které mohou mit vyznamny

environmentalni dopad, ¢imZ je myslena jakdkoliv zména v Zivotnim prostiedi (pfizniva
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¢1 nepiizniva). Praveé v této oblasti byl nalezen prostor pro zlepSeni, konkrétné€ v procesu
vymén elektrostatickych vzduchovych filtri u CNC stroji. Ty slouzi k odlouceni

Skodlivych ¢astic ze vzduchu vychazejiciho ze stroju do ovzdusi.

Tento vzduch je nasledné bézné¢ vdechovan obsluhou stroje. Pfi nadmérmém znecisténi
by tak mohl byt ohrozen zdravotni stav 1 bezpecnost obsluhy stroji a dalSich pracovnika

pohybujicich se v hale.

Pfi auditu bylo uc¢inéno zjisténi, ze cyklus vymén filtri byl zvolen nikoliv na zakladé
exaktniho monitoringu Skodlivin, ale na zakladé¢ pouhého odhadu pracovnika udrzby
podeptfeného pouze jednordzovym zméteni aerosolll v jednom misté pracovisté. Postupna

ztrata ucinnosti filtru s ¢asem tak nebyla exaktné ovérena méfenim.

Dosud se vyménuji pouze prvni stupné filtrii v prvni fazi, posléze az pti dalSim nasledném
¢isténi oba stupné (prvni i druhy). To vSe na zakladé¢ dohody mezi pracovniky udrzby

Continental TRU a firmy cleanex-cleanex, s. r. 0. - spole¢nosti Cistici filtry.

Je nutné na tomto mist¢ konstatovat, ze prvni stupné filtru byvaji mnohem rychleji

zanaseny, a tudiz je zde pfedpoklad skokové ztraty celkové t€innosti.

Tento pfistup k vymeéné filtri se ukazuje jako nedostacujici.

Vzniklo tak nékolik aspektil, kterymi se zabyva tato diplomova prace (viz Obr. 9):
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Provéirovana oblast

Vyplivajici otizka

BOZP

(bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci)

Neni ohrozena bezpeénost a ochrana zdrawvi
pii praci?

Zivotni prostiedi pracovists

Neni ohrozeno zivotni prostredi pracovisté?

Mnozstvi Skodlivich ¢astic v ovzdusi

Jaké mnoZstvi skodlivich Eastic se vyskoytuje
v ovzduii?

Limity stanovené platnymi bezpe¢nostnimi
predpisy

Jaké jsou limity stanovené platnymi

pravaimi predpisy?

Nejsou porusovany limity stanovens pravnimi
piedpisy?

Ekonomickeé hledisko
Phtvani financnich prostredlai

Neexistuje moznost uspory?

Funkénost filtri, strojm

Ma vliv vyména filtm na funkcénost stroq,
pribéh virobv?

BOZP
Uginnost filtni

Je uplatiiovana prevence?

Obr. 9:Vzniklé aspekty resené diplomovou pract

Zdroj: vlastni

Pro leps$i pochopeni vzdjemné provazanosti procesti (vstupd, vystupil prostfedkda...),

které¢ jsou ve vzajemné interakci s feSenou problematikou, byl vytvotfen ,,model Zelvy*

3

(viz Obr. 10), ktery je v automobilovém prumyslu ¢asto vyuzivan pro popisy procesi.

Popis modelu Zelvy viz ptiloha C.
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Obr. 10: Model Zelvy — optimalizace procesu vymény filtrii u CNC strojii

Zdroj: vlastni
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Télo zelvy definuje samotny feSeny proces — tedy optimalizaci procesu vymeény filtr

u CNC strojt.

Hlavou zelvy jsou vstupy do procesu optimalizace vymeény filtri. Jedna se o pozadavky
spole¢nosti, limity stanovené platnymi pravnimi ptedpisy a bezpecnost a ochranu zdravi

pii praci.
Zelva mé étyti nohy:

e Prvni noha se pta ,S jakymi hmotnymi prosttedky je  proces
realizovan?“ — tzn. hmotné zdroje — CNC stroj, pfistroj DustTrak, elektrostaticky
vzduchovy filtr, CNC pracoviste.

e Druhda noha se ptéd ,,Jaké ¢innosti proces obsahuje?* — tzn. obsah ¢innosti — méteni
mnozstvi aerosoli v ovzdusi, znalost zakonti, pozadavki spoleCnosti a partnerské
firmy Cistici filtry, vy¢islovani ndklada a uspor.

e Tieti noha se pta ,Jaké funkce/Gtvary/osoby proces podporuji?“ — tzn. podpora
procesu — vedeni spolecnosti, vyroba, technické oddé€leni (specialista BOZP,
specialista ESH), kvalita.

o Ctvrta noha se pta ,Jakd je efektivnost procesu?“ — tzn. stupefi efektivnosti
procesu — stanoveni optimalni struktury ¢innosti a optimalni vymény filtrti z hlediska

Casu, nakladd a funk¢nosti filtrti, zachovani BOZP a neporuseni zakonnych limiti.

Ocas zelvy pfedstavuje vystupy z procesu, tedy sniZeni ndkladi na vyménu filtrd,
bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, ochrana zivotniho prostfedi, zefektivnéni procesu

vymény filtrii, metoda pouzitelnd pro dalsi oblasti spole¢nosti ¢i pro dalsi zavody.
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4. Popis soucasného stavu CNC pracovisté

Nasledujicich pét podkapitol zahrnuje popis CNC pracovisteé, specifikaci CNC stroje
a chladiciho maziva (mineralniho oleje) pouzivaného v CNC strojich, specifikaci
elektrostatického vzduchového filtru slouzici k filtraci vzduchu a na zavér kolobch
chladiciho maziva (minerdlniho oleje) od naliti do CNC stroje, pies CNC stroj

az k filtru (dale do ovzdusi a ¢i zpét do obéhu CNC stroje).

4.1  Usporadani CNC pracovisté

CNC  pracovisté, ve  kterych  jsou umisttny CNC  stroje  spolecné
se zkoumanymi elektrostatickymi vzruchovymi filtry, ma nasledujici
uspofadani — viz Obr. 11. Modré obdélnicky predstavuji jednotlivé CNC stroje

vC. ptislusenstvi a Cervené obdélnicky jejich filtry.

GM-09
GM-10
GM-12

GM-01
GM-02
GM-03

38

GM-05
GM-06
GM-08

Obr. 11: Rozmisténi strojit na CNC pracovisti
Zdroj: vlastni

Na CNC pracovisti stroje pracuji v neptetrzitém procesu a jejich filtry tak neptetrzité

prochézi velké mnozstvi aerosoll s chladicim mazivem (mineralnim olejem).
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4.2  Specifikace CNC stroje

Cilem diplomové prace je stanoveni optimalni doby vymény filtri, které jsou umistény
na CNC strojich. Konkrétné se jedna o CNC stroj INDEX, typ V160C (ve spolecnosti
Continental TRU oznacovany pismeny GM-, ¢islo stroje®, naptiklad ,,GM-01).

Vyrobce: spole¢nost Werke GmbH & C0.KG, Hahn & Tessky, Esslingen, Némecko

Jedna se o soustruh s implementovanym vnéjSim brousenim (viz Obr. 12)

Obr. 12: CNC stroj INDEX, typ V160C
Zdroj: vlastni
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Na zkoumaném CNC stroji se vyrabi valce (cylindry), ty se pouzivaji v automobilech

pro vsttikovani paliva do motoru (Obr. 13).

Obr. 13: Ukdzka produktu vyrdabéného na CNC strojich INDEX - vdlce (cylindry)
Zdroj: vlastni

4.3 Specifikace hlavniho zdroje Skodlivin v ovzdusi

Pti vyrobnim procesu se v CNC stroji vyuzZiva chladici mazivo (minerdlni olej)
Multicut ultra 10. Jedna o vodou nemisitelné chladici mazivo. Ptipravek obsahuje

mineralni oleje.

Multicut ultra 10 je konkrétné¢ vyuzivan pii procesech tiiskového obrabéni,
ten je dale filtrovan ptes elektrostatické vzduchové filtry (viz dalsi kapitola) a postupnym

zanasenim téchto filtri dochazi ke zvySujicimu se mnozstvi Skodlivych aerosolti v ovzdusi.

Platny bezpeénostni list vyhotoveny dle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 definuje nasledujici

nebezpecné vlastnosti (Zeller+Gmelin s.r.0., 2016; viz ptiloha D):

e H304:

Pti poziti a vniknuti do dychacich cest miiZze zpusobit smrt.
e H319:

Zpiisobuje vazné podrazdéni oci.
o H412:

Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky.
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Dale uvadi pokyny pro bezpecné zachdzeni (Zeller+Gmelin s.r.o., 2016; viz ptiloha D):

o P273:
Zabraiite uvolnéni dozivotniho prostiedi.
e P280:
Pouzivejte ochranné bryle/oblic¢ejovy stit.
e P301+P310:
Pti poziti — Okamzité volejte Toxikologické informacni stfedisko/lékare.
o P332:
Nevyvolavejte zvraceni.
e P305+P351+P338:
Pti zasazeni ofi — N¢kolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni
cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
e P337+P313:

Pretrvava-li podrazdéni oc¢i — Vyhledejte 1¢kaiskou pomoc/osetieni.

Uvadi také zvlastni znaCeni u specidlnich smési (Zeller+Gmelin s.r.o., 2016;

viz ptiloha D):

o EUH208:

Obsahuje di-isooktylaminomethyl-tolutriazol. Muize vyvolat alergickou reakci.

Chladici mazivo Multicut ultra 10 se oznacuje dle natfizeni (ES) €. 1272/2008 (2008)
tzv. signalnim slovem: ,,Nebezpeci“. Tim se oznacuje stupeni nebezpecnosti a vyjadiuje

VVVVVVVV

signalnim slovem ,,Varovani*).

Nutnosti je dodrzovat zdkonné bezpecnostni piedpisy. Na pracovisti se nesmi jist, pit
a koufit a Siiupat. Déle je tfeba pouzivat bryle s postranni ochranou, ochranné rukavice
a ochranny odév. V zaddném pifipadé¢ se nesmi dostat do kanalizace, vodnich tokd,
proniknout pod zem/do plidy. Znecisténé predméty a podlahu dikladné ocistit podle

ekologickych predpisi.
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Z aktualniho produktového listu 1ze vycist ndkupni cenu, dodané¢ mnozstvi a odpovédné

osoby.

V nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pri praci — v pfiloze ¢. 2 knafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. (chemické latky, jejich
hygienické limity a postup pii jejich stanoveni — ¢ast A) jsou uvedeny nasledujici limity

mineralnich olejt:

o NPK-P (nejvyssi piipustna koncentrace): max. 10 mg/m?

e PEL (pfipustny expozi¢ni limit): max. 5 mg/m3

e Koncentrace chemické latky v pracovnim prostiedi, jejimz zdrojem neni
technologicky proces, nesmi piekroCit 1/3 jejich pfipustnych expozi¢nich limitd,

tj. 1,67 mg/m®

Piipustné expoziéni limity (PEL-P) jsou celosménové casové vazené pruméry
koncentraci plynti, par nebo aerosoli v pracovnim ovzdu$i, jimz mohou byt podle
soucasné¢ho stavu védomosti a znalosti vystaveni zameéstnanci po zdkonem stanovenou
pracovni dobu (8 hodin), aniz by u nich doSlo i pfi celoZivotni pracovni expozici
k poskozeni zdravotniho stavu, k ohrozeni jejich pracovni schopnosti a pracovni

vykonnosti.

Vykyvy koncentrace chemické latky nad hodnotu pfipustného expozi¢niho limitu

v

az do hodnoty nejvys

r A

S$i pripustné koncentrace (NPK-P) musi byt v pribéhu smény
kompenzovany jejim poklesem z diivodu neptfekroceni hodnoty pfipustného expozi¢niho
limitu. Pfipustné expozi¢ni limity plati za predpokladu, Ze zaméstnanec je zatéZovan
télesnou praci, pfi které jeho primérnd plicni ventilace neptekracuje 20 litri za minutu.
Dodrzovani ptipustnych expozicnich limith neskytd vzdy dostate€nou ochranu osob
zvySen¢ vnimavych k ucinkiim dané latky. Nejvyssi ptipustné koncentrace chemickych
latek v pracovnim ovzdu$i je takova koncentrace chemické latky, které nesmi byt

zameéstnanec v Zadném tseku smény vystaven.

Pti hodnoceni pracovniho ovzdus$i lze porovnavat Casové vazeny primér koncentraci

s nejvyssi piipustnou koncentraci dané chemické latky méfené po dobu nejvySe
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15 minut. Takové useky s vyssi koncentraci smi byt béhem osmihodinové smény nejvyse

Ctyfi, hodnocené s odstupem nejméné jedné hodiny.

4.4 Specifikace elektrostatického vzduchového filtru

Spole¢nost Continental TRU vyuzivd uzkoumanych stroji typ elektrostatického
vzduchového filtru SMOG-HOG SH-2000-PE/T (250 Pa). Tyto filtry slouzi k filtraci

vzduchu a jsou umistény na kazdém CNC stroji.
V nasledujici Tab. 1 jsou uvedeny zékladni parametry vySe zminéného filtru.

Tab. 1: Zdkladni parametry elektrostatického filtru SH-2000-PE/T (250 Pa)

Parametr Jednotky Hodnota

Nominalni prito¢ny vykon m*/h 2000
Tlak Pa 250
Piikon kW 0,86
Napajeci napéti V 230
Spotieba proudu A 5
Pocet otacek 50 Hz/min variabilni
Vysokonapét'ova Cast: spotieba energie VA 50
Primarni napéti \% 230
Frekvence Hz 50/60
Ionizator kv 10.12
Kolektor kv 4.7

Zdroj: UAS, 2002

Vyrobce: UAS (United Air Specialists), Inc.

Némecko, Bad Camberg

Zastupce firmy UAS, Inc. v oblasti CZa SK:  Roman Jares, Predméfice nad Jizerou
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Firma UAS, Inc. je dcefinou spole¢nosti americké skupiny CLARCOR INDUSTRIAL
AIR — globalniho dodavatele filtra¢nich produktd a sluzeb. (CLARCOR, 2016)

Obr. 14 nazorn¢ popisuje jednotlivé ¢asti elektrostatického filtru. Spole¢nost
Continental TRU pouziva dvoustupniovy filtr, tzn. dva vstupni (pfediazené) filtry,

dva ionizatory a dva kolektory.

1 Vstupni jimka, vstup plynu (smér vzduchu «)

e 2 Ventilator, vystup Eistého vzduchu
3 Ridici skFifika V,JIL

.
7

Montazni listy o

r\\ —

4 Montazni listy

5 Predrazeny filtr
7 Kolektor

8 Dopliikovy filtr 6 lonizator

Obr. 14: Elektrostaticky filtr vé. popiskaii
Zdroj: UAS, 2002

Cisténi filtracnich sad spo¢iva v tom, ze partnerska firma cleanex-cleanex, s. r. o.
(Slovensko) firmy UAS, Inc. doda nové filtra¢ni sady a odveze si pouzité sady. Pouzité
sady jsou odborné vycistény ve firmé cleanex-cleanex a pfi ptisti vyméné firma vyc¢isténé

sady pfiveze a opét vyméni za znecisténé sady.
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45  Kolobéh chladiciho maziva (mineralniho oleje) v CNC stroji

INDEX

Na nasledujicim obrazku (Obr. 15) je =zobrazen jednoduchy kolobéh chladiciho
maziva — mineralniho oleje Multicut ultra 10 — v CNC stroji INDEX. Tento kolob¢h
je stejny u vSech 12ti CNC strojii na CNC pracovisti.

Nalévani mineralniho oleje
do CNC stroje

Prislusenstvi CNC stroje

Cerpadlo

Nasavani mineralniho oleje
& dovlastnivyroby CNC stroje

Elektrostaticky > (obrabéni)
vzduchovy filtr
(shora stroje)
\ Prichod mineralniho oleje
pies ventilator do filtru

2stupniovy systém
filtru

Mrizka filtru — ¢isty/zneciStény T

vzduch vychazejici do ovzdusi
Vstup polotovaru do CNC stroje

a vystup vyrobki z CNC stroje

Obr. 15: Kolobéh chladiciho maziva v CNC strojich ,,INDEX* (stroje GM01 — GM12)
Zdroj: vlastni

Kolobéh chladiciho maziva (mineralniho oleje) Multicut ultra 10 v CNC stroji
INDEX:

1. Nalévani mineralniho oleje do pfislusenstvi CNC stroje (v pfipad€ nedostatku).

2. Nasavani mineralniho oleje pifimo do mista vlastni vyroby CNC stroje pomoci

cerpadla.
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. Nasavani mineralniho oleje do ventilatoru pomoci ¢erpadla.

. Prichod mineralniho oleje ptes ventilator do elektrostatického filtru.

. Procisténi vzduchu obsahujici mineralni olej: nejprve pres piedrazeny filtr (odlouci
VEtSi Castice), poté prochazi pies ionizator (nabiti zbylych jemnych castic Skodlivin
kladnym elektrickym nabojem z ionizovaného vzduchu), kolektor pak zajisti vlastni
vycisténi vzduchu.

. Proces v 5. bod¢ se znovu opakuje (filtr mé& dva stupné — tzv. dvoustupiiovy).

a) Dobfe fungujici elektrostaticky filtr: Kladn¢ nabité castice necistot se odvadéji
k uzemnénym deskam, které dale putuji do ,,pfisluSenstvi stroje” do Cerpadla, odkud
mineralni olej znovu piechazi do stroje a nastdvd novy kolob&h. Pfes miizku
(ventilatoru) filtru prochéazi téméft cisty vzduch do okoli stroje.

b) Spatné fungujici elektrostaticky filtr: Cisténi pied filtr jiz neprobiha tak, jak by mél,
tzn. kolektor je jiz pfili§ zaneSeny, olej dale putuje do ,pfisluSenstvi stroje™
do cerpadla, odkud minerdlni olej znovu pifechazi do stroje a nastava novy
kolobéh. Z divodu zaneSeni kolektoru jiz pfes miizku (ventilatoru) filtru
prochazi znelistény viduch — zneciSténé ovzdusSi kolem stroje, které vdechuje
obsluha stroje, olej se usazuje na podlaze a hrozi zvySena urazovost,

popf. zdravotni problémy pritomné obsluhy.
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4.6 Naklady spojené s vyménou filtrii u CNC stroju pred optimalizaci

Spole¢nost Continental TRU provadi vymeénu filtri jednou za dva mésice. Nasledujici
Tab. 2 zndzornuje ndklady (v Eurech) za jednotlivé 2mési¢ni vymeény filtri a celkové rocni

naklady pfed optimalizaci.

Tab. 2: Vycisleni nakladii za vyménu filtrii (2mésicni interval) na rok 2017(EUR)

Vyména Pocet ] Cena _ Ce:navéi§téni ] Cer’1a cvjopravyo Celkem
kazet filtri* | za 1 kazetu filtru | za vyménu filtri | za vyménu filtri

Leden 2017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 1264,30€
Biezen 2017 24 77,15 € 1 851,60 € 338,50 € 2190,10€
Kvéten 2017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 1264,30€
Cervenec 2017 24 77,15 € 1 851,60 € 338,50 € 2190,10€
74112017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 1264,30€
Listopad 2017 24 77,15 € 1 851,60 € 338,50 € 2190,10€
Rok 2017 108 - 8332,20€ 2 031,00 € 10 363,20 €

* 2mési¢ni perioda ¢isténi prvnich stupiiti a 4mési¢ni perioda druhych stupnd

(Dohromady je na CNC pracovisti 12 strojit)

Zdroj: vlastni

V tabulce jsou uvedeny nasledujici udaje:

e Mésic, kdy probéhne vymeéna.

e Pocet kazet filtri — tzn. pocet filtr, u kterych probéhne vymeéna. Spolecnost
Continental TRU pouzZiva dvoustupniovy filtr, tzn. dva vstupni (ptfedfazené) filtry,
dva ionizatory a dva kolektory. Dle odborniki ze spolec¢nosti Continental TRU
a z firmy cleanex-cleanex, s. r. o. (¢i§téni filtri) se po dohodé vyménuji pii Cisténi
nejprve pouze prvni stupné filtrti a pti dalSim ¢isténi oba stupné filtrd (prvni i druhy
stupeii). Celkové je na CNC pracovisti 12 CNC stroju.

e Cena za 1 kazetu filtru — tzn. cena za jeden filtr.

e Cena cisténi za vyménu filtri — tzn. kolik spole¢nost Continental TRU uhradi
za vyménu filtri za v§echny stroje na CNC pracovisti.

e (Cena dopravy za vyménu filtri. Spolecnost cleanex-cleanex, s. r. 0., kterd ptijede filtry

vymenit, si vzdy natctuje cenu za dopravu.
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e Posledni sloupecek vyjadiuje, kolik spolecnost Continental TRU uhradi celkové
za vyménu filtrt na CNC pracovisti.

e Vposlednim ftadku vidime, kolik se celkové vyméni filtri za jeden rok,
kolik spole¢nost Continental TRU uhradi za vyménu filtrd, kolik uhradi za dopravu

za rok a predevsim kolik uhradi celkem za rok za vyménu filtrd na CNC pracovisti.

Pred optimalizaci tedy spolecnost Continental TRU hradi za vyménu filtrt

na CNC pracovisti celkem 280 034 K¢ ro¢né (1 euro = 27,022 K¢).
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5. Vlastni méreni aerosoli unikajicich do ovzdusi

Diulezitym krokem pro stanoveni optimalni vymény filtrii u CNC stroji je sbér
dat — mnozstvi aerosolti v ovzdus$i — pravidelnym méfenim na strojnich zafizenich pomoci
méficiho pfistroje (DustTrak ™ II Aerosol Monitor, Model 8530 — dale popsano), slouZzici
k méfeni koncentrace $kodlivin. Pravidelné méteni probihalo v obdobi od listopadu 2015
do dubna 2016 a vznikal tak postupn¢ piehled konkrétnich hodnot Skodlivin vyskytujicich
se Vredlném provozu v prubéhu vyroby. Zohlednénim piedevsim environmentalnich

aspektl (platnych pravnich predpist) 1ze stanovit optimalni dobu vymény filtra.

5.1 Mérici pristroj

Ke sbéru dat (mnozstvi aerosoli v ovzdusi) byl vyuzit pfistroj DustTrak ™ II Aerosol

Monitor — Model 8530 (Obr. 16).

Obr. 16: Pristroj DustTrak II Aerosol Monitor — model 8530
Zdroj: vlastni

v

Ptistroj DustTrak méii aerosolové latky jako je kouf, dym, mlhy a cCastice rozptylené
Vv plynu (tedy ve vzduchu okolo nés). Jednid se o stolni monitor napdjeny bateriemi
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umoznujici protokolovani velkého mnozstvi dat v redlném cCase. Funguje na principu
odrazu laserového paprsku od c¢astic v méfici bufice Snéslednym elektronickym

vyhodnocenim. (TSI, 2014)

Vyrobce: TSI Incorporated (USA) — spole¢nost zaujimajici pozici na globalnim trhu.
Zabyva se zkoumanim, identifikaci a feSenim problémt méteni, navrhuje a zaroven vyrabi

piesné méfici piistroje. Parametry pfistroje viz piiloha E.

Oficialnim zastoupenim prodeje tohoto piistroje v Ceské republice je spolenost
ECM ECO Monitoring spol. s r. o., Hostivice, okres Praha-zapad. Tato spole¢nost
zprostiedkovava také servis a kalibraci. Kalibrace se viak dosud neprovadi v CR. Zasila
se piimo spolecnosti TSI Incorporated do USA. Piiblizna cena kalibrace se pohybuje okolo
20 000 K¢&. Nutnost celkové kalibrace ptistroje vSak zavisi na frekvenci pouzivani pfistroje

a prostfedi, ve kterém je pfistroj vyuzivan.

Spole¢nost Continental TRU tento typ pfistroje vlastni. Pfesnost méfeni a funkcnost
pfistroje byla riznymi zpiisoby ovéfena. V ramci piesnosti méfeni je nutno provadét
nulovani pied kazdym pouzitim (za pouziti nulovaciho filtru, soucasti pfislusenstvi)

a kalibraci nuly dle postupu manualu tohoto pfistroje.

Na pfistroji DustTrak lze nastavit riznou casovou konstantu méfeni (od 1 sekundy)
a rtiznou délku méfeni (od 1 minuty). Na displeji piistroje jsou zobrazovany aktudlni
koncentrace v mg/me, které se v nastavenych intervalech ukladaji do paméti. Za méteny
usek pfistroj poskytuje minimalni a maximalni namétenou hodnotu, primérnou hodnotu

a graficky priabéh méfenych hodnot.
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5.2 Postup méreni Skodlivych aerosolii v ovzdusi

V nasledujicich bodech je popsan postup méteni skodlivych aerosolii v ovzdusi — méfeni

mnozstvi chladiciho maziva (mineralniho oleje) Multicut ultra 10.
1. Provéreni predpokladii pro méfeni

Ptistroj DustTrak méti hodnoty, které se pravé vyskytuji v prosttedi. Na CNC pracovisti,
kde probihalo méfeni, se vovzdusi vyskytuje chladici mazivo (mineralni olej)
Multicut ultra 10, jelikoz pravé tento olej se vyuzivd uvniti CNC obrabéciho stroje
a nasledné se filtruje ptes zkoumany filtr, prochdzi do pracovniho prostfedi a ptichazi

tak do styku s obsluhujicimi CNC stroje.

Pted zapocetim méteni probehlo ovefeni zplsobilosti métidla, a s tim souvisejici kalibrace
pfistroje. Spravné méfeni bylo ovéfeno soucasnym méfenim na dalSim pfistroji stejného
typu. Hodnoty se ukazaly stejné, proto nebylo nutnosti piistroj rekalibrovat (kalibrace nuly
vSak byla provadéna pred kazdym meétenim). Certifikat kalibrace pfistroje DustTrak

vlastnéné spolecnosti Continental TRU viz ptiloha F.
2. Stanoveni konkrétniho zptlisobu méfeni

Bylo potiteba si stanovit konkrétni délku méfeni a umistovani impaktoru (pomocné
hadice). Pfi zahdjeni méfeni (fijen 2015) bylo mnozstvi Skodlivych aerosoli méfeno
ve vysi hlavy zaméstnancii (obsluhujicich strojit). Tento zpusob se vSak s postupem Casu
ukazal jako nevhodny. Namétené hodnoty se pfili§ neménili. Na zaklade€ téchto zkuSenosti
probéhla zména umistovani impaktoru (pomocné hadice), a to pfimo na mFizku
(ventilator) filtru (znazornéno viz Obr. 17), ze kterych vychazi prefiltrovany vzduch,
Vv pfipad€ jiz zneCiSténych filtrl 1 s ur€itym mnozstvim Skodlivych aerosolli (olejem

pouzivanym v CNC strojich).
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Obr. 17: CNC stroj a mrizka filtru vé. umisténi impaktoru (pomocné hadice) pri méreni
Zdroj: vlastni

Mg¢ftici piistroj DustTrak je schopen produkovat velké mnozstvi dat a lze nastavit rizné
casové konstanty jejich zaznamendvani. Pro G¢ely méfeni diplomové prace byla zvolena
Casova konstanta 1 sekunda. Vyjimkou bylo méfeni v pribéhu celé smény — zde byla

zvolena ¢asova konstanta 50 sekund.

Cilem méfeni po celou sménu bylo zjistit, zda nedochdzi ke zvySujici se ¢i sniZujici
se tendenci mnozstvi aerosolti v ovzdusi v pribéhu smény. Co se tyce délky méfeni,
zkuSebnimi méfenimi bylo zjisténo, ze nezalezi na délce méfeni — hodnoty se vyrazné
neméni v pribéhu smény a nezaleZi na tom, zda je métfeni provadéno napiiklad pét minut,
hodinu ¢i po celou sménu. To je vidét na Obr. 18 — hodnoty mnozstvi aerosolll maji stale
stejnou tendenci (existuji i vyraznéjsi vykyvy, to je vSak zplsobeno napf. zastavenim
stroje, chybou stroje a tak podobng&). Svisla osa piedstavuje mnoZstvi aerosoléi v mg/m®.

Vodorovna osa pfedstavuje ¢as, ve kterém se hodnoty zaznamenavaly.
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Mnozstvi aerosoli v ovzdusi v priubéhu celé smény (2. 10. 2015, stroj GMO03)
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Obr. 18: Priibéh mnozstvi aerosolii v ovzdusi za sménu (2. 10. 2015, stroj GM03)
Zdroj: vlastni — graf z méficiho pfistroje DustTrak

Na zakladé tohoto zjisténi bylo zvoleno méfeni v délce 5ti minut, a to pfedevsim z diivodu

urychleni sbéru dat. Tato délka méteni je pln€ dostacujici a celkové vysledky nezkresluje.

V pribéhu dal$iho ovéfovani nebyly pozorovany vyrazné zmény v mnozstvi aerosolil

v ovzdusi v délce jednoho tydne, hodnoty tak byly ziskdvany jednou tydné.

3. Vlastni méreni

6. listopadu 2015 probéhla vymeéna filtri na vSech CNC strojich. Tento den se zahajilo
vlastni méfeni (sbér hodnot mnoZstvi aerosolti v ovzdusi) pro ucely stanoveni optimalni
doby vymény filtri u CNC strojii. Dalsi vyména filtri byla pozastavena az do doby,
nez meéfeni pfineslo vysledky potiebné pro stanoveni optimalni vyménu filtra.
Tzn., hodnoty postupné tvofili rostouci kiivku mnozstvi aerosoli v ovzdusi a sledovala
se hranice, kterou nesmi hodnoty piekrocit. Bylo potieba brat ohled pfedevs§im na hodnoty
stanovené pravnimi ptfedpisy, BOZP, ndklady na vyménu filtri, ptipadné vlastni zajem

spolecnosti.

Zprvu byly hodnoty mnoZstvi aerosoli v ovzdusi méfeny pouze na dvou nahodné

vybranych strojich. Obr. 19 pfedstavuje aritmetické praméry Skodlivych aerosolu
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(mineralniho oleje) v ovzdusi, a to aerosoly vychdzejicich ze strojd GMO1 a GMO3
za obdobi listopad 2015 — tunor 2016. Hodnoty byly méfeny dle stanovené Casové
konstant¢ 1 sekundy, intervalu 5 minut a kazdy tyden. Z téchto kazdych pét minut

na jednotlivém stroji byla vypoctena vzdy jedna hodnota, a to aritmetickym pramérem.

Aritmetické priméry unikajicich aerosolu ze stroji GM01 a GM03
za listopad 2015 — anor 2016
(max. piipustna hodnota 1,67 mg/ms)

mgiml

Datum méfeni

—t—Primimé mnoFstvi azrosols, stroj G MO1 Brim&ms mnoZstvl azrosold, strg) G M3

s Fxpon. (Priméme mnozstv asroscls, strg) GMOL) Expon. (Priméms mnosti asrosols, strg) G MI3)

Obr. 19: Priimérné hodnoty unikajicich aerosolii ze strojit GM0I a GM03

Zdroj: vlastni

Mnozstvi acrosolti (svisla osa) je uvedeno v mg/m°. Vodorovna osa piedstavuje jednotlivé
dny, v kterych probihalo méfeni. Cervena linie pfedstavuje maximalni expoziéni limit
PEL (1,67 mg/m®) — maximalni pramérnd hodnota — stanoveny pravnim predpisem. Zelené
vyznacend kiivka spojuje namétené hodnoty mnoZstvi aerosolll v ovzdusi na stroji GMO1.
Zelené vyznaCena exponencialni funkce mé souvislost se zelené vyznacenou kiivkou

spojujici naméfené hodnoty mnozZstvi aerosoli v ovzdusi na stroji GMO1 a vyjadiuje
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jeji trend. Jednd se pozvolny rostouci trend. Modfe vyznacena kiivka spojuje namefené
hodnoty mnozstvi aerosolti v ovzdusi na stroji GMO03. Modie vyznacena exponencialni
funkce ma souvislost s modie vyznacenou kiivkou spojujici naméiené hodnoty mnoZzstvi
acrosoli v ovzdusi na stroji GMO03 a vyjadiuje jeji trend. Opét ma pozvolny rostouci trend.

Konkrétni namétené hodnoty viz ptiloha G — Tab. G1.

Poté, co se hodnoty zacaly piiblizovat 1 mg/m3 (po 3 meésicich) tzn. hodnoté¢ blizici
se pripustnému expozi¢nimu limitu stanovené¢ho natizenim vlady, zacalo ziskédvani hodnot
ze vsech strojii ve zkoumané hale (na CNC pracovisti). Méfeni pokracovalo za stejnych
podminek jako pfi méfeni pouze na dvou strojich (Casova konstanta 1 sekunda, délka
méfeni 5 minut, kazdy tyden) stim rozdilem, Ze hodnoty naméfenych aerosoli byly
ziskavany ze vSech stroji na CNC pracovisti, z nich byla vypocétena jedna hodnota,

a to opét aritmetickym prumérem (viz Obr. 20).

Aritmetické pruméry unikajicich aerosolii ze vSech CNC strojiit na CNC pracovisti
za unor — duben 2016
(max. pripustna hodnota 1,67 mg/m3)

mg'm3
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Obr. 20: Pritbéh mnozstvi aerosolii v ovzdusi v obdobi 16. 2. — 22. 4. 2016
Zdroj: vlastni
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Mnozstvi aerosolti (svisl 0sa) je uvedeno v mg/m®. Vodorovna osa piedstavuje jednotlivé
dny, v kterych probihalo méfeni. Cervena linie pfedstavuje maximalni expoziéni limit PEL
(1,67 mg/m®) — maximalni priméma hodnota — stanoveny nafizenim vlady. Fialova kiivka
pfedstavuje pribeéh mnozstvi aerosoltl v ovzdusi — hodnoty jsou aritmetickym priamérem
hodnot ze vsSech stroji ve zkoumané hale (CNC pracovisti). Konkrétni naméfené hodnoty

viz ptiloha G — Tab. G2.
Obr. 21 znazornuje maximalni hodnoty vykazované pti méfeni na jednotlivych strojich.

Maximalni hodnoty unikajicich aerosoli ze vSech CNC stroji na CNC pracovisti
za inor — duben 2016
(max. pFipustna hodnota 10 mg/m°)
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Obr. 21: Maximdalni hodnoty mnozstvi aerosolii v ovzdusi v obdobi 16. 2. — 22. 4. 2016
Zdroj: vlastni
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MnozZstvi aerosoldi (svisla osa) je uvedeno v mg/m®. Vodorovna osa predstavuje dny,
v kterych probihalo méfeni. Cervend linie pfedstavuje nejvyssi piipustnou koncentraci

NPK-P — maximalni hodnotu — stanovenou nafizenim vlady, a to max. 10 mg/ m®.

Je vidét, ze nejvyssi pfipustnd koncentrace (maximalni hodnota) nebyla nikdy piekrocena.
Nedoslo tak k poruSovani pravniho pfedpisu — nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci a konkrétné piilohy €. 2 k nafizeni vlady
¢. 361/2007 Sb. (chemické latky, jejich hygienické limity a postup pii jejich
stanoveni — ¢ast A). Jednotlivé maximalni naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce
v piiloze G — Tab. G3. Stroj GM09 neni zapocitavan a zobrazovan v grafu, jelikoz jeho
filtr byl porouchan. V ptiloze G (Tab. G2 a Tab. G3) jsou vSak zaznamenany i hodnoty ze
stroje GMO09. Stroj GMO09 je tak ukazkou, ze pfi poruse filtru (¢i neexistenci filtru — coz je
tento piipad) jsou hodnoty velmi vysoké. Pokud by takové hodnoty vykazovaly vSechny
stroje po dlouhou dobu, jiz by vznikal rozpor s pravnimi ptfedpisy a piedevSim by byla
ohroZena bezpecnost a ochrana zdravi pracovniktit CNC pracovisté a dalSich pohybujicich
se 0sob vtomto prostoru. V jednotlivych dnech jsou vzdy zaznamenany hodnoty
koncentraci aerosolti vychazejici z jednotlivych stroju (filtri), které byly mozné naméfit.
Ne vzdy bylo mozno ziskat hodnoty ze vSech stroji, proto jsou nékteré hodnoty

vynechané. Stroj nebyl v rezimu vyroby ¢i se vyskytla porucha stroje.

Cervené zvyraznéné hodnoty v tabulce v piiloze G (Tab. G2 a Tab. G3) a hodnoty
nad ¢ervenou linii na Obr. 20 jsou nad limit koncentraci mineralnich oleji v ovzdusi
stanovené narizenim vlady — zde je vSak nutno podotknout, Ze takto namérené

hodnoty nejsou vyloZzené v rozporu Snarizenim vlady a nedochazi

tak k ohrozeni BOZP. A t0 z nasledujicich divodu:

e hodnoty jsou méfeny shora stroje (viz Obr. 17, str. 58) — na vystupu ventilatoru
(mfizce filtru),

e naméfené hodnoty aerosoll z jednotlivych strojii se navzdjem promisi (vSechny
nevykazuji stejné hodnoty),

e (Castecné jsou aerosoly odsavany pryc¢ z budovy,

e dojde k vykyvu v ur¢itém ¢asovém okamziku (tyto hodnoty se pak zpruméruji).

63



Namérené hodnoty koncentraci aerosoli tak nejsou hodnotami, které piimo vdechuje
obsluha stroje pohybujici se v béZném provozu. Nevznika rozpor s nafizenim vlady
¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci, stanovujici

limity mineralnich oleja.

Na vsech strojich dochazi ke stejné Casové vymené filtrti a jedna se o stejné typy stroji,
avsak 1 pies to jednotlivé stroje nevykazuji stejné hodnoty unikajicich skodlivych aerosola
do ovzdusi. Na zakladé zkuSenosti odbornikti na CNC pracovisti to mize byt zptisobeno
mnoha okolnostmi — naptiklad tim, Ze vSechny stroje nejsou nepfetrzité Vv rezimu vyroby
(napt. z diivodu poruchy stroje, vymeény casti stroji), nékteré jsou nove¢jsi, neékteré starsi

apod.
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Na Obr.

22 je zobrazen pribéh naméfenych hodnot aerosolt, tlaku vzduchu a venkovni

teploty.
Tlak vzduchu, mnoZstvi aerosolti a venkovni teplota
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Obr. 22: Porovnani tlaku, mnozstvi aerosolii a venkovni teploty
Zdroj: vlastni
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Obr. 22 ukazuje, Ze mnozstvi aerosoli ma podobny pribéh jako hodnoty tlaku vzduchu.
Pii vykyvech primérnych hodnot unikajiciho oleje mizeme pozorovat i vykyvy tlaku
vzduchu. Obr. 20 na str. 61, piip. Obr. 22 (mnozZstvi aerosolll) na str. 65 piedstavuje
pramérné hodnoty (a jejich prabéh) unikajiciho oleje do ovzdusi na CNC pracovisti.
Je patrné, ze hodnoty nemaji pouze rostouci trend. V nékterych dnech dokonce ptekracuje
mnozstvi aerosoltl limit stanoveny nafizenim vlddy a poté se opét snizi. Dle téchto
vysledkit mohou byt pficinou pravé vykyvy tlaku vzduchu ¢i rizné specifika ve vyrobé
Vv téchto dnech (napft. pokud jsou vSechny stroje v rezimu vyroby, na rozdil od jinych dni).

Konkrétni namétené hodnoty viz ptiloha G — Tab. G4.

S firmou cleanex-cleanex, s. r. o. prob¢hla konzultace ohledné ¢isténi a vymény filtrd.
Pro srovnani, jako ptiklad uvedla vyménu filtri jednou za 3 mésice — v tomto piipadé
uvedla, Ze se jedna o optimalni ¢isténi filtrii a optimalni odsavani u zakaznika, filtry nejsou
prili§ zneciSt€né a prodluzuje se jejich Zivotnost. V piipad€é vymeény filtrG jednou za rok
jiz budou filtry velmi zaneSené, C(CiSténi je komplikované a hrozi poskozeni
vysokonapétového transformétoru (novy vysokonapétovy transformator stoji ptiblizné
700 Euro a v kazdém filtru jsou dva kusy). Spolec¢nost cleanex-cleanex, s. r. 0. v piipadé
této konkrétni vymeény by rozhodné nedoporucovala vyménu déle jak za pllroku. To bylo
ziejmé i pii vyméné filtri s asistenci piimo na CNC pracovisti ve spoleénosti
Continental TRU. Na Obr. 23 je ukéazka vy¢isténého filtru (vlevo) a zne€isténého filtru po
pulroce (vpravo). Je jednoznacné patrné, Ze po Sesti mésicich je jich olej vyrazné napalen
na pruzinach ionizatoru, ktery elektricky nabiji Castice a ty pak dale prechazeji
do kolektorové komory. V nékterych ptipadech jiz doslo 1 ke zkratu, pruziny vypadly a filtr

je tak nefunkéni. Poté je potieba pruziny znovu pfipevnit.
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Obr. 23: Vycistené filtry (vlevo) a znecisténé filtry po pilrocnim provozu (vpravo)
Zdroj: vlastni
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6. Stanoveni optimalni doby vymény filtri CNC stroji

V pribéhu obdobi od 6. 11. 2015 do 22. 4. 2016 byly vy¢isleny naklady a uspory (oproti
dosavadni vyméné filtrii CNC stroji) pro rok 2017 pro CNC pracovisté ve spolecnosti

Continental TRU.

6.1 Varianty doby vymény filtrit CNC stroji

V nasledujicim textu jsou vycisleny naklady a uspory pro konkrétni varianty vymeény filtrt.
1. varianta

Vymeéna filtr jednou za 2 mésice, tzn. Sestkrat do roka, je propocitana v Tab. 2: Vycisleni
nakladii za vyménu filtrii (2mésicni interval) na rok 2017 na str. 53. V tomto ptipadé by vsak
nedoslo ke zméné a vyména by probihala stejné¢ jako doposud, a tudiz by ani nevznikly
zadné uspory oproti dosavadnimu stavu. Spole¢nost Continental TRU by hradila kazdy
rok celkem 280 034 K¢ (1 euro =27,022 K¢).

2. varianta
Vymeéna filtrti jednou za 4 mésice, tzn. tiikrat do roka, je propocitana v Tab. 3.

Tab. 3: Vycisleni nakladii za vyménu filtri (4mésicni interval) na rok 2017(EUR)

Vyména Pocet Cena _ Cena ¢isténi Cena dopravy Celkem
kazet filtri* | za 1 kazetu filtru | za vyménu filtri | za vyménu filtri
Leden 2017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 126430 €
Kvéten 2017 24 77,15 € 1 851,60 € 338,50 € 2 190,10 €
Zati 2017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 126430 €
Rok 2017 48 - 3703,20 € 1 015,50 € 4718,70 €

*4mesi¢ni perioda Cisténi prvnich stupniti a 8mésicni perioda druhych stupiii

(Dohromady je na CNC pracovisti 12 stroji)

Zdroj: vlastni

Spolecnost

Continental

(1 euro = 27,022 K¢).

TRU by hradila

kazdy
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Znovu na piipomenuti a objasnéni tabulky — spole¢nost Continental TRU pouziva
dvoustupniovy filtr, tzn. dva vstupni (pfedfazené) filtry, dva ionizatory a dva kolektory.
Dle odbornika ze spole¢nosti Continental a z firmy cleanex-cleanex, s. r. o. (¢iSténi filtrr)
se po dohod¢ vyménuji pti CiSténi nejprve pouze prvni stupné filtrii a pii dalsim Cisténi
oba stupné filtrd (prvni i druhy stupeil). Prvni stupné filtrG jsou mnohem rychleji zanaSeny
oleji. Z toho divodu se v lednu 2017 vyméni 12 kazet filtrti a pti dal$i vyméné jednou
tolik, tzn. 24 filtrd.

3. varianta

Vymeéna filtrti jednou za 6 mésici, tj. dvakrat do roka, je propocitana v Tab. 4.

Tab. 4: Vycisleni ndakladii za vyménu filtrii (6mésicni interval) na rok 2017 (EUR)

Vyména Pocet ] Cena _ Ceinavéiﬁténi ] Cer]a (vjopravyc Celkem
kazet filtri* | za 1 kazetu filtru | za vyménu filtrii | za vyménu filtra
Leden 2017 12 77,15 € 925,80 € 338,50 € 1264,30 €
Cervenec 2017 24 77,15 € 1 851,60 € 338,50 € 2 190,10 €
Rok 2017 36 - 2 777,40 € 677,00 € 3454,40 €

*6mesicni perioda Cisténi prvnich stupnt a 12mési¢ni perioda druhych stupnt

(Dohromady je na CNC pracovisti 12 strojit)

Zdroj: vlastni

Spole¢nost Continental TRU by tedy hradila kazdy rok celkem 93 345 K¢
(1 euro = 27,022 K¢).
6.2 Srovnani variant vymény filtri v ¢ase

Ptrehledné zndzornéni vycislenych nakladti a uspor (oproti dosavadni vyméné filtrti
CNC strojii) pro jednotlivé casové intervaly pro rok 2017 pro CNC pracovisté
ve spolecnosti Continental TRU piedstavuje Tab. 5 a Obr. 24.
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Tab. 5: Prehled rocnich ndkladii a uspor pro jednotlivé intervaly vymeny filtrii (K¢)

Varianty vymény filtra Ro¢ni naklady Ro¢ni aspory
Jednou za 2 mésice 280 034 K¢ 0 K¢
Jednou za 4 mésice 127 509 K¢ 152 526 K¢
Jednou za 6 mésict 93 345 K¢ 186 690 K¢

Zdroj: vlastni

Pi‘ehled ro¢nich nakladi a vspor pro jednotlivé intervaly na rok 2017 (K¢)
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Obr. 24: Prehled rocnich ndkladii a uspor pro jednotlivé intervaly vymény filtrii (K¢)
Zdroj: vlastni

Uspory jsou propolitany vzhledem k dosavadnimu stavu (pied optimalizaci),

tzn. vymeng filtrd jednou za dva mésice. Celkové uspory jsou vyznaceny zelenymi body.

Cervené body predstavuji celkové roéni néaklady, které spoleénost

pfi 2, 4 a 6mésicni vymeéné filtrd. Pokud by spole¢nost Continental TRU pokracovala

s vyménou filtra jednou za 2 mésice jako doposud, neuspoii nic. PFi vyméné jednou

za 4 mésice uspori oproti dosavadni vyméné 152 526 K¢. Pri vyméné jednou

za 6 mésici uspori oproti dosavadni vyméné 186 690 K¢.
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6.3 Vysledné rozhodnuti o optimalni dobé vymény filtric CNC stroji

Ke stanoveni optimalni doby vymény filtrti u CNC stroji ve vztahu k zivotnimu prostiedi
pracovisté bylo potieba vzit v uvahu mnoho okolnosti. Zdkladem byly naméfené hodnoty,
které byly ziskavany pravidelnym métfenim. Zohlednény byly piedevsim environmentalni
aspekty — tzn. platny pravni piedpis a v ni stanovené limity povolenych koncentraci
aerosolll v pracovnim prostfedi, tudiz je zabezpeCena ochrana zivotniho prostiedi
a bezpeCnost a ochrana zdravi pfi praci. V prubéhu méfeni nebylo ohrozeno zdravi

zameéstnancu.

Po dvou meésicich (1. varianta) bylo vSak dle naméfenych dat o mnozstvi aerosoll
v ovzdusi patrné, ze doba pro vyménu filtrii se prodlouzi. Hodnoty nepiekracovaly limit
povolenych koncentraci aerosolll v pracovnim prostfedi stanovenych pravnim ptedpisem,

ani se k nému zdaleka neptiblizovaly.

I po ctyfech mésicich (2. varianta) neni nutné filtry vymeénovat. Namétena data o mnozstvi
aerosoli v ovzdusi nepiekracovaly limit povolenych koncentraci aerosolii v pracovnim

prostiedi stanovenych pravnim ptedpisem.

Po Sesti mésicich (3. varianta) i nadale naméfend data o mnozstvi aerosolli v ovzdusi
nepiekracovaly limit povolenych koncentraci aerosolll v pracovnim prostfedi stanovenych

pravnim pifedpisem.

Vyznamnou vahou ke stanoveni konecného rozhodnuti optimalni doby vymény filtri vSak
ptispéla konzultace s firmou cleanex — cleanex, s. r. o., kterd zajiStuje vyménu a ¢isténi
filtrd. Spolecnost cleanex-cleanex, s. r. 0. by v pfipadé této konkrétni vymény rozhodné
nedoporucovala vyménu déle jak za pualroku. Pii pllrocni kontrole funkcnosti filtrii
na CNC pracovisti ve spole¢nosti Continental TRU bylo na prvni pohled vidét zna¢né
zaneSeni filtrdi minerdlnimi oleji. 1 pfesto, Ze z hlediska mnoZstvi aerosolli v ovzdusi
po Sesti mésicich (3. varianta) by nebyla i naddle nutnd vymeéna filtra, z hlediska
funkc¢nosti filtrd po ptlroce je doporucena vymeéna filtrii. Pti del§i vymeéné filtra by hrozila
zvySena poruchovost, vazné¢ poskozeni filtri a ztoho vyplyvajici dodatecné néklady

na nové filtry.
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Optimalni interval vymény filtri CNC stroji ve vztahu k zivotnimu prostfedi pracoviste

je tak stanoven na 6 mésict.

Spolec¢nost Continental TRU se Sestimési¢nim intervalem souhlasila a pfistoupila
k prodlouzeni vymény filtri. Ro¢né tak uhradi 93 345 K¢ a oproti dosavadni vyméné
(2 mésice) uspori rocné 186 690 K¢. Jedna se o usporu pro jedno CNC pracovisté,
které ma 12 stroju, tzn. 12 filtri. Na jednom stroji tak vznikne uspora ve vysi
15557 K¢. V nasledujicich mésicich (letech) se timto intervalem bude fidit. V piipadé
zmén majici piimy vliv na vystupy ziskané touto diplomovou praci (rychlé zaneseni filtra
oleji, zvySena poruchovost...) neni problém tento interval kdykoliv poupravit (zkratit).
ProdlouzZeni intervalu vSak neni doporudeno, jak jiz bylo feceno, ¢im delsi interval

vymeény, tim vyssi riziko poskozeni filtri a vysoké vynalozeni nakladi.
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Z.avér

Diplomova prace se zabyva problematikou znecisténi zivotniho prostfedi v realném
provozu CNC  strojniho  obrdbéni ve spolecnosti  Continental Automotive
Czech Republic, s. r. o., v zavod¢ Trutnov (Continental TRU). Zaméfuje

se na minimalizovani negativnich vlivii na zdravi ¢lovéka.

CNC stroje (pocitatem Cislicove fizené stroje) jsou vybaveny elektrostatickymi
vzduchovymi filtry, které zachycuji nezddouci Castice vypousténé do ovzdusi. Postupnym
zanaSenim elektrostatickych vzduchovych filtri chladicim mazivem (mineralnim olejem)
pouzivanym pii procesech tfiskového obrdbéni dochazi ke zvySujicimu se mnozstvi

Skodlivych aerosolt v ovzdusi, tzn. snizuje se u€innost filtrace.

Cilem bylo stanoveni optimalniho cyklu vymény (obmény) filtraCnich casti

CNC (obrabécich) strojii na CNC pracovisti.

Postupovalo se od teoretickych poznatki k praktickym utkonim a ¢innostem (méfeni
mnozstvi koncentraci Skodlivych aerosolti v ovzdusi a jejich nésledné vyhodnoceni).
V resersni ¢asti byly vysvétleny pojmy potifebné k pochopeni problematiky této diplomové
prace. Zéakladem pro naplnéni cile diplomové prace bylo méfeni koncentrace skodlivych
aerosolil v ovzdusi a nasledné vyhodnoceni namétenych hodnot ve vztahu ke stanovenym
limitim. K méfeni koncentraci Skodlivin v ovzdusi byl pouzit méfici pfistroj DustTrak.
Mg¢feni bylo provadéno v tydennich cyklech v obdobi od listopadu 2015 do dubna 2016,
pfimo na vystupu ventilatoru zkoumanych elektrostatickych vzduchovych filtri
(s obchodnim oznatenim SMOG-HOG SH-2000-PE/T), které jsou umistény
na jednotlivych CNC strojich (INDEX, typ V160C). Byla provedena analyza naméfenych
hodnot. Mnozstvi skodlivych aerosolti v ovzdusi se s postupem ¢asu zvySovalo. Namétené
hodnoty byly porovnany s limity z hlediska vlivi na zdravi pracovniki stanovenymi
platnymi pravnimi pfedpisy. Pfi hledani optimalni doby vymény filtri byly zpracovany
tfi varianty vymeény filtrG z casového hlediska. Jedna se o vyc€isleni nakladi a aspor (oproti
dosavadni vymeéné filtri jednou za dva mésice) pro rok 2017 pro CNC pracovisté

ve spolec¢nosti Continental TRU.
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Konzultacemi s odborniky z praxe a posouzenim environmentalnich a ekonomickych
aspekti byl stanoven optimalni interval vymény filtri na CNC strojich. Doslo
k prodlouzZeni intervalu vymény filtrd u CNC stroju, a to na $est mésici misto puvodnich
dvou. Pro CNC pracovisté (12 stroji, tzn. 12 filtri) 1ze vycislit finan¢ni Gspory v celkové
ro¢ni vysi témét 190 000 K¢. Na jednom stroji tak vznikne rocni ispora ve vysi témér
16 000 K&. Navrzené opatfeni na zménu intervalu vymény filtri véetné ekonomického
vyhodnoceni bylo ptedlozeno vedeni spolecnosti Continental TRU, které rozhodlo

o jeho zavedeni.

Navrhy zpracované v ramci diplomové prace pfispély ke zvySeni kvality Zzivotniho
prostfedi pracovisté (CNC pracovisté) vyrobni spole¢nosti Continental TRU a zaroveil
doslo ke snizeni nakladi vyrobniho procesu, které je v souladu s pozadavky na trvalé
zlepsovani procesti. Usnadnila rozhodnuti odborného vedeni zavodu, na které je kladen
neustaly tlak na snizovani nakladovosti vyrobniho procesu za soucasného dodrzovani

platnych limita z oblasti BOZP.

Nalezeni idealni doby vymény filtrii tak, aby nebyly poruSovany platné pravni ptedpisy,
je obtizné. Dlouhodobym méfenim mnozstvi koncentraci Skodlivych aerosolid v ovzdusi
a jeho naslednym vyhodnocenim lze dojit k isporam a zéaroven se neohrozuje zdravi
zaméstnancl, nesnizuje se uroven BOZP a mnozstvi Skodlivych aerosolii v ovzdusi
se pohybuje vramci zakonnych pozadavki kladenych na stav Zivotniho prostiedi

pracoviste.

Zvoleny postup shromazd’'ovani a vyhodnocovani dat lze vyuZit 1 na dalSi obdobné
procesy, které maji vliv na zivotni prostfedi. Po méfeni aerosolli i v nasledujicich mésicich
a jejich nasledném vyhodnoceni se bude zvaZzovat implementace tohoto postupu v ramci
celé korporace. Na zékladé¢ zjisténych skuteCnosti je moZzné piedpokladat,
ze by z globalniho pohledu mohly vznikat uspory, které ptispéji k celkové optimalizaci

procest.
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Priloha A MySlenkova mapa pojmii diplomové prace

Zivomni prostredi /
Environmentalni politika podniku
MNorma ISO 14001 Environmentaini pilit
Legislativa
Norma OHSAS 18001 B —AI! PIIIT Spoleé&enska odpovédnost firem
Legislativa

Ekonomicky pilif
Bezpetnosti opatfeni

Vztahy s dodavateli

Optimalizace vymény filtri CNC stroji
ve vztahu k Zivotnimu prostiedi pracovisté
(myslenkovy pochod pojmt)

Frezovani
o Druhy CMC stroj - obrabéni
rtani -
Brouseni
SoustruZeni
atd.

CNC stroj
1 Preventivni

Udrzba 1
Prediktivni

Divody

Mineralni oleje

Emuizni kapaliny

atd.

Zavada zafizeni

Znecisteni
pracovniho prostiedi

Spatné tésnéni

Procesni kapaliny

Spainé fungujici filace Wliv CNC strojii na pracovni prostiedi

Urazovost

. Legislativa
Unik olejowé mihoviny a aerosold do ovzdusi

Usazovani aerosolll v pracovnim prostredi

Viiv na zdravi zaméstnancl

Zdroj: vlastni
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Priloha B MySlenkova mapa stanovovani optimalni vymény filtri

Ochranné pomicky

Druh + material obrabéni

Ceny pouzivanych mineralnich olejd

Cim se zabyva

O spolecnosti Urazovost

Normy, cerftifikaty

Envi taini politika podnik " o i o
MAONTSNENE pOTka Roc Naklady spojené s vymeénou filtrl
Max. hodnoty Zakon

Optimalizace vymeény filtri CNC stroji mineralnich olejti
ve vztahu k ZP pracovisté

Spokojenost podniku

CNC pracovists

CNC stroj Technické parametry filtru

Elektrostaticky vzruchovy filtr
Vliv mineralnich olejti na lidské zdravi

Chladici mazivo / mineralni olej Popis stavu

Kolobéh chiadiciho maziva v CNC stroji PL, BL v3ech pouzivanych olejii v CNC strojich

Pristroj DustTrak

Nedostatky

Méfeni aerosoll

e o Popis postupu - viastni méfeni
unikajici do ovzdusi

Vnitini opatfeni podniiku G 5
Vychozi stav

Soucasny cyklus vymény filtr(i / naklady Zpracovani hodnot / vyhodnoceni

Diivody vymény filtri

Eliminace negativniho viivu na ZP pracovisté
Eliminace vlivu na zdravi zaméstnancd
Optimalizace vymény filtrG

Soulad s legislativou

Spokojenost podniku

Optimalizace nakladti / Gspory

Zdroj: vlastni
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Priloha C Model Zelvy

S jakymi hmotnymi prostfedky je proces realizovan? Jaké finkcehitvary/osoby proces podporufi?

VSTUP VYSTUP
Co vstupuje do procesu 7 e .. Co ma byt vysledkem procesu ?
i T T
- ™, P T
e S .
g, / § // \\\
\ A Definice procesu A
1 D D
| — al a
| v :
K K
Y Y
rozhrani rozhrani
Jaké Einnosti proces obsahuje? Jakd je efektivnost procesu?

Zdroj: vlastni dle zdroje Audit procesu, 2010

Model zelvy zobrazuje vazby mezi jednotlivymi procesy a zahrnuje (Audit procesu, 2010):

e vstupy do procesu,
e c(innosti odehravajici se ve vlastnim procesu,

e vVystupy z procesu.
Je nazyvan modelem ,,zelvy®, jelikoz jeji ¢asti téla predstavuji kli¢ové prvky procesu. A to:

e télo — definice procesu,
e hlava — vstup,
e nohy
o hmotné zdroje,
o obsah Cinnosti,
o podpora procesu,
o stupen efektivnosti procesu,

e 0cas — vystup.
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Priloha D Bezpecnostni list chladiciho maziva Multicut ultra 10

Bezpetnostni list
podiz natizenl (ES) & 1007/2006

Multicut Ultra 10
Datum vydéni: 03.03.2016 Cislo poloZky: 24840 Sfrana 1z &

| ODDIL 1: Identifikace latkylsmési a spole¢nostifpodniku

1.1 identifikétor virobku
24840 Multicut Ulra 10

1.2 Piisluling urtend Latky mebo smési a nedoporutend poukiti

Poukiti latky nebo smési
“odou nemistelne chisdicl maziva

1.3 Podrobné ddaje o dodavatell niho ligtu
Dodavate
Firma: Zeller+GEmelin s.ro.
MNazew ulica: Inojemska 118
Misto: CZ-58601 Jihlava
Telefon: +420 567 307 250 Fax:+420 567 330 104
e-mail: zeller-gmelin@ zeller-gmelin.cz
Kontakini osoba: Marie Cermakovs Telefon: +420 557 215 319
e-mail: m.cermakovai@ zeller-gmelin.cz
Vyroboe
Firma: Zeller+Gmelin GmbH & Co. KG
Nazev ulice: Schiosssir. 20
Misto: D-T3054 Eislimgen
Telefon: +48 (0) 7161 / B02-0 Fax:+49 (0) 7161 § 802-200
e-mail: infoifzeller-gmelin. de
K.ontakini osoba: e Allmendinger Telefon: +49 (0) T161 § BOE-267
e-mail: produkisicherheitifz eller-gmelin.de
Internet weenaZeller-gmelin.de
Informadni oblast: Produkdsicherheit | Product Safety

1.4 Telefonni dislo pro nabéhaws Mémeckao: +49 (0) 7161 / BO2-400

situace: Toxikologicks informatnl stfediska (Praha): +42 (0) 2 2481 9293

| ODDIL 2: Identifikace nebezpenosti

2.1 Klasifikace latky nebo smési

Mafizenl [ES) £. 1272/2008
Kategarie nebezpedi:
Vainé pofkozeni otlipodradéni oll: Eye Imit. 2
Mebezpetna pfi wdechnutl: Asp. Tox. 1
Mebezpetny pro vodni prostiedi: Aguatic Chronic 3
Udaje o nebezpetnostic
Pfi poZiti a wniknauti do dychacich cest mide zplsobit sm.
Zplsobuje vainé podraddént ol
Skodlivy pro wodnl organismy, s diouhodobymi adinky.

2.2 Prviky oznadeni
Mafizenl [ES) £. 1272/2008

Hebezpetné slokky kieré musi byt uvedeny na Stitku
destilaty (ropné). odparafinovans rozpoustédly, lehké, parafinicke
Signaini slovo: Nebezped

A

Standardni véty o nebezpetnosti

H304 Pfi poditi a vniknutl do dychacich cest mide zpdsobit smat.
H319 Zplisobuje vadné podraddan odd.
Ha12 Skodlivy pro vodnl organismy, 8 diouhodobymi Génky.
Clslo reswize: 3,1 - Nahrad] vera: 2 =1 Datum resdze: 20103015
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Bezpeénostni list
podie nafizeni (ES) & 10072006

Multicut Ultra 10
Datum vydéni: 03.03.2016 Cislo poloZky: 24840 Sirana 2z &
Pokyny pro bezpednéd zachazeni
P273 Zabrafite uvolnéni do #votniho prostiadi.
P2an Pouivejte achranné brileiobiitsejovy st
PA0H+P310 PRI PO2TE: Okam2ité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACHI STREDISKOAkafe.
Pas MEVYWOLAVELTE zvraceni.

PIOS+PAS1+P33E PRI ZASAZENI OCI: Nekolik minut opatmeé vyplachujte vodou. Vyjméte kontakinl Eolky,
jsou-i nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokretujte ve wyplachovani.

Pa3T+P313 Piervava-li podrazdani of: Vyhledejie kkatskou pomoc/odetfeni.
Zvladinl znateni u specidlnich smési
EUH208 Obsahuje di-iseoktylaminomethyl-tolutriazol. Mide vyvolat alergickou reakei.
2.3 Dalsin ost
‘Weledky posouzeni PBT a vFvB: nepouiitalny.
| ODDIL 3: Slozenifinformace o slozkich
1.2 Smési
Chemicka charakieristika
Pipravek obsahujici minerainl oleje. Minerainl olef & DMSO extrakt < 3% podie IP 345,

Nebezpetné slokky

Cislo CAS [ Mazew Otsah]
izl ES [Indesee & [tisie REACH
Klasifikace podie nafizeni (E5) & 127202008 [CLF]

E4T42-58-8  |destilily (ropné), edparafinované razpoultidly, kehke, parafinicks 25 - < 100 %)
2R5-158-2 | [o1-2118480132-28
Asp. Tow. 1; H304

E8443-22.8  |phosphorodithiic scid, mixed O,0-bis(2-=ifyihex and so-Bu) esiers, zinc salls 25-<5
2T0-478-5 [ |
Sain lerit. 2, Eye Dam. 1, Aguate Chronic 2; H315 H318 H411

68426150 |polysulfidy, di-ierc-dodecyl 1-<2,5
270-335-7 | [01-2118540516-41
Aquatic Chroric 4; H413

BOSB4-00-3  |disookbfaminomethyi-oktriazal 0i-<0,3
270-503-4 | |
Sain vil. 2, Skin Sens. 1, Aguatic Chronic 2; H315 HI17 He11

Doslowné znénl H- @ EUH-wéty: viz. odstavec 16.

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Popis prenl pomoci

Vieobecnd pokyny
e viech nejistych pfipadech nebo kdy jsou po nuce symptomy . opatfit Ekafskou radu. Ffi bezvédomi ulote
postifenou osobu do stabilizované podohy na boku & plivolejte kafskou pomoc. Znedifténé, kontaminovang
obletani hned vyswéci.

PH vdechnuti
Postifensg odvedie na Gerstvy vzduch, udriujte je v teple a v klidu.

PH styku s ki
P styku 8 kil okamiié omyjte velloyrm mnodstvim voda a mydio.

Pi zasakeni ok
Pfi oénim kontakiu ofi s otevfenymi vitky dostateéné diouha vymyvat vodou, pak kornzultovat okam#ig s
otnim lékafem.

P pokiti

P poditi vyplachnéte dsta velkpm mno2stvim wody (poure je-il postiteny pli wadoml). Postizend osobe dejte
wypit dostateéng mnodstv wody v malych douscich (efekt zfedénl). Okamtité vwhiedat kafe.

Ciso resaize: 3,1 - Mahradl werz: 2 (=1 Diatum resdze: 20102015
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Bezpecnostni list
podie natizenl (ES) & 1007/2008

Muilticut Ultra 10
Diatum vydénl: 03.03.2016 Cislo polokky: 24840 Sirana 3z &
MEVYWOLAVEITE zwacenl.
4.2 Mejddl I akutni & o Enié g & Geink
Ve vBech nejistych pfipadech nebo kdy? jsou po ruce sympitomy, opatfit I@kafskou radu.
4.3 Pokyn ici se okamditd lékafské | & zwiddtnihe odatfeni

2adné informace nejsou k dispozic.
ODDIL 5: Opatfeni pro haseni poZaru

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva
péna adolna vid alkohodu, Hasicl praek, Oudd uhliity (CO2).

Mevhodna hasiva

Silny vodni papresk_
5.2 Zviakini n efnost wajici z I nebo smiis
Nebezpetns produkty rozkiadu: Onid uhelnaty. Owdd uhlidity (CO2). Newdechowvat plymy exploze a hofeni.
5.3 Pokyny pro hasife
' pfipadé potéru: Poutit sutonomnl dychacl pfistroj-
Daldi pokymy
K.ontaminowanou vodu shirejie oddélend. Nevypouitét do kanalizace nebo vodnich tokl. Mesmi proniknout pod
zemida pody.
ODDIL &: Opatfeni v pfipadé nahodného dniku
610 ni na schranu osob, schranné prosifediy & nouzove

iz echranna opatfeni pod badem 7a &.

620 ni na ochranu Fvotniho prostfedi
Nesmi se dostat do kanalizace nebo do wodnich tok(. Mesmi proniknout pod zemddo pady. ZnedifiEng
pfedméty a padiahu ddkladné obistéte podle ekologickych pfedpisd.

6.3 Metody a material pro omezeni Gniku a pro EiSténi
Zachytit pomacl matenaly, kiery vade kapalinu (plsek. klemeling, vazat kyseliny, univerzainl vazat). Materal

zpracovat podie danych pledpisd.

6.4 Odkaz na jiné oddily
iz echranna opatfenl pod badem 7a 8.

ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

710 ni e zachézeni

Opatfeni pro bezpefné zachareni
Poudit osobni ochrannou wystroj. Pl pouZivéani tohato wyrobku nejezie, nepljte anl nekufie. Zajistt pfived

terstvého vzduchu. Zachazejte s obalem opatmé a opatmé je| olevirejte. Podminky, kterym je theba zabesnit:
‘Wyrobaitvorba aerosoll.

Opatfeni k ochranéd proti pokérus a vybuchu
Mozné uvolfiovani lehko zapalnych l&tek pfi destilaci v zafizenich se zpétngm ziskavani rozpouiiddel. Riziko
akumulace v okruhu rozpoudtddla. Mozna tvorba timethylpeniend.

7.2 Posdrmin ro né skisdovani latek & srmésl vEstnd neslutiteingch ldtek a amési

PoZadavky na skladovacl prostory a nadoby
Chranit pfed: Mraz_ Chrafite pfed teplemn. Chranit pfed horkem, pfimym sluneénim paprskem. Nadobry
udriowat tBend uzaviens a uchovéval na chladném, dobfe watraném misié.

138 ické konetné | specificks konednd poudit]
Dadrujte technicky néwvod.
ODDIL 8: Omezovani expozice | osobni ochranné prostiedky

8.1 Kontrolni parametry
8.2 Omezovanl expozice

Cislo resvize: 3,1 - Mahradl verai: 2 (=1 Diatum resdze: 20103015
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Bezpecnostni list

podie nafizeni (ES) & 18072006

Multicut Ultra 10
Datum vydéni: 03.03.2016 Cislo polokky: 24840 Strana 4z &

Vhodné technické kontroly
iz kapitoda 7. Nejsou potfebnd 24dné opatheni.

Hygienicka opatfeni
Ma pracoviss nejist, neplt, nekoufit, eéfiupat.

Ochrana ofi a oblideje
Obruba bryll s postrannl ochranou.

Ochrana rukou
Poutivejte vhodné ochrannsé rukavice. Doporutensd rukavicows vyrobky: DIN EN 374, Vhodny material: NBR
(Mitrilkawtuky). Cas priniku (maximainl anosnost): > 480 min (Hustola matenidls rukavic 0.4 mm). Casovy
prulom & pramenitost matenslu jsou k nahlédnuti. Je doporuéeno konzuliovat s vyrobcem chemickou sialost
vyle uvedenych ochranych rukavic pro specidini powsitl. Ochranné krémy mohou pomoc chirdnit exponovans
tasti kide. Po kontakiu by viak v 2adném pfipadé nemély byt powFity.

Ochrana kike
Gichranny odéw.

Ochrana dychacich organi

Pfi sprévwném poudti a v normainich padminkéch nenl dychacl pfistro nutny. Dachézi-li ke stfikanl nebo

teorbé aerosolu, musi byt poutit pro tyto Ofely vhodny a certifikovany pfistroj k achrang dychaciho dstrojl.
WVhodry respirator: Filraéni polomaska (DIN EM 148), napf. FFA P { FFP3.

Omezovani expozice Hivotniho prostfedi
Nesmi se dostat do kanalizace nebo do vodnich toki.

| ODDIL 9: Fyziklni a chemicks viastnosti

8.1 Informace o zékladnich nich a chemickych viastnostech
Skupenstviz kapainy
Barva: Huty
Zapach: charakteristicky
Metoda
pH: nepouiteing
Informace o zménach fyzikalniho stavu
Bod tani: ity
Potateéni bod varu a razmez| bodu varni: meurtity
Bod tekutosi: meurity
Bod vzplanuti: =165 °C EN IS0 2502
Meze vwbuinost - dolnl: 0,4 objem. %
Meze vbusnost - homi: 5.0 objem. %
Zapaina teplota: meurtity
Teplota rozkladu: 2adné informace nejsou k dispozici.
Tlak par: < 0,1 hPa
(pfi 20 *C)
Hustaota (pfi 15 *C): 0,86 gfom® DIM 51757
Rozpustnost ve woodé: nerozpusing
Rozdélovacl koeficient: meurtity
Dynamicka viskaozia: meurity
Kinematicka wiskozita: 10.5 mms DIN 51562
(pfi 40 *C)
Wytokova doba: ity
Relativni hustata par ity
Relativii rechlost odpafovani: ity
0.2 Daldi informace
2adné informace nejsou k dispozicl.
Cislio resstze: 3,1 - Nahradl verzi: 2 G5 Datum revize: 20. 102015
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Bezpeénostni list
podie nafizeni (ES) & 1807/2006

Multicut Ultra 10
Datum vydéni: 03.03 2016 Cislo poloZky: 24840 Strana 5z 8

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita
24dné informace nejsou k dispozicl.
10.2 Chemicks stabilita
24dné informace nejsou k dispozicl.
10.3 Moinost e h reakci
Pfi manipulaci a skladovanl v souladu s uréenim nedochézi k 2admym nebezpednym reakcim.

10.4 Podminky, kierym je tfeba zabranit
Horko.

10.5 Mesluditeiné materily
24dné informace nejsou k dispozicl.
10.6 He et u rozkladu
24dné informace nejsou k dispozicl.

| ODDIL 11: Toxikologické informace

11.1 Infermace o toxikelogickych dtincich

Akutni toxicita
Ma zakladé dostupnych Gdagl nejsou kritéria pro kasifikacl spinéna.

Cislo CAS  [Nazev
Cesty expazice [Metoaa [ [orun fpramen
B4742-56-0 | destibaty (ropne). cdparafinovant razpouliély, kehie, parafinicks
Bl LDsa »5000.0 Paticar
rigfky
kit LDs0 »5000,0 Kiralik
gk
Draddéni a leptani

Zplsobuje vaineé podraddéni ofl.
Senzibilizatnl dinek

Ma zakladé dostupnych Gdagl nejsou kritéria pro kasifikac spinéna.
Toxicita pro specifické cllové organy - jednorazové expozice

Ma zakladé dostupnych Gdagl nejsou kritéria pro kasifikac spinéna.
Ukinky po opakované nebo déletrvajici expozici

Ma zaklade dostupnych Gdegl nejsou kritéria pro kasifikac spinéna.
Karcinogenita, mutagenita a toxické Gfinky pro reprodukéni

Ma zakladé dostupnych Gdagl nejsou kritéria pro kasifikac spinéna.

Nebezpetnost pfl vdechnut
Pfi poziti a vnilkmuti do dychacich cest mide zplsobit smi .

Zkufenost z praxe

Jing pozorovani

Pri dodrzovani ebecnych pravidel echrany pri praci a hygieny v prumysiu, nehrozl #3dné nebezpecl pogkozeni
zdravl persondiu pri zachazenl s timto produktem.

| ODDIL 12: Ekologické informace

12.1 Toxicita
Mejsou k dispozic data o roztoku.
12.2 Perzistence a rozloditeinost
Mejsou k dispozic data o roztoku.

12.3 Bioakumulaéni potencial
Mejsou k dispozic data o roztoku.

Cislo resvize: 3,1 < Nahradl verzic 2 = Diatum resize: 20103015
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Bezpetnostni list
podie natizenl (ES) & 10072006

Multicut Ultra 10
Datum vydani: 03.03.2016 Cislo poloZky: 24840 Strana &z &
Rozdélovaci koeficient n-oktanoliveda
Cisla CAS Mazey Log Pow
84742-56-0 desiilaty (ropne), adparafinevand rerpoultddly, lehke, parafinicks »3,50
12.4 Mobilita v pidé
Z4dné Gdaje k dispozic
12.5 Visled ouzeni PET a vPvB
2édné Gdaje k dispozic
12.6 Jiné nepfirnive Gdinky
Z4dné Gdaje k dispozic
| 0DDIL 13: Pokyny pro odstrafovani
13.1 Metody nakladani s odpady
Neberpedi spojend s odsirafiovanim latky nebo pfipraviu
Mesmi se dostat do kanalizace nebo do vodnich tokd. Tento materidl a jeho obal musi byt znegkodnény
bezpetnym zpdsobem. Odpad zlikvidujte podle soudasnéha, akiudiniho znéni ES-smémic TS5M42EHS B
B1/G68HWEHS pro odpad a nebezpetny odpad.
Zplsob likvidace odpadi & zbytkd produkiu jake odpad
120107  ODPADY Z TWARENI A Z FYZIKALNI A MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY KOVU A PLASTLL
Odpady z twafeni a z fyzikainl 8 mechanické povrchove dpravy kowl a plastl; Minerain fezné oleje
nesbsahujicl halogeny (kromé ermulzi 8 roztoki)
Nebezpetny odpad.
Zplisob likvidace adpadi & znetidténych obald
150104  OOPADNI OBALY, ABSORPCHNI CINIDLA, CISTICE TRANINY, FILTRACH] MATERIALY A
OCHRAMNE ODEVY JINAK NEURCENE; Obaly (wieiné oddélens shiraného komundiniho
obaloveho odpadu); Kovowe obaly
Vhodné melody odstrafiovan latky nebo plipraviku a meéisénych obald
Mekontaminované a zbylé prazdné obaly mohou byt opt vyukity. Pro lovidac odpadu oslovie pfisluéng
odbératele.
| ODDIL 14: Informace pro plepravu
Pozemni pleprava (ADR/RID)
14.1 Cislo OSN: Zédné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
14.2 Naledity nazev OSH pro 24dné nebezpetné zbo#l ve smyshu dopravnich pledpisd.
zésilku:
14.3 T ni nosti pro Z&dné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
ravu:
1d.4 Obalové skupina: 24dné nebezpetné zbo#l ve smyshu dopravnich pledpisd.
Pleprava po mofi (IMDG)
14.1 Clslo OSN: 2adné nebezpetné zba2l ve smysiu dopravnich pledpiai.
24dné nebezpetné zbo#l ve smyshu dopravnich pledpisd.
zasilku:
143 T g nosti pro 2&dné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
plepravu:
14.4 Obalovs skupina: 24dné nebezpetng zbo#l ve smyshu dopravnich pledpisd.
Marine pollutant: MO
Letecka pleprava (WCAD)
14.1 Cislo OSN: 2&dné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
14.2 Naledity nazev OSH pro 2&dné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
zasilku:
14.3 T e nosti pra 24dné nebezpetné zbo#l ve smyshu dopravnich pledpisd.
plepravy:
144 Obalovd skuping: Zédné nebezpetng zba2l ve smyshu dopravnich pledpisd.
Cislo reswize: 3,1 - Mahrad] versi: 2 (=1 Diatum resize: 20103015
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Bezpeénostni list
podie nafizeni (ES) & 1007/2006

Multicut Ultra 10
Datum vydéni: 03.03.2016 Cislo poloZky: 24840 Sfrana Tz &
14.5 Na nost pro Fvetnl i
OHROZUUICT 2VOTHI PROSTREDI: ne
14.6 Zviadtni nostni o i pro ufivatele
2adné Odaje k dispozic
14.7 Hromadna rawa le pfil Il MARPOLTITE & u lBC
2adné Odaje k dispozici
ODDIL 15: Informace o pledpisach
15.1 Mafizeni tykajici se n zdravi a Fvotniho prostfediispecifické | phedpis ici se 14
nebo smési
Informace o pfedpisech EU
201Q7SIEU (WOLC): 0%
Specifickd ustanoveni, tykajici se ochrany osob nebo Evotniho prostiedi
Trida ohroZenl vody (D) 1 - latka mirmé ohrodujicl vody
15.2 Posouzeni chemické nosti

Posouzen| bezpednost I4tky pro slodky slouteniny nebude provadénd.

| ODDIL 16: Dalgi informace

Zmény

Tenio bezpeénosini list obsahuje zmémy vid pfedchozl veral v oddilu(ech): 2,12_14,15.
Zkratky a akronymy

ADR: Accord européen relatif au fransport international des marchandises dangereusas par route (European

Agreement conceming the Interational Carriage of Dangerous Goods by Road)

RID: Réglement concemant ke transport intemational femoviaire des marchandises dangersuses (Regulations.

concerning the international Camiage of Dangerous Goods by Rail)

IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods

IATA: International Air Transport Assocation

ICAD: international Ciwil Aviation Organization

CAS: Chemical Abstracts Service (a division of the American Chemical Society)

DMELMDMEL: Derived No-Effect Level f Derived Minimal Effect Level

PHEC: Predicted Mo Effect Concentration

WEL (UK): Worlkgplace Exposure Limits

TWA (EC): Time-Weighted Average

STEL (EC): Short Term Exposure Limit

ATE: Acute Towxicity Estimate

LOSD: Lethal Dose, 50% {(median lethal dose)

LCS5: Lethal Concentration, 50% (median lethal concentration)

EC50: half maximal Effective Concentration

ErC50: ECS0 in terms of reduction of growth rate

WwhiwS: Venaaltungsvarschrift wassergefdhrdende Stoffe

Doslové znéni H- a EUH-w&t (Cislo a plny text)

H304 Pfii poditi a wniknutl do dychacich cest mite zplsobd smt.

H315 Drazdi k.

H3T Muide wywolat slergickou koZni reakcl.

H318 Zplsobuje vaEné podkozeni ofd.

H319 Zplsobuge vaEné podraddéni ofd.

Ha11 Taxicky pro wodnl crganismy, & diouhodobymi GEinky.

H412 Skodlivy pro wodnl organismy, s diouhodobymi idinky.

Ha13 Muiide wwolat diouhodobe Skodlive Ofinky pro vodnl ongansmy.

EUH208 Obsahuje diHsooktylaminomethy-tolutriazol. Mide wywolat slergickou reakc.
Jiné Gidaje

Udaje v tomito bezpednostnim listu cdpovidaji podie nateho nefiepéing svedomi paznatelm pfi vydan tisku,
Tyio informace vam maji poskyinout podkdady pro bezpeéné zachdzenl s uvedenym produkiem v
bezpednostnim listu pfi skladovanl, zpracovani, pfeprave a odstranénl. Tyto informace nejsou pouiieing pro
Jimy produkt. Pokud bude tento produkt smichan nebo zpracovan = jinymi materidly, Gdage tohoto

Cislo revize: 3,1 - Nahrad] vera: 2 (=1 Diatum resize: 20.10.2015
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Bezpeénostni list

podie nafizen! (ES) & 1007/2006

bezpeenosiniho listu jEou nepoenosng na nov vzniklé matenisly.

{Uiafe o mebezpetnjch obsazenych latkich budou vidy plevzaty z postednihe platnéhe bezpetnostni listu
predchozino dodavarede. )

Cislo revize: 3,1 - Nahradi verzi: 2 Cs Diatum resize: 20102015

Zdroj: Zeller+Gmelin s.r.o., 2016
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Priloha E

Parametry pristroje DustTrak ™ II Aerosol Monitor

Parametry pristroje DustTrak ™ II Aerosol Monitor — model 8530 (TSI, 2014):

Vyrobce: TSI Incorporated

Rozsah méfent: 0,001 — 100 mg/m®

Rozsah velikosti ¢astic: 0,1-10 pm

Clenéni: PM3o = prachové ¢astice (tuhé i kapalné) do priméru ......... 10 um
PM4 (1espiratorni) ......o.veeereiiiieeie i e i eieeeeeaans 4 um
P 5 et e 2,5 um
PV 1 pm

Pfesnost méfeni: 0,1 % z naméf. hodnoty, resp. 0,001 mg/mg,

Prttok vzduchu:

Casova konstanta:

Zaznam udaju:

Interval zaznamenavanych udaji:
Prosttedi:

Provozni vlhkost:

Hmotnost:

Napéjeni/baterie:

Délku méfeni:

Udriba piistroje:
Kontrola nuly:

Cisténi vstupu:

Cisténi 2,5 pm kalibraéniho impaktoru:

Vymeéna internich filtra:

Cisténi a kalibrace pfistroje ve vyrobg:

podle toho, kterd hodnota je vyssi
3,0 I/min nastavena ve vyrobé
1-60s

45 dni pfi 1 minutovych vzorcich
1 sekunda az 1 hodina

0 az +50°C

0 az 95 % (nekondenzujici)

2 kg s 1 baterii

Sitovy adaptér nebo baterie (vydrz az 9 hodin)

1 minuta aZ po limit dany kapacitou paméti

pted kazdym pouzitim
po 350 hodinach pii 1 mg/m®

pfed kazdym pouzitim (aplikace 2 kapek

oleje) — je soucasti piistrojového vybaveni

po 350 hodinach pii 1 mg/m%pii indikaci

poruchy filtru na hlavni obrazovce

doporucuje se kazdy rok
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Priloha F

Certifikat kalibrace pristroje DustTrak ™ II
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CERTIFICATE OF CALIBRATION AND TESTING
TSI Incorporated, 500 Cardigan Road, Shoreview, MN 55126 USA
Tel: 1-800-874-2811 1-651-490-2811 Fax: 1-651-490-3824 http://www.tsi.com
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Environment Condition

%,

Temperature

Model 8530

68.5(20.3) |°F (°C)

;:é

Relative Humidity 45 %RH

%
%,

Barometric Pressure 29.11 (985.8) |inHg (hPa)

Serial Number 8530122605
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Aerosol Concentration (mg/m3)

Device Response (mg/m3)

System ID: DT1101-01

FLOW AND PRESSURE VERIFICATION SyYSTEM DTII01-01

Parameter

l;";s

| Standard | ™M ed | Ailowable Range || Parameter | Standard | Measured | Allowable Range

Flow Ipm

| T | 238 ~3.18 I PressurekPa | 987 [ 988 | 93.81~10368

TSI incorporaied does hereby certify that all materials. comp . and workma used in the ture of this equipmen! are m

SiriCT ace
performanc
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Humidity
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Pressure

ORI
s "’\\ XK
O

i Sy e
2 and acceptance 1esis required unae s contract were successfily conducted according to required specifications. There is no
NIST standard for optical mass measurements. Calibration of this instrument peiformed by TSI has been done using emery oil and has been
nominath: adjusied to respirable mass of standard ISO 12103-1, A1 test dust (Arizona dust). Our calibration ratio is greater than 1.2:1

Measurement Variable  System ID Last Cal. Cal. Due Measurement Variable System 1D Last Cal. Cal. Due
Phowmerer E003433 O4-11-12 10-11-12 Flow and temperature E002371 03-06-12 03-06-13
DC VoltageiKeithley) E002859 01-18-12 01-18-13 Microbalance MO001324 01-04-11 01-04-13
Barometric Pressure ED03733 02-25-12  02-25-13 Temperature E002873 11-14-11 11-14-12

o2 with the apn. 2f Wi & 1onsiied speeidications. All

2 5 £

.

e

I &,

4
f..?%}f{.&&

S

E002873 1-14-i1 11-14-12 1um PSL 612530 n/a n/a

2.8 um PSL 580457 n/a n/a 10 um PSL 39409 n/a n/a

E003440 08-23-11  08-23-12
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Zdroj: TSI, 2012
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