Oponentsky posudok
na dizertacnu pracu Ing. Richarda Cimlera

.implementace dynamickych modeld v oblasti specifickych komplexnich systémﬁ “

Predlozena dizertaCna praca sa zaobera aplikaciou numerickych modelov
dynamickych systémov pri ich analyze a simulacii, navrhom a implementaciou
simulaénych frameworkov komplexnych systémov, ale aj Specifikaciou vhodnych
technolégii na ich pouzitie v modeloch predikcie neinfekCnej choroby v populacii.
Dalej popisuje multiagentové modelovanie, fuzzy logiku a moznosti ich
implementacie v modeloch progndz vyvoja poctu nemocnych oséb v danej populacii
s neinfekénou chorobou.

Praca nadvazuje na vysledky viacerych autorov v oblasti populaénych modelov v
biolégii, demografii alebo ekoldgii vyuZivajuce te6riu hier, pravdepodobnostné
pristupy optimalizacie Ci agentové a simulacné modely zamerané na predikciu AD
v populacii prezentovanych v pracach [3, 15, 16, 17, 34, 82, 83, 90] a hlavne na
vysledky vyskumu autora publikovanych v [23, 29, 65, 77, 78].

Samotna praca je Clenena do deviatich kapitol. Tretia kapitola pojednava
o dynamickych modeloch a modelovacich nastrojoch. Nelinearne chaotické systémy
a komplexné adaptivne systémy su popisané v Stvrtej kapitole a v piatej kapitole sa
autor venuje popisu teoretickych zakladov fuzzy mnozin a procesmi fuzzifikacie
a defuzzifikacie.

Nasledujuca kapitola Sest je venovana analyze suCasného stavu v oblasti
populagnych modelov a predikcii vyskytu neinfekénej choroby. Taziskom prace su
nasledujuce dve kapitoly. V siedmej kapitole su navrhnuté dva simulaéné frameworky
komplexnych systémov a to vSeobecny populacny model a populacny model vyvoja
neinfekénej choroby.

ZvIast cenné vysledky su prezentované v ésmej kapitole, v ktorej sa nachadza
samotna implementacia frameworku pre simulaciu vyvoja poctu jedincov
s neinfekénym ochorenim, priCom vysledky simulacie pouzivajucej systémovu
dynamiku boli publikované v impaktovanom ¢asopise [93], vyuzitie jazyka RUST pre
tvorbu agentovej simulacie bolo prezentované v publikacii [22] a porovnanie
agentového pristupu so systémovou dynamikou a numerickym pristupom boli
zaslané autorom na publikovanie [24].

Cast 8.4 popisuje vyuzitie fuzzy logiky s ukazkou pouzitych fuzzy pravidiel. Treba tu
vSak zdéraznit a ocenit autorov pristup vyhodnocovania simulacii z pohladu
vypoctovej a pamatovej zlozitosti. Samotné zhodnotenie modelovacich pristupov je
v kapitole devat’ a zavery prace su zhrnuté v kapitole desat.

Ziskané vysledky su nové a netrivialne, su prinosom k Studiu  simula¢nych
frameworkov komplexnych systémov aich aplikacii avhodne rozSiruju nase
vedomosti o tychto problémoch z hladiska dynamickych systémov.



Praca je pisana velmi prehladne. K predkladanej praci nemam Ziadne zasadné

pripomienky, az na niekolko preklepov, ktoré som v praci vyznacil, nenasiel som
v nej vecnu ani logicku chybu, je na vybornej grafickej urovni o zvySuje jej
prehfadnost a orientaciu pri Citani, vysledky su demonsStrované na vhodnom
a pomerne pestrom vybere prikladov, tabuliek a aplikacii.
Okrem toho je treba vysoko ocenit’ publikacnu €innost autora, ktora pozostava z 13
prac s priznanym |F alebo SJR, priom 3 znich su publikované v prestiznom
gasopise FSS. Dalej je spoluautorom 27 publikacii vindexovanom zborniku
konferencii a dalSich publikacii. PoCet publikacii vysoko prekraCuje pozadované
kritéria uspesného ukoncenia PhD. Studia.

Moje otazky:

1. Bolo by mozné adaptovat prezentované modely a simulacie na vyvoj nadorov,
napriklad tak, Ze agent by v tomto pripade zastupoval bunku, resp., porovnat ich s
matematickymi modelmi popisanymi v [1], [13], [95].

2. V tabulke 8.7 sa nachadza porovnanie predikcie populacie EU s AD vypocitané
numerickymi metdédami, systémovou dynamikou a agentovym modelom, pricom
vysledky su takmer zhodné. Z ¢oho vyplyvaju takéto minimalne odchylky? Bolo by
mozné okomentovat vysledky podrobnejSie ako je zddvodnenie na strane 667?

Doktorand preukazal, Ze podrobne prestudoval problematiku dynamickych modelov,
komplexnych systémov, fuzzy mnozin, ktoré tvorivo pouZzil na navrh a implementaciu
simulaénych frameworkov a ziskal hlboké teoretické vedomosti a schopnost’ vyuzit
ich na dalSiu tvorivi vedecku pracu. Vzhfadom na uvedené skutoCnosti a bohatu
publika¢nu Cinnost’ autora prace navrhujem, aby dizertaCna praca bola prijata ako
podklad pre udelenie vedecko-akademickej hodnosti PhD.

V KoSiciach 9. 8. 2017 prof. RNDr. Jan Plavka, CSc.
Katedra matematiky a teoretickej informatiky
FEI TU KoSice
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