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Zhodnoceni splnéni cilit disertacni prace

Cilem prace bylo ovéteni vhodnosti vyuziti riznych modelovacich metod umoznujicich
predikci vyvoje populace s nenakazlivou chorobou. Vytvotené modely byly otestovany na
piipadovych studiich predikce Alzheimerovy choroby v populaci EU a CR a vysledky byly
verifikovany s ohledem na publikované studie. Ve vytvoienych modelech byly dale zavedeny
dalsi prvky pro simulovani rtiznych stadii nemoci a simula¢ni vysledky byly opét
konfrontovany s domacimi i zahraniénimi studiemi. V zavére¢né ¢asti prace byly modely
roz§ifeny o moznost vyuziti neptesnych (fuzzy) dat a fuzzy logiky. Tim bylo umoznéno
vyuziti expertniho (medicinského) hodnoceni v modelovanych situacich a simulaé¢nich
vypoctech, coz umoznilo vyssi kvalitu vyuziti modelovych vysledki. Stanovené cile byly

splnény.

Vyjadreni k postupu reseni problému a k vysledkiim disertacni prace s uvedenim konkrétniho
prinosu studenta

Diserta¢ni prace je pomérn¢ rozsahla, ma 138 stran rozdélenych do 10 kapitol a je doplnéna
anotaci v anglicting, seznamem literatury (120 polozek v¢etn¢ internetovych zdroji). Dale
prace obsahuje seznam zkratek, seznam obrazki, tabulek, seznam publikaci autora v ¢asopi-
sech zalistovanych ve SCOPUS a WoS, seznam publikaci autora v indexovanych sbornicich z

konferenci, uzite¢né je také shrnuti publika¢ni ¢innosti autora a jeho Gcast pti feseni projektu.

Prvni kapitolu tvoii ivod, desatou zavér prace. Druha kapitola predstavuje cile prace. Ve 3.
kapitole jsou obecné charakterizovany dynamické modely a modelovani. Kapitola 4
pojednava opét na obecné tirovni o komplexnich systémech a jejich druzich. Poté jsou
popsany zaklady pouzitych fuzzy metod. V nasledujici kapitole 6 je provedena analyza
souc¢asného stavu v oblasti popula¢nich modeli a predikci vyskytu onemocnéni. Poté jsou v

kapitole 7 popsany navrhy simula¢nich modeli komplexnich systémt. Kapitola 8 se vénuje
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subkapitolu 8.4, ktera je vénovana pouziti fuzzy logiky v agentovych modelech a ptedstavuje

vlastni novy pfispévek autora k védnimu oboru.

V praci byly vyuzity tii modelovaci pfistupy — tzv. numerické modely a modely systémové
dynamiky, které vyuzivaji klasické prostiedky matematického modelovani: Markovské
fetézce a soustavy diferencnich (nebo diferencialnich) rovnic, a moderni tzv. agentové
pristupy. Jak je v praci spravné zdiraznéno, kazdy z uvedenych pristupi je aplikacné vhodny
na jiny druh problému, neboli na jinou miru abstrakce a jiny typ aplikace. S pouzitym typem
modelu souvisi také zména narokd na vykon vypocetni techniky. Simulace s vyuzitim
agentovych modeld vyzaduji paralelni vypocty a s tim souvisejici moderni paralelni
programovaci prostiedky. Zhodnoceni modelovacich pfistupt a diskuze vysledku je v kapitole

9. Zavéry prace jsou shrnuty v kapitole 10.

Vyjadreni k vyznamu pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Piinosem této doktorské prace je vytvoreni modelt pro predikci vyvoje populace S ne-
nakazlivou chorobou (Alzheimerova choroba) a porovnani riznych modelovacich piistupt.
Po naplnéni daty o modelované populaci a charakteristikach modelované nemoci je mozné
predikovat jeji vyvoj s urcitou pravdépodobnosti v budoucich obdobich.

Z vysledkt modelt 1ze ziskat rizné informace o mozném vyvoji populace a vyvoje poctu
nemocnych v populaci, napt.:

e Pocet nemocnych (téZ pramér, modus a median a dalsi statistické charakteristiky) v ur-
¢itém stadiu pro kazdy rok — tato informace mtze pomoci jednak s predikci nakladt
spojenych s péci o nemocné osoby, ale také pti planovani pottebnych kapacit pro
hospitalizaci osob s nemoci.

e Lze sledovat konkrétni prabéh nemoci u jednotlivci, dobu jejich setrvani ve stadiu
nemoci i ptipadné zlepSovani a zhorSovani stavu nemoci.

e Pii simulaci scénaii, kdy se béhem simulace zméni charakteristika prubéhu nemoci
diky aplikaci jiného zpisobu 1écby nebo 1€k, je mozné pozorovat detailni dopad na
populaci.

Pouziti fuzzy logiky v agentovych modelech predstavuje novy piispévek autora k védnimu
oboru simulace. Tim je umoznéno vyuziti expertniho (medicinského) hodnoceni v mo-
delovanych situacich a simulaénich vypoétech, coz umoznuje vysSi stupen vyuziti

modelovych vysledk.



Vyjadreni k formalni upraveé disertacni prace a jeji jazykové urovni

Prace je napsana srozumitelné se spravnou odbornou terminologii i s velmi dobrou grafickou
upravou a minimem pieklepti a gramatickych nejasnosti. Vyjimky jsou napt. V poslednim
vzorci na str. 33, kde ma byt g namisto d, nebo str. 56, kde ma byt ...sttednim pfijmem...
namisto ...stfednim pfijem..., anebo na str. 85: ...Simulace se tato simulace lisi...?

e V tisténych materidlech byva zvykem nenechdvat na konci fadku jednopismenna
slova: a, i, 0 apod., coz zde neni vzdy dodrzovano.

e V celé praci se Cas od Casu objevuje pojem "framework", ktery ale neni nikde
definovan. Ze souvislosti jde né€kdy o (simula¢ni) matematicky model, pfipadné jeho
néjakou softwarovou realizaci, eventualné SW program (kod). Vzhledem k tomu, Ze
"framework™ ptedstavuje kli¢ovy pojem dizerta¢ni prace, mél byt pokud mozno jiz v
uvodu prace nalezité zaveden (tj. definovan) a diskutovan.

e Druhy a tfeti vzorec na str. 18 - chybi vysvétleni, Ze rovnost zde plati jen pro
charakteristické funkce mnozin, které jsou specialnimi pfipady funkci ptislusnosti
fuzzy mnozin, a pro né jiz tyto rovnosti obecné neplati!

e Prvni a druhy vzorec na str. 40 zaslouzi podrobnéjsi objasnéni, ptipadné jinou formu.

e Na zacatku kapitoly 6 chybi tvod do problematiky a navaznost na ptedchozi ¢ast
prace, tedy odpovéd’ na otazku, "pro¢ najednou feSime simulace"? V nasledujicim
textu chybi odkazy na ptisluSnou literaturu.

e Ceské popisky by mély byt v Tab. 6.1!

e 'V subkapitole o "fuzzy metodach" bych oc¢ekaval néjakou definici "fuzzy metody" ve
smyslu: "Je to matematicka metoda/model vyuzivajici fuzzy mnoziny k popisu
jednotlivych prvkl a vztaht mezi prvky systému".

e Co je to "fuzzy ptistup” = pouziti fuzzy metody? Mohl by to byt "neurcity piistup"?

e U agentovych modeli v kap. 8 bych ocekéaval podrobnéjsi informace o paralelnich
vypoctech (pojem vlakna apod.).

e V prvni vété kap. 8.1.4 ma byt ...matematické zaklady... namisto ...matematické
podklady...

e Nekteré citace v seznamu literatury jsou netplné, napt. [8, 50, 52, 59, 64, 78, 81, 91].

K nékterym uvedenym problémiim by se m¢&l doktorand vyjadfit pfi obhajobé disertacni

prace.



Vyjadreni k publikacim autora

V piehledu publikaéni ¢innosti autora je uvedeno celkem 48 polozek, 4 polozky piedstavuji
¢lanky v renomovanych ¢asopisech s IF (2x Fuzzy sets and systems (IF=2,718),
Neurocomputing (IF=3,317), Neuropsychiatric Disease and Treatment (IF=2,198)). V pfe-
vazné veétsing se jedna o viceautorské prace (az na 2 vyjimky ¢lanku ve sborniku, kde je R.
Cimler jedinym autorem) vztahujici se k problematice diserta¢ni prace. Vétsina publikaci jsou
vSak ptispévky v recenzovanych tematickych sbornicich a sbornicich z konferenci a seminari.

Lze tedy konstatovat, ze publika¢ni aktivita doktoranda ma vysokou troven.

Zaverecné vyjadrent oponenta

Pfes uvedené drobné vyhrady doktorand v praci prokazal, ze dokaze zvladnout naro¢nou
odbornou problematiku a alternativné vyuzit moznosti, které nabizi v pfedmétné oblasti
simulacni matematické modelovani. Dokazal také ziskat potfebna data pro naplnéni modelt,
spravnym zpusobem je oSetfit a poté vyiesSit konkrétni problémy pomoci dostupnych SW
prostfedktl, jakymi jsou napt. multiprocesorové pocitace s moznosti paralelnich vypocti u
agentovych modeld. Tim prokazal schopnost samostatného tvirciho pftistupu k feSeni
netrivialnich problémi pomoci modernich prostfedk informa¢nich technologii. Dosazené
vysledky dokazal interpretovat a vyvodit z nich relevantni odborné zavéry. Jsem toho nazoru,
ze prace spliuje vSechny dulezité predpoklady kladené na doktorskou disertani praci a

doporucuji ji proto k obhajobé.

V Karviné 12. srpna 2017



