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PfedloZena dizertani prace je roz€lenéna do 7 pracovnich kapitol, dale Gvodu, cili prace, zavéru a
standardnich doplikd. Prace je napsana na 103 stranach. Cela prace je vécné rozdélena do dvou
tematickych okruhd - problematiku metod syntézy dynamickych modell a problematiku navrhu a
implementace simulacnich aplikanich ramct vybranych komplexnich systémda.

DosaZeni stanovenych cilti

Cil dizertacni prace je deklarovan v Kap.2 prace jako ,.. ovéfeni vhodnosti vyuZiti modelovacich metod“.
Takovato formulace cile neni vhodnd, protoze ovéfeni metod jako takové je téZko dizertabilni.
Vhodnéj$i je orientace na samotné modelovani a vyvoj frameworku pro predikci vyvoje populace a
poctu osob postizenych uritou chorobou. Otazkou zlstava, zda faze tvorby model, jejich verifikace,
testovani a vyhodnoceni vysledk( obohatil autor vlastnim pfinosem. V této souvislosti se snad nabizi
navrh a rozpracovani fuzzy-logického jazykového modelu pro rozhodovani o aktualnim stadiu

sledované nemoci.
Postup feSeni problemu, vysledky a konkrétni pfinosy doktoranda

Téma dizertaéni prace je zaméfeno do oblasti vybranych modelovacich metod (numerické modelovani,
systémova dynamika a multiagentové modelovani) v predikcich vyvoje populace a poctu osob
s nenakazlivou nemoci. Aplikace modell je prezentovana pfi tvorbé frameworku a simulaci komplexnich
systému. Prace rovnéz obsahuje vyuziti fuzzy modelovani v tloze odhadu stadia nemoci.

Kap.3 je vénovana problematice dynamickych modell a modelovani. Ve strutném prehledu jsou
uvedeny techniky numerického modelovani, systémové dynamiky a modelovani multiagentniho. Tyto
pfistupy jsou v praci dale pouzity pro feSeni konkrétnich uloh, proto jsou rovnéz uvedeny programové
nastroje Matlab, Stella a RUST, vybrané k implementaci navrzenych frameworkd. | kdyz autor pouzil
v dalSi ¢asti prace jazykového pfistupu modelovani, neni tato metoda zminéna.

Kap.4 uvadi velmi struény pohled na vlastnosti nelinearnich systému, chaotickych systém( a
adaptivnich systému jako nositelt charakteristik systém0 komplexnich. Je tfeba opét podotknout, ze
komplexni (t.] - slozité, obtizné popsatelné a obtizné méfitelné systémy) jsou stfedem rovnéz pozornosti
nekonvencénich metod modelovéani, spadajicich do oblasti umélé inteligence, které nejsou — pres jejich
pouZiti v praci ani v této kapitole (vénované analyze soucasného stavu feSené problematiky) uvedeny.
Kap.5 je naproti tomu vénovana pravé technologii nenumerického modelovani fuzzy-logického. Jeji rozsah
kontrastuje s rozsahem popisu metod numerickych v Kap.3. Teoreticky vyklad paradigmatu jazykového
proavidlového modelovani, soustfedéného do teorie fuzzy mnozin, jazykové proménné, jazykovych fuzzy-
logickych vyroku a operaci fuzzifikace a defuzzifikace, je neupiny a obsahuje v textu i obrazcich nadmémé
mnozstvi chyb a nepfesnosti. Kvalita i rozsah kapitoly plsobi dojmem, ze byla do prace zafazena dodate¢né a
v Gasove tisni. Nepfiznivé plsobi predevsim skuteCnost, Ze v grafech, oznagenych jako dilo autora, chybi (az na
vyjimky) oznageni soufadnicovych os. Vyskytuji se chyby a nepfesnosti v uvedenych vztazich, popisech obrazkd,
ve Spatné pouzitych terminech fuzzy mnoZinové matematiky i fuzzy logiky. Autor systematicky pouziva pojem
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“antecend” misto spravného ,antecedent‘. Tvrzeni na str.24 ,Tyto hodnoty (vystupy procedury fuzzifikace,
pozn. oponenta) pak vstupuji do procesu defuzzifikace .“ odporuje popisu procedury fuzzy-logického
vyvozeni, tj. teoreticky popis Mamdaniho vyvozeni tvaru funkce pfislusnosti fuzzy mnoziny hodnoty
vystupni jazykové proménné, popis se soustfedi pouze na jeji zjednoduSené geometrické urceni.
Manipulace s pravidly jsou nestandardni a téZkopadné.

Kap.6, oznacena jako Analyza soucasného stavu, je soustfedéna do oblasti popisu pfistupli modelovani vyvoje
populace (populacni modely) a modelovani vyvoje poétu pfisludnikli populace postizenych neinfekéni chorobou
s odkazy na literarni zdroje.

Texty poCinajici Kap.7, je mozno povazovat za jadro dizertaéni prace. Obecny populaéni model je vyuZit pro
modelovani vyvoje nenakazlivé choroby. Dynamika modelu je reprezentovana soustavou rekurentnich vztahu.
Kap.8 popisuje implementaci framework( pro simulaci predikce vyvoje poCtu osob,
postizenych nenakazlivou chorobou. V prvni ¢asti uvadi syntézu obecného modelu vyvoje populace.
Jsou vyuzity pfistupy numerického modelu, systémové dynamiky a pfistup agentovy. Popisy jsou
struné, programové vypisy nejsou ani v pfilohach uvedeny. Komentar vysledku predikce ve srovnani
s predikci Eurostat, ktery ma prokazat kvalitu navrzenych predikénich modell, je pouze subjektivni.
Neobsahuije vysledky objektivniho posouzeni chyby modeld prostfednictvim numerické chybové funkce
(str.50 — ... zobrazené vysledky se témérf nelisi). Tento nedostatek provazi celou praci.

Déle je uveden vyvoj frameworku pro simulaci predikce poCtu osob s nenakaZlivou chorobou,
vyuZivajici a obecnych modell vyvoje populace a charakteristik dané nemoci. Jsou zohlednény
prevalence (incidence), Umrtnost ve vékovych kohortach a pravdépodobnost Umrti zdravych jedincu.
Konkrétné jsou modely orientovany na predikci vyskytu Alzheimereovy nemoci.

Numericky model, model systémové dynamiky a model vyuzivajici agentovy pfistup byly navrzeny,
implementovany a testovany. Vypisy program( nejsou opét v praci prezentovany.

Hloubka abstrakce se v pofadi modell sniZuje, detailni analyzu umozriuje model agentovy. Kvalita
modelu je podpofena jeho rozSifenim o zahrnuti vlivu stadia nemoci. Logika pfechodu nemoci mezi
stadii je fizena jejich pravdépodobnostmi. Procedura vypoCtu byla zrychlena vyuZzitim vicevlaknové
simulace.

Variantné je pro urCeni stadia nemoci jedince navrzen fuzzy-logicky pravidlovy model. Vstupnimi
jazykovymi proménnymi jsou tfi typy pfiznakd vySetfovaného jedince, model urCuje stuperi jeho
zafazeni do Ctyf definovanych stadii nemoci. PouZiti fuzzy-logického modelu je pro tuto tlohu efektivni,
vyvozovaci fuzzy modul jako takovy mize slouzit jako autonomni expertni systém. | kdyz se v popisu
jeho funkce vyskytuji opét pojmové nepresnosti, je lepsi, nez popis v textu Kap.5.

Framework agentového pfistupu predikce je uveden pouze principialnim schématem na Obrazku 8.34,
neni.

Kap.9 je diskuzi vysledku. Jednotliva FeSeni, vytvofena pfistupy numerického modelovani, systémové
dynamiky a pfistupem agentovym, jsou porovnana z hledisek naroku jejich miry abstrakce, syntézy a
vypoctové naroénosti. Jsou uvedeny navrhy pro dalSi rozvoj feSeného tématu.

Kap.10 je zavérem prace. VSechna uvedena fakta odpovidaji uvedenym postupim a vysledkim jejiho
feSeni.

Vlyznam pro rozvoj oboru a praxi

Vytvafeni abstraktnich modelt komplexnich systémd je velmi aktuaini problém. Z teoretického hlediska
jsou pak zajimavé nekonvencni, metody umélé inteligence, které pfinaSeji napf. moznost pocitaCové
reprezentace mentalnich modell zkuSenych expertl. Nenumerické jazykové pravidlové modely jsou
v pfipadé modelovani sloZitych, obtiZzné popsatelnych a téZko méfitelnych sloZitych soustav efektivnéjsi,
nez komplikované modely matematicko-statistické. Z tohoto hlediska vidim pfinos ve snaze autora
vytvoiit jazykovy fuzzy model, ktery vhodné dopliiuje matematicky model agentovy. Skoda, Ze autor
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Prakticky vyznam ma vyzkumna studie navrhu, implementace predikénich modell a porovnani
vlastnosti vybranych matematickych modelovacich technik.

Formalni uprava a jazykova troven

Textova stranka prace nese znaky Casové tisné pfi jejim dokonCovani. Kap.3 a Kap.4 jsou zevrubné a vyluéné
popisné (11 stran). V praci je nadmérné mnozstvi chyb jak formélnich, tak i vécnych. Témito chybami je zvlasté
zatizena Kap.5. Zafazovani simulaci k jednotlivym typdm modell €ini praci méné prehlednou. V textu se
vyskytuji drobné gramatické chyby.

Otazky oponenta

1. Vysvétlete vyznam procedury fuzzifikace a defuzzifikace v procesu fuzzy-logického
aproximativniho vyvozovani!

2. Jakym zpUsobem budou ziskavany hodnoty vstupnich jazykovych proménnych jedincl pro
fuzzy model stanoveni odhadu stadia nemoci? Vysvétlete hodnoty uvedené v Tabulce 8.15 !

3. Jaky je z teoretického hlediska vlastni pfinos autora v feSeni dizertacni prace ?

Publikace autora

Védecko-vyzkumné aktivity doktoranda jsou na potfebné Urovni. Publikace autora jsou kvalitni, jadro
dizertacni prace bylo zvefejnéno v sofistikovaném odborném &asopise.

Zavérecné hodnoceni a doporuceni

Pfedlozené dizertaCni prace pana Ing. Richarda Cimlera prokazuje jeho odbornou orientaci a schopnost
feSit Ulohy v problematice tvorby modell komplexnich soustav, jejich implementace a analyzy. Ing.
Richard Cimler prokazal pfi feSeni tématu dizertaéni prace teoretické znalosti, schopnost odborné prace
i schopnost aplikace jejich vysledku. Pfes uvedené nedostatky doporucuiji dizertaéni praci pana Ing.
Richarda Cimlera k obhajobé, v jejimz ramci vysvétli pfipominky a odpovi spravné na polozené dotazy.
Doporucuiji pak, aby po obhajobé dizertacni prace, kterd bude komisi posouzena jako uspésna, byl
panu Ing. Richardu Cimlerovi, v souladu s §47 Zakona 111/98 Sb. o vysokych Skolach a pfislusnymi
ustanovenimi pfedpisu o0 doktorském studiu na Univerzité Hradec Kralové a jeji Fakulté informatiky a
managementu, udélen akademicky titul

sDoktor, Ph.D.”

v akreditovaném oboru doktorského studia Aplikovana informatika.

Ostrava, 5. 8. 2017 Prof. Dr. Ing. Miroslav Pokorny



