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Anotace

KUBU, L. Lze z fytocenologickych dat rozpoznat pii¢iny invaze koloto¢niku
evropského (Telekia speciosa, Asteraceae) v Orlickych horach? Hradec Kralové,
2016. Bakalarska prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové.
Vedouci bakalaiské prace Jan KoSnar. 50 stran.

Prace resi otazku, proc je koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) invazni hlavné
v Casti Orlickych hor, zatimco v jinych regionech se invazné nechova. Odpovéd byla
hledana prostrednictvim fytocenologického snimkovani. Bylo testovano, zda se
stanovistni podminky, vyjadrené jako Ellenbergovy indika¢ni hodnoty jednotlivych
snimkad, lisi mezi spolecenstvy s T. speciosa, nebo bez néj, a mezi oblastmi invazi
koloto¢niku zasaZenymi, nebo nezasaZzenymi. SpoleCenstva bez koloto¢niku
v neinvadovanych oblastech méla statisticky prikazné vyssi indikacni hodnotu
pro pudnireakci nez ostatni typy spoleCenstev. SpoleCenstva s vyskytem T. speciosa
v neinvadovanych oblastech meéla indika¢ni hodnotu pro vlhkost vyssi neZ
spolecenstva bez koloto¢niku v invadovanych oblastech. Ostatni indika¢ni hodnoty
se mezi jednotlivymi typy spolecenstev nelisily.

Klicova slova: koloto¢nik ozdobny, Telekia speciosa, Orlické hory, rostlinné
invaze, fytocenologické snimky, Ellenbergovy indika¢ni hodnoty.



Annotation

KUBU, L. Can phytosociological data explain invasion of Telekia speciosa
(Asteraceae) in the Orlické hory Mts? Hradec Kralové, 2016. Bachelor thesis at
Faculty of Science, University of Hradec Kralové. Thesis supervisor Jan Kosnar. 50 p.

The thesis deals with the question why Telekia speciosa is invasive in some parts
of the Orlické hory Mts but not in other regions. The answer was sought through
phytosociological sampling. It was tested whether site conditions, expressed as
Ellenberg indication values (EIV) of the phytosociological samples, differred
between communities with or without presence of T. speciosa and between regions
invaded or not invaded by T. speciosa. The communities without T. speciosa in non-
invaded regions had significantly higher EIV for soil reaction than other
communities. The communities with T. speciosa in non-invaded regions had
significantly higher EIV for site humidity than the communities without T. speciosa
in invaded regions. Other EIVs did not differ significantly among the communities.

Key words: Telekia speciosa, Orlické hory Mts, plant invasion, phytosociological
relevés, Ellenberg indication value.
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1 Uvod

1.1 Obecny uvod do problematiky
Kolotoc¢nik ozdobny (Telekia speciosa, Asteraceae), péstovany v naSich podminkach
jako okrasna zahradni rostlina, zplaiiuje v Ceské republice na mnoha lokalitach.
Tato zplanéni ovSem casto maji podobu ojedinélych rostlin nebo malych porosti,
které vyznamné neovliviiuji okolni vegetaci. Napadné odliSna je situace v nékterych
castech Orlickych hor. Koloto¢nik se zde velmi uspéSné spontanné Siri a rychle
invaduje do ptvodnich rostlinnych spolecenstev. NezZadoucim dtsledkem této
invaze je snizovani druhové bohatosti vegetace a vytlaCovani kompeti¢né slabsich
ptivodnich druhi.

Sprava Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Orlické hory se zplanélé populace
T. speciosa pokousi redukovat, nicméné stavajici rozsah populaci koloto¢niku dnes
prakticky vylucuje brzké utlumeni této invaze. Likvidace druhu je i finan¢né
narocnd, a komplikuje ji také pokracujici zplafiovani z okrasnych kultur v blizkosti
sidel. Je otazkou, ¢im se uzemi Orlickych hor od jinych regiond, blizkych geograficky
i prirodnimi podminkami, natolik odliSuje, Ze poskytuje koloto¢niku optimalni
podminky pro invazi.

1.2 Cile prace

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zda se rostlinna spoleCenstva s riiznou
mirou invaze T.speciosa odliSuji také vlastnostmi stanovist, ktera odpovidaji
zdkladnim ekologickym narokiim T. speciosa a jsou jim proto invadovana
nebo potencidlné invadovatelnd. Konkrétné bylo testovano, zda se stanovistni
podminky lisi mezi (1) rostlinnymi spolecenstvy s koloto¢nikem nebo bez néj a (2)
mezi oblastmi invazi koloto¢niku zasazenymi (CHKO Orlické hory) nebo
nezasazenymi (CHKO Broumovsko).



2.1 Teoreticka cast prace

2.1.1 Invazni rostliny
Clovék ma dlouhodobé zajem o rostlinné druhy, které se vjeho domoviné ptirozené
nevyskytuji, ale mohou mu ptindSet prakticky uZitek jako jedlé plodiny, 1éc¢ivé
rostliny, zdroj hospodarsky vyznamnych surovin, potrava pro uZitkové ZivocCichy
nebo okrasné rostliny. Tyto uzitkové rostliny jsou hojné vysazovany a péstovany
v zemédélskych, parkovych nebo zahradnich kulturach. Nékteré z nich vSak jsou
schopny se z kultur prostrednictvim svych diaspor (vytrus(i, semen, plodd,
specializovanych vegetativnich organti nebo jejich casti) Sirit a dlouhodobé
nebo trvale prezivat (zplafiovat) i v jiném prostiedi. Nékteré ze zplanélych druht
pak dokonce jiZz nezavisle na vili ¢lovéka vytvareji obrovské populace na riiznych
stanovistich zcela mimo pavodni kultury, pficemz obvykle zna¢né (a z hlediska
biodiverzity zpravidla negativné) ovliviiuji podminky v ekosystémech, jejichz
soucasti se staly. Takové neptivodni rostliny nazyvame rostlinami invaznimi.
Nepitivodni rostlinné druhy (vCetné invaznich) se s prispénim clovéka mohou
do novych areald dostavat i nezadmérné, ¢asto jako nechténa primés v zemédeélskych
komoditach nebo prostirednictvim dopravy (Nentwig, 2014; Skalova a kol., 2014).

Piivodni a nepiivodni druh

Co je ptvodni, neptivodni a invazni druh? Podle Skalové (2014) a kol., Krivanka
(2006) a Pyska (1996) je ptivodnim druhem ten, ktery se na dané uzemi dostal
v pribéhu evoluce anebo se do urcité oblasti dostal spontanni migraci bez prispéni
Clovéka. Neptlivodni (zavleceny) druh se do oblasti dostal umyslnym anebo
nedumyslnym zavlecenim cinnosti ¢lovéka. Témér kazdy rostlinny druh se mohl
dostat do situace, kdy se na daném uzemi alespoii jednou stal neptivodnim druhem
a tuto oblast postupné kolonizoval. Invazni druh ma mnoho definic. Jeho podstatou
je, Ze se rozsifuje do geograficky neptivodni oblasti, na které se v historii nikdy
nevyskytoval a zde se Sifi na vétsi vzdalenosti. RozSifovat se miliZe generativné
i vegetativné. Pfi generativnim rozsifovani je tento organismus schopny se Sirit dale
nez 100 m za dobu kratsi nez je 50 let a pro vegetativni Sifeni je to dile nezZ 6 m
za dobu mensi 3 let. Byl introdukovan ¢lovékem a $if{ se v dané oblasti bez pomoci
Clovéka. Naneptivodnich uzemich se usazuje a vytlacuje ptvodni vegetaci
nebo negativné piisobi na biologickou diverzitu rostlinnych spolecenstev. MiizZe
zplUsobovat i hospodarské nebo zdravotnické problémy (Krivanek, 2006; PysSek
a Tichy, 2001).

V Ceské republice je zaznamenano 350 archeofytt, z toho jich je 21 invaznich.
Mezi invazni archeofyty se radi napft. ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius),
lebeda leskla (Atriplex sagittata), pchac oset (Cirsium arvense), jezatka kuri noha
(Echinochloa crus-galli) nebo slivonn myrobalan (Prunus cerasifera) (PySek a kol,,
2012a). Neofyty byly zavleCeny po objeveni Ameriky (resp. po roce 1500).
Do obdobi 70. let 19. stoleti pribyvaly piredevsim z oblasti Mediteranu, ale také
ijinych casti Evropy. Poté knam postupné byly zavlékany rostlinné druhy
ze Stifedomori, Asie a Ameriky. Jsou to rostlinné druhy predevsim méstské vegetace
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(okrasné a ruderalni druhy). Celkem se jich u nas vyskytuje 1 104 taxont. Jsou velice
Casto invaznimi druhy. Z celkového mnozZstvi neofyti jich je 41 invaznich,
napr. bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzium), netykavka Zlaznata
(Impatiens glandulifera), ktidlatka japonska (Reynoutria japonica var. japonica)
nebo koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) (PySek, 1996; Krivanek, 2006; Skalova
a kol. 2014; Repka, 2014).

Invaze
Invaze je proces, pri kterém druhy prekonavaji geografickou bariéru prispénim
Clovéka. Lze rozlisit Ctyti faze invaze (Pysek, 1996; Krivanek, 2006):

e Introdukce: Druh se dostavd do nového uzemi pomoci semen, plodl
nebo jinych diaspor.

e Kolonizace: Dochazi ke spontannimu (na ¢lovéku nezavislému) uchyceni
mimo kulturu. Rostlina miiZe byt schopna se reprodukovat jak generativné,
tak i vegetativné. Castymi pfi¢inami netisp&$né kolonizace mohou byt
nevhodné stanovistni podminky, herbivorni tlak (v€etné konzumace semen
nebo semendackil), neschopnost obstat v kompetici s domacimi druhy,
parazitace nebo neschopnost rezistence vii¢i patogentim.

e Naturalizace: Po uspéSné kolonizaci nastavad lag faze. To je obdobi
mezi prvnim zplanénim a nastupem intenzivniho Sifeni. Dochazi béhem néj
k adaptaci na nové prostredi, mohou probihat i genetické zmény
v populacich. Mtze trvat rizné dlouho napt. desetileti ¢i stoleti. Po lag fazi je
vytvofena naturalizovand populace (neplivodniho rostlinného druhu),
zaClenénda do plvodni vegetace, piicemzZ se tato populace jeSté nerozsituje
invazné.

e Sifeni (vlastni invaze): M4 exponencidlni priibéh, kdy nastiva prudké
zrychleni ndartstu poctu populaci neplivodniho organismu. Po tomto
exponencialnim Sifeni je vétSina vhodnych stanovist kinvazi jiz
kolonizovana a nastava ukonceni exponencialniho Sireni.

V invaznim procesu hraje roli nacasovani a ndhoda. Invazni proces mohou ovlivnit:

e Katastrofické udalosti (disturbance): Mtize dochazet k thynu semenacki, ale
i dospélych rostlin. Diaspory vsak Casto ziistanou neposkozeny a slouZzi pak
jako zdroj pro obnovu populace za prihodnéjSich podminek.

e Sukcesni faze: Pro pozdéjsi uspéch invaze je dilezité, aby se invazni druh
na stanovisti objevil ve vhodném momenté z hlediska jeho ekologické
tolerance. Pokud se objevi diive, mlze trpét nedostatkem zdroji. Pokud se
ale objevi pozdéji, je vystaven silné mezidruhové kompetici (Pysek, 1996).

Vlastnosti a vyskyt invaznich druhti rostlin

Invazni a neptlivodni rostlinné druhy jsou charakterizovany nékolika spole¢nymi
vlastnostmi, na kterych se shoduje rada autort, jako napt. Kiivanek (2006), Pysek
(1996), PySek (2001), Skalova a kol. (2014). Pro jednotlivé invazni druhy nemusi
vSechny uvedené vlastnosti odpovidat, ale prevazné bude velkad ¢ast z nich jim



odpovidat. Jsou to vytrvalé rostliny, které mohou vznikat ze semen s dobrou
a dlouholetou klic¢ivosti (napr. u bolSevniku velkolepého, Heracleum mantegazzium,
pomoci regenerace jednotlivych ulomkd jejich oddenki (jako napf. kiidlatka ¢eska
(Reynoutria x bohemica). Dospélé rostliny vytvari mnohem castéji kvétenstvi, ktera
kvetou dlouhodobé. Je pro né charakteristickd znacna produkce semen. Ta mohou
byt riznymi zpiisoby prizpilisobena Kk jejich rozsirovani (napt. u celedi Asteraceae
nazky casto obsahuji chmyr) na delsi vzdalenosti napt. anemochorii, epizoochorii
a dalSimi zptlisoby. Velkou vyhodou pro tyto rostliny byva, Ze nepotiebuji Zadné
specializované opylovace, protoZe je pro né charakteristickd samoprasnost nebo
anemogamie. Vyznacuji se rychlym ristem a Sirokou amplitudou podminek,
za kterych jsou schopny preZivat. Posledni podstatnou vlastnosti je odolnost
v mezidruhové kompetici (které napomaha rychly rist nebo nékdy i schopnost
alelopatie, jako napf. u trnovniku akatu, Robinia pseudacacia).

Proces invaze casto probiha tam, kde doslo k prudkému zvySeni dostupnych
zdroji (svétlo, voda, ziviny v ptidé). Tomu napomaha disturbance, kdy dochazi bud’
pouze knaruSeni vegetace, nebo celému jejimu odstranéni. Nejcastéji
disturbovanymi stanovistémi jsou birehy podél vodnich tokii nebo okoli komunikaci.
Typickym prikladem invazni rostliny, kterd obsazuje vegetaci podél vodnich toka
a komunikaci je koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa), ktery je schopny také
pronikat do vyssich poloh a vyhovuji mu predevSim stanovisté vlh¢i a bohata
na Ziviny (Kaplan 2002).

Invaze miZe byt zplsobena také ukonc¢enim obhospodarovani ornych ptd, luk
nebo pastvin. Dochazi zde kpostupnému nahromadéni Zivin a po ukonceni
hospodareni na téchto lokalitach vznikaji idedlni stanovisté pro uchyceni diaspor
nepivodnich rostlin. Proto neni prekvapenim, Ze se casto tyto rostliny vyskytuji
na rumistich, zborenistich, skladkach, stavenistich, ptikopech, ladem lezZicich
plochach anebo thorech (Kiivanek, 2006; PySek 2001; Skalova a kol., 2014)

Invadovanost biotoptii

Jsou odliSovany dva zdkladni pojmy, kterymi jsou invadovanost a invazibilita
spolecenstva nebo biotopu. Podle PySka a kol. (2012b) invadovanost udava aktualni
vycCet invaznich druhtii ve spolecenstvu (biotopu). Je ovlivnéna prisunem diaspor
invaznich druhti do daného spolecenstva (biotopu). Naproti tomu invazibilita je
nachylnost biotopu k Sifeni neptivodnich druhli a je zavisld na ekologickych
vlastnostech stanovisté (dostupnosti vody, svétla, zivin, ptidni reakci, kompeti¢nich
pomeérech atd.).

Invadovanost jednotlivych biotopl se zjiStuje pomoci fytocenologického
snimkovani, které ve svém vyzkumu vyuzivali i Chytry a kol. (2005). Témér 20 500
snimkd bylo v citované studii klasifikovdno do 32 biotopli a byla hodnocena
pritomnost invaznich druhti v jednotlivych biotopech. Nejvice invadovanymi byly
narusované biotopy anebo biotopy s dostatkem Zivin nebo jinych zdroji (svétla,
vody). Neplvodni rostlinné druhy byly nejvice zaznamenavany ve vegetaci orné
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pidy, vjednoleté ruderdlni vegetaci, lesnich kulturdch, antropogennich
vysokobylinnych porostech, vegetaci vlhkych pld (jako tomu je u T. speciosa)
anebona seSlapavanych stanovisStich. Nejméné invadovanymi biotopy byly
vrchovisté, alpinské travniky, ketickové a kefové biotopy nad horni hranici lesa.

Ze studie Chytrého a kol. (2005) bylo dale zjisténo, Ze v biotopech, kde se
vyskytuje vétsi mnoZstvi archeofytli, se také vyskytuje vétsi mnozZstvi neofytd
anaopak. Rostliny patiici do skupiny archeofytli vétSinou invaduji vétsi pocet
biotopli neZ neofyty. Pfedpoklada se, Ze archeofyty se do stifedoevropského arealu
dostavaly casto z Blizkého vychodu a Mediteranu, kde ptevazuje suché klima
a nelesni vegetace. Z toho se usuzuje, ze kviili tomu se u nas vyskytuji na sussich
az mezickych stanovistich a predevsim v nezalesnénych biotopech. Vyskytuji se
na naSem uzemi delsi dobu, a tak se predpoklada, Ze se do nasSich spolecenstev jiz
zaClenily a mély cas se prizplsobit SirSimu spektru biotopli nez neofyty. Neofyty
jsou na naSem uzemi kratSi dobu nez archeofyty, a proto se predpoklada, zZe jejich
ekologickd vazba na urcitd spoleCenstva je mnohem méné vyhranéna. Autofi
citované studie také zjistili, Ze neofyty na rozdil od archeofytli prevazuji v biotopech
s dominanci drevin a na vlh¢ich stanovistich - vlesich a lesnich kulturach,
na pasekach nebo v kirovinach podél vodnich tokf.

Zpiisoby likvidace invaznich druhii rostlin
Invazni rostlinné druhy mize byt zadouci likvidovat z nékolika dtvodi. Invazni
rostliny se mohou stat velkymi konkurenty vyznamnych domadacich druht
avytlacovat je z prirozené vegetace, nékdy miZe dochazet k mezidruhové
hybridizaci a tzv. genetické erozi domacich rostlinnych druhd, kvili vytvareni jejich
porostii neptlivodnich rostlin mohou mizet i néktefi zastupci domaci fauny.
Rostlinné invaze mohou zplisobovat i znactné ekonomické ztraty
(napt. znehodnocenim zemédélsky vyuZitelnych pozemkl nebo sniZenim
atraktivity invazi postiZeného Uizemi pro turistiku) a zdravotni problémy (produkci
drazdivych nebo jedovatych sekundarnich metaboliti - znadmymi piiklady jsou
napt. bolSevnik velkolepy, ale ikoloto¢nik ozdobny). Celkem rozliSujeme tri
zakladni postupy v omezovani rostlinnych invazi, které se vyuZivaji pri jejich
managmentu (Krivanek a kol. 2004):
e Eradikace: Dochazi na postizeném uzemi k uplné likvidaci celé rostliny
(semen i oddenki). Je nejucinnéjsi metodou, ale zato je nejnakladnéjsi
a trva nejkratsi dobu.
¢ Kontrola: Dochazi k okrajovému omezovani (likvidaci) invazniho porostu
a kontroluje se, zda se po urcité dobé porost nerozsituje od ptivodniho
porostu na nova stanovisté. Je méné ucinna nez eradikace a vynaloZi se
na likvidaci porostu znac¢né finan¢ni prostredky.
e Potlaceni: Je nejdelsi proces likvidace invaznich druhi rostlin, kdy dochazi
k zabranéni dal$imu Sifené invaznich rostlin.
Cerny a kol. (1998) a Kiivanek a kol. (2004) rozlisuji dva typy zptsobd, jak
potlacit invazi rostlin. Je to zptisob mechanicky a chemicky. Mechanicky zptlisob
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potlacovani invaznich rostlin se pouzivd predevsSim prilikvidaci jednoletych
porostli. Pouzivd se ru¢ni naradi (u malych vyskyti nezadoucich rostlin
nebo v nepristupném terénu) napfr. pri vysekavani, seceni, orb€, valcovani, vyryvani.
MiZe se kombinovat s pastvou. Chemicka likvidace je spjata s herbicidnimi
piipravky. Obecné je nejvhodnéjSim zplisobem likvidace neptvodnich rostlinnych
druhti (které nebyly dobie prozkoumany), nejdiive pouziti sece, dokud invazni
rostlina nekvete. Vluénim porostu je doporucCené seceni 2-3 za rok. Poté se
doporucuje vzniklé rany potirat glyfosatovymi herbicidnimi ptipravky, které zvysi
efektivitu mechanického zasahu; soucasné poznatky vsSak zpochybnuji drive
proklamovany nulovy negativni vliv Siroce pouzivanych glyfosatovych herbicida
na necilové druhy i na lidské zdravi (napf. Myers a kol., 2016).

V praktickych navodech pro likvidaci porostt T. speciosa se vétSinou doporucuje
seCeni a nasledna aplikace herbicidu. Krivanek a kol. (2004) dale uvadi i vyryvani,
které vsak nemusi byt idedlnim zptsobem likvidace koloto¢niku; podle Sadla
a Mandaka (2006) je T. speciosa klonalnim druhem s podzemnimi oddenky
a pii Spatném vyryti miize dochazet k obdobé tzv. rizkovani rostlin a opétovnému
vzniku invazniho porostu na oSetrované plose.

2.1.2 Kolotoc¢nik ozdobny (Telekia speciosa)

Biologické vlastnosti

Telekia speciosa je neofytem, ktery patii do Celedi Asteraceae. Tato celed’ obsahuje
v nasi flére nejvétsi mnozstvi neptivodnich druhi rostlin ze vSech Celedi. Z hlediska
zivotni formy je tato rostlina hemikryptofytem. Je statnou rostlinou, vysokého
vzristu (dosahuje vysky az 2 m). Na lodyze jsou stridavé postavené listy, které jsou
odliSné v dolni a horni ¢asti lodyhy. Podstatné je, Ze tyto listy maji velkou plochu
Cepeli, kterou rostlina zastinuje konkurenci a ziskava diky tomu vhodnéjsi
podminKky pro sebe. Z velké plochy listli dochazi k vétsimu vyparu vody, proto se
koloto¢nik prirozené vyskytuje na vlh¢ich stanovistich. Horni lodyzni listy jsou
prisedlé, s Siroce klinovitou bazi. Naopak dolni lodyZni listy jsou Fapikaté a vyznacuji
se srdc¢itou bazi. Rapik listdh miZe dosahovat délky az 60 cm, tudiZ mohou stinit
anebo ziskavat vice svétla ve vétSim okoli rostliny, a tak ziskavat lepsi zdroje nez
konkurence na stanovisti. Na rubu i licu listii jsou patrné trichomy. Na licu listu jsou
chlupy tenké, vicebunéclné. Narubu listu jsou pyrité-prisedlé (Zlaznaté) nebo
vicebuné¢né chlupy, které jsou na Zilkach. Zilky listi jsou husté ochlupené a diky
tomu mohou byt zbarveny do Sedozelené az bledé zelené.

Kvétenstvim jsou chocholi¢naté laty, které jsou slozeny z ubord. V laté je
nejcastéji od dvou do osmi uborl (¢im jich je vice, tim se vytvori vétsi mnozstvi
plodd, a tim se miiZe 1épe roz§irit na vétsi vzdalenosti a obsadit vice stanovist). Ubor
je velky a napadny, méii v priméru priblizné 5-10 cm. Je podepien vejcitymi az
kopinatymi zakrovnimi listeny, které se strechovité kryji; celkova Sirka zakrovu je
15-45 mm. Ubor je heterogamni, trubkovité i jazykovité kvéty maji Zloutkové zlutou
barvu (utrubkovitych kvéti tmavsiho odstinu nez u jazykovitych) lakajici
opylovace.
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Doba kvétu T. speciosa je od cervna do srpna. Dochazi k dlouhodobému
a postupnému uzravani plodd, kterymi jsou nazky (dosahujici az 6 mm), a dochazi
k jejich uvolnovani do okoli rostliny (Kaplan 2002, 2004).

Siteni nazek T. speciosa se odehrava podle Vistidka (1997) prostfednictvim
anemochorie, epichorie a myrmekochorie. Anemochorie se vyznacuje Sifenim
diaspor pomoci vétru. Diaspory mohou byt roznaSeny na nékolik set aZ tisic metrii
a tato vzdalenost miiZze byt ovlivnéna morfologii semene. Epichorii jsou diaspory
roznaseny pasivné prostrednictvim povrchu téla ZivoCichli. Na povrch téla zvirete
se prichyti plody rostlin, které jsou prizplisobeny k tomuto Sifeni (maji vytvorena
prichytna zarizeni). Pfi myrmekochorii dochazi k neimyslnému S$ifeni semen
mravenci, kdy mravenci okusuji na semenech rizné ptivésky, které se oznacuji jako
tzv. elaiosomy. Ty jsou ze sacharidd, tuki a bilkovin (Slavikova, 1986).

Nazory na zpulsoby rozmnoZzZovani T. speciosa nejsou zcela jednoznac¢né. Sadlo
a Mandak (2006) uvadéji, Ze T. speciosa je klonalnim druhem, pro ktery je
charakteristické vegetativni rozsifovani pomoci oddenkt. Naproti tomu Krivanek a
kol. (2004) uvadéji, ze dochazi k jeho rozsifovani pouze pomoci semen.

Telekia speciosa se tadi mezi C-stratégy (Grime 1979), vyZadujici malo
narusovana stanovisté s nizkou mirou fyziologického stresu, ale schopné se prosadit
v intenzivni konkurenci s jinymi druhy. Pro C-stratégy jsou obecné charakteristické
rychly rist, velka vyska rostlin, husty zapoj, dlouhovékost a vysoké mnozstvi
odumfelé biomasy (Visnak, 1997; Slavikova 1986), tedy vlastnosti, kterymi se
vyznacuje i T. speciosa.

Telekia speciosa neni néjak obzvlast nebezpeénym druhem pro clovéka.
U nékterych lidi mtiZze zplisobovat pti styku s kiizi alergickou reakci. Nadzemni c¢ast
T. speciosa obsahuje seskviterpenické laktony. DileZitou latkou jsou eudesmanolidy
a xanthanolidy. DalSimi u¢innymi latkami jsou, ale i einifolin, helenalin, mexicanin
a telekin. Ve kvétech a listech se nachazi kyselina palmitova, linolova, olejova
a ostatni nadzemni Casti obsahuji kyselinu kaproovou a farnesol. V korenech se
naléza olej eudesmol a je zde nejvétsi mnoZstvi mastnych kyselin (Sadlo a Mandak,
2006; Patocka a Jakl, 2011).

Kaplan (2004) a Cerny a kol. (1998) informuji o tom, Ze T. speciosa byl v 2. pol.
19. stoleti. a 1. pol. 20. stoleti ¢asto péstovan v zdmeckych zahradach a horskych
osadach jako okrasna rostlina. Odtud dochdazelo k jeho zplanéni do riiznych typi
vlhkomilné vegetace (pobtezni kioviny, lesni svétliny, prikopy podél silnic, biehy
vodnich potokili a vlhké horské louky), ze které je nasledné schopen vytlacovat
ptivodni rostlinné druhy. Invaduje piedevsim do vlhkomilnéjSich ruderalnich
spolecenstev. Nejcastéji se vyskytuje v pobrezi vodnich tokd a komunikaci (je mozna
zavlékan nazkami zachycenymi pomoci plidy ve vzorku pneumatik), nitrofilnich
houstinach a v riiznych sidelnich strukturach, jako jsou zahrady nebo zbofenisté
(Visnak, 1997).

Telekia speciosa preferuje stanovisté oslunénd, ale i v polostinu. Plida v misté
vyskytu musi byt hlinita a hlavné cerstvé vlhka ¢i vlhka. Dale vyZaduje stanovisté
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eutrofni bud slabé kyselé ¢i slabé zasadité. Hojné se vyskytuje predevSim
ve spolecenstvech svazi Petasition hybridi a Alnion incanae.

Vlastnosti vegetace svazu Petasition hybridi, tedy devétsilové lemy horskych
potoki, podrobné popisuji Ko¢i (2009) a Chytry a kol. (2010). Tento vegetacni typ
se vyskytuje v horskych a podhorskych poto¢nich nivach, od submontanniho stupné
az po montanni stupen, vrozmezi nadmorskych vysek 450-850 m. Nejvétsi
koncentrace téchto porostd v CR je v pohrani¢nich sudetskych pohotich a jejich
podhifi (mj. Orlické hory a Broumovsko) a v Moravskoslezskych Beskydech. Plidy
pod devétsilovymi lemy jsou vlhké az mokré a ptirozené eutrofni. Porosty byvaji
zapojené a jsou tvoreny viceletymi nitrofilnimi bylinami (kromé dominantniho
Petasites hybridus napt. Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria, Aegopodium
podagraria, Anthriscus sylvestris, Chaerophyllum aromaticum, Galium aparine, Utrica
dioica, Arctium lappa a Artemisia vulgaris). Tato vegetace pomérné casto byva
vytvofena i na synantropnich stanovistich, na neobhospodarovanych loukach
nebo podél silni¢nich lemt. Areal tohoto svazu je stiedoevropsky a miize dosahovat
az na Balkan. Vyskytuje se v blizkosti Alp, Karpat a hercynskych pohori.

Obdobné pudni, vlhkostni a zivinové poméry jako v devétsilovych lemech mohou
panovat i ve spolecenstvech svazu Alnion incanae, tedy v udolnich
jasanovo - olsovych luznich lesich podél horskych a podhorskych vodnich tokt a
na prameniStich (Chytry a kol. 2010). V porovnani s devétsilovymi lemy jde
o stinnéjsi stanovisté (kvili zapoji stromd, nejcastéji Alnus glutinosa a Fraxinus
excelsior), nicméné i zde se nachazeji vlhké plidy prirozené bohaté na ziviny
(indikované vyskytem bylin jako Chaerophyllum hirsutum, Stellaria nemorum,
Impatiens noli-tangere nebo Aegopodium podagraria) a T. speciosa zde tedy nachazi
vhodné podminky pro rist.

Sadlo (2009) uvadi, Ze T. speciosa miiZe invadovat také do vlhkomilné nitrofilni
vegetace svazu Impatienti-noli tangere-Stachyion sylvaticae. Za pric¢inu vyskytu
koloto¢niku v této vysokobylinné vegetaci, ktera je jinak vdzana na blizkost les,
povaZzuje zplanovani z okrasnych zahradek.

Rozsireni

T. speciosa je u nas nepivodnim druhem. Jeho primarni areal vyskytu je v horach
jizni a vychodni Evropy, zejména v Karpatech (Vychodnich a JiZnich) a Dinaridech
(pohorich Balkanského poloostrova), roste také v pohorich Malé Asie a na Kavkazu
(Meusel et al. 1992). Nejblizsi prirozené vyskyty jsou na vychodnim Slovensku
ve Slanskych, Vihorlatskych a v Bukovskych vrsich (Kaplan, 2004).
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Obr. ¢. 1 Areadl Telekia speciosa. Prevzato z Meusel et al. (1992).

Jeho sekundarnim arealem je Evropa od Velké Britanie po severozapad Ruska.
Jeho rozsiteni v CR je nerovnomérné. Vzhledem ke svym ekologickym narokéim
témér chybi v nékterych relativné teplych a suchych regionech, a naopak

vivys

Vv,

vegetace (Dostalek, 1998; Kopecky, 1977; Malkova, 1998; Smolova et al,, 2010;
PySek et al., 2012b).

2.1.3 Chranéna krajinna oblast Orlické hory

CHKO Orlické hory leZi v severovychodnich a vychodnich Cechach. Jsou rozloZeny
v Kralovehradeckém i Pardubickém kraji. Jejich vznik je datovan k datu 28.12.1969.
Celkova rozloha uzemi ¢ini 204 km2. Nejvyssim bodem je vrchol Velké destné
Hlavnim diivodem vzniku této chranéné krajinné oblasti bylo zachovani harmonie
krajiny s jeji vyvaZenosti a ptisobenim clovéka. Dale se zde vyskytuje chranéna
oblast akumulace vod a zna¢né mnozstvi prirozenych ekosystémt (AOPKb, 2012;
AOPK 2016c; Faltysova a kol., 2002).

Geomorfologie
Podle geomorfologického Cc¢lenéni spada CHKO Orlické hory do luzické
zapadosudetské geologické soustavy. Dale je soucasti provincie Ceské vysoéiny.
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Subprovincii je krkonoSko-jesenicka (sudetskd). Do této subprovincie se tadi
Orlicka podsoustava. Soucasti téchto podsoutav jsou: DeStenska hornatina,
Orlickozahorska brazda, Mladkovskd vrchovina a Podorlickd pahorkatina.
Do jednotlivych podsoustav tizemi spada DeStenska hornatina s Orlickym hibetem
a Orlickozahorskou brazdou (AOPKb, 2012; Faltysova a kol., 2002).

Pedologie

Pldni pokryv Orlickych hor je tvoren prevaziné podzoly a rankery (na sutich
a prudkych svazich). V zapadni ¢asti Orlickych hor masiv vytvari pod podzoly
kryptopodzoly. Dale zde najdeme kambizemé (na opukach, svorech, ale i jinych
horninach), gleje (napt. podél reky Divoké Orlice), organozemé (u pramenist)
a fluvizemé (v nivach)(AOPKb, 2012; Faltysova a kol., 2002).

Klimatické poméry

Na uzemi CHKO Orlické hory najdeme nékolik klimatickych oblasti: chladné oblasti
(CH3 a CH2) a mirné teplé oblasti (MT1). Priimérné ro¢ni teploty vzduchu jsou 4 °C.
NejteplejSim mésicem je zde Cervenec. Priimérné mésicni teploty vzduchu cca 13 °C.
Jeho opakem je leden, kdy primérné mésicni teploty vzduchu jsou -6 °C. Primérny
polohéch jich je kolem 700 - 800 mm srazek. Na vrcholcich hor je primérny pocet
dni se snéhovou pokryvkou okolo 160 dni. S rostouci nadmoiskou vyskou roste
oblacnost a pocet dni s oblac¢nosti (AOPKb, 2012).

Rychlost vétru je v nizsich polohach nejvyssi v odpolednich hodinach. K nejvétsi
stabilizaci atmosféry dochazi v rannich hodinach pti vychodu slunce. V nejvyssich
polohach na horach, je béhem noci vitr nejvétsi a béhem dne je témér bezvétii.
S rostouci nadmoftskou vysSkou roste rychlost vétru (Coufal a Sedlacek, 1977).

Pro CHKO Orlické hory a KrkonoSe je charakteristicky nejcastéjsi vyskyt bourek
z celé CR. Ve vy$$ich polohach je okolo 35 dni s bouikami (Coufal a Sedlacek, 1977).

Hydrologie

Orlické hory maji velké mnoZstvi zasobni vody. Kviili jeji ochrané zde doSlo v roce
1978 kvyhlaseni oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV). Severovychodem
tizemi CHKO Orlické hory protékaji Divoka Orlice, Zdobnice a Ri¢ka, které jsou dost
zavodnéné. Nejvice vody je v obdobi dubnu a priimérné rocni srazky jsou okolo
1145 mm. Na jihu je OleSenka, Zlaty potok, Béld a KnéZna. Nejvice vody je
zaznamendno v mésicich bfeznu a dubnu. Priimérné rocni srdzky jsou kolem
870 - 920 mm (AOPKb, 2012).

Biotopy v CHKO Orlické hory

Uzemi CHKO Orlické hory spada z fytogeografického hlediska do oreofytika
a mezofytika. Oreofytikum se vyskytuje v oblasti okresu Orlické hory a podokresu
Ceského hiebenu. Oblast mezofytika spada do okresu Orlické podhiifi a Ceského
mezihofi. Mezofytikum vytvarilem ]JZ svahu Orlickych hor (Faltysova a kol., 2002).
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CHKO Orlické hory je pestra na biotopy. Piivodnim lesnim biotopem jsou buciny
(acidofilni, kvétnaté). Acidofilni buciny jsou témér bez bylinného patra. Kvétnatych
bucin je uplné minimum (napf. vrezervaci v Trckové). Vyskytuji se predevSim
na vrcholcich hor. Pestré bylinné patro napi. s oméjem pestrym (Aconitum
variegatum) nebo kychavici bilou Lobelovou (Veratrum album subsp. Lobelianum)
maji horské Kklenové buciny. Vyskytuji se ve vysSich polohach. Sutové lesy
s prevahou javoru klenu (Acer pseudoplatanus) a jilmu drsného (Ulmus glabra) jsou
v tdoli Bélé, Zdobnice a Ri¢ek. Na vrcholcich hor jsou charakteristické klimaxové
smréiny s jefabem ptacim (Sorbus aucuparia). Primarni bezlesi je nejCastéji
v oblastech vrchoviStnich raSelinist (Jeleni lazen, u KunsStatské kaple).

Béhem kolonizace Orlickych hor dochazelo kobhospodarovani pudy
(zemédélstvim, téZzbou surovin) a ke kaceni ptvodnich bucin. Ty jsou dodnes
nahrazovany smrc¢inami. Podél potoki jsou jasano-olSové luhy. Hojné se zde nalézaji
devétsilové lemy. Sekundarni bezlesi ve vlh¢ich oblastech predstavuji tuZebnikova
lada nebo pchacové louky. Stiedné vlhka stanovisté jsou charakteristicka pro vyskyt
mezofilnich ovsikovych luk i horskych trojstétovych luk (napi. v Polomu).
Prechodova raSelinisté jsou v Kacerové, pod Péticestim nebo v Trckovské louce.
(AOPK, 2016c; Faltysova a kol., 2002).

Synantropni fléra Orlickych hor

KrozSifovani synantropni vegetace v Orlickych horach dochazelo uZ
v predhistorickém obdobi, kdy postupné dochazelo k osidlovani teplejsich oblasti
podhifi. Postupna kolonizace tizemi s ptivodni ptirozenou vegetaci zacala v obdobi
13. stoleti a 14. stoleti. Nelesni spoleCenstva byla pouze ojedinéla a jejich vyskyt byl
u pramenist anebo u vodnich tokl. Dal$i nezalesnénou oblasti byly vrcholky
hiebent (Malkova, 1998; Kopecky, 1977). Centralni cast Orlickych hor byla
osidlovana predevsim az na konci 16. stoleti a na zac¢atku 17. stoleti. Do té doby, zde
bylo malé mnozZstvi obyvatel a jejich sidla byla v uzemi jen ridce roztrouSena.
Po kolonizaci centralni ¢asti hor zde dochazelo k rozvoji priimyslu. Probihala tézba
Zelezné rudy, vznikaly skldrny a podstatna byla také tézba dreva a jeho plaveni
po fekach. Obyvatelstvo bylo hlavné némecky mluvici. Soucasti jeho kultury bylo
i péstovani nebo zavlékani nékterych uzitkovych i ruderalnich rostlin pochazejicich
z vysokych pohoti Evropy (v nichZ némecky mluvici kolonisté Zili rovnéz). Nékter{
zastupci z téchto rostlin se v Orlickych horach vyskytuji dodnes, napt. vSedobr
horsky (Peucedanum ostruthium), ¢echrice vonna (Myrrhis odorata), Stovik alpsky
(Rumex alpinus) nebo vrbina teckovana (Lysimachia punctata). Obdobny ptivod ma
snad i introdukce T. speciosa do Orlickych hor.

Ve vyssich polohach ptrevazovaly hlavné apofytni rostlinné druhy. Nejvétsi rozvoj
zde probéhl v pribéhu poslednich 100 let. Nejvétsi devastace prirozené vegetace
nastala v 19. a 20. stoleti, kdy se opét zacal rozvijet primysl, doprava a cestovni
ruch. Byly zaznamenany prvni lokality s vyskytem invaznich rostlin - zlatobylu
kanadského (Solidago canadensis) a netykavky malokvété (Impatiens parviflora)
(Kopecky, 1977; Rybar, 1987).
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Po roce 1945 probéhl odsun némeckého obyvatelstva. Pocet obyvatel se poté
vyrazné snizil, ale zemédélstvi bylo uZz mnohem intenzivnéjsi. Obtizné
obhospodarované plochy byly uméle zalesnovany smrkem nebo ponechané ladem
a tim i skoncily pravidelné disturbance provadéné na téchto stanovistich, které
branily riistu konkurencné silnych rostlin, jako je i Telekia speciosa. Velkym
negativem tohoto obdobi bylo vytvareni velkoplosnych poli zcelovanim drivéjsich
mensich pozemkd, kdy dochéazelo k zaniku nékterych cest a mezi a dochazelo
ke zménam piirozeného vodniho rezimu (Malkova, 1998).

Po roce 1989 vyrazné ubylo péstovani v zemédélstvi a zacala se vyraznéji
uplatiiovat pastva a chov dobytka. Stale Castéji se orna plida preménovala na travni
porosty. PozemKky, které byly neptistupné mechanizované zemédélské ¢innosti, byly
opét zalesniovany nebo opustény. V lu¢nich porostech ve vlhéich oblastech zacaly
pievazovat konkurencné silné byliny a direviny. Jako jsou zastupci rodt Alnus a Salix.
Postupné se zacaly objevovat invaze neptivodnich rostlinnych druht jako Telekia
speciosa. V susSich oblastech nejcastéji byly rody Crataegus, Rosa, Betula a Acer
pseudoplatanus (Malkova, 1998).

K $ifeni synantropnich rostlin dochazi pouze, pokud vznikaji nova synantropni
stanovisté, kterd musi poskytovat vhodné podminky pro synantropni rostliny.
Druhou podminkou je cilené nebo nevédomé rozsirovani diaspor prostrednictvim
Clovéka. NejvyhodnéjSimi stanovistémi pro synantropni rostliny jsou oblasti sidlist,
lemova stanovisté podél komunikaci nebo vodnich tokt. Telekia speciosa se Casto
rozSifuje podél vodni tokd v pobiezni vegetaci. Plati to zejména pro oblast
mezi obcemi Ri¢ky a Hamernice u Nebeské Rybné a Zdobnice, kde tato rostlina hojné
zplanuje (Kopecky, 1977).

Na synatropizaci vegetace se také podileji silnice. Dostalek (1998) se ve své studii
zabyva rozsifovanim synantropnich druht rostlin podél silnic v oblasti Orlickych
hor a jejich predhiifi. Ve své praci porovnaval vysledky s vysledky Kopeckého
(1974) a zjistoval, jak se zménilo rozsifeni vybranych synantropnich rostlin.
Rozsireni nékterych druhtli rostlin zistalo beze zmény, jiné ustoupily nebo se
posunuly do vysSich nadmotskych vysek. T. speciosa se podle Dostalka (1998) Siii
vcelém tUzemi bez jakékoliv souvislosti s nadmorskou vyskou, a navic velice
expanzivné. U T. speciosa doslo k velkému nariistu rozsireni podél silnic. Zatimco
Kopecky (1974) zjistil vyskyty koloto¢niku podél 7,8 km silnic, Dostalek (1998) jej
nalezl podél 62,6 km silnic. Béhem pouhych 24 let tedy doSlo Kk témér
osminasobnému navysSeni vyskytu této invazni rostliny podél silnic (Dostalek,
1998).

Invazni rostlinné druhy v Orlickych hordch

V Orlickych horach se vyskytuje znacné mnozstvi neptivodnich rostlinnych druhi,
vodnich tokl a na neobhospodarovanych stanovistich. NejvyznamnéjSimi zastupci
jsou bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), kridlatka japonska
(Reynoutria japonica), kridlatka sachalinskd (R. sachalinensis), kridlatka ceska
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(Reynoutria x bohemica), netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) a koloto¢nik
ozdobny (Telekia speciosa). Problémem, které tyto rostliny prinasi, je vytlacovani
rostlinnych zastupcli ptivodni a prirozené vegetace. K tomu bolSevnik velkolepy
(Heracleum mantegazzianum) zpusobuje pti kontaktu kiiZe s touto rostlinou veliké
puchyie a jizvy. Nej¢ast&jsimi misty vyskytu uvedenych druhiéi jsou tdoli Ricky,
Julin¢ino udoli aZ do Hamernice, ddoli Zdobnice, Orlické Zahoi1, OleSnice v Orlickych
horach, Polom a Neratov (Kucera, 2005).

Vyzkumem invaznich druhti rostlin se v CHKO Orlické hory zabyvali Smolova
a kol. (2010). Pri vyzkumu zjistili, Ze Telekia speciosa se vysKkytuje na vSech typech
stanovist, které si stanovili ke zkoumani. Byly jimi birehova vegetace, okraje silnic,
lesni a polni cesty, ruderalni porosty, louky, zahrady a lesni porosty. Vyskyt
T. speciosa pievazoval v birehové vegetaci vodnich toki predevsim v povodi Ri¢ky.
Poté nasledovala stanovisté s okrajem cest, po nich lesni a polni cesty. Okolo 10 %
vyskytu tohoto invazniho druhu bylo na stanovistich ruderalnich, v zahradach,
v okoli lidskych sidel ¢i na secenych loukach. Nejmensi jeho vyskyt byl zaznamenan
v lesnich porostech (v prevazujicich zde smrcinach).

Ze ziskanych vysledk® jinych priizkum@ bylo zjisténo, Ze v povodi Ricky se
vyskytuje nejvétsi mnozstvi invaznich druhi rostlin. Prevazujici invazni rostlinou
zde je pravé Telekia speciosa. Napft. v povodi Divoké Orlice nebo Knézné tomu tak
neni. V povodi Divoké Orlice prevaZuje vI¢i bob mnoholisty (Lupinus polyphyllus)
av povodi Knézné netykavka zZlaznata (Impatiens glandulifera). V povodi KnéZzné
a Ri¢ky jsou nejcastéji invadovana birehova stanovisté, v povodi Divoké Orlice to jsou
predevsim lemy podél cest (Smolova a kol., 2010).

Telekia speciosa v Orlickych hordach

T. speciosa je druh, ktery se $itil kolem antropogenné nitrofilnich pobteznich lemd,
biehli fek a potokil. Ne vSude, kde byl vysazen jako okrasna rostlina, nasledné
zplanél. Invazni v$ak je v Ri¢kach v Orlickych horach a jejich okoli, v okoli Zdobnice
(podél pobieznich lemt, bieht rek a v okoli horskych sidel), v okoli Kacerova
a na hranici CHKO Orlické hory u BartoSovic (Kopecky, 1974; databaze PLADIAS -
pladias.ibot.cas.cz).

Celkové nejvétsi mnoZstvi vyskytu T. speciosa je zaznamenano v povodi Ri¢ky.
Také je to nejvétsi vyskyt ze vSech invaznich druhi na zkoumaném tizemd. Je patrné,
ze se T. speciosa neustale péstuje v okoli sidel jako okrasna rostlina a hlavnim
diivodem je to, Ze do této doby nebyl nijak cilené likvidovan. Tudiz by bylo dobré,
aby se, co nejdiive zacal potlacovat kviili jeho expanzivnimu Sifeni. Optimalni
zpusob obrany pred invazi T. speciosa vsak zatim neni znam (Smolova a kol., 2010).

2.1.4 Chranéna krajinna oblast Broumovsko

CHKO Broumovsko svou severni Casti leZi v okrese Nachod a na vychodé v okrese
Trutnov. CHKO Broumovsko vzniklo v roce 1991. Jeho celkova rozloha ¢ini 410 km?Z.
Diivodem pro vznik CHKO, bylo ptedevsim udrzeni prirodnich hodnot, ale i Setrné
vyuzivani prirodnich zdroji. CHKO Broumovsko je jedinecnd vyskytem dvou

19



vyznamnych narodnich prirodnich rezervaci, kterymi jsou AdrSpassko-teplické
skaly a Broumovské stény (charakteristické piskovcovymi skalami).
Adrspassko - teplické skaly jsou nejvétSim skalnim méstem ve stfedni Evropé.
(Neznamy, 1997; AOPK, 2016b a Faltysova a kol., 2002). Broumovsko je Orlickym
horam geograficky blizké a v obou oblastech se vyskytuje fada obdobnych stanovist.
Vyskyt T. speciosa je vsak na Broumovsku na rozdil od Orlickych hor vzacny.

Geomorfologie

Podle geomorfologického ¢lenéni patfi studovana oblast do provincie Ceské
Vysociny. Dale spadd do krkokonoS$sko-jesenické soustavy a podsoustavou je
Orlicka. Do této podsoustavy spada celek, kterym je Broumovska vrchovina. Ta se
déli natfi podcelky: Zacléfska vrchovina, Polickd vrchovina a Meziméstska
vrchovina. (AOPK, 2016b a Faltysova a kol., 2002).

Pedologie

Prevazuji zde piscité hliny s kamenitou piimési (predevsim v oblastech piskovcti).
Dale se zde vyskytuji podzoly (ve vyssich polohach), illimerizované podzolové pidy
(v nizsich polohach), nivni nebo luzni hydromorfni pidy (podél potoki),
pseudogleje a gleje (v okoli pramenist). RaseliniSté jsou zde vyjimecné. V oblastech
skalnich mést a v sutich jsou litozemé (AOPK, 2016b a Faltysova a kol., 2002).

Hydrologie

Jsou zde vyznamné podzemni vody. Polickd panev ma nejkvalitnéjsi vodu a také jeji
nejvétsi zasoby. V roce 1981 se stala chranénou oblasti ptirozené akumulace vod.
V CHKO Broumovsko tvori hlavni povodi reky Metuje a Sténava. Sténava tece
do Baltského more a Metuje do Severniho more. Broumovské stény vytvari hranici
mezi ob&ma timo¥imi (AOPK, 2016b a CHKO CR, 1997).

Klimatické poméry

Pro vymezené Uzemi je charakteristickd priimérna roc¢ni teplota v rozmezi 5-6°C.
Priimérné mnozstvi srazek je okolo 650-1000 mm (v oblastech skalnitho mésta a
ve vy$Sich polohach jich je vice). Stfed jizni Broumovské kotliny spadd do mirné
teplé oblasti MT7. Do chladné oblasti CH7 spadaji vyssi, hirebenové polohy (hfeben
Javorich hor, Jestfebich hor nebo Broumovské stény), zatimco nizsi partie naleZi
do mirné teplé oblasti (MT2) (AOPK, 2016b a Faltysova a kol., 2002).

Biotopy v CHKO Broumovsko

Ve 13. stoleti probéhla na izemi CHKO Broumovsko kolonizace, a poc¢atek osidleni
je zde spjat s Fadem benediktinii. Pivodni smiSené buciny, které se zde nalézaly,
byly postupné zmensSovany obyvateli a dfevo z nich bylo vyuzivano jako stavebni
material nebo palivo. Od konce 18. stoleti (mozZna vsak jiZz drive) byly smiSené
bucdiny premeénovany prevazné na smrkové monokultury. Predpoklada se, Ze
prirozené smrkové porosty se vyskytovaly pouze v udoli AdrSpassko-teplickych
skal a Broumovskych stén. Kolem 80. let 20. stoleti doSlo k velkému zneciSténi
ovzdusi plisobenim imisi a k rozsahlému poskozeni lesa. Dnes se na celém tUzemi
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CHKO vyskytuje pouze 1/3 lesa (kolem 40 %) z celkové plochy CHKO. Presto se zde
dodnes se zde vyskytuji i smiSené a listnaté lesy. Nejpestiejsi druhovou fléru a faunu
z lesnich Dbiotopi maji buciny voblasti Starkovych strani, Kozinku
a severovychodnich svahii Broumovskych stén. Vyskytuji se zde kvétnaté a
acidofilni buciny, dubohabfiny, sutové lesy nebo prirozené smrciny. Specifickou
prirozenou reliktni vegetaci Broumovska jsou bory, které se vyskytuji na
kvadrovych piskovcich skalnich mést. V okoli pramenist a podél vodnich toki jsou
vyvinuty olSovo-jasanové luzni lesy.

Druhové nejpestiejSimi biotopy na fléru i faunu jsou biotopy sekundarniho
bezlesi - vlhké pchacové a raSelinné louky, stridavé vlhké bezkolencové louky,
smikové travniky, ovsikové louky a pastviny. Vyrazné druhové chudsi jsou
mokradni ostificové porosty, vlhkd tuzebnikova lada, devétsilové lemy potokil
a porosty s vlhkomilnymi ruderalnimi rostlinami (AOPK, 2012a; AOPK, 2016b).

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze stejné jako v Orlickych horach se
i na Broumovsku vyskytuji biotopy s vlh¢i plidou bohatou na Ziviny, tedy stanovisté
potencialné invadovatelna T. speciosa.

2.1.5 Popis pouZitych metod

Fytocenologické snimkovani

Prach (1994) uvadji, Ze fytocenologické snimkovani je zakladni metodou, ktera se
pouziva kvegetatnimu monitorovani. Je predevSim zaloZena na subjektivnim
odhadu botanika. Odhady u jednotlivych botaniki se odlisuji, proto jejich vysledky
se pri stejném snimkovani mohou odliSovat.

Moravec a kol. (1994) podrobné popisuji postup fytocenologického snimkovani.
Dilezité je vybrat vhodnou studijni plochu, vhodny tvar a velikost snimku. Je
dilezité, aby pred umisténim snimku se zjistilo, zda je spolecenstvo na snimku
homogenni na vSech ¢astech snimku. NejcastéjSimi a nejvhodnéjsimi tvary snimki
jsou ctverce Ci obdélniky, protoze u téchto tvart jednoduse zjistime jejich plochu.
Vhodna velikost snimku se liSi podle typu spolecenstva (Tab. 1).

Tab. 1 Velikost snimkii u jednotlivych spolecenstev. Prevzato z prace Moravce a kol.
(1994).

Spolecenstvo Velikost snimku [m?]
Lesy (vCetné stromového patra) 200-500

Lesy (pouze nizsi patra) 20-200
Xeromorfni travinna spoleCenstva 50-100
Kerikova spoleCenstva (viesovisté) 10-25
Kosené louky 10-25
Hnojené pastviny 5-10
Plevelova spolecenstva 25-100
Mechova spolecenstva 1-4
LiSejnikova spolecenstva 0,1-1
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Soucasti fytocenologického snimku jsou podle Moravce a kol. (1994) tyto udaje
(tzv. hlavickova data): datum zapisu, geograficka lokalizace, sklon (expozice)
plochy, orientace plochy ke svétovym stranam a velikost (vyméra) snimkované
plochy. Nasleduje zapis odhadu pokryvnosti vegetacnich pater a nasledné
jednotlivych druh@i v kazdém patie. Pokryvnost se uvadi obvykle jako (1)
procenticky podil kolmého primétu hodnoceného porostu na vymére snimkované
plochy nebo (2) pomoci semikvantitativni stupnice, z nichZ nejvice pouZzivanou je
stupnice Braun-Blanquetova (Tab. 2).

Tab. 2 Braun-Blanquetova stupnice. Pfevzato z Moravce a kol. (1994)

5 Pokryvnost 75-100 %
Pokryvnost 50-75 %
Pokryvnost 25-50 %
Pokryvnost 2-25 %
Pokryvnost pod 5 %
Pokryvnost
zanedbatelna

r Pokryvnost ojedinéla

+ [N

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty

Ellenberg a kol. (1992) sestavili Ciselné hodnoty indikace stanoviStnich podminek
pro témér vSechny druhy cévnatych rostlin vyskytujici se ve stfedoevropské flére.
Hodnoty byly stanoveny na zadkladé terénnich fytocenologickych prizkumi
i experimentalnich studii (Prach 1994). Indika¢ni hodnoty oznacuji naroky rostlin
na svétlo, teplotu, vlhkost, reakci ptidy (pH), obsah dusiku v pidé, kontinentalitu
podnebi, obsah tézkych kovti v substratu a zasoleni substratu. Vétsina téchto naroka
ma rozmezi mezi hodnotou 1-9 (1-12 v piipadé vlhkosti). U tézkych kovi je
stanovena pouze rezistence (ano-ne).

Analyza variance

Analyza variance (ANOVA) je statistickou metodou pro testovani rozdild
v hodnotach kvantitativni vysvétlované proménné mezi neprekryvajicimi se
skupinami definovanymi hodnotami kvalitativni vysvétlujici proménné.
Predpokldda se, Ze hodnoty vysvétlované proménné maji ve vSech skupinach
normalni rozdéleni; tento pozadavek je ¢asto narusen, ale pri dostate¢ném mnozstvi
pozorovani neni toto naruseni predpokladti zavazné (Leps 1996). Vzdy je testovana
nulova hypotéza, tj. predpoklad, Ze mezi skupinami neexistuji v hodnoté
vysvétlované proménné rozdily. Pri statistickém testu je zjiSténa pravdépodobnost
platnosti nulové hypotézy; pokud je tato pravdépodobnost niZs$i nez predem
stanovena hranice (tzv. hladina vyznamnosti), je nulova hypotéza zamitnuta.
Vzhledem k formulaci nulové hypotézy to znamend, Ze rozdily mezi skupinami
existuji (jsou statisticky priikazné; Leps 1996).
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Vysledky ANOVA mohou byt zobrazeny pomoci tzv. krabicovych diagramii (Obr. 2),
které zachycuji nékolik dulezitych statistickych charakteristik vysvétlované
proménné v kazdé skupiné, napr. median, horni a dolni kvartil, median, nejmensi a
nejvétsi prilehlou hodnotu a odlehlé hodnoty.

Multiple Box—and—-Whisker Plot
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Obr. 2 Ukazka krabicového diagramu (prevzato z Leps 1996).
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3 Metodika

3.1Fytocenologické snimkovani
Prostrednictvim fytocenologického snimkovani jsem zjiStovala druhové slozeni
snimkd, které se odliSovalo mirou invaze T. speciosa. Snimkovani probihalo v CHKO
Orlické hory (viz. priloha 4) a v CHKO Broumovsko (viz. priloha 5). Celkem jsem
zapsala 39 snimki (Priloha 8, Priloha 9, které se odliSovaly mirou vyskytu
T. speciosa. Fytocenologické snimky spolecenstev byly rozdéleny podle miry
vyskytu T. speciosa do nasledujicich kategorii:
e (1) spolecenstvos T. speciosa v Uzemi zasaZzeném invazi T. speciosa (kategorie
,IP“ = invadované izemi, koloto¢nik v porostu pritomen*);
e (2) spoleCenstvo bez T. speciosa v Uzemi zasazeném invazi T. speciosa
(kategorie ,IN“ - ,invadované uzemi, koloto¢nik v porostu neptitomen®);
e (3) spolecenstvo s T. speciosa v Uzemi nepostizeném invazi T. speciosa
(kategorie ,NP“ - ,neinvadované tizemi, koloto¢nik v porostu pritomen*); a
e (4) spolecenstvo bez T. speciosa v Uzemi nepostiZeném invazi T. speciosa
(kategorie ,NN“ - ,neinvadované tizemi, koloto¢nik v porostu nepritomen*
Uzemi zasaZené invazi (invadované) bylo takové, kde se vyskytoval vétsi porost
T. speciosa v prirozené vegetaci. Vyskytu téchto porostii v jeho okoli bylo mnohem
vice a tento porost mél obdobny charakter. Invadované lokality byly zaznamenané
v okoli Zdobnice, Ri¢ek v Orlickych horach, v Kaceroveé a v BartoSovicich v Orlickych
horach. Uzemi nezasaZena invazi (neinvadovana) byla takova, ktera méla na daném
uzemi kolem 2-5 rostlin anebo vytvarela vétsi porost T. speciosa, ale v jeho blizkém
okoli se nevyskytoval a ani se nevyskytovalo lidské sidlo, odkud mohl zplanét. Tato
stanovisté byla voblasti DeStné v Orlickych hordch, misty v ]Julinc¢iné udoli,
Kovaroveé rokli a na Honech na Broumovsku.

Snimkované plochy mély tvar Ctverce o rozmérech 5 x 5 m. Ve vegetaci zasazené
invazi T. speciosa jsem umistila snimek vZdy tak, aby homogenni porost koloto¢niku
zaujimal pribliZzné tretinu vymeéry snimkované plochy. Stredy snimkd jsem zamérila
GPS pristrojem. Ke kazdému snimku jsem zapsala standardni hlavickové udaje
(sklon plochy, orientaci ke svétovym strandm, datum zapisu, procentické
pokryvnosti porostnich pater) a slovni popis stanoviSté. Nomenklaturu cévnatych
rostlin jsem sjednotila podle Kli¢e ke kvéten& Ceské republiky (Kubat a kol., 2002).
Mechorosty nebyly ve snimcich urcovany. Pokryvnosti druhti jsem zaznamenavala
procenticky.

3.2 Statistické vyhodnoceni

Pro kazdy fytocenologicky snimek jsem metodou vazeného priméru vypocitala
indika¢ni hodnoty pro jednotlivé stanovistni parametry. Jako vaha indikacni
hodnoty daného druhu slouZila pokryvnost druhu ve snimku. Indika¢ni hodnoty
a pokryvnosti T. speciosa byly z vypocta vypustény, aby nedochazelo k argumentaci
kruhem, protoZe vyskyt koloto¢niku byl pouzit jako kritérium pro klasifikaci snimka
do skupin (slouZil tedy ze statistického hlediska jako vysvétlujici proménna,
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anemohl byt proto ponechan mezi vysvétlovanymi proménnymi). Dale byly
privypoctech vypuStény druhy, pro které neexistuje indikatni hodnota
pro nékterou ze stanoviStnich vlastnosti.

Pro statistické vyhodnoceni rozdilt v indikacnich hodnotach mezi jednotlivymi
kategoriemi snimki (spoleCenstev s koloto¢nikem, nebo bez néj, pochazejicich
z invadovanych, nebo neinvadovanych oblasti) jsem pouZila jednocestné
(jednofaktorové) analyzy variance (ANOVA). Vysvétlujici proménnou (faktorem)
byla kategorie spoleCenstva se 4 hladinami: IP, IN, NP a NN; viz kapitola 3.1). Nulova
hypotéza pii mych testech tedy znéla: "Indikacni hodnoty spolecenstev nezavisi
na tom, zda jde o spolecenstvo s vyskytem koloto¢niku nebo bez néj, ani na tom, zda
jde o spoleCenstvo z uzemi invadovaného kolotocnikem, nebo z uUzemi
neinvadovaného - ve vSech typech spolecenstev jsou stejné ekologické podminky."
Vypocty a grafické znazornéni vysledkil byly provedeny v programu R 3.2.3 (R Core
Team 2015).
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4 Vysledky

Nejrozsahlejsi invazni porosty T. speciosa jsem zaznamenala v Orlickych horach
v okoli Zdobnice, které byly jak u chatové osady, tak i u reky Zdobnice. Rozsahlejsi
porosty T. speciosa jsem dale zaznamenala V Kacerové na louce naproti chatam,
od kterych evidentné zplanél, protoZe je u jedné chaty péstovan. Invazné se
koloto¢nik choval i v Ri¢kiach v Orlickych horach, kde byl piitomen na mnoha
mistech kolem cest i vodniho toku. Vétsi porosty byly také zjistény podél cesty
z BartoSovic v Orlickych horach k pevnosti Hanicka.

V CHKO Broumovsko jsou zaznamenané pouze ctyii vyskyty kolotoc¢niku, z toho
jsem dva snimkovala. Na jedné z lokalit, kde zacina koloto¢nik vytvaret invazni
porost (na Honech u Police nad Metuji). DalSi rozsahlejsi porost koloto¢niku se
nachazi u chaty, od které zplanél, v Zatisi v Teplicich nad Metuji (tento vyskyt jsem
nesnimkovala, protoZe byl nepristupny na zahradé chaty).

Celkem bylo vyhodnocovano 39 fytocenologickych snimki. Z 4zemi zasaZeného
invazi T. speciosa bylo 10 snimkd spoleCenstev s koloto¢nikem (kategorie IP)
a 10 snimkd spolecCenstev bez néj (kategorie IN). Z tizemi nezasaZeného invazi bylo
12 snimki spolecenstev s koloto¢nikem (kategorie NP) a 7 snimki spolecenstev
bez néj (kategorie NN).

Jednotlivé kategorie rostlinnych spoleCenstev se od sebe (pfi hladiné
vyznamnosti 5%) prokazatelné statisticky neliSily v indika¢nich hodnotach
pro svétlo (ANOVA: F, ;5=1.287, P<0.294), teplotu (ANOVA: F, ;=1.862, P<0.154),

kontinentalitu (ANOVA: F, .. = 1.160, P<0.306), dusik (ANOVA: F, .. =1.353,

P<0.273), ani salinitu (ANOVA: F, ,.=0.421, P<0.739).

Median indika¢ni hodnoty pro svétlo se u vSech kategorii spolecenstev nachazel
v rozmezi 4-6,5, indikujicim polostin aZ mirné oslunéni (Obr. 3). Median hodnoty
pro teplotu byl v rozmezi 1-2, indikujicim chladné lokality (Obr. 4). Median hodnoty
pro kontinentalitu leZel v rozmezi 2,5-3,5, indikujicim suboceanické klima (Obr. 5).
Median hodnoty pro dusik se pohyboval v rozmezi 5-6,5, indikujicim stanovisté
bohats$i na dusikaté Ziviny (Obr. 8). Median hodnoty pro salinitu byl témér nulovy,
indikujici nezasolené piidy.

Stanovené kategorie rostlinnych spolecenstev se od sebe prokazatelné liSily
v indika¢ni hodnoté pro vlhkost (ANOVA: F3, 25 =3.009, P<0.0432) a pro ptidni reakci

(ANOVA: F, . =3.678, P<0.0211). SpoleCenstva s kolotocnikem ozdobnym (Telekia

speciosa) z neinvadovanych uzemi (NP) méla vyssi indika¢ni hodnoty pro vlhkost,
s medianem okolo 6, indikujicim cerstveé vlhké az mirné vlhci plidy, nez spolecenstva
bez koloto¢niku z invadovaného uzemi (IN) s medianem je okolo 5,5, indikujicim
Cerstvé vlhka stanovisté. SpoleCenstva bez koloto¢niku ozdobného (Telekia
speciosa) z neinvadovaného uzemi (NN) maji vyssi indika¢ni hodnoty pro ptidni
reakci, s medianem okolo 5, indikujicim mirné kyselé plidy, neZ ostatni spolecenstva,
jejichZ medianem se pohyboval v rozmezi 2-3, indikujicim kyselé piidy.
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svetlo

Obr. 3. Indika¢ni hodnoty pro svétlo mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev
liSicimi se mirou invaze Telekia speciosa. IN - spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti
invadované T. speciosa, IP - spoleCenstva s T. speciosa z oblasti invadované T.
speciosa, NN - spolecenstva bez T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa,
NP - spolecenstva s T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa. Diagramy
zobrazuji median (silna vodorovna tusecka), horni a dolni kvartily (obdélnik),
minimalni a maximalni prilehlé hodnoty (svislé usecky) a odlehlé hodnoty (body).

teplota

Obr. 4. Indika¢ni hodnoty pro teplotu mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev liSicimi se
mirou invaze Telekia speciosa. IN — spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti invadované
T. speciosa, 1P - spoleCenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN -
spolecenstva bez T. speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa, NP - spolecenstva
s T. speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni ptilehlé
hodnoty (svislé usecky).
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Obr. 5. Indika¢ni hodnoty pro kontinentalitu mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev
lisSicimi se mirou invaze Telekia speciosa. IN — spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti
invadované T. speciosa, IP — spoleCenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN
- spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa, NP - spoleCenstva s T.
speciosa 7. oblasti nezasazené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni prilehlé
hodnoty (svislé usecky).
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Obr. 6. Indika¢ni hodnoty pro vlhkost mezi kategoriemi rostlinnych spoleCenstev liSicimi se
mirou invaze Telekia speciosa. IN - spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti invadované
T. speciosa, IP - spoleCenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN -
spolecenstva bez T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa, NP - spoleenstva
s T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni ptilehlé
hodnoty (svislé usecky) a odlehlé hodnoty (body).
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Obr. 7. Indika¢ni hodnoty pro pddni reakci mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev
lisSicimi se mirou invaze Telekia speciosa. IN — spolecCenstva bez T. speciosa z oblasti
invadované T. speciosa, IP - spolecenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN
- spolecenstva bez T. speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa, NP - spoleCenstva s T.
speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni pftilehlé
hodnoty (svislé tisecky) a odlehlé hodnoty (body).
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Obr. 8. Indika¢ni hodnoty pro dusik mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev lisicimi se
mirou invaze Telekia speciosa. IN - spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti invadované
T. speciosa, IP - spoleCenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN -
spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa, NP - spoleCenstvo
s T. speciosa z oblasti nezasaZené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni ptilehlé
hodnoty (svislé dsecky).
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Obr. 9. Indika¢ni hodnoty pro zasoleni ptidy mezi kategoriemi rostlinnych spolecenstev
liSicimi se mirou invaze Telekia speciosa. IN - spoleCenstva bez T. speciosa z oblasti
invadované T. speciosa, IP - spolecenstva s T. speciosa z oblasti invadované T. speciosa, NN
- spolecenstva bez T. speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa, NP - spoleCenstvo s T.
speciosa z oblasti nezasazené invazi T. speciosa. Diagramy zobrazuji median (silna
vodorovna usecka), horni a dolni kvartily (obdélnik), minimalni a maximalni piilehlé
hodnoty (svislé tsecky) a odlehlé hodnoty (body).
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5 Diskuze

Na zadkladé fytocenologického snimkovani jsem ziskala informace o indika¢nich
hodnotach jednotlivych spolecenstev, které se odliSuji mirou invaze T. speciosa.
U indika¢nich hodnot pro svétlo, teplotu, kontinentalitu, dusik a salinitu jsem
zjistila, Ze se tyto indikac¢ni hodnoty mezi jednotlivymi kategoriemi spoleCenstev,
vymezenymi podle miry vyskytu T. speciosa, neodliSuji.

Indika¢ni hodnota pro vlhkost je prokazatelné vyssi u spolecenstev s vyskytem
T. speciosa v neinvadovaném uUzemi neZ u spolecenstev bez T. speciosa
vinvadovaném dzemi. Mohlo by to byt zplisobené tim, Ze v blizkosti invaznich
porostli T. speciosa miiZe byt pida suss$i kvili intenzivnimu odebirani vody
porostem koloto¢niku. I Geerinck a Roelandt (1997) pfi svych opakovanych
pozorovani lokalit s koloto¢nikem zjistili, Ze zvétSovani populaci T. speciosa bylo
spojeno s ubyvanim vlhkomilnych druhti. Na stanovistich v neinvadované oblasti,
ale s ojedinélym vyskytem, se vyskytuji pouze malé populace T. speciosa ajeho
spolecenstvo neodebira vodu tak vyrazné jako v invadovaném tzemi. Tim se, ale
zaroven na lokalité udrzuji vhodné vlhkostni podminky pro budouci Sireni
kolotoc¢niku. Proto by mohlo hrozit, Ze stanovisté s malymi zplanélymi populacemi
T. speciosa daji vzniknout invaznim porostiim v dosud neinvadované Krajiné.

Pldni reakce je méné kyseld u spolecenstev bez T. speciosa z neinvadované
oblasti neZ u ostatnich spolecenstev. To je ponékud paradoxni zjisténi. Za ekologické
optimum T. speciosa z hlediska piidni reakce jsou totiZ povazovany substraty s pH
slabé kyselym az slabé bazickym (Ellenberg a kol., 1991; Kaplan, 2004). Je proto
otazkou, proC pravé na stanovistich relativné nejlépe odpovidajicich narokim
T. speciosa byla zjisténa absence koloto¢niku nejen ve snimkovanych porostech, ale
i v jejich Sirokém okoli. Lepsi vhled do tohoto problému by ziejmé vneslo jediné
primé méreni ptidniho pH. .

K invazi koloto¢niku napomaha i jeho péstovani jako okrasné rostliny
v chatovych oblastech, odkud zplaniuje a rozsituje se na vétsi vzdalenosti. V. CHKO
Broumovsko je jeho vyskyt u lidskych sidel minimalni (je zde péstovan pouze
vyjimecné), a proto je i jeho zplanély vyskyt zde zanedbatelny. Pozorovala jsem, Ze
v Orlickych horach byl T. speciosa hojné péstovan jako okrasna rostlina u chat.
Naproti tomu v CHKO Broumovsko jsem zjistila péstovani T. speciosa pouze u jediné
chaty v Zatisi v Teplicich nad Metuji.

Za mnohem rozsahlejsi vyskyt T. speciosa v Orlickych hordch snad miize
i skutecnost, Ze zde az do konce druhé svétové valky vyrazné prevazovalo némecké
obyvatelstvo (Kopecky, 1977), zatimco na Broumovsku byl vidy vysoky podil
obyvatelstva ¢eského. Tato domnénka vychazi z predpokladu, Ze koloto¢nik byl 1épe
zndm némecky mluvicim Kkolonistlim, ktefi meéli kulturni vazby na osidleni
v evropskych vysokohotich. Mohli proto koloto¢nik ve velké mire péstovat (jako
okrasnou rostlinu) a zvySovat tim pravdépodobnost jeho unikani do volné ptirody.

Vyzkum Smolové a kol. (2010) ukazal, Ze nejméné se T. speciosa v Orlickych
horach vyskytuje na stanovistich vlese. To se potvrdilo i v pripadé mé prace,
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protoZe Zadny snimek spoleCenstva s koloto¢nikem nebyl zaznamendn piimo
v zapojeném lesnim porostu, ale nanejvys v jeho blizkosti nebo na jeho okraji.
Vétsina fytocenologickych snimkii spoleCenstev s koloto¢nikem byla porizena
na okrajich cest (lesnich, polnich nebo silnice), tedy na stanovistich, ve kterych i
pii vyzkumu Smolové a kol. (2010) bylo vyskytl T. speciosa zjiSténo nejvice. Je
pomérné dobte patrné, Ze Sireni koloto¢niku v krajiné probiha predevsim podél
liniovych struktur - kromé cest jimi jsou i biehové partie vodnich tokii (Dostalek,
1998). Pric¢inami této patrnosti muize byt jednak transport diaspor po téchto
liniovych strukturach (dopravou, pohybem Zivocichtli, vodou), jednak piihodné
(dostate¢né vlhké) mikroklima v prikopech cest na brezich tokd ve srovnani
s okolim.

Indika¢ni hodnoty spolecenstev ziskané z fytocenologickych snimkii nemusi byt
uplné presné. Vysledky mohou byt zkreslené piredevsim nespravnou determinaci
nékterého rostlinného druhu, na kterou se nasledné vaze prirazeni nerealistické
indika¢ni hodnoty. Dalsi zdroj zkresleni mize vyplyvat z nepresnosti odhadl
pokryvnosti jednotlivych druhi. Ziskané hodnoty je proto treba interpretovat
s opatrnosti a snazit se v nich hledat pouze vyrazné trendy. Je tfeba zdlraznit, Ze
nalezené priikazné rozdily v indikacnich hodnotach pro vlhkost a ptidni reakci jsou
ve skuteCnosti pomérné malé (veSkera zkoumanda stanovisté jsou cerstvé vlhka
a maji kyselou plidni reakci) a jejich interpretace je proto problematicka. Je mozné,
Ze nalezen{ statisticky prikaznych rozdilti miize byt artefaktem zvolené metodiky.

Dal$i nechténé chyby mohly vzniknout i nevhodnym umisténim snimku
nebo nevhodné zvolenym tvarem snimku (Moravec a kol.,, 1994). K tomu nékdy
mohl prispét i Spatny (nedostateCny) odbér rostlinného vzorku pro pozdéjsi
determinaci. Neurcitelné vzorky nemohly byt do datového souboru nijak zarazeny,
coz v diisledku mohlo opét zkreslit odvozovani indika¢nich hodnot spolecenstev.

Odliseni stanovist, kterd jsou invadovana a nejsou neinvadovana mize byt
pro kazdého botanika subjektivni (kaZdy vidi stanovisté odliSné nez jeho kolegové)
nebo v pripadé nékterych snimkovanych ploch nepresné vyhodnocené, zaleZi
znacné na znalosti okolni krajiny. Je moZné, Ze nékteré snimky byly pravée kviili
mensi znalosti krajinného kontextu zarazeny do neodpovidajici kategorie. To pak
samozi'ejmé mohlo ovlivnit vysledky veskerych vypocti analyzy variance.
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6 Zavér
Na zakladé fytocenologickych dat a z nich odvozenych ekologickych indika¢nich
hodnot se zda, Ze stanovistni podminky spoleCenstev s T. speciosa i bez néj, a to
v oblastech s invazi koloto¢niku zasaZenych i nezasaZenych, se ptili§ nelisi. Zadné
rozdily mezi spolecenstvy liSicimi se mirou invaze T. speciosa nebyly nalezeny
v indika¢nich hodnotach pro svétlo, teplotu, kontinentalitu, dostupnost dusikatych
Zivin ani salinitu.

Zjisténa vSak byla (1) vysSi indikacni hodnota pro vlhkost stanovisté
u spoleCenstev s T.speciosa v neinvadovaném uUzemi neZ u spolecenstev
bez T. speciosa v uzemi invadovaném a (2) vys$si indika¢ni hodnota pro piidni reakci
u spolecCenstev bez T.speciosa v neinvadovaném uzemi neZz u ostatnich typt
spoleCenstev. Jde nicméné o pomérné malé rozdily, jejichz interpretace je
diskutabilni, a které mohou byt zplisobeny i zvolenou metodikou. Poznatky
shromazdéné béhem této prace naznacuji, Ze pri¢iny rozdilné miry invaze
T. speciosa mezi riznymi regiony nelze hledat pouze ve stanoviStnich pomérech
na lokalitach.
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8 Prilohy

Priloha 1 Mapa studovaného tzemi (CHKO Broumovsko a CHKO Orlické hory).
Mapovy podklad prevzat Z WWW.mapy.cz.
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Priloha 2 Mapa vyskytu T. speciosa v Ceské republice. Prevzato z Nalezové databaze
ochrany pfirody, © Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, 2015.

topograficky podklad, ortofote (¢) CUZK 2006-2012

Priloha 3 Mapa vyskytu T. speciosa v Orlickych horach. Prevzato z Nalezové

databaze ochrany piirody, © Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, 2015.
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Priloha 4 Prehled zaznamenanych fytocenologickych snimki na uzemi
CHKO Orlické hory Mapovy podklad ©7Cesky urad zememerlcky a katastralni, 2015.

1 km
\ ™ |
\(( 'Ih. D,m*
r/ Ulhrlm
2 . ( dord ino, fdall
” X L f? liordch ®
Chabg re:a" /< c’"”"fsu o ﬁ’ Korung
s { P4 Hurs 10
=N b u,,, Dobré Sekyrka € X sperng | ot
s/ S/ b g :
27 o Hlmng &
. B,,,U@ [, \; N ok ‘
. ! rlické
< "k e ) : 2
auakm'@_ i / e Hﬂuw@ ; = }y
Y 4 s obn
h Z, \‘»\uhm"" Belou Z g
hradec; nay A3 \Debece
p X Kuricin,
rady " B} A5
N v 1
L,rmk Vi
.: (! 2
m 5‘ f )
i25in N A ) 75&55“ :
Blas” 1 TPopeiny %ﬂ
rebeéov oo fonss /
wmn £ Orlwz W Kamors §
505
s
g5 3000
0
;Pvltlm'
a8 L
(s s
MERKLOVICE  p\ ., Ryhna\ .

Priloha 5 Prehled zaznamenanych fytocenologickych snimkii na uzemi
CHKO Broumovsko. Mapovy podklad © Cesky ufad zeméméficky a katastralni,
2015
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Priloha 6 Fotografie z invadované oblasti v CHKO Orlické hory
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