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Anotace

Diplomové prace, Navrh tizeného skladu v konkrétnim podniku s vyuzitim technologie
automatické identifikace, se zabyva systémem fizeni skladu, a komunikaci mezi
informacnim syst¢tmem SAP a mobilnimi terminaly tak, aby byla zajiSténa podpora
skladovych procesti fizen¢ho skladu s vyuzitim technologie automatické identifikace.
Prace obsahuje popis fizeného skladu, jeho skladovych procesti, modernich technologii,
nastroji a metod pouzivanych ve skladech. Déle stru¢né popisuje systém SAP, jeho
moduly a podporu, kterou poskytuje skladovému hospodarstvi. Hlavnim pfinosem prace je
vyvoj metod volanych terminalovou aplikaci, analyza pivodniho zptsobu fizeni skladu

zakaznika, popis navrhu nového feSeni a zhodnoceni jeho piinosu.
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Automaticka identifikace, carovy kod, radiofrekvencni identifikace, sklad, skladové

hospodaistvi, skladovy systém, systém fizeni skladu.



Annotation

The diploma thesis, Design of Warehouse Management System in a Particular Company
with the Use of Automatic Identification Technology, deals with Warehouse Management
System, and communication between SAP information system and mobile terminals, in
order to ensure the support of warehouse processes in managed warehouse with usage of
automatic identification technology. This thesis contains description of warehouse
management and warehouse operations, modern technologies, tools and methods used in
warehouses. It, as well, briefly describes information system SAP, its modules and support,
which provides to warehouse management. The main contribution of this work is the
development of methods remotely called by terminal application, analysis of the original
way of managing the customer's warehouse, design of a new solution and evaluation of its

benefits.
Key Words

Automatic identification, barcode, radiofrequency identification, warehouse, warehouse

management, storage system, Warehouse Management System.
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Uvod

Sklady zastavaji funkci docasného ulozisté zasob v dodavatelskych fetézcich. Jejich
primarnim cilem je usnadnit pfesun zbozi od dodavatele k zakaznikovi. Vyrovnavaji rozdil
mezi rychlosti dodavani (vyroby) zbozi a rychlosti jeho odbéru (zpracovani objednavek).
Tim pomahaji plynule uspokojovat poptavku zakaznikii. Cim vyssi jsou zasoby, tim lépe je
mozné tyto pozadavky plnit, avSak z ekonomického hlediska je tfeba velikost zasob
minimalizovat, ¢imz se zvysi efektivita podnikani. Efektivni fizeni skladu dnes lze zajistit

zavedenim systému fizeni skladu (WMS).

WMS nejsou aplikace, které Ize jen tak koupit a zavést do skladu ur€itého podniku. Jejich
vytvareni vyzaduje tizkou spolupraci mezi firmou, ktera WMS potiebuje, a dodavatelem
WMS. Tato spoluprace spociva predevsim v podrobné analyze prostiedi skladu. Zohlednit

se musi veskeré skladové operace a pozadavky na vysledny systém.

Problematika fteSeni modernich skladovych systémd autora prace =zaujala. Tato
problematika také tizce souvisi s vykonavanou praxi autora. Z téchto divodu bylo dané
téma prace vybrano. Praxi autor textu vykonava v podniku PREGIS, a.s. poskytujicim
komplexni informacni sluzby a produkty, ktery ma za ukol dodat feSeni popisované
vramci této prace zakaznickému podniku. PREGIS, a.s. dodavajici feSeni bude pro
zjednoduSeni nadale v textu zminovan jako "dodavatel” a podnik, do kterého se
implementuje popisované feseni jako "zakaznik". Zakaznikem je velka vyrobn¢ obchodni

spole¢nost s plisobnosti v tuzemsku i zahranici.

Hlavnim cilem diplomové prace je vyvoj funkénich celkli v rdmci informacniho systému
SAP, které zajisti zpracovani dat koncovych termindlti pouZzivanych ve skladovych
prostorach zakaznika a tim 1 datové zpracovani skladovych procesii. Teoreticka ¢ast prace
je zaméfena na WMS, skladové procesy, automatickou identifikaci a dalsi prvky spojené
s WMS, jsou zde popsany i moduly informac¢niho systému SAP souvisejici s fizenim
skladu. Prakticka cast prace analyzuje feSeni skladovani zakaznika, navrhuje nové feseni
zavedenim WMS s naslednou tvorbou metod webové sluzby a popisuje zhodnoceni

pfinosu feseni.
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1. Vystupy analyzy sou¢asného stavu

Efektivni fizeni skladu a skladového hospodarstvi je v dnesni dobé dulezitou soucasti
vSech vyrobnich i jinych organizaci. Vyznamné ovliviuje jejich celkovou vykonnost.
NejcastejSim trendem je zavadéni technologie c¢éarovych koédi a jinych systémui
automatické identifikace skladovych polozek s vyuzitim koncovych terminald. Ty sbiraji
data, spojuji uzivatele s centralni databéazi, umoznuji komunikaci s ostatnimi uzivateli
systému, prezentuji vysledky na obrazovce apod. Dohromady s ostatnimi prvky je tak
vytvafen systém fizeni skladu, neboli Warehouse Management System (WMS),

umoznujici kazdodenni fizeni skladu a skladovych operaci.

Vyuzitim ¢arovych kodt v podniku se zabyva naptiklad Dita Ptikrylova ve své bakalaiské
praci [1] snazvem ,,Optimalizace podnikovych procesii zavedenim cdarovych kodii. Na
zaklad¢ studie podnikovych procesl, metod fizeni zdsob a analyzy logistiky skladii zde
vytvafi navrh na zavedeni ¢arovych kédu. Podobné tomu tak je v diplomové praci Martina
Kachela ,,Analyza stavajiciho systému skladovani a navrh vylepSeni s vyuZitim modernich
prvki skladové logistiky™ [2], kde je na zakladé stavajiciho nevyhovujiciho stavu systému
skladovani navrZzen novy systém vyuZivajici elektronické evidence. Zplsobem vyuZiti
carovych kodi ve skladovém hospodarstvi se zabyva i Iva Laksarova ve své diplomové
praci ,,Vyuziti ¢arovych kodu* [3]. V bakalafské praci Lucie Mizerové ,,Moznosti vyuziti
identifikacnich systémii v odévni vyrobé” [4] je popsana problematika automatické
identifikace, s tim souvisejicich ¢arovych kodu a jinych technologii systému identifikace.
Problematika ¢arového kodu a jeho vyuZziti v odévni vyrobé je rozebrana i v bakalaiské
praci Marie Zenozi¢kové s nazvem ,,Vyuziti cdrovych kédii v odévnim primysiu® [5].
Navrh informacniho systému (dale jen IS) pro fizeni skladu a evidenci prodeji obsahuje
diplomova prace Vojtécha Sobana ,.Informacni systém pro Fizeni skladu a ndavrh mobilni
aplikace pro Android“ [6]. Diplomova prace Davida JareSe ,,Analyza vyuziti systémui
automatické identifikace ve firme Magna Exteriors and Interiors (Bohemia), s.r.o. Liberec*
[7] fesi problematiku ¢arovych kodt umisténych na zem v systému fizeného skladovani.
,.Navrh procesu skladového hospodarstvi dle CSN ISO 9001:2000% je diplomovou praci
Markéty Kulajové. Ta zde analyzuje soucasny stav skladovani urcité firmy a porovnava ho
s pozadavky dle dané¢ normy. Postup zefektivnéni navrhuje mimo jiné i se zavedenim

carovych kodua [8]. V diplomové praci Marka Havranka ,,Skladové hospodarstvi
14



konkrétniho podniku* [9] autor navrhuje prostfedky na zlepseni skladu a jeho Fizeni, ktery
také vyuziva ¢arovych kodu. Ekonomicky systém Pohoda a ndvrh jeho rozsifeni feSenim
on-line skladovych operaci pomoci ¢arovych kodu sepsal Ondiej Vitvar v diplomové praci

,,On-line skladova nadstavba systému Pohoda* [10].

Ptehledny pohled na automatickou identifikaci a jeji zavedeni do skladu, vyroby a
expedice do konkrétni spolecnosti uvadi Marie Vackova v diplomové praci ,,Zavedeni
technologie automatické identifikace se zamerenim na carové kody ve skladech, vyrobe a
expedici“ [11]. Postup pii zavadeéni technologie ¢arovych kodl pro vychystavani zbozi ve
skladé obchodni firmy popisuje Martin Pecka v diplomové praci ,,Zavedeni technologie
carovych kédii ve skladé firmy XY s.r.0.“ [12]. ,,Zavadeéni systému automatické evidence
zbozi ve vybraném podniku‘ je diplomova prace Anety Kunstové [13], ktera se zabyva
navrthem projektu na zavedeni automatické evidence zbozi ve vybrané spolecnosti
v disledku nedostatecného vedeni skladového hospodaistvi. Analyzu a navrh feSeni
systému skladového hospodaistvi zavedenim ¢arového kodu do urc€itého podniku vytvotila
Jana PlIskova v bakalaiské praci ,,dutomatizace skladového hospodarstvi podniku [14].
Moznosti vyuziti systému fizeného skladu pomoci ¢arovych kodu a jeho navrhem, véetné
on-line propojeni s IS SAP Business One se zabyva diplomova prace Jiftho Urbana ,,Ndavrh
optimalizace logistickych procesii spolecnosti ARKOV* [15]. Luka§ Janku ve své
bakalatské praci ,,dutomaticka identifikace cesta optimalizace logistickych procesi® [16]
zkouma, jak pouziti automatické identifikace zrychluje logistické procesy. Zamétuje se zde
praveé na pouziti carovych koda v oblasti fizeni skladovacich procesti. Odstranéni chyb pii
skladovych operacich a feSeni vlastnim névrhem projektu na zavedeni systému carovych
kodu ve skladu materidlu zpracoval Libor Nesvadba v diplomové praci ,,Projekt podnikové
logistiky ve firme KASKO spol. s r.o. v souvislosti s provozem nového skladu* [17].
Navrzenim zlepSeni systému fizeni materidlové toku popisuje Petra Galuskova
Vv bakalatské praci ,,Zavadeni carového kodu v podniku* [18). ,, Identifikace vyrobkii
S vyuzitim carovych kodi® je bakalarkou praci Moniky Jornickové [19], kde na zakladé
analyz ve vybraném podniku vytvafi navrh identifikace vyrobkil prosttednictvim carovych
kodi. Implementaci automatické identifikace prostfednictvim ¢arovych kodi na zakladé
analyzy souCasné¢ho stavu konkrétniho podniku se zabyva i diplomova prace Evy
Rezni¢kové ,,Projekt optimalizace logistickych cinnosti v oblasti ndkupu a skladovéini

v KORADO, a.s.” [20]. Reseni, pomoci kterého bude mozné dosdhnout snizeni nakladi
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béhem skladovani, navrhuje Ivana Janouskova v bakalatské praci ,Identifikace vyrobkii
S vyuzitim carovych kodu* [21]. V ramci diplomové prace ,,Logistika a navrh skladového
systéemu s vyuzitim cdrového kodu* [22] navrhl Petr Kuchynka skladovy systém pro
zékaznika. Analyzuje zde problematiku logistiky skladu a na jejim zaklad¢ navrhuje

skladovy systém. A to opét s vyuzitim ¢arového kodu.

Nejmodernéjsi technologii vyuzivanou ve skladovém hospodaistvi vSak nejsou carové
kody ale systém radiofrekvencni identifikace (RFID) a jesté¢ novéjsi systém NFC (Near

Field Communication), jejichz zavedeni je sice nakladnéjsi ale také efektivnéjsi.

Systém NFC je oproti RFID navrzen pro komunikaci na velmi kratkou vzdalenost. Jeho
uplatnéni ve WMS proto neni pfili§ casté. Vyuzitim NFC technologie ve skladovych
procesech se zabyva naptiklad Miha Sumer v diplomové praci ,,Mobilna aplikacija NFC
Vv skladiscénih procesih® [23], kde k identifikaci vyuziva mobilni aplikace pro operac¢ni

systém Android komunikujici s webovou sluzbou.

O RFID technologii a jejim zavedeni s technologii ¢arovych koédi do urcitého zavodu
pojednava diplomova prace Lukase Petruchy s nazvem ,,Hodnoceni efektivnosti zavedeni a
provozu RFID technologie ve spolecnosti Siemens Elektromotory s.r.o0.” [24]. ,,RFID
technologie, vyuziti této technologie ve skladovém hospodarstvi je dalsi studii zabyvajici
se vyuzitim RFID ve skladovém hospodafstvi, jejiZ autor Petr Vesely na toto téma sepsal
bakalafskou [25] i diplomovou praci [26]. Dilem zabyvajicim se vyuzitim RFID ve skladu
je také bakalatska prace ,,Aplikace RFID pro identifikaci a skladovani zbozi* [27], kterou
sepsal Radim Vecera. ,,Skladové hospodarstvi konkrétniho podniku‘ je bakalatskou praci
Alese Kratiny [28], ktery navrhuje feseni uzkych mist skladového hospodarstvi mimo jiné
s pomoci vyuziti RFID. To zvazuje ve své bakaléaiské praci ,,Kriticka analyza skladového
hospodarstvi ve firmé Yvett s.r.o0.“ [29] i Jan Hrabak, ktery provedl jednotlivou analyzu
vSech skladovych procest. Analyza soucasného stavu ve vyrobnim podniku a néavrh
odpovidajiciho vyuziti identifikacnich prvka (¢arové kody a RFID) s ohledem na specialni
zamé&feni vyroby je soucasti diplomové prace Renaty BroZzové s nazvem ,,Navrh na vyuziti
identifikacnich prvkit ve vyrobnim podniku® [30]. ,,.Optimalizace vyrobnich procesii ve
vybraném podniku® je diplomova prace [31], kde se autorka Michaela Horakova zabyva

problematikou identifikace dili ve vyrobnim procesu vybraného podniku. A to bud
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pomoci ¢arovych kéda nebo RFID technologie. Porovnani vyuziti technologie ¢arového
koédu a technologie RFID je popsano v diplomové praci ,,Metody rizeni toku materialu

pomoci identifikacnich prostredkii [32] od Vladimira Tiirkona.

V disertacni praci ,,Selection process of auto-ID technology in warehouse management: a
Delphi study* [33] Mayadah Hassan popisuje proces vybéru technologie automatické
identifikace a sbéru dat pro skladové hospodafstvi. Vyzkum se zabyva motivaci a
klicovymi faktory pfi vybéru této technologie v fizenych skladech. Na zakladé vysledku
Delphi studie zde rozdélil klicové faktory pro rozhodovani do 6 kategorii (organizacni,

provozni, strukturdlni, zdroje, vné&jsi prostiedi a technologické faktory).

Kromé¢  kvalifika¢nich  praci se  problematikou  zavadéni fizenych  skladu
S uzitim technologie automatické identifikace zabyvd 1 mnoho odbornych ¢lanku.
Naptiklad v ¢lanku ,,Research on Key Techniques of Warehouse Management System
Based on Two-Dimensional Bar Code“ [34] Jun Wu, Dan Xu a Zhenwei Li provedli
vyzkum kliCovych technik, problémti a doporuceni spojenych se systtmem WMS
zalozenym na identifikaci pomoci QR kodi (Quick Response Code). Technologii ¢arovych
kodl pouzitou v logistice a skladovani a jak ji aplikovat predstavuje ¢Elanek ,,The
Application of Barcode Technology in Logistics and Warehouse Management“ [35] od
autora Sun Hong-ying. Dalsim odbornym ¢lankem je ,,Application and integration of an
RFID-enabled warehousing management system — a feasibility study* [36] kde autofi
Saleh Alyahya, Qian Wang a Nick Bennett vytvofili studii proveditelnosti. V dokumentu je
prezentovdna a proSetfena metodika, ve které je na RFID technologii zaloZeny systém
fizeni zasob schopny interakce s RFID mechanismem automatického naskladhovani a
vyskladiiovani bez jakéhokoliv lidského zasahu. Zdkladni strukturu a pracovni principy
WMS zalozeného na RFID a jeho aplikaci popisuji Y. H. Gao, Z. H. Zhang a H. W. Wang
v ¢lanku ,,Research on RFID applied in warehouse management system of cigarette* [37].
Analyza vlivli zavedeni technologie RFID a jeji aplikace je dale popsana v ¢lanku ,,Study
on influences analysis of RFID and application in midget coil warehouse* [38] v ramci
kterého prezentuji autofi Q. Liang, Y. Fan, a H. Yao vylepSenou metodu RFID pro
specifické sklady. ,,A RFID-based intelligent warehouse management system design and
implementation je ¢lanek autord M. Li, S. Gu, G. Chen a Z. Zhu [39], ktefi navrhli
inteligentni WMS vyuzivajici RFID. S pomoci integrace RFID je novy WMS prezentovan
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I v ¢lanku ,,Design and implementation of logistics warehouse management system based
on RFID and WSN* [40] od G. Liu. Analyza zéakladni architektury inteligentniho WMS a
navrh sitové architektury skladu je v ¢lanku ,,Network Design and Implementation of
Intelligent Warehouse Based on EPC/RFID and WSN* [41] od autort Hong Sheng Li,
Guang Rong Bian a Ning Hui He. Clanek dale posuzuje sledovaci systém s uziti RFID a
bezdratovou senzorovou sit’. Digitalni WMS vyuzity v tabakovém primyslu, zaloZzeny opét
na RFID technologii navrhli H. Wang, S. Chen a Y. Xie v ¢lanku ,,An RFID-based digital
warehouse management system in the tobacco industry: A case study* [42], kde ilustruji
proveditelnost a racionalitu navrhovaného systému. Vyzkum prezentujici integraci
technologie RFID a §tihlé vyroby do fizeni skladu je popsan v ¢lanku ,,Warehouse
management with lean and RFID application: a case study* [43] jehoZ autory jsou James
C. Chen, Chen-Huan Cheng, PoTsang B. Huang, Kung-Jen Wang, Chien-Jung Huang a Ti-
Chen Ting. Pfipadova studie zahrnujici simulaci a hodnoceni vlivu RFID na skladové
operace je popsana v ¢lanku ,.Simulating and evaluating the impact of RFID on
warehousing operations: a case study“ [44] od autori Angeliki Karagiannaki, Ioannis
Mourtos a Katerina Pramatari. RFID vyuzZiva i WMS vytvofeny pro potfeby zachrany
v piipadé zemétfeseni v Cing. Ten prezentuje Lanying Zhao v &lanku ,, The radio frequency
identification technology in the earthquake rescue warehouse management* [45]. Klade se
zde daraz predevSim na nouzové nahlé potfeby a rychlou odezvu WMS. Obecnéji o
uplatnéni RFID ve WMS pojednava ¢lanek ,,RFID Technology Applied in Warehouse
Management System* [46] od Bo Yan, Yiyun Chen a Xiaosheng Meng. Navrhem a
implementaci WMS uzivajiciho RFID a mobilnich zatfizeni se zabyva ¢lanek od Sujing,
Wenling Lu, Hongmei Han a Zhou Zhongyuan s nazvem ,,The design and implementation
of the warehouse system based on RFID and mobile devices* [47]. Organizace logistického
IS tizeni skladu je popsana v ¢lanku ,,Research on Logistics Warehouse Management
Information System Based on RFID* [48] od autort Yan-li Wang, Ji-meng Du a Sai-sai
Xu. Autofi Ming K. Lim, Witold Bahr a Stephen C. H. Leung vytvofili v ¢lanku ,,RFID in
the warehouse: A literature analysis (1995-2010) of its applications, benefits, challenges
and future trends“ [49] analyzu, kde se zabyvaji dopadem zavedeni RFID v fizeném
skladu. Aplikaci RFID do skladovych procesii Italské kuryrni spole¢nosti popsali Dario
Pacciarelli, Andrea D'Ariano a Michele Scotto v ¢lanku ,,Applying RFID in warehouse

operations of an Italian courier express company*“ [50]. Uzitetné a komplexni
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optimalizace fizeni skladu pro WMS podporujici RFID jsou popsany v ¢lanku
»Management optimisation based on dynamic SKU for RFID-enabled warehouse
management in the steel supply chain® [51] od autort Zhitao Xu, X. G. Ming, Jingling
Zhou, Wenyan Song a Lina He. Pfebudovany fizeny sklad zalozeny na ZigBee a RFID je
prezentovan v ¢lanku ,,The Research of Warehouse Automation System Based on ZigBee &
RFID* [52] od Bo Song, Wei Yang Wang a Zhen Sun. Testy na zhodnoceni ¢teciho
vykonu aktivnich a pasivnich RFID prvkl ve sklad€ jsou popsany v ¢lanku ,,A RFID case-
based logistics resource management system for managing order-picking operations in
warehouses [53] od autorti T. C. Poon, K. L. Choy, H. K. H. Chow, H. C. W. Lau, F. T.
S. Chan a K. C. Ho. Navrh systému pro skladové operacni prostredi s integraci RFID
technologie popsali také K. L. Choy, H. K. H. Chow spolu s autory W. B. Lee, a K. C Lau
v odborném ¢lanku na téma ,,Design of a RFID case-based resource management system

for warehouse operations* [54].

Mezi zminénymi dily byly kvalifikaéni prace zamétujici se hlavné na ¢arové kody ty
uvedené v druhém a tfetim odstavci kapitoly. Ostatni upfednostiiovali spiSe RFID. Obé
technologie maji své pro a proti. Vybér zalezi na konkrétnim prosttedi skladu, finan¢nich

prostredcich a poZadavki na systém.

Se spojenim WMS je mozné v praxi vyuzit itechnologii NFC, jak popisuje ve své
diplomové praci Miha Sumer [23]. Jeji vyuziti je zatim vs$ak problematické a dosti

omezené. Proto je v fizenych skladech ¢ast&jsi vyuziti technologie ¢arovych kodt a RFID.

Uvedené odborné ¢lanky jsou zamétené vice na RFID. O ¢arovych kdédech pojednava
pouze Sun Hong-ying, a spoluautoii Jun Wu, Dan Xu a Zhenwei Li [34], ti nevyuzivaji

k identifikaci jednoduché carové kody, ale dvou dimenzionalni ¢arové QR kody.

Rizeny sklad propojeny s IS SAP spolu s technologii automatické identifikace byl detailng
popséan pouze v diplomové praci Jiftho Urbana. Konkrétné se v dile jedna o typ systému

SAP Business One, ktery je ureny pro malé a stiedni podniky [15].
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2. Rizeny sklad

Moderni tizené sklady si lze piedstavit jako vykonné feSeni WMS. Pro zjednodusSeni bude

proto fizeny sklad v nasledujicim textu bran jako sklad fizeny WMS.

Podle Margaret Rouse [55], ktera je uznavanou pfispévatelkou do mnoha odbornych
encyklopedii, 1ze WMS definovat nasledovné: ,, 4 warehouse management system (WMS)
is a software application that supports the day-to-day operations in a warehouse. WMS
programs enable centralized management of tasks such as tracking inventory levels and
stock locations. WMS systems may be standalone applications or part of an Enterprise
Resource Planning (ERP) system. To lze volné ptelozit jako: ,,WMS je softwarova
aplikace podporujici kazdodenni operace ve skladu. WMS programy umoznuji
centralizovanou spravu uloh jako je sledovani stavu zasob a skladovych mist. WMS
systém muze byt samostatna aplikace nebo soucast systému ERP (planovéani podnikovych

zdrojl).*

V praxi se Gasto zaméiuji WMS za systémy fizeni zasob', nejde viak o to samé. Systémy
fizeni zasob fidi zasoby podle mnoZstevni trovné a skladovych mist (umisténi), ale vétSina
Znich nema dopad na produktivitu ve skladu. K zajisténi lepS§i produktivity potiebuji
skladové systémy pracovat v realném case, fidit vSechny procesy v ramci skladu a mit
schopnost komunikovat se systémy jinych organizaci. WMS rychle zpracovavaji data,
monitoruji a koordinuji skladové pohyby a optimalizuji skladové procesy. Navic mohou

poskytovat reporty a zpracovavat velké mnozstvi transakci [56].

Zavedeni fizeného skladu s nadstavbou WMS umoziuje automatizaci skladovych procesii
v podniku. Vytvari predpoklady pro redukci nakladi a zvyseni produktivity skladového

hospodafstvi. Zefektiviiuje tedy hospodareni v celém skladovacim procesu.

! Systémy Fizeni zasob se v angli¢ting oznaduji jako ,,Inventory Management System* &i ,,Stock Management

System™ a vyuzivaji rizné metody tizeni zasob jako je princip Kanbanu, JIT (Just In Time) apod.
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Pii vytvareni feSeni WMS je potieba pln€é porozumét potfebam organizace a klicovym
obchodnim pozadavkim nejen pro nyn&jsi stav firmy, ale i s vyhledem do budoucna. Po

spravném vybéru WMS pak ptinosy pro firmu mohou piedstavovat [56]:

e okamzity piehled o veskerych zasobach (zahrnujici napft. jejich stav, piipravenost ¢i
historii),

e plynulejsi provoz skladovych operaci a zvySeni produktivity,

e presnéjsi zdsobovani,

e minimalizaci skladovych ztrat,

e automatické dopliovani a snizeni chybného vychystavani zbozi,

e piesnéjsi reporting,

e schopnost rychlejsi reakce,

e okamzité vzdalené zobrazovani dat,

e zlepSeni zakaznického servisu,

e minimalizace papirovani aj.

2.1 Skladové procesy

Sklad fizeny WMS disponuje vétsinou klasickych skladovych procest. Procesy se mohou
rozliSovat jako pfijem, kontrola, cross docking, naskladnéni, skladovani, vyskladnéni,
vychystavani, vydej (expedice), inventarizace apod. Zminéné procesy jsou rozebrany

v podkapitolach této kapitoly.

Jak mohou byt feSeny hlavni aktivity ve skladu a jejich vazby ukazuje Obr. 1.
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= Pfijem P Kontrola P Cross dock

Skladovani _ Naskladnéni '

Inventarizace

Wskadeni () Videi/expedice P

Vychystavani

Obr. 1: Skladové procesy
Zdroj: vlastni zpracovani podle [56]

2.1.1 Prijem

Jednim z hlavnich procesi je piijem, pomoci kterého se zavadi zbozi do skladu. Béhem
piijmu je potieba se spolehlivé ubezpecit, ze byl pievzat spravny produkt ve spravném

mnozstvi ve spravny cas, a predevsim ze byl neposkozen.

Na paméti je tfeba mit, Ze pravidlo 80/20 se uplatiiuje i u dodavateli. Nejen, ze ptiblizné
20 % dodavatelti dodava 80 % zbozi do skladu, ale také je velice pravdépodobné, ze 20 %
dodavatelli zpisobuje 80 % problémii pfi dodavani. To mulze platit napiiklad pfi
konzistenci zptisobu dodavani. Casto se stavé, ze razni dodavatelé stejného generického

produktu dodavaji zbozi v zasilkach balenych po rozdilnych mnozstvich [56].

Pted prvnim pfijmem zbozi je proto doporuceno se ujistit, Ze dodavatel predava produkty
tou nejvhodnéj$i moznou cestou. Metoda dodavani musi byt kompatibilni se zafizenim na
vykladani, které¢ je dostupné uvnitt skladu (prostory pro nakladani, voziky...). ManaZer
skladu by mél byt zapojen do vybéru a odsouhlaseni zptsobu baleni, mnoZzstvi polozek
v obalu, mnozstvi obalovych jednotek (napft. krabic) na paletu, uspofadani a poctu vrstev

obalovych jednotek i polozek, zpiisobu znaceni a druhu dopravy. Ovérit dodrzeni takto
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ustanovenych podminek Ize pfedem objedndnim vzorkl. Oblasti zvazované interné i

extern¢ béhem piijmu by dale mély obsahovat [56]:

¢ velikost a typ krabic (obalovych jednotek),

e typ baleni pro piepravu (karton, plast, palety ¢i jiné nosi¢e, manipulacni jednotky...),
e paletové Ci nepaletové dodavani produktu,

o rozmery (délka, vyska, $itka) a typ palet (napt. europalety),

e pozice stitkli s oznaenim na krabicich a paletach,

e specifické oznacovani, jako je popis produktu, ¢arové kody a mnozstvi,

e objedndvané mnozstvi a jak Casto objedndvat.

Kromé ¢asto uplatiiovanych palet jsou dilezitou soucasti dnesni prepravy i kontejnery. Ke
zvySeni vyuzivaného prostoru v kontejnerech se pouziva specidlnich podlozek pro bez-

paletovou ptepravu (Slip Sheets) vyrobenych ze sololitu, lepenky nebo plastuz.

Tyto podlozky byvaji az o 70 % levné&jsi nez dievéna paleta [57]. Jejich uplatnéni navic
sniZuje Cas pottebny pro vykladani z kontejnerti a snadno se Cisti. VyZzaduji vSak specialni

vybaveni pro vysokozdvizné voziky [56].

Nedavnou novinkou v oblasti vyuzivani palet jsou sledovatelné plastické palety organizace
IGPS (Intelligent Global Pooling Systems). Ty v sobé maji ulozené¢ RFID stitky. Kromé
technologie RFID lze vSak palety sledovat 1 prostfednictvim c¢arovych koda ¢i
alfanumericky. Spole¢nost na svych strankach [58] udava, ze jsou jejich palety 100%
recyklovatelné a o 30 % leh¢i nez palety dievéné. Diky tomu dochazi ke sniZzeni ndklada
na prevoz a snadnou manipulaci ve skladu. Jejich palety jsou také velmi odolné, unesou az
2800 liber (pfiblizné 1270 kg) a neabsorbuji vlhkost, ¢imz zaru€uji lepsi hygienu. Cena
jedné palety je 3-4 krat vyssi nez u palet dievénych, nicméné jsou trvanlivéjsi a nepotiebuji

takovou udrzbu.

2 Princip jejich vyuziti lze vid&t v ukazkovém videu na strankach http://slipsheet.cz/.
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Velkou vyzvou pro manazery skladu je spojeni pracovni doby zaméstnanci s pracovni
naplni. Vyrazné snizit naklady muaze efektivni manipulace se zbozim ve skladu. Podle
Gwynne Richardse [56] muze liska prace délat 48 az 60 % celkovych nakladi na sklad
Vv zavislosti na mnozstvi vyuzité automatizace. Ke spojeni pracovni doby a jeji naplné je
dualezité zabezpecit, aby bylo zbozi dodédvané podle nasi potteby a ne podle dodavatele (az
na vyjimky, kdy to neni mozné, napf. nckteré balikové zasilky). Podle dohody
s dodavatelem tak zasilky mizeme ocekavat napf. brzy rano, nebo v jiny cas, kdy se to
hodi.

Spousta dneSnich WMS maé i1 Dock scheduling systémy pro planovani dodavek, které
kontroluji a méfi vykonnost zplsobu dodévani, organizuji praci apod. Diulezité¢ je
zaznamenavat Cas potfebny ke zpracovani riznych typt dodavky (kontejnery, paletové
nakladni vozy...). Diky tomu lze stanovit mnozstvi lidi a =zafizeni potiebnych
k efektivnimu vyloZeni dodavek. Zamé&stnanci musi byt informovani o produktech, které se
dodavaji, a o zafizeni pottebnych k vykladdce. U paletovych zésilek se zaznamenavaji 1

pohyby palet, aby mohly byt zajistény dohody o jejich vymeéné [56].

Vykladani

Po pfijezdu dodavkového vozidla se musi zkontrolovat informace o dodavce a jejim
obsahu. Poté se alokuje viz na vykladaci rampu nebo jiné umisténi pro vykladku.
Kontroluje se i stav vozidla, teplota produktii a historie vyvoje teploty u vozidel s potiebou
kontrolovat teplotou nakladu. Pracovni tym pro vykladani ma k dispozici vétSinou 2
voziky, 1 na vykladani dodavky a druhy k odvozu zbozi do skladu. V praxi jsou G¢inné
kloubové vysokozdvizné voziky, které umi pracovat vn€ i uvnitt skladu s malymi prostory.
K vylozeni paletového zbozi na vykladaci rampu se nejcastéji vyuziva rucnich nebo

elektrickych paletovych vozika [56].

Vyrazné zrychlit proces Ize jeho automatizaci (viz Obr. 2). To mlze zahrnovat uziti
valeCkovych, fetézovych ¢i jinych dopravnikovych systémd nebo automaticky fizenych
vozidel AGV (Automatic Guided Vehicles) [56]. Ta byvaji pohanéna baterii a fizena
pocitaem bez fidice. Navigovana jsou pomoci piedem definovanych vodicich drah.

Vyuzivaji navadécich technologii sledujicich magnetické pasky na podlaze, lasery, optické
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senzory, inercialni navigaci aj. [59]. AGV maji veliky potencial, vyuzit je lze také pro
naskladnéni a vyskladnéni. Retézové dopravnikové systémy spoléhaji na zabudovani
fetézl 1 uvnité nakladniho prostoru dodavatelského vozidla. Diky tomu staci pfistavit

vozidlo k mistu vykladky, napojit ho na dopravnik a zboZzi se vylozi samo®.

Obr. 2: Automaticky dopravnikovy systém

Zdroj: http://www.vaculex.com/solutions/parcel-carrier-terminals/

[vid. 2016-12-03]

Casto se stavé, ze byva v dodavce nalozeno vice riiznych produktii. Tim vznika potieba
zbozi tfidit. Tridit mimo kontejner mize operator na konci dopravniku, po jehoz stranach
1ze ptipravit palety ¢i klece pro rtizné druhy zbozi. To zajisti nepferusovany tok zbozi,
méné ohybani, natahovani a jinych potencialné nebezpecnych pohybu pracovniku [56].
Ttidéni nicméné zpomaluje proces piijmu a naskladnéni. Proto je lepsi se s dodavatelem

domluvit na dodavkach s jednim nebo co nejméné druhy produktu.

Pro proces piijmu je dilezité vymezit piijezdové oblasti pro dodavatele. Problém nastava,
pokud skladu chybi vykladaci rampy (prostory). To muze zvysit ¢as potifebny k vykladani

a snizit bezpecnost. Ke zvySeni bezpecnosti naopak muize piispét vyuzivani vakuovych ¢i

® Princip pouziti fetézovych dopravnikii pro automatizaci vykladani a nakladani lze vidét v nasledujicim

videu: https://www.youtube.com/watch?v=pbpvyZqZgL0
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jinych zvedacd (viz Obr. 2 uvnitf nakladniho prostoru vozu). Diky nim se pracovnici
nemusi tolik ohybat a manipulace se zbozim je jednodussi. Palety umisténé na stranach
dopravniku pii tfidéni mohou byt navic umistény na platformach zvedajicich se a
snizujicich se v zavislosti na vysce zaplnéni palety. V dnesni dobé jsou vSak uz vyuzivana i
robotickd ramena nahrazujici pracovniky uvniti kontejneru, ktefi umistuji zbozi na
dopravnik, i pracovniky ktefi umist'uji zbozi na palety na konci dopravniku. Stejné tak lze

roboty vyuZit i v procesu expedice [56].

2.1.2 Kontrola

Po vykladce je nutné rozhodnout, jestli je potieba zbozi pted naskladnénim kontrolovat ¢i
nikoliv. Jak uvadi Gwynne Richards [56], pokud neni 100% jistota, ze jsou dodavatelé ve
stavu dodavek daveéryhodni, je lepsi kontrolu provést. Kontrola byva formou namatkového
vybéru produktové fady nebo uréitych produktl. Mnoho maloobchodnikti zavedlo piijem
v dobré vite GFR (Good Faith Receiving) kdy je zbozi pfijimano bez kontroly rovnou do
distribu¢niho centra nebo ulozisté. Pozdé&ji provedené namatkové kontroly a piipadné
zjiSténé nesrovnalosti jsou Uctovany dodavateli pomérnym dilem. To umoziuje fidi¢im
pokracovat v dodavkach neptetrzité a na dodavatele to vyviji natlak zvysit piesnost svych
dodavek. I bez zavedeni GFR lze ale provadét pfijem rychle a efektivné. ManaZer skladu
muze rozhodovat o hloubce a pravidelnosti kontrol na zakladé aktudlnich dodavek, tzn.
jejich stavu a cetnosti. Nalez vadného zbozi mize vyvolat napt. kontrolu dalsich 10 %

zasilky apod.

Kontrolu mohou operatofi provadét oproti informacim o dodavce ¢i nikoliv. Z praxe je
zjisténo, Ze je sice delsi ale za to presnéj$i provadét kontrolu bez povédomi o zbozi
vdodavce a az pak porovnavat zjisténé informace s informacemi poskytnutymi
v dokladech. Pro obtizn¢ kontrolovatelné produkty a produkty prodavané dle hmotnosti se
pro kontrolu vyuzivaji i vahy [56]. Zrychleni procesu kontroly mnozstvi pfinaseji carové
kody a RFID. Zbozi je tak kontrolovano a detaily porovnavany v realném Case. Po rychlém
naskenovani lze zbozi predat dal do skladu, na skladové misto nebo v piipad¢ cross

dockingu (viz kapitolu 2.1.3) rovnou na expedi¢ni rampu.
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nez ostatni spolecnosti piijem zbozi bez papirovani. VSechny radéji vyuzivaji technologii

automatické identifikace, jako jsou ¢arové kody, RFID, aj. [56].

V zavislosti na produktu byva vétSinou potieba kontrolovat vice nez jen standartni data,
jako je produktovy kéd, popis a mnozstvi. Ostatni informace mohou obsahovat ¢islo Sarze
(vyrobni davky), sériové Cislo aj. Pro ziskavani takovychto dat je idealni vyuzit technologii

garovych kodi (viz Kapitolu 2.2.1) [56].

Kontrola kvality

Pii pfijmu budou nékteré produkty vyzadovat ptisn¢j$i kontrolu. Mezi ty patii zboZi
vysoké hodnoty, jidlo, nebezpeéné produkty, produkty citlivé na teplotu, farmaceutické
zbozi, ale 1 zbozi od novych dodavatelii. Blizko prostoru pro piijem by proto mél byt
vyhrazeny prostor pro kontrolu na misté. Kontrola kvality musi byt vykonana rychle a
efektivné, aby nedoslo k zahlceni a zboZi se dostalo rychle do systému. V piipadé potieby
se umisti zbozi do dobfe oznacené oblasti pro karanténu nebo do oblasti skladovani, kde
jsou produkty oznacené jako vadné nebo Cekajici na vysledky testu. Mnoho dne$nich
WMS je schopno ptistup k témto produktim blokovat tak, aby nebyly systémem dostupné

pro manipulaci, dokud nebudou schvaleny jako prodejné [56].

2.1.3 Cross docking

Cilem vétsiny skladd je zvySit miru prichodnosti a snizit mnozstvi drzenych zasob. To
umoziuje ,,cross dock® neboli ,,cross docking®, ktery lze podle Arnosta Bartoska [60]

¢esky oznacit jako propojovani zasilek.

Pfi propojovani zasilek jsou produkty od dodavatele prerozdéleny tak, aby mohly byt ihned
distribuovany rovnou k zdkaznikovi. Tim je Upln€¢ vynechdn proces skladovéni.
Propojovani zasilek nicméné vyzaduje plnou podporu dodavatelt, tak aby dodavali zbozi
ve spravné formé. To zahrnuje piedevsim jasné Stitkovani, véasné upozorfiovani o pfichozi
dodavce a jeji dodrzeni. Zbozi pro tento ucel musi byt rozpoznéno systémem, ktery

upozorni pracovniky a ulozi udaje pro pfipadnou revizi. Pro zajiSténi rychlé a bezpecné
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manipulace s produkty musi byt zajistén dostatecny prostor v oblasti pfijmu a vydeje. Po
kontrole se zbozi ptfesune na oznaCenou plochu, kde je kompletovano do pfislusnych
kolekci a odkud je manipulaéni technikou vyzvednuto pro naslednou nakladku [56].
Propojeni zésilek lze naptiklad vyuzit u zbozi podléhajiciho rychlé zkéaze, u zbozi
s vysokou stabilni poptavkou a u zbozi od divéryhodnych dodavatelti. Priklad cross

dockingu ukazuje Obr. 3.

— 5=
Ptichozi zbo¥i . Odchozi zhoi

B c A
A B c B B B
A B c c c c

Obr. 3: Priklad cross dockingu (propojovani zdsilek)
Zdroj: vlastni zpracovani podle [56]

Pomoci cross dockingu dodava ptiblizné 85 % zbozi do svych prodejen dobife znamy
obchodni fetézec Walmart v USA [56].
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2.1.4 Naskladnéni a skladovani

Mnoho dnesnich WMS dokaze alokovat piislusnd skladova mista pro piichozi zbozi
Vv pfedstihu a davat operatorim instrukce kam zbozi ulozit. To mlze byt naskladnénim
ptimo do oblasti pro skladovani nebo do oblasti vydeje, pokud se uplatituje cross docking

zminény Vv Kapitole 2.1.3, ¢imz se proces naskladnéni i skladovani vynecha.

Aby mohl takovy systétm WMS fungovat efektivné, je potieba, aby do né&j bylo ulozeno
velké mnozstvi informaci, se kterymi mize pracovat. To zahrnuje informace, jako je
rozmér a vaha zbozi, celkovd vyska ukladané¢ho zbozi na paletach, v klecich ¢i dalSich
zafizenich, vysledky ABC analyz, rozliSeni rychloobratkového zbozi (tak aby bylo
ukladano blize k oblasti vydeje), informace 0 objednavce, skupiny stejné rodiny produkti,
aktualni kombinace slev, status (pfipravenost) lokality skladu uréené pro vychystavani,

velikost skladovych mist a hmotnostni kapacita regalt [56].

Nékteré skladové systémy kombinuji naskladnéni s navracovdnim palet, coz umoziiuje
sledovat pohyby palet a dopliiovat jejich stav. Systém pak dava automaticky pokyny
k naskladnéni palet, pokud jsou vyskladiiovany a odvazeny palety naplnéné [56]. Proces
naskladnéni je kompletni po uspéSném ulozeni zbozi do skladu a zapisu pfislusnych udaji
do systému (lokace skladovaného zbozi, mnozstvi zasob...). Soucasti procesu naskladnéni
muze byt u uréitého typu zbozi i opétovna kontrola tésné pted ulozenim zbozi do

skladovych mist. Toho se vyuziva napf. u zbozi s vysokou hodnotou.

Skladovat se da vregalovém systému, na volné ploSe (napf. u palet), v chlazenych
prostorach, v teplotnim rezimu pro suché skladovani aj. Na zvazeni je také, jestli
umistovat zbozi na stala nebo ndhodna mista (tzv. chaotické ukladani), at’ uz se jedna

0 prostor na skladovani nebo o prostor na kompletaci pro propojovani zasilek apod.

Stalé umistovani umoziuje operdtorim zapamatovat si lokace urcitych produktl a tim
zrychlit proces vychystavani. Pokud ale neni v dany okamzik urcity produkt v zdsobé a
skladové misto zistavad prazdné, klesd mnozstvi efektivné vyuzitého prostoru. Pii

skladovani vyrobki je potfeba mit dale na paméti specifické charakteristiky produkti [56].
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Nebezpecné produkty a ty nachylné na teplotu ¢i jiné vlivy musi byt skladovany
v odpovidajici oblasti stejn¢ jako prvky s vysokou hodnotou (napt. v uzamykatelnych
klecich). Rychle obratkové zbozi by mélo byt umisténo ve stiedni fadé regali, aby bylo pro
operatora vice dostupné pii vychystavani. Méné objednavané zbozi pak lze umistit do
vyssich ¢i nizsich pozic. S tim souvisi i1 sezonnost, napt. zbozi uréené pro zimni sporty 1ze

béhem Iéta premistit na hiife pfistupna mista ve skladu.

Zbozi musi byt také skladovano podle podobnosti, tfeba v automobilovém prumyslu by
mély byt dily pfevodovek skladovany ve stejné oblasti blizko sebe. Stejné tak i produkty
Casto objednavané dohromady a komplementy. Naptiklad $rouby s ur€itymi rozméry je
dobré umistit blizko odpovidajicich matic [56]. To zamezi zbyte¢nym piesuniim operatora

a urychli proces.

Pro rychlej$i manipulaci se zbozim je dobré zredukovat mnozstvi kontrol na nezbytné
nutné a zvazit vyuzivani cross dockingu, popf. ho vyuzivat co nejvice. Pomoci K lepsi
efektivité mize i zavedeni upfednostiiovani urcitého zbozi pii naskladiiovani, napt. toho se

soucasné nizkymi zdsobami.

2.1.5 Vyskladnéni a vychystavani

Terminy vyskladnéni a vychystavani se ¢asto zaménuji. To je pravdépodobné zptisobeno

tim, ze Se oba procesy prolinaji. Vychystavani je totiz soucasti procesu vyskladnéni.

Vychystavani je faze manipulace se zbozim ve skladu, od odebrani zbozi z jeho umisténi
az po soustiedéni zadanych polozek (pfipravu pro finalni baleni a expedici). Vyskladnéni
je oproti tomu faze od zaslani pozadavku na vyskladnéni az po expedici ze skladu [61]. Jak
uvadi Tomas Barendregt [62], v nékterych situacich je mozné, ze ob¢ faze splyvaji. Zvlast
pokud je kompletace objednavky jednodus$si nebo pokud je sklad mensi a z toho divodu se
nepouzivd mezistupen, ve kterém je vybrané zbozi vychystano do manipula¢niho prostoru

pro ptipravu k expedici z prostor ke skladovani.

Vyskladiiovani je nejvice nakladnou aktivitou dneSnich skladt. Je naro¢né na praci, t€zko

se automatizuje a planuje, je nachylné na chybovost a ma piimy dopad na zakaznické
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sluzby. Typické chyby pfi tomto procesu jsou opomenuti nékterych ¢asti objednavky a
odeslani nespravnych produktd ¢i jejich chybného mnozstvi. Vychystavani je podstatné
pro logistické manazery, protoze zvyseni produktivity v této oblasti miize mit velky dopad
na celkové néklady. Dnesni trendy, jako je JIT, riist online nakupovani a vyrazné snizeni
dodacich lhut, zapfiCinily objednavani mensiho mnozstvi v CastéjSich objednavkach.
Dulezitymi faktory tak jsou rychlost (¢as odezvy), naklady souvisejici s produktivitou, a

ptesnost [56].

Optimalizace vychystavani souvisi se zpusobem skladovani (viz kapitola 2.1.4). Pro
navrzeni skladu, rozhodnuti o vyuZziti manipulaéni techniky, instalaci skladovych systémil
a také pro rozhodnuti o tom jaky systém vychystavani zavést je potieba dobfe zanalyzovat

prostiedi skladu.

K tomu ucelu je cCasto vyuzivana ABC analyza. Diky ni Ize rozdélenim do jednotlivych
kategorii identifikovat nejvice a nejméné prodadvané produkty, produkty s nejvysSim
podilem trzeb, nejcastéji vychystavané produkty, kolik rtznych produktd tvoii vétSinu
objednavek apod. Dvojitou ABC kategorizaci lze navic identifikovat produkty na zakladé
dvou dimenzi, napt. produkty s nejvySsim podilem trzeb, které jsou zaroven prodavany
nejcastéji. Na zakladé toho Ize rozhodnout, jak ptresné zbozi skladovat a jakou strategii
vychystavani pouzit. Dulezita je ptitom redukce celkového ¢asu vynakladaného na pohyb

ve skladovych prostorach [56].

Vychystavani mtze vyzadovat vybéry celych palet, krabic, samostatnych polozek, nebo
kombinaci ptedeslych. Existuje mnoho strategii, jak lze vybér zbozi pro kompletaci
objednavek provadét. Casto se vyuziva postupny sbér jednotlivych polozek ve skladu
individuélni objednavky. Pro redukci Casu Ize objednavky také kombinovat. Operatofi pak
mohou vybirat produkty ze skladu na voziky nebo klece s oznaenymi piihradkami a
kompletovat vice objednavek soucasné. Nebo vychystaji celou paletu vyrobku, z ni v zoné
pro kompletaci objednavek odeberou potiebny pocet produkti, a zbytek vrati do skladu.
Kromé toho je mozné skladovaci prostory rozdélit do jednotlivych oblasti. Ke kazdé
oblasti je pak pfifazen operator, ktery ma danou zonu na starosti. Z té vybere urcité
polozky objednéavky, dokonéi vychystdvani anebo pieda ukol pro pokracovani ve sbéru
jinému operatorovi v jiné zong.
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Dalsi oblasti ke zvazeni zahrnuji optimalizaci osvétleni ¢i zuzeni profil pro sbér produktd,
ke kterym ma operator pristup (napt. u regalti). Operator se diky tomu nemusi tolik
pohybovat. Kompletaci objednavek 1ze navic spojit s odjezdy vozidel, dopliovacimi cykly,
zménami smén, lze je provadét ve specifickych Casech apod. Strategii je dobré prizptsobit
tak, aby byl optimalizovan Cas potiebny pro vychystavani, snizena pracnost a pocet
navstév konkrétnich skladovych mist [56]. Vytvarené strategii musi odpovidat hlavné

metoda vychystavani.

Metody vychystavani

Spravny vybér metody vychystavani mize mit vyznamny dopad na efektivitu. Mezi
soucasn¢ vyuzivané metody pfi vychystavani se predevsim tadi vyuziti tiStenych seznami
(papirové listy), Pick by label, Pick by voice, Skenovani ¢arovych kodt, RFID, Pick by
light a Put to light.

V tisténych seznamech jsou vétsSinou zahrnuty informace jako je ¢islo objednavky, lokace,
kod produktu, popis a mnoZstvi, které méa byt vychystano. Kazda produktova fada byva
zobrazovana sekvencné, tak aby operator pouzival co nejefektivnéj§i moznou cestu pro
sbér vyrobkt ve skladu a skoncil co nejblize oblasti pro expedici. Nesrovnalosti jsou
zapisovany pfimo na papir. Detaily vychystavani jsou posléze do systému zapisovany
manualné, coz pfidava na pracnosti, ¢asu a muze vést k chybovosti. Metoda na druhou
stranu nevyzaduje tolik investic. Nejedna se vSak a praci s daty v realném case. Tisténé
seznamy mohou obsahovat i lepici stitky (Pick by label). Pracovnik pfi vychystavani na
kazdy predmét nalepi Stitek, ¢imz se eliminuje potfeba lepeni Stitkti hromadné v zo6né pro
expedici a zvySuje presnost [56]. Opét se vSak jedna o manudlni metodu a s daty se
nepracuje v realném case. Modernéjsi metody vyuzivaji technologie hlasového rozpoznani
(Pick by voice), carovych kodt, RFID a svételnych prvki (Pick by light, Put to light). Tyto

technologie jsou vice rozvedeny v kapitole 2.2.

2.1.6 Expedice

V dnes$ni dobé s dlirazem na rychlé dodavani je mnoho objednavek ptipravovano i

V pozdnich hodinach a odesilano jesté v noci, tak aby bylo zbozi k dispozici pro
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vyzvednuti hned dal$i den. Proces vydeje musi byt dobte propojen s ostatnimi skladovymi
operacemi. Pokud tieba piijem a vydej dodavek sdili stejnou oblast pro vykonavani (napf.
nakladaci resp. vykladaci rampu) je nutné pfipravit piesny denni rozpis, tak aby byly

procesy provadény piesné a co nejefektivnéji.

VSechny aktivity ve skladu musi byt koordinovany tak, aby bylo mozné expedovat produkt

ve spravny ¢as. Dulezitymi oblastmi expedice je piitom baleni a nakladani zbozi.

Baleni

Pti objedndvani mensiho mnozstvi individualnich polozek je mozné produkt zabalit
okamzité pii vychystavani, stejné tak nalepit nové Stitky (nékdy oznacované jako externi).
Pvodni (interni) stitky mohou totiz obsahovat informace, které ma podnik pouze pro svou
produkti, tim padem i specidlni zonu, kde k baleni dojde. Balirna mtize byt vymezenym

prostorem skladu, dal$i budovou areélu, nebo i1 soucésti nakladaci rampy.

Aby se zamezilo poskozeni produkta pfi pfevozu, ptidavaji se do kartont dalSi materialy,
jako je napft. polystyren, pénové pelety, drceny papir, bublinkové folie aj. To na druhou
stranu zvySuje naklady, prodluZzuje Cas potiebny pro vydej a zatéZuje zdkaznika likvidaci
prebytecnych materiali. Z toho diivodu by mél byt ptfidavany material recyklovatelny.
Alternativou je pouziti lepenky uvnitt krabice tak, aby byl produkt dobife zachyceny ve
vnitfnim prostoru. Dulezité je také zvazit, jestli neni nakladové a casové vyhodnéjsi pouzit
spiSe balici a jiné automatizované stroje, nez ruéni praci. Vydavané produkty mohou byt
kontrolovany ru¢né, pomoci ¢tec¢ek anebo vah, oproti informacim v systému [56]. Kontrola
muze probihat u ¢asti produktii anebo u vSech, tak by tomu mélo byt hlavné u cenného
zbozi. Pocet ndhodnych kontrol lze stanovit v zavislosti na piesnosti vychystavajiciho

operatora, proto neni na Skodu pribézné méfit presnost vykonu téchto operatori.

Externi Stitky lepené na vydavané zbozi miiZe generovat systétm WMS. Pfi baleni vice
kartont je dobré zvazit, zda je lepsi kratony v dodévce kupit na sebe, nebo radéji pouzit
palety. Kartony ukladané na paletach se daji dobie stabilizovat, napt. stahujici folii. To Ize

zajistit opét ruéné, nebo strojove [56].
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Nakladani

Vzhledem ktomu, Ze cena paliv stale stoupd, je efektivni naloZeni zbozi rozhodujici.
Nevyuzity prostor miize byt ve vysledku zbytecné ndkladny. Nakladat lze zbozi do
kontejnerti, nakladnich vozidel, lodi, letadel apod. Podle toho se odviji zptisob nakladani i
baleni, které musi ndkladovému prostoru odpovidat. Zbozi musi byt také v nakladovém

prostoru dobfe stabilizovano.

Pomoci efektivnimu naloZeni zbozi do kontejnerit mize specializovany software, ktery
optimalizuje baleni celych palet i individudlnich kartond, a jejich ulozeni Vv nakladnim
prostoru. Jedna se napt. o Cubemaster nebo CubeDesigner. Tyto nastroje neberou v potaz
jenom objem produkti a nakladniho prostoru, ale i silu, jakou mohou byt jednotlivé
produkty zatizeny. Rozvrzeni zbozi navrhuji tak, aby bylo vyrobky mozné snadno vylozit a
aby byly stejné typy zbozi vedle sebe [56]. Samotny prostor pro nakladku musi byt
dostateéné velky, aby se na n¢j dalo pfipravit veskeré zabalené zbozi pred nalozenim.
Manipulaéni technika, kterou je mozné vyuzit pti nakladani, je popsana v kapitole 2.1.1,

Vykladani. VyuZit 1ze napt. i teleskopické dopravniky.

Pfed samotnym zacatkem nakladéani je nutné zkontrolovat potfebné dokumenty dodané
fidi¢em, tak aby se naloZila spravnd objednavka. Do dokumentace, o kterou musi byt
dodéavané zbozi doplnéno, patii popis zbozi, seznam produkti, pfepravni doklady, faktury,
osvédéeni o puvodu, vyvozni licence, doklad o pojisténi apod. Dobré je zkontrolovat
nakladni prostor, zda se tam veskeré zboZi vejde a jestli je prostor pro dodavané zbozi
vhodny. Je-1i napt. Cisty, suchy, neponiceny, nekontaminovany a S odpovidajici teplotou
[56]. Po nalozeni a vydeji zbozi do tranzitu se provedou potiebné informacni aktualizace

V systému.

2.1.7 Inventarizace

Inventarizace zahrnuji provadéni inventur, porovnavani skute¢ného stavu oproti ucetnimu,
vy¢isleni inventarizacnich rozdila, zjiSténi jejich divoda a vypoiadani se s témito rozdily.

Klicovym procesem pro zjistovani stavu zasob ve skladu, jeho kontrolu, a tim i zajisténi

34



zakladniho kroku inventarizace, je pfitom inventura. Ta musi byt kompletné provedena

minimaln¢ jedenkrat za rok [63].

Inventura je indikatorem fungovani skladu po strance kvality i kvantity. Pesny stav zasob
kazdé polozky je dulezity pro WMS, aby mohl zajistit spravny chod skladu a poskytoval
pravdivé informace. Provadét lze inventury pribézné, které, jak uz nazev napovida,
pocitaji polozky patfici uré¢itym skladovym mistim ¢i lokacim pribézné za chodu skladu.
Lze je popt. délat i namatkoveé. Dale se dé€laji inventury ro¢ni, jez zahrnuji kompletni
inventuru celého skladu a vétSinou vyzaduji pozastaveni skladovych procesti po néjaky
¢as. Spravné navrzeni aplikace WMS nam mulze pomoci pribézné i rocni inventury

provadét. Vyuzit k tomu Ize ¢tecky RFID a ¢arovych kodi.

Pied kompletni inventurou je dobré se zbavit starych zasob. K identifikaci rychle,
primérné a pomalu pohybujicich se zdsob, ale i téch starych nepohybujicich se, poméha
ABC kategorizace. Informace o ni nam muze poskytovat WMS. Na zakladé¢ toho lze vratit
star¢ zbozi prodejci (pokud to kontrakt dovoluje), prodat zbozi se slevou, popf.
zamé&stnaneckou slevou, vyhledat odbératele zamé&fujiciho se na prodej zastaralého zboZi,
rozebrat vyrobky a udélat nové, darovat charité apod. Pti nasledujici inventute je dulezité
dbat na bezpe¢nost. Operatofi musi byt vtomto ohledu dobie proskoleni. Ke zjist'ovani
zasob mohou pouzivat vysokozdvizné voziky, musi na nich byt ale pfipevnény vhodné
bezpecnostni  klece. Mozné je vyuzit 1 specialni hydraulické jetaby, které
disponuji pracovni ploSinou se zabradlim, aby se zaméstnanci pohodIné dostali do vyssich
mist. Pokud je inventura papirova, provadi se obvykle po dvou pracovnicich, jeden séita
polozky a druhy kontroluje pocty. V piipadé, ze se pouzivaji termindly se ¢teCkami, mél by
stacit pracovnik jeden. Jakékoliv nesrovnalosti mezi evidovanym a skuteénym stavem by
méli byt okamzité¢ provéfovany nadfizenym, dokud se postupné nedojde ke shodnym
¢islim [56]. Pravdépodobnost nalezeni nesrovnalosti pfi ro¢ni inventufe mize vyrazné
sniZit provadéni pribéZznych inventur. Zavedenim ¢tecek RFID &1 carovych koda se navic
omezi chyby lidského faktoru. Vysledky inventur mohou pomoci k odhaleni slabych mist a

mohou byt podnétem ke zlepSeni probihajicich procest ve skladu.
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2.2 Automaticka identifikace a moderni metody pouzivané ve
skladech

Nedilnou soucasti dnesnich fizenych skladi jsou technologic automatické identifikace,
mezi ty patii pfedev§im skenovani ¢arovych kodi, RFID a NFC. Déle se vyuziva také
svételnych a hlasovych technologii, které jsou spojeny s modernimi metodami pro podporu

klic¢ovych skladovych procesu.

2.2.1 Technologie ¢arovych kodu

Carové koédy se pouzivaji k identifikaci produktii, skladovych mist, kartonti, sériovych
¢isel, Sarzi apod. Lze vyuzit klasickych linedrnich kodit nebo 2D (dvou dimenziondlnich)
koda, které umoznuji nosit vice informaci. Linearni 1 2D koédy se skenuji prostfednictvim
¢tecek Carovych kodi zabudovanych vétsinou do stacionarnich skenerd, které mohou byt
soucasti dopravnikového systému, do mobilnich terminali nebo primyslovych telefont.
Ty umoziuji propojeni s IS a praci s daty v realném Case. Operatofi se v pfipadé potieby

nemusi vracet pro instrukce zpét do kancelare, ale pfectou si je na obrazovce terminalu.

Hlavni vyhodou je levnéjsi produkce samolepicich etiket s kody. Nevyhodou mize byt
potfeba zaméstnani rukou pro praci stermindlem. Problémy pak mohou vznikat pfi
odlozeni termindlu na nevhodné misto, kde hrozi riziko padu, Vv pfipadé neustalého
odkladani je napt. také mozné zameénit produkty a zvolit Spatny, ktery nebyl naskenovan

pro vychystani. Potencialni problém miZe nastat i pfi upusténi terminali na zem aj.

2.2.2 RFID

RFID ¢ipy (tézZ ,,tagy*) mohou, stejné jako 2D ¢arové kody, nést veétsi mnozstvi informaci.
Nékteré z nich jsou vSak navic pfepisovatelné a nabizi soucasné ¢teni vice prvki najednou.
Identifikace probiha uzitim radiovych vin. Komunikace mezi RFID ¢ipem a RFID ¢teckou
je pfitom zavisla na frekvenci a mize 1 nemusi vyzadovat pifimou viditelnost. RFID tagy se
déli na aktivni a pasivni. Pasivni nemaji Zadny zdroj energie, pomérné¢ limitovanou

kapacitu tlozisté dat, omezeny dosah pro Cteni a jsou urcené pouze ke Cteni. Lze je vyuzit
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tim zptsobem, ze si skenovaci zafizeni po identifikaci samo sahne pro vice informaci do
databaze. Aktivni Cipy oproti tomu maji vlastni zdroj energie, velkou kapacitu, lze je Cist
z vétsi vzdalenosti a jsou prepisovatelné [56]. Diky tomu lze po manipulaci s danym
prvkem informaci Cipu aktualizovat. Kviili vétSim nakladiim je tato technologie vyuzitelna
predevs§im pro nacitani zbozi v oCipovanych navratnych nosicich, jako jsou barely, sudy,

klece, palety apod.

2.2.3 NFC

Technologie NFC pouziva NFC tagy, které maji podobnou funkcionalitu jako RFID tagy.
Ptenosovéa vzdalenost je ovSem velmi mald, ¢teci zafizeni musi byt od Cipu vzdaleno
fadové v jednotkach cm (vétSinou do 5 cm). NFC komunikace se d€li na pfenos mezi
aktivnimi prvky (tzv. ,,peer-to-peer*), a pfenos mezi aktivnim a pasivnim prvkem. Aktivni
prvky spolu komunikuji pomoci elektromagnetického vinéni. Pasivnimi prvky jsou NFC
tagy, které je potieba nabit pusobenim elektromagnetické indukce. Komunikace se tedy
navaze po piibliZeni €ipu a ¢teciho zatizeni, které vytvaii radiofrekvencni pole plisobenim

elektromagnetickych vin [64].

NFC se prosazuje diky rozvoji mobilnich zafizeni, jako jsou chytré telefony a tablety.
Bezdratovou komunikaci prostfednictvim NFC v dneSni dob& nabizi vétSina nové
vyrabénych mobilnich telefond. Cipy by tak mohli pracovnici &ist pomoci sluzebnich
telefoni a nemusely by se pofizovat zvlast ¢tecky. To vSak nic neméni na tom, Ze

uplatnéni NFC ve WMS muze byt kviili kratké pfenosové vzdalenosti problémové.

2.2.4 Pick by voice

Vyuziva se hlasovych pokyni, mikrofonu a malého terminélu se skenerem, ktery mize mit
pracovnik pfipnuty na opasku nebo zapésti (viz Obr. 4), tak aby mohl pouzivat ob¢ ruce.
WMS poskytuje operatorovi hlasové piikazy. Stejné tak mize pomoci hlasovych zprav
komunikovat 1 operator se syst¢tmem. Pick by voice je metoda, kterd je vyuzitelna
V procesu vychystavani, vyznamné zde zvySuje piesnost, produktivitu, eliminuje chybovost

a poskytuje praci s daty v realném case.
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Obr. 4: Vychystéva’m’ metodou Pick by voice
Zdroj: http://esp.cz/cs/identifikacni-technologie/rozpoznani-hlasu

[vid. 2017-07-04]

Navratnost investic je obvykle krat$i nez 1 rok. Hlasova technologie vSak nemusi byt
100% ptesna ve vsech situacich. Obvykle se kombinuje se skenovanim. Mnoho vyrobct
vSak zkombinovalo hlasovou technologii také s AGV vozidly navigovanymi laserovym
systémem, které mapuji operatorovu cestu ve skladu. Zvukovy pokyn tak u skladového
mista operatorovi sdéli, které polozky maji byt naloZzeny na vozidlo. Operator informuje
systém, co bylo naloZeno, a podle toho se zachova AGV vozidlo. V ptipad€ naplnéni vSech
potiebnych polozek daného skladového mista se vozidlo automaticky piesune do dalsi
lokace, kde pockd na operatora. Pokud je vozidlo zcela naplnéno, samo odjede na
nakladaci rampu. Operator diky tomu muize ihned zalit zpracovavat nasledujici

objednavku a nakladat polozky na dalsi nové piistavéné AGV vozidlo [56].

225 Pick by light

Pick by light je metoda také pouZivana pii procesu vychystavani. Vyuziva se zde
svételnych indikatort, jako jsou LED nebo LCD obrazovky namontované na regaly a jiné
lokace vyuzivané pro umisténi zasob. Tuto metodu lze dobte vyuzit pti rozdéleni skladu na
jednotlivé zony, kdy je kazda zona ptislusna jinému operatorovi. Svételna technologie se
kombinuje také s ¢arovymi kody [56]. Operator tak mize nadist prvni karton ve vyrobé
nebo zadat kod skladového piikazu, systém ziska zpravu o zacatku procesu vychystavani a
rozsviti svételné obrazovky skladovych mist, které uchovavaji zbozi urCené pro

vychystani. Digitalni obrazovka poskytuje operatorovi informaci o tom, kolik produkti je
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ze skladového mista jesté potfeba vyskladnit. Po sebrani posledniho produktu z daného
mista displej pfipevnény na regalu pohasne a operator se miize presunout k dalSimu mistu
srozsvicenou obrazovkou. Cestu, jakou sebrat vSechny potiebné produkty, si podle
indikujicich obrazovek miize vybrat sam. Po splnéni ukolu pteda zasilku do dalsi zény

skladu nebo do z6ny pro expedici.

skladového mista (napf. regalu) rozpoznano prerusenim infraéervenych paprskii rukou
pracovnika, S poslednim sbiranym produktem opét pohasne indikujici displej. Pokud
pracovnik sadhne pro dal$i produkt navic nebo pro nespravny produkt jiného mista, bude

upozornén zvukovou odezvou [56].

2.2.6 Putto light

Vyuzitelna metoda v piipadé, Ze WMS zaznamenava veskeré objednavky urcité skupiny
odbérateld. Jakmile zbozi dorazi ze skladu do expedi¢ni zony, operator nacte polozku
(napt. ¢teCkou carovych kodu) a na zakladé toho, o jaky produkt jde, se rozsviti displej
urcité lokace, ktery indikuje do jakého kontejneru nebo jiného tlozného prostoru je potieba
produkt umistit a vjakém mnozstvi. Metoda v praxi dobfe pracuje v kombinaci
s cross dockingem (viz kapitolu 2.1.3) [56]. Put to light tedy vyuziva svételnych

technologii pro tfidéni zbozi. Metodu Ize vyuzit pii zde popisované expedici, ale i ptijmu.

Pokud se kazdy tlozny prostor, resp. skladové misto, pfifadi uréitému sortimentu vzajemné
zaménitelnych vyrobkd, pak je mozné vyuzit svételnou technologii bez potieby nacitani
produktt pres ¢étecky koda ¢i RFID. Svételné displeje v takovém piipadé musi disponovat
jednoduchymi tlacitky pro navyseni ¢i snizeni mnozstvi zbozi na daném misté (viz Obr. 5),
kterymi se aktualizuji data v systému. Pouzitelné je to napf. u vétSich kusovych vyrobkl
maloobchodniho skladu. Podobné miize byt funkcionalita tlacitek displeje zastoupena

technologii rozpoznavajici hlasové pokyny.

39



Obr. 5: Pouziti metody Put to light/PCk by light
Zdroj: http://lwww.ssi-schaefer.us/automated-systems/systems-products/picking-systems/pick-to-light.html
[vid. 2017-07-04]
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3. SAP a jeho moduly pro podporu iizeného skladu

IS SAP a jeho moduly predstavuji presptilis Siroké téma pro zkoumani. Z toho divodu se

vvvvvv

prace.

Mezi standardni moduly, ze kterych se SAP sklada, patii napiiklad Finance a Controlling
pro finan¢ni ucetnictvi a controlling, Plant Maintanance k udrzbé a servisu, Production
Planning pro planovani vyroby, Material Management (MM) urceny k fizeni toku
materialu, Human Resources pro fizeni lidskych zdroji, Customer Service Kk podpoie
sluzeb zdkaznikiim a mnoho dal$ich. Moduly tohoto podnikového IS pomahaji fidit provoz
celé organizace [65][66]. Rizeny sklad je zde podpoien predeviim modulem WM
(Warehouse Management) tykajicim se skladového hospodafstvi [67]. V oblasti prodeje a

expedice se vyuziva také modulu SD (Sales and Distribution) [65].

3.1 SD modul

Vsechny moduly pokryvaji ur¢itou oblast podnikani organizace, kterd vyuziva systému
SAP. SD modul zahrnuje veskeré informace tykajici se zakaznika a sluzeb. Zabyva se
dopravou, prodejem a poskytovanim zbozi a sluzeb. Usnadiiuje procesy zahrnujici
objednavani, dodavani, oceniovani, fakturaci, pfedprodejni akce, dokumentaci odchozich

dodavek, apod. [68].

SD modul piedstavuje predevSim piijem a zpracovani pozadavkl od zédkaznikii. Rozd¢luje
se na dalsi slozky nazyvané sub-moduly, které podporuji cely proces od piijmu objednavky

(pozadavku) az po fakturaci zakaznikovi. Mezi tyto sub-moduly patii [68][69][70]:

e SAP-SD-MD (Master Data) — uzivatel ma v systému kmenova data, ktera zahrnuji
udaje o zakaznicich, materialu, cenovych podminkach aj. Tato komponenta zahrnuje
objednavky a jejich plnéni, az po zaplaceni (zaznamenani platby).

e SAP-SD-BF (Basic Functions) — zakladni funkce v oblasti prodeje a distribuce
zahrnuji ukladani rGznych informaci, cenovou politiku (kalkulaci cen a nakladd),

kontrolu dostupnosti zdroju, vytvafeni vystupt z prodeje, fakturace, dodavani, apod.
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e SAP-SD-SLS (Sales) — sleduje a zpracovava detailni informace o kazdém prodeji,
ktery probéhne. Od zdznamu o produktu az po detailech o zédkaznikovi, cenach, zpétné
vazbé a prodejnim procesu.

e SAP-SD-SHP (Shipping) — prodej je tzce spjaty s piepravou a doru¢enim. Vyrobek
musi byt odeslan a dodan ve spravnou dobu, pfitom existuji rizné zplisoby piepravy.
Tento modul sleduje kazdy produkt dodavky, v celém procesu od odeslani po dodani,
popf. navraceni vyrobku.

e SAP-SD-TBA (Transportation) — zptusob dopravy pro kazdy produkt se muze lisit.
Transportation spolupracuje s modulem Shipping a sleduje informace o piepravé.

e SAP-SD-FTT (Foreign Trade) — pomaha zpracovavat data souvisejici se zahrani¢nim
obchodem, coz zahrnuje dovéazené i vyvazené produkty. Vyznamny je hlavné pro
podniky zapojené do zahrani¢niho obchodu.

e SAP-SD-BIL (Billing) — kli¢ovou soucasti kazdé transakce je fakturace. U Spotiebitelti
ptevazuje volba placeni bud’ prostfednictvim on-line médii, nebo prostiednictvim
dobirky. VSechny faktura¢ni tidaje jsou vhodnym zptisobem sledovany pomoci tohoto
modulu.

e SAP-SD-CAS (Sales Support) — od prodeje vyrobku mohou zakaznici neustale
komunikovat s prodejnim tymem. Data vyménovand mezi takovym tymem
a zakazniky jsou, pro zajisténi podpory produktu i po prodeji, zaznamenavana

a vykazovéana prostrednictvim tohoto modulu.

3.2 WM a MM modul

WM modul (resp. WMS modul) poskytuje flexibilni, automatizovanou podporu ve
zpracovani pohybli zasob. Umoziiuje vyuziti technologii automatické identifikace a
zpracovani vSech logistickych procesi, které ve skladu probihaji. Mapuje a tidi stav zasob,
optimalizuje vyuziti ulozného prostoru skladu a poskytuje piehled veskerého mnoZstvi
materidlu ve skladu. Diky tomu lze vzdy ptesné urcit, kde ve skladu se jaky materil prave

nachazi. Mezi hlavni znaky, které mize WM poskytnout, patti [67] [71] [72]:
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e Management skladovych mist — WM mapuje skladova zatizeni, riizné typy skladu (viz
kapitolu 3.2.1) lze nastavit pro automatizované sklady, vysoké regaly, hromadné
ukladani, ukladani na stala mista atd.

e Pohyby zbozi — lIze podpoftit a zpracovat vSechny pohyby, které ve skladu probihaji.
Do toho patii pfijem a vydej zbozi, pteskladnéni, automatické dopliovani, sprava
pohybt nebezpecného materidlu, zpracovani skladovych rozdilu a;.

e Planovani a monitorovani — poskytuje piehled zasob a jejich pohybl. Systém
podporuje planovani, monitorovani a optimalizaci pracovnich procest.

e RFID a technologie ¢arovych kodi — ke zvySeni efektivity je mozné Se systémem
integrovat technologie automatické identifikace a zpracovavat data poskytnutd
Z mobilnich zatizeni.

e Decentralizovany WMS — WMS lze vytvofit jako samostatny, decentralizovany
systém, nezavisly na centralnim ERP systému’,

e Ovladani skladu — poskytuje rozhrani pro externi systémy, diky tomu lze integrovat
systémy pro kontrolu vysokozdviznych vozik®®, systémy automatického vydavani

zbozi apod.

Prostfednictvim WM modulu je tedy mozné virtualné kontrolovat vse, co putuje do skladu
nebo ze skladu. Jde pomoci néj zvladnout fizeni skladt i s velmi komplexni strukturou.

WM modul je sub-modulem modulu MM [72].

MM modul se celkové zabyva fizenim zasob materidlu (planovani, kontrola...) a
materialového toku. MM zajist'uje, aby v organizaci dodavatelského fetézce nedochézelo
k nedostatku materialti, zajist'uje obstaravani zakazek materialu a fizeni produkti a sluzeb
s cilem zvysit produktivitu a zredukovat naklady. Kromé¢ WM se dale déli na sub-moduly,
mezi které se fadi Purchasing starajici se o nakup, External Services Management pro

fizeni externich sluzeb, Inventory Management and Physical Inventory ke spravé zasob,

* Pro vice informaci viz https://help.sap.com/saphelp_erp60_sp/helpdata/en/Ob/6db6531de6b64ce10000000a
174cb4/frameset.htm.

® Priklad zde: http://www.ssi-schaefer.com.au/automated-systems/paperless-picking-systems/forklift-control-

systems.html.
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Valuation and Account Assignment zabyvajici se hodnocenim a uctovanim objednavek
materialu ke pfimé spotiebé a pouziti, dale Logistics Invoice Verification pro ovéfovani
faktur, Consumption-Based Planning pro planovani spotiecby a Excise Duty pro analyzu
pohybu zboZi podléhajiciho spotiebni dani [73][74][75].

3.2.1 Struktura skladu ve WM

Pro implementaci WMS (fizeného skladu) je nutné definovat strukturu fyzického skladu
podniku, tak aby odpovidala struktuie v systému. Struktura skladu ve WM je hierarchicka

a sklada se z nasledujiciho [67]:

o cislo skladu — zastupuje cely fyzicky sklad (skladovy komplex),

e typ skladu — definuje konkrétni skladové prostory (jednotlivé budovy, vymezené
aredly...), na které se déli skladovy komplex, typ skladu mize byt dale rozdélen na
skladoveé sekce,

o skladové misto — kazdy typ skladu nebo jeho skladova sekce se sklada z fady uloznych
mist oznaCovanych jako skladova mista, ty udavaji pfesnou polohu ulozeni uré¢itého
materidlu (zbozi),

e kvant — rozdéluje skladové misto. Kvanty jsou pouzivany, aby mohla byt fizena

inventarizace materialu na urovni skladovych mist.

Specifikovanou strukturou se pevné fidi cely systém a jeho programy. Diky tomu muze
implementovany WMS podporovat i chaoticky zpusob skladovani (viz kapitolu 2.1.4),
pfi¢emz jsou sledovany aktualni pozice zasob. Cislo skladu je dobré ptifadit skladovému
komplexu jednoho podniku ¢i vyrobniho zavodu, v pfipadé ze jich ma organizace vice.
Typem skladu muze byt krom¢ jednotlivych budov definovana i oblast pro vykladku a
nakladku. Pro nejriiznéjsi ucely je mozné vytvofit i pouze virtualni typy skladd, napt. pro
prevod zasoby, ktera je v tranzitu. Skladovym mistem lze Vv ptipad¢ regalového systému
skladovani oznalit jednotlivé buniky, na které byly regily rozdéleny horizontdlné a
vertikaln¢ (napt. podle pater a sloupcti), nebo barevné vyznacené oblasti volnych ploch pro
ukladani palet apod. Zasoba materialu s naprosto stejnymi rysy je pak na skladovém misté
pfifazena do jednotlivych kvanti. Kvanty pomahaji délit material ulozeny na skladovém

misté napft. dle SarZe.
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3.3 Podpora chodu rizeného skladu

Kazdy ze SAP modull, n€kdy oznaCovanych také jako komponenty IS SAP, je ve
skutecnosti abstrakci reprezentujici urcitou funkcionalitu celého systému. Moduly Ize dale
rozdélit na jednotlivé transakce. Ty jiz slouzi pro piistup k riznym Kkonkrétnim
funkcionalitam. Transakce maji vlastni kody, které 1ze volat v uzivatelském prostedi IS
SAP. Po zadani kédu transakce se uzivateli zobrazi program, ktery vola. Uzivatelské
prostiedi vyvojového R/3° systému Ize pro ukazku vidét na nasledujicim obrazku (viz Obr.
6). Obrazovka, ktera je zde zobrazena, byla zavolana po zadani kodu transakce ,,LX02% do
levého horniho okénka. Tato transakce je soucasti modulu WM a slouzi pro zadani

informaci o skladu a nasledné zobrazeni jeho zasob v tabulce.

=g Program  Zpracovani Skok  Systém  Napovéda w
@ M eqe = Ag e
Zasoby WM: Vstupni obrazovka
@ o E G
C.skladu KEX
Typ K. Ez]e) Do =]
Skl.misto Do =]
Parametry programu
Ziv. Do (=]
Datum pijmu mater. Do ‘ = ‘
Kvalfikace zdsob Do =3

Znak zvid&tni zdsoby
Cis.zviastni zasoby

Varianta zobrazeni

Obr. 6: Uzivatelské prostiedi IS SAP
Zdroj: SAP NetWeaver

Zpracovani nejenom skladovych operaci IS SAP mize byt podporovano pomoci tzv. BAPI
(Business Application Programming Interface). Jednad se o sadu rozhrani s objektové
orientovanymi programovacimi metodami, které umoziuji programatorim integrovat
software tretich stran do vlastniho produktu SAP R/3. BAPI metody jsou implementovany
a ulozeny do R/3 systému jako RFC (Remote Function Call) moduly [76].

® R/3 systémem se zde rozumi ERP systém, jedna se o piivodni a stale hojné pouzivané oznaeni SAP ERP

produktu.
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RFC je aplikacni programové rozhrani pro ERP (R/3) aplikace IS SAP. Diky RFC mohou
aplikace bézici na jinych systémech komunikovat se SAP aplikacemi [77]. Vyuziva se tedy
pro vzdalené volani funk¢nich modulii (metod) bézicich na jiném systému, nez je systém,
odkud volame. Konkrétnim pfikladem pak mtize byt komunikace mobilnich terminald,

pouzivanych pro automatickou identifikaci ve skladu, s IS SAP.

Pti vytvareni systémové podpory fizeného skladu a provadéni jeho skladovych operaci 1ze
vyuzit mnoha riznych BAPI metod. Jedna se predevsim o ty, které se zabyvaji vytvafenim
skladovych ptikazii (pro piesun zbozi, pfijem, vydej...) a potfebnych materidlovych
dokladii, podle kterych se d4 ve skladu napft. naskladiiovat ¢i vyskladiiovat, dale metody
zabyvajici se nactenim dat z dokladu, potvrzenim ¢i zruSenim skladovych piikazi,
souvisejici aktualizaci dat, ziskavanim textovych zprav s odezvou aj. BAPI metody lze

vyuzit také jako soucast vlastnich RFC metod.
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4. ReSeni rizeného skladu u zakaznika

Predmétem feSeni, které odpovidd pozadavku zdkaznika, je zavedeni fizeného skladu
(WMS) do skladu hotovych vyrobkli a nakupovaného zbozi. Zakaznik se zamétuje na
skladovani zbozi malych rozméri s vysokou hodnotou. Zbozi je skladovdno pomoci
chaotického zpisobu skladovani (ndhodn¢). Pfi tom se vyuziva regdlového systému a
volnych ploch. Sviij sklad (skladovy aredl) zdkaznik d€li na jednotlivé typy sklada. Ty
mohou predstavovat samostatné budovy nebo vice skladovych prostor v rdmci jedné
budovy arealu. Manipula¢ni technika, kterou zdkaznik vyuziva, zahrnuje predevsim ruc¢ni
voziky (tzv. ,,reky*) pro manipulaci se zbozim uvniti skladovych prostor a vysokozdvizné
voziky pro manipulaci se zboZim vné skladovych prostor (napi. pifi pfevozu zboZzi
Z jednoho typu skladu do druhého, pfi vykladce apod.). Pro lepsi pfistup k zdsobam jsou

vyuzivany i pomocné schuidky a Stafle.

Vyvoj aplikace WMS probihal podle prototypového modelu zivotniho cyklu systému (viz
Obr. 7).

Vymezenicilu
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poZadavkd
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prototypu :%-. systému 4 i
] = i
S 3 |
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3 Implementace ".i Kadovani p
= pratatypu :
= ¥
2
h 4 g Testovani |+
Predvedeni b= i
prototypu § |
/ \ Pradan] fereee H
Nespokofenost Spokojenost
s profolypem s profotypem

Obr. 7: Prototypovy model Zivotniho cyklu systému
Zdroj: http://lwww.fi.muni.cz/~smid/mis-zivcyk.htm
[vid. 2015-04-22]
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Aplikovatelnost modernich technologii (prvkil) pouzivanych v fizenych skladech, které

byly popsany v kapitole 2, je vidét v nasledujici tabulce (viz Tabulka 1). Sloupec Kapitola

v tabulce obsahuje ¢islo kapitoly, ve které je popsan zminovany prvek. Sloupec

Aplikovatelnost ukazuje miru uplatnéni prvku na potieby skladu zdkaznika. Mira uplatnéni

je rozdélena na péti bodovou stupnici (velmi nizkd, nizkd, stredni, vysoka a velmi vysoka).

Posledni sloupec obsahuje zdiivodnéni udéleného stupné.

Tabulka 1: Aplikovatelnost modernich technologii ve skladu zdkaznika

Kapitola Prvek Aplikovatelnost Zdiavodnéni
moderniho
Fizeného skladu
211 Slip Sheet Velmi nizkd Uplatnéni téchto podlozek je velmi nizké. Zbozi se
prevazné vozi bez palet a bez vyuziti kontejnert (viz
kapitolu 4.1.1).
211 iGPS Velmi nizka Aplikace sledovatelnych plastickych palet je vzhledem
k malému vyuziti palet pro dopravu zbyte¢na.
211 Dock scheduling Stredni Zakaznik ma pro planovani dodavek své zab&hlé
systém metody. Nicméné vyuziti ur¢itého systému tohoto
charakteru by mohlo, na tkor investic, zvysit
efektivitu pti zpracovani dodavek.
211 Kloubové Velmi nizka Uplatnéni pouze v n€kterych typech skladt. Vétsina
vysokozdvizné Z nich totiz disponuje konstrukci pokryvajici cely typ
voziky skladu, ktera déli prostor skladu na vice pater, mezi
kterymi lze pfechazet po ocelovych schodech nebo
rampach. Z toho diivodu by musely byt voziky velmi
nizké. Zbozi je navic vozeno pfevazné na rekach, se
kterymi je manipulace v uzkych ulickach jednodussi.
Palety se tolik nevyuzivaji.
211 Elektrické Nizka Stejné jako u kloubovych vysokozdviznych vozikii.
paletové voziky Naklady na pofizeni by v§ak mohly byt vyrazné niZsi.
211a AGV Stredni Vyuziti mozné, ale na ukor vyssi investice.
224 Pravdépodobné efektivnéjsi je vSak pouziti rekd. Ty i
plné nalozené nejsou prilis t€Zké, a proto je jejich
ovladani jednoduché.
211 Dopravnikové Velmi nizka Zbozi je dovazené pievazné rovnou na rekach (viz
systémy kapitolu 4.1.1), z toho divodu je aplikace
(véleckove, dopravnikovych systému zbytecna.
fetézcové aj.) Navic by byla velice problematicka, sklad by se musel
byt prestavén.
211 Vakuové zvedace Velmi nizka Aplikace vakuovych &i jinych zvedacu je u zbozi
dovazeného na rekach zbytecna. U zbytku zbozi
dovazeného na paletach jsou zvedace neaplikovatelné.
211 Pohybujici se Nizka Platformy pohybujici se nahoru a dolu v zavislosti na
platformy pro vysce zaplnénosti palety by Sly pouzit pouze
palety. U paletového zbozi. Jejich vyuzitelnost by proto nebyla
prilis vysoka. Nicménég by aplikovat Sly pii kompletaci
paletizovanych objednavek k expedici.
211 Robotickd ramena Velmi nizka Pfi neuplatnéni dopravnikovych systémt nejsou u
zakaznika pouzitelna.
2.1.2 Ptijem v dobré Velmi nizka Povaha zbozi vysoké hodnoty a nutnost presnych

vite (GFR)

kontrol tuto metodu aplikovat neumoziuje.
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2.1.3 Cross docking Velmi nizka Stejné jako u prijmu v dobré vire.
2.1.6 Cubemaster a Nizka Aplikace téchto nastroji neni nutna. Optimalizace
CubeDesigner ukladani zbozi do nakladového prostoru neni
vzhledem K tvaru krabic se zboZim slozita.
217 Specialni Velmi nizka Jejich vyuziti neni mozné. Operatofi se do vysSich
hydraulické mist dostanou diky ocelovym konstrukcim
jetaby rozdé€lujicim prostory skladu (viz zdivodnéni
U kloubovych vysokozdviznych vozikii).
2.2.1 Technologie Velmi vysokd Uplatnéni automatické identifikace je u zakaznika
¢arovych koda velmi vysoké. Carové kody umozni snadnou
identifikaci skladovych mist a krabic se zbozim pfi
niz§i Grovni investic, neZ je u RFID.
222 RFID Vysoka Vyuzitelnost vysoka. Neni v8ak potfeba pienaset tak
velké mnozstvi informaci, které RFID ¢ipy umoziuji.
Potfeba vyssich investic.
2.2.3 NFC Nizka Kvli sou¢asnému omezeni danému kratkou
pfenosovou vzdalenosti by byla aplikace této
technologie slozita.
224 Pick by voice Stredni Hlasova technologie by usnadnila operatorim
manipulaci se zbozim. Investice by v§ak mohla byt
vy$si, hlasové technologii by musel byt nalezité
prizptisoben WMS.
2.2.5 Pick by light Vysokad Svételné indikatory namontované na regaly by
usnadnily a urychlily proces vychystavani.
2.25 SpeasTech Strredni Nutnost vyssich investic a slozitéjsi upravy, ¢i vymeény
regalll.
2.2.6 Put to light Vysokad Vyuzitelné pii procesu naskladnéni, operator by tak

piesné védél, kam ma zbozi ulozit. V kombinaci

s vyuzitim metody Pick by light by investice mohla byt

pro obé metody spole¢na. V procesu expedice neni
uplatnéni ptili§ vysoké, vzhledem k velmi nizkému
uplatnéni cross dockingu.

Zdroj: vlastni

Z uvedeného vyplyva (viz Tabulka 1), Ze nejvyznamnéjsi pfinos pro zakaznika piedstavuje

zavedeni technologie carovych kodi. Vysokou mirou uplatnéni prvku na potieby

zakaznika se kromé toho vyznauje technologie RFID, ktera je vSak v kombinaci se

zavedenim technologie Carovych koédt u zakaznika zbyteénd. Vyznamny ptinos by

znamenalo také zavedeni metody Pick by light pro podporu procesu vychystavani, a to

nejlépe v kombinaci s metodou Put to light implementovanou v procesu naskladnéni.
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4.1 Puvodni stav skladu

Chod skladu vyzadoval mnoho rucnich praci a papirovéani. Zakaznik mél sice k dispozici
IS SAP, ale neuchovavaly se v ném vSechny potifebné informace. Aby bylo mozné
specifikovat veSkeré pozadavky na vysledné feSeni, musely byt prostfednictvim konzultaci

analyzovany puvodni procesni toky ve skladu zakaznika a pozadavek uréeny zakaznikem.

4.1.1 Analyza pivodnich skladovych procest

Pti analyze procesnich tokl ve skladu zékaznika byly zaznamenany poznatky, které¢ byly
rozdéleny do kategorii souvisejicich pfedev§im s piijmem, vydejem, preskladnénim a

inventarizaci.

Piijem a na néj navazujici procesy

Piijjem zbozi fyzicky probihd na riznych typech skladu. VSechny na to maji piislusné

rampy. Informace o pifijmu se vSak nacitaji pouze na jednom misté, a to dispeéinku.

Pti prijmu z viastni vyroby ptichazi vyrobky oznacené stitky a krabice ptelepené paskou.
Znaleni vyrobkll a pfelepovani krabic probiha totiz uz ve vyrobé. Znaci se kazda obalka
nesouci zbozi vysoké hodnoty i krabice, v niZ jsou tyto obalky umistény. PIné krabice jsou
pak ptelepeny paskou. V ptipadé, ze nevznikne potieba otevieni krabice a odebrani
jednotlivych obélek, prochéazi krabice celym néaslednym procesem skladovéani a expedice

bez poruseni pasky az k odbérateli (kupci).

Pokud krabice obsahuji obalky se zbozim z vice vyrobnich davek, je na krabici stale pouze
jeden Stitek s vygenerovanym c¢islem. Obsah krabice potom ale neodpovidd piesné
informacim na etiketé. Originalni paskou krabice nebyvaji pielepeny, v piipadé ze se jedna
o netplnou (zbytkovou) krabici. Na Stitku umisténém na krabici je pak ptfiznak ,,.XX*“ a

obsah krabice neodpovida mnozstvi baliciho ptedpisu [78].

Se zasobami dodanymi z vyroby pfichazi také 2 papirové kopie materidlového dokladu
nazyvaného ,,MM doklad“. Jeden MM doklad oznafeny P (pocitacovy) se nahrava do

evidence IS SAP, druhy S (skladovy) se uchovava ve skladu pro ptipadné budouci
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reklamace nebo dohledani zbozi. Na MM dokladu je z vyroby vytistény pocet krabic ke
kazdé polozce zbozi a také celkovy soucet krabic pfislusicich dokladu (dodavce zbozi)

zapsany ru¢né v zahlavi [78].

Aby bylo mozné pievést zasobu z vyroby do disponibilni zasoby skladu zakaznika, musi
probéhnout kontrola. Kté dochazi u jiz oznacenych a pielepenych krabic. Kontrola
jednotlivych polozek probiha pii pfijmu rucné¢ oproti MM dokladu. Pracovnici si
zaznamenavaji pocet krabic. U zbytkovych krabic se u polozky zapisuje i mnozstvi v kazdé
jednotlivé krabici zvlast. Celkovy soucet krabic se pak kontroluje s druhou kopii MM
dokladu, kam si zapisuje mistr skladu kumula¢ni hodnotu. Na kazdy kontrolovany karton
skladnik umisti své razitko o provedené kontrole a zboZzi se umisti do regélti. Po umisténi
zbozi na skladova mista se pfepocita stav zasob konkrétnich polozek v regalu a zbozi je tak
znovu zkontrolovano. Poté se doklad P pfedd na dispecink skladu. Zde se provede
dokonceni naskladnéni a vytvofi se MM doklad v IS SAP. Teprve tehdy je zasoba
ptevedena do konkrétniho nefizeného MM skladu (typu skladu). Zapis informaci do IS
SAP tedy probiha az po fyzické manipulaci se zbozim. Diky tomu nehrozi predbihani

objednavek k expedici pred fadnym naskladnénim.

Proces pfijmu a na néj navazujici procesy se nepatrné li§i v zavislosti na tom, jestli se
jedna o prijem zbozi z vlastni vyroby nebo 0 prijem obchodniho zbozi (od externiho
dodavatele). Jako obchodni zbozi se oznacuji vyrobky zakaznika, na kterych je vytvofena
urcitd Uprava externim dodavatelem, nebo kompletné nové vyrobky ziskané od externiho
dodavatele. Pfed kontrolou obchodniho zbozi je potfeba oznacit vyrobky vlastnimi $titky a
krabice prelepit paskou, stejné jako je tomu u vyrobkl dodavanych z vlastni vyroby. Po
pfijmu upravenych vyrobki dodavatelem se provede piijem téchto hotovych vyrobkl a
spotieba polotovari (neupravenych komponent), které byly dosud evidovany jako

nedisponibilni zasoba zakaznika.

Nékteti externi dodavatelé maji vlastni software, ktery je nainstalovdn na pocitaci ve
skladu zakaznika. Po nacteni dodanych polozek pomoci terminalu dodavatele se odesle
potvrzeni dodavateli o provedeném piijmu. V piipadé, ze dodavatel doda vétsi mnozstvi,
nez bylo objednano, preuctuje se zbytkové mnozstvi, které nebylo naskladnéno, na jiny

logisticky sklad. V ném se zasoba kumuluje a pifi ur€ittm mnoZzstvi se piedd zpét
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externimu dodavateli, ktery mize ze zbytkového mnozstvi zpracovat novy vyrobek [78].
Obchodni zbozi se tedy pifevezme pouze v mnozstvi, které bylo objednano, tak aby bylo

vSechno prodejné.

S obchodnim zbozim pfichdzi misto MM dokladu piijmovy doklad, ve form¢ faktury nebo
dodaciho listu. Kontrola probiha ru¢né oproti piijmovému dokladu. Po kontrole se zbozi
nacte do systému, tak aby bylo k dispozici odbératelim. Ti ho diky tomu uZz mohou
objednavat, 1 kdyz fyzicky sklad zatim nedisponuje zddnym novym zbozim. Zbozi se poté
polepi stitky a vygeneruje se MM doklad. Diky tomu je dodavka zbozi v odpovidajicim
stavu, podobném jako pfi pfijmu zbozi z vlastni vyroby. Déle se postupuje stejné jako u

vlastniho zboZi, pii kterém se polozky fyzicky pfijmou na sklad.

Zbozi z vlastni vyroby zékaznika se pfi piijmu do skladu vozi v ndkladnich vozech rovnou
na rekéach. Diky tomu je vykladani 1 naskladnéni jednodussi. Tyto rucni voziky lze vyuzit
pro piesun zbozi z néakladniho vozu i uvniti skladovych prostor pfi naskladnovani.
Obchodni zbozi se oproti tomu vozi pfevazné na paletach. Vykladka je tak uskuteénéna
prostfednictvim vysokozdviznych vozikli a zboZi se musi pfed naskladnénim premistit na

reky.

Vyrobky urcené pro urcity sortiment jsou skladovany na uréenych mistech. V piipade
nadbyte¢ného mnozstvi téchto zasob se umisti zbytek na jiné skladové misto, které se

zaeviduje jako odkaz do karty mista vychoziho [78].

Ve skladu zakaznika byl jiz v minulosti pokus o zavedeni WMS, ale netispé$ny. Z toho
divodu obsahovaly staré Stitky ¢arové kody. Obsah informaci na Stitku, které byly

k dispozici pro snimani mobilnim terminalem, zahrnuje [78]:

e identifikaci vyrobku, tzn. materialu (viz Obr. 8, prvni kdd vyznaceny zlutg),
e identifikaci baleni (na Obr. 8 druhy Zluté vyznaceny kod),
e identifikaci vyrobni davky (Sarze), tj. generované Cislo (na Obr. 8 posledni zluté

oznaceny kod)
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Obr. 8: Stitek s carovymi kédy

Zdroj: vlastni zpracovani podle [78]

Pti procesu expedice se nepfenasi informace o generovaném c¢islu do IS SAP. Informace
jsou k dispozici jen na Stitku umisténém na vyrobcich (viz Obr. 8) a v pomocnych
tabulkach, které se plni v momenté generovani Cisla. Tato informace se uklada také pii
expedici do samostatnych databazi s vazbou na zdkaznika. Jediné takto je mozné pfti

reklamacich identifikovat zpétné vazbu na vyrobni davky [78].

Kontrola kvality polozek zbozi se ve skladu hotovych vyrobkl neprovadi. Musi souhlasit
jen danda mnozZstvi, kterd maji polozky v IS SAP. Polozky pochazejici z rGznych
logistickych skladi vyrobnich zavodt zakaznika se také nerozlisuji [78]. Cross docking
(viz kapitola 2.1.3) zakaznik také nepouziva. Se zbozim vysoké hodnoty je potieba

manipulovat opatrné¢ a je nutné klast diiraz na kontrolu.
Vydej a s nim souvisejici skladové procesy
Vydej zdkaznik rozliSuje na zaklad¢€ vlastni spotteby, objednavky nebo expedi¢ni dodavky.

Vydej do spotreby je urCeny ke spotfebé v ramci firmy. Mlze se jednat napt. o darkovy
sortiment. Vydej do spotfeby se realizuje na zdkladé vystaveného MM dokladu.
S vytisténym dokladem se pak v prostorach skladi vyskladni a pfipravi pozadované

materidly.

Vydej k objednavce se pouziva v ramci skupiny partneri zdkaznika a jeho zavodii. Vydej

k objednavce dale zakaznik rozliSuje na dal$i dva druhy vydeji. Prvnim je vydej

53


http://www.fi.muni.cz/~smid/mis-zivcyk.htm

k objednavce s preskladnénim na jiny zavod zakaznika, jehoz vysledkem je vystaveni MM
dokladu. Zasoba je provedenim tohoto vydeje pievedena do tzv. tranzitu (je s ni
manipulovano). Druhym typem je vydej k dodavateli, ktery probihd na zaklad¢
vystaveného MM dokladu.

Pii vydeji k dodavateli se zauctuje prevod zbozi z volné disponibilni zasoby do zasoby
prace ve mzdé u dodavatele. Zasoba je nadale v odd€leném majetku zdkaznika, ale jeho
dodavatel ma zasobu fyzicky u sebe a realizuje smluvené prace [78]. Po upraveé vyrobki
(vlastnim zdvodem nebo externim dodavatelem) se pak zbozi vraci do skladu

prosttednictvim ptijmu obchodniho zbozi.

Vydej k expedicni dodavce slouzi pro prodej zbozi klientim (odbératelim) zakaznika.
Realizuje se na Zadost obchodniho oddéleni. Obchodni referent uvolni expedi¢ni dodavku

a ta se automaticky promitne do zasoby prace urcéené pro ptipravu materidlu k odbéru.

Na skladu hotovych vyrobki zakaznik vytiskne doklad Ptiprava materialti k odbéru (PMO)

ve 3 kopiich. Ty jsou uréené pro jednotliva pracovisté skladu a nesou oznaceni:

e Skladovy — je urCeny pro konkrétni typ skladu zakaznika, ve kterém je skladovano
pozadované zbozi a kde se kompletuji objednavky.

e Expedi¢ni — je uréeny pro zpracovani v provozu balirny.

e Pocitacovy — je urceny pro dispecink skladu, pro evidenci a komunikaci s obchodnim

oddélenim zakaznika.

PMO se na dispecinku skladu rozdéli podle uskladnéného zbozi a ptedaji se k vyskladnéni.
Na konkrétnich typech skladu probéhne ruéné zapis PMO do evidence (seSitu).
Zaznamenaji se informace jako je datum, cas, ¢islo dodavky PMO, zem¢, odbératel, Cislo
ptijemce materidlu v IS SAP, druh zbozi, typ skladu odkud se ma expedovat apod. Poté se
doklad PMO pied4d pracovnikiim skladu, ktefi vyrobky fyzicky pfipravi a odepiSou
V papirové karté zbozi. V té se zapisuje datum, ¢islo dodavky PMO, vydané mnozstvi a

celkova zbytkova zasoba konkrétniho materialu [78].

Pti pfinosu PMO na sklad se pfed vychystanim zbozi v IS ihned pteskladni na virtualni
sklad, aby nebylo v zasobé a nedoslo k opétovnému objednani zbozi jinym odbératelem.
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Kontrola zbozi se pii vyskladiiovani provadi dvakrat. Nejdiive pii kompletaci objednavky
v daném typu skladu a podruhé v prostorach balirny. V balirn¢ se strhnou interni stitky a
nahradi se externimi, které neobsahuji n¢které udaje, napi. datum vyroby, datum tisku
Stitku a pfimo vypsanou Sarzi. Maji ale tdaj o identifikaci zbozi, balicim mnoZstvi a
generovaném Cislu (identifikaci Sarze), pomoci kterého lze v ptipadé reklamace Sarzi
zpétné dohledat. Malé kartony ze skladu obsahujici obéalky se zbozim vysoké hodnoty se
bali do velkych kartoni s identifikaci dokladu o dodavce a typu dopravy. Velké kartony
jsou poté nalozeny na nakladaci rampé a odvezeny ze skladu. Kartony se vétSinou na
palety neukladaji, pouze se narovnaji do nakladového prostoru dopravniho prostiedku.
V ptipad¢€, ze odbératel snizi pozadované mnozstvi vyrobkt, se zbozi z balirny vraci do

skladu standardnim procesem piijmu.

Ptipadné zmény v PMO fesi dispeCink obchodniho oddéleni snizenim ¢i navySenim
vydavaného mnoZstvi. ZboZzi se na zadost odbératele dodatecné odebere anebo piibali
k objednavce. Piibaly k expedi¢énim dodavkam jsou obchodnikem ¢islované a s posledni
pribalem jde pozadavek na ukonceni PMO. Pti pripravé expedi¢nich dodavek se pracuje
s celkovou voln¢ disponibilni skladovou zasobou konkrétniho materialu. Hlavni snahou

zékaznika je vSe expedovat a nenechavat drobné zbytky [78].

Preskladnéni

Jako preskladnéni je u zédkaznika feSen pfevod zéasob s potfebou premistit zasoby fyzicky
(do jiného typu skladu, skladového mista...) anebo pfesun mezi virtudlnimi logistickymi

sklady s ponechanim zasob na shodném fyzickém misté.

Preskladnéni jsou vyvoland potfebou odklonéni zbozi do blokované zasoby, potiebou
zmény evidence skladovych zdsob na virtudlnich, vyprodejovych, globalovych skladech
apod. Takové sklady jsou pak podle konkrétnich potieb nastavené v IS SAP a disponovani
se skladovou zasobou na nich umisténou odpovida nastaveni IS [78]. Virtualni sklady
pomahaji evidovat definovanou zasobu zboZi na urcité trovni, pokud zasoba pfili$ klesne,
IS da podnét k nové vyrobni davce. Vyprodejové sklady slouzi pro pfesun starych zasob
nebo zasob niz8i kvality ur€enych k vyprodeji. Globalové sklady funguji podobné jako

virtualni, eviduji globalni zasobu potiebnou pro uspokojovani potieb urcitych odbérateld.
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Samotné preskladnéni pak probihd jako kombinace vydeje a pfijmu zminéného vyse.
Kazdé pieskladnéni je provedeno v IS SAP, k vytist¢tnému MM dokladu se nasledné

provedou souvisejici ¢innosti (zapis v papirové karté materidlu, fyzicky presun...).

Inventarizace skladovych zasob

Inventura skladovych zasob probihd ru¢né v pribehu celého roku pii jakékoliv manipulaci
se zasobou skladové polozky. Pii kazdém piijmu ¢i vydeji se provadi piepocet zbytkového

mnozstvi této polozky a zapis do papirové karty materialu.

Komplexni inventura, povinna ze zakona, se provadi jednou rocné. Zastavi se veskeré
¢innosti na skladu. Ptipravi se inventurni slepé mapy (papirové dokumenty bez zapsanych
hodnot) a provede se fyzické pocitani skladovych zdsob se zapisem mnozstvi do vytisténé
slepé mapy. Nasledn¢ se hodnoty ze slepych map ptepisuji do IS SAP (zavod, sklad,
datum, kdo d¢lal inventuru, mnozstvi...). Zauctuji se inventurni rozdily a sklady se uvolni
pro bézné Ccinnosti. Nakonec se vypracuji protokoly o provedené inventuie dle

legislativnich pozadavkd.

4.1.2 Analyza pozadavku zdkaznika

Po analyze skladovych procest byl analyzovan také pozadavek zékaznika. V ramci toho

probéehly dalsi konzultace a specifikace potieb.

Hlavnim divodem pro rozhodnuti o zavedeni fizeného skladu bylo nedostatecné vyuZzivani
skladovych prostor. Kvili neefektivnimu skladovani byla obsazenost skladu pod 40 %
[78]. Mezi dalsi davody patii potieba rychlejsiho vyhledavani konkrétnich vyrobka pfi
vSech cinnostech, které ve skladu probihaji, a také moZnost uchovavani potiebnych
informaci v IS. Mezi ty patii hlavné identifikace vyrobni davky (Sarze) ¢i evidence stafi
zasob. Mimo to zékaznik ocekaval lepsi organizaci prace, vyhnuti se zbyte¢né komplikaci
skladovych procesti a podporu ¢innosti mobilnimi termindly. Zachovany mély byt stdvajici

regalové systémy 1 manipulacni technika.
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Ocekavany vysledek 1ze definovat v bodech:

¢ naskladnovat zbozi na skladovd mista cilené (s identifikaci skladovych mist pomoci
carovych kodi skladovych mist nalepenych napft. na regalech, podlaze ¢i reku)

¢ mit neustaly piehled o umisténi kazdého zbozi a jeho mnozstvi,

e ziskat piehled o stavu zasob dle potifebného ¢lenéni,

¢ mit on-line pfistup k informacim o zaplnéni a volnych kapacitach skladovych mist,

e moznost provadeét inventury pravidelné ¢i namatkové podle potiebného rozsahu
(inventury vybranych typut skladt, konkrétnich skladovych mist, kompletni periodické
inventury celého skladu...),

e vyuziti ¢tecek ¢arovych kodu pro odstranéni rucni evidence stavu zésob v papirovych

kartach a zabezpeceni kontrolnich ¢innosti prostfednictvim terminalové aplikace.

Veskeré cCinnosti v prostfedi fizeného skladu mély byt nastaveny tak, aby byly
zpracovatelné pomoci mobilnich terminall, a v pfipadech technicky problémi 1 bez nich
(vypadky sité, porucha termindlu apod.). Typy skladi mély byt vyuzivany s ohledem na
déleni sortimentu zbozi a fyzické umisténi (centralni typ skladu, typ skladu pro vracené

zbozi, likvidaci, vyprodeje, expedici aj.).

4.2 Navrh budouciho stavu

Na zaklad€ pozadavku zakaznika bylo rozhodnuto o nasazeni mobilnich terminald v online
rezimu s vyuzitim Wi-Fi pokryti, aby byla neustale pfistupna aktualni data. Krom¢ Wi-Fi
bylo zvazovano také vyuziti datovych sluzeb mobilniho operatora. To vSak nebylo mozné
z divodu slabého signalu v prostorach skladu. Mobilni termindly mély podporovat
technologii ¢arovych kodd, které se dala prednost pred technologii RFID z diivodu potieby

niz8ich investic.

Rozmisténi aktivnich prvka Wi-Fi podle navrhu dodavatele (PREGIS, a.s.) bylo provedeno
Vv piedstihu, aby bylo mozné otestovat odezvu Wi-Fi signalu prostiednictvim mobilnich
termindll jesté pred zavedenim WMS aplikace. Potieba bylo také pfipravit novy vzhled
internich S§titkti (pouzivanych v ramci skladu) a externich S$titkii (lepenych na zbozi

odesilané odbératelim), tak aby odpovidaly pozadavkim na evidované informace
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v systému. Interni etikety oznacujici skladovd mista a skladové plochy byly vytistény a
polepeny na piislusné lokace. Znaceni obélek se zbozim a kartond, které uchovavaji vice
obalek, si zakaznik pomoci internich Stitki zajistil svépomoci. Pro praci ve skladu byly
navrzeny a vybrany mobilni terminaly Zebra (pro vice informaci viz kapitolu 4.2.2). Mimo
to musela byt ve skladu vytvofena pracovni mista s pocitaci pro pfistup do IS SAP a

termotransferovymi tiskdrnami pro moznost tisku samolepicich etiket.

Mezi nutné ¢innosti na skladech patii také rovnani jednotlivych odpovidajicich materiali
bliz k sobé a vypliovani volnych skladovych prostor tak, aby se navysila jejich

vyuZitelnost a zjednodusilo vyskladnovani, resp. vychystavani.

4.2.1 Navrh skladovych procesii Fizeného skladu

Veskeré skladové procesy fizeného skladu by mély vyuzivat podpory ctecek €arovych
kodlt (mobilnich termindltl) umoziujicich ptistup k WMS. Diky tomu lze zajistit praci
s aktualnimi daty v redlném Case a omezit nutnost zbyte¢nych praci, tykajicich se hlavné

vystavovani fidicich dokumenti v tisténé forme.

Popis skladovych procesti v této kapitole zahrnuje predevsim lisici se prvky od ptivodniho
stavu. Procesy, které zde nejsou detailné probirany, zdstavaji v pivodni podobé. Pro

nékteré procesni toky skladu bylo vytvofeno vice navrhi feSeni.

Piijem a s nim souvisejici procesy

Pti pfijmu nacte obsluha do terminalu ¢arovy kod MM dokladu (pro pfedlohu MM dokladu
viz Obr. 9). Tim se do terminalu naétou veskeré polozky dokladu se zakladnimi

informacemi. Mezi ty patii [78]:

e identifikace zavodu,

e identifikace skladu,

e (islo objednavky (pokud se jedna o pfijem k objednavce),
e (islo materidlu,

e m¢rna jednotka,
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e celkové mnozstvi v mérné jednotce,
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Obr. 9: Predloha MM dokladu v uzivatelském prostiedi 1S SAP

Zdroj: SAP ERP

Nasledovat bude kontrola postupné nacitanych polozek (krabic se zbozim) pomoci
termindlu oproti informacim z MM dokladu. Nasnimané informace a celkové mnozstvi
jednotlivych polozek musi odpovidat informacim z MM dokladu. Odlisnosti v mnoZstvi a
dodavanych polozkéach se budou fesit podle stadvajici praxe. V piipad¢ nesrovnalosti se
tedy dodavka zbozi navrati zpét. Po uspé€$né kontrole se material a MM doklad ptfesune
Z prostoru vstupni kontroly do mista k naskladnéni. Naskladnéni do regalt fizeného skladu
bude nastavené dynamicky. Obsluha si tedy sama zvoli misto, kam chce polozky umistit
nebo si v termindlu zvoli volbu pro automatické umisténi. Terminal pak navrhne volna
skladovad mista, kam lze zasobu uloZit. Po té obsluha nacte carovy kod prisluSného
skladového mista, koédy materidlu z krabic, a ulozi materidl do pfislusného skladového

mista.

Dokonceni piijmu a vygenerovani i potvrzeni skladového piikazu se provede aZz po
umisténi vSech polozek z MM dokladu. Tim se zajisti, Ze se zdsoba viditelna v systému

navysi az poté, co budou zasoby fyzicky umistény v fizeném skladu. Skladovy piikaz
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obsahuje jednotlivé polozky s informacemi jako je ¢islo materialu, zdrojovy i cilovy zavod,

sklad, typ skladu a skladové misto, mérna jednotka, mnozstvi k uskladnéni apod.

Pro prijem z viasti vyroby byla navrzena dvé riznd feSeni. Prvni varianta oznacena
pismenem A zahrnuje postup, kdy se v fizeném skladu nebude z interniho Stitku snimat
generované Cislo, kterym lze identifikovat vyrobni davku (Sarzi). Nacist by bylo mozné
tedy 2 carové koédy s identifikaci materidlu a identifikaci baleni (baliciho mnozstvi)
krabice. To by slouzilo pfi kontrole k nacteni mnozstvi konkrétni polozky a porovnani

celkového mnozstvi nactenych polozek s mnozstvim udanym v MM dokladu.

Vysledkem varianty A by tedy bylo [78]:

¢ kontrola piijatych materiali z vyroby proti doslému MM dokladu,

e umisténi na skladova mista nebo na volné plochy v fizeném skladu,

e vytvoreni dokladu MM v IS SAP, kterym se zasoba pievede do skladu zdkaznika a do
konkrétniho typu skladu,

e vytvoreni a potvrzeni skladového ptikazu v IS SAP.

V ptipadé druhé varianty B by se pracovalo s generovanym ¢islem, které identifikuje jednu
nebo vice krabic. To by pfineslo vétsi naklady a ¢as na realizaci feSeni fizeného skladu a
vys$8i pracnost obsluze terminalu, z diitvodu nutnosti nacitani vice arovych kodt, pii kazdé
zméné generovaného Cisla na kontrolovanych krabicich. Na druhou stranu by bylo mozné
dohledat zasobu podle specifické vyrobni davky a vykazovat ji v reportech. Terminal by

tak mohl nacitat 3 carove kody, identifikaci materialu, baleni a generované ¢islo.

Vysledek varianty B by oproti variant¢ A vyzadoval nacitani generovaného cisla do
terminalu pfi pfijmu 1 naskladnéni. Informace o generovaném ¢islu kazdé polozky by byla
k dispozici v systému a byla by uchovavdna po celou dobu procesu skladovani az po
finalni vydej (expedici) [78]. To by znamenalo velkou vyhodu napf. pii reklamacich pro

zpétné vyhledani co nejpodobnéjsiho vyrobku.

Prijem obchodniho zbozi od externiho dodavatele by zahrnoval fyzickou kontrolu polozek
oproti pfijmovému dokladu (faktura ¢i dodaci list). Pro pfijem by se stile vyuzivalo
terminall a softwaru externich dodavatelt, kterym disponuji pfislusSné pocitace
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Vv prostorach skladu. Zbozi by se zprvu piijalo na virtualni logisticky sklad a vygeneroval
se MM doklad. Diky tomu nebude zbozi k dispozici v systému a odbératelé ho nemohou
objednavat v prib¢hu procesu naskladnéni. Doklad se poté nacte do systému SAP a na
jeho zakladé se vytisknou Stitky s carovymi kody. Nasleduje polepeni zbozi Stitky. Po
nacteni MM dokladu do termindlu nasleduji procesni toky odpovidajici variantdm

A nebo B.

Vydej a s nim souvisejici procesy

Pii wydeji do spotieby se s MM dokladem vygeneruje skladovy piikaz, ktery bude
respektovat vyskladnovani na zakladé metodiky FIFO. Skladovy ptikaz pro vyskladnéni se
vytiskne a nacte do termindlu. Obsluha nacte skladové misto a etiketu na krabici nebo
obdlce materialu a potvrdi odebirané mnozstvi. Nutné je kontrolovat alespont vizudlné

I generované Cislo.

Pred expedici jiz pfipravenych materidll z prostoru skladu lze provést kontrolu
vyskladnénych poloZek. Do termindlu se pii kontrole nacte skladovy piikaz a nasledné se
nactou a potvrdi jednotlivé souvisejici polozky. Nacita se interni Stitek na uzaviené krabici
¢1 obalce. Odpovidat musi 1 odebirana Sarze (generované c¢islo). V pfipade, Ze je

zkontrolovany skladovy piikaz v pofadku, se potvrdi a tim je proces ukoncen [78].

Oba druhy vydejii k objedndvce budou zachovany dle ptivodniho feSeni. V obou ptipadech
se v IS SAP ulozi MM doklad. K uloZenému dokladu se vygeneruje skladovy ptikaz
respektujici metodu FIFO a nasledujici postup bude stejny jako u vydeje do spotieby.

Vydej k expedicni doddvce se po uvolnéni od obchodniho referenta automaticky promitne
do zasoby prace pro tvorbu skladovych ptikazi. Vygeneruje se a vytiskne doklad Skladovy
ptikaz ve 3 kopiich (skladovy, expedi¢ni, pocitacovy), které budou zastavat stejné funkce

jako kopie ptivodniho PMO dokladu.

Na konkrétnim typu skladu se nacte ¢arovy kod dokladu a vybere typ skladu. Do terminalu
se tim pfevezmou pouze ty polozky skladového ptikazu, které se maji odebrat z dan¢ho
typu skladu. Polozky v terminalu lze ftadit podle logiky skladovych mist naptf. od

nejblizs§iho po nejdale umisténd. Logika fazeni bude upfesnéna pii nastavovani terminalové
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aplikace. Poté probéhne odebrani polozek ze skladovych mist dle pouzivané varianty A
nebo B. Obsluha ptipravi vSechny polozky skladového ptikazu na piepravni vozik a
vyveze je do prostoru vystupni kontroly. Zde se nacte do terminalu skladovy ptikaz pro
dany typ skladu a nasledné se ptectou interni Stitky a potvrdi jednotlivé polozky. Nutné
bude kontrolovat alesponl vizualné i kéd Sarze (generované ¢islo polozky). Pokud prob¢hne
kontrola v potadku, odesle se zdsoba k dalSimu zpracovani do balirny. Skladovy piikaz se
nepotvrzuje, ziistane otevieny. V piipad¢ ptibalti bude ke kazdému zalozen a vytisknut

skladovy piikaz na dodate¢né manipulované polozky.

Vyskladnéni v fizeném skladu bude tedy probihat na zaklad¢ skladového piikazu.
Skladovy piikaz, ktery je k dispozici 1 v tiSténé form¢ bude odchdzet s polozkami ze
skladu. Vychystavani bude probihat postupné po jednotlivych polozkach skladového
piikazu. U navrzené varianty A obsluha nacte skladové misto, ¢arovy kod materialu,
potvrdi mnoZzstvi a vizudln¢ zkontroluje Sarzi. Varianta B by kromé toho zahrnovala

| terminalové nacitani kodu generovaného ¢isla (Sarze).

Preskladnéni

Pii preskladnéni se zpracuje a vytiskne MM doklad. K MM dokladu se vygeneruje
skladovy piikaz. Dale probihd kombinace klasického vyskladnéni a ptijmu dle varianty A

nebo B. Pteskladnit I1ze celé skladové misto na jiné, anebo jeho konkrétni polozky.

V piipadé preskladnéni celého mista dojde k [78]:

¢ nacteni zdrojového skladového mista,

e zobrazeni obsahu mista pro kontrolu na displeji terminalu,
e nacteni nového skladového mista,

e zobrazeni obsahu nového mista pro kontrolu,

e potvrzeni operace.

Pokud chce uzivatel preskladnit pouze urcité polozky skladového mista, provede se po
zobrazeni obsahu zdrojového skladového mista navic vybér poloZzky (poloZek) a zadadni
mnozstvi pro preskladnéni. V piipadé, Ze se nesleduje generované ¢islo polozky (varianta

A), staci nacist kod materidlu a zadat celkové mnozstvi. Pokud se sleduji generovana cisla
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(varianta B), musi se nacist ¢arové kody kazdé premistované krabice zvlast. Po potvrzeni

operace se vygeneruje skladovy ptikaz a zbozi se preskladni.
Inventarizace

Velkou vyhodou vyuziti terminala je moznost provadét on-line pribézné inventury skladu.
Operator tak bude moci provadét kontrolu skladu proti systému pii bézném provozu. Na

termindlu si navoli informaci o skladovém mist¢ a hned zkontroluje skute¢ny stav.

Pfi ro¢ni inventufe se vygeneruje inventurni doklad pro kazdy typ skladu. Terminalova
aplikace bude navazovat na inventuru v IS SAP. Operator do terminalu nahraje slepou
mapu inventury a postupné prochdzi sklad po jednotlivych skladovych mistech. Nactou se
potfebné udaje, jako jsou materidly skladovych mist a mnozstvi. Pfi varianté¢ B se opét
musi nacitat i generované Cislo polozky. Nactena data se okamzité pienasi do IS SAP.
V ptipad¢, ze systémova polozka v inventurnim soupisu neni, ji operator zada do terminalu
jako ndlez. Pokud je polozka prazdna, operdtor potvrdi prazdné skladové misto. Po
zpracovani posledniho skladového mista program nahlasi zpracovani inventury. Provede se
za zauctovani rozdilll inventury a zrusi se blokovani inventurou pro jednotlivé typy skladi.

Cinnosti ve skladu se pak mohou vratit do normalniho chodu.

Inventuru na fizeném skladu lze provadét i bez pouziti terminalii. V tom ptipad¢ bude

postup stejny, jako stavajici.

4.2.2 Pouzivané terminaly

Pro praci ve skladu se bude vyuzivat mobilnich terminali Zebra tady MC32NO
s opera¢nim systémem Microsoft Windows Embedded Version (viz Obr. 10). Terminaly
maji 28 tlacitkovou klavesnici, kterd ovladd mobilni aplikaci. Pro provoz ve skladech jsou
terminaly vybaveny silnéjsi baterii s kapacitou 4800 mAh. Zarovein je kazdému terminalu
k dispozici ndhradni baterie a SD karta pro ukladani dat z aplikace. Soucasti terminali je

modul pro ¢teni ¢arovych kodu, vyuzitelny pro automatickou identifikaci.
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Obr. 10: Terminaly MC32N0
Zdroj: interni [78]

Pracovisté¢ musi byt také vybavena komunika¢nimi zakladnami, které umozni pfipojeni
termindltt k pocita¢i v ptipad¢ servisniho zdsahu. Mimoto zakladny umozni dobijeni

terminald 1 jejich samostatnych baterii.
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4.3 Realizace a popis aplikace

Zakaznik se ptivodné rozhodl pro chod skladovych procesti ve varianté A. Pozd¢ji se vsak,
zménou jeho postoje, feSeni pfiblizilo variant¢ B. Zékaznik totiz pfiiSel s pozadavkem
sledovat stari zdsob a uchopit tuto informaci i do reporti BW (Business Warehouse)
a controllingu. Informace o stafi mohla byt zahrnuta pouze do identifikace Sarze, resp.
generovaného Cisla, u kterého se dosud vyuzivalo pouze 6 znakl z 10. Z toho divodu bylo
umoznéno nacitat generované ¢islo, doplnéné o idaj roku a mésice (RRMM), pomoci

termindll a pfenaset ho do IS SAP.

Vytvoiena aplikace, nesouci nazev Rizeny sklad, odpovida vypoéetnimu modelu typu
klient/server. Aplikace ma vicevrstvou architekturu s prezentacni, aplikacni a datovou
vrstvou. Programova cast na mobilnich termindlech odpovida tlustému klientu, ktery
zahrnuje vrstvu prezentacni a aplikacni. Datova logika je feSena v Casti serverové, kterou
zastupuje webova sluzba IS SAP a jeji metody (sluzby). Klientska a serverova cast spolu
komunikuji pomoci SOAP (Simple Object Access Protocol). Vypocetni model
klient/server, vicevrstva architektura, webova sluzba 1 komunikacni struktura s vyuzitim
SOAP jsou teoreticky popsany v bakalaiské praci autora této prace s nazvem ,,Aplikace pro

operacni systéem Android a jejich vyuziti v podnikovych informacnich systémech* [79].

4.3.1 Klientska ¢ast

Klientska ¢ast WMS, bézZici na termindlech s operaénim syst¢tmem Windows (Embedded
Version), byla vytvofena pomoci vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio v jazyku
C#. Na vyvoji této casti se podileli 2 ¢leni celkem 4 c¢lenného tymu organizace

PREGIS, a.s., povéfeného vytvofenim aplikace Rizeny sklad.

Pro préci s aplikaci je nutné ptihlaSeni. Technicky je zajisténo tak, Ze operator nacte carovy
kod ze své osobni karty. Identifikace piihlaSeného uzivatele se pfifadi ke vSem
zaznamenavanym c¢innostem, které jsou pomoci termindlu provedeny. Tim lze zpé&tné
dohledat, kdo danou operaci provedl. PfihlaSeni testovaciho uzivatele lze vidét na

nasledujicim obrazku (viz Obr. 11). Po piihlaseni se zpfistupni polozka aplikace, jejiz
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obsah ukazuje obrazovka v obrazku vlevo dole. Tato polozka zahrnuje hlavni funkcionalitu

aplikace vyuzivanou pii bechu WMS.

ZENY SKLAD, v 0.1.0 g ZENY SKLAD, v 0.1.0 & ol
1 - PRIHLASENT 1 - ODHLASEN]
2 - APLIKACE 2 - APLTKACE
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Obr. 11: Uzivatelské prostiedi aplikace Rizeny sklad

Zdroj: aplikace Rizeny sklad

Polozka systém ukryvéa nastaveni aplikace. Zde je moZné nastavit server pro pfipojeni,
testovat komunikaci se serverem, nastavit lokalni ¢as, odesilat logy (systémové zpravy)
generované béhem aplikace na zadanou emailovou adresu, dale lze nastavit max. cas

odezvy a pocet opakovani dotazovani na server pii docasné nedostupnosti Wi-Fi.

Piipady uziti nabidky aplikace zobrazuje Use Case diagram nize (viz. Obr. 12).
Funkcionalita polozky inventura je v soucasné dob¢ stale jesté vyvijena, a doplnéna bude
az po zavedeni fizené¢ho skladu u zakaznika. Prioritou je pfednostné¢ podpofit chod

hlavnich operaci ve skladu, se kterymi souvisi polozka aplikace.
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Rizeny sklad — aplikace
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Obr. 12: Use Case diagram nabidky aplikace programu Rizeny sklad
Zdroj: vlastni

Nabidka prijem obsahuje dale polozku kontrola a naskladneéni, nabidka preskladnéni
obsahuje polozky skladové misto, krabice, obdlka a volna plocha. Podobné je to i s dal$imi
polozkami. Vydej na co. zak. je v aplikaci nazvana polozka tykajici se controllingové
zakazky. Jednd se o vydej vyrobki na marketingové akce, vystavy, jako pozornost
zékaznikiim, pro kontrolu kvality apod. Piehledny navod na pouzivani aplikace Rizeny
sklad i s popisem a zobrazenim uzivatelského prostiedi lze vidét v priloze této prace

(viz Priloha A), na jejimz vytvofeni se podilel autor této diplomové prace.
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4.3.2 Serverova ¢ast

Vyvojem serverové Casti se zabyvali zbyli 2 ¢leni 4 Clenného tymu PREGIS, a.s, ktery
vytvofil aplikaci Rizeny sklad. Jednim z nich je autor této diplomové prace. Serverova
cast, se zabyvd komunikaci s databazi a zpracovanim dat, které byly poskytnuty
terminalem. VSechny metody webové sluzby byly ktomuto ucelu vyvinuty
prostiednictvim jazyka ABAP ve vyvojovém prostiedi ABAP Workbench, jako funkcni

moduly schopné vzdaleného volani pomoci RFC. Mezi vytvotfené metody patii:

e YWM_MM_GET — naéteni MM dokladu,

e YWM_DATA_READ_FROM_CODE - nacteni informaci o krabici podle ¢arovych
kodu na etiketé, vyuziva jej funkce YWM_LGPLA_GET,

e YWM_READ_MATERIAL PACKING - nacteni baleni (baliciho piedpisu)
materidlu, je soucasti funkce YWM_DATA_READ_FROM_CODE,

e YWM_DATA_READ_FROM_MATNR - nacteni informaci o zoné skladu pro

naskladnéni resp. vyskladnéni podle ¢isla materidlu, vyuzito ve funkcich

YWM_LGPLA_GET, YWM_TO_TRANSFER a YWM_MATERIAL_INFO_GET,

e YWM_MM_PUT — ulozeni docasnych dat tykajicich se polozek MM dokladu do
parkovaci tabulky YWM_MM_PARK pied naskladnénim,

o YWM_PARK_GET — nacteni do¢asnych dat v parkovaci tabulce,

e YWM_LGTYP_GET — nacteni typu skladu,

e YWM_LGPLA_GET — nacteni skladovych mist podle zadanych podminek (prazdna,
neuplna mista, dle typu skladu, mista s danym materidlem...),

e YWM_TO_ITEM_INFO - nacteni informaci o polozce (polozkach) dodavky
ur¢enych k navraceni do skladu, pouzitelné napf. pokud si zdkaznik béhem
vyskladiiovani objednavku rozmyslel,

e YWM_LQUA_ QUEUE — zablokovani kvantu (viz kapitola 3.2.1) kviili manipulaci se
zbozim, je soucasti YWM_TO_TRANSFER,

e YWM_LQUA_DEQUEUE - odblokovani kvantu, je soucasti YWM_TO_TRANSFER,

e YWM_MATERIAL_INFO_GET - nacteni informaci o materidlu podle Ccisla
materidlu nebo carového kodu materidlu, vyuzito v YWM_MATERIAL_SEARCH,
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e YWM_MATERIAL_SEARCH - nalezeni materidlu podle specifikace vlastnosti
vyrobku pomoci JKPOV (jednotna klasifikace priimyslovych oborti a vyrobk),

e YWM_MM_CREATE - vytvofeni MM dokladu,

e YWM _MM_GET_YEAR - ziskani roku vytvoieni MM dokladu, je soucasti funkci
YWM_MM_CREATE, YWM_MM_GET, YWM_MM_PUT, YWM_PARK_GET,
YWM_TO_FOR_MM a YWM_MM_ORV_PREPARE,

e YWM_MM_ORV_PREPARE - piiprava dat, u obchodniho zbozi, z MM dokladu do
operativniho fizeni vyroby (ORV), slouZi pro tisk internich §titkt v ORV,

e YWM_TO_FOR_MM - zalozeni skladového ptikazu k MM dokladu, je obsaZeno
ve funkci YWM_MM_CREATE,

e YWM_TO_TRANSFER — preskladnéni polozek skladového piikazu,

e YWM_SKLM_FREE_PLPOS_GET - nacte volné pozice na skladovych mistech,
vyuzito v YWM_TO_TRANSFER,

e YWM_TO_CONFIRM — potvrzeni zpracovanych polozek skladového piikazu,
pouziva se v YWM_TO_PUT a YWM_TO_FOR_MM,

e YWM_TO_GET — nacteni skladového ptikazu,

e YWM_TO_PUT — uloZeni do¢asnych dat u skladového ptikazu pted vyskladnénim,

e YWM_PERS_GET — nacteni uZivatele podle osobniho ¢isla. Kod osobniho ¢isla maji

zaméstnanci k dispozici na identifikacni karté a je potfebny pro piihlaSeni do aplikace.

Uvedené funkéni moduly vyuZivaji ke své Cinnosti vestavénych metod BAPI. Kromé
funkénich moduld byly pro zédkaznika vytvofeny také nésledujici programy (volané pies

definované transakce IS SAP):

¢ YWM_BARCODE_PRINT — pro tisk samolepicich etiket zbozi, skladovych mist typu
regdl ¢i volnd plocha a znaceni mistnosti, program volda funkéni moduly
YWM_MM_GET a YWM_MM_ORV_PREPARE,

e YWM_DOKL_EXPORT - export dokladi (MM ¢i skladovy piikaz) do programu
Microsoft Excel pro potieby testovani, obsahuje YWM_MM_GET, YWM_TO_GET,

e YWM_MM_INCOME - pro piijem zbozi na zdklad¢ dat z mobilnich terminali,
provadeény na dispecinku, vyuziva metod YWM_MM_CREATE,
YWM_MM_GET_YEAR a YWM_TO_FOR_MM.
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4.4 Zhodnoceni prinosu rizeného skladu

V nasledujicich dvou podkapitolach je zhodnocen piinos fizeného skladu jak z hlediska

technického, tak i z hlediska ekonomického.

4.4.1 Technické zhodnoceni

Celé teseni bylo pripravené a testované ve vyvojovém prostiedi IS SAP. Na systému
probéhlo také Skoleni vybranych klicovych uzivatelti. V zavéru Skoleni byly provedeny
integracni a akceptacni testy. Protokol z téchto Skoleni a testd je soucésti preddvaci
dokumentace nového feSeni. Do vypracované dokumentace patii i uzivatelské ptirucky

dostupné v elektronické podobé¢, které osoby povéiené praci s termindly jisté oceni.

Puvodni skladové procesy byly neefektivni a Casové naro¢né. Zahrnovaly mnoho praci
tykajicich se vystavovani fidicich dokumentd v tisténé formé a rucnich praci. Nékteré
informace nebyly pfedavéany a déle zpracovavany v IS SAP. Nov¢ feSeni tyto informace do
systému zahrnulo. Jednd se hlavn€ o evidenci stafi zasob potfebnou pro spravny chod
skladu a dodrzovani metodiky FIFO. Uziti terminald a automatické identifikace odstranilo
rucni evidenci v papirovych kartaich materidlu a zabezpecilo kontrolni ¢innosti provadéné
béhem skladovych operaci. Diky zavedeni fizen¢ho skladu doSlo ke zjednoduSeni a
zrychleni ¢innosti ve skladu a zlepSila se organizace prace, aniZz by bylo nutné razantné
menit stavajici zpisob skladovani. Zptsob regalového systému se zachoval, stejné jako
veSkerd manipulacni technika. WMS zédkaznikovi kromé toho nabizi dohledatelné operace,
neustaly piehled o umisténi kazdého vyrobku a jeho mnoZstvi, o stavu zdsob a jejich
¢lenéni, prehled o kapacitach skladovych mist a do budoucna i snadné provadéni inventur.

Zakaznik ma veskeré informace aktualni a pfistupné on-line v realném case.

Zavedeni fizeného skladu neznamenalo pouze vytvoreni serverové a klientské ¢asti WMS.
Nutné bylo vykonat mnoho dalSich praci, do kterych patifi komplexni analyza skladu,
vytvofeni nového vzhledu samolepicich etiket pro vyuziti automatické identifikace,
aplikace etiket na zbozi a prislusna skladova mista a vytvofeni potfebnych programu
(transakci) v IS SAP. Musely byt zprovoznény tiskarny, aby mohly byt tisknuty Stitky,
a vytvoreny komunikac¢ni zakladny pro servis terminall i nabijeni jejich baterii. Sklad bylo
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nutné prizpisobit zavedenim aktivnich Wi-Fi prvkd, jejich otestovanim a efektivnéjSim
pferovnanim zasob. V neposledni fadé bylo potifeba vytvofit podrobnou dokumentaci
a vyskolit klicové uzivatele. Uvedené prace na projektu zabraly zhruba 370 pracovnich
dnt, ztoho 5 dnti na potieby Skoleni (i s pfipravou). Vyskoleno bylo 11 klicovych
uzivatelii pro préci s termindly a 5 pro praci s programy IS SAP. Na projektu se podilelo

dohromady 9 lidi.

Kromé vytvafeni serverové casti WMS, navodu na pouzivani termindlu, analyzy
puvodnich a novych skladovych procesii popsanych v diplomové praci se autor této
diplomové prace pii projektu tykajiciho se zavedeni fizeného skladu zabyval také
spravnym vytvofenim identifikace skladovych mist ve skladu zédkaznika. Za timto ucelem
vytvotil program ve VBA (Visual Basic for Applications) pro aplikaci MS Excel, ktery
generoval ¢isla skladovych mist na zaklad¢ predlozené dokumentace a kontroloval, aby
nebyla tisknuta ¢isla jiz vytisknutych §titka pro identifikaci skladovych mist. Vyznamnym
pfinosem autora této diplomové prace mulze byt také popis novych technologii
pouzivanych ve skladech (viz kapitolu 2) a zvazeni jejich pouziti v nové zavadénych
pfinosem vsak ziistavaji vyvinuté funkéni moduly patfici serverové casti aplikace, které
mohou byt znovu pouzity firmou PREGIS, as., v dalsich projektech zabyvajicich se
implementaci fizenych skladl. Nyni se autor této diplomové prace zabyva feSenim
inventury, v jejimz ramci ptibydou dalsi funkéni moduly, jejichz zdrojovy kod bude také

vzorem pro budouci aplikace.

4.4.2 Ekonomické zhodnoceni’

Mezi jednorazové naklady vynalozené pii zavadéni fizeného skladu patii pofizeni Wi-Fi
prvku (vysilace, kabelaz), tiskaren, terminalti, baterii, dobijecich stanic, pamétovych karet
pro ukladani dat zaplikace, naklady na zaSkoleni klicovych uzivateld, provedeni

integra¢nich a akceptacnich testt, a vytvoreni dokumentace. Dale naklady spojené s tiskem

oy

’ Finanéni &astky a jiné podrobngjii informace tykajici se nakladi nejsou v kapitole uvedeny s ohledem na

politiku firmy zakaznika i dodavatele.
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Stitki a vytvofenim nového vzhledu internich i externich Stitkd, pferovnanim zasob,
ptitomnosti odbornikii PREGIS, a.s. ve skladu z divodu spravného zavedeni terminalti do
provozu, naklady spojené s vyvojem a testovanim terminalové aplikace, jeji serverové ¢asti
a ostatnich programi IS SAP, nastavenim a testovanim terminald i tiskaren, testovanim

aplikace Rizeny sklad a ostatnich softwarovych & hardwarovych prvka.

Provoznimi (pravidelné¢ vynaklddanymi) naklady, které piibyly, se nové staly naklady na
provoz a servis hardwarovych a softwarovych prvkl (termindly, tiskarny, programy...),
mezi néz patii i ndklady na tisk novych $titkii pro pripad fyzického poskozeni téch

stavajicich.

Do eliminovanych naklada zakaznika, které byly vynakladany pravidelné, se fadi naklady
na tisk fidicich dokumentt a papirovych karet materialu, uchovavani a ziskavéani informaci
dosud nepfedavanych IS SAP, nadklady souvisejici s Casem potfebnym na rucni evidenci
V papirovych kartach materidlu a Casem vynaloZzenym na zapisovani kontrolovanych
polozek pii kontrolach provadénych Vv procesech pfijmu a vyskladnéni. Snizeny byly také
stalé naklady souvisejici s Casem potfebnym na piijem (diky odstranéni ru¢ni evidence) a
pfedevS§im s Casem potiebnym na vychystavani, coz je zplsobeno, kromé prerovnani
zasob, také podporou terminalové aplikace, ktera nabizi co nejuspornéjsi cestu ve skladu,
pro sbér produkti urenych na vychystani. Mimo to byla eliminovana chybovost lidského
faktoru pii ru¢nim zapisovani a Spatné manipulaci se zasobami, a tim i odstranény naklady
souvisejici s napravou téchto chyb. ZlepSeni kontroly skladovych procest a ptehledu zasob
snizilo riziko ztraty vyrobkd ve skladu, se kterymi souvisi naklady na nalezeni ¢i nahradu
vyrobku. Predevsim vSak muze zakaznik, diky navyseni zaplnénosti a zlepSeni organizace
skladu, v kone¢ném dusledku opustit urcité skladovaci prostory, hlavné ty hife dostupné, a
usetfit tak pfimé naklady za prondjem, energie, piepravu zasob, zabezpeceni a pracovni

sily.

S navratnosti investic zidkaznik po¢itd do 2 let. Rizeny sklad s prvky automatické
identifikace byl vSak zaveden hlavné proto, aby se celkové zefektivnilo skladovani,

zlepsilo vyuzivani skladovych prostor a ¢innosti, které ve skladu probihaji.
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Z.avér

Hlavni cil diplomové prace, vyvoj funkénich celkli zpracovavajicich data koncovych
terminall pro zajisténi spravného chodu skladu a skladovych procesti, byl splnén, vzdalené
volané funkéni moduly byly vytvofeny. Mezi dal$i zpracované tkoly diplomové prace
patii podrobny popis puvodniho a nového feseni tizeni skladovych procesti konkrétniho
skladu, zhodnoceni nového feseni, specifikace fizen¢ho skladu a jeho skladovych procest,
popis technologii automatické identifikace, WMS a souvisejicich modulii IS SAP. VSechny
tyto ukoly byly také provedeny, Ize tedy fici, ze byly cile prace uspésné splnény.

Pii vyvoji aplikace doSlo k mnoha zméndm a postupnym upiesnénim v pozadavcich
zakaznika na vysledny systém. Navrh feSeni fizené¢ho skladu u zakaznika byl proto
nékolikrat aktualizovan, a to i béhem jiz zapocatého vyvoje aplikace. Do budoucna bude
program také nadale upravovan, s ohledem na budouci moznost zjednoduSeni
inventarizace, a to jak prabézné, tak i ro¢ni. Doplnénim této funkcionality mezi ostatni
procesy, které mobilni terminaly podporuji, se diky on-line priitbé¢hu inventur v redlném

Case jeSté vice usnadni chod skladu a zamezi se sloZitému papirovani.

Zdrojovy kod aplikace Rizeny sklad, jeji terminalové i serverové ¢asti, je pro autora prace
kvalitnim zdrojem informaci a pfikladnym zplsobem, jak vytvofit dal§i aplikace
podporujici fizeni skladi propojenych sIS SAP. Vytvareni diplomové prace pomohlo
autorovi pochopit problematiku skladového hospodafstvi, a nutnost modernizace
zastaralych skladovych systémi. Veskeré zkuSenosti i znalosti ziskané béhem tvorby prace
budou jisté vyznamnym aktivem pro budouci kariérni rozvoj, stejné jako jsou i pro rozvoj

osobni.
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1 Popis terminalu

Aplikace je napsana pro mobilni termindl MC32NO0 s operacnim systémem Microsoft Windows EH7.

Tento typ terminalu je plo$né vyuzivan u nasich zakazniki. Muzete se s nim setkat nejen ve vyrobnim provozu, ve
skladech, ale i pfi inventure majetku.

1.1 Vzhled terminalu

Otoéna skenovaci
hlava Signalizace skenovani

Signalizace skenovani

Reproduktor

Indikator napajeni

Klavesnice

Mikrofon

Vypinaé&

MC3000R MC3000S
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1.2 Popis klavesnice s 28 tla¢itky

Napajeni

Zelené tlacitko
Cervené tlatitko
Skenovat
Nahoru - dolu
Doleva - doprava
ESC

CTRL
Alfanumerickd
kldvesnice
Desetinnd tetka
ENT

BKSP

SPACE

SHIFT

ALPHA

FUNC

Zapnuti/vypnuti terminalu.

Funkéni tlacitko vievo. Pro potvrzeni udalosti.
Funkéni tlacitko vpravo. Pro navrat (zpét).
Zluté tlatitko pro zapnuti skeneru.

Posun nahoru a dolu, popf. zvyseni a sniieni specifickych hodnot.

V kombinaci se zapnutym tl. FUNC méni hlasitost.

Posun doleva a doprava, popf. zvyZeni a sniZeni specifickych hodnot.
Pokud je zapnuté FUNC a stisknuto tl. doprava, poskytuje funkci TAB.
Funkce ESC. Zrugeni, ndvrat nebo vyskoéeni z okna.

Zapnuti funkce CTRL. Po stisku se objevi ikona zapnutého CTRL na obrazovce.
Kombinace stisku FUNC a poté CTRL zapne funkce ALT (a zobrazeni ikony ALT).
Defaultné poskytuje numerické znaky. Alfa kldvesnice se zapne po stisku ALPHA.
Specialni funk&ni kldvesy lze zapnout po stisku FUNC.

Desetinna &drka nebo tetka. V kombinaci s FUNC zvy%uje jas obrazovky.

Zastoupeni funkce ENTER. Pro potvrzeni, odsouhlaseni & spusténi.

Defaultné kldvesa backspace. V kombinaci s FUNC sniZuje jas obrazovky.
Mezernik.

Poskytuje funkce SHIFT. Po zapnuti zobrazi ikonu Sipky nahoru. V kombinaci se
zapnutym ALPHA lze psat velka pismena.

OranZové tlagitko. Po zapnuti moZnost psani alfa znak(. Zobrazi ikonu ALP.

Modré tlacitko. Pro zapnuti alternativnich funkci klavesnice. Zobrazuje ikonu
malého modrého kolecka.

Strana: 5

89



PREGIS

1.3 Vyména baterii terminalu

Zapadky

Klip baterie

Slot pro baterii
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2 Prihlaseni uzivatele
Po startu aplikace je nutné se pfihlasit, aby bylo moiné poufiti hlavnich procesu:

RIZENY SKLAD, v 0.1.0 @ il

‘ 2 - APLIKACE

‘ 3 - SYSTEM

‘ 0 - UKONCIT

Po kliknuti na tlacitko ,Pfihlaseni” se zobrazi obrazovka, vyzivajici k zadani kédu uzivatele. Kazdy uZivatel bude
vlastnit karticku, kterou lze naskenovat terminalem a tim se pfihlasit.

PRIHLASEN] UZIVATELE ul

Zadejte osobni Eislo

Naskenovéanim karti¢ky se uzivatel pfihlasi.

RIZENY SKLAD, v 0.1.0

2 - APLIKACE

‘ 3 - SYSTEM

0 - UKONCIT

PrihléSen: XMOBTERM
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3 Prijem zboii
Kapitola popisuje pfijem materi4lu pomoci terminalu éarového kédu (TCK).

Pfijem se sklada ze dvou ¢asti:

- Kontrola zboZi
- Naskladnéni

Na vstupu obou proces(i je MM doklad, ktery bude slouZit pro naskladnéni do fizeného skladu.
Existuji dva postupy naskladnéni:

- Naskladnéni z vyroby
- PFimé naskladnéni termindlem

Postup naskladnéni z vyroby:

- Fyzicky pfijem zbozi s MM dokladem na sklad

- Provedeni kontroly pomoci terminalu

- Provedeni naskladnéni pomoci termindlu

- Odneseni doklad( na dispedink

- Operator dispetinku provede pfeskladnéni z tranzitu na sklad
- Vygenerovani a potvrzeni skladového pfikazu

Postup pfimého naskladnéni (obchodni zbozi, vratka, pfijem ze stfediska, pfijem z CO):

- Fyzicky pfijem zboZi s MM dokladem na sklad
- Provedeni kontroly pomoci terminalu
- Provedeni naskladnéni pomoci terminalu
- S posledni potvrzenou poloZkou SAP provede:
o Pfipadné preskladnéni na sklad
o Vygenerovéni skladového piikazu
o Potvrzeni skladového piikazu

Pro obsluhu terminalu se oba postupy prakticky nijak nelii. Oba dva postupy se délaji podle MM dokladu. U obou
dvou postuptl se provadi jak kontrola, tak naskladnéni. Jediny rozdil je potvrzeni MM dokladu. Na konci pfimého
naskladnéni se automaticky provede:

- Preskladnéni materialu na disponibilni sklad — pokud je na nedisponibilnim skladé
- Vygenerovani skladového pfikazu
- Potvrzeni skladového pfikazu

Obsluze terminalu je oznamen novy MM doklad a novy skladovy prikaz, kterym byl material naskladnén.

Strana: 8
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3.1 Kontrola zboii
Kontrola zbo#i se spusti po zvoleni nabidky ,, APLIKACE” — ,,PRIJEM“ — ,,KONTROLA" ze zakladni obrazovky:

RIZENY SKLAD, v 0.1.0 2wl

‘ 1 - ODHLASENI |

‘ 3 - SYSTEM |

‘ 0 - UKONCIT |

Prihlagen: XMOBTERM

2 - PRESKLADNENE

3 - VYDEJ

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT |

PRIJEM NA SKLAD & ul

Po zvoleni nabidky se zobrazi okno zadani materidlového dokladu. Je moiné precist ¢arovy kdd vytistény na dokladu,
nebo je mozné zadat Cislo ru¢né.

Nacteni MM dokladu 4 wi

Cislo MM dokladu:

| |
o e
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V pfipadé néjaké poruchy pfi komunikaci se SAP se porucha zobrazi ve spodni stavové listé. Pfikladem muze byt
Spatné zadané ¢islo dokladu:

Naéteni MM dokladu 8 al

Cislo MM dokladu:
(11111 |

Po nacteni dokladu se zobrazi materidlovy doklad. Doklad se zobrazuje tak, Ze se na obrazovce zobrazi vidy jen jedna
véta. Pfechod mezi polozkami je pomoci:

- klaves: Sipka doleva, Sipka doprava.

- kliknutim na grafické navigacni Sipky ,

Cislo materiglového nontrola MM: 5148152171 @ Zpracovavam 1.
dokladu polozkuz1.
. ol Informace o materidlu
Polozka materidlového —
dokladu ——
)
ZBYVA: 2.167

ZCELKEM: 2167 --ﬁ — ]
: gy v e Mérna jednotka
| Indikace nactenych kodd Cew e O i

Mnoistvi na poloiceJ

Navigacni tlacitko

Navigacni tlacitko
l: Zobrazeni nactenych

V pripadé nacteni krabic se po kliknuti na tlacitko ,Krabice” zobrazi seznam nactenych krabic:

brazeni zpracovanych krabic &

Smazéni nactenych krabic
pro vybranou poloZku

Zavieni okna

V pfipadé néjaké nesrovnalosti pfi nacitani krabic je mozné nactené krabice pro vybranou polozku smazat a
nacist krabice této polozky znovu.
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3.1.1 Postup naditani poloZky

PFi nacteni MM dokladu program zobrazi prvni polozku dokladu. Stiskem Zlutého tlacitka obsluha aktivuje ctecku
tarovych kadu. Po aktivaci obsluha namifi na ¢arovy kdd a postupné precte viechny tfi kody z krabic. Po pfecteni
carového kédu je toto precteni zobrazeno na obrazovce:

Kontrola MM: 51481507 2 al
POLOZKA: 000L- 1/4
MATERIAL: |

|
]
ZBYVA: 4200

ZCELKEM: 4200 ||

(6P [ Moadsti

Krabice | 2|

Po nacteni viech kod( se tyto kody odeslou do SAPu pro kontrolu. V pfipadé, Ze tyto kédy jsou v pofadku,
z celkového poctu se odecte nactené mnoZstvi.

Kontrola MM: 5148150748 @ wl

POLOZKA: 0001- 1/4

MATERIAL: L
[

Celkové mnoistvi

Zbyvajici mnoZstvi
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Obsluha dal pokracuje dalsi polozkou, bez nutnosti zasahu v terminalu:

Kontrola MM: 5148150748 & o

POLOZKA: 0003- 2/4

MATERIAL: ==

—
. ]
ZBYVA: 7000
Z CELKEM: 8400 5=
[CEan [P [ mooksti

=l krabice | =]
Po nacteni viech krabic se na obrazovce zobrazi informace o dokonceni kontroly a ¢tecka kodu je vypnuta:

Kontrola MM: 5148150748 @ of

POLOZKA: 0007- 4/4

MATERIAL: I

=
|
ZBYWVA: 0

Z CELKEM: 2800 =1

[CEan  [Celr [ moozstvi

Krabice _-_>J

Kontrola dokoncena

3.1.2 Kontroly prFi na¢itanf
Pokud pfi nacitani obsluha nacte néjaky kéd opakované, termindl nahlasi:

Status B il

(X

Tato krabice je jiz zpracovéna
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V pripadé nacteni jiného materialu je zobrazeno:

Status B il

[XJ

Nacteny material neodpovida
aktualni poloZce.

3.2 Naskladnéni MM dokladu
Naskladnéni se spusti volbou nabidky , Naskladnéni“ v nabidce ,,Pfijem na sklad“:

PRIJEM NA SKLAD & wil

1 - KONTROLA

Prvnim krokem je nacteni MM dokladu:

Naéteni MM dokladu B il

Cislo MM dokladu:
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Po nacteni MM dokladu se zobrazi podobna obrazovka jako v pfipadé kontroly:

= Cislo dokladu
Naskladnéni MM: 5148150744 @
SKL. MISTO: Skladové misto
POLOZKA: 0001- 1/4

MATERIAL: [ Informace o
e materialu
I
Zobrazeninactenych ZBYVA: 4200 Informace o mnoZstvi
kodd Z CELKEM: 4200 - na poloice

U skl misto — EAN [ GEP [ MnaZstvi ——
— £ | Ski.misto | | Krabice Navigaéni tlagitko
Navigacni tladitko
Zobrazeni naltenych

Vybér skladového mista krabic

3.2.1 Postup naskladnéni

Po nacteni MM dokladu se zobrazi prvni polozka. Doklad je setfidén podle polozek.

Nejdfive se nacte skladové misto. Bez nacteni skladového mista neni mozné dal pokracovat a terminal zobrazi chybu.
Nacteni ¢arového kédu skladového mista je signalizovano na obrazovce:

Naskladneni MM: 5148150744 @ o
SKL. MISTO:
POLOZKA: ©0001- 1/4

MATERIAL: [T 1

Zobrazeni nacteni

e
&k, skiadového -
mista ZBYVA: 4200

Z CELKEM: 4200
[V Skl misto — EAN [ GCP [ MnoZstvi

= skimisto | | krabice | 151]

Dale se nacitaji krabice, které se umistuji na skladové misto. Nacita se ¢.k. (¢arovy kod):

- EAN - identifikace materialu (vyrobku)
- Generované Cislo - identifikace vyrobni davky (Sarze)
- Mnoistvi - identifikace baleni
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Nezalezi na porfadi, v jakém se ¢arové kody nacitaji. Po nacteni krabice se zmensi pocet zbyvajiciho mnozstvi

o mnoistvi, které je v ¢arovém kodu:

Naskladnéni MM: 5148150744 @ al

skL. misTo: I

POLOZKA: 0001- 1/4

MATERIAL: ]
I

ZBYVA: 2800

Z CELKEM: 4200 [ ]

[V Ski. misto — EAN [ GCP [ MnoZstvi

<] Sklmisto | | Krabice | 5]

Po nacdteni viech poloZek materidlu se zbyvajici mnoéstvi sniZi na nulu.

Naskladnéni MM: 5148150744

ski. misTo: I

POLOZKA: 0001- 1/4

MATERIAL: |
I
]

ZBYVA: 0

Z CELKEM: 4200 [ ]
[V Skl. misto — EAN [ GEP [ Mnodstvi

[« Sklmisto | | Krebice | 5]
Posunem na dalsi poloZzku se ,smaze” nactené skladové misto. Pokud chce obsluha umistit i druhou polozku na

stejné skladové misto, musi znovu nacist ¢arovy kdd tohoto mista.

Pokud chce obsluha jednu krabici umistit na jedno misto a zbytek jinam, tak po prvni krabici naéte ¢arovy kéd
nového skladového mista. Potom pokracuje v umisténi krabice na toto misto.

3.2.2 Vybér skladového mista

Pro ndpovédu skladového mista kliknéte na tlacitko: M]

Zobrazi se okno, kde Ize urdit, podle ¢eho si nechat nabidnout skladova mista. MozZnosti jsou nasledujici:

- Material (vypInéno jen pole MATERIAL)

- Material + Sarze (vyplnéna pole MATERIAL a SARZE)
- EAN (vyplnéno jen pole EAN)

- GCP (vypInéno jen pole GEP)
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Pro vyplnéni poli EAN a GCP Ize pouiit skener a naéist odpovidajici ¢arové kédy.

Tlaéitko slouZici pro
zobrazeni skl. mist
podle jedné ze 4

Tlacitko slouiici pro
vymazanivstupu.

moZnosti.

Pokud je napf. potfeba si nechat nabidnout volna skladova mista, kde se vyskytuje dany material a Sarze, pak je
potieba vyplnit (zpravidla jiz pfedvyplnéné) pole ,MATERIAL” a ,SARZE a kliknout na ,Zobrazit skl. mista“.

Zobrazi se okno se skladovymi misty. V prvnim zobrazeni jsou skladova mista, kde je volno a kde je umistény

vyrobek:

skladového mista

Cislo materialu a
jeho popis

O prézdné @ volné [# 5 materidlem

Tento vybér je moZné zménit. Lze zobrazit viechna skladova mista kde:

- jevolna kapacita, a kde uZ je vyrobek umistén
- kde je volna kapacita (bez omezeni materidlu),
- viechna prazdna mista:

Vybér skladového mista

Podle zobrazeného seznamu si obsluha mZe vybrat skladové misto, kam chce uloZit materidl.
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Dalsim krokem je nacteni vybraného skladového mista. Program zkontroluje, Ze nacteny kod je v zobrazeném

seznamu.

Po uzavieni okna se nactené Carové misto prenese:

3.2.3 Dokonceni naskadnéni

Naskladnéni MM: 5148150744 @ o

skL. misTo: - 01-P-01-1
POLOZKA: 0003- 2/4

MATERIAL: _
|
|

ZBYVA: 4200
2 CELKEM: 8400 ||
[¥ Ski. misto — EAN [T GCP [ MnoZstvi

= Skl.misto | | Krabice | |5

Po nacteni viech krabic (poloZzek MM dokladu) se zobrazi na obrazovce informace o dokoncéeni naskladnéni:

Timto je proces naskladnéni ukonceny.

Naskladnéni MM: 5148150744 @ o

SKL. MISTO:
POLOZKA: 0007- 4/4

MATERIAL: ]
I
o ———

ZBYVA: 0

Z CELKEM: 2800 | |

[ Skl misto — EAN [ GEP [ MnoEstvi
:| Skl.misto| Krd:icelll

Naskladnéni dokonceno.

101
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4 Vydej ze skladu

4.1 Vydej podle skladového dokladu
Vydej k obchodni dodédvce, nebo na zakladé MM dokladu je realizovany terminalovou aplikaci. PFedlohou pro
terminalovou aplikaci je skladovy pfikaz.

Vydej ze skladu se zobrazi po zvoleni nabidky , APLIKACE” — ,VYDEJ“ — ,SKL. PRIKAZ“ ze zakladni obrazovky:

REZENY SKLAD, v 0.1.0

1 - ODHLASENI

3 - SYSTEM

0 - UKONCIT

Prihlasen: XMOBTERM

APLIKACNI NABIDKA B wl

1 - PRIJEM

2 - PRESKLADNENI

3 - VYDE)

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT |

VYDE] ail

1 - SKL. PRIKAZ

0 - ZPET
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V dals$im kroku se zobrazi okno pro nacteni skladového prikazu:

Nacteni skladového prikazu @ wi

Cislo skladového piikazu

4.1.1 Popis obrazovky zobrazujici skladovy pfikaz
Po nacteni skladového pfikazu se zobrazi okno zobrazujici poloZku z pfikazu:

Cislo skladového
pfikazu
poL: 1- 1/3 [ Skladové misto

Cislo skladu

Indikace nacteni
Earovych kadd

[zkolika].

Vydat z krabice, ktera

UZite&né info pro pfipadnou
rezervaci mistana reku. [Kolik
jesté celkové (naviech polozkach)
vzitkrabic s danym materidlem)] /

obsahuje 2920 [MJ]

4.1.2 Vyskladiiovani materialu
Podle zobrazené poloiky skladového prikazu je nejdfive nutné nacist skladové misto:

PRIKAZ: 31 ' .

poL: 1- 1/1 N
MATERIAL: I
Mnoistvi krabice,
Indikace naéteni VYDEJ: 200/ 200 | ] ze které je nutné

skladového mista

KRABICE: 1400.000
Skl misto [ GCP [ MnoZstvi

(5] [

Dal3i podminkou je vybrani krabice, které odpovida mnoistvi, které je uvedené v detailu poloZky.

odebrat zboZi

103
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Déle je nutné nacist ¢arovy kdd generovaného cisla polozky a ¢arovy kéd mnozstvi z vybrané krabice.

Po nacteni polozky se zkontroluje, jestli nactené ¢arové kody skutecné odpovidaji poZzadovanému materialu. Pokud
ano, odecte se pfislusné mnozstvi:

Kolik zbyva
odebrat/z
kolika

Informace o
zpracovaném
dokladu

0/ 200 |
KRABICE: 1400.000
[ skl misto [ GoP [ mnoZstvi

[

Skladovy prikaz je dokencen

Po nacteni viech poloZek se na obrazovce zobrazi informaci o dokonéeni skladového prikazu.

4.1.3 Vybér poloZek pro typ skladu
Pokud jsou na skladovém prikazu poloiky z nékolika typl skladu, je mozné zobrazit polozky jenom z nékterych typt
skladu. Nacteny doklad se tFemi polozkami, dvou typi skladu:

VYDEJ / PRIKAZ
PRIKAZ: 32 /
POL: 1- 1/3

Sklad / Typ
skladu

MATERIAL: Prvni poloZka
| ] ze tii.
]

VYDEJ: 110/ 110 [

KRABICE: 1350.000
[~ skl misto [ GCP [ Mnodstvi

= =

Vyberte typ/typy skladu @ &

X [l skladova hala [N
N skzdova hala I
Il skladova hala [N
Il ckladova hala

Po stisku funkénfi kldvesy F6 se zobrazi seznam typ( skladu:
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Dvojklikem na poloZce, nebo stisknutim klavesy ENT se vybrana polozka vybere/nevybere. Po vybrani typu skladu:

% IlsKladova hala [
x IlSkladova hala I
lSkladova hala [
lSkladova hala I

Priznak vybéru
typu skladu

A kliknutim na tlacitko ,VYBRAT" se uloZi nastaveni. Pokud neni vybrany Zadny typ skladu, aplikace se chov3, jako by
byly vybrany viechny, takZe neni nutné vie oznacovat, pokud chceme s termindlem provadét vydej kdekoliv. Po
zméné se zobrazi jen ty polozky skladového prikazu, které odpovidaji vybranému typu skladu:

VYDE] / PRIKAZ @ H

Prvni poloZka z & -
jedné /1 I
]

Polozka Eislo ti, |
VYDED: 80/ 80 ||

skladového

KRABICE: 1400.000
[ Skl misto [/ GCP [ MnoZstvi

4.1.4 Vyskladnéni nékolika poloZek z jedné krabice
Muize se stat, ze skladovy prikaz obsahuje nékolik polozek, které vyskladnuji z jedné krabice. V tomto pfipadé je
program upraven tak, aby vydal viechno zboZi najednou. Po nacteni skladového pfikazu se zobrazi jeho polozka. Poté

obsluha nacte ¢arovy kod generovaného Cisla a mnoiZstvi. V ten okamzik se zobrazi informace:

VYDE)] ) il

)

Bude odecteno celkem 190.000

- Il : 4 polozek skladového

Na tuto zpravu skladnik z krabice odebere 190 [MJ]. Po potvrzeni informace se zpracuji viechny Ctyfi poloZky

skladového pfikazu.
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5 Preskladnéni

5.1 Preskladnéni skladového mista - regdlu
Uéelem preskladnéni skladového mista je pfesun viech krabic na daném misté na misto jiné. K dispozici jsou dva

mody a to s kontrolou a bez kontroly. V pfipadé mddu bez kontroly neni nutné nacitat jednotlivé krabice a cely
proces se tim zna¢né urychli.

5.1.1 Spusténi procesu
Proces spustime nasledujici posloupnosti nabidek 2 — APLIKACE, 2 — PRESKLADNENI, 1 — SKL. MISTO.

RIZENY SKLAD, v 0.1.0 @ il

1 - ODHLASENE

2 - APLIKACE

3 - SYSTEM

‘ 0 - UKONCTT

Pihlasen: XMOBTERM

APLIKACNI NABIDKA () ail

1 - PRIJEM

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT ]

PRESKLADNENT @) il

2 - KRABICE

‘ 3 - OBALKA |

[ 4 - VOLNA PLOCHA I

0 - ZPET |

5.1.2 Nacteni zdrojového skladového mista
Jako prvni po spusténi procesu je nutné vybrat zdrojové skladové misto, které chceme preskladnit. Pro tento ucel je
aktivovan scanner a skladové misto mizeme nacist z ¢arového kddu.
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Nacteni skladového mista (2 il

Skladové misto

5.1.3 Zvoleni médu kontroly
Po nacteni zdrojového skladového mista budete vyzvani ke zvoleni médu kontroly. Pokud je zvolen mdd bez kontroly

(tlacitko Zrusit), neni nutné nacitat jednotlivé krabice.

Cheete zvolit méd kontroly
jednotlivych krabic?

_ e | [

5.1.4 Hlavni obrazovka
Hlavni obrazovka je stejnd pro oba médy (kontrola, bez kontroly). Jedinym rozdilem je, Ze pokud je zvolen méd bez
kontroly, je navic viditelné tlacitko ,Zkontrolovat”, které umoifuje automaticky zkontrolovat véechny krabice bez

nutnosti je nacitat.

5.1.4.1 Mdod bez kontroly

Pocet krabic na skl. mist&

Zdrojové skladové misto I

Popisek aktudlné

Potet zpracovanych krabic
vybraného materidlu

Indikator zpracovani |

Tabulka viech krabic na skladovém
Tlacitko pro automatickou kontrolu

misté Zkontrolovat

viech krabic
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5.1.4.2 Médd s kontrolou
Pole CK1 a CK2 obsahuji hodnoty ¢arovych kédu konkrétni krabice (GCP a Mnozstvi).

Preskladnéni skladového mista @ i
wa o/ 37 [N

5.1.5 Nacteni krabic
Pokud pouzivame mdd bez kontroly, staci pouzit tladitko ,Zkontrolovat®.

V maédu bez kontroly postupujeme nasledujicim zpisobem:

1. Nacteme &arovy kéd GCP.

2. Nacteme carovy kéd mnoizstvi.
3. Volitelné zkontrolujeme, Ze se zménil pocet zpracovanych krabic a v tabulce se na vybraném fadku vyplnily

pole CK1 a CK2.

5.1.6 Vytvoreni skladového prikazu

Preskladnéni skladového mista @
o 2/ 2

Provede pFeskladnéni.j

Po zpracovani viech krabic skladového mista se zobrazi tlacitko ,Preskladnit”.
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Po kliknuti na tlacitko , Pfeskladnit” budete pozadani o nacteni cilového skladového mista pomoci jiz znamé
obrazovky a poté bude vytvoren novy skladovy prikaz.

Preskladnéni skladového mista @ af

| e e Zobrazeni isla vytvorengho
skladoveho prikazu.

5.2 Preskladnéni krabic
Cilem tohoto procesu je preskladnéni jedné ¢i vice krabic z jednoho skladového mista na jiné.

5.2.1 Spusténi procesu
Proces spustime volbou nabidek 2 — APLIKACE, 2 — PRESKLADNENI, 2 — KRABICE.

RIZENY SKLAD, v 0.1.0

‘ 1 - ODHLASENE

2 - APLIKACE

3 - SYSTEM

0 - UKONCIT

Pfihlasen: XMOBTERM

APLIKACNI NABIDKA @ ail
1 - PREJEM

PRESKLADMER

3 - VYDEJ

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT
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PRESKLADNENI @ aill
1 - SKL. MISTO |

5.2.2 Nacdteni zdrojového skladového mista
Jako prvni po spusténi procesu je nutné vybrat zdrojové skladové misto, ze kterého chceme krabice premistovat. Pro
tento Ucel je aktivovan scanner a skladové misto mGzeme nacist z ¢arového kddu.

Nacteni skladového mista B ud

5.2.3 Hlavni obrazovka
Hlavni obrazovku preskladnéni krabic predstavuje nasledujici obrazek.

| Pocet zpracovanych krabic . _{zdrojové skladove misto I

Tlacitko pro prepnuti na

Tlacitko pro pfepnuti na
zpracované krabice.

nezpracované krabice.

Tabulka viech krabic na

skladovém misté
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5.2.4 Nacteni Kkrabic
Postup zpracovani jednotlivych krabic je nasledujici:

1. Nacéteme ¢arovy kéd GCP.

Preskladnéni krabic 0
KRABICE: 0
@ Dotad skl mista

Tiaéitko pro filtrovani na
krabice s konkrétnim
mnostvim.

3. Potvrdime zpracovavanou krabici nactenim ¢arového kédu mnoistvi, ¢imz se krabice zpracuje a po prvni

zpracované krabici se zviditelni tlacitko pro preskladnéni.
Preskladnéni krabic 0o

KRABICE: 1 I
@ Dotad 1. mita O zpracované

' | I 1400.000

Slate [, | Preskladnit

4. Volitelné zkontrolujeme, Ze se zménil pocet zpracovanych krabic a v tabulce zpracovanych krabic pfibyl novy
fadek.

Preskladnéni krabic 0 ol

Jsme v Casti zpracovanych
Pocet zpracovanych krabic se krabic

navyéil o 1.

Strana: 27

111



PREGIS

5. Opakujeme podle potieby pro dali krabice.

5.2.5 Vytvoreni skladového prikazu

Vytvorit skladovy prikaz je mozné kdykoliv, pokud je zpracovéna alespofi jedna krabice. Stejné jako u preskladnéni
skladového mista je potfeba kliknout na tlacitko ,Preskladnit” a vybrat cilové skladové misto. Poté probéhne
vytvoieni pfikazu a jeho Eislo je moino zobrazit po kliknuti na tlacitko ,Zobrazit ¢. pfikazu”.

Preskladnéni krabic

KrABICE: 1

@ Dotail &l mistal () Zpracevand
|MATERT/SARZEMNO!

"N W 1400.000
B W 1400.000

“1GEP [ Mn. Zobrazit €, pfikazu I

Cklad ;pﬁhz byl vy

5.3 Preskladnéni obalek
V tomto procesu dochazi k pfesunu obsahu jedné krabice do krabice jiné.

5.3.1 Spusténi procesu
Proces spustime volbou nabidek 2 —APLIKACE, 2 — PRESKLADNENI, 3 — OBALKA

RIZENY SKLAD, v 0.1.0 @ il

1 - ODHLASENE

LIK,

3 - SYSTEM

‘ 0 - UKONEIT

Prihlasen: XMOBTERM

APLIKACNI NABIDKA & aill

3 - VYDE]

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT
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PRESKLADNENI 8
1 - SKL. MISTO |

| 2 - KRABICE |

0 - ZPET |

5.3.2 Nadéteni zdrojového skladového mista
Jako prvni po spusténi procesu je nutné vybrat zdrojové skladové misto, ze kterého chceme krabice premistovat. Pro
tento ucel je aktivovan scanner a skladové misto mizeme nacist z carového kdodu.

Nacteni skladového mista o™ |

Skladové misto

5.3.3 Vybér zdrojové krabice
Prvni obrazovka procesu slouZi pro vybér zdrojové krabice.

Tabulka krabic na
skladovém misté
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1. Nacteme &arovy kod GCP

Preskladneni obalek - zdroj

MATERISARZE  |MNO!
— 100,000

| Indikator nacteného GGP

[ Mn.| MroZstvi |

u
|

2. Vybereme zdrojovou krabici. Pomaci tlacitka ,,MnoZstvi” je mozné dale filtrovat krabice jen s urcitym

mnozstvim.

Elndika'tor vybrané krabice F

Tlacitko pro filtrovani na
krabice s konkrétnim
v GEP [ Ma. MnoZs mnozstvim.

3. Nacteme &arovy kéd mnoistvi, ¢imZ dokon&ime naéteni krabice a aplikace se pfesune na obrazovku
s informacemi o zdrojové krabici.

mMnozsTvi: I

TGP [T Mo Nagist cil

1“

4. Klikneme na tlacitko ,Nacist cil” a na¢teme cilové skladové misto, ze kterého se bude nasledné vybirat

cilova krabice. Cilové misto mGzeme zménit i pozdéji, pokud je tladitko stale viditelné.
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5. Nasledujici obrazovka vypada stejné jako obrazovka Gvodni a slouZi pro vybrani cilové krabice. Polozky

jsou jiz vyfiltrovany podle materialu a 3arZe krabice zdrojové.
Preskladnéni obalek - cil

TGP [ Mn, Natist cil

6. Nacteme GCP cilové krabice a v tabulce vybereme tu, kde odpovida mnozstvi v krabici.
Pomoci tlacitka ,Mnoistvi” je moZné dale filtrovat krabice jen s urcitym mnoistvim.
Preskladnéni obalek - cil r

|
MATERISARZE  |M
Elndika'tor vybrané krabice. S 1400.000

Tlacitko pro filtrovani na

| Indikétor natteného GCP. ! . krabice s konkrétnim
B ] mnozstvim.

7. Nacteme &arovy kéd mnoistvi, coZ nds pfesune na daldi obrazovku, odkud je moiné vytvofit skladovy

pfikaz kliknutim na tlaéitko ,Pfeskladnit”.

Preskladnéni obalek - cil 0l

]
MATERIAL ]
SARZE I

C. GCP: [ | Tlatitko pro
C. MNOZSTVE: I preskladnén
“IGEP [ Ma. Preskladni
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8. Po vytvoreni skladového pfikazu si mizeme zobrazit ¢islo skladového prikazu kliknutim na tlacitko
LZobrazit €. pfikazu”.
Preskladnéni obalek - cil 0ol

z. GCp: ]
Z. MNOZSTVI:
c. 6P ]

=GP [ mn. Zobrazit €. pi ] Tlatitko pro zobrazeni Cisla
Skladovy prikaz byl vytvoren skladového pfikazu.

islo skladového prikazu f

O)

0000000106

5.4 Pieskladnéni krabic z volné plochy.
Na skladovém misté typu volna plocha nejsou evidovany jednotlivé krabice (unikatni kombinace material, $arze, mm
sklad). Hlavnim cilem pfeskladnéni je vytvofit jednotlivé krabice z ,hromad” (kvant(l) zboZi.

5.4.1 Spusténi procesu
Proces spustime volbou nabidek 2 — APLIKACE, 2 — PRESKLADNENI, 4 — VOLNA PLOCHA.

RIZENY SKLAD, v 0.1.0 B il

1 - ODHLASENE

3 - SYSTEM

0 - UKONCTT

Prihlasen: XMOBTERM

Strana: 32

116



PREGIS

APLIKACNI NABIDKA &) wil
1 - PRIJEM

4 - INVENTURA

0 - ZAVRIT ]

PRESKLADNENT
1 - SKL. MISTO |

‘ 2 - KRABICE |
‘ 3 - OBALKA |

5.4.2 Nacteni zdrojového skladového mista
Jako prvni po spusténi procesu je nutné vybrat zdrojové skladové misto (volnou plochu), ze kterého chceme krabice
pfemistovat. Pro tento Uéel je aktivovdn scanner a skladové misto mizeme naéist z Earového kadu.

Nacteni skladového mista aill

Skladové misto

5.4.3 Nacteni krabice pro preskladnéni.
Jako prvni po nacteni skladového mista se zobrazi obrazovka s pifehledem obsahu naétené volné plochy. Navic Ize
také zobrazit zpracované krabice. Postup zpracovani krabic, které chceme preskladnit, je ndsledujici:
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MATERIAL:
SARZE:

Tlacitko pro zobrazeni

Tlacitko pro zobrazeni K
zpracovanych krabic.

obsahu skladového

mista.

EE. 5000 00
I 70000000
I 2200000
I B 5000000
NN W CC00C0.0 _Ld

1. Naéteni Generovaného &isla polozky (dale jen GCP).
- Pokud GCP identifikuje tzv. univerzalni poloZku, termindl si navic vy?ada jesté nacteni arového kédu
mnozstvi.

Nacteni carového kodu mnozstyi 3

Nactéte carovy kéd mnozZstvi

- Po natteni GCP (pfipadné i ¢arového kédu mnozstvi) se seznam profiltruje pouze na ,hromady” (kvanty)
odpovidajici ¢arovym kadim a v hlavi¢ce obrazovky lze spatfit informaci o materidlu a 3arZi nactené
krabice. Dale se také zpfistupni tlacitko ,Vybrat kvant”.

Preskladnéni volné plochy a3
MATERIAL: Material krabice I

| Zarze krabice e I

@ Detail skl. mbta O zpracorino

Tlacitko pro vybrani

kvantu

5.4.4 Definovani obsahu nactené krabice.

Jak je jiz zminéno v uvodu, na skladovém misté typu volna plocha nejsou evidovany jednotlivé krabice zvlast, ale
dohromady na ,,hromadach” (kvantech), kde unikatni kombinace material/3arze/mm sklad je jedna ,hromada”
(kvant). Proto je potfeba skrze terminal pfiradit krabici mnozZstvi z jednotlivych , hromad” (kvantd). V drtivé vétsiné
pfipadi bude obsah krabice tvofen mnoiZstvim pouze jedné ,hromady” (kvantu). Opaény pfipad, tedy kdy bude
obsah krabice tvofen z vice ,hromad” (kvant(), znamen4, Ze celkové mnoistvi v krabici je vlastnéno vice mm sklady.
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Postup tvorby obsahu krabice je nasledujici:

1. Nejprve vybrat pfislusnou hromadu poklikanim na konkrétni fadek v tabulce. Oznaceny fadek pozname tak,
Ze néktera jeho burika je podbarvena modrou barvou.

Preskladnéni volné plochy

Podbarvena bunka
indikujici vybranou

~hromadu” (kvant).

(] =2
cal=2 | Vybrat kvant

2. Kliknutim na tlacitko , Vybrat kvant” se zobrazi obrazovka, vyzivajici k zadani poZzadovaného mnozstvi

z vybrané ,hromady“ (kvantu).
Zadejte mnozstvi B

Zadejte mnozstvi

| |
~ ] .

3. Po zadani mnoistvi (v tomto pfikladu 90) a potvrzeni bude mnoZstvi ve zpracovavané krabici navyseno o
zadanou hodnotu (pokud je takové mnozZstvi samoziejmé na ,hromadé” (kvantu) dostupné). Jednotliva
mnozstvi z konkrétnich hromad ve zpracovavané krabici lze vycist ze sloupce ,KRABICE” v tabulce.

Na obrazovce nize mzeme pozorovat, ze se pole ,,KRABICE” zménilo z 0.0 na 90.0, coz je mnoizstvi, které
bylo zadano.

Preskladnéni volné plochy o |

ol

4. Body 1-3 Ize opakovat dle libosti a definovat tak mnozstvi krabice z rGznych ,hromad” (kvanta).

5.4.5 UKonceni zpracovani krabice.
Ukoncit zpracovani aktualni krabice Ize dvéma zpUsoby.

1. Stornovani aktudlné zpracovavané krabice.
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- Pokud je nutné zpracovavanou krabic stornovat, lze pouzit tla¢itko ,,ESC” vlevo nahofe na terminalu. Po
poutziti termindl opétovné nabidne Uvodni obrazovku a Ize zacit zpracovavat jinou krabici.

2. Potvrzeni aktudlné zpracovavani krabice.

- Potvrzenim krabice se rozumi ,,uzamknuti“ jejiho mnozZstvi v ramci preskladnéni a oznaceni krabice jako
zpracované. Potvrzeni krabice se provede nactenim ¢arového kédu mnoizstvi. Po potvrzeni krabice
terminal opét nabidne Uvodni obrazovku a cely proces lze opakovat a tim urcit dalsi krabici pro
preskladnéni .

Preskladnéni volné plochy 8wl
MATERIAL:
SARZE:
® Dotai sl msta O gracovino
[MATERIAJSARZE  [DOSTUKRAB
R 00 (00
B 00 00 0.0
B 000 0000

BN S 995.00C0.0 Informace o tom, zZe
[ 00 (O ‘d byla krabice usp&iné
[C6®  Ppreskladnit vytvofena.
Krabice byla vytvorena.

- Nové zpracovana krabice také pribyla mezi zpracovanymi.

Preskladnéni volné plochy Obrazovka zobrazuje

zpracované krabice.

| Zpracovana krabice

.
6 preskladnit I

Krabice byla vytvorena.
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