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Analyza svétového chovu tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae

a moznosti zajiSténi genetické variability u naslednych generaci

SOUHRN

Tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae je v soucasnosti jednou z nejohrozengjSich
kockovitych Selem planety. Ve volné pfirodé¢ se vyskytuje jen 300 az 400 jedincii tohoto
ubytek kofisti, lov tygri v ramci tradiéni asijské mediciny a konflikt s ¢lov€kem. Vsechny
poddruhy tygra Panthera tigris jsou uvedeny jako ohrozené (EN-Endangered) v Cerveném
seznamu IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources),
konkrétné poddruh tygr sumatersky je klasifikovan jako kriticky ohrozeny (CR-Critically
Endangered).

Zdrojem dat k vypoétim byla Mezinarodni plemenna kniha sumaterskych tygra Panthera
tigris sumatrae, kde je zapsano od roku 1948 celkem 1640 tygru sumaterskych. Data byla pro
vypocty uzaviena ke dni 31. 11. 2013. V lidské péci je v soucasnosti drzeno 439 jedinct tygra

......

ey

Pro vypocet vékové struktury jiz neZijicich tygrli sumaterskych byla brana celosvétova
populace populace, ktera ¢inila k 31. 11. 2013 celkem 1020 jedinct. Z této populace bylo
z analyzy pramérného véku vynechdno 153 jedincd, u kterych neni zndmy rok narozeni ¢i umrti,
a nebylo tedy mozné zjistit presny vék. Z pocitané populace 867 jedincti je 420 samic (48%) a

447 samct (52%). VEkovy prumér celkové jiz nezijici populace dosahuje 6,48 let, primérny vek

samic je 6,56 let a samct 6,42 let.

cey

Pro vypocet vékové struktury zijicich tygri sumaterskych byla brana celosvétova populace,
ktera ¢inila k 31. 11. 2013 celkem 439 Zzijicich jedincii — z toho 212 samcti a 227 samic. Z této
populace byli z analyzy primérného véku vynechani tii samci a tfi samice, kteti byli odchyceni
z volné ptirody, a nebylo u nich mozné zjistit presny vék. Z pocitané populace 433 jedincu je 48
% samcu a 52 % samic. Vekovy prumér celkové zijici populace dosahuje 14, 14 let, primérny
vek samic je 14,13 let a samca 14,15 let.



Z vysledkt vyplyva zvyseni vékového priméru v prabéhu Casu vice nez o polovinu. Za diivod
pozitivniho nardstu vékového priméru lze povazovat zvysujici se kvalitu chovu, vyssi kvalitu

krmeni a také vétsi dostupnost informaci o vyzivé a reprodukci tohoto druhu.

Hlavnim cilem prace bylo zjistit iroven inbreedingu v chovech tygra sumaterského ve dvou
okruzich. Prvnim okruhem je individualni Fx pro celou historickou populaci 1459 jedinct. Tento
prumérny koeficient Fx ¢ini 10,7329%. Druhym okruhem vypoctu Fx je tzv. Matings pro
ptipadné potomky. Odhadovany primérny koeficient Fx pro vSech 48 524 potomku, ktefi

......

samic, by byl 4,6182%.

Tygr sumatersky neni v zoologickych zahradach ¢asto chovanym poddruhem, proto je jeho
populace v lidské péci, oproti napiikad poddruhu tygra ussurijského, malo pocetna, i kdyz
problematika reprodukce je velmi aktualni. Vysledky mohou poslouzit jako vychozi podklad pro
sestaveni vhodnych rodi¢ovskych parti v chovech v ramci dlouhodobych chovnych plant v téch

zoologickych zahradach, které tento poddruh chovaji.

KLICOVA SLOVA: tygr sumatersky, Panthera tigris sumatrae, chov, reprodukce, inbreeding



Analysis of worldwide breeding of Sumatran Tiger Panthera tigris sumatrae
and facilities for assuring of genetic variability in next generations

SUMMARY

Sumatran tiger Panthera tigris sumatrae is in the present day one of the most endangered
feline of the planet. Only 300 to 400 individuals of this subspecies are found in the wild. The
most serious causes of decrease of freely living population are: fragmentation of biotopes,
decrease of prey, hunting of tigers within traditional Asian medicine and conflict with human. All
subspecies of tiger Panthera Tigris are stated as endangered (EN-Endangered) in Red list IUCN
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources), specifically subspecies

of Sumatran tiger is classified as critically endangered (CR-Critically Endangered).

Data source for calculation was International studbook of Sumatran Tigers Panthera tigris
sumatrae, where 1640 Sumatran tigers Panthera tigris sumatrae is written since 1948. 439
individuals of Sumatran tiger - 227 living females and 212 living males are currently held in

human care.

Worldwide population of living Sumatran tiger Panthera tigris sumatrae was in total 439
living individuals — from which 212 male a 227 female, dated to 31. 11. 2013. Three males and
three females were left out from this analysis, as they were captured from the wild and it was not
possible to find out their accurate age. There are 48% of males and 52% of females from the
counted population of 433 individuals. Average age of total living population is 14,14 years,

average age of females is 14,13 let and of males is 14,15 years.

Worldwide population of not any more living Sumatran tigers Panthera tigris sumatrae was in
total 1020 individuals, dated to 31. 11. 2013. 153 individuals were left out from this analysis, as
their date of birth or death is unknown, thus it was not possible to find out accurate age. There are
420 females (48%) and 447 males (52%) from the counted population of 867 individuals.
Average age of total not any more living population is 6,48 years, average age of female is 6,56

let and of males is 6,42 years.

Results show increase of average age by more than a half in the course of time. It is possible to

consider increasing quality of breeding, higher quality of the feed and also bigger availability of



information about nourishment and reproduction of this species as a result of increase of average

age.

The goal of this dissertation was to find level of inbreeding in breeding of Sumatran tiger in
two spheres. The first sphere is individual Fx for the whole historical population of 1459
individuals. This average coefficient Fx is 10,7329 %. The second sphere is so called Matings for
potential offspring. Estimated average coefficient Fx for all 48 524 offspring, who might be born
out of potential subsequent mating of 212 living males and 227 living females would be
4,6182%.

Sumatran tiger is not frequently bred subspecies in zoological gardens, that is why its
population in human care is little numerous, when compared to for example Siberian tiger, even
though the problematic of reproduction is very topical. Results might serve as initial materials for
composition of suitable parental couples in breeding within long-term breeding plans for the

zoological gardens where this species is bred.

KEYWORDS: Sumatran Tiger, Panthera tigris sumatrae, breeding, reproduction, inbreeding
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1 UVOD

Tygii jsou dlouhodobé v popfedi zdjmu mnoha ochranaiskych organizaci i1 Siroké vefejnosti.
Vsechny poddruhy této velké kockovité Selmy jsou ve volné ptirodé siln€ ohrozeny, a to zejména
lovem pro tradi¢ni asijskou medicinu, trofejnim lovem, pytlactvim, ztrdtou potravnich zdroju,
také konflikty s ¢lovékem a ztratou a fragmentaci biotopti v dusledku tézby dieva, rozvijejiciho
se zemeédélstvi a zejména kvuli vysadbé palmovych a akaciovych plantdzi. VSechny poddruhy
jsou uvedeny v Cerveném seznamu ohrozenych druhit TIUCN. Podle IUCN Red List, 2015 byly
z deviti uznavanych poddruhti jiz tfi ,,vyhubeny* a tii, mezi néz patii i tygr sumatersky Panthera

tigris sumatrae, jsou ,.kriticky ohrozeny*. Zbyl¢ tfi poddruhy jsou uvedeny jako ,,ohrozené*.

Rozhodujicim faktorem v ochrané tygrii sumaterskych v misté jejich ptirozeného vyskytu je
zamezeni pytlactvi, vytvofeni chranénych tUzemi s dostatecnou rozlohou a koridori mezi
jednotlivymi oblastmi. Vzhledem k slozitosti a ¢asové naro¢nosti realizace tohoto tikolu ma

velky vyznam ochrana v lidské péci.

Tygr sumatersky neni v zoologickych zahradéach pftilis chovan, proto je jeho populace v lidské
péci, oproti napiiklad poddruhu tygra ussurijského, malo pocetnd. Tato prace se zabyva
problematikou rozmnozovani v lidské péc¢i a rizikem mozného inbreedingu v populaci drzené ve

svétovych zoologickych zahradach.



2 VEDECKA HYPOTEZA CILE PRACE

2.1 VEDECKA HYPOTEZA

V praci byla stanovena nasledujici hypotéza“ Vzhledem k uzké chovatelské zakladné je

Vv chovech tygra sumaterského rozsifen inbreeding a ma vliv na uspésnost chovu.

2.2 CILE PRACE

Diplomova prace mé védecky charakter. Prvni ¢ast textu — literarni ptehled, bude sestaven dle
pravidel psani praci z poznatki ziskanych v dostupné odborné védecké literatuie. V této Casti
prace budou pouzity nékteré kapitoly z mé bakalaiské prace na téma Piehled pfiin a miry
ohroZenosti tygra Panthera tigris ve volné piirodé¢ se zaméfenim na jednotlivé poddruhy
amoznosti jejich ochrany. Dané kapitoly, souvisejici s touto praci, budou doplnény o aktualni
informace. Déle zde bude feSena problematika genetiky populaci, inbreedigu a inbredni deprese
obecné, i vV ramci chovu. Tteti a posledni ¢ast literarniho pfehledu je zaméfena na problematiku

chovu kockovitych Selem se zaméfenim piimo na druh tygr Panthera tigris.

Druha ¢ast prace bude zaloZena na vypoétu koeficientu inbreedingu Fx celé svétové populace
poddruhu tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae a zjisténi Fx u vSech potomkd, ktefi se
mohou teoreticky narodit v nésledné generaci po vSech sou€asné zijicich samcich a samicich v
zoologickych zahradach. Z téchto vysledki bude nastinén dlouhodoby chovny plan s hlavnim
v naslednych letech. Data budou ziskdna z Mezindrodni plemenné knihy tygri vedené Peterem

Miillerem datované k 15. listopadu 2013.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE DRUHU

Mazak a kol. (2011) uvadéji, ze tygr je jednim z nejznaméjSich existujicich zvitat, jehoz
puvod a vyvoj byly intenzivné zkoumany. Fosilni zaznam Selem Carnivora se datuje
pravdépodobné do spodniho paleocénu a je nepochybné, Ze jejich pfimymi piedky byli
hmyzozravei (Rocek, 2002). Nejstarsi fosilie tygra byla nalezena v Kaldbrii a pochazi z ¢asného
pleistocénu (zhruba 1,8 az 0,8 miliont let). Pfehledna ¢asova osa jednotlivych epoch je uvedena

na obrazku ¢&. 1.

Mezi charakteristické morfologické a fyziologické znaky Selem patii zejména
tendence k redukci kliéni kosti a urcitych casti koncetin, jako je kupfikladu redukce prvniho
prstu. Dale se u kockovitych Selem, jako striktnich masozZravct, postupné zredukovala a upravila

zubni dentice (Rocek, 2002).

V pribéhu evoluce se postupné vyvinuly u kockovitych Selem dal§i vyrazné anatomické
a fyziologické zvlastnosti, mezi které patii podle nekterych autorti (Rocek, 2002), naptiklad

znacn¢ zkracena preorbitalni cast lebky (viz slovnik).

I pfes intenzivni systematické studie, vSak ziistava problematika fylogenetického vztahu mezi
koc¢kovitymi Selmami nejasna. Korunni skupina, obsahujici vSechny dosud zijici druhy, se zfejmé
vyvinula za poslednich 16 milionl let, z ¢ehoZz vyplyva relativni morfologickd uniformita
V porovnani s ostatnimi masozravci. Nejvice fenotypovych variaci mezi kockovitymi Selmami

souvisi s rozdily ve velikosti téla (Bininda-Edmonds et al., 2001).
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Obrazek ¢. 1: Geologickd Casovd osa zobrazuje rozdéleni jednotlivych period a epoch

v prubéhu geologickych obdobi (upraveno podle Fejfara, 2005).

3.2 TAXONOMIE DRUHU A JEDNOTLIVYCH PODDRUHU

Tygr jako druh byl obecné v priibéhu staleti lidmi velmi respektovan a nazyvan mnoha jmény,

jez pramenila z jeho majestatnosti, sily a nebezpecnosti (Mazak, 1980).

Védecké pojmenovani druhu, vcetné jeho nasledného déleni na jednotlivé poddruhy, mélo
vSak zcela jiny odborny ptivod a vyvoj. V textu je uvedena pouze stru¢ni taxonomie druhu
Panthera tigris, s ohledem na zdanlivé slozité ¢lenéni na urovni poddruhové. Podrobna

taxonomie druhu Panthera tigris je nasledné uvedena v pfiloze €. 1.

3.2.1 HISTORIE TAXONOMIE JEDNOTLIVYCH PODDRUHU

S prvnim védeckym popisem této kockovité Selmy a jeho nazvem Felis tigris ptisel Carl Linné
v roce 1758 (Linnaeus, 1758). Tento popis ovSem nebyl podpoien informacemi o piesném

geografickém rozsiteni, ani dolozen Zadnymi exemplati (Mazék, 2012).

Druhym poddruhem, jenz na zakladé kozeSin popsal Illiger v roce 1815, byl tygr kaspicky
Panthera tigris virgata. Tygra ussurijského Panthera tigris altaica a tygra javského Panthera
tigris sondaica popsal v roce 1844 Temminck. Dalsi tfi poddruhy — tygr ¢insky Panthera tigris
amoyensis, tygr balijsky Panthera tigris balica a tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae, byly

popsany az na pocatku 20. stoleti na zakladé¢ omezeného poctu exemplait (Mazéak, 2012).



Mazak (1968) popsal tygra indo¢inského Panthera tigris corbetti. Oproti diive popsanym
poddruhtim, byl popis tohoto podruhu zalozen na srovnani vétsiho poctu exemplait (19 lebek

a 13 kizi) (Mazédk, 2012).

Na zaklad¢ molekularni a genetické analyzy navrhli Luo et al. (2004) jako novy poddruh tygra

malajského Panthera tigris jacksoni.

3.2.2 SOUCASNE ZMENY V TAXONOMII TYGRA PANTHERA TIGRIS

Charakteristické znaky, na jejichz zakladé jednotlivi autofi odliSuji jednotlivé poddruhy,
se lisi, obvykle se vsak jedna o zbarveni srsti, typ pruhovani a velikost téla. Predpokladem je,
ze tyto diagnostické znaky jsou u tygri vysoce polymorfni (viz slovnik), a proto jsou variace
Vramci poddruhii vétsi nez mezi jednotlivymi exemplafi. Prestoze se pozdéji vyzkumnici
zabyvali studiem lebek, ukazalo se vymezeni poddruhli na zéklad¢ téchto vyzkumu jako zcela

nedostacujici (Mazak, 2012).

Pro dalSich 20 let se stala standardem vnitrodruhové taxonomie tygra podle ¢eského zoologa
Vratislava Mazaka, ktery na zakladé prozkoumani mnohych exemplait z evropskych sbirek

vytvofil ucelenou klasifikaci kazdého poddruhu (Mazak, 2012).

V minulych letech probéhla série studii, zabyvajicich se upfesnénim taxonomie tygra, zejména
pomoci vyuziti biochemickych a genetickych metod. Zavéry jednotlivych autorit se ovSem
znacén¢ lisSi (McKenna a Bell, 1998). Cracraft et al. (1998), pomoci genetické analyzy
kompletniho mitochondrialniho cytochromu b, rozdélil tygry do skupin na Panthera tigris bez
poddruht a ostrovni druhy Panthera sumatrae. Wentzel a kol. (1999), po prozkoumani
mitochondridlni DNA zatadil vznik tygra do pozdniho pleistocénu (tj. do doby zhruba pied
30 tisici lety), ¢imZ zpochybnil dosud tradi¢ni taxonomii tygra. V soucasnosti bylo molekularni
analyzou rozséahlejSich vzorkl a s pomoci objektivngjSich metod znovu potvrzeno pét tradicnich

zijicich poddruhii tygra (Wilson a Reeder, 2005; Mazék a Groves, 20006).

Podle Wilsona a Reedera (2005) je uznano pét zijicich poddruhti tygra Panthera tigris. Tygr
malajsky Panthera tigris jacksoni byl oznacem jako neuznany poddruh. IUCN Red list (2015)



vSak uvadi poddruh tygr malajsky jako nové uznany. Vzhledem k aktudlnosti zdroje ITUCN
(2015) vychazi tato prace z této literatury.



AKktualni taxonomie podle Mammal species of the World (Wilson a Reeder, 2005)

%

Rad: Selmy Carnivora Bowdich, 1821

Podrad: kockotvarné Selmy  Feliformia Kretzoi, 1945

Celed: kockoviti Felidae Fischer de Waldheim, 1817
Podceled”: velké kocky Pantherinae  Pocock, 1917

Rod: Panthera Panthera Oken, 1816

Druh: tygr Panthera tigris (Linnaeus, 1758)

Poddruh: tygr ussurijsky Panthera tigris ssp. altaica Temminck, 1844
Poddruh:  tygr ¢insky Panthera tigris ssp.amoyensis Hilzheimer, 1905
Poddruh:  tygr sumatersky Panthera tigris ssp. sumatrae Pocock, 1929
Poddruh:  tygr indo¢insky Panthera tigris ssp. corbetti Mazak, 1968
Poddruh: tygr indicky Panthera tigris ssp. tigris (Linnaeus, 1758)
tPoddruh: tygr javansky Panthera tigris ssp. sondaica Temminck, 1844
tPoddruh: tygr turansky Panthera tigris ssp. virgata Illiger, 1815
tPoddruh: tygr balijsky Panthera tigris ssp. balica Schwarz, 1912
Neuznany poddruh: tygr malajsky Panthera tigris ssp. jacksoni

nebo Panthera tigris ssp. malayensis Luo et al., 2004



3.3 OBECNE POJETIi DRUHU SE SPECIFIKACI NA PODDRUH TYGRA

SUMATERSKEHO PANTHERA TIGRIS SUMATRAE

3.3.1 STRUCNA ANATOMIE A FYZIOLOGIE DRUHU

Na rozdil od ostatnich druhti koCkovitych Selem lze pozorovat u tygri napadnou variabilitu
ve velikosti téla mezi jednotlivymi poddruhy. Na jedné strané jsou formy tygri zndmé svou
velikosti zietelné presahujici vétSinu Selem, na strané druhé existuji poddruhy, fadici se svou

velikosti téla témét k malym kockovitym Selmam (Mazak, 1980).

Tygfi patii mezi nejveétsi kockovité Selmy a jsou obecné chapani jako symbol sily a elegance.
Maji mohutné velké tlapy a téZkou stavbu piedni Casti téla. Samci oplyvaji velkou a Sirokou
robustni hlavou, pfi¢emZ tuto robustnost jeSt¢ zduraznuji dlouhé licousy, které jsou u samic
mnohem mén¢ napadné (Mazak, 1980). Krk je silny a kratky, ramena a pfedlokti velmi masivni
s Sirokymi tlapami a dlouhymi zatazitelnymi drapy. Jejich morfologie je idealni k usmrcovani
velke kofisti. T€lo je pruzné a dlouhé, ocas zabira obvykle méné€ nez polovinu celkové délky téla

(Wilson a Mittermeier, 2009).

Obecné¢ je uvadéna délka téla tygra jako druhu od 146 do 290 cm, délka ocasu mezi 172 a 109
cm a télesnd hmotnost jednotlivych poddruhi se pohybuje od 75 do 352 kg se zna¢nou regionalni
odliSnosti ve velikosti (Wilson a Mittermeier, 2009). Z hmotnosti téla 1ze dobie urcit 1 pohlavni
dimorfismus (viz slovnik), kdy hmotnost té€la samcii kolisd mezi 90 az 280 kg, vyjimecné o néco

vice, a u samic se pohybuje od 70 do 175 kg (Mazéak, 1980; Wilson a Mittermeier, 2009).

Pohlavni dimorfismus Ize odvozovat rovnéz z velikosti lebky. Celkova délka lebky
u dospélych samcti dosahuje 29,5 az 40 cm, u samic se pohybuje v rozmezi od 26,2 do 31,8 cm.
Na rozdil od lebky lva je tygii lebka kratSi v oblicejové ¢asti, a 0 néco mohutnéjsi v jeji rostralni

oblasti (viz slovnik) (Mazék, 1980).

Pomérné malé usni boltce jsou zaoblené, na jejich hibetni strané Cerné, s napadnou bilou

skvrnou. Tyto skvrny hraji roli zejména ve vnitrodruhové komunikaci (Mazak, 1981).

Télo této Selmy je pokryto silnou kizi, porostlou hustou srsti s pevnymi a pruznymi chlupy,
jez mohou dosahovat délky az 11 cm (Veselovsky, 1997). Zakladni zbarveni se lisi dle
geografického vyskytu jednotlivych poddruhii (Mazak, 1980). Barva srsti se pohybuje od svétle
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zluté az k tmavé Cervené a variace existuje také v tmavosti a rozloZeni pruhti. Plati obecné
pravidlo o barveé srsti zvifat (v tomto ptipadé tygrit), z néhoz vyplyva, ze ¢im severnéji se jedinci

......

daného poddruhu, tim je zbarveni tmavsi s hustSim pruhovanim (Wilson a Mittermeier, 2009).

U tygra se ziidka vyskytuji i genetické mutace v barvé srsti. Jedna se pouze o bilé, ptipadné
¢erné zbarveni, projevujici se zejména u poddruhu tygr indicky Panthera tigris tigris. O cerné
mutaci vSak existuji pouze tfi zdznamy z oblasti severovychodni Indie a Bangladése, nejsou
ovSem doloZeny Zadnymi muzejnimi vzorky (Wilson a Mittermeier, 2009). Prvni zdznam o tzv.
bilém tygru z volné piirody pochazi z Indie, kdy se jednalo o mladého samce, zachyceného
Vv lesich Rewa, Madhya Pradesh v roce 1951. VSichni bili tygfi, chovani v lidské péci, jsou
potomci tohoto samce (Veselovsky, 1997).

Tyto Selmy maji velice rady vodu a velmi dobie plavou. Je znamo, ze lehce ptekonaji feku
0 §ifi 6 az 8 km, a dokonce 1 motské uziny mezi jednotlivymi ostrovy. Tygra lze charakterizovat
jakotzv. terestricky, tedy pozemni zivoc¢isny druh. Do korun stromil vétSinou neSplhd, coz ovsem
neznamena, Ze toho neni schopen. Aktivni je vétSinou za svitu a za soumraku, avSak Casto byva

dle potteby aktivni 1 za denniho svétla (Nowak, 1999).

3.3.1.1 Morfologické odlisSnosti poddruhu tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae

Tygr sumatersky je typickym ptikladem platnosti Bergmannova pravidla, které tvrdi,
ze jedinci stejného teplokrevného druhu, Zijici v chladnych oblastech jsou obecné€ vétsi nez jejich
ptibuzni z teplejSich kraju, ktefi jsou naopak menSiho vzristu. Tygr sumatersky zije v nejteplejsi

ey

oblasti, a je také nejmensi ze vSech znamych Zijicich poddruhti tygra (Veselovsky, 1997).

Diky malé velikosti téla je tygr sumatersky dobfe adaptovan na Zivot v husté dZzungli ostrova

Sumatra, a také k predaci mensi kofisti obyvajici toto izemi (Cracraft et al., 1998).

Zbarveni srsti je velmi tmavé, aZ intenzivné cervené hnédozluté. Krémové bila spodni strana
téla vystupuje jen velmi nizko na boky. Siroké lesklé Eerné pruhy jsou podetné, asto zdvojené,
nékdy také ztrojené. Nékteré pruhy se mohou na koncich rozpadavat do malych skvrnek, které

mohou byt rozmistény i kdekoliv na téle (Mazak, 1980).



Pro samce tygra sumaterského jsou typické napadné licousy a ne€kdy i prodlouzend srst
v zatylku naznacujici hiivu (Mazék, 1980). Dospéli samci (viz ptiloha ¢. 6) dosahuji hmotnosti
priblizné 100 az 140 kg, samice pak 75 az 110 kg. T¢lo mize métit 140 az 180 cm, ocas 60 az 80
cm (Wilson a Mittermeier, 2009).

Nedavné genetické testovani odhalilo u sumaterskych tygrii pfitomnost jedine¢nych
genetickych markerti (viz slovnik), coz naznacuje, ze by se tento poddruh mohl vyvinout v novy
samostatny druh, pokud ovSem nebude vyhuben. Tento fakt vede k diskuzi o tom, ze by ochrana

tohoto poddruhu méla mit dokonce vétsi prioritu nez ochrana jinych (Cracraft et al., 1998).

3.3.2 ROZSIRENi — PODDRUH TYGR SUMATERSKY PANTHERA TIGRIS SUMATRAE

Tygf1 jsou obecné ptizplisobeni Siroké skale podminek prostredi, kde hlavnimi pozadavky jsou
dostatek kofisti, Cerstva voda a vhodny ukryt. Tuto kockovitou Selmu lze nalézt v mnoha typech
biotopu- v tropickych lesich, smiSenych a jehli¢natych lesich, ale také v mangrovovych bazinach,
travnatychstepich, savanach a skalnatych tzemich (Nowak, 1999). Historické a soucasné

rozsifeni tygra jako druhu je uvedeno v piiloze €. 2 a 3.

Na Sumatfe tygii obyvaji biotopy tropického destného lesa, kde rocni srazky prevysuji 2000
mm (Wilson a Mittermeier, 2009).

Historické rozsifeni tygra sumaterského bylo plivodné po celém ostrové Sumatra, ktery
se nachazi mezi Jiho¢inskym motem a vychodnim Indickym ocednem. V roce 1970 bylo zjisténo,
ze predevSim z diavodu fragmentace a ztraty biotopl se zdejSi volné Zijici populace snizila
na 1000 jedincli, do roku 1998 klesala az na 500 jedincii. Zbyld populace se roztiistila
do izolovanych skupin obyvajicich narodni parky, umisténé pievazné v jizni Casti ostrova.
ZhorSeni ekonomickych podminek v celé jihovychodni Asii ma za nésledek mnohonasobné

zvyseni tlaku na tuto kockovitou Selmu (Williamson et al., 2002).

V roce 2010 byl proveden na ostrové Sumatra vyzkum, zabyvajici se rozSifenim tygrl, na néjz
byla pouzita celoplo$né mapa potencidlnich stanovist. Jako mista vyskytu byly definovany pouze
oblasti s rozlohou vétsi nez 250 km?, a to z divodu velikosti teritoria samce, jehoZ maximalni

rozloha ¢ini pro tygry sumaterské pravé onéch 250 km? (Wibisono a Pusparini, 2010).
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Tygr se na ostrové Sumatra vyskytuje v dnesni dobé na uzemi 10 narodnich parkii. Velikosti

populaci v téchto oblastech jsou uvedeny v tabulce ¢. 1

Tabulka €. 1: Velikosti populaci v jednotlivych oblastech.

Nazev oblasti Rozloha v km? Velikost populace
Bukit Bar,lls;n Selatan 3,650 40-43
Batang Gadis NP 1,080 14-22
Berbak NP 1,627 50
Kerinci Seblat NP 19,653 145
Gunung Leuser NP 10,947 110-180
Way Kambas NP 1,256 36
Bukit Tigapulu TCL 5,417 46-203
Kermutan TCL 4,895 n/a
Rimbang Baling TCL 2,298 n/a
Tesso Nilo TCL 1,121 n/a
Celkem 51,944 441-679

Komentar: V tabulce jsou uvedeny nazvy oblasti vyskytu tygra sumaterského Panthera tigris
sumatrae, rozloha oblasti v kilometrech ¢tvere¢nich a velikost populace na daném uzemi. Zkratka

n/a znazornuje neznamou velikost populace. Upraveno podle Linkie et al. (2008).

I kdyz je hustota populace tygrii v nékterych oblastech dobfe zdokumentovana, na Sumatie
byly pocetni stavy, na tygry obyvanych tizemich v prubéhu ¢asu, popsany nedostatecné (Sunarto

et al., 2013). Aktualni mapa rozsiteni tygri sumaterskych je uvedena v ptiloze €. 4.

V provincii Riau byla dfive odhadnuta populace tygra sumaterského zhruba na 30%
z celkového poctu. V Riau se nachazi nejen kopce a nizinné lesy, ale i1 rozsahlé raselinné lesy,
které nebyly nikdy diive zdokumentovany. I kdyZ je v této oblasti odhadovana mira odlesfiovani

na 65 %, stale si drzi vysoky potencial pro ochranu a obnoveni populace tygra (Sunarto et al.,
2013).

Pro zjisténi mnozstvi jedincl bylo podle Sunarto et al. (2013) vybrano pét oblasti s riznymi
typy prostiedi. Raselinny les v oblasti Kampar Peninsula a Kermutan, nizinny les na uzemi Tesso

Nilo a Peranap a kopcovity terén oblasti Rimbang Baling.

11



S vyjimkou tzemi Kampar Peninsula a Peranap, jsou tzemni bloky chranény bud’ jako
pfirodni rezervace nebo jako narodni parky (Tesso Nilo). Tyto bloky zahrnuji i nezalesnéné
oblasti, predevsim akaciové a palmové plantaze, tedy tvoii viceucelovou krajinu o celkové plose

cca 30 000 km? (Sunarto et al., 2013).

Odhad hustoty vyskytu jedinci se podle Sunarto et al. (2013) pohyboval nasledovné:
Na izemi Kermutan 0,52 + 0,27 jedinci na 100 km?, oblast Tesso Nilo zahrnovala 1,70 + 0,66
jedincti na 100 km? a krajina Rimbang Baling 0,86 + 0,50 jedincti na 100 km?. Oblasti Kampar
Peninsula a Peranap nebylo mozné vyhodnotit, a to z divodu vandalismu a kradeze urcitého

poctu fotopasti. Mapa sledovanych oblasti je uloZena v piiloze €. 5., na obrazku €. 2.

3.3.3 EKOLOGIE A ETOLOGIE DRUHU PANTHERA TIGRIS

Tygr hledd kofist ve svém specifickém lovném teritoriu. Ve chvili detekce kofisti patficné
zméni smér, a to z divodu vétru, aby jej kofist neucitila, a dobrého nacasovani utoku (Imron et
al., 2010). Pii lovu se obvykle pfili§ nefidi ¢ichem, nybrz zrakem a sluchem. Ke své kofisti
se obvykle pfiblizuje z boku nebo zezadu, kdy se snazi dostat co nejbliZe, nejlépe na jeden az dva
metry od loveného jedince. Dostate¢né pfiblizeni je pro tygra zasadni, kocky obecné nepatii
K vytrvalym bézcim a dovedou vyvinout maximalni rychlost jen na kratké vzdalenosti
(Veselovsky, 1997). Po dostate€ném piiblizeni ke kofisti tygr vyrazi a nékolika mohutnymi
skoky koftist dozene. Svou obét’ zachyti za hrdlo a vlastni vahou srazi k zemi (Nowak, 1999).
Uchvacené zvife tygr usmrcuje ostrymi Spicaky a tlakem celisti na pridusnici. Zplsob
usmrcovani se ovSem li§i nejen velikosti kofisti, ale také individudlni zkuSenosti jedince

(Veselovsky, 1997). Uspé&snost lovu se pohybuje zhruba od 5 do 50 % (Imron et al., 2010).

Tygii zlstavaji po cely cCas v blizkosti své ulovené kotisti. VéEtSi kofist tygr odtahne
do bezpec¢ného prostoru a bude ji konzumovat i po dobu n¢kolika dni. Pokud tygr Gispésné skoli
svou koftist v tropickém pralese, bude ji konzumovat bez pteruseni nékolik dni, v zévislosti
na velikosti kofisti. Naptiklad u jelena Sambar Cervus se délka konzumace pohybuje okolo sedmi
dnti, u poddruhu muntjaka ¢erveného Muntiacus muntjakjsou to dva dny. Pokud ovSem tygr

zabije svou kofist v oblasti, v niz se vyskytuji lidé, zkonzumuje ji v mnohem kratSim case
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z diivodu neklidu zptsobenému blizkosti lidské populace. K straveni takovéto kotisti nasledné

potiebuje mnohem vice ¢asu (Imron et al., 2010).

3.3.3.1 Ekologie poddruhu tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae ve volné piirodé

Ekologie vétSiny savct deStného pralesa v Indonésii je malo znama, protoze tyto druhy maji
velkych savci s nizkou hustotou populace. Proto je paradoxem, Ze jeden z nejvétSich
indonéskych druhii savch, tygr sumatersky, je nejvice studovan. I piesto chybi zakladni

informace o interakci mezi tygrem sumaterskym a jeho kofisti (Linkie a Ridout, 2011).

Podle teorie potravniho chovani by hlavni kofisti mél byt tapir Tapirus indicus, vzhledem
k velikosti jeho téla a piedpokladu, Ze piedstavuje nizké riziko poranéni tygra -nema kly, parohy

a jiné obranné mechanismy a pohybuje se pfevdzné osaméle (Linkie a Ridout, 2011).

Pokud ovSem bude zkoumana interakce mezi tygrem a jeho kofisti, mé€la by se studie zaméfit
na prostorové a Casové rozméry (Linkie a Ridout, 2011). O'Brien et al. (2003) ve své studii
zjistili vyznamny prostorovy vztah mezi tygrem sumaterskym, prasetem divokym Sus scrofa
a jelenem sambarem - rod Cervus. Linkie a Ridout (2011) uvadgji, Ze mezi pét piedpokladanych
druhd kofisti tygra sumaterského patii sambar Cervus, muntjak ¢erveny Muntijacus muntjak,

prase divoké Sus scrofa a tapir cabrakovy Tapirus indicus.

Linkie a Ridout (2011) uvadgji jako kofist jelena sambar — rod Cervus. Tato informace
je pravdépodobné mylna. Jedinci rodu Cervus se na Sumatie nevyskytuji. Pravdépodobnou
kofisti tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae by mél byt sambar indicky Rusa unicolor

vyskytujici se na tomto uzemi (IUCN Red list, 2015).

U velkych masozravct je dilezité zaméteni se na kofist, pfi jejimz lovu predator neriskuje

zranéni a vynaklada nejmensi mozné mnozstvi energie (Linkie a Ridout, 2011).

Pro tygra sumaterského by v tomto piipadé mél byt nejjednodussi kofisti sambar indicky Rusa
unicolor (185-260 kg) a tapir cabrakovy Tapirus indicus (250-540 kg). Sambar indicky Rusa
unicolor ma ovSem piedev§im soumracnou aktivitu a tapir ¢abrakovy Tapirus indicus noc¢ni
aktivitu. Tedy, ikdyz byl tapir ¢abrakovy Tapirus indicus zachycen na stejnych stezkach jako

tygr, existuje mald pravdépodobnost stietu téchto dvou druhl. Naopak se ukéazal prekryv
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v aktivité mezi tygrem a muntjakem ¢ervenymMuntijacus muntjak. Oba tyto druhy maji vrchol
své denni aktivity kolem svitani a soumraku, proto bude nejpravdépodobnéjsi hlavni kofisti tygra

sumaterského muntjak ¢erveny Muntijacus muntjak (Linkie a Ridout, 2011).
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3.3.4 REPRODUKCE DRUHU TYGR PANTHERA TIGRIS VE VOLNE PRIRODE

Tygfi jsou, stejné jako vétSina koCkovitych Selem, samotaii (Veselovsky, 1997). Setkéavaji
se hlavn¢ za ucelem pareni, které miize v tropickych oblastech probihat v kazdém ro¢nim obdobi,
ovSsem v chladnéjSich biotopech, jako je rusky Dalny vychod, se mlad’ata rodi vétSinou na jate

(Wilson a Mittermeier, 2009).

Samice tygra dosahuji pohlavni dospélosti ve véku 825 dni (Imron et al., 2010). Rijné perioda
se opakuje zhruba kazdé tfi tydny a samice je pfistupna pareni asi pét az sedm dni. Béhem tohoto
obdobi se tygii par spafi az 50 krat denné. Po celé obdobi namluv je pfisun potravy minimalni,
proto je znatelna ztrata kondice samcii i samic (Richards a Tyabji, 2008). Hlavné v ptipadé

samice, budouci matky, je kondice velmi dilezitd pro spravny vyvoj plodi (Veselovsky, 1997).

Néamluvy tygri jsou pomérné kratké, museji ovSem stacit k vzdjemnému poznani obou
jedinct. Spocivaji v potyckach, Sarvatkach a vzajemnych dotycich hlav a celého téla, pricemz
se uplatnuji 1 hmatové vousy (Veselovsky, 1997). Ovulace u samic je stimulovana urcitym
poctem kopulaci v kratkém ¢asovém useku. Procento oplozeni je pouze 20 az 40 %. V piipade,

7e k oplozeni nedojde, samice znovu pfichazi do fije zhruba za mésic (Wilson a Mittermeier,

2009).

Obdobi biezosti trva primérné 108 az 110 dni (Mazédk, 1980). Samice si pro porod nachazi
bezpecné misto — skalni ukryt, jeskyni ¢i duty strom (Richards a Tyabji, 2008). Kot’ata se rodi
slepd, o€i se oteviraji mezi tfetim aZ desatym dnem po porodu. Hmotnost pfi narozeni, vzhledem
k velikosti matky, ¢ini 785 az 1610 gramt, ale jiz béhem jednoho mésice je ¢tyfnasobna (Wilson
a Mittermeier, 2009).

Samice se velmi intenzivné staraji o ochranu svych mlad’at. V pfipad¢ nebezpeci prenaseji
potomky tchopem za kozni fasu na tyle. Mladé se ihned zklidni a necha se nést (Veselovsky,
2008). Béhem nékolika prvnich tydnl zhstava samice vzdy v blizkosti mlad’at. Hrozby jsou

nescetné: medvedi, sloni, lidé, lesni pozary 1 dalsi mozna rizika (Richards a Tyabji, 2008).

Mlad’ata nemaji po narozeni vyvinutou schopnost kaleni a moceni, samice jim proto musi

nékolikrat denné masirovat svym silnym jazykem fitni a mocovy otvor. Po vykonéani potieby
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samice exkrementy vylize, ¢imz udrzuje hygienickou Cistotu jeji docasné porodnice. Stejnou péci
vénuje 1 celému povrchu téla svych mlad’at (Veselovsky, 2008). Asi po dvou az tiech mésicich
jsou mlad’ata schopna sama lovit, samice je ovSem koji az do péti, Sesti mésict veku (i déle)

(Richards a Tyabji, 2008).

Pohlavni dospélost nastdva u samcti ve tfetim roce zivota a u samic okolo 2 az 2,5 roku.
Ve volné ptirodé je kliCovym pozadavkem zapojeni se do reprodukce vytvoreni teritoria. Samice
obvykle usiluje o pafeni s dominantnim samcem, ackoliv existuji pfipady, kdy se samice pafila
S vice samci. Matka s mlad’aty se opétovné nepati az do té doby, kdy jsou mladd’ata alespon 15 az

18 mésict stard (Richards a Tyabyji, 2008).
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3.4 PROBLEMATIKA OHROZENOSTI DRUHU VE VOLNE PRIRODE SE SPECIFIKACI

NA PODDRUH TYGR SUMATERSKY PANTHERA TIGRIS SUMATRAE

3.4.1 STATUS OHROZENI PODLE IUCN

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) je mezinarodni
unie pro ochranu ptirody zalozena roku 1848 jako prvni celosvétova environmentalni (viz
slovnik) organizace. Tato unie je viid¢im organem pro zivotni prostiedi a udrzitelny rozvoj. Déle
fidi nepfeberné mnozstvi terénnich projektli, podporuje vyzkum a sjednava spolupraci mezi
védci, nevladnimi i vladnimi organizacemi a mistni komunitou. Dale TUCN vydava tzv. Cerveny
seznam (IUCN Red list), ktery obsahuje seznam ohroZenych druht a jejich miru ohroZeni a je
nejvice respektovan pro komplexni a objektivni hodnoceni stavu ochrany rostlinnych

a zivocisnych druhti (IUCN, 2015).

Tygr byl prohlaSen za ohrozeny druh jiz v roce 1969. Ptesto je i v dnesni dob¢ lidstvo
svédkem jeho neustalého vyhlazovani (Seidensticker, 2010). Tygr sumatersky Panthera tigris
sumatrae byl zatazen do statusu kriticky ohrozenych druhi (CR - Critically Endangered) v roce
1996 a od té doby stav populace nadale klesa (IUCN Red List, 2015).

3.4.2 PRICINY OHROZENI

Tygii jsou na vSech Uzemich vyskytu ohrozeni podobnymi negativnimi vlivy. Hlavnimi
problémy ohrozeni tygrl jsou zejména: pytlactvi v rdmci tradi¢ni ¢inské mediciny a jako trofeje,
ubytek kofisti, fragmentace biotopti a ubytek pfirozenych stanovist (Seidensticker, 2010).
Diusledkem je rozde€leni jednotlivych populaci tygrli na mensi subpopulace, jez by mohly byt

béhem nékolika malo generaci siln€ ohrozeny inbredni depresi (viz slovnik) (Imron et al., 2010).

Rozhodovani o konkrétnich krocich k ochrané tygrii je nesmirné komplikované. Pfic¢inou jsou
zejména nedostatky odbornych znalosti tykajicich se konkrétnich faktorti ohrozujicich tento druh
a nedostatecné prostiedky jejich ochrany. Nebudou-li tyto nélezitosti brany dostate¢né v potaz,

mohou byt kroky k jejich zachrané neti¢inné (Regan, et al., 2005).
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3.4.2.1 Negativni antropogenni vlivy

Mnoho casti svéta zaziva vysokou miru ztraty biologické rozmanitosti. Pokles biologické
rozmanitosti je doprovazen degradaci ekosystému, coz ma dopad na lidsky blahobyt skrz ztratu

vyhod, které dany ekosystém muze poskytnout (Bhagabati et al., 2013).

Tyto tzv. ekosystémové sluzby je obtizné kvantifikovat. Tento fakt byva casto v procesu
rozhodovéni ignorovan nebo podhodnocen. V posledni dobé se objevil zna¢ny zajem o poznavani
synergie (viz slovnik) mezi cili zajisténi ekosystémovych sluzeb a zachovani biologické
rozmanitosti (Turner et al., 2007). Nicmén¢ data a kapacita pro provadéni detailnich analyz jsou
Casto velmi omezena, a to zejména ve vétSiné biologicky rozmanitych a ohrozenych svétovych
oblasti. Casovéa okna k provedeni t&chto analyz mohou byt také omezena vzhledem k rychlému

klesani stavu biologické rozmanitosti, ekosystémti a ménici se politiky (Bhagabati et al., 2013).

Sumatra zazila v poslednich letech jedno z nejvétSich odlesnovani na svéte, fizené predevsim
pfeménou lesa na palmové a akaciové plantaze (Sunarto et al., 2012). Ubytek lest vedl k tomu,
ze se Indonésie stala jednou z ptednich oblasti odlestiovani, souvisejici s emisemi uhliku,
zejména z raSelinnych pld. Zména vyuzivani pidy vedla také ke zhorSeni kvality vody

(Bhagabati et al., 2013).

Ackoliv ochrana ¢eli v Indonésii mnoha vyzvam, vznikl jakysi politicky impuls. V roce 2009
se uskuteCnil zavazek indonéského prezidenta tykajici se podstatného snizeni odlesniovani.
Vznikla také platebni schémata a pilotni projekty zaloZené na ekosystémovych sluzbach. Patii
mezi né€ finan¢ni zdvazky Norska na pomoc Indonésii a RUPES (Rewarding Upland Poor for
Environmental Services), program centra svétového Agrolesnictvi, jehoz cilem je sladit
ekosystémové sluzby se zmirnénim nedostatkii prostfednictvim programil, vcetné plateb

za sluzby povodi (Leimona a Joshi, 2009).

V navaznosti na to, aby doSlo k optimélnimu rozhodnuti v rdmci ochrany prostiedi, musi byt
k dispozici jisty, alesponi omezeny rozpocet. Vyse finan¢niho obnosu, slouzici pro programy
ochrany pfirody, je hlavnim limitujicim faktorem G¢innosti téchto programi. V piipad¢ zajisténi
zvyseni rozpoCtu, lze zajistit celkoveé efektivnéjsi strategii. V ptipadé tygra sumaterského lze
zahrnout vét§i mnozstvi subpopulaci, ¢imz se zvysi G¢innost ochranného projektu. Je-li vSak

nejistota velkd, nase schopnost dosazeni zasadnéjSich vysledkli je minimélni 1 s vysokym
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rozpoctem. V danou chvili je vyhodnéjsi se zabyvat spiSe men$im mnozstvim subpopulaci, nez

se pokusit zvladnout v§echny naraz (McDonald-Madden et al., 2008).

3.4.2.2 Ztrata prirozeného Zivotniho prostiedi

Odlesiiovani tropickych pralesti piedstavuje jednu z nejvétSich hrozeb pro biologickou
rozmanitost a zachovani pfirody. Jedna z mnoha odpovédi biologh pro zachovani biologické
rozmanitosti byl vyvoj fady néstroji pro méfeni a sledovani odlesiiovani, z nichz se mnohé
pouzivaji na déalku prostfednictvim snimanych dat z letadla nebo druzice. S pomoci téchto dat
ovSem nelze objektivné posoudit u€inky na volné Zijici zivocichy, proto jsou velmi dilezité

odhady ubytku lesniho porostu vcetné biologického prizkumu terénu (Kinnaird et al., 2002).

Indonésie poskytuje obzvlasté relevantni piiklad ni¢ivych u€inkli masivniho odlesiiovani.
Ackoliv rozloha této oblasti pokryva pouze 1,3 % z celého svéta, zabira indonéské souostrovi

témet 10 % vsech zbyvajicich svétovych tropickych pralest (Kinnaird et al., 2002).

Prestoze existuje v zemi rozsahly systém chranénych oblasti, podrobnych tzemnich plant
a darcovské pomoci, doSlo v uplynulém stoleti k dramatickému ubytku indonéskych lesi
(Kinnaird et al., 2002). Procento odlesiiovani dosahlo miry az 3,3 % za rok (Wibisono et al.,
2012).

Sumatra, druhy nejvétsi ostrov Indonésie, zaziva nejrychlejsi odlesiiovani v ramci souostrovi.
Jednou z hlavnich pfi¢in je zvySend poptdvka po palmovém oleji, vyuZivaném k vateni a jako
biopalivo. Vice nez 80 % palem olejnych se péstuje v jihovychodni Asii a stava se tim
dominantou globalniho obchodu s rostlinnym olejem. Nicméné, tato oblast je jednou
ze svétovych nejvice biologicky rozmanitych tizemi s ohroZzenymi tropickymi lesy. Strategicka
spoluprace s reklamnimi spole¢nostmi je stale vice uznavand jako nezbytna soucast k ziskani
finanénich prostiedktt pro ochranu pfirody, zvySovani spotiebitelského védomi, a z toho

vyplyvajiciho eventualniho zlepSeni stavu zivotniho prostfedi (Bateman et al., 2010).

Lesni porost na Sumatie ubyva v dasledku kaceni a pfemény na plantdze. Proto je dilezité
poznat, zda mohou tygii ptezivat i v oblastech, znehodnocenych plantazemi. Informace
od mistnich lidi a pfedbézné vyzkumy vsak ukazuji, Ze tato varianta neni pfipustna (Sunarto et

al., 2012). S vyjimkou Maddox et al. (2007), ktefi zkoumali rozsifeni tygri v nekultivované
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pamatkové zon¢ v ramci jedné palmové koncese (viz slovnik), neexistuje Zadna studie, provedena

na Sumatfe o rozsifeni tygrli v nezalesnénych oblastech.

Znalost distribuce a pozadavklli na stanoviSt¢ zvifat jsou klicovymi prvky v ekologii

a zakladnimi ptfedpoklady pro efektivni spravu volné Zijicich Zivoc¢ichli (Sunarto et al., 2012).

L

hranice NP

(.
pm prales
vyhotelé izemi
travnata plocha
l neznamé-bez lesa
obydlené uzemi
L zemédélstvi
neznama data

méfitko v km

Obrazek. ¢. 3: Piiklad odlesiiovani, konkrétné v oblasti NP Bukit Barisan Selatan, Sumatra.
Upraveno podle (Kinnaird et al., 2002)

3.4.2.3 Ztrata potravnich zdroji

Tygfi jsou schopni Zit v prosttedi, kde jsou k dispozici velké zivocisné druhy jako kofist. Neni
divu, Ze vycCerpani kofisti, izce souvisejici s ubytkem zivotniho prostiedi, je rozhodujici hrozbou
pro dlouhodobé pretrvavani tygri ve volné piirodé. Redukce kofisti a piimé zabijeni

sumaterskych tygri mize dat kone¢nou ranu existenci tohoto poddruhu (O'Brien et al., 2003).

Lze ptedpokladat, ze lov kopytniki i jinych zvitat, at’ z divodu obzivy, ¢i pouze pro potéchu,

ma velky vliv na rozlozeni a mnozstvi druhli kofisti na daném uzemi. Vzhledem k neustalé
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pfeméné ptirozen¢ho prostiedi vyskytu tygrii a jejich kofisti na zemédélskou pldu se prostor
k Zivotu téchto zvifat neustdle zuzuje. Jedinci jsou nuceni se ¢im dal castéji pohybovat
na hranicich oblasti sousedicich s lidskou populaci (Kinnaird et al., 2002). To ma za nasledek
nejen zvySeni lovu kopytnikd, ale i tygru, ktefi v téchto oblastech lovi. Mira hustoty lidské
populace na okrajich narodnich parkd a Gizemich s hlaSenym vyskytem tygra tedy Uzce souvisi
se ztratou kofisti a nelegalnim lovem. Pro ochranu této kockovité Selmy je dilezité zamezit

nelegalnimu lovu nejen tygra samotného, ale 1 jeho kofisti (O Brien et al., 2003).

Podle Imron et al., (2010) piedstavuje vyzvu snaha o pochopeni reakce tygri na rizné vyuziti
pozemkil. Pfi hodnoceni této reakce na rizné uzemni typy je nutno vzit v tvahu jejich vztah
k druhu kofisti. Jako masozravci jsou tyto kockovité Selmy zavislé na velikosti populace své
kofisti. OvSem odezva dravcl na ztratu a fragmentaci mista jejich vyskytu, zavisi zejména

na interakci mezi dravcem, kofisti a v neposledni fad¢ na jejich ptfirozeném tzemi.

3.4.2.4 Konflikty s ¢lovékem

Tygr je jednim z nejvétSich svétovych predatort. Patii také mezi druhy, charakterizované jako
druhy konfliktni s ¢lovékem. Predace hospodaiskych zvifat, Gtoky na ¢lovéka a obecné nejistota
mistnich komunit vi¢i této kockovité Selmé lze povaZovat za problémy, se kterymi se ochranci
Casto setkavaji. Nespravnd manipulace s konfliktem mezi Clovékem a tygrem muze vést
ke zvyseni odporu domorodych obyvatel viéi tygrim, a tim vyvolat problém samotné existence

chranéné oblasti (Nugraha a Sugardjito, 2009).

Programy na zachranu tygr vyvijeji plan na zvySeni populace o 50 az 100 %. Tato iniciativa
muze byt UspeéSnd, pokud bude snizen potencidl konfliktu ¢loveéka s tygrem (Goodrich, 2010).
Je tfeba si vSak uvédomit, Ze pii zvySeni populace, konkrétné sumaterskych tygri, je potfebné
zajisténi dostatecné velikosti chranénych oblasti, jinak se bude konflikt mezi ¢lovékem a tygrem

naopak zvySovat (Goodrich et al., 2011).

Dobte chranéné tizemi by mélo tygrim zajistovat vysokou hustotu vyskytu kofisti, snizeni
rizika setkani s lidmi, a tim 1 vysokou frekvenci reprodukce. Nékteti mladi tygii samci se pfi
hledani nového teritoria mohou uchylit do blizkosti lidi, a zaroven stafi ¢i nemocni jedinci mohou

byt vytlacovani do téchto oblasti, hlavné z divodu nedostatecné velikosti piirozeného prostiedi
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(Goodrich, 2010). Ackoliv jsou v ur€itych oblastech chranéné ¢asti jiz zavedené, jejich rozloha

neodpovida dostate¢nému tizemi pro zivotaschopnou populaci tygra (Singh et al., 2015).

Konflikt mezi ¢lov€kem a tygrem by mohl byt rozdélen do tii kategorii: utoky na lidi, atoky
na domaci zvirata a atoky na tygry, zahnané z urcitych diivoda do blizkosti lidskych obydli. Tato
kockovita Selma by mohla utocCit na lidi jako na svou kofist, vétSina vSak bézné jen brani sva
mlad’ata ¢i zautoci z divodu zranéni, vétSinou zpisobeného lidmi. Domdci zvifata napadaji tygfti
jako svou kofist. Tato situace vznikd nejcastéji v oblastech, kde je nedostatek ptirozené kofisti
(Goodrich, 2010). Dalsi, ¢asto citovanou pfi¢inou napadani hospodatskych zvifat a lidi, jsou
zlomené zuby, zejména Spicaky, diky Cemuz tygii preferuji snazsi tlovek v podobé¢ jiz zminéného
dobytka ¢i ¢lovéka (Goodrich et al., 2011). Vyskyt tygri v oblastech obyvanych ¢lovékem
je dasledkem ubytku ptirozenych nik (viz slovnik). Kaceni lest, fragmentace (viz slovnik) Gizemi,
zakladani palmovych a kaucukovych plantazi, to vSe ubira piirozeny prostor k Zivotu téchto

kockovitych Selem (Singh et al., 2015).

Stiet s clovékem piipadd v uvahu obzvlasté v piipadé tygrii sumaterskych, ktefi obyvaji 1

biotopy nizin (Nugraha a Sugardjito, 2009).

Konflikt mezi ¢lovékem a tygrem je jednim z faktord motivujici lidi k zabijeni tygri. Tento
fakt ptispé€l k historickému upadku sumaterskych tygri, a zaroven k zaniku poddruhti balijského

Panthera tigris balica a javského tygra Panthera tigris sondaica (Nugraha a Sugardjito, 2009).

V poloving 19. Stoleti bylo na Sumatie zabito ptiblizn¢ 700 tygrti (Boomgaard, 2001). Nyhus
a Tilson (2004), podle nasbiranych zprav o konfliktu tygra a ¢lovéka na Sumatie, charakterizovali
situaci podle obéti. Ukazalo se, Ze mezi roky 1978 az 1997 bylo tygrem zabito 146 lidi a dalSich
30 zranéno. Béhem tohoto obdobi bylo také hlaSeno celkem 870 umrti hospodaiskych zvirat
v disledku tygii predace. V téchto letech bylo v ramci utokti zabito 250 tygri. Mezi roky 1997
az 2002 se pocet lidi usmrcenych tygry snizil na 10, hospodatskych zvifat na 23 a tygri bylo

usmrceno 17.

Nezakonné zabijeni tygri jako odplata za utoky na lidi, dobytek, nebo pro vlastni zisk, mlze

mit vyznamné reprodukéni dopady na malé rozttisténé populace (Nugraha a Sugardjito, 2009).
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Snaha o snizovani rizika pro ¢lovéka i tygra je mnohem ndkladngjsi nez jen strilet, chytat
atravit tygry a vyzaduje znacéné biologické, socialni i odborné politické¢ znalosti (Goodrich,

2010).

3.4.2.5 Nelegalni lov

Neregulované a neudrzitelné zabijeni volné Zijicich Zivoc¢ichli dostavd mnoho druhti na okraj
vyhynuti. Diky tomuto faktu vznikl termin ,prazdny les“, jez odpovidd oznafeni Uzemi,
ve kterém jsou jiz vyhubeny velké druhy savcii. Nicméné piesné kvantitativni posouzeni dopadu
ochrany je vyjimecné, i kdyZ v mnoha pfipadech cilovych druhii populace i nadéle klesa
a ochrana izemi selhdva. Vymahani prava se fidi zejména zpravami od lokalnich informaétord,

coz je zékladem strategického fizeni mnoha chranénych oblasti (Linkie et al., 2015).

Tygr je v dnesni dobé uveden v piiloze ¢. 1 Umluvy o mezinarodnim obchodu s volné Zijicimi
ohrozenymi druhy zivoCichi a plané rostoucich rostlin. To by mu mélo poskytovat nejvyssi

uroven mezinarodni ochrany (Kitpipit et al., 2011).

Nelegalni obchod s tygry se stal velmi lukrativni zaleZitosti, proto ziistava jednim z hlavnich
problémi ochrany (Kirkpatrick a Emerton, 2009). Mezi lety 1997 az 2007 bylo urceno vice nez
20 miliontt americkych dolarti jako investice do zachrany tygriit v oblasti vymahdni préva,
zejména na podporu hlidek v chranénych uzemich. Dal§ich 190 milioni americkych dolard bylo
vlozeno k podpote aktivit prosazovani prava a provedeni planu obnovy populace tygri a jeji

nasledné zdvojnasobeni do roku 2022 (Gratwicke et al., 2007).

Jednotlivé Casti t€la tygrl jsou vyuzivany v tradi¢ni ¢inské medicing, pficemz neexistuji Zzadné
védecké dikazy o jejim lécebném efektu. Piikladem jsou tygii kosti, jez jsou vyuzivany
Vv asijském lidovém lécitelstvi obvykle ve smési s materidly, ziskanymi z jinych Zivocisnych
druht, a ptfipadné s bylinnymi materidly. Vyuzivany jsou i1 dal$i Casti tygrii. Jedna se napiiklad
0ocas, oCi, ¢i chlupy. Tygfi kozeSina je vyuzivana zejména jako dekoracni material

do domacnosti (Kitpipit et al., 2011).

Kosti tygrii se bézné vyvazeji do pevninské Asie, kde je po nich velkd poptavka, pravé
v souvislosti s tradi¢ni ¢inskou medicinou. Mezi lety 1970 a 1993 bylo do Jizni Koreje vyvezeno
vice nez 3990 kg kosti sumaterského tygra. Cena kosti byla v roce 1973 na jihokorejském trhu 26

americkych dolari za kilogram, do roku 1992 vSak cena stoupla az na 238 americkych dolart za
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kilogram, coz jen posililo nelegalni lov. Mezitim na Sumatie dosahla kvalitni tygii koZeSina ceny
1000 americkych dolarti v roce 1970 a do roku 2002 se ¢astka vice nez zdvojndsobila (Wibisono

a Pusparini, 2010).

Nejvétsi trh méa z historického hlediska Cina. V reakci na mezinarodni znepokojenti
s probihajicimi obchody, zakazala tato zemé v roce 1993 veskery domaci obchod s témito
produkty. Cinské tygii farmy (v soudasnosti provozované jako turisticka zatizeni) podaly navrh
K umoznéni prodeje tygrd, coz by bylo v souladu s politikou Ciny v ramci podpory chovu,
jakozto ndhrady za divoce zijici druhy. Navrh ma své odptrce i pfiznivce (Kirkpatrick a Emerton,

2009).

Jako potencialni feSeni byl navrhnut chov tygra, jenz by nahrazoval tygry z volné pfirody.
Tato myslenka se zda byt prostd, chov by mohl zvysit pfisun tygtich ¢asti na trh, ceny by klesly
a pytlactvi by jiz nebylo pfilis vydéleéné. Jedna se ovSsem o mylné piedpoklady. Trhy s tygry jsou
ovladany jen n¢kolika malo dovozci, ktefi ovladaji i cenu, vCetné ptirazky za luxusni zbozi.
Dalsim negativnim faktem je upfednostiiovani divokych tygri spotiebiteli. Déle také nelze
ptedpokladat, ze by cena ¢asti uméle odchovanych tygriit musela byt nutné nizsi, nez se pohybuje
u produktl z nezakonné lovenych jedinct. Je tedy pravdépodobné, ze by se zvysila poptavka po
vyrobcich z lovenych tygrii, nikoliv z chovu, coZz by mohlo stimulovat a zvySovat uroven

pytlactvi (Kirkpatrick a Emerton, 2009).
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3.5 GENETIKA POPULACI

Populaci se rozumi prakticky jakykoliv soubor zivych bytosti. Lze ji rozdé€lit na populaci
statistickou, coz odpovidd souboru jedinci vybranych ke statistickému Setfeni, a populaci
mendelovskou, jez obsahuje spolecenstvi pohlavné se rozmnozujicich jedinca (Stahl et al., 1970,
Jarosik, 2005; Jakubec a kol., 2010). Genetické vlastnosti populace podléhaji ¢etnym zménam
podminénym mnoha faktoram. Jedna se o faktory - velikost populace, migrace a mutace, systémy

pafeni a rozdily v plodnosti a zivotnosti (Jakubec a kol., 2010).

Rovnovéha populaci je urCena stabilitou. Populace ve stavu rovnovahy s prostfedim
se oznacuje jako stabilni, z divodu navraceni do plivodniho stavu po jejim naruSeni. Naopak,
za nestabilni 1ze oznacdit takovou populaci, kterd se po naruseni do vychoziho stavu nenavraci.
K pteziti populace musi, po urcitém casovém useku poklesu nebo ristu, dojit k dosazeni

rovnovahy s prostfedim (Jarosik, 2005).

Genetika populaci mé zakladni vyznam pro popis stavu a dynamiky vyvoje celych populaci
zivych organismu. Z tohoto diivodu je nezbytna pro planovani a organizovani Slechtitelské prace

v generacnim sledu (Stahl et al., 1970).

Genetika populaci ma pfimy vyznam v fad€ odvétvi lidské ¢innosti, zabyvajici se Zivo€ichy.
Predmétem tohoto védniho useku sestdvd z pozndvani zdkonitosti dédiCnosti a proménlivosti

v ramci celych populaci, a také studiem dynamiky zmén (KniZe a Siler, 1978).

3.5.1 GENETICKA VARIABILITA

Z dlouhodobého hlediska je jasné, ze mensi populace by mély mit nizsi genetickou variabilitu
nez populace vétsi. Izolaci malych populaci se snizuje tok genu, coz vede ke snizeni genetické
variability, a to v disledku genetického driftu nebo inbreedingu. Inbreeding Casto vede ke snizeni

tempa ristu plodnosti a zivotaschopnosti potomki (Madsen et al., 1996).

Nicmén¢ jen velmi malo studii se zabyva ucinky piibuzenské plemenitby v ptirodnich

populacich a nékteré vysledky piedstavuji znacnou nejistotu. Zda se, ze inbredni deprese
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je skute¢ny fenomén v piirodé, stejné¢ jako v zajeti, ale jeji prevalence (viz slovnik) zistava
kontroverzni (viz slovnik). Stupeni ptibuzenské plemenitby zavisi na poctu reprodukujicich

se jedinct (Madsen et al., 1996).

3.5.2 VELIKOST POPULACE

Velikost populace je rozhodujicim faktorem v pfenosu gent z rodi¢t na potomstvo, a tedy
Z generace na generaci. Geny, prenasSejici se z generace na generaci, predstavuji vybér gent

z rodi¢ovské populace (Jakubec a kol., 2010).

Dutlezitym kritériem je v populaci velikost, tzv. efektivni velikost populace. Ta je dana poctem
jedincti uvniti populace, ktefi dosahli véku, kdy se mohou rozmnozovat. Ta ¢ast populace, kterd
uhyne nebo je sterilni pfed ukoncenim tohoto casového obdobi, nemiize ovlivnit velikost

populace nasledujici generace (Knize a Siler, 1978).

3.5.3 GENETICKA ROVNOVAHA POPULACI

Genetickou rovnovahu populaci uréuje Hardy-Weinbergtv zdkon. Tento zédkon byl definovan
v roce 1908 ve znéni: Ve velké panmiktické populaci (viz slovnik) zustavaji genové i genotypové
Cetnosti (viz slovnik) nezménény z generace na generaci. Tato populace se tedy nachézi
v genetické rovnovaze (Stahl et al., 1970; Snustad a Simmons, 2009). Populace je v genetické
rovnovéze, jestlize je splnéna podminka H/VDxR = 2. V piipadé poruseni této podminky

se populace v genetické rovnovaze nenachazi (Knize a Siler, 1978).

V populacich, kde probiha nahodné oplozeni, které neni ovlivnéno vybérem, genetickym
driftem ménicim cetnosti alel, ani migraci nebo mutaci, pretrvava Hardy-Weinbergtv zédkon na
neurcito. V tomto piipadé se jednd o idedlni populaci, jez je v Uplné genetické rovnovaze. Ve
skute€nosti se vSak témét vZdy meéni genetické slozeni populace, plisobi geneticky vybér, drift
(viz slovnik), mutace a migrace (viz slovnik). Dynamicka rovnovaha, v jejimz ptipad¢ se Cetnosti
alel neméni, nastdva ve chvili, kdy tyto evolu¢ni sily zacnou pisobit proti sobé. Jde ovSem o
zcela jiny typ rovnovahy, neZ se uplatiiuje v idedlni Hardy-Weinbergoveé populaci. Pokud je
populace v dynamické rovnovaze, zmény probihaji v opaéném sméru, ¢ili se navzajem vyrusi a v

populaci nastane rovnovazny stav (Snustad a Simmons, 2009).
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3.5.4 GENETICKY DRIFT

Velikost tygii populace nadale klesd v duasledku ztraty pfirozenych stanovist a jejich
fragmentace, pytlactvi a dalSich faktort s tim souvisejicich. Jednotlivé populace jsou izolovany
bez moznosti rozsiteni zhruba od roku 1970, coz podle Kenney et al. (2014) odpovida sedmi

generacim.

cey

Béhem minulého stoleti se pocet voln¢ zijicich tygrii rapidné snizil. Odhaduje se,
ze na zacatku 20. stoleti Citala populace cca 100 000 jedinct (Nowell a Jackson, 1996). Jak uvadi
Kenney et al. (2014) podle nejnovéjsiho odhadu je to pouze 3 800 — 5 180 jedinci, z ¢ehoz
pfipadd pouze 1850 tygrli na jizni Asii. Tygii nyni obyvaji pouze 7,1 % svého historického
uzemniho rozsahu. Po konci 2. svétové valky se ubytek tygfich nik zrychlil, coz vedlo ke vzniku

malych, vzajemné oddélenych populaci (Kenney et al., 2014).

Za soucasného rozdéleni populace tygri do pfevazné malych izolovanych oblasti, je zachovani
zbyvajicich populaci ovlivnéno celou fadou determinant (viz slovnik) a stochastickych faktorii
(viz slovnik) (Shaffer, 1981). Determinanty zahrnuji pokracovani ubytku a fragmentaci biotopa,
pytlactvi, snizeny stav kofisti, coz lze povaZovat za primarni zajem v oblasti ochrany tygrt.
Nicmén¢, vzhledem k soucasné odhadované velikosti populace tygrd, je dalezité vzit v tivahu
i demografické, environmentalni a genetické faktory. Mezi stochastické faktory lze zafadit
i genetické vlivy, jez zahrnuji inbredni depresi a geneticky drift. V malych, roztiisténych
populacich je vyskyt inbreedingu, tedy pafeni dvou piibuznych jedincl, témét nevyhnutelny.
Geneticky drift ma dlouhodobé nasledky, vedouci k rlistu populaéni struktury, a v rdmci toho
ke snizovani genetické rozmanitosti, ¢imz se znateln¢ omezuje schopnost populace adaptovat

se na ménici se podminky Zivotniho prostfedi (Kenney et al., 2014).

V nepfitomnosti toku genli 1ze usuzovat, Ze zachovani genetické rozmanitosti je mozné

na zéklad¢ znamych demografickych parametrti pro tento druh (Bay et al., 2013).

Naproti tomu, role toku gent mezi malymi izolovanymi populacemi pusobi proti potencialné

Skodlivym ucinklim ptibuzenského kiizeni a genetického driftu (Kenney et al., 2014).

Podle Bay et al., 2013 Ize pii pouziti koalescencni simulace (viz slovnik), zalozené

vvvvvv
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existujicich poddruhti ptedpovédét potfebny riust populace k udrzeni stavajici genetické

rozmanitosti v piiStich 150 letech.
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3.6 INBREEDING

Inbreeding muze byt definovdn mnoha zpiisoby. Obecné¢ se odkazuje na piibuzenskou
plemenitbu, jako na zvySujici se pravdépodobnost piibuznosti mezi paticimi se jedinci,
vyskytujici se v malych populacich. Tento ptipad se nékdy oznacuje jako panmikticky inbreeding
nebo inbreeding genetického driftu (Glémin, 2003). Inbreeding mize také odkazovat na ptipady,
kdy piibuznost partnerti je vy$si nez pramér piibuznosti mezi nahodnymi ¢leny populace. Jde
0 ptibuzenskou plemenitbu v disledku pravidelného pareni jako systematicky inbreeding (Leberg

a Firmin, 2008).

KfiZeni mezi pfibuznymi jedinci se oznacuje vyrazem konsangvinita, prevzatym z latinského

nazvu ,,stejna krev* (Snustad a Simmons, 2009).

Pafeni mezi sourozenci muze vést ke vzniku inbredni linie (viz slovnik). Takovéto linie
nesegreguji (viz slovnik) rizné alely konkrétnich gend, jsou tedy geneticky zcela uniformni (viz
slovnik) a casto mén¢ Zivotaschopné neZ pii nepiibuzném kiiZeni. Tento jev je oznacovan jako
inbredni deprese. U inbrednich jedincl mulzZe, vzhledem k plvodu genl od jednoho piedka,
dochézet ke dvéma identickym kopiim genu v daném lokusu (viz slovnik) (Snustad a Simmons,
2009).

Inbredni deprese systematicky odkazuje na snizeni fitness (viz slovnik) potomkl ptibuznych
jedincu. Fitness je definovan jako relativni schopnost pfispéni riznych genotypti jedinciim dalsi
generace. Vétsina studii, zabyvajicich se inbredni depresi, méfi nahradu fitness, jako je plod,

velikost ¢i dlouhovékost (Leberg a Firmin, 2008).

V malych populacich hrozi vyhynuti v disledku nahodnych faktorl, mezi néz patii i pokles
primérného fitness, jeZ milze mit za nasledek sniZzeni Zivotaschopnosti populace. Zde lze
definovat zivotaschopnost populace jako pravdépodobnost, ze bude pietrvavat tvaii v tvar

hrozbam zaniku v daném ¢asovém obdobi (Leberg a Firmin, 2008).

Podle autorti Leberg a Firmin (2008) maji vSechny populace genetickou zatéz, ktera mize byt
definovdna jako relativni rozdil mezi primérnou zdatnosti jedinci populace a fitness

s nejzdatnéjSim genotypem (viz slovnik).
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3.6.1 KOEFICIENT INBREEDINGU JEDINCE - Fy

Koeficient inbreedingu, definovany Wrightem (1921), je méfitkem inbreedingu. V roce 1940
Ameri¢an Charles Cotterman zjistil, ze koeficient inbreedingu podle Wrighta, odpovida
pravdépodobnosti identity piivodem. K oznaceni tohoto koeficientu se pouziva pismeno F a jde
0 korelaci (viz slovnik) mezi gametami (viz slovnik). Pro posouzeni v praxi se bere v tivahu
pouze Ctyii az Sest fad predkl. Méfitko koeficientu inbreedingu je tedy pravdépodobnost, Ze dva

geny jsou na stejném lokusu pivodné zcela identické (Snustad a Simmons, 2009).

L : . L. 1 L y .
Vypocet koeficientu je definovan jako F, = (5)”1+”2+1 , kde n; znazornuje pocet generaci

mezi spoleénym piedkem a jednim rodi¢em, a n, také pocet generaci od spole¢ného piedka,

avsak ke druhému rodi¢i (Knize a Siler, 1978).

3.6.2 VYPOCET KOEFICIENTU INBREEDINGU Z RODOKMENU

V ptipadé, ze spolenych predki se ucastni vice a n€ktery z nich je jiz produktem inbreedingu,
pak je vzorec koeficientu Fx nasledujici: F, = Z(%)”an“ (14 E,) . > se v tomto ptipadé rovna
souctu usektt ke vSem spoleénym predkiim, n; je rovno poctu generaci ze strany otce ke
spolecnému piedku, n; stejné jako v pfipadé ni, avSak ze strany matky, a Fa vyjadiuje koeficient

inbreedingu sledovaného predka (Jakubec a kol., 2010).

Tento vypocet vychazi z pfedpokladu snizovani heterozygotnosti (viz slovnik), a tedy
zvySovani homozygotnosti (viz slovnik) a je zaloZen na analyze jednotlivych tisekll z rodokmentl.
Pti analyze rodokment, ve kterych se uplatituje vice spole¢nych piedkti, je postup relativné
slozity, ¢imz mohou vznikat nepfesnosti a chyby. Nasledné prace, napi. Malécot (1948), Cruden
(1949) a dalsi vychazeli z mendelistickych principti a analyz rodokmend od nejstarSiho
k nejmladsimu ¢lenu. Vyhodou této metody je moznost pouziti jiz stavajicich ptvodovych

koeficientd, 1 pfi rozsifeni rodokmenu o dalsi generace potomki (Jakubec a kol., 2010).

vvvvvv

metody vypoctu. V obou stranach rodokmenu se losuji pfedci vhodni pro vypocet a ostatni

se neberou v uvahu. Tato metoda je piesnéjsi sledovanim nejen obou fad predki, tedy mateiské
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I otcovské, ale i uplatnénim pocatecni rodicovské, nebo prarodicovské kompletni generace (Knize

a Siler, 1978).

Mezi dalii definice inbreedingu patii naptiklad prace Silera a kol. z roku 1965, kde autofi
uvadéji definici inbreedingu jako opakovani se n¢kterych ptredki v minulych generacich, ¢imz
vznika opakovani vlohového zalozeni genotypu inbredné vyslechténych zvifat. Pribuzenska
plemenitba koncentruje Spatné i dobré vlastnosti, proto zavisi vysledek predevSim na kvalité

vychozich genotypti (Jakubec a kol., 2010).

3.6.3 VYPOCET INBREEDINGU NA ZAKLADE REDUKCE HETEROZYGOTNOSTI

Podle Wrighta jsou hlavnimi parametry koeficient pfibuznosti (Ryy) a koeficient inbreedingu
(F2). Obecné vyjadiuje koeficient ptibuznosti miru genetické podobnosti dvou jedincii. Nejedna
se tedy o to, zda byli jedinci skuteéné spareni, ale o zhodnoceni rodokmenti danych jedinct
k pfipadnému budoucimu pateni. Koeficient piibuznosti 1ze uplatnit napiiklad pii vyhodnoceni
pareni jednotlivych linii, pfipafovacich planii, a také je soucasti vypoctu plemennych hodnot

(Jakubec a kol., 2010).

Inbreeding je vyrazny jako zdroj zmény genotypovych frekvenci, hlavné v malych populacich.
Priristek AF zalezi zejména na velikosti populace N, z divodu platného vztahu: AF = 1/2N.
V ramci inbreedingu stoupa v malych populacich pocet homozygotli, a zaroven klesd pocet
heterozygoti. V celé populaci se timto jevem méni genotypova cetnost, avSak genova cetnost
nikoliv. Ke zméné genové Cetnosti dochazi pouze v situaci, kdy soucasn€ ptsobi néktery z vlivi,

podmifiujicich zmény v genovém slozeni populace (KniZe a Siler, 1978).

3.6.4 VYPOCET INBREEDINGU PODLE MALECOTA (1948) A CRUDENOVE (1949)

Metoda vypoctu koeficientu inbreedingu podle Malécota a Crudenové se od Wrighta lisi
pfedevSim vypoctem pro kteroukoliv generaci, na zaklad¢ informaci pfedchozi generace.
Vypocet probiha tedy obracené, od nejstarsi generace k té nejmladsi. Znalost irovné ptibuzenské

plemenitby pfedchozich generaci 1ze vyuzit k vypoctu nové vytvatrenych generaci. Tento zplsob
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usnadiiuje vypocty u komplikovanéjsich ptibuzenskych vztahii. Lze tedy eliminovat piipravu

a analyzu delSich rodokmenti (Jakubec a kol., 2010).

Podle Malécota vychazi definice piivodového koeficientu z predpokladu, ze v populaci mohou
byt dvé alely (viz slovnik) stejné (identita stavem), nebo identické (identita ptivodem). Stejné
Zatimco alely identické kopiruji alely konkrétniho spole¢ného predka. Jde o dvé gamety, vybrané
po jednom od jednoho rodice, které jsou nositeli dvou ptivodove identickych alel (Jakubec a kol.,

2010).

3.6.5 INBREEDING V CHOVU BILYCH TYGRU

Mnoho tzv. bilych tygrt, drzenych v lidské péci, je velmi inbrednich a udrzuji si autosomalné
recesivni znaky (dédi¢nost znakt ¢i chorob projevujicich se pouze u recesivnich homozygott,
jejichz dédi¢nost neni ovlivnéna pohlavim) (Robinson, 1969). Nasledn¢ trpi zdravotnimi
problémy, coz vede ke spekulaci, Ze mutace bilého tygra je mozny geneticky defekt. Nicméné

geneticky zaklad tohoto fenotypu (viz slovnik) ziistdva nezndmy (Xu et al., 2013).

Barva a vzor srsti jsou u savcil vyrazné morfologické znaky, hrajici zasadni Glohu v preziti.
Jednotlivcei stejného druhu jsou Casto definovani sdilenim morfologickych charakteristik. Tygfi
jsou charakterizovani vzorem Cetnych ¢ernych pruhli na oranzovo hnédém podkladu. Patii vSak
mezi nekolik znamych taxond savcl, u nichz se objevuje pfirozeny polymorfismus

ve vnitrodruhové barvé srsti (Xu et al., 2013).

Bil4 barva u tygra je recesivni mutace, ktera vznikla v pfirodé spontanné u poddruhu tygra
indického Panthera tigris tigris: Nasledn¢ byla tato mutace podchycena v lidské péci a polozila
tak zaklad vzniku mnoha jedinctl - tzv. bilych ¢i snéhobilych tygri. Jedinci maji tmavé sépiove,
nebo hnédé pruhovani na bilé srsti, modré oc¢i a riiZzovy cenich, veetné polstarkd tlapek
(Robinson, 1969). Nejde vsak o pravého albina. I kdyZz se v tomto pfipadé nevyskytuje
pheomelanin (Cervenohnédy pigment), eumelanin (hnédocerny pigment) je pfitomen v ocich
a chlupech pruhii. Nékteti bili tygti také vykazuji strabismus (viz slovnik), pravdépodobné kviili

snizeni pigmentu v epitelu sitnice a duhovky béhem vyvoje oka (Xu et al., 2013).
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3.7 HETEROZE A INBREDNI DEPRESE

Podle Darwina je heteroze podminovana stupném genetické odlisnosti kiizenych rodi¢ovskych
forem. V roce 1911 zavedl Shull termin heteroze k oznaceni hybridni sily. Opakem heteroze je

Vv obecném pojeti snizeni hybridni sily — inbredni deprese (Repkova a Relichova, 2001).

Hodnoceni heteroze vychazi v nejjednodussim ptipadé z porovnavani kiizencli F1 generace
S generaci parentalni (viz slovnik), pfipadné s rodi¢em, ktery ma vyssi hodnotu sledovaného
znaku. Varianta srovnani s lepSim z rodic¢i byva presnéjsi. Pfi uziti n€kolikandsobného kiizeni

se provadi v porovnani se viemi rodi¢ovskymi partnery (Repkové a Relichova, 2001).

Za heterozi lze povazovat i pfipad, kdy byly zaznamendny vyssi hodnoty u kiiZzencl nez
U lepsiho z rodict. Existuji 1 urcité teoretické tivahy, ve kterych se za heterozi povazuje

i odchylka od intermediarity (viz slovnik) (Knize a Siler, 1978).

Definice heteroze by se tedy dala uvést jako fenotypové vyjadfeni interakce geni u
heterozygoti. Je tedy vazdna na heterozygotni stav. Z toho vyplyva vyhoda heterozygotnich
genotypli v porovnani s odpovidajicimi homozygoty v jednom &i vice znacich (Repkova a

Relichova, 2001).

Tento jev lze clenit také podle povahy. Jako euheteroze byva oznaCovéan ten jev, jenz
zaptiCiluje vyssi Zivotnost hybridii, lepsi prizplisobivost nebo odolnost proti nepfiznivym

vlivim. Luxurizace pro zménu vyjadiuje mohutnost hybridii (KniZe a Siler, 1978).

Teorie heteroze byla vzdy feSena v souvislosti s problematikou inbredni deprese, ktera se tyka
opacnych jevil. Za inbredni depresi 1ze obecné povazovat oslabeni konstituce a pokles Zivotnosti

(Knize a Siler, 1978).

Inbredni deprese vznika piipafovanim piibuznych zvitat, a jedna se obecné¢ 0 protiklad

heterézniho efektu. Uginek inbreedingu Ize sledovat ve dvou rovinach (Jakubec a kol., 2010).

Pfi inbredni depresi dochézi ke zvySovani frekvence homozygoti. Do homozygotniho stavu
pfechazeji vSak nejen pfiznivé dominantni geny, ale 1 Skodlivé recesivni vlohy. Dominantni vlohy
jsou v tomto ptipad¢ vystaveny pisobeni selekce v mnohem vétsi mife nez skryté recesivni alely

(KniZe a Siler, 1978).
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V ptipad¢ inbredni deprese se zvysSuje podil homozygotnich genotypt, coz zplisobuje zvySeny
vyskyt letalnich alel (viz slovnik). AvSak nositelem urc¢itého poctu letalnich alel, projevujicich se
pouze Vv zavislosti na Cetnosti jejich vyskytu, je kazdy jedinec. Pii pafeni ptibuznych jedinct se
tedy zvySuje pravdépodobnost projevu letalnich alel, a to v zavislosti na velikosti koeficientu
(Jakubec a kol., 2010).

Zavérem lze tedy fici, ze inbredni deprese a vysledné snizeni primérné fitness populace je

povazovano za hlavni hrozbu pro zivotaschopnost malych populaci (Leberg a Firmin, 2008).

3.7.1 VYPOCET INBREDNI DEPRESE

Zména genotypovych cetnosti v pfibuzenské plemenitbé je tmérnd zméné koeficientu
inbreedingu. U inbreedingu dochazi k inbredni depresi predev§im zménou stiedni hodnoty
populace. V populaci s nahodnym pafenim jedincti se dvéma alelami na jednom lokusu, je

vypocet stfedni hodnoty p=a(p-q)+ 2dpq (Jakubec a kol., 2010).

Stfedni hodnotu inbredni populace znacené pur lze vypocitat vyrazem pg = a(p-q)+2dpq(1-F).
Za predpokladu, Ze p=a(p-q)+ 2dpq, lze tento vyraz zjednodusit na ur = p2dpqF, kde p vyjadiuje
sttedni hodnotu populace pfed inbreedingem. 2dpqF odpovidd velikosti inbredni deprese a
vyjadfuje zménu stiedni hodnoty populace vlivem inbreedingu. Z toho lze vyvodit, ze vlivem
pribuzenské plemenitby dochéazi ke zméné stfedni hodnoty populace pouze v piipadé dominance,
kdy se hodnota d # 0. Tento zdvér ma platnost nejen s ohledem na dvé alely na jednom lokusu,
ale 1 pro lokusy s vice alelami. Pfi vypoctu stfedni hodnoty populace z vice lokusi se uvadi

VZOrec:

r=2a (p-9+2(Xdpq)(1-F) = p-2Fy'dpq
kde zménu stiedni hodnoty vlivem inbreedingu opét vyjadiuje vyraz -2FY dpq (KniZe a Siler,

1978).

Pro vice nezavislych lokusti odpovida inbredni deprese jejich souctu. K inbredni depresi
dochazi pii ptusobeni odchylek dominance lokusti predevSim v jednom sméru — smérovana

dominance. Nejvétsi podil inbredni deprese zplsobuji ty lokusy, které maji stfedni genové
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&etnosti. Inbredni deprese dosahuje maximalnich hodnot, je-li splnéno p = q = 0,5 (KniZe a Siler,
1978).

Zmény stfedni hodnoty, a tedy i inbredni deprese, jsou pfi aditivni kombinaci lokusti pfimo
umérné velikosti koeficientu inbreedingu. Proto lze ocekavat, ze pii zvySeni koeficientu

inbreedingu dojde ke stejnému snizeni uZitkového znaku (Knize a Siler, 1978).

Zanik inbrednich linii z divodu nedostatecné fitness velmi znesnadnuje zjiSténi rozsahu
inbredni deprese. Dalsi potize mohou nastat ndsledkem maternalniho efektu (souvisi s vyvojem

oocytu v matefském organismu) souvisejiciho s hybridizaci (viz slovnik) (Knize a Siler, 1978).
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3.8 CHOV DRUHU PANTHERA TIGRIS V LIDSKE PECI

V roce 2001 bylo schvaleno ustanoveni UCSZ (Unie Ceskych a slovenskych zoologickych

zahrad) o odbornych komisich a vypracovéna jejich pracovni napli (Jirousek a kol., 2005).

Komise pro velké kockovité Selmy soustied’uje veskeré informace od chovatelli o zménach
v chovech - jako je thyn, narozeni, reprodukce, dovoz a vyvoz (Jirousek a kol., 2005). Tato
komise vydavd kazdoro¢né zpravu s aktudlnimi stavy v zahradach, rodokmeny, ptivodnimi
zpravami od chovatelll a dal§imi zajimavostmi. Dale vydava doporuceni k chovu jednotlivych
druhti velkych kockovitych Selem a koordinuje ¢innost vSech €lenskych zoo. V ramci UCSZ
probéhlo jiz nékolik vymén chovnych zvifat s cilem snizeni ptibuznosti a dosazeni co nejvyssi

genetické kvality chovu (Jirousek a kol., 2005).

3.8.1 VYVOJ A SOUCASNE TRENDY V CHOVU TYGRU

Pocatky chovu volné Zijicich druhii zvifat v Ceské republice se datuji zhruba do obdobi pied
druhou svétovou valkou, kdy byla chovana zvét v oborach na riznych panstvich. Vznik vétSiny

zoologickych zahrad probéhl aZ po roce 1945 (Jirousek a kol., 2005).

Zoologické zahrady a zoo parky na celém svété hraji kliCovou roli v zachovani tygra v ramci
chovi jednotlivych poddruhii. Pfedpoklada se, ze v dnesni dob¢ se vyskytuje vice tygra v lidské

péci, vcetné zoologickych zahrad a cirkustl, nez ve volné ptfirod¢ (Szokalskia et al., 2012).

Divoci tygfi jsou samotafi a potiebuji velka teritoria. VétSinu dne travi spankem ¢i
obchdzenim teritoria a za soumraku se vydavaji na lov. V lidské péci je prostfedi diametralné
odli$né. Jedinci jsou Casto umisténi v tésné blizkosti jinych tygrli a maji k dispozici znatelné
mensi izemi. Absence zivé kofisti neumoziuje projev piirozeného loveckého chovani a vyde;j
energie. V neposledni fadé se ocekava aktivita tygri béhem oteviracich hodin zoologickych

zahrad, coZ je v absolutnim rozporu s pfirozenym chovanim (Morgan a Tromborg, 2007).

Clubb a Mason (2007) uvadi, ze v lidské péci travi dospéli tygii 16 % cCasu stereotypnim
chovanim. To nebylo ignorovano a vznikly ¢etné snahy o jeho sniZeni. V poslednich desetiletich

zavedla fada instituci postupy ke zdokonalovani chovu velkych kockovitych Selem.
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V lidské péci je u potravy kladen diiraz spiSe na nutri¢ni hodnotu nez na pfirozenost potravy.
Vzhledem k tomu, Ze k ziskani potravy zde neni tfeba lovu ani jiného vyrazné&jsiho energetického
vydeje, u jedinct se projevuji riizné fyziologické a psychologické nasledky, véetné zvySeného
stereotypniho chovani. Obohaceni a stimulace pfirozeného chovani bylo caste¢né dosazeno
prostfednictvim poskytovani novych polozek potravy, zménou rutiny krmeni a vytvorenim

hracek stimulujicich lovecké chovani (Seidensticker a Mcdougal, 1993).

Patii mezi n¢ napiiklad kosti, cela mrtva zvirata i s kozeSinou a zivé i mrazené ryby. Tyto
polozky mohou pftispét ke zvyseni pfirozené¢ho loveckého chovani (jako je ukofisténi, zabijeni a

Skubani kozes$in) (Szokalskia et al., 2012).

Dalsi moznosti zamezeni stereotypniho chovani je vytvareni hracek jako umélé kofisti. Jedna
se napiiklad o plastové repliky kralikli, zvuky ptaki, lepenkové krabice, visici pytle ze stromd,

sudy s chrasticimi kameny, mice ¢i melouny a mrazené krevni kuli¢ky (Szokalskia et al., 2012).

Podle Szokalskia et al. (2012) se d4 simulace pfirozené¢ho prostiedi uvést do provozu i pomoci
ruznych vini (kofeni, stolice kofisti, substraty atd.), coz vede tygry k pfirozenému teritoridlnimu
chovani (hlidkovani a znackovani teritoria). Velikost ubikace hraje jisté také vyznamnou roli. Ve

vétsim prostoru s prirodnim obohacenim jsou tygii mnohem aktivnéjsi nez v prostorach mensich.

3.8.2 PROBLEMATIKA ABNORMALNICH PROJEVU V CHOVANI ZVIRAT V ZOO

V ramci svych piirodnich stanovist’ jsou zvifata vystavena mnoha situacim, ve kterych musi
prizpusobit své chovani tak, aby zlstala v synchronnim stavu s jejich prostiedim. Miize se jednat
0 situace od jednoduchych kazdodennich vzorc lovu az po sezonni péci o srst. K takovym
udalostem casto dochazi pravidelné, a proto jsou velmi dilezité pii koordinaci chovani v
kazdodennim Zivoté. To miiZe mit znacnou adaptivni hodnotu. Naptiklad cyklus svétlo/tma, ktery

usnadiiuje stravovaci navyky, mize pomoci Selmam pii sledovani jejich kofisti (Jayne, 2010).

U zvifat, ktera ziji v lidské péci, napiiklad v zoo ¢i zoo parcich, je jejich Zivotni prostor maly a
mnohem méné spletity nez prirozené prostiedi, s ¢imZ je spojena i1 vysokd ptedvidatelnost
vznikajicich situaci (Basset a Buchanan-Smith, 2007). Pro pohodli oSetfovatelli a navstévniki je

doba krmeni nastavena podle urcitého harmonogramu, ¢imz se stdva pro zvifata vysoce
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predvidatelnou. Drzeni zvifat v takovém prostfedi je vystavuje nepfirozenym udalostem a

vyvolava podnéty, jez mohou ovlivnit druhové typické chovani (Jayne, 2010).

vvvvvv

faktorem, zejména u umeéle odchovanych jedinct. V 80. letech byl welfare definovéan jako stav
celkového zdravi, a to jak fyzického, tak dusevniho, ve kterém je zvife v harmonii s prostfedim.
V posledni dobé je kladen diiraz hlavn€ na vliv Zivotniho prostfedi na jedince (Bertocchi et al.,

2015).

Druhy, majici obvykle velka teritoria ve volné pfirodé¢, jsou v zajeti mnohem nachylnéjsi k
problémim s welfare (Bertocchi et al., 2015). Naptiklad chovani spojené s koftisti, jako je lov, je
eliminovano, avSak touha muze pfetrvavat. V této situaci Casto zvife vyjadiuje ztrdtu moZznosti
ptirozeného chovani prostfednictvim abnorméalnich vzorcli chovani, zejména stereotypii (Basset a
Buchanan-Smith, 2007). U tygra patii mezi abnormalni chovani hlavné stereotypni chtize sem a
tam podle urcitého vzorce. DalSim zakladnim prvkem je socidlni prostfedi. Zejména rozdil mezi

pfirozenym chovem a ru¢né odchovanymi jedinci (Bertocchi et al., 2015).

Ve skutecnosti je vyznamny nedostatek spletitosti Zivotniho prostfedi a navyku na uzavieny
prostor jednim z hlavnich zdrojii poruch chovéni zvifat drzenych v zajeti. Aktudlni zoologické
instituce jsou podporovany jako zdroje vzdélani a jsou vysoce vyznamné v ochran¢é druh.
Abnormalni chovani zvitfat v zoologickych zahradéach je nevyhodné, a to jak z hlediska vefejného
vzdélani, tak pro zachovéani druhové typického chovani. Toto netypické chovani 1ze povaZovat za

vyznamny ukazatel sniZzeni welfare (Jayne, 2010).

V souasné dobé se posouzeni welfare zvifat provadi dvéma zplsoby: etologickou a
fyziologickou metodou. Etologicka metoda spociva v pozorovani kvalitativniho a kvantitativniho
chovani (viz slovnik). Fyziologicky pfistup naopak monitoruje biologické funkce zvitete.
Vétsinou se k posouzeni uréi funkce endokrinni (viz slovnik), protoZze hormony
zprostifedkovavaji reakci zvifete na stresové situace. Napiiklad méteni kortizolu a jeho metabolit
(viz slovnik) je jiz dlouho uznavéno jako spolehlivy indikator funkce nadledvin a poskytuje tedy
informace o odpovédi na stres zvifete. Nicméné nejvice komplexni strategii pro posouzeni
zivotnich podminek zvifat v kontrolovaném prosttedi se zda byt piijeti obou metod (Bertocchi et

al., 2015).
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3.8.3 PROBLEMATIKA ODCHOVU MLADAT TYGRU — PRIROZENY A NAHRADNI ODCHOV

V modernich zoologickych zahradach je technika nahradniho odchovu vice nez mimoiadnym
opatfenim a mé byt uvedena do praxe pouze v pfipad¢, ze jiz veSkeré jiné moznosti selhaly.
Informace o ndhradnim odchovu mlad’at masozravel jsou jen obtizné dostupné. Ruéni odchov
exotickych Selem piedstavuje specidlni vyzvu, a to z hlediska vyvoje normalniho chovani a
socializace v kritickém obdobi (zhruba do tietiho roku Zivota). Pokud nejsou jedinci socializovani
v tomto kritickém obdobi, mohou nastat problémy v chovani, jako je strach ¢i agrese vuci
stejnému druhu, potiz s reprodukci ¢i fixace na lidech. V ptipadé nahradniho odchovu by tedy
mélo byt povinné poskytnout mladym Selmam dostateCny enrichment (viz slovnik) a moznost
interakce s ostatnimi jedinci t¢hoZ druhu. Pokud je jedinec jedinym svého druhu na daném misté,
doporucuje se interakce s jinym masozravcem, napiiklad s koc¢kou doméci nebo psem (Kelling et

al., 2013).

Néktera ruéné odchovana mladata tygrii jsou schopna se pozdé€ji reprodukovat, ovSem
systematické udaje chybi, tudiz je obtizné urcit, zda se jedna o standard. Zkoumani plemenné
knihy tygrti z roku 2010 naznacuje, ze se vétSina ru¢né odchovanych samic nebyla schopna
reprodukovat. Pouze u dvou samic sumaterskych tygriit doslo ke dvéma odchoviim (Traylor-

Holzer, 2010).

Pfirozeny odchov ma nutri¢ni, vyvojové a behavioralni pfinosy pro potomstvo. Bohuzel stile
vznikaji situace, kdy tento odchov neni mozny a ptechdzi se tedy k druhé variant€, coz miize byt
ovlivnéno mnoha faktory, v€etné situace, kdy si oSetfovatelé nejsou védomi biezosti. Existuje pét
kategorii faktori, které mohou odivodnit rozhodnuti o odbéru mlad’at od matky: Zivotni

prostiedi, socidlni a zdravotni faktory, oSetfovani a preventivni medicina (Bertocchi et al., 2015).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 MATERIAL

Jako hlavni informacni zdroj byla zpracovana data z Mezinarodni plemenné knihy tygra
(International tiger studbook) se specifikaci na poddruh tygra sumaterského Panthera tigris
roku 1948, kdy byl odchycen prvni jedinec z ptirody a ptevezen do Zoologické zahrady
v Rotterdamu v Nizozemi. Tato plemenna kniha je vedena pro vSechny poddruhy tygra a

koordinatorem je Peter Miiller ze Zoologické zahrady Lipsko v Némecku (Miiller, 2013).

Aktuélni plemenné kniha byla prozatim uzaviena k 15. listopadu 2013. Je zde zapsano celkem
1640 jedinci sumaterskych tygri Panthera tigris sumatrae. Z toho 720 samic, 739 samcii a 146
jedincti bez uréené¢ho pohlavi. Pocet oznacenych hybridi dosdhl 35 jedinct. Z davodu
nepiesného zatrazeni k danému poddruhu tito jedinci nadale nevstupovali do nasledujicich analyz.
Do vypoctl nebyli dale zarazeni jedinci bez ur¢eného pohlavi. Tato mlad’ata uhynula do nékolika
dnt po narozeni, tudiz se do reprodukce nemohla zapojit. V poslednim roce 2013 se narodilo 14

tygri sumaterskych, z toho 8 samic, 4 samci a 2 jedinci prozatim bez ur¢eného pohlavi.

K zakladnimu rozdé€leni a vypracovani podkladii pro vypocet byl pouzit pocitac¢ovy program
MS Excel. Statistické zpracovani dat probihalo pomoci pocitacového software SPSS 18.
K samotnému vypoctu koeficientu inbreedingu byla nasledn¢ data vyhodnocena pomoci

programu SAS 9.3 s procedurou INBREED.
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4.2 METODIKA

Ziskané informace z plemenné knihy byly pievedeny pro dalsi zpracovani do pocitacového
programu MS Excel. Ke zpracovani bylo nutno o kazdém jedinci ziskat data o pohlavi, ¢islu
v plemenné knize, ¢islech v plemenné knize jeho matky a otce, roky narozeni matky a otce a rok
narozeni a umrti jedince. Statistické zpracovani dat probihalo pomoci pocitacového software
SPSS 18 a v programu Microsoft Excel. Do vypocti nebyli zafazeni jedinci s neznamym rokem
narozeni, jelikoZ pro n¢ vékovy primér nelze vypocitat. Dale byli vynechani jedinci s nezndmym
rokem umrti (v pfipadé€ jiz uhynulych zvifat). Nasledné byla vyfiltrovana vyse uvedena data
k dalsim vypoctim a dale byly vytvofeny grafy obsahujici vékovou pyramidu celosvétové a

zvlast evopské a mimoevropské populace sumaterskych tygri Panthera tigris sumatrae.

Koeficient inbreedingu byl pocitan pro vSechny jedince v plemenné knize s poddruhovou
ptislusnosti k tygru sumaterskému Panthera tigris sumatrae. AvSak pro nasledujici potomstvo

vey

byl koeficient inbreedingu pocitan pouze pro jedince zijici a s uréenym pohlavim.

Pfimo k vypoétu koeficientu inbreedingu bylo vyuZito programu SAS 9.3 s procedurou
INBREED (SAS, 2010). Pomoci tohoto programu lze vypocitat koeficient inbreedingu ve dvou
okruzich. Prvnim okruhem je vypocet individudlni (Individual) uréeny pro vSechny Zijici i
nezijici jedince poddruhu tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae chovanych v lidské péci, a to
jiz od pocatku chovu (rok 1948) az k poslednimu narozenému jedinci 15. listopadu roku 2013.
V tomto okruhu byli eliminovani jedinci bez ur¢eného pohlavi, kteti zemieli do jednoho roku od
narozeni a hybridi, u nichz neni jasné uréena poddruhova ptislusnost. Celkem bylo do vypoctl
zatfazeno 1459 jedinci. Druhym okruhem je tzv. Matings, ktery je vyuzivan k vypoctu
koeficientu pro potomky narozené ze vSech moznych kombinaci Zzijicich rodi¢l, a umoziuje tak
nastinit budouci plemenitbu vhodnou ke snizeni inbredni deprese v celé populaci chovanych
tygrii tohoto konkrétniho poddruhu. Vstupni vysledky k tomuto okruhu zahrnuji 227 samic a 212

samctl. Z kombinaci téchto parit by se mohlo potencialné narodit 48 524 potomki.

Pii praci s omezenym souborem dat je mozné vyuzit ru¢niho vypoctu koeficientu inbreedingu
z rodokmenti pomoci koeficientu inbreedingu spolecného predka definovaného Wrightem (viz
podkapitola 3. 6. 1 Koeficient inbreedingu jedince a 3. 6. 2 Vypocet koeficientu inbreedingu z

rodokmenti). V ptipadé¢ rozsahlého mnozstvi dat je ovSem vhodnéjsi vyuzit statistického
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programu, ktery vypocte koeficient inbreedingu Fx automaticky. Z tohoto diivodu zde byl zvolen
program SAS/STAT®, ve kterém byla pouzita procedura INBREED (SAS, 2010).

Vypocet z rodokmenti pomoci koeficientu spoleéného predka vyuzity v procedure
INBREED (SAS, 2010):

1 nq{+ny+1

Vysvétlivky ke vzorci:
Fx = koeficient inbreedingu jedince
Fa= koeficient inbreedingu spole¢ného predka
N = pocet generaci mezi rodi¢em X a spolecnym predkem A

n, = pocet generaci mezi rodi¢em Y a spolecnym predkem A

Koeficient inbreedingu Fx z rodokment vychazi z ptedpokladu snizeni heterozygotnosti a
zvySeni homozygotnosti, urcuje tedy, o kolik byl podil heterozygotnosti snizen. Nabyva hodnot
od 0 do 1. V piipad¢ vysledku Fyx = 0 by populace sméfovala dle Hardy-Weinbergova zakona do
rovnovazného stavu. V opa¢né situaci, kdy se hodnota Fx = 1, vyskytovaly by se v populaci
pouze homozygotni genotypy a zadné heterozygotni genotypy (Jakubec a kol., 2010). Tato

problematika je blize popsana Vv kapitole 3. 6. Inbreeding.
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5 VYSLEDKY

5.1.1 VEKOVA STRUKTURA CELOSVETOVE Z1JIiCi POPULACE TYGRA SUMATERSKEHO
PANTHERA TIGRIS SUMATRAE V ZOO

5.1.1.1 Vékova struktura celosvétové Zzijici populace tygra sumaterského Panthera tigris

sumatrae

vy

Tabulka ¢&. 2: Celosvétova populace Zijicich tygrii sumaterskych Panthera tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 433 3,00 45,00 14,14 7,89

ey

Poznamka: Z celosvétové populace zijicich tygrii sumaterskych Panthera tigris sumatrae (N
= 439) bylo Sest jedinci odchyceno z volné ptirody. Jednalo se o tfi samice (€. 1049, 1259 a
1479) a tii samce (€. 1258, 1260 a 1494). O téchto jedincich nejsou k dispozici dostupné udaje o
jejich roku narozenti, a tedy i o jejich v€ku. V tabulce €. 2 je proto uveden primérny vek 14,14 let

cey

zbyvajicich 433 zijicich tygri sumaterskych Panthera tigris sumatrae.
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ey

Graf ¢. 1:Vékova pyramida celosvétové populace Zijicich tygrii sumaterskych Panthera tigris
sumatrae — k 15. listopadu 2013.

Vékova pyramida svétové populace tygra sumaterského
v lidské péci
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cey

Tabulka ¢. 3: Celosvétova populace Zijicich samic tygri sumaterskych Panthera tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Priimérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 224 3,00 45,00 14,13 7,91

ey

Poznamka: Z celosvétové populace zijicich samic tygri sumaterskych Panthera tigris
sumatrae (N = 227) byly tfi samice odchyceny z volné pfirody (€. 1049, 1259, 1479). O téchto
samicich nemame dostupné udaje o jejich roku narozeni, a tedy i o jejich véku. V tabulce €. 3 je

proto uveden primérny veék 14,13 let zbyvajicich 224 zijicich samic tygri sumaterskych
Panthera tigris sumatrae.
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cey

Tabulka ¢. 4: Celosvétova populace Zijicich samet tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimélni | Maximéalni | Priimérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 209 3,00 38,00 14,15 7,89

ey

Poznamka: Z celosvétové populace Zzijicich samct tygri sumaterskych Panthera tigris
sumatrae (N = 212) byly tii samci odchyceni z volné piirody (¢. 1258, 1260, 1494). O téchto
samcich nemame dostupné udaje o jejich roku narozeni, a tedy i o jejich v€ku. V tabulce €. 4 je
proto uveden prumérny veék 14,15 let zbyvajicich 209 zijicich samct tygri sumaterskych

Panthera tigris sumatrae.

45



5.1.1.2 Vékova struktura evropské populace Zijicich tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae

ey

Tabulka ¢. 5: Celkova evropska populace Zijicich tygrii sumaterskych Panthera tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 151 3,00 31,00 15,32 8,30

cey

Poznamka: V tabulce €. 5 je uvedena celkova evropskd populace Zijicich tygrti sumaterskych
(N =151), jejichz pramérny veék dosahuje 15,32 let.

ey

Graf ¢. 2: Vékova pyramida evropské populace Zijicich tygri sumaterskych Panthera tigris
sumatrae — k 15. listopadu 2013.
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Tabulka €. 6: Celkova evropska populace Zijicich samic tygrii sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 80 3,00 30,00 14,76 8,01

vy

Poznamka: V tabulce ¢. 6 je uvedena celkovd evropskda populace zijicich samic tygri

sumaterskych (N = 80), jejichz praimérny vék dosahuje 14,76 let.

cey

Tabulka ¢. 7: Evropska populace zijicich samci tygrii sumaterskych Panthera tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 71 4,00 31,00 17,50 8,63

ey

Poznamka: V tabulce ¢. 7 je uvedena celkova evropska populace zijicich samct tygri

sumaterskych (N = 71), jejichz primérny veék dosahuje 17,50 let.
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5.1.1.3 Vékova struktura mimoevropské populace tygra sumaterského Panthera tigris

sumatrae

ey

Tabulka ¢. 8: Celkova mimoevropska populace Zijicich tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 282 3,00 45,00 13,51 7,60

eey

Poznamka: V tabulce ¢. 8 je uvedena mimoevropska populace zijicich tygrti sumaterskych (N

= 282), jejichz primérny vék dosahuje 13,51 let.
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ey

Graf ¢ 3: Vékova pyramida mimoevropské populace Zijicich tygrii sumaterskych Panthera

tigris sumatrae — k 15. listopadu 2013.

Vékova pyramida mimoevropské populace tygra sumaterského v lidské péci
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Tabulka €. 9: Mimoevropska populace zijicich samic tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 144 3,00 45,00 13,78 7,86

cey

Poznamka: Z mimoevropské populace Zijicich samic tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae (N = 147) byly tfi samice odchyceny z volné ptirody (¢. 1049, 1259, 1479). O téchto

samicich nemame dostupné idaje o jejich roku narozeni, a tedy i o jejich véku. V tabulce €. 9 je

.7

proto uveden prumérny vék 13,78 let zbyvajicich 144 Zijicich samic tygrii sumaterskych

Panthera tigris sumatrae.




cey

Tabulka ¢. 10: Mimoevropska populace zijicich samct tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 138 3,00 38,00 13,22 7,35

Poznamka: Z mimoevropské populace zijicich samct tygri sumaterskych Panthera tigris
sumatrae (N = 141) byly tfi samci odchyceni z volné piirody (¢. 1258, 1260, 1494). O téchto
samcich neméame dostupné uidaje o jejich roku narozeni, a tedy 1 o jejich véku. V tabulce €. 10 je

proto uveden prumérny veék 13,22 let zbyvajicich 138 Zijicich samct tygri sumaterskych

Panthera tigris sumatrae.
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5.1.2 VEKOVA STRUKTURA CELOSVETOVE JIZ NEZIJiCi POPULACE TYGRA

SUMATERSKEHO PANTHERA TIGRIS SUMATRAE V ZOO

wveer

tigris sumatrae

vey

Tabulka ¢. 11: Celosvétova populace jiz nezijicich tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
veék vék vék odchylka
Vék 867 0,00 26,00 6,48 7,74

ey

Poznamka: Z celosvétové populace jiz nezijicich tygri sumaterskych Panthera tigris
sumatrae (N = 1020) bylo 144 jedincd, u nichZ neni znamy rok umrti, 9 jedinct bez daného roku
narozeni, a Z toho dva jedinci (¢. 1 a 48) bez udaného roku narozeni i umrti. O téchto jedincich
nemame dostupné udaje o jejich roku narozeni, a tedy i o jejich ve€ku. V tabulce ¢. 11 je proto
uveden prumérny vek 6,48 let zbyvajicich 867 jiz uhynulych tygrii sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.

ey

Tabulka ¢. 12: Celosvétova populace jiz nezijicich samic tygrii sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 420 0,00 26,00 6,56 7,82

ey

Poznamka: V tabulce ¢. 12 je uvedena celosvétova populace jiz nezijicich samic tygra

sumaterskych (N = 420), jejichz primérny vek dosahuje 6,56 let.

o1



ey

Tabulka ¢. 13: Celosvétova populace jiz nezijicich samci tygra sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 447 0,00 24,00 6,42 7,68

coy

Poznamka: V tabulce ¢. 13 je uvedena celosvétova populace jiz nezijicich samci tygra

sumaterskych (N = 447), jejichz primérny vék dosahuje 6,42 let.

5.1.2.2 Vékova struktura evropské populace jiZz neZijicich tygra sumaterskych Panthera

tigris sumatrae

ey

Tabulka €. 14: Celkova evropska populace jiz nezijicich tygri sumaterskych Panthera tigris

sumatrae.
N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 561 0,00 23,00 5,99 7,58

cey

Poznamka: V tabulce ¢. 14 je uvedena celkova evropska populace jiz nezijicich tygra

sumaterskych (N = 561), jejichz primérny vék dosahuje 5,99 let.
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cey

Tabulka ¢. 15: Celkova evropska populace jiz neZijicich samct tygri sumaterskych Panthera
tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 295 0,00 23,00 5,64 7,53

vey

Poznamka: V tabulce ¢. 15 je uvedena celkova evropska populace jiz nezijicich samct tygra

sumaterskych (N = 295), jejichZz primérny vék dosahuje 5,64 let.

coy

Tabulka ¢. 16: Celkova evropska populace jiz nezijicich samic tygrii sumaterskych Panthera
tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 266 0,00 22,00 6,37 7,62

ey

Poznamka: V tabulce ¢. 16 je uvedena celkova evropska populace jiz nezijicich samic tygra

sumaterskych (N = 266), jejichz primérny veék dosahuje 6,37 let.
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5.1.2.3 Vékova struktura jiZ neZijici mimoevropské populace tygra sumaterského Panthera

tigris sumatrae

ey

Tabulka ¢. 17: Celkova mimoevropska populace jiz nezijicich tygri sumaterskych Panthera
tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 306 0,00 26,00 7,40 7,97

cey

Poznamka: V tabulce ¢. 17 je uvedena mimoevropska populace jiz nezijicich tygrt

sumaterskych (N = 306), jejichz praimérny vek dosahuje 7,40 let.

cey

Tabulka ¢. 18: Celkova mimoevropska populace jiz nezijicich samic tygri sumaterskych
Panthera tigris sumatrae.

\ Minimalni | Maximalni | Priimérny | Smérodatna
vek vék vek odchylka
Vék 154 0,00 26,00 6,88 8,15

cey

Poznamka: V tabulce €. 18 je uvedena mimoevropskd populace jiz neZzijicich samic tygra

sumaterskych (N = 154), jejichz primérny vék dosahuje 6,88 let.
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cey

Tabulka €. 19: Celkovd mimoevropska populace jiz nezijicich samct tygra sumaterskych
Panthera tigris sumatrae.

N Minimalni | Maximalni | Primérny | Smérodatna
vék vék vék odchylka
Vék 152 0,00 24,00 7,92 7,78

vey

Poznamka: V tabulce ¢. 19 je uvedena mimoevropska populace jiz nezijicich samct tygra

sumaterskych (N = 152), jejichZz primérny vék dosahuje 7,92 let.
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5.2 VYSLEDKY PRO PRVNi OKRUH — INDIVIDUALNI] F, CELE POPULACE

Tabulka €. 20: Celkovy piehled hodnot individudlniho Fx pro vybranou populaci 1 459 jedincti.

0,001 0,01 0,05
Hodnoty koeficientu 0,0000 - - -
Ex 0,00999 0,0499 0,0999
Pocet hodnocenych
jedinci 452 10 136 325 534 2
Mezisoucet Fx pro
kazdou hodnotu 0,0000 0,0980 4,3581 249728 | 126,3642 | 1,0156
Podil jedinci S danym
Fx v populaci (v %0) 30,938 0,684% | 9,377 % | 22,245 | 36,619% | 0,137
% % %
Celkovy Fx
hodnocené populace 156,8087 : 1461 = 0,107329 x 100 = 10,7329 %
(v %)

Poznamka: V tabulce ¢. 20 jsou shrnuta data pro vSech 1 459 jedincti v plemenné knize
celou populaci ¢ini 10, 7329 %. Vysledky ukazuji, Ze v celé Zijici populaci tygra sumaterského
Panthera tigris sumatrae se vyskytuji dva jedinci s kritickou hodnotou Fx 0,5. Jedna se o jedince
€. 960 a ¢. 961, jejichz koeficient Fx dosahuje hodnoty 0,5078. Samec ¢. 960 Fan-Fan se narodil
v ZOO Santillan, kde nasledné 17. 12. 1994 uhynul a samice ¢. 961 Ines se narodila také v ZOO
Santillan a nasledné¢ byla ptrest¢thovana do ZOO Carmona, kde stile zije. (Ptehled vSech

individudlnich koeficienti viz ptiloha €. 8).
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POTENCIALNICH POTOMKYU PO Z1JICICH RODICICH

5.3 VYSLEDKY PRO DRUHY OKRUH — HODNOTY KOEFICIENTU Fy VSECH

Tabulka €. 21: Celkovy piehled hodnot Fx pro potomky z nasledujiciho pafeni (48 524 jedinct).

0,001 0,01 0,05
Hodnoty koeficientu | 0,0000 = - -
Fx 0,00999 | 0,0499 0,0999
Pocet hodnocenych
jedinct 19868 1751 9255 10075 7563 12
Mezisoucet Fy pro
kaZdou hodnotu 0,0000 10,5173 | 319,7456 | 737,6938 | 1166,399 | 6,5937
Podil jedinc s danym
Fx v populaci (v %) 40,852 | 3,609% | 19,073 20,763 | 15,586 % | 0,025
% % % %
Celkovy Fx
hodnocené populace 2240,9494 : 48524 = 0,046182 x 100 = 4,6182 %
(v %)

Poznamka: V tabulce ¢. 21 jsou shrnuty hodnoty FX pro vSech 48 524 moznych potomkl
vychazejicich z kombinaci Zijicich part — 212 samct a 227 samic. Primérny koeficient FX pro
celou populaci moznych potomkd ¢ini 4, 6182 %. Uplny piehled viech moznych rodi¢ovskych

kombinaci je pfilozen v samostatné vloZzené piiloze.
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Tabulka €. 22: Rozdéleni do skupin podle vyslednych hodnot koeficientu inbreedingu Fx.

Skupina Koeficient Fx Pocet jedincu
1 0,0000 19686
2 0,001 - 0,00999 1751
3 0,01 -0,0499 9255
4 0,05 —0,0999 10075
5 0,1-0,499 7563
6 0,5 12

1. Skupina

Hodnota Fx 0,0000 vyjadfuje naprostou nepfibuznost mezi danymi jedinci. Tato hodnota se
vyskytla u 19 686 potomkii z teoreticky moznych kombinaci rodicovskych part. V praxi je téchto
jedinci podstatné ménég, jelikoz jsou néktefi pohlavné nedospéli, tedy prozatim neschopni
reprodukce. S nimi se ovSem Ize do budouci reprodukce pocitat. Dalsi variantou jsou ta zvitata,
ktera se jesté nikdy nerozmnozila, pfipadné toho ani nejsou schopnd. V tomto piipadé s nimi

V budouci plemenitbé nelze pocitat.
2. —4. Skupina

Hodnoty Fx 0,0001 — 0,999 nejsou zcela rizikové, avsak pii planovani pfipafovani je nutné
vybrat jednoho z rodi¢ s co nejniz§im koeficientem Fx (nejlépe 0,0000), aby se nepiiznivé

hodnoty Fx pro budouci potomky snizovaly.
5. - 6. Skupina

Nejrizikovejsi hodnoty Fx dosahuji jedinci s koeficientem od 0,250. Tato zvifata se mohou
narodit spojenim nejblizSich pfibuznych rodict. Tyto hodnoty se vyskytly u 785 ptipadnych

potomk.
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Nejvice rizikové kombinace chovnych pari

V dil¢ich tabulkach jsou uvedeny kombinace moznych rodicovskych part, jez jsou velmi
kritické. V pifipadé rozmnozeni téchto pard by hodnoty inbreedingu silné narostly. V praxi je

velice dalezité vyhnout se témto kombinacim a tyto pfibuzné jedince spolu neptipatovat.

Tabulka €. 23: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce ¢. 794 Cecil.

F/M C. 794 Cecil
C. 796 Alwa 0,5625
C. 854 Cinda 0,5625
C. 855 Centa 0,5625

Tabulka €. 24: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce ¢. 700 bez jména.

F/IM C. 700

C. 961 Ines 0,5078

Tabulka €. 25: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce ¢. 701 bezjména.

FIM C.701

C. 961 Ines 0,5078
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Tabulka €. 26: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce €. 852 Cyros.

FIM C. 852 Cyros
C. 796 Alwa 0,5625
C. 854 Cinda 0,5625
C. 855 Centa 0,5625

Tabulka €. 27: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce ¢. 853 César II.

FIM C. 853 César II
C. 796 Alwa 0,5625
C. 854 Cinda 0,5625
C. 855 Centa 0,5625

Tabulka €. 28: Nejrizikovéjsi kombinace pro samce ¢. 1126 Melino.

F/IM C. 1126 Melino

C. 1541 Yopi 0,5156
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6 DISKUZE

Jednotlivi autofi odliSuji poddruhy tygra Panthera tigris na zakladé charakteristickych znak,
jako jsou zbarveni srsti, velikost téla a typ pruhovani. Piestoze se nékteti vyzkumnici zabyvali
studiem lebek, vymezeni poddruhi na zakladé téchto vyzkumi bylo oznaceno jako nedostacujici

(Mazak, 2012).

Zaveéry autorti se ovsem ohledné taxonomie tygra znacné lisi. Craft et al. (1998) rozd¢lili tygry
do skupin na Panthera tigris bez poddruhti a ostrovni poddruhy Panthera sumatrae. Autofi
Wilson a Reeder (2005) a Mazdk a Groves (2006) se shoduji na taxonomii péti zijicich poddruhd.
Podle IUCN Red list (2015) je k témto péti poddruhtim uznan jako Sesty poddruh tygr malajsky
Panthera tigris jacksoni.

Historické rozsifeni tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae bylo diive po celém ostrové
Sumatra. Postupem ¢asu se predev§im z dlivodu fragmentace a ztraty biotopl sniZila volné Zijici
populace na 1000 jednict v roce 1970, a na pouhych 500 jedinct v roce 1998 (Williamson et al.,
2002). V dnesni dobé se tygr na Sumatfe vyskytuje pouze na uzemi 10 narodnich parka

s odhadovanou velikosti populace okolo 400 jedinct (Linkie et al., 2008).

Veskeré poddruhy tygra Panthera tigris jsou ohrozeni mnoha negativnimi vlivy. VSichni
autofi, zabyvajici se studiem ohrozenosti tygri se shoduji na stejnych problémech ohroZeni,
kterymi jsou: pytlactvi, bytek pfirozenych stanovist, ubytek kofisti a fragmentace obyvanych

biotoptl.

Nasledkem téchto negativnich vlivil je rozdéleni jednotlivych populaci na mensi subpopulace,

které¢ by mohla béhem nékolika generaci siln€ ohrozit inbredni deprese (Imron et al., 2010).

6.1 DISKUZE K CHOVU TYGRU SUMATERSKYCH PANTHERA TIGRIS SUMATRAE

Pti srovnani poctl zijicich jedincid Vv lidské péci se autofi pfili§ neshoduji. Dle ISIS (2015) je
uvadnéno 257 zijicich jedinct tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae. Naproti tomu tdaje
z plemenné knihy aktualizované k 15. listopadu 2013, vedené Peterem Miillerem, uvadéji pocty

chovanych zijicich tygri sumaterskych na 583 jedinct (Miiller, 2013). Tyto pocty jsou si

vrozporu a je znich ocividné, ze nektefi jedinci jsou do plemenné knihy pravdépodobné
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zapisovani se spozdénim az po kompletaci chybé&jicich udajii, nikoliv pribézné pii pravidelné

aktualizaci.

Pocty tygrti sumaterskych z databaze ISIS se od reality mohou také liSit. Do této databaze
nejsou zapojeny vSechny instituce podilejici se na chovu této koCkovité Selmy, a proto ji nelze

ey

povazovat za kompletni soucet vSech zijicich jedinci (ISIS, 2015).

Ke zdravému chovu je velmi dulezity pravidelny dostate¢ny odchov. I kdyz by se mohlo zdat,
ze chovnych pari je k udrzeni zdravé populace dostatek, skutecnost je takova, Ze mnoho jedinct
se nerozmnozuje. Divodem muze byt problematické chovéni, neplodnost ¢i Spatny zdravotni
stav. Problémy mohou nastat i v dopravé mezi jednotlivymi zoologickymi zahradami (Xu et al.,
2007). Kuchovani druhu jsou také dulezité prostory k umisténi jednotlivych zvifat. WAZA
(2005) Doporucuje se rozsifovani chovli a prostor pro ohrozené druhy zvifat. Pro lepsi
prehlednost odchovi jsou v tabulce €. 11 a €. 12 uvedeny odchovy mlad’at dle plemenné knihy za
poslednich 10 let s necelym rokem 2013, a to k datu 15. listopadu 2013. Pismeno N oznacuje ta
mlad’ata, ktera se narodila v daném roce a pismeno 7 zna&i mladata, ktera stale Ziji nebo zila

k datu 15. listopadu 2013.

Tabulka €. 29: Pocty narozenych mlad’at v letech 2008 az 2013 a zijich k 15. listopadu 2013.

Velikost Pocet mlad’at - narozenych a Zijicich
populace K 772 2012 2011 2010 2009 2008
15.11. 2013 _ _ _ _ _ _
N|] Z | N] Z|N] Z[N]JZ[N] Z|N] 2
373 4| 14 | 24| 19 | 43| 30| 29| 18| 38| 17 | 44| 27

Tabulka €. 30: Pocty narozenych mlad’at v letech 2002 az 2007 a zijicich k 15. listopadu 2013.

Velikost Pocet mlad’at - narozenych a Zijicich
populace k
15.11. 2013 2007\( 2006v 2005\( 2004v 2003" 2002\(
N Z N V4 N Z N V4 N V4 N Z
373 29 25 43 30 26 20 31 25 39 | 17 ] 29| 15

Chov Selem obecné slouzi zejména k zachovani genofondu ur¢itého druhu. V reintrodukci
Selem jsou obecné znama obrovska rizika, proto tedy neni mozné reintrodukovat tato zvifata zpét
do volné pfirody. U tygra je diivodem hlavné nevratna ztrata jejich zivotniho prostfedi a s tim

spojené ztraty potravnich zdrojt, dale vysoké riziko jako konfliktniho druhu, a také nemoznost
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zajisténi vyuky taktiky lovu proto, Ze potrava podavand zvifatim v lidské péci je diametralné
odlisnd od kofisti ve volné prirod¢. Jedinci by si tedy po vypusténi do volné piirody nebyli

schopni zajistit sami potravu.

Dal$im moznym problémem v reintrodukci by mohl byt kontakt mezi zvifetem a Clovékem.
Ve volné ptirod¢ utvari konflikt mezi ¢lovékem a tygrem velmi zdsadni ulohu v pfeziti téchto
kockovitych Selem (Nugraha a Sugardjito, 2009). Lov tygra k vyuziti v tradicni ¢inské medicing,
pro kazi jako dekoraci ¢i jen z diivodu ubytku dobytka nasledkem uchvaceni tygrem, to vse
snizuje jiz tak témef vyhubenou populaci. Mezi roky 1978 az 1997 bylo v ramci utoku zabito 250
tygri sumaterskych. V letech 1997 az 2002 se poc€et usmrcenych jedinct snizil na 17 (Nyhus a
Tilson, 2004). Dle téchto dat 1ze ptedpokladat stoupajici u¢innost ochrany, kterou vsak ani nadale
nelze podcenovat. Podle Nugraha a Sugardjito (2009) miize mit zabijeni tygrti dopad zejména na
reprodukci v malych roztfisténych populacich, ve kterych se sumater$ti tygii momentalné

nachdzeji.

Chov tygrii v zoologickych zahradach lze povazovat za bezkontaktni. Pouze v urcitych
nevyhnutelnych situacich se pfistupuje k nahradnimu odchovu. Ten pfedstavuje z hlediska
exotickych Selem specialni vyzvu v zajiSténi normalniho vyvoje chovani a socializace. Zejména
v kritickém obdobi, zhruba do tfetiho roku Zivota, mohou nastat problémy v chovani vici
stejnému druhu, jako je naptiklad strach ¢i agrese, potiZze s reprodukci a fixace na lidech.
K eliminaci téchto faktord by mél byt poskytnut dostatecny enrichment a interakce s ostatnimi

jedinci stejného druhu, piipadné s jinymi masozravci (Kelling et al., 2013).

Tato problematika je feSena hlavné s ohledem na reprodukci. Taylor-Holzer (2010) uvadi, po
prozkoumani plemenné knihy zroku 2010, pouze dva odchovy v ramci uméle odchovanych
samic tygrii sumaterskych. S ohledem na reintrodukci do volné pfirody by vSak kontakt mezi
clovékem a tygrem nemél byt zdsadni problém, zejména v momentalni situaci velmi nizkého

poctu ndhradnich odchovi.
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6.1.1 VEKOVA STRUKTURA CELOSVETOVE ZIJICi POPULACE TYGRA SUMATERSKEHO
v Z0OO

Celosvétova zijici populace dosahovala k 31. 11. 2013 celkem 439 jedinct - 212 samci, 227
samic. Z celkové populace byli z vypocti vynechani tfi samci a tfi samice, kteti byli odchyceni
Z volné piirody, a tedy u nich neni mozné vypocitat vék. Z pocitané populace 433 jedinct je 48 %
samcl a 52 % samic. VEkovy prumér Zzijici celé populace dosahuje 14, 14 let, samci dosahuji
prumérného véku 14,15 let a samice 14,13 let. Tyto zavéry odpovidaji informacim z plemenné

knihy tygri Panthera tigris Miiller (2013).

ey

Evropa chovala k 31. 11. 2013 celkem 151 Zijicich jedinct - 71 samci, 80 samic. Z pocitané
populace 151 jedinct je 47 % samct a 53 % samic. Vékovy pramér celé populace dosahuje 15,
32 let, samci dosahuji primérného veku 17,50 let a samice 14,76 let. Tyto zavery odpovidaji

informacim z plemenné knihy tygra Panthera tigris Miiller (2013).

ey

Mimoevropska populace dosahovala k 31. 11. 2013 celkem 288 zijicich jedinci - 141 samcu,
147 samic. Z celkové populace byli z vypoéti vynechani tfi samci a tii samice, ktefi byli
odchyceni z volné piirody, a tedy u nich neni mozné vypocitat vék. Z pocitané populace 282
jedinct je 49 % samcu a 51 % samic. Vékovy pramér celé populace dosahuje 13, 51 let, samci
dosahuji primérného véku 13,22 let a samice 13,78 let. Tyto zavéry odpovidaji informacim

z plemenné knihy tygra Panthera tigris Miiller (2013).

cey

Celosvétova populace populace jiz nezijicich tygra sumaterskych Panthera tigris sumatrae
dosahovala k 31. 11. 2013 celkem 1020 nezijicich jedincl. Z celkové populace bylo z analyzy
pramérného véku vynechdno 153 jedinci, u nichZ neni zndmy rok narozeni ¢i imrti, a nebylo
tedy mozné zjistit ptesny vék. Z pocitané populace 867 jedinct je 420 samic (48%) a 447 samct

(52%). Veékovy pramér celkové jiz nezijici populace dosahuje 6,48 let, samci dosahuji

pramérného véku 6,42 let a samice 6,56 let.

cey

Pfi srovnani primérmého veéku celkové celosvétove zijici (14,14 let) a jiz nezijici (6,48 let)
populace, 1ze pozorovat zvyseni v€kového pruméru chovanych zvifat v pruabéhu sledovaného
¢asu vice nez o polovinu. Tento fakt poukazuje na zvysujici se kvalitu chovu, krmeni, a zaroven

vEtsi dostupnost informaci o vyzive a reprodukei tohoto druhu.
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6.2 DISKUZE K PRVNIMU OKRUHU — INDIVIDUALNI FX CELE POPULACE

K datu 15. listopadu 2013 chovalo tygry sumaterské 109 zoologickych zahrad po celém svéte.
Kromé nékolika jedinct, ktefi byli odchyceni z volné pfirody, si byla vSechna zvifata vice ¢i
mén¢ piibuzna.

V prvnim okruhu byly vypocitany hodnoty koeficientu inbreedingu pro celou populaci Zijicich
1 nezijicich tygrii sumaterskych s jasnou poddruhovou piislusnosti. Jedna se o 1459 jedinct.
Vynechani byli hybridi a jedinci bez urceného pohlavi, jelikoz uhynuli témét ihned po porodu.
Tyto zavéry jsou v souladu s plemennou knihou tygri Panthera tigris, vedenou koordinatorem
chovu Peterem Miillerem (Miiller, 2013).

Z celkového poctu 1459 jedinci nepodléha inbreedingu pouze 452. U téchto jedinci je
vysledkem hodnota Fx 0,0000, coz znamend nulovou piibuznost. Zbylych 1007 jedinct je

V mensi ¢i vétsi mife inbrednich.

Nejrizikové€jsi skupinou jsou jedinci s koeficientem inbreedingu Fx nad 0,250 vcéetné. Tato

hodnota se v celé populaci vyskytla ve 327 piipadech.

6.3 DISKUZE K DRUHEMU OKRUHU — KOEFICIENT FX PRO POTOMKY

Pro druhy okruh byly vypocitany koeficienty inbreedingu FX V potencidlni generaci moznych
potomku, ktefi se mohou narodit ze spojeni vSech soucasné Zijicich samci a Zijicich samic.
Vypocty vychazi z moznych kombinaci pari — 227 samic a 212 samci, ze kterych se muze

narodit 48 524 potomkd.

Z celkového poctu 48 524 teoreticky moznych narozenych jedincd, dosahuje hodnoty Fx
0,0000 pouhych 19 868 zvitat. Tito jedinci jsou vzajemné nepiibuzni a vhodni k dal§imu pareni.
Zbyla populace 28 656 jedinct je vice ¢1 mén¢ inbrednich. Hodnoty koeficientu inbreedingu mezi
0,0001 az 0,249 nejsou jesteé zcela rizikové, ale i tak je vhodné tyto jedince kiizit, pokud mozno,

s neinbrednimi ¢i malo inbrednimi zvifaty.
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Nejrizikové€jsi skupinou jsou jedinci s hodnotou koeficientu inbreedingu Fx od 0,250. Téchto
zvitat se v potencialni populaci potomkd muze vyskytnout 785. Z toho by 12 potomkt mohlo
dosahnout hodnot mezi 0,5 az 1. Rodi¢ovské pary, z jejichZ spojeni by se mohla rodit takto
inbredni kotata, je nutné v chovném planu rozhodné nespojovat. Z tohoto duvodu byla
vypracovana tabulka vSech moznych kombinaci pafeni samcti a samic, jez budou piedany
chovatelim a poslouzi k snadnému dohledani vhodného partnera a kombinovani rodi¢ovskych

paru pro budouci plemenitbu. Tato tabulka je ptiloZena jako vlozena piiloha.

I ptes velka rizika zvySovani inbreedingu se v né€kterych chovech stale pafi velmi piibuzné
pary, v urcitych ptipadech i sourozenci. K sourozeneckému pafeni doSlo v pribéhu let
nescetnékrat. Poslednim piipadem sourozeneckého pareni byli jedinci ¢. 1465 (Harry) a ¢. 1466
(Hanny) narozeni v Zoologické zahradé v Jakarté. Z tohoto pafeni se narodili dva samci, ¢. 1609
(Tigo) a €. 1610 (Tigi) a jedna samice €. 1611 (Tino). Tito zijici jedinci maji hodnotu koeficientu
inbreedingu Fx 0,3008, proto je vhodné kombinovani v budoucim chovu pokud mozno pouze
s jedinci s koeficientem inbreedingu Fx 0,0000. Ovsem z hlediska skrytych genetickych vad,
které jsou cCasto vazany na recesivni alely, by bylo nejlepsi tyto jedince, vzeslé z nebliz§iho

piibuzenského péreni, viibec nepouzit do chovu.
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7 ZAVER

Podle vedouciho plemenné knihy vSech poddruhti tygra ¢&itd zijici populace tygra
sumaterského Panthera tigris sumatrae 583 jedinci. Vychozi rodi¢ovska a zakladatelska
populace chovanych jedinct je zatizena inbreedingem pomérné vysokym - 10,7329 %. Riziko
inbreedingu tedy neni extrémé vysoké, ale i v takto inbredni populaci je tfeba dbat na spravny
vybér kombinaci plemennych para, protoze pro piipadnou budouci populaci vSech moznych

potomki ¢ini odhad hodnoty koeficientu inbreedingu Fx 4,6182 %.

Dal$im problémem je velmi nizkd porodnost, pfipadné neplodnost. Pii nizké porodnosti
populace tygra sumaterského v lidské péci starne, a bez peclivého planovani chovu se v
budoucnu nebude moci rozmnozovat. Tim klesa i genetickd rozmanitost pro budouci generaci,

coz muze mit negativni vliv na chovy (Traylor-Holzer, 2010).

Dulezité je udrzeni poddruhové Cistoty chovanych zvifat a hlavné snaha o rozsifeni chovu
v lidské péci. Obecné lze fici, Ze ¢im vice bude zdravych jedincti pro chov k dispozici, tim

kvalitn&jsi bude chov z hlediska genetiky.

cey

Pfi srovnani primérného véku celkové celosvétové zijici (14,14 let) a jiz nezijici (6,48 let)
populace lze pozorovat zvysSeni vékového priméru v pribéhu ¢asu vice nez o polovinu. Tento
fakt poukazuje na stale se zvySujici kvalitu chovu, krmeni, a zaroven vétsi dostupnost informaci o

vyZzivé a reprodukci tohoto druhu.

Problémem v chovu jsou vysoké teritorialni naroky, zvifata tedy potiebuji v zoologickych
zahradach prostorové naro¢né ubikace, a proto nékteré zoologické zahrady zamérné nezatazuji

tygry do chovu, protoze jim pozadované prostory nemohou poskytnout.

Pro budouci chov je nezbytné drzet se jednotného chovného planu, pokud mozno propojenim

regiondlnich chovii v evropé 1 v mimoevropskych zoologickych zahradach.

V praci byla stanovena nasledujici hypotéza: “ Vzhledem k uzké chovatelské zakladné je
v chovech tygra sumaterského rozSifen inbreeding a ma vliv na uspé$nost chovu.“ Vysledky
prokazaly, Zze populace tohoto poddruhu tygra v lidské péci je skute¢né inbredni, ale v ptipadé

disledného a dlouhodobého pldnovani chovu lze inbreeding v chovech postupné snizovat a

v
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

Alela

Zaklad znaku, ktery je dédi¢ny, jedna se o jednu z vice alternativnich forem genu (Kucera, 2006).
Determinanta

Urcujici parametr pro zadouci nebo nezadouci aktivitu ¢loveéka (Kucera, 2006).
Endokrinni

Tyka se Zlaz s vnitini sekreci ¢i ma schopnosti vnitini sekrece (Kucera, 2006).
Enrichment

Obohaceni (o hracky, sluchové a ¢ichové vjemy, vyzivové prvky apod.) (Kucera, 2006).
Environmentalni

Tyka se zivotniho prostiedi (Kucera, 2006).

Fenotyp

Vysledek interakce genotypu jedince s prostiedim, jednd se o soubor vlastnosti, které jedinec
vykazuje. Je podminén geneticky nebo prostiedim, vétSina vlastnosti je ovlivnéna soucasné

geneticky i prostiedim (Flegr, 2005).
Fitness

Biologicka zdatnost jedince. Zavisi nejen na vlastnostech daného jedince, ale 1 na zdatnosti vSech

jedinct v populaci. Fitness 1ze odhadnout zpétné podle poctu potomku (Flegr, 2005).
Fragmentace

Rozpad, rozd¢leni na kusy (Kucera, 2006).

Gameta

Pohlavni bunka (Kucera, 2006).
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Geneticky drift

Nahodné posuny ve frekvenci jednotlivych alel v ramci genofondu dané populace (Sipek, 2014).
Geneticky marker

Sekvence DNA identifikovatelna jednoduchou zkouskou (Kucera, 2006).

Genotyp

Kombinace alel v jednotlivych lokusech nachazejicich se v genomu daného jedince (Flegr, 2005).
Genotypova Cetnost

Relativni ¢etnost daného genotypu v souboru vSech gent v populaci (Flegr, 2005).

Genova Cetnost

Relativni ¢etnost dané alely v souboru vsech alel stejného genu v populaci (Flegr, 2005).
Heterozygot

Organizmus obsahujici nestejné alely urcitého genu (napt. Aa) (Kucera, 2006).

Homozygot

Organizmus, jehoZ obé alely sledovaného genu jsou stejné (Sipek, 2014).

Hybridizace

Kftizeni jedincti (Kucera, 2006).

Inbredni deprese

Efekt inbredni deprese vychazi z poklesu zdatnosti jednotlivych organismt v populaci. Je
disledkem poklesu miry heterozygotnosti v jednotlivych lokusech a zvySeni rizika vyskytu

recesivnich negativnich mutaci v homozygotnim stavu (Flegr, 2005).
Inbredni linie
Linie populace zatizena inbredni depresi (Flegr, 2005).
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Intermediarita

Zprostredkujici ¢i piechodovy (Kucera, 2006).

Koalescence

Piipad, kdy disperzni ¢astice splyvaji ve vétsi celky (Kucera, 2006).
Koncese

Vysada ¢i opravnéni (Kucera, 2006).

Kontroverze

Spor ¢i vyména nazoru (Kucera, 2006).

Korelace

Vzajemny vztah mezi znaky (Kucera, 2006).

Kvalitativni chovani

Neméfitelné, naptiklad barva o¢i, morfologické vyvojové vady (Flegr, 2005).
Kvantitativni chovani

Meéfitelné, napiiklad délka téla, urcuje se velkym mnozZstvim relativn€ nezavislych a vzajemné

zastupitelnych gent (Flegr, 2005).

Letalni alela

Smrtici alela (Kucera, 2006).

Lokus

Pozice uréitého genu obsazeného na chromozomu (Sipek, 2014)
Metabolit

Organicka latka i¢astnici se metabolizmu (Kucera, 2006).
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Migrace

Zména mista, st€hovani (Kucera, 2006).

Mitochondrialni fragmenty

Dil¢i ¢asti mitochondrie (Flegr, 2005)

Mutace

Zména ¢i pieména genetického materialu v chromozomu (Kucera, 2006).
Nika

V¢lenéni organismu do struktury a funkce ekosystému (Kuéera, 2006).
Panmikticka populace

Populace s teoreticky stejnou pravdépodobnosti oplozeni pro v§echny jedince (Kucera, 2006).
Parentalni generace

Rodi¢ovska generace (Kucera, 2006).

Pohlavni dimorfismus

Vzhledova odlisnost samce od samice (Kucera, 2006).

Polymorfni

Mnohotvarny ¢i mnohostranny (Kucera, 2006).

Preorbitalni ¢ast lebky

Oblicejova ¢ast lebky jedince (Sychra a kol., 2012)

Prevalence

Obecné rozsifeni, pievaha, pievladani (Kucera, 2006).
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Rostralni oblast

Oblast na hlavé sméfujici k nosu ¢i ¢enichu (Kucera, 2006).
Segregace

Rozdé€lovani ¢i odd€lovani (Kucera, 2006).

Stochasticky faktor

Nahodny faktor (Kucera, 2006).

Strabismus

Silhani (Kudera, 2006).

Synergie

Spoluprace, interakce dvou a vice €initel vedouci k vys§im spolecnym vysledkim nez pouhy

soucet ucinkd individualnich (Kucera, 2006).
Uniformita

Jednotvarnost ¢i jednotnost (Kucera, 2006).
Welfare

Vytvateni optimalnich Zivotnich podminek a psychické pohody v chovech zvitat. Jde o snahu
respektovat vrozené instinktivni chovani a zivotni potfeby jako je teplo, dostatecny pfisun
potravy a vody a dostateCny prostor ustajeni, vcetné technologického uzplisobeni Zivotniho

prostiedi zvitat (Novacky, 2010).
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PRIiLOHA C. 1
PODROBNA TAXONOMIE DRUHU PANTHERA TIGRIS

Zde je uveden podrobny piehled aktualni taxonomie tygra Panthera tigris, o které je

podrobnéji pojednano v kapitole €. 3.2 Taxonomie druhu a jednotlivych poddruht.

Rise: zivogichové Animalia Linnaeus, 1758

Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885

Podkmen: obratlovci Vertebrata ~ Cuvier, 1812

Nadttida: Ctyinozci Tetrapoda Gaffney, 1979

Ttida: savci Mammalia  Linnaeus, 1758

Nadiad: placentalové Placentalia  Owen, 1837

Rad: Selmy Carnivora  Bowdich, 1821

Podfad: kockotvarné Selmy  Feliformia Kretzoi, 1945

Celed: kockoviti Felidae Fischer de Waldheim, 1817
Podceled”: velké kocky Pantherinae  Pocock, 1917

Rod: Panthera Panthera Oken, 1816

Druh: tygr Panthera tigris (Linnaeus, 1758)

Poddruh: tygr ussurijsky Panthera tigris ssp. altaicaTemminck, 1844
Poddruh: tygr ¢insky Panthera tigris ssp.amoyensis (Hilzheimer, 1905)
Poddruh: tygr sumatersky Panthera tigris ssp. sumatrae Pocock, 1929
Poddruh: tygr indoclinsky Panthera tigris ssp. corbetti Mazak, 1968
Poddruh: tygr indicky Panthera tigris ssp. tigris (Linnaeus, 1758)
tPoddruh: tygr javansky Panthera tigris ssp. sondaica Temminck, 1844
tPoddruh: tygr turansky Panthera tigris ssp. virgata (llliger, 1815)
tPoddruh: tygr balijsky Panthera tigris ssp. balica Schwarz, 1912
Neuznany poddruh: tygr malajsky Panthera tigris ssp. jacksoni

nebo Panthera tigris ssp. malaynensis Luo et al., 2004



PRILOHA C. 2

HISTORICKE ROZSIRENI DRUHU TYGR PANTHERA TIGRIS

Historic range
B Current range

e Records: 19"-20" C
outside of normal range

(@) Records: Middle Ages
Desert
B >3000 meters
- Subspecies boundaries

===« Subspecies boundary

tigris Bengal N Uncertaln
Jacksoni Malayan - et . 5 e M

amoyensis  South China

corbetti Indochinese

sumatrae Sumatran

sondaica Javan (extinct)

balica Bali (extinct)

virgata Caspian (extinct)

Obrazek ¢. 2: Rozsifeni tygra. Svétle hnédad barva zndzornuje historické rozsireni, tmaveé
hnéda soucasné rozsireni. Zelené tecky oznacuji jednotlivé historické zdznamy roz§ifeni mimo
obvykly areal, zelené te¢ky v krouzku zase zdznamy ze stiedovéku. Cerné linky vymezuji
hranice mezi jednotlivymi poddruhy a pieruSované linky nepodlozené hranice mezi
jednotlivymi poddruhy. Vyznam zkratek oznacujicich jednotlivé poddruhy: ALT — tygr
ussurijsky Panthera tigris altaica, TIG — tygr indicky Panthera tigris tigris, JAX — tygr
malajsky Panthera tigris jacksoni, AMO — tygr ¢insky Panthera tigris amoyensis, COR — tygr
indo¢insky Panthera tigris corbetti, SUM — tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae, SON —
tygr javansky Panthera tigris sondaica (vyhuben), BAL — tygr balijsky Panthera tigris balica
(vyhuben) a VIR — tygr turansky Panthera tigris virgata (vyhuben) - viz podkapitola ¢. 3.3.2
Rozsiteni poddruhu tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae. Upraveno podle Driscoll, et.al.
2009.



PRILOHA C.3

SOUCASNE ROZSIRENI DRUHU PANTHERA TIGRIS.

Obrazek ¢. 3: Soulasné rozsifeni tygra Panthera tygris. Oranzova barva znazoriuje
pravdépodobné misto vyskytu, ¢ervend barva vyjadiuje tzemi s pravdépodobnym vymienim
populace. Viz podkapitola ¢. 3.3.2 Rozsifeni poddruhu tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae.

(Upraveno podle IUCN Red list, 2015).



PRILOHA C. 4

ROZSIRENI PODDRUHU TYGR SUMATERSKY PANTHERA TIGRIS SUMATRAE.

Obrazek ¢. 4: Soucasné rozsifeni poddruhu tygr sumaterskyPanthera tygris sumatrae.
Oranzova barva znazoriiuje pravdépodobné misto vyskytu, Cervend barva vyjadiuje uzemi
S pravdépodobnym vymienim populace. Viz podkapitola ¢. 3.3.2 Rozsifeni poddruhu tygr
sumatersky Panthera tigris sumatrae. (Upraveno podle IUCN Red list, 2015).



PRILOHA C.5

MAPA SLEDOVANYCH OBLASTI.
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Mapa znazorfiuje &ast centralni Sumatry, konkrétné oblast provincie Riau. Cerné tecky ukazuji
rozmisténi fotopasti na dannych castech, ¢erné ¢ary ohranicuji chranéné oblasti a tmaveé Seda
barva znazoriuje zalesnéné ¢asti (v roce 2007). Viz podkapitola ¢. 3.3.2 Rozsifeni poddruhu tygr

sumatersky Panthera tigris sumatrae. (Upraveno podle Sunarto et al. (2013).



PRILOHA C. 6

Samec tygra sumaterského Panthera tygris sumatrae — ZOO Heidelberg. Viz podkapitola
3.3.1.1 Odlisnosti poddruhu tygra sumaterského Panthera tigris sumatrae od ostatnich
poddruht. (Autor: Tatrova, 2015)



PRILOHA C. 7
HODNOTY Fx (INBREEDING COEFFICIENTS OF INDIVIDUALS)

v

Tabulka €. 31: Hodnoty individualniho Fx pro poddruh tygr sumatersky Panthera tigris
sumatrae. Doplnuje vysledky v kapitole 5. 1. Vysledky pro prvni okruh — individudlni Fx celé

populace.
Jedinec | Otec Matka Fx jedinec | Otec Matka Fyx

1 wild wild 0,0000 34 25 7 0,2500
2 wild wild 0,0000 35 25 28 0,1250
3 wild wild 0,0000 36 25 28 0,1250
4 wild wild 0,0000 37 25 28 0,1250
5 wild wild 0,0000 38 25 28 0,1250
6 wild wild 0,0000 39 25 12 0,0000
7 wild wild 0,0000 40 25 12 0,0000
8 wild wild 0,0000 41 25 12 0,0000
9 wild wild 0,0000 42 25 12 0,0000
10 wild wild 0,0000 43 25 12 0,0000
11 wild wild 0,0000 44 25 12 0,0000
12 wild wild 0,0000 45 25 12 0,0000
13 wild wild 0,0000 46 25 12 0,0000
14 wild wild 0,0000 47 25 12 0,0000
15 wild wild 0,0000 48 wild wild 0,0000
16 wild wild 0,0000 49 wild wild 0,0000
17 wild wild 0,0000 50 48 2 0,0000
18 13 17 0,0000 51 50 3 0,0000
19 14 17 0,0000 57 50 3 0,0000
20 6 7 0,0000 58 50 3 0,0000
21 6 7 0,0000 54 50 3 0,0000
22 6 7 0,0000 55 50 3 0,0000
23 6 7 0,0000 56 50 4 0,0000
24 6 7 0,0000 57 50 4 0,0000
25 6 7 0,0000 58 50 4 0,0000
26 6 7 0,0000 63 50 4 0,0000
27 8 7 0,0000 64 50 4 0,0000
28 8 7 0,0000 65 50 3 0,0000
29 8 7 0,0000 67 50 4 0,0000
30 8 7 0,0000 68 26 10 0,0000
31 8 7 0,0000 69 26 10 0,0000
32 25 7 0,2500 70 26 67 0,0000
33 25 7 0,2500




26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000
68 75 0,1250
68 75 0,1250
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
68 75 0,1250
68 75 0,1250
68 75 0,1250
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
68 75 0,1250
68 75 0,1250
68 75 0,1250
85 49 0,0000
85 49 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000
26 10 0,0000

26 67 0,0000
71 72 0,2500
71 72 0,2500
27 30 0,2500
27 30 0,2500
27 72 0,0625
27 72 0,0625
27 30 0,2500
27 30 0,2500
27 30 0,2500
27 30 0,2500
71 72 0,2500
71 72 0,2500
27 30 0,2500
27 30 0,2500
71 30 0,0625
71 30 0,0625
90 95 0,1250
90 95 0,1250
90 95 0,1250
68 75 0,1250
68 75 0,1250
68 75 0,1250
85 49 0,0000
85 49 0,0000
85 49 0,0000
85 49 0,0000
85 49 0,0000
27 72 0,0625
27 72 0,0625
27 72 0,0625
26 67 0,0000
26 67 0,0000
26 67 0,0000
wild wild 0,0000
wild wild 0,0000
147 148 0,0000
147 148 0,0000
147 148 0,0000
147 148 0,0000




Jedinec | Otec Matka Fy
153 147 148 0,0000
154 147 148 0,0000
155 147 148 0,0000
156 152 155 0,2500
157 152 155 0,2500
158 152 155 0,2500
159 152 155 0,2500
160 152 155 0,2500
161 152 155 0,2500
162 152 155 0,2500
163 152 155 0,2500
164 152 155 0,2500
165 152 155 0,2500
166 152 155 0,2500
167 152 155 0,2500
168 wild wild 0,0000
169 wild wild 0,0000
170 168 169 0,0000
171 168 169 0,0000
172 168 169 0,0000
174 168 169 0,0000
178 168 169 0,0000
179 168 169 0,0000
188 168 169 0,0000
189 168 169 0,0000
190 168 169 0,0000
191 168 169 0,0000
192 178 189 0,2500
193 178 190 0,2500
194 192 191 0,2500
195 192 191 0,2500
196 192 191 0,2500
197 178 190 0,2500
198 192 191 0,2500
199 192 191 0,2500
200 192 191 0,2500
201 192 191 0,2500
202 192 191 0,2500
203 192 191 0,2500
204 192 191 0,2500

Jedinec | Otec Matka EX
205 192 191 0,2500
206 192 191 0,2500
207 195 203 0,4063
208 195 203 0,4063
209 195 204 0,4063
210 195 204 0,4063
211 195 204 0,4063
212 195 203 0,4063
213 195 203 0,4063
214 195 203 0,4063
215 195 203 0,4063
216 195 203 0,4063
217 195 204 0,4063
218 195 204 0,4063
219 195 204 0,4063
220 195 203 0,4063
221 195 204 0,4063
222 195 204 0,4063
223 195 203 0,4063
224 195 203 0,4063
225 195 204 0,4063
226 195 204 0,4063
227 195 204 0,4063
228 26 10 0,0000
229 26 10 0,0000
230 85 49 0,0000
231 85 49 0,0000
232 85 49 0,0000
233 85 49 0,0000
234 85 49 0,0000
235 85 49 0,0000
236 160 99 0,0000
237 160 99 0,0000
238 50 31 0,0000
239 50 31 0,0000
240 50 31 0,0000
241 50 31 0,0000
242 50 31 0,0000
243 50 31 0,0000
244 50 31 0,0000




Jedinec | Otec Matka Fy
245 50 31 0,0000
246 50 31 0,0000
248 239 240 0,2500
249 239 240 0,2500
250 239 240 0,2500
251 239 240 0,2500
252 239 240 0,2500
253 50 31 0,0000
254 50 31 0,0000
255 50 31 0,0000
256 239 240 0,2500
257 239 240 0,2500
258 239 240 0,2500
259 wild wild 0,0000
260 259 31 0,0000
261 259 31 0,0000
262 238 241 0,2500
263 238 241 0,2500
264 243 244 0,2500
265 243 244 0,2500
266 90 95 0,1250
267 90 95 0,1250
268 90 95 0,1250
269 90 95 0,1250
270 90 95 0,1250
271 90 45 0,0625
272 90 45 0,0625
273 26 49 0,0000
274 26 49 0,0000
275 68 75 0,1250
276 68 75 0,1250
277 26 49 0,0000
278 26 49 0,0000
279 26 49 0,0000
280 238 241 0,2500
281 238 241 0,2500
282 238 241 0,2500
283 97 99 0,3125
284 97 99 0,3125
285 97 99 0,3125

Jedinec | Otec Matka EX
286 84 42 0,0625
287 84 42 0,0625
288 84 43 0,0625
291 243 244 0,2500
292 243 244 0,2500
293 243 244 0,2500
294 26 49 0,0000
295 26 49 0,0000
296 26 49 0,0000
297 239 240 0,2500
298 239 240 0,2500
299 239 240 0,2500
300 239 240 0,2500
301 26 49 0,0000
302 26 49 0,0000
303 97 99 0,3125
304 97 99 0,3125
305 97 99 0,3125
306 97 99 0,3125
307 90 45 0,0625
308 90 45 0,0625
309 90 45 0,0625
310 84 43 0,0625
311 84 43 0,0625
312 84 43 0,0625
313 84 43 0,0625
314 84 42 0,0625
315 84 42 0,0625
316 84 42 0,0625
317 245 249 0,2500
318 245 249 0,2500
319 106 165 0,0000
320 106 165 0,0000
321 106 165 0,0000
322 243 244 0,2500
323 243 244 0,2500
326 109 125 0,1250
327 229 146 0,1250
328 229 146 0,1250
329 229 146 0,1250




Jedinec | Otec Matka Fy
330 90 45 0,0625
331 90 45 0,0625
333 109 125 0,1250
334 109 125 0,1250
335 263 145 0,0938
336 263 145 0,0938
337 263 145 0,0938
338 263 145 0,0938
339 245 249 0,2500
340 239 240 0,2500
341 239 240 0,2500
342 239 240 0,2500
343 26 49 0,0000
344 26 49 0,0000
345 238 241 0,2500
346 238 241 0,2500
348 84 43 0,0625
349 84 43 0,0625
350 84 43 0,0625
351 84 43 0,0625
352 84 43 0,0625
353 134 105 0,3125
354 90 45 0,0625
355 90 45 0,0625
356 68 49 0,0000
357 68 49 0,0000
358 68 49 0,0000
360 228 135 0,1875
361 228 135 0,1875
362 109 125 0,1250
363 109 125 0,1250
364 259 31 0,0000
365 259 31 0,0000
366 97 99 0,3125
367 97 99 0,3125
368 97 99 0,3125
369 wild wild 0,0000
370 wild wild 0,0000
371 wild wild 0,0000
372 wild wild 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
373 281 282 0,3750
374 281 282 0,3750
375 281 282 0,3750
376 280 249 0,2500
377 280 249 0,2500
378 280 249 0,2500
379 280 249 0,2500
380 234 227 0,0000
381 234 227 0,0000
383 84 43 0,0625
384 84 43 0,0625
385 84 43 0,0625
386 wild wild 0,0000
387 wild wild 0,0000
388 90 45 0,0625
389 90 45 0,0625
390 90 45 0,0625
391 90 45 0,0625
392 90 45 0,0625
393 280 249 0,2500
394 280 249 0,2500
395 280 249 0,2500
396 238 241 0,2500
397 238 241 0,2500
398 84 43 0,0625
399 84 43 0,0625
400 84 43 0,0625
401 84 43 0,0625
402 84 43 0,0625
403 281 282 0,3750
404 281 282 0,3750
405 281 282 0,3750
406 281 282 0,3750
407 239 240 0,2500
408 239 240 0,2500
409 134 104 0,3125
410 134 104 0,3125
411 134 104 0,3125
412 68 49 0,0000
413 68 49 0,0000




Jedinec | Otec Matka Fy
414 97 99 0,3125
415 97 99 0,3125
416 97 99 0,3125
417 97 99 0,3125
418 281 282 0,3750
419 281 282 0,3750
420 281 282 0,3750
421 344 299 0,0313
422 344 299 0,0313
425 109 125 0,1250
426 109 125 0,1250
427 263 145 0,0938
428 263 145 0,0938
429 263 145 0,0938
430 281 282 0,3750
431 263 145 0,0938
432 263 145 0,0938
433 263 145 0,0938
434 245 295 0,0313
435 245 294 0,0313
436 84 38 0,0938
437 84 38 0,0938
441 46 43 0,2500
442 46 43 0,2500
443 97 99 0,3125
444 97 99 0,3125
445 97 99 0,3125
446 228 135 0,1875
450 133 251 0,0625
451 133 251 0,0625
452 97 99 0,3125
453 97 99 0,3125
454 97 99 0,3125
455 367 368 0,4375
456 367 368 0,4375
457 281 282 0,3750
458 281 282 0,3750
459 281 282 0,3750
460 280 249 0,2500
461 245 295 0,0313

Jedinec | Otec Matka EX
462 245 295 0,0313
463 245 295 0,0313
464 46 350 0,1563
465 46 350 0,1563
466 46 43 0,2500
467 46 43 0,2500
468 46 43 0,2500
469 46 43 0,2500
470 46 43 0,2500
471 46 43 0,2500
472 46 350 0,1563
473 46 350 0,1563
475 46 43 0,2500
476 46 43 0,2500
477 46 43 0,2500
478 263 145 0,0938
479 263 145 0,0938
480 263 145 0,0938
483 228 135 0,1875
484 228 135 0,1875
485 312 316 0,2188
486 312 316 0,2188
487 280 249 0,2500
488 134 104 0,3125
489 134 104 0,3125
490 134 104 0,3125
491 134 104 0,3125
492 134 104 0,3125
493 134 104 0,3125
494 106 165 0,0000
495 234 227 0,0000
496 234 227 0,0000
497 362 364 0,0313
498 362 364 0,0313
499 46 350 0,1563
500 46 350 0,1563
501 46 350 0,1563
502 46 43 0,2500
503 46 43 0,2500
506 263 145 0,0938




Jedinec | Otec Matka Fy
507 263 145 0,0938
508 263 145 0,0938
509 263 145 0,0938
510 263 145 0,0938
511 280 339 0,2500
512 280 339 0,2500
513 280 249 0,2500
514 280 339 0,2500
517 358 244 0,0156
518 358 244 0,0156
519 358 244 0,0156
520 360 361 0,3594
521 360 361 0,3594
522 360 361 0,3594
523 238 241 0,2500
524 407 378 0,3125
525 407 378 0,3125
526 371 370 0,0000
527 371 370 0,0000
528 371 370 0,0000
529 371 370 0,0000
530 386 387 0,0000
531 386 387 0,0000
532 386 387 0,0000
533 386 387 0,0000
534 386 387 0,0000
535 371 370 0,0000
536 371 370 0,0000
537 312 316 0,2188
538 312 316 0,2188
541 228 135 0,1875
542 228 135 0,1875
543 109 125 0,1250
544 109 125 0,1250
545 412 435 0,1016
546 412 435 0,1016
547 412 435 0,1016
548 46 384 0,1563
549 46 384 0,1563
550 46 384 0,1563

Jedinec | Otec Matka EX
551 46 384 0,1563
552 46 384 0,1563
553 280 339 0,2500
554 280 339 0,2500
555 280 339 0,2500
556 280 249 0,2500
557 280 249 0,2500
558 358 322 0,0156
559 358 322 0,0156
560 358 322 0,0156
561 358 322 0,0156
563 228 135 0,1875
564 228 135 0,1875
565 416 417 0,4375
566 416 417 0,4375
567 416 417 0,4375
568 245 295 0,0313
569 245 295 0,0313
570 245 295 0,0313
571 314 380 0,0391
572 314 380 0,0391
573 314 380 0,0391
574 314 380 0,0391
575 314 315 0,2813
576 314 315 0,2813
577 407 378 0,3125
578 407 378 0,3125
579 407 378 0,3125
580 407 378 0,3125
581 259 45 0,0000
582 284 385 0,1250
583 284 385 0,1250
584 362 364 0,0313
585 362 364 0,0313
586 362 364 0,0313
587 358 244 0,0156
588 358 244 0,0156
589 263 145 0,0938
590 263 145 0,0938
591 263 145 0,0938




Jedinec | Otec Matka Fy
592 245 294 0,0313
593 245 294 0,0313
595 46 384 0,1563
597 46 384 0,1563
599 344 299 0,0313
600 312 316 0,2188
602 304 454 0,4375
603 304 454 0,4375
604 304 454 0,4375
605 234 227 0,0000
606 344 299 0,0313
607 344 299 0,0313
608 344 299 0,0313
609 412 435 0,1016
610 412 435 0,1016
611 412 435 0,1016
612 362 364 0,0313
613 362 364 0,0313
614 358 323 0,0156
615 358 323 0,0156
616 358 323 0,0156
617 281 282 0,3750
618 280 339 0,2500
619 280 339 0,2500
620 280 339 0,2500
621 263 145 0,0938
622 263 145 0,0938
623 263 145 0,0938
624 444 453 0,4375
625 444 453 0,4375
626 109 125 0,1250
627 500 497 0,0625
628 500 497 0,0625
629 500 497 0,0625
630 500 497 0,0625
631 500 497 0,0625
632 wild wild 0,0000
633 wild wild 0,0000
634 632 633 0,0000
635 632 633 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
636 632 633 0,0000
637 632 633 0,0000
638 632 633 0,0000
639 632 633 0,0000
640 632 633 0,0000
641 632 633 0,0000
642 632 633 0,0000
643 632 633 0,0000
644 632 633 0,0000
645 632 633 0,0000
646 632 633 0,0000
647 632 633 0,0000
648 632 633 0,0000
649 632 633 0,0000
650 632 633 0,0000
651 632 633 0,0000
652 632 633 0,0000
653 632 633 0,0000
654 632 633 0,0000
655 632 633 0,0000
656 632 633 0,0000
657 632 633 0,0000
658 632 633 0,0000
659 632 633 0,0000
660 632 633 0,0000
661 632 633 0,0000
662 632 633 0,0000
663 632 633 0,0000
664 632 633 0,0000
665 632 633 0,0000
680 280 339 0,2500
681 280 339 0,2500
682 280 339 0,2500
683 358 244 0,0156
684 358 244 0,0156
686 228 135 0,1875
687 228 135 0,1875
688 263 145 0,0938
689 263 145 0,0938
690 46 350 0,1563




Jedinec | Otec Matka Fy
691 46 350 0,1563
692 46 350 0,1563
693 94 510 0,1719
694 94 510 0,1719
695 94 510 0,1719
696 94 510 0,1719
697 94 510 0,1719
698 94 510 0,1719
699 304 454 0,4375
700 553 556 0,3906
701 553 556 0,3906
702 592 547 0,1836
703 592 547 0,1836
704 592 547 0,1836
705 281 282 0,3750
706 46 384 0,1563
707 46 384 0,1563
708 546 555 0,0938
709 546 555 0,0938
710 546 555 0,0938
711 263 145 0,0938
712 263 145 0,0938
713 358 323 0,0156
714 444 453 0,4375
715 444 453 0,4375
716 500 497 0,0625
717 500 497 0,0625
718 530 533 0,2500
719 530 533 0,2500
720 314 536 0,0000
721 314 536 0,0000
722 314 536 0,0000
723 wild wild 0,0000
124 46 472 0,3281
725 46 472 0,3281
127 496 537 0,0391
728 412 435 0,1016
729 412 435 0,1016
730 412 435 0,1016
731 358 323 0,0156

Jedinec | Otec Matka EX
732 358 323 0,0156
733 358 323 0,0156
734 609 510 0,0820
735 609 510 0,0820
736 609 510 0,0820
737 609 510 0,0820
738 609 510 0,0820
739 593 533 0,0000
740 593 533 0,0000
741 593 533 0,0000
743 365 296 0,0313
744 365 296 0,0313
745 245 295 0,0313
746 245 295 0,0313
747 245 295 0,0313
748 500 497 0,0625
749 500 497 0,0625
750 545 554 0,0938
751 545 554 0,0938
752 545 554 0,0938
753 312 564 0,1094
754 312 564 0,1094
755 312 564 0,1094
756 312 564 0,1094
757 312 564 0,1094
758 312 564 0,1094
759 696 698 0,3477
760 696 698 0,3477
761 527 534 0,0000
762 605 761 0,0000
763 605 761 0,0000
764 605 761 0,0000
765 605 719 0,0000
766 605 719 0,0000
767 527 380 0,0000
768 527 380 0,0000
769 527 380 0,0000
770 496 537 0,0391
771 496 537 0,0391
772 569 315 0,0781




Jedinec | Otec Matka Fy
773 569 315 0,0781
174 569 315 0,0781
775 569 315 0,0781
776 569 315 0,0781
777 263 145 0,0938
778 412 435 0,1016
779 412 435 0,1016
780 609 510 0,0820
781 609 510 0,0820
786 526 573 0,0000
787 553 556 0,3906
788 553 556 0,3906
789 553 608 0,1563
790 553 608 0,1563
791 553 608 0,1563
794 443 604 0,4375
795 443 604 0,4375
796 443 604 0,4375
797 718 350 0,0000
798 718 472 0,0000
799 718 472 0,0000
800 718 472 0,0000
801 526 573 0,0000
802 545 554 0,0938
803 545 554 0,0938
804 545 554 0,0938
805 609 510 0,0820
806 609 510 0,0820
807 609 510 0,0820
808 609 510 0,0820
809 609 510 0,0820
810 609 510 0,0820
811 553 556 0,3906
812 553 608 0,1563
813 553 608 0,1563
814 553 608 0,1563
815 762 761 0,2500
816 762 761 0,2500
817 762 761 0,2500
818 314 381 0,0391

Jedinec | Otec Matka EX
819 495 723 0,0000
820 495 723 0,0000
822 358 323 0,0156
823 358 323 0,0156
824 412 435 0,1016
825 412 435 0,1016
826 412 435 0,1016
827 500 497 0,0625
828 615 732 0,2891
829 615 732 0,2891
830 582 452 0,2813
831 582 452 0,2813
832 582 452 0,2813
833 582 452 0,2813
834 582 452 0,2813
835 582 452 0,2813
838 523 707 0,0469
839 718 384 0,0000
840 500 321 0,0273
841 500 321 0,0273
842 789 747 0,1563
843 789 747 0,1563
844 593 536 0,0000
845 593 536 0,0000
846 593 536 0,0000
847 593 536 0,0000
848 412 435 0,1016
849 412 435 0,1016
850 412 435 0,1016
851 358 323 0,0156
852 443 604 0,4375
853 443 604 0,4375
854 443 604 0,4375
855 443 604 0,4375
865 526 719 0,0000
866 wild wild 0,0000
867 wild wild 0,0000
868 wild wild 0,0000
869 wild wild 0,0000
870 wild wild 0,0000




Jedinec | Otec Matka Fy
871 wild wild 0,0000
872 wild wild 0,0000
873 wild wild 0,0000
874 wild wild 0,0000
875 wild wild 0,0000
876 wild wild 0,0000
877 875 876 0,0000
878 875 876 0,0000
879 867 877 0,0000
880 867 877 0,0000
881 867 877 0,0000
882 867 877 0,0000
883 wild wild 0,0000
884 wild wild 0,0000
885 wild wild 0,0000
886 371 528 0,2500
887 371 528 0,2500
888 526 528 0,2500
889 526 528 0,2500
890 527 529 0,2500
891 527 529 0,2500
892 527 529 0,2500
893 535 528 0,2500
894 535 528 0,2500
895 535 528 0,2500
896 535 528 0,2500
897 535 528 0,2500
898 535 528 0,2500
899 535 528 0,2500
900 535 528 0,2500
901 535 528 0,2500
902 535 528 0,2500
903 535 528 0,2500
904 535 528 0,2500
905 535 528 0,2500
906 535 528 0,2500
907 535 528 0,2500
908 wild wild 0,0000
909 886 908 0,0000
910 886 908 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
911 886 908 0,0000
912 886 908 0,0000
913 886 908 0,0000
914 886 908 0,0000
915 886 908 0,0000
916 886 908 0,0000
917 wild wild 0,0000
918 wild wild 0,0000
922 532 917 0,0000
925 532 887 0,0000
926 532 887 0,0000
927 532 887 0,0000
928 532 917 0,0000
931 532 887 0,0000
932 532 887 0,0000
933 532 887 0,0000
934 532 917 0,0000
935 532 887 0,0000
936 532 887 0,0000
937 532 887 0,0000
938 532 887 0,0000
939 532 887 0,0000
940 532 887 0,0000
941 532 887 0,0000
942 532 887 0,0000
943 532 887 0,0000
944 532 887 0,0000
945 535 528 0,2500
946 535 528 0,2500
947 725 692 0,3320
948 725 692 0,3320
949 725 692 0,3320
950 495 723 0,0000
951 495 723 0,0000
952 532 887 0,0000
953 532 887 0,0000
954 532 887 0,0000
955 609 697 0,0840
956 609 697 0,0840
957 609 697 0,0840




Jedinec | Otec Matka Fy
958 523 707 0,0469
959 523 707 0,0469
960 788 787
961 788 787
962 500 497 0,0625
963 616 453 0,1094
964 616 453 0,1094
977 312 564 0,1094
978 312 564 0,1094
979 312 564 0,1094
980 592 626 0,0938
981 592 626 0,0938
982 592 626 0,0938
983 592 626 0,0938
984 592 626 0,0938
985 592 626 0,0938
988 718 384 0,0000
989 616 453 0,1094
991 362 790 0,0781
992 362 790 0,0781
993 362 790 0,0781
994 362 790 0,0781
995 362 790 0,0781
996 563 744 0,0781
997 563 744 0,0781
998 563 744 0,0781
999 362 790 0,0781
1000 362 790 0,0781
1001 362 790 0,0781
1002 362 790 0,0781
1003 362 790 0,0781
1004 362 790 0,0781
1008 500 497 0,0625
1009 686 804 0,0801
1010 686 804 0,0801
1011 686 804 0,0801
1012 592 626 0,0938
1013 592 626 0,0938
1014 592 626 0,0938
1015 883 884 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
1016 wild wild 0,0000
1017 wild wild 0,0000
1018 wild wild 0,0000
1019 909 910 0,2813
1020 909 910 0,2813
1021 909 910 0,2813
1022 886 908 0,0000
1023 886 908 0,0000
1024 532 887 0,0000
1025 909 910 0,2813
1026 909 910 0,2813
1027 535 528 0,2500
1028 535 528 0,2500
1029 909 910 0,2813
1030 909 910 0,2813
1031 909 910 0,2813
1032 909 910 0,2813
1033 886 908 0,0000
1034 886 908 0,0000
1035 wild wild 0,0000
1036 wild wild 0,0000
1037 866 869 0,0000
1038 866 869 0,0000
1039 866 869 0,0000
1040 866 869 0,0000
1041 866 869 0,0000
1042 886 908 0,0000
1043 886 908 0,0000
1044 886 908 0,0000
1045 wild wild 0,0000
1046 wild wild 0,0000
1047 942 953 0,2813
1048 942 953 0,2813
1049 wild wild 0,0000
1050 wild wild 0,0000
1051 wild wild 0,0000
1052 wild wild 0,0000
1053 wild wild 0,0000
1054 wild wild 0,0000
1055 942 953 0,2813




Jedinec | Otec Matka Fy
1056 942 953 0,2813
1057 942 953 0,2813
1058 948 732 0,0400
1059 948 732 0,0400
1062 358 797 0,0234
1063 358 797 0,0234
1064 407 849 0,0781
1065 407 849 0,0781
1066 582 452 0,2813
1067 948 732 0,0400
1068 948 732 0,0400
1069 362 790 0,0781
1070 362 790 0,0781
1071 500 497 0,0625
1072 553 824 0,0938
1073 553 824 0,0938
1074 553 824 0,0938
1075 582 452 0,2813
1076 759 826 0,0840
1077 759 826 0,0840
1078 1035 910 0,0000
1079 1035 910 0,0000
1080 1035 910 0,0000
1081 1035 910 0,0000
1082 935 1049 0,0000
1083 935 1049 0,0000
1084 935 1049 0,0000
1085 362 790 0,0781
1086 362 790 0,0781
1087 696 698 0,3477
1088 763 754 0,0195
1089 763 754 0,0195
1090 763 754 0,0195
1091 609 580 0,0781
1092 827 839 0,0742
1093 827 839 0,0742
1094 827 839 0,0742
1095 872 869 0,0000
1096 872 869 0,0000
1097 872 869 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
1098 872 869 0,0000
1099 866 1051 0,0000
1100 866 1051 0,0000
1101 866 1051 0,0000
1102 866 1051 0,0000
1103 874 1017 0,0000
1104 874 1017 0,0000
1105 874 1017 0,0000
1106 769 820 0,0752
1107 769 820 0,0752
1108 527 564 0,0000
1109 527 564 0,0000
1110 527 564 0,0000
1111 wild wild 0,0000
1112 799 1001 0,0371
1113 799 1001 0,0371
1114 841 1000 0,0591
1115 841 1000 0,0591
1116 841 1000 0,0591
1117 841 1000 0,0591
1118 841 1000 0,0591
1119 848 809 0,1934
1120 848 809 0,1934
1122 569 761 0,0000
1123 942 953 0,2813
1124 942 953 0,2813
1125 942 953 0,2813
1126 942 953 0,2813
1127 942 953 0,2813
1128 942 953 0,2813
1129 827 839 0,0742
1130 827 839 0,0742
1131 979 564 0,3516
1132 799 1001 0,0371
1133 799 1001 0,0371
1134 799 1001 0,0371
1135 799 1001 0,0371
1136 962 703 0,0674
1137 948 732 0,0400
1138 948 732 0,0400




Jedinec | Otec Matka Fy
1140 798 1059 0,1094
1141 841 1000 0,0591
1142 841 1000 0,0591
1144 681 826 0,0938
1145 681 826 0,0938
1146 616 797 0,0273
1147 616 797 0,0273
1148 950 719 0,0000
1149 593 977 0,0820
1150 593 977 0,0820
1153 686 804 0,0801
1154 686 804 0,0801
1155 686 804 0,0801
1156 827 839 0,0742
1157 827 839 0,0742
1158 827 839 0,0742
1159 827 839 0,0742
1164 743 1009 0,0850
1165 743 1009 0,0850
1166 743 1009 0,0850
1167 954 1018 0,0000
1168 954 1018 0,0000
1173 718 1065 0,0000
1174 718 1065 0,0000
1175 905 898 0,3750
1176 905 898 0,3750
1177 905 898 0,3750
1178 798 1059 0,1094
1179 798 1059 0,1094
1182 798 1059 0,1094
1185 942 953 0,2813
1186 942 953 0,2813
1187 942 953 0,2813
1188 942 953 0,2813
1189 942 953 0,2813
1190 942 953 0,2813
1191 942 953 0,2813
1193 718 1065 0,0000
1194 718 1065 0,0000
1195 718 1065 0,0000

Jedinec | Otec Matka EX
1196 962 703 0,0674
1197 962 703 0,0674
1201 948 732 0,0400
1202 947 849 0,0479
1203 827 839 0,0742
1204 827 839 0,0742
1205 827 839 0,0742
1206 954 1018 0,0000
1207 954 1018 0,0000
1208 954 1018 0,0000
1209 739 723 0,0000
1210 739 723 0,0000
1211 739 723 0,0000
1213 739 951 0,0146
1214 801 758 0,0508
1215 801 758 0,0508
1216 801 758 0,0508
1217 846 820 0,0146
1218 846 820 0,0146
1219 1035 908 0,0000
1220 1035 910 0,0000
1221 1035 910 0,0000
1222 1035 910 0,0000
1223 1035 1016 0,0000
1224 1035 1016 0,0000
1225 1035 910 0,0000
1226 1035 910 0,0000
1227 1035 910 0,0000
1228 696 698 0,3477
1229 718 1065 0,0000
1230 718 1065 0,0000
1231 848 810 0,1934
1232 848 810 0,1934
1233 948 732 0,0400
1234 948 732 0,0400
1235 681 826 0,0938
1236 681 826 0,0938
1237 681 826 0,0938
1238 682 1136 0,1016
1239 682 1136 0,1016




Jedinec | Otec Matka Fy
1240 682 1136 0,1016
1241 682 1136 0,1016
1242 729 1134 0,0630
1243 729 1134 0,0630
1244 1147 1145 0,0806
1245 1147 1145 0,0806
1246 1147 1145 0,0806
1247 1147 1145 0,0806
1248 998 1120 0,1045
1249 998 1120 0,1045
1250 998 1120 0,1045
1256 947 849 0,0479
1257 948 732 0,0400
1258 wild wild 0,0000
1259 wild wild 0,0000
1260 wild wild 0,0000
1261 UNK 1051 0,0000
1262 UNK 1051 0,0000
1263 UNK 1051 0,0000
1264 wild wild 0,0000
1265 905 1264 0,0000
1266 905 1264 0,0000
1267 905 1264 0,0000
1268 905 1264 0,0000
1269 905 1264 0,0000
1270 912 943 0,0938
1271 912 943 0,0938
1272 912 943 0,0938
1273 912 943 0,0938
1276 844 1107 0,0459
1277 799 1001 0,0371
1278 729 1134 0,0630
1279 729 1134 0,0630
1280 729 1134 0,0630
1281 846 820 0,0146
1282 846 820 0,0146
1283 844 1107 0,0459
1284 844 1107 0,0459
1285 799 1001 0,0371
1286 799 1001 0,0371

Jedinec | Otec Matka EX
1287 1138 1077 0,0876
1288 1138 1077 0,0876
1289 912 943 0,0938
1290 912 943 0,0938
1291 912 943 0,0938
1292 997 1009 0,1523
1293 997 1009 0,1523
1294 997 1009 0,1523
1295 718 1065 0,0000
1296 1173 1076 0,0750
1297 1173 1076 0,0750
1298 1173 1076 0,0750
1299 1173 1076 0,0750
1300 799 1136 0,0640
1301 799 1136 0,0640
1302 799 1136 0,0640
1303 1085 1156 0,0913
1304 1085 1156 0,0913
1305 1085 1156 0,0913
1306 827 839 0,0742
1307 827 839 0,0742
1308 827 839 0,0742
1309 1211 1150 0,0747
1310 1211 1150 0,0747
1311 1157 1144 0,0483
1312 768 770 0,0850
1313 768 770 0,0850
1314 768 770 0,0850
1315 1122 1210 0,0410
1316 1122 1210 0,0410
1317 1122 1210 0,0410
1318 739 951 0,0146
1319 739 951 0,0146
1320 739 951 0,0146
1321 912 943 0,0938
1322 912 943 0,0938
1323 1033 1190 0,0938
1324 1033 1190 0,0938
1325 1165 1203 0,0594
1326 1165 1203 0,0594




Jedinec | Otec Matka Fy
1327 844 1107 0,0459
1328 844 1107 0,0459
1329 1090 1148 0,0393
1330 1090 1148 0,0393
1331 1090 1148 0,0393
1332 765 1110 0,0098
1333 765 1110 0,0098
1334 765 1110 0,0098
1335 846 820 0,0146
1336 739 951 0,0146
1337 739 951 0,0146
1338 739 951 0,0146
1339 996 1196 0,0967
1340 996 1196 0,0967
1341 996 1196 0,0967
1342 905 1264 0,0000
1343 905 1264 0,0000
1344 905 1264 0,0000
1345 1265 1270 0,0781
1346 1265 1270 0,0781
1347 1265 1270 0,0781
1348 905 1264 0,0000
1349 1265 1270 0,0781
1350 1265 1270 0,0781
1351 1342 1343 0,2813
1352 1342 1343 0,2813
1353 905 1264 0,0000
1354 905 1264 0,0000
1355 905 1264 0,0000
1356 947 1247 0,0698
1357 1173 1156 0,1023
1358 1173 1156 0,1023
1359 1173 1156 0,1023
1360 948 1001 0,0684
1361 948 1001 0,0684
1362 948 1001 0,0684
1363 1229 1243 0,1057
1364 1229 1243 0,1057
1365 1229 1243 0,1057
1366 799 1136 0,0640

Jedinec | Otec Matka EX
1367 799 1136 0,0640
1368 963 1000 0,1177
1369 963 1000 0,1177
1370 1211 1150 0,0747
1371 1211 1150 0,0747
1372 1211 1150 0,0747
1374 1033 1125 0,0938
1378 1147 1145 0,0806
1379 1147 1145 0,0806
1380 1157 1144 0,0483
1382 947 1247 0,0698
1385 1298 1288 0,1385
1386 1308 1197 0,1204
1387 1308 1197 0,1204
1388 1308 1197 0,1204
1390 1308 1197 0,1204
1391 1308 1197 0,1204
1392 1229 1243 0,1057
1393 1229 1243 0,1057
1394 1230 1286 0,1158
1395 1230 1286 0,1158
1396 1287 1153 0,1133
1397 1287 1153 0,1133
1398 1287 1153 0,1133
1399 1108 1276 0,0781
1400 1108 1276 0,0781
1401 1108 1276 0,0781
1402 765 1110 0,0098
1403 765 1110 0,0098
1404 765 1110 0,0098
1405 1122 1210 0,0410
1406 1122 1210 0,0410
1407 1122 1210 0,0410
1408 1229 1241 0,0771
1409 1229 1241 0,0771
1410 1298 1288 0,1385
1411 1298 1288 0,1385
1412 1165 1203 0,0594
1413 1165 1203 0,0594
1414 1165 1203 0,0594




Jedinec | Otec Matka Fy
1415 1165 1203 0,0594
1416 1306 1134 0,1233
1417 1306 1134 0,1233
1419 1246 1194 0,1066
1420 1246 1194 0,1066
1421 1246 1194 0,1066
1422 1246 1194 0,1066
1423 1246 1194 0,1066
1424 1012 1164 0,1130
1428 1012 1164 0,1130
1429 1012 1164 0,1130
1430 1012 1164 0,1130
1431 1308 1197 0,1204
1432 1308 1197 0,1204
1433 1308 1197 0,1204
1434 1308 1197 0,1204
1435 1308 1197 0,1204
1436 1308 1197 0,1204
1437 1308 1197 0,1204
1438 1308 1197 0,1204
1439 1308 1197 0,1204
1440 1308 1197 0,1204
1441 1308 1197 0,1204
1442 1308 1197 0,1204
1443 996 1196 0,0967
1444 996 1196 0,0967
1445 996 1196 0,0967
1446 996 1196 0,0967
1447 1090 1148 0,0393
1448 1090 1148 0,0393
1450 1108 1218 0,0469
1451 1108 1218 0,0469
1452 962 1299 0,0564
1453 962 1299 0,0564
1455 1205 1195 0,1023
1456 1358 1076 0,0697
1457 765 1110 0,0098
1458 765 1110 0,0098
1459 1137 1174 0,0438
1460 1137 1174 0,0438

Jedinec | Otec Matka EX
1461 1204 1193 0,1023
1462 1265 1270 0,0781
1463 1265 1270 0,0781
1464 1265 1270 0,0781
1465 1265 1270 0,0781
1466 1265 1270 0,0781
1467 1350 1348 0,1797
1468 1350 1348 0,1797
1469 1350 1348 0,1797
1470 1265 1270 0,0781
1471 1265 1270 0,0781
1472 1265 1270 0,0781
1473 wild wild 0,0000
1474 866 1051 0,0000
1475 wild wild 0,0000
1476 wild wild 0,0000
1477 wild wild 0,0000
1478 wild wild 0,0000
1479 wild wild 0,0000
1480 wild wild 0,0000
1481 1054 1053 0,0000
1482 1054 1053 0,0000
1483 1054 1053 0,0000
1487 1036 1053 0,0000
1488 1036 1053 0,0000
1489 1036 1053 0,0000
1490 1036 1053 0,0000
1491 1100 1260 0,0000
1492 1100 1260 0,0000
1493 1100 1260 0,0000
1494 wild wild 0,0000
1495 1101 1478 0,0000
1496 1101 1478 0,0000
1497 1101 1478 0,0000
1498 1054 1051 0,0000
1499 1100 1260 0,0000
1500 1100 1260 0,0000
1501 1101 1478 0,0000
1502 1101 1478 0,0000
1503 1101 1478 0,0000




Jedinec | Otec Matka Fy
1504 wild wild 0,0000
1505 1036 1053 0,0000
1506 1036 1053 0,0000
1507 1101 1478 0,0000
1508 1101 1478 0,0000
1509 1101 1478 0,0000
1510 1101 1478 0,0000
1511 1100 1260 0,0000
1512 1100 1260 0,0000
1521 1100 1260 0,0000
1522 1100 1260 0,0000
1526 wild wild 0,0000
1527 wild wild 0,0000
1528 1137 1174 0,0438
1529 1137 1174 0,0438
1531 1216 1217 0,0457
1532 1216 1217 0,0457
1533 1216 1217 0,0457
1534 1216 1217 0,0457
1535 1369 1326 0,0941
1537 1369 1326 0,0941
1538 1369 1326 0,0941
1539 1369 1326 0,0941
1540 1126 953 0,3906
1541 1126 953 0,3906
1542 963 1302 0,0663
1543 1368 1300 0,0732
1544 1368 1300 0,0732
1545 1402 1338 0,0537
1546 1402 1338 0,0537
1547 1228 1367 0,0735
1549 1412 1203 0,2982
1550 1412 1203 0,2982
1551 1412 1203 0,2982
1552 1230 1286 0,1158
1553 1230 1286 0,1158
1554 765 1110 0,0098
1555 765 1110 0,0098
1556 1402 1338 0,0537
1557 1402 1338 0,0537

Jedinec | Otec Matka EX
1558 1402 1338 0,0537
1559 1406 1218 0,0734
1560 1147 1145 0,0806
1561 1147 1145 0,0806
1562 1147 1145 0,0806
1563 1137 1247 0,1069
1564 1137 1247 0,1069
1565 1137 1247 0,1069
1566 1358 1076 0,0697
1567 997 1194 0,0430
1568 997 1194 0,0430
1569 997 1194 0,0430
1570 1303 1249 0,0842
1571 1215 1284 0,0565
1572 1215 1284 0,0565
1573 147 148 0,0000
1574 147 148 0,0000
1575 147 148 0,0000
1576 106 165 0,0000
1577 208 205 0,4063
1578 208 205 0,4063
1579 208 205 0,4063
1580 208 205 0,4063
1581 208 205 0,4063
1582 208 205 0,4063
1583 208 205 0,4063
1584 239 240 0,2500
1585 239 240 0,2500
1586 905 1264 0,0000
1587 1265 1266 0,2813
1588 1265 1266 0,2813
1589 1265 1270 0,0781
1590 496 227 0,3516
1591 496 227 0,3516
1594 553 556 0,3906
1595 553 556 0,3906
1597 725 991 0,0625
1598 725 991 0,0625
1599 1303 1249 0,0842
1600 1303 1249 0,0842




Jedinec | Otec Matka Fy
1601 1303 1249 0,0842
1602 1413 1301 0,1024
1603 1413 1301 0,1024
1604 1350 1348 0,1797
1605 1350 1348 0,1797
1606 1350 1348 0,1797
1607 1271 1463 0,1875
1608 1271 1463 0,1875
1609 1465 1466 0,3008
1610 1465 1466 0,3008
1611 1465 1466 0,3008
1612 1351 1269 0,1250
1613 1351 1269 0,1250
1614 1351 1269 0,1250
1615 1351 1269 0,1250
1616 1351 1269 0,1250
1617 1351 1269 0,1250
1618 1351 1269 0,1250
1619 1211 1150 0,0747
1620 1211 1150 0,0747
1621 1211 1150 0,0747
1624 1405 1364 0,0612
1627 1405 1364 0,0612
1628 1405 1364 0,0612
1629 1405 1364 0,0612
1630 1405 1364 0,0612
1632 1137 1174 0,0438
1633 1412 1379 0,0864
1634 1412 1379 0,0864
1635 1215 1404 0,0797
1636 1215 1404 0,0797
1638 1330 1276 0,0487
1639 1090 1148 0,0393
1640 1406 1218 0,0734




