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ABSTRAKT

V bakal&ské praci se hodnoti vlivaizného zpracovanitdy na fyzikalni kvalitu
podpovrchovych vrstevigly. Experimentalni vyzkum probihal v blizkosti obekvice na
dvou vybranych plochach, které byly zpracovaneigkgsn zpisobem, tj. s orbou. Na jednu
ze sledovanych ploch byla aplikovana piag latka PRP SOL. NeporuSené vzorkydy
byly odebirany verech hloubkachimy: 0,1, 0,2 a 0,3 m. Odby byly provagny 13. 5. 2009
a 10. 9. 2009 ve vegerdam obdobi pstované plodiny. Vybrané fyzikalni parametiiydy, tj.
objemova hmotnosttgly, pérovitost, rozéleni péfi, momentéalni obsah vody a vzduchu byly
stanoveny standardnimi analytickymi metodami. \klejednoletého vyzkumu neprokazaly
vyrazny vliv podgrné latky PRP SOL na fyzikalni kvalitu podpovrchokyrstev jidy na
sledované ploSe.

KLi COVA SLOVA

Klasicka uprava fdy, pripravek PRP SOL, fyzikalni vlastnostigy, objemova
hmotnost redukovana, momentalni vihkost, nasaldjymsovitost a provzduSenost.

ABSTRACT

The thesis deals with the influence of soil cultisa on physical quality of the
subsurface soil layers (horizons). The experimendgkearch has been conducted nearby
Sakvice on two different areas which were bothicatéed in an ordinary way, e.g. by tillage.
One of the two areas was exposed to PRP SOL sabsidubstance. Undisturbed soil
samples were drawn in three different soil depihs; 0,2 and 0,3 m. Samples were drawn on
May 13, 2009 and September 9, 2009 during the aé&gatperiod of the grown crop. The
selected physical properties of the soil, e.g.gbecific gravity of the soil, porosity, poruses
division, actual presence of moisture and air, wassessed using standard analytical
methods. The results of a one-year research didjimetevidence of a strong effect of the

PRP SOL subsidiary substance on the physical gualihe subsurface soil layers.

KEYWORDS

Ordinary way of cultivation, PRP SOL substance,gptel properties of soil, reduced

specific gravity, actual presence of moisture, dheloility, porosity and aerating.
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1 UVOD

Pida je girodni Gtvar na rozhrani litosféry s atmosférou mélydrosférou, vznikly
sowinnosti pedogenetickych faktorv pedogenetickém procesunda je zakladem pro
pestovani rostlin. Rst rostlin zavisi naganich vlastnostech aigni vihkosti. Gilezitost pidy
vyvolala zajem lidské spalaosti, stala se ipdnttem jejiho studia, zkoumaly se jeji
vlastnosti a jeji vyvoj. V 19. stoleti vznika nov§dni obor zvany pedologie, jehoz rozvoj byl
umozreén vyvojem fyziky, chemie, mikrobiologie, geologipaal. [1]

Jiz v 10. az 8. stoletitpd Kr. sec¢lovek nawil vazit si pidy, za&al ji obcklavat a
povazoval ji za nevyhnutelnou s@st svého Zivota. iechod od doby, kdgloveék lovil
zvirata a Zivil se siyem rostlin, ke spotmosti, jejiz ekonomika je zaloZena na zestvi,
se ozndauje jako neoliticka revoluce. Ta trvalakolik tisicileti. [2]

Material, ze kteréhotgla vznika, se nazyva mat& hornina. Je to nejsvrah)fi ¢ast
zemské Hry. Je tvdena smisi nerostnych saasti, odunrelé organické hmoty a Zivych
organisnii. Proces vzniku {jdy probiha pengnou této mat&né horniny, tzv. zétrvanim,
kdy jejim rozpadem vznika 2tralina.

Zvétravani je velmi pomaly proces. Rychlost tvorbydp je zavisla pedevsim
na podnebi a sloZzeni mabe horniny. V naSich klimatickych podminkach bymd 1 cm
pudy vytvait v praméru za 100 let. Tvorba celéhagniho profilu potom trvaiblizné 1 000
let. [3]

Pada prochazi neustalym vyvojem¢hem kterého na nigsobi vlivy jak pozitivni,
tak i negativni. Negativni vlivy se ozhgi jako degradacedoy. Tyto vlivy mohou byt
piirozené nebo zisobené lidskodinnosti. V globalnim ritku je nejtSi hrozbou pro du
pieména Urodnych fd v poust. Mezi jednotlivé typy degradaceigh zahrnujeme takéagni
erozi zpisobenou v tropickych oblastech odl&sim a naslednym smyvem humusového
horizontu, nebo erozi z#pinénou nevhodnym Zjsobem hospodani, ¢i erozi wtrnou.
Vyznamny podil méa lidskéinnost vlivem zasolovani nebo okyselovandpClovek je také
¢asto jedinou ficinou chemické kontaminaceig, zhutrni pid, zaboé pady ¢i Ubytku
druhi.

Degradace iy zpisobuje rén¢ Skody na celém g€ odhadem za 30 miliard Euro a
postihuje vice nez miliardu lidi, zejména v suchgblastech. [4]

"Vodni i vétrna eroze je vCeské republice a obzviada jizni Mora¢ velkym

problémem. Vymira degradovanychup se z¥tSuje a s tim rostou problémy souvisejici

2
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se snizenim jeji ceny, poklesem vyias napiklad se zhorSuji odtokové peny i prabéh
povodni,” sdlil Jiti Hladik,feditel Vyzkumného Ustavu melioraci a ochraigyp [5]

Zastoupeni jednotlivych slozek a jejich vzajemnakoe v @dnim prostoru udavaji
fyzikélni, chemické a biologické vlastnostingp Fyzikalni vlastnosti jdy vyplyvaji
ze vzajemnych vztahmezi pevnou, kapalnou a plynnou sloZkddy Jsou dany pérovitosti,
zrnitosti, barvou fdy a obsahem vody a vzduchu &dp. Chemické vlastnostitly zahrnuji
chemické sloZzenita a fyzikalré chemické a chemické procesy probihajicitddp Slozky
pudy se z chemického pohledslidna mineralni a organické latky. Zdrojem mineféinlatek
je horni ¢ast litosféry, ktera podléha &vavani a ve které pomociigotvornych proces
vznika pda. Organickou slozkudply tvoii padni organismy. Mezi zékladni chemické
vlastnosti fid pati obsah humusu,igni reakce a obsah privik pidg. [6]

Dal3i dilezitou vlastnosti jdy je také trodnost. Urodnost je vysledkem vzajdmoné
pasobeni mnoha faktdr— fyzikalnich, chemickych, biologickych a klimdich. Je to
schopnost fdy poskytovat rostlinam podminky praist a vyvoj. Tyto podminky jsou
splreny, pokud fida poskytuje dostatek Zivin, vody a vzduchu prono@lini Zivot organisri
a ma schopnost se vyrovnavat sesaami v pidnim prostedi. Ridni Urodnost je ovlivéna
slozenim a vyvojem taly, klimatickymi podminkami, ze#délskymi zasahy (zpracovani
pady, hnojeni, pouzivanim fipravki na ochranu rostlin), technickymi opetimi
(melioracemi a zavlahami) a igobem vyuziti pdy. Fadni Urodnost je ohroZzovana erozi,
zhutrenim, kontaminaci a dal3imi degradacemi. Urodndslypvliviiuje i jeji vynosnost a
cenu. [7]

Padu cElime podle toho, jak ji vyuzivame, na tyto zaklakafegorie:

e zenedélska mida, do které p#torna mida, chmelnice, vinice, zahrady a
ovocneé sady,

» trvalé travni porosty, kam gatouky a pastviny,

» lesy, které rozélujeme na jehtinaté, listnaté a smisene,

» vodni plochy, kde jsou zahrnuty vodni toky a vogliochy (jezera, fehrady
apod.),

» zasta¥né plochy a nadwg které tvdi pozemky, na nichZ jsou postaveny
budovy a jejich filehla prostranstvi,

e ostatni plochy, kam nalezi pozemky¢emé jako skladistni a dilenské prostory,
stavebni mista, pozemkydené k dopra¥, dobyvani surovin apod. [8]
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1.1 CIL PRACE

Cilem této bakalgké prace bylo posouzeni jednotlivych fyzikalnictastnosti
na €zké jilovitohlinité mde. V teoretickécasti jsou popsany zakladni fyzikalni vlastnosti
puady a metodika jejich @eni. V praktickécasti je popsana experimentélni lokalita, popis
praci v terénu a v labordtpjsou zde uvedeny a naslédvwwhodnoceny vysledky fyzikalnich
vlastnosti fdy. V zawru je posouzeni vysledkpidy s aplikaci gipravku PRP SOL iy
bez aplikace ffpravku v lokalit Sakvice. Experimentalni vyzkum zde probihal v r20e9.
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2  FYZIKALNI VLASTNOSTIP UDY
2.1 TEXTURA PUDY

Zakladni vlastnost fmly charakterizovana zrnitostnim sloZenim (procdnfua
zastoupeni jdnich ¢astic izné velikosti). Na zakladtextury mdy se stanovujedaini typ.
Pro klasifikaci fid je rozhodujici zastoupeni nejjegggich (jilnatych)castic. Uziva se nap

tzv. Novakova stupnicetpnich druld. [9]

100%
g 80%
g on Jilové
2 6ok mineraly
8 . a oxidy
£
§ 40%
= Kremen
E 20% A

0%
Pisek Prach Jil

obr. ¢.1.  Zastoupeni minerali v zrnitostnich frakcich (zdroj internet)

Zrnitost vypovida o procentualnim zastoupeni jeldnath frakci v celém objemu a je
zakladem pro klasifikacit@ly dle druhu nebo zrnitostriidy. Frakce zdeiedstavuje skupinu
¢astic se stejnou velikosti. Zakladem zrnitostnibmboru je jemnozem késtice mensi nez
2 mm). V gipact, Ze mdni vzorek obsahuje vice jak 10 &astic &tSich nez 2 mm, provadi
se stanoveni skeletu.

K ur¢eni zrnitostnich frakci slouzi prosévaci zkouS&apa@iva v prosévani materialu
prestadu sit s ufitymi praméry ok. Pro oddleni caste&ek je poteba vzorek zeminy prosévat
ve vod. NejmensSi pimér oka pouzivany prosévanim ve ¥og 0,063 mm, problém vSak
nastava jiz u gimeéru oka 0,1 mm. Protoze jemrésteky ulpivaji na sioviné a nelze tak
piesré urcit jemné frakce, které jsou ubbzité pro stanoveni udnich vlastnosti.
U nejjemrgjSich frakci se vyuzivaji sedimettda metody, které jsou zaloZzeny na

sedimenténich zakonech (zavislost sedimemtiarychlosti na velikosttastic). [10]
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obr. ¢.2. K¥ivka zrnitosti (zdroj internet)

2.1.1 Metody zrnitostniho rozboru

Nejjednodussim Zisobem zrnitostniho rozboru je prosévargspsadu sit, které se
pouzivaji pro hrubé zeminy se zrnemitSim nez 0,06 (0,125) mm a vzdyi pozboru

skeletovitosti. [11]

Ke trideni texturnichiastic se pouzivaji metody:

- elutriacni (vyplavovaci) - proifidéni zrn vyuziva unaseci sily vodniho proudu, ktery
pasobi proti tihové sile zemityalastic. Caste&ky, jejichz sedimentai rychlost je mensi nez
rychlost vodniho proudu, jsou odplavensgstéky s wtSi sedimenténi rychlosti klesaji
ke dnu (sedimentai pochod, kdy je vyuzit Stokésg vztah @i zachovani laminarniho
pohybu ve vodnim proudu).

- usazovaci(sedimentani) - vyuzivaji fizné rychlosti sedimentacgstic odliSnych
rozmera.

Teoretickym podkladem elutdaich metod je&Schénehovztah:

d = 0,0314"\/v7[mm] (2.1)

kde:
rychlost [mm.5],

pramér &astic [mm], plati pro rychlost = 0,1 — 12,0 mms
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Teoretickym podkladem sedimetitdch metod jeéStokediv vztah

v = g_—grz(prz’ ~ Po) = ar?[em.s™1] (2.2)
kde: v sedimentani rychlost [cm.g],
g tihové zrychleni [9,81 cm?;,
p,  hustotasasteéek [g.cm?,
Po hustota disperzniho prastli (vody i dané teplat) [g.cm?,
n viskozita disperzniho prastdi [g.cmt.s"] - pro vodu 20 °C = 1,004.1Q
a konstanta pro sedimentaci zemity@stic ve vod teplé 20 °C,

r polomer ¢astice [cm].

Pokud se nahradi sedimetrmarychlost v rovnici 2.2 vyrazermh/T, plati

2 hn
V= ——mm [s (2.3)
9r2g9(p; — pi) 5]

2 hn (em) (2.4)
r = —_—————C cm .
9Tg(pz = pr)
kde:
T sedimentani doba [s],
h sedimentani draha, tj. draha padastice o polorrur [cm]. [11]

V pedologii k neuziva$)Sim metodam pé#t prosévani na sitech. Zrnitostni rozbor
na sitech spdva v rozéleni zrn na satlsit s ptmérem ok 1,25; 0,8; 0,5; 0,25; a 0,1 mm.
Sita se osazuji nad sebou a umijisse na vibréni trepaku, ktera horizontalnimi pohyby
proseje upraveny vzorek sadou sit. Do horniho sitagj¢tSimi oky, vloZzime upraveny
vzorek midy. Jednotlivé zrnitostni frakce se zachycuji nénglivych sitech sisluSnym
pramérem oka. U zachycenych frakci stanovime jejich st a vypséitame jejich

procentualni zastoupeni. Uspdani prosévacihaigtroje je znazormno v obré. 3. [12]
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obr. ¢.3.  Schéma prosévacihofistroje (pievzato Salek, 1986)

1 — stojan, 2 — vibrator, 3 — sita, 4 — kryt, 5fiv@d proudu

Hustomérna metoda (A.Casagrande)

Preparované zeminy v sedimefrtdn valci se po zamichanétem usazovaniastic
meii hustota suspenze, ktera je zakladem pro konstkidkmulativni zrnitostni Kvky a

pro stanoveni jednotlivych frakei kategorii.

Pomicky: hustongr o rozsahu 0,995 — 1,030, stopky, vys@k$eporcelanové misky,
sito o pfiméru ok 2 mm, suSarna,igika, sklegna tyinka, odnérny valec, sedimentai

valec (V = 1000 ml), teplosm, michadlo, pipeta, stopky.

Postup: Po preparaci se suspenze vpravi do sedirdei@a valce, doplni se
destilovanou vodou (V = 1000 &ra disperganim &inidlem (1 mi¢inidla/ 1 g jemnozer).
Minutu pred z&atkem sedimentace se suspenze promicki@tglongreni z&ina v okamziku
vyjmuti michadla.

Ihned po z&atku sedimentace se do suspenze opato¥i hustondr (10 s), hustota se

¢te na hornim menisku. Doba sedimentace & wm ¢asovych intervalech: 3Q1',2°,5",15,
8
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45, dale po 2, 5 a 24 hodinach. Po 5 mins# vyjme hustogr z valce, oplachne se a znovu
se opatrty vnori do valce minutu &d dalSim réenim.
Béhem sedimentace seéih teplota, z pdatku po 15 a pozdji pii kazdémcdteni,

presnost + 0,2 °C. Ziskané hodnoty se vyhodnoti postokesova vztahu. [11]

Kopeckého vyplavovaci metoda

Tato metoda vyuZziva unéseci sily vodniho proudu.

Potieby: Technické vahy, porcelanové misky aiperu 30 cm, vodovod a navazujici
nadrzka na cca 10 | s plovakovou regulaci sloyhni vody, gumovdi silikonova hadice,
hlinikové vysous&ky s vicky, piskova laze, horkovzdusnd suSérna, Kopeckého plavici
piistroj (sklada se z 3 sklemych pfhtokovych nadob, jejichz valcov&asti maji vnitni
praméry 30, 56, 178 mm s tolerancethil, + 2, + 4 mm). [13]

Postup: Pomoci plaviciho Kopeckého aparatis@bi vodni proud proti usazovaci
rychlosti pidnich castéek. Protoze se pmér tii na sebe fipojenych valé postupr
zvétSuje, zmensSuje se ifiokova rychlost a zemina se ve valcitiditdo ¥ frakci, zatimco
nejjemrgjSi frakce je odplavena a zife se poetre. V této metod se pdita sedimentni

rychlost ze Schéneova vzorce, stanoveného proagthilproudici kapalih [14]

8 mm

L

obr. ¢.4. Kopeckého plavici aparat (gevzato Kutilek, 1978)
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Pipetovaci metoda

Tato metoda je metodou neopakované sedimentace.

Potieby: Analytické vahy, horkovzdusna susarna, exsikaaikativem, porceldnové
nebo skletné vysouséky, sito s velikosti ok 2 mm, piskova l&zeebo topna deska, stopky,

sedimentani valec o objemu 1000 ml, michadlo, pipetovatstpoj. [13]

Postup: Pipetou se odebira (po uplynuti doby t atd., z utité hloubky h
pod povrchem hladiny) malé mnoZstvi suspenze, tayseSi a zvazi. Vypsem se obdrzi

procentualni mnozsteisteéek, jejichz velikost odpovida sedimetnarychlosti. [10]

v, = h/tl Uy = h/tz ,atd. (2.5)

Kde:
V1, V2 vyplavovaci rychlost
h hloubka pod povrchem hladiny

t, b cas

10
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obr. &.5. Pipetovaci pristroj (zdroj Jandak, 2003)

a — odvzdu&ni, b — givod aspiratoru, 1 — pipeta, 2 — regulovatelnyasipB — pojistné lahev,
4 — lahev aspiratoru, 5 — odvod vody, 6 €kl 7 — gumova hadice, 8 #ojeni k vodovodu
Poznamka: saasti 3, 4, 5, 6, 7, a 8 mohou byt nahrazeny elaektkym pipetovacim
nastavcem.

A — pipeta je spojena s nasavanim

B — pipeta je spojena s ovzduSim = vyponit

C — pipeta je uzaena

2.1.2 Klasifikace pudy

Zrnitostni  frakci rozumime souhrn vSeclastic spadajicich velikosti jmnéra
do ukitého rozmezi. Vyuzivame nasledujicich klasitikizh systému:

Kopeckého klasifikaéni systém

RozliSuje rozdily v technologickych vlastnostecidpv zavislosti na obsah&éastic
hrubého prachu. [11]

11
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Tab. 2.1 Zrnitostni frakce podle Kopeckého, (pevzato Kamenékova, 2013)

Nazev frakce Prameér castic
(kategorie) (mm)
l. jilnaté Castice <0,01
Il. prach 0,01-0,05
lll. praskovy cukr 0,05-0,1
IV. pisek 01-2,0

Jilnatécastice se dalestl na:
- koloidni jil < 0,0001 mm
- fyzikalni jil < 0,001 mm
- jemny prach 0,001 — 0,01 mm

Zrnitostni kategorie dle Novaka (1949)

Nazev zeminy se ur podle zastoupeni |. kategorie ve vzorku jemnazem
K zakladnimu nazvu se potom jeJtiida dalSi oznéeni dle ostatnich vlastnosti zeminy.
(nag. zastoupeni &tku, obsahu uhditani, humusu atd.) Obsahuje-liigpa < 50% skeletu,

hodnoti se zrnitost v 7 (8) stupnich Novakovy stogn11]

Tab. 2.2 Zrnitostni klasifikace podle Novéka, (pevzato Kamenékovéa, 2013)

Obsah castic < 0,01 mm (%) Oznaceni ptdniho druhu Zakladni padni druhy
0 pisek

0-10 piscita lehka pada
10-20 hlinitopiscita

20-30 p\'_S(':'m’)hllnlté stfedni piida
30-45 hlinita

45 -60 jilovitohlinita

60 - 75 jilovita tézka ptda

>75 jil

Zrnitostni klasifikace podle Taxonomického klasifikaéniho systému md CR

Byly pievzaty zrnitostni frakce podle Ministerstva 2estvi USA a trojuhelnikovy
diagram. [11]

12
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Tab. 2.3Zrnitostni frakce podle Ministerstva zemédélstvi USA, (pfevzato Kamenékové, 2013

Nazev frakce Primér ¢astic {mm)
il < 0.002

prach 0,02 — 0,05
pisek 0.05-2.0
{velmi jemny pisek (0,05 -0.1
jemny pisek 0,1-0,25
stiedni pisek 0.25-0.5
hruby pisck 0.5-1,0
velmi hruby pisek) 1.0 = 2.0)

istita jllov |t '..-..—w_u.

F' "
\VAVAVAT A
_ Prachowila hllrel 655"
b 'i.- i)
> ' 7 ach \ &
Z % % = ~
ria) (=

PISEK (0.05 - 2mm]. %

Yo prachu (silt)

obr. ¢.6. Trojuhelnikové diagramy pro stanoveni druhu pidy dle obsahu jilu, prachu a pisku v %

(prevzato Kamenékova, 2013)

2.2 ZDANLIVA HUSTOTA P UDNICH CASTIC

Udava pomdr hmotnosti pevnychcastéek pidy k jejich objemu. Je

umele

vytvoieny stav, bez pér ktery se u sypkych materni zjiStuje pomoci pyknometrt

Hmotnostcast&ek, které tvéi zeminu, se wuje vazenim po vysuSenfid05 ‘C. Objem se

urci jako objem vytlaené kapaliny. K stanoveniérné hmotnosti zemin se pouZiveuzné

metody, k nejpouzivaisim paii stanoveni ve vodnich pyknometrefiil]

13
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2.2.1 Stanoveni zdanlivé hustoty pevnycliastic pomoci pyknometi

Pomicky: Pyknometr ,Gay-Lussac* se Sirokym hrdlem a zatkoobsahu 100 ci
porcelanova miska, skléna tywinka, plynovy kahan, vodni la#ze20 °C, nalevka z ushé
hmoty, teplorngr, vahy s pesnosti 0,01 g.

Postup: Do porcelanové misky se navazi 10 g jemnagzegmida se destilovana voda,
suspenze se pokia3 - 10 minut), obas se zamicha ski&mou tyinkou, odp&ena voda se
pati¢né dophuje. Pyknometr se napini po hrdléeparenou destilovanou vodou (20 °C) a
zatka se necha valrzapadnout. Pyknometr se osusi, provede s&w kontrola vzduchu,
zvazi se a vylije se zZnvoda. Dale se zchlazena suspenze vpravi bezedztrdyknometru,
doplni se po hrdlo ipvaenou destilovanou vodou a vytemperuje se na te@&uC.

Nakonec se uzde zatkou, osusi se a zvazi se. [11]

Hodnotu zdanlivé hustoty &ime dle vztahu:

N, N, ;
- - . - 2.6
s =y =BT Ps[gcm] (2.6)

Kde:
Py hmotnost pyknometru s destilovanou vodou [g]
Ps hmotnost pyknometru se suspenzi [g]
Ns navazka zeminy na vzduchu vyschla izgmtena na suSinu (pouzije-li se

rozmeélnénd zemina z vysuseného e, prepaiet se neprovadi) [g] [11]

2.3 OBJEMOVA HMOTNOST P UDY

Jedné se o hmotnost objemové jednotky zeminkirezené struktte. Uuje se jako
podil hmotnosti zeminy a jejiho objemu stanovenyakamziku odbru vzorku (objemova
hmotnost neredukovand). Ta zavisi na okamzité whkdNebo jako hmotnost vysuSené
zeminy a jejiho fivodniho stavu objemu (hmotnost redukovand). Taadtarizuje stalé
vlastnosti fidy. [11]

14
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2.3.1 Stanoveni objemové hmotnosti fidy

Pomicky: Kopeckého valéek a souprava pro odibvzorka do valé€ku, susarna, vahy

s presnosti 0,01 g.

Postup: Vzorek pidy v neporusené strukil odebrany pomoci soupravy pro &db
vzorki do Kopeckého vatiku se ihned v laboratibzvaZi, vysusi seip105 C do konstantni
hmotnosti, necha se vychladnout v exikatoru a zsézi

Neredukovana objemova hmotnost se Wfgopodle vztahu

Gy

_TA -3
v =7, lg.em™ (2.7)

p

Redukovan& objemova hmotnost se W#opodle vztahu

G
pa = Lg.cm™] (2.8)
S
kde:
Ga  hmotnost zeminy sivodni okamzitou vihkosti [g]
Gr hmotnost vysuSené zeminy [g]
Vs  objem fyzikalniho vakku [cnT]

Vysledné hodnoty se udavaji Epnosti 0,01 g.cth [11]

Objemova hmotnost zeminy po vysusSeni vystihuje st@akygeni ¢i zhutréni pady
daného horizontu zatg@dpokladu konstantni gmé hmotnosti tuhé faze. Objemovou
hmotnost zeminy po vysuSeni uzivame pro wgbgporovitosti, nebo chceme-lirgvadit
vihkost vyjadenou objemo¥ na vihkost vyjatenou hmotnosth a naopak. Objemova
hmotnost po vysuSeni obvykle stoup&sem od ornice do spodinyagniho profilu. Jestlize
tuto gradaci nenachazimepbeme usuzovat na nadmé zhutgni orniéniho horizontu nebo
malou ulehlost horizofitspodin. Pomoci objemova hmotnosti zeminy po vysiuse doke
identifikuje zona nakyieni a zona zhutmi. Casto byva nejvice zhun horizont podorrini
vrstvy vlivem obdlavani do stejné hloubky. Kritické hodnoty objemovénotnosti

po vysusenpy vyjadtujici Skodlivé zhutani jsou uvedeny v tabulce Tab. 2.4 [11]
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Tab. 2.4 Kritické hodnoty objemové hmotnosti redukeané podle Lhotského (Bevzato Kamenékova,
2013)

ptidni druh ] IV, JH H PH HP P
kriticka P 1,35 1,4 1,45 1,55 1,6 1,7

2.4 STRUKTURA PUDY

Padni castéky se vyskytuji v idé zcela vyjime&né vzajemr izolované. \étSinou
vytvareji wtSi nebo naopak mensSi shluky, které nazyvame ayreBde jejich velikosti
rozezndvame makroagregaty oumeru nad 0,25 mm a mikroagregaty o tuperu
do 0,25 mm. Ve va#ljsou agregaty stabilni dikyiznym tmelicim latkam. Rini strukturou
ozna&ujeme prostorove uspadani agregatv padé. Razné druhy struktury dujeme podle
tvaru a geneze agre@aa podle usp@dani a vazbymnich ¢astic v agregatech. Za vyssi
vlihkosti pidy dochazi ke shlukovéani whym mechanickym zjgsobem (zhutovani mdni
hmoty) a vznikaji nové utvary nazyvané pseudoadyedidy sypké, pi&té a kamenité suti
agregaty nevytiéji.

Vznik padni struktury je zavisli na existenci mikroagrégaipide. K mikroagregatm
pati zkoagulované&jdni koloidy a Gtvary vzniklé spojenitiaste&ek jilovitych a prachovych.
V procesu mikroagregace se uplgt viivy fyzikalni, chemické a biochemické. Fyzlké a
fyzik&lné chemické procesy jsou ovligny zrnitostnim sloZzenim ¢oly. Na shlukovani
castéek mensich nez 0,01 mm maiji vliv kohezni sily. 8bkénim mikroagregatdo wtSich
celki vznikaji makroagregaty. Mikroagregace je zakladmiedpokladem makroagregace.
Makroagregatové strukturggstice vznikaji vlivem objemovych zm pi vysychani fdy,
pasobenim mrazu a vlivem dehydratace.

Vlivem mechanickych, mechanicko-biologickych a clekych cinitela se mda
rozpada do strukturnich Ut¥ar agregdat. Hlavni vliv na trvanlivost makroagregama
zpisob cementace. Jestlize mechanické rozdrob@mighmoty neni provazeno zpeéwim
makrfoagregdt cementanimi latkami a jestlize mikroagregaty nejsou stabijsou vysledné
makroagregaty také nestabilni a ve ¥sd rychle rozpadaji. Tyto nestabilni a nahodnékshl
pudni hmoty se nazyvaji pseudoagregaty.

Padni strukturu klasifikujeme podle stupryvoje a podle tvaru a vlastnostigmich

agregai urcitého horizontu. Podle stupnyvoje struktury rozliSujemeitskupiny pd:
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- pudy nestrukturni- zde nejsou patrné agregéatydpi hmota niZe byt rozdrobena do
vétSich¢i mensSich celik nahodnych tvar— pseudoagregat
- pudy se slab vyvinutou strukturoyatrnou az $ rozdrobovani urypnutych hrud.

Prevlada podil nestrukturniho materialu.

- pudy strukturni— agregaty se velmi snadno od sebeéhiid jsou velice pevné a

ve vodt zcela stabilni. [14]
Podle tvaru agregatse rozliSuje struktura dayi morfologickych fid:

l. — vSechnyii osy jsou stejadlouhé, tvar je zaobleny
Il. — v8echnyii osy jsou stejidlouhé, plochy a hrany jsotietelné
[l — svisla osa je protazena

V. — vodorovné osy jsou protazeny

V jednotlivych ¥idach jsou zahrnuty tyto druhy struktury:
. tiida: 1. Hrudovita
2. Drobtovita
3. Zmité
4. Praskovita
II. trida: 1. Kostkovita
2. Polyedricka

[1l. t¥ida: 1. Prizmaticka
2. Sloupkovita
IV. trida: 1. Deskovita
2. Listkovita [14]

17
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mU0ze se vyskytnout

deskovity = v kterékoli Casti
T pudniho profilu

prizmaticky N o 7

(hranolovity) § \ g ?

bézny v horizontu B

ptd v humidnich oblastech
sloupkovity
5_1 E
— = bézny v horizontu B

polyedricky pud v aridnich oblastech
kulovity charakteristicky
(zrnity) @ @ < pro horizont A
obr. ¢.7. Hlavni strukturni typy vyskytujici se v mineralnich ptidach, (pfevzato Kamenickova, 2005)

Vyhodnoceni strukturniho stavuigly provadime metodikami, podle nichz sledujeme
strukturni stav humusoveho horizontidy.

- Metodiky morfologického popisu. Popis se provadilpdlasifikace uvedené
vySe a podle stugnvyvoje struktury na vzorku vyrypnutémaogm. Navic se
posuzuje i ulehlostipdané vihkosti.

- Pfimé stanoveni agregace a stability agrieg&tabilita jednotlivych agregat
ve vodE se nejjednoduSeji &mje pimym pozorovanim agredgatnahle
pondenych do misky s destilovanou vodou. Agregaty stabrastavaji
po pondeni nerozruseny, pseudoagregaty se ok&mditplynou do kasovité
hmoty, agregaty malo stabilni se postupazpadaji Zasti na mensi Utvary,
z&asti vytvaeji kadovitou hmotuCasto pouzivanou metodou je ,,prosévani®
pudy na vzduchu (,,za sucha“) a pod vodou. Vysledkywgnesou jaka@ary
agregace podolnjako se vynaSejtary zrnitosti. Z rozdil obou prosévani se
stanovi stabilita agreggtpopipad se utuje stedni vazeny @meér agregai
jako charakteristik&ary agregaceCim jsou \ti rozdily obou prosévani, tim
je mensi stabilita agregatMikroagregace se &mje pipetovanim nebo pomoci

hustongri, jako se provadi zrnitostni rozbory, pouzgmava a dispergovani

18



Ucinky obhospodgvani mdy na fyzikalni kvalitu podpovrchové vrstvigy Markéta Komarkova

Bakal&ska prace

odpadaji. Stabilitu agregatize posoudit i Zasovych zmin hydraulické
vodivosti (propustnosti)ipdlouhodobém pitoku vody valékem obsahujicim

agregaty. Velké zemy souviseji s malou stabilitou. [14]

~. N = 2
a}\‘.b -._\\ \"'-\,__
e %, _ =
\\\:._. - “ Y
‘.\ '-\__ \.\ {
. S i Y
i \‘\'\“\.\ -
¥ R e i ‘;::_‘ ; ‘l
..... - = o \-\\H |
%
% 3 \\‘\ ™~
1 o o \-\-\.
obr. &.8. Cary agregace stanovené prosévanim strukturni a nestrukturni pidy vzduchu a pod vodou

(prevzato Kutilek, 1978)

2.4.1 Stanoveni stability pidnich agregafi

Pristroj pro mokré prosivani (stabilitégnich agregad

Pristroj pro mokré prosivani slouzi ke zist stability agregdit

Stabilita midnich agregédt je uena z faktu, Ze se nestabilni agregaty rozpadnou
shadgji nez stabilni agregaty, kdyZ jsou pdany do vody

Sada obsahuje 8 nerezovych sit otvory 0,25 mm echemn 10,2 cf sitové nadobky

@ 39 x 39 mm. DalSi volitelna sita s otvory 2,0,64% mm jsou k dispozici

Dale sada obsahuje vlastriepgaci pistroj, 16 nerezovych nadobek @ 64 mm a

elektronickou vahu do 320 gigsnost 0,1 g. [15]
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obr. ¢.9. Piistroj pro mokré prosivani (zdroj www.ekotechnika.@)

2.4.2 Stanoveni vodostalosti struktury podle ANDRIANOVA

Potfeby: Sita o piméru ok 3 a 5 mm, miska s plochym dnem, skien deska
12 x 12 cm, filtr&ni papir.

Postup: Z pramérného vzorku vysuSeného na vzduchu se prosivanisepaauji
agregaty o prmeru 3 az 5 mm. Do ifpravené misky vloZzime sklénou desku, fes kterou
pieloZzime filtr&ni papir. Ke zji&ni vodostalosti pouzijeme 50 agregakteré rozmistime
do 50¢tveretkt o roznéru 1 x 1 cm nakreslenych na filtrim papiru.

Do kryci misky opatré nalijeme vodu tak, aby se filthai papir nasytil, fcemz
dochazi ke kapilarnimu nasyceni agrégd@bto nasyceni trvd 1 minutu. Po uplynuti tétoydob
agregaty opatghprelijeme vodou do vySe 1 cm. Registrujeme rozpaegdjr v intervalech
po 1 minué. Paet rozpadlych agregatv jednotlivych minutovych intervalech zapisujeme
do tabulky (Tab. 2.5). Po 10 minutach pozorovarstinie p@et polorozpadlych agregaa
rovreZ zapiSeme do tabulky. Za rozplaveny agregat j@fmxén ten, ktery zcela ztratiltgv
pavodni tvar. [13]
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Tab. 2.5 Zapis rozpadu agregét p¥i stanoveni vodostalosti (pevzato Jandak, 2003)

Doba pozorovani Pocet rozpavenych agregatu Koeficient
n; vodostalosti

{min) ki n .k

1 12 5 60

2 8 15 120

3 2 25 50

4 0 35 a

5 1 45 45

6 2 55 110

7 0 65 0

8 1 75 75

9 1 85 85

10 0 95 0

Polorozpadlych
agregatu: 10 50 500
50 - (pocet rozpadlych za 10 min)
Nerozpadlé agregéty: |- (pocet polorozpadlych / 2) = 18 100 1800
(vypoctem)
Suma soucinitelt 2845
Vodostalost = Z(niki? — = 2845 = 56,8 %
Y. agregati 50

(2.9)

Je vhodné pouzivat destilovanou vodu o te&pR@ °C. Ri uréeni koeficientu k az ko se

vychazi z pedpokladu, Ze agregaty, které se nerozplavi doitiQjsou vodostalé. [13]

2.5 HYDROLIMITY

Neporuseny fdni vzorek (v prozeném uloZeni) je pouzivan kcani zakladnich

fyzikélnich vlastnosti. Analyzuji se vodni a vzdéJongry a stanovi se porovitost.

Vzorky se odebiraji v terénu zéeddu jednotlivych horizoitdo Kopeckého vatd.

Pred odiErem se pesre zvazi Kopeckého vaiky (Gy) a stanovi seipsny objem (V).

Na neporusSenychdpnich vzorcich se tuje momentalni vlihkost, kapilarni nasaklivost,

maximalni kapilarni vodni kapacita, celkova pérosit a maximalni vodni kapacita

podle Novaka. [11]
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2.5.1 Rozbor neporuseného pdniho vzorku

Pomiicky: Kopeckého vakek o objemu 100 cihodinové sklo o @iméru 7 — 8 cm,
zaizeni pro kapilarni nasavani vété@, nastihany nebo kruhovy filtkni papir, rovna
lopatka, technické vahy, exikator se sikativemasug.

Postup: Ocisteny valegek v pirozené vilhkosti (bez wek), s dolni zakladnou
uzawenou kruhovym filtrénim papirem, se postavi na hodinové sklo o znameétriosti,
piesré se zvazi a hmotnost fBse zapiSe do zaznamu, pouziva se pEenirmomentalni
hmotnostni vIhkoStWmom

Na 4 vrstvy kruhového filtkmiho papiru se polozi strana istém a necha se nasytit
destilovanou vodou kapilarnim vzlindnim. Horni zékia valéku se zakryje hodinovym
sklem z dvodu zamezeni vyparu. Zemina ve Véle se nasycuje vodou 24 hodin
(dle oborové normy), az je celad horni zakladna Ip@na (bobtnavé vzorky az 72 hodin
z davodu pomalého pronikani molekul vody do krystalick#izky jilovych minerat).
Proviiteni je indikovano leskem horni zakladny.

Po nasyceni se vdlek sejme z filtréaniho papiru sesunutim do strany, nakloni se,
aby odkapala figbyte&na voda z uzavirajiciho filttaiho papiru (Ize lehce s#tnaplocho
prstem). Valéek se postavi na hodinové sklo a zvazi se, hmoti@&gt slouzi pro uteni
nasaklivosttiys [11]

Vélecek se postavi na 4 vrstvy filthaiho papiru a horni zakladna se zakryje
hodinovym sklem. Tento okamzik duje paatek odsavani vody ze vzorku, oZhae cas
t = 0 a od tohoto okamziku secr@ neiit doba odsavani.

Po 30 odsavani se zvazi hmotnost vwé&le na hodinovém skle &}, pouziva se
pro vypaet 30 minutové vihkostso.

Véalecek zakryty hodinovym sklem se &postavi na suchy filteai papir (4 vrstvy),
odvodiuje se po dobu 90tj. 2 hodiny odtasu t = 0. Hmotnost po zvazenin)Ge pouziva
pro ukeni maximalni kapilarni vodni kapactikk podle V. Novaka.

Véaletek se postavi na suchy filtrd papir zakryt hodinovym sklem, doba odsavani
22 hodin (celkem 24 hodin od fiku odsavani) a zvazi se. Hmotnost)(Ge pouziva

k urceni @iblizné reterni vodni kapacityrvkzs
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Véletek se zeminou a s filttaim papirem se susfil05°C do konstantni hmotnosti,
po vychladnuti se zvazi s hodinovym sklem, hmot(G@sk se pouziva ke stanoveni hmotnosti
susiny (G).

Suchéa zemina z valku po rozmdInéni slouzi ke stanoveni zdanlivé hustoty pevnych
¢asticps (specifickd hmotnost). Objemova hmotnpdi ktera je blizka specifické hmotnosti,
se charakterizuje jako hmotnost zeminyfirgzeném ulozZeni, vysuSené fp05°C k objemu
vzorkuVs. Pak platpyg = G4/Vs. [11]

_~ hodinoweé sklio

r
——
i ——

P acelowy valedek

_~ zemina R = e ey

.1 - fir papir -
| F
| - A% Ble nast
I IS X T O [li 4~ g prei
N - 1,5 - 2,0 om, g
-

hladina d=stlovang vody

obr. ¢.10. Rozbor neporuseného fidniho vzorku (prevzato Kamenékova, 2013)

Ziskané vysledky hmotnosti se zapisuji do forireylgiz Tab. 2.6
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Tab. 2.6 Formul& pro zaznam stanovenych hmotnosti (fevzato Kamenékové, 2013)

Stanoveni symbol | vypocet jednotka
Momentalni vihkost B mom (Gs —GF) % obj.
Nasaklivost B (Gs —Gp) % obj.
Vihkost 30° B34 (Ge—Go) % obj.
Max. kap. vodni kapacita B amx (Gp — Gg) % oby.
Retencni vodni kapacita 8 rvx (Gg — GgF) % obj.
Zdanliva hustota pevaych éastic (specifickd hmotnost) | p. N:/Ng+Py-P: | gem”
Susina Gy Gr—(G+Gg) | g
Objemova hmotnost Pd Gu/Vs g.f:m'z'
Celkova porovitost P (p-- pa)-100/p. | % oby.
Kapilarni porovitost Pr Brvg % obj.
Nekapilarni porovitost Py P-8q % obj.
provzduienost V Pl % obj.
Max. kap. vzduina kapacita Kugre | P-%ume % obj.
Retencni vzduina kapacita Kavge | P-8aur % obj.
Kde:

Ga  vzorek s prozenou vihkosti

Gs  vzorek kapilara nasyceny

Gc  vzorek po 30" odsavani

Gp  vzorek po 2 hodinach odsavani

Ge  vzorek po 24 hodinach odsavani

Ge  vzorek i vysuSeni fi 105 C

Gy  &istd hmotnost vzorku po vysuserti p05 C
Gv hmotnost fyzikalniho vatdu

Gs hmotnost hodinového skla

Ns navazka pro stanoveni zdanlivé huststgtic
Py hmotnost pyknometru s vodou

Ps hmotnost pyknometru se zeminou

Vs  objem fyzikalniho valk&ku [11]
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Kde:

Momentalni (okamzita) vihko&8mom je momentalni obsah vody vig.
Nejcastji je vyjadiovana v % objemovych a nazyvana objemova vlhkost.

Je vyjadenim pordru objemu vody ve vzorku k objemu neporuseného robje

© = "% .100. Vypoitame podle vzorceo = == -100 , pouzivame-li neporuseny
S S

vzorek o objemu 100 cinpake = % 100 = A — C (% obj.)

Neni-li Kk dispozici neporuSeny vzorek, pak ¢gdme hmotnostni vihkost.
Je vyjadenim porgru hmotnosti vody ve vzorku k hmotnosti tuhé fazsorku:

w =T -100. Vypositame podle vzorcer = 252100 (% hm.).

Momentalni vlhkost v hmotnostnich % Ize vygfiat v momentalni vlhkosti
v objemovych % podle vzorcey = % (% hm.), kde pq je objemova hmotnost
redukovanda (objemova hmotnost vzorku po vysuseni).

Pokud nas zajima, nakolik jsou za momentalni vltikaaplrény pory vodou,

pocitame vihkost relativni. Matematicky se jedna o pombjemu vody ve vzorku

k objemu poit: i, = 2 - 100.
P

Vypogitame podle vzorcer,.,, = = - 100 (% rel.).

Pokud nam nestaudaje o vihkosti jednotlivych horizainti vrstev, p&itame zasobu
vody v padé neboli vihkost zasobni podle vzorce:

h
w = j 0® -dh (mm) (2.10)
0

h hloubka fgdniho profilu (dosazujeme v dm)
Jestlize j&® s hloubkou konstantni, pdK = © - h. [13]

Naséklivost @ng - charakteristika pro maximalni zaphi pom pri kapilarnim

nasycovani zeminy (V. Novak). V labor&itse stanovuje pro kontrolu spravnostcemi

porovitosti. U rkterych nebobtnavych o by nela byt porkkud niZzSi nez poérovitost.

U bobtnavych fid pak nasaklivost zastupuje poérovitost.

Vlhkost 30 (f30) - charakteristika slouzici ke Kklasifikaciignich pét, zavedena

na zéklad studia odsavani vody z vélé na 4 vrstvach filtréniho papiru v zavislosti

na ¢ase. Po 1%lehké midy) a po 30Q(tézké pidy) dochazi k rychlému poklesu vihkosti

(pravEpodobrg z hrubych nekapilarnich pidr.
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Maximalni kapilarni vodni kapacitadgkk) - schopnost fdy zadrZzet maximalni
mnozstvi vody zassené v kapilarnich porech pro feliy vegetace po 2 hodinach odtékani
puvodre plné nasycené foly. Fi zavlaze se povazuje za nejvyssi vihkost, kterénggno
dosahnout, aniz by nastaly na&tmé ztraty (z pevih¢eni) zavlazovanéasti pidniho profilu.
Je-li vlhkost >0k, pida je zamokena. Hodnota#yvkk Se pouziva pro stanoveni vyuzitelné
vodni kapacity

Reteni vodni kapacita fiblizna @rv) - predstavuje porrné ustaleny stav vihkosti,
takZe se jiz neuplatje vliv tize, voda v porech je pod vyhradnim viiv&apilarnich sil, tedy
v kapilarnich pérech. Proto |Zgykztotoznit s kapilarnimi pory.

Porovitost (P)- dava udaj o okamzitém zastoupeni objemui pdcelkovém objemu
puady. Fi zvétSovani fdni vihkosti se z&tSuje i poérovitost (vliv bobtnani koloig,
pii vysychéni fidy se porovitost naopak sniZzuje. Podle pérovitestiposuzuje ulehlost a
kyprost mdy. Kritické hodnoty porovitosti ukazuji Skodlivéhatneni podornéi i ornice.
Pro ucgeni kritické hodnoty porovitosti Ize vyuzit klagifici podle Lhotského, ktera je
uvedenav Tab. 2.7. [11]

Tab. 2.7 Kritické hodnoty pérovitosti podle Lhotského (prevzato Kamenékova, 2013)

[ptdni druh J IV, H H PH HP P
[kriticka P <48 <47 <45 < 42 < 40 <38

Dle Bretfelda je mozné posoudit ulehlost ¢mia podornini vrstvy, viz. Tab. 2.8

Tab. 2.8 Klasifikace pidy podle porovitosti (podle Bretfelda), (Fevzato Kutilek, 1978)

Pérovitost pad

Oznaceni ulehlosti

Porovitost plid stredné

lehkych tézkych a tézkych
[%] [%]
ornice
> 65 kypra > 65
65-50 mirné ulehla 65-55
50-40 ulehla 55-45
<40 velmi ulehla <45
spodina
>50 kypra > 57
50-43 mirné ulehla 57-46
43-35 ulehla 46 - 35
<35 velmi ulehla <35
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Rozdleni poi:

Kapilarni pory (R) vedou vodu proti gravitaci. Jsou totozné s hodmgblizné
reteréni vodni kapacity (P= 6rvk). Jejich optimalni zastoupeni g je piblizng 2/3
z celkové poérovitosti. Nadbytek kapilarnich pérnesnatiuje infiltraci (pida @ijme mérg
vody, proviiteni do malé hloubky—- zvySeni povrchového odtoku, nebedpsvahovych
erozi).

Semikapilarni pory (B tvori prechodnou fazi mezi pory kapilarnimi a nekapilarnimi

Vyjadiuji rozdil objemové vihkosti po 30 minutach odstéva giblizné retegni vodni
kapacity. Umo#uji dobry pronik vody do f{dy a jeji zadrzeni (umaaji nasyceni
kapilarnich pdit do &tSi hloubky).

Nekapilarni péry (R) tvori dutiny v pidé, z nich okamzit odtéka gravitené voda

(lepSi vnik vody do fdy). Fi nadbytku &chto pofi se vihkost v povrchoveé vrstworilis
nemeni (velk& rychlost prosakujici vody — nedochaziakyteni kapilarnich por— voda jde
do hloubky). [11]

Hmotnosti-objemové veliiny:
1. Zdanliva hustota tuhé faze zemipy neboli nérna (specifickd) hmotnost zeminy
udava hmotnost jednotkového objemu (hustota) tahé (susiny).

2. Objemova hmotnost zeminy, ktera je popsana v kigpa. [13]

Vzdusné charakteristiky
ProvzdusSenost dqay (\,) - vyjadiuje okamzité zastoupeni vzduchu ddp a je

ovlivnéna vihkosti. Lze ji Wit pomoci vztahu:

V,= —- 100 =P — 0,,,,,[% obj.] (2.11)
Kde:
Va  objem vzduchu ve vzorku [cin
Vs  objem celého vzorku [cth

Hodnoty provzduSenosti setitou pohybovat od Ofpuplném nasyceni pdrvodou az
po hodnotu poérovitosti, kdy jsou pory vyphy pouze vzduchem. Optimalni hodnoty
provzduSenosti se pohybuji u poli mezi 18 — 24 9%..oBokud dojde ke snizeni

provzdusenosti v polich pod 10 % objiegtane probihat vy#na vzduchu a zaou probihat
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anaerobni procesy vige. V tomto fFipact se pak musi provést agrotechnicky zasah, kterym
se zvySi mnozstvi vzduchu vigt.

V opaném gipadt, pii velkém provzduseni, dochazi kepmnozeni mikroorganisim
coz vede k rychlému odbourani humusu.

VzduSna kapacitazaly (Kyz) vyjadiuje procento objemu porvyplnénych vzduchem.
RozliSuje se maximalni a retari vzdusna kapacita podle toho, zda seijergi maximalni

vodni kapacit nebo reteéni vodni kapacét. [11]
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3 PRAKTICKA CAST
3.1 CHARAKTERISTIKA UZEMi
3.1.1 Popis zajmoveho uzemi

Sakvice lezi v povodieky Dyje, ktera tvii jihozapadni hranici hospoigkého
Stinkavka a z levé strany maly r@tweny fitok, protékajici loukami na zapadnim okraji
hospodéského obvodu.

Zajmové uzemi lezi na rozhrani Kyjovské a Husteké pahorkatiny a vlastniho
nadmdska vySka 169 m se nachazi na jihu obvaidlDpji. VySka terénu se pohybuje kolem
175 m n. m., nejvySSi kéty jsou SZ od obce ve v&E®em n. m. a v J¥asti obvodu 196 m

n.m.

obr. ¢.11. Sledované experimentalni plochy (zdroj www.mapy.cz)
3.1.2 Klimatické poméry

Z klimatického hlediska se jedna o oblast tepldusek teply a suchy s mirnou zimou
(A2). Pramérna rani teplota je 9,2 °C a pmérny rocni Uhrn srazek je 563 mm, Uhrn srazek
za IV-IX je 364 mm (meteorologicka stanice v Hustdph, Atlas podnebCSSR, 1901-
1950).

Pribéh srazek za rok 2009 je uveden v tabulce Tab. 2k 009 vykazuje Uhrn
srdzek ve vegetaim obdobi IV.-IX. 282,8 mm s maximalnimi srazkovyamrny vcervnu

131,2 mm a minimalnimi srazkovymi ahrny v dubnu 2y%.
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Tab. 3.1 Srazkové ahrny v lokali# Sakvice, 2009

srazky (mm)
mésic/rok |1.1.-32. |4.2.-23. [33.-64. |74.-45. |55.-16. [26.-67. |7.7.-38. [4.8.-31.8.]1.9.-5.10./6.10. - 2.11. [IV. - IX
2000 [ o [ o [ 931 | 25 | 74 | 1312 | 663 | 315 | 88 | 328 | 2828

3.1.3 Geomorfologické ponéry

Obé experimentalni plochy se nachazi ve vzdalenosti 280 m, terén je rovinny
S vSesmrnou expozici.
Uspaadani fdniho profilu:
0-40 cm Ac <€ernicky horizont
40-60cm Ac/CK -fpchodny horizont
60 a vice cm C/k gplotvorny substrat
Struktura fidy drobtova/bezstrukturni, obsah humusu 2,5 %.
Genetickym jgdnim gedstavitelem j&ernozem pelickd. Zakladniigni druh: &Zk& mda —
jilovitohlinita.

3.1.4 Zpisob zpracovani fdy

Od roku 2005 je na jednu z ploch s klasickynisgbem zpracovaniagy aplikovana
rozmetadlem mineralnich hnojivigd setim nebo po sklizni plodindimo do rostlinnych
zbytki pomocna latka PRP SOL. Jedna se @ssnapenatych a feinatych uhltitana a
rostlinného pojiva. PRP SOLiignivé ovliviuje pidni strukturu, biologickou aktivitu vigle
a pomaha zvysovatigni urodnost. V fipadt aplikace pipravku PRP SOL dogaly rostliny
vytvari bohaty kdenovy systém, ktery dokazerpat viahu z hlubSich vrsteviipravek je
vhodny pro vSechny typy obhospddeanych [d, aplikuje se rozmetadlem mineralnich
hnojiv pred setim nebo po sklizni plodintimo do rostlinnych zbytk Startovaci davka

200 kg.h&. V roce 2009 byly obexperimentalni plochy osety kufici na zrno.

Hlavni agrotechnické zasahy u sledovanych plodin:

» Kukutice na zrno po kukici na zrno - klasicka technologie zpracovaindy (10 ha)
orba, vi&eni, hnojeni m&vina, kompaktor, seti kukice, valeni, posik herbicid,
postik insekticid, sklizé zrna, odvoz, zadiskovani poskiavych zbytk.

» Kukutice na zrno po kukici na zrno - klasicka technologie zpracovaidy
s PRP SOL (10 ha)
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orba, vil&eni, hnojeni PRP, hnojeni ®uavina, kompaktor, seti kukee, valeni,
postik herbicid, postk insekticid, sklizé& zrna a odvoz, zapraveni posklych
zbytki pomoci disku.

3.1.5 Pripravek PRP SOL

PRP SOL je prostdek zajiSujici zlepSeni vitalnich funkci ugy. Aplikuje se
ve forme granuli.

Je sndsi vapenatych a henatych uhléitand a rostlinného pojiva; dinné slozky
piipravku PRP SOL se po aplikaci didy rozpouslji a rozptyli v gidnim roztoku.

Tyto dol¥e rozpustné mineralni slozky se vazou fidnp roztok a upravuji prasdi,
ve kterém se vyvijeji mikroorganismy. Stimulace mikalni flory pisobi na vSechny
Zivotadarné funkce tuly, zlepSuje jeji urodnost a pozit&rovliviuje rist rostlin. Diky
bohatSi siti kieni ma rostlina fistup k ¥tSimu mnoZstvi fdy, kterd je zarowvei biologicky
aktivrejsi. [16]

PRP S0L dodava latky nezbytné pro spravnou funkénost
humusove vrstvy

¥

Zwyseni aktivity mikroorganismi a makroorganisma

Y [ i3 T Zlepseni rovnovahy
Aktivita padnich - . . Lepsi provzdusnénost| z id L
i T Zwyseni porovitosti - mikrobialnich
organismu pudy L .
spolefenstvi
N " . Zlepéeni vsakovani Lepii rozvoj Zlepteni recyklace
SniZeni zhutnéni pad " :
R finfiltrace / vody korenoveho systému organickych latek
Zlepseni mineralni Zlepiena
Zlepeni struktury SniZeni eroze wyiivy a vodniho biodisponibilita
reZimu mineralnich Zivin
) " ) N
Usnadfuje Zachovani hodno ;
i ’ < 4 ad Urodnost pldy
zpracovani pldy pldy
Produktivita a trvald udrZitelnost

obr. ¢.12. Vyuziti p¥ipravku PRP SOL (zdroj www.prp-technologies.eu)
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PouZiti pripravku PRP SOL

PRP SOL se pouziva na vSech druzigt p u vSech kultur. Aplikované mnozstvi se
liSi podle stavu fpdy a podle p&tu operaci provashych Ehem sezony. Zintenzi¢ni rotace
plodin, zhutgni pady, zavlaZovani, oSetvani, kvalita keéenového systému a objem
poskliziovych zbytki predstavuji gktera z kritérii charakterizujicich dopad na chdvan
rostiny na @dé. Padni mikrofléra reaguje, stejn jako WtSina Zivych organisi
na podminky progedi, to znamena na teplotu a vihkost.

Vlhkost pidy a zvySena teplotaimo stimuluje¢innost této mikrofléry od konce zimy
do podzimu. Celé toto obdobi je tedy vhodné prazpa@ni gipravku PRP SOL. [16]

SloZzeniPRP SOL

PRP SOL pedstavuje granulat na bazi uidani vapenatych a HKecnatych a
technologickych fisad podle postupu MIP (Zelezo, zinek, bér, sadikngan, atd.).

VSechny tyto latky jsou spojeny rozpustnym pojiverostlinného jvodu:
lignosulfonat.

Pouzivani vapenatych a ilednatych uhléitani radi PRP SOL do zakonemcaené
ticidy zasaditych minerélnich hnojiv (norma NFU 44-0@ita I1).

Deklarované slozeni:

Vapnik ve forn¢ oxidu vapenatého v 35% uditianove forng

Hoicik ve forme oxidu hdecnatého v 8% uhtitanové forng

Rozpustnost uhtitani 50

Neutraliz&ni hodnota 46

Vlhkost <0.8%

Jemnost mleti minimain80% pFed granulaci prochazejici sity velikosti 0.315
mm

pH 7.7

Mérna hmotnost 1.19

Baleni:50 kg pytle (paleta po 24 pytlich) — ,Bigdj 600 kg / 1 200 kg — voénna plre

naloZzeném nakladnim a&u{16]
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3.2 PRACE V TERENU A LABORATO RI

Prace v terénu 2ma hydropedologickym pekumem, ktery slouzi k teni obecnych
pedologickych, hydropedologickych a hydraulickydasinosti jgd. Je vyuzivan hlanjako
podklad a sotast projektové dokumentace vSech vodohosfsgéh staveb (Gpravy vodnich
toka, vystavba udolnich nadrzi, vymezeni prameémidokalit pro jimani vody, protierozni
opateni, revitalizace apod.).

Hydropedologicky pizkum se dli na:

* pred¥zny, podava vSeobecny obraz oudmich pomdrech a zdvodreni
vodohospodi&gké Upravy;
e podrobny slouzi jako podklad pro projektovou dokumentaprace postupuje

v nékolika na sebe navazujicich etapackipmva a zhodnoceni podkiadpiiprava

terénniho pizkumu, terénni mizkum a ndteni, laboratorni prace, zpracovani

Zawrecné zpravy;

» dopluujici, provadi se v mibéhu zpracovani projektu stavby, iegiuje a dopiuje

VVVVVV

3.2.1 Vykop sond

Padoryskopané sondye obdélnikovy, rozrer 60 (80)*150 (200) cm, hloubka 120 —
200 cm.Celni stna je orientovana proti slunci, strana praiu se kope stuvité ve tvaru
schodi. Ve svazitém terénu j&elo proti svahu, podélnd osa svahu je kolma nawnste.
Celni a ol postranni sny musi byt kolmé ke dnu sondyii Riykopu se dava zemina
z humusovych horizofitna op&nou stranu nez zemina ze spodiny.

Popis fidniho profilu se provadi podterstvého stavdelni sény v sond. NoZzem se
odrypne oschla vrstva zeminy awibdu ,0Ziveni“, aby byla vié&t zemina v pirozeném stavu

vlihkosti, se s¥zim zabarvenim affpozenou neporusenou strukturou.
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obr. ¢€.13. Kopané sonda (fFevzato Kamenékova, 2013)

Pt popisu do polniho jmdniho zaznamu se zapisuje mocnost litologickychievrs
mocnost a sled horizaihtcharakter pechodi, barva, struktura, zrnitost, skeletovitost, vihkos
konzistence, obsah utitiana, trhliny a svislé kanalky, hloubka a mohutnost karencni,
biologické oziveni a dalSi jevyatkzité pro posouzenitignich pongra. U profilu s podzemni

vodou se vySka hladiny podzemni vodyiwaZz po jejim ustaleni.

3.2.2 Odbér padnich vzorki

Porusené pdni vzorkyse odebiraji Zela sondy, ze #di jednotlivych horizont
vzdy zespodu nahoru, aby nedoSlo k promiSeni vizarkrrchnich a hlubSich horizdnt
Zemina se odebira pomoci polni lopatky a ukladalegredem popsanych && (misto
odkeru, datum, ¢islo sondy a vzorku, hloubka). MnoZstvi odebrandming zavisi
na planovanych laboratornich rozborech,ud pez skeletu cca 1 kg, uigp se skeletovitosti
> 20 % se odebere vzorek o hmotnosti cca 2,5 kgudP@otebujeme stanovit pouze
okamzitou vlhkost zeminy, pouZivaji se tzv. vysakye(hlinikové o objemu 50 - 100 ém
opatené snicim vékem, aby se zamezilo vyfmwvani midni vody).Cislo na vySoudee a
vicku se zapiSe do polnihdgniho zdznamu nebo do z4pisnikuiisiuSnému horizontu.

Odebrané vzorky se odvezou do labafatskladuji se v suché a debwtratelné
mistnosti. Otekené s&ky se postavi vedle sebe, mezi nimi se ponecha mmezelivodu
lepSiho vysychani zeminy. Z igelitovychéka se gemisti vilki zemina do misek, hroudy se
rozdrti, zemina se rozprdstdo niZsi vrstvy, necha se vyschnout zéashého promichani a

drobeni. Takto fipravend zemina se pouZziva pro laboratorni rozborgchla na vzduchu).
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Odber neporuSenych vzaikse provadi zadelem stanoveni fyzikalnich vlastnosti a
charakteristiku vodniho a vzduSného rezimidyp do tzv. Kopeckého fyzikalnich véldi
(nerezavjici ocelovy valéek, objem 100 cfy pro stanoveni propustnosti se pouZivaji
mezikruZi o objemu 1000 ¢

Odkér se provadi v kopanych sondach v popisovaggeste stejného mista, jako
odkér poruSenych vzoirk tj. vjedné svislici nad sebou. V mispo odru poruSeného
vzorku se vytvéi ploSinka, do ni se plynule svisle Jilge valeek bez viklani pomoci

obr. ¢.14. Pomicky pro odbér fyzikalnich vale¢ka (pfevzato Kamenékova, 2013)

V ptipadt ulehlé, vyschlé jdy je odiEr vzorku obtizgjSi, nedoportuje se valéek
zatloukat (destrukce zeminy). Pokud nejsou pratettani k dispozici Zzadné paioky, uvolni
se kolem val&ku zemina (podtasténe vtlacenym valékem vznikne valec zeminy st&im
primérem nez ma mezikruzi),fipdalSim vtl&ovani se febyt&na zemina btem valeku
snadno odkroji, patvadz zemina neklade sviranim odpor vnikajicirfitub

Odebrané valky s neporuSenym vzorkem se opatwddli a zemina v #m se
odkroji do urove zakladenieze se nozem do kuZele otksiu ke kraji valéku, vyska kuzele
se postupd sniZzuje az do zarovnani zakladny). ¥padt poruSeni vzorku jef¢ba provést
odker znovu. Nakonec se valey zavickuji a ulozi se do igelitovych &ai nebo plechového
kuffiku. Hloubka odbru vzorku s¢islem valéku se zaznamena do pedologického zapisniku.

Lokalizace vSech sond se zaznamenaidmpmapy.
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3.3 VYHODNOCENI FYZIKALN [CH VLASTNOSTI P UDY

Na zaklad odkeru neporusenychminich vzork odebranych na zatku a na konc
veget&niho obdobibyly vyhodnoceny tyto fyzikalni vliastnostia@y: objemova hmotno:s
redukovana, momentélni vlhkost, naséaklivost, pdosti a provzduSenost, které js
uvedené v tabulce Tab. 3&23.3

Tab. 3.2 Hodnoty posuzovanyclhiyzikalnich vlastnosti pidy neporusenych @dnich vzorki odebranych
13. 5. 2009

s PRP bez PRP
hloubka odbéru h 10 cm 20 cm 30 em 10 cm 20 cm A0 cm
objemova hmotnost reduk. Py 146 1,45 1,56 1,25 1,31 1,49
mamentalni vihkost a 24,24 24,01 2373 20,13 25,69 28,02
nasaklivost Bys =0 40,58 34,44 32,37 37,39 3844 35,92
porovitost P 41,43 41,45 38,61 50,38 48,25 40,18
kapilarni pory Py 28,75 26,78 25,23 24,08 2171 29,62
semikapilarni pdry P, 8,88 4,91 4,28 9,10 6,52 3,70
nekapildrni pdry Pu 3,80 9.80 9,10 17,20 13,62 6,87
proveduienost Vs 17,19 17,48 14,88 30,25 22,56 12,16

Tab. 3.3 Hodnoty posuzovanycliyzikalnich vlastnosti pidy neporusenych fidnich vzorkid odebranych
10. 9. 2009

s PRP bez PRP
hloubka odbéru h 10 cm 20cm 30cm 10em 20 em 30 cm
objemovd hmotnost reduk. Py 1,67 1,71 1,60 1,40 1,43 1,65
momentalnl vihkost B 15,72 16,77 18,37 159,55 16,28 15,41
nasaklivost Bys =85 26,62 24,50 31,72 33,01 30,67 31,01
porovitost P 32,61 32,23 36,37 45,23 43,38 34,97
kapilarni pory Py 23,53 22,03 25,35 24,62 23,89 25,34
semikapilarni pdry P, 1,74 1,66 3,34 5,12 3,97 3,42
nekapilarnl pdry Py 7,34 g54 6,69 15,48 15,51 6,22
proveduienost vz 12,89 15,46 18,00 25,24 2710 19,56

Vysledkyrozboru jednotlivych neporusenypudnich vzorki jsouuvedené v filoze s
tabulkami: Tab. 4.1 - 4.4/ysledky fyzikalnich vlastnostiymy pro jednotlivé experimental
plochy jsou uvaéhy v grafické forng, obu. ¢. 15 — 21.
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Objemova hmotnost redukovani

Objemova hmotnost redukovana
10.9.09

Objemova hmotnost redukovana
13.5.09

2,00 2,00

P kriticke = 1,4 g.om
. 0,00

10 20 30 hicm) 10 20 30 hiem)

pd (gcm-3)
pd (gcm-3)

Paritiene = 1,4 g.cm”?

1,50

1,00

0,50

Hsprp Mbezprp Hsprp Hbezprp

obr. ¢.15. Prabéh objemové hmotnosti redukované ze dne 13. 5. 09.8. 9. 0!

13.5.09

Hodnoty objemové hmotnosti redukovanéi flasické Upray pudy <aplikaci
piipravkuPRP SOL na 2zaitku nefeni pekrauji  kritické hodnoty stanoven
pro jilovitohlinitou pidu (Lhotsky, 1984: jilovithlinitd pida pajiicke = 1,4 g.criv).
Ve svrchni vrst¢ ornice (10 cm) jsou hodnotpgpre = 1,46 g.cni®, a ve 20 cm
pa.prp= 1,45 g.cnt.V hloubce 30 cm objemovéa hmotnost se zvyna hodnotypgpre= 1,56
g.cm® Zdavodu pgekraseni kritické hodnoty celém midnim profilu je patrné Skodliv
zhutreni pady. Na zaklad objemové hmotnosti redukované je hodnocen stroktatav
humusového horizontydprs = 1,49 g.crit) podle Kutilka, 984 jako nevyhovuijicipg = 1,4
— 1,6 g.cr?).

Hodnoty objemové hmotnosti redukované glasické uUpra¥ piady be:aplikace
piipravkuPRP SOL vykazuji lepSi vysledky, a tccelém ornénim horizontu. \hloubce
10 cMpgpez pr= 1,25 g.crit, ve 20 cpgpez pre= 1,31 g.crit, coZ je pod kritickou hodnoto
Do této hloubky je fda vdobrém stavu a nevykazuje znamky zkuofn V podornéi, tj.
v hloubce 30 cm iekrasuje kritickou hodnotupg e, pre= 1,49 g.crit a vykazuje znamk
zhutreni. Strukturni stav hmusového horizontu na zaktadbjemové hmotnostipg pez Pr=
1,35 g.cn?) je hodnocen jako dobrpg= 1,2 — 1,4 g.c).

10.9.09

Hodnoty objemové hmotnosti redukovanéi fklasické Uprav pady < aplikaci
pripravku PRP SOLpg = 1,49 g.cr®) odebrané 1@k na konci vegetmiho obdobi vykazu,
znamky zhutani pady ve vSech hloubké&chigniho profilu (1(- 30cm) a vyraza prekrauji
kritickou hodnotu. VIO cmpgprp= 1,67 g.crit, ve 20 cmpyprp= 1,71g.cmi’a ve 30 cm
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paprre = 1,60 g.crit. Zhlediska hdnoceni strukturniho stavu humusového horiz
podle objemové hmotnosti redukovarigla spada do posledni kategorie, tj. nestrukturda
(pa= 1,6 — 1,8 g.c).

Hodnoty objemové hmotnosti redukované glasické Upraw pidy be:aplikace
piipravku PRPSOL maji lepSi vysledky neZz naiqe s aplikac piipravku PRI SOL
(pa= 1,49 g.cri?). V 10 cmpgpez pre= 1,4 g.crit, ve 20 cMpgpez pr= 1,43 g.cra ve 30 cm
Pa.pez prE= 1,65 g.crit. Strukturni stav humusového horizontu na z&kbbjemové hmotnoi

redukované jeifiblizng charakterizovan jako nevyhovu, (pg= 1,4 —1,6 g.cn™).

Srovnamei pramérné hodnoty ze Zatku ana konciméreni, nevidime zadné vell
rozdily. Pimérna objemova hmotnost ze dne 13. 5. pouZzitim gipravku PRP SOL j
paprp= 1,49 g.cri?, tato hodnota vypovida o nevyhovujicim strukturnstavu mdy a
hodnota z 10. 9. 09 ptipravkem PRP SOL je o kategorii horSi, jedna seqjizidu
nestrukturnipgprp= 1,66 g.cr. V obou ipadech hodnoty fpsahuiji kritickou hodnott
Odisné vysledky objemové hmotnosti vykazuji vzorkydp bez pipravku PRP SOL, kd
13. 5. 09 je pimérna hodnotepg pe; pre= 1,35 g.crit a dle strukturniho stavu humusové
horizontu je gda klasifikovana jako dobra. Koncem vegeaiao obdobi 1(9. 09 se hodnota
sice zhorduje pypez prr= 1,49 g.cr®), &imz pekrasi kritickou hodnotu a fda je

klasifikovana jako nevyhovuijici (na konci vegetého obdobi se daji tyto hodnotyekavat).

Momentalni vihkost

Momentaélni vihkost 13.5.09 Momentélni vihkost 10.9.09

30,00

B [% abj.]
0 (% obj.]

30,00
25,00
20,00 -
15,00
10,00 -
5,00 -
0,00 -

25,00

20,00 +

15,00 +

10,00 ~

5,00

0,00
10 20 30 hiem)

Esprp Whezprp Hsprp Mbezprp

obr. ¢.16. Pritbéh momentalni vihkosti ze dne 13. 5. 09 #0. 9. 0!

13.5.09
Hodnoty momentalni vihkostiipklasické Upraw pudy < aplikaci gipravkt PRP SOL

se vzistajici hloubkouwse vyrazg nelis, puda tedy zadrzujeifplizné stejnou zasobutolni
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vody vcelé nEené hloubce.Hodnoty momentalni vlhkosti ip klasické Upray pady
bez aplikace fpravkuPRP SOl rostou se viistajici hloubkou (Primérné hodnoty
momentalni vihkosti:fmomprr =23,99 % 0bj fmombez PrRP=24,61 % 0b)).
10.9.09

Hodnoty momentélni vihkostitpklasické Upraw pady < aplikaci giprevku PRP SOL
I bez r¥j jsou nizSi, nez ze dne 13. 5. NejniZSi zasoba vody aSetené m@dé je v hloubce
20 cm a nejvyssi €0 cm. Hodnoty fdy bez aplikace ifjppravku PRP SOL maji klesaji
tendenciPrimérné hodnoty momentalni vihkostfmompre =18,29% 0bj, Omombez pPrP=17,23
% obj). Z grafu je patrné, Ze zasob&lpi vody ubyva se vistajici hloubkou

Srovnamei hodnoty : obou nandtenych dii, potom je patrné, Ze zasobadpi vody
ze dne 13. 5. 09 je vyragzwysSi.NizSi hodnoty ze dne 10. 9. OSoju patrd vliivem nizSick

N 1

srazek a \dasledku vy3Siho zhu#ni pidy.

Nasaklivost

Naséaklivost13.5.09 Nasaklivost10.9.09

50,00

50,00

40,00 - 40,00

NS =05 [% obi.]
BNS =65 [% obi]
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10,00

0,00
10 20 30
h{em) 10 20 30 h{cm)

Esprp Bbezprp Hsprp BEbezprp

obr. ¢.17  Priibéh nasaklivosti ze dne 13. 5. 09 a 10. 9.

13.5.09

Hodnoty naséaklivosti i klasické Upray puady <aplikaci gipravkt PRP SOL
s pibyvajicihloubkou mdniho proflu se mirg snizuji U pady bez aplikace fidavku PRF
SOL jsou hodnoty naséaklivosti bez vyraznychémmv celéem mdnim profilu. Pameérné
hodnoty nasaklivosttins pre= 35,79 % 0DbjOns bez PrREE37,25 % 0ODj.
10.9.09

Hodnoty naséklivosti ip klasické Upra¢ pady saplikaci gipravkt PRP SOL jsou az
do hloubky 20 cm konstantni a v hloubce 30 cm $8izW pidy bez aplikaceffypravku PRF
SOL se hodnoty mign sniZuji. Pimérné hodnoty naséaklivostiysprr = 27,6 % obj,
Ons.bez PR 31,56 % obj.
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Pérovitost

Pérovitost 13.5.09 Pérovitost 10.9.09
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obr. ¢.18  Pribéh poérovitosti ze dne 13. 5. 09 a 10. 9. 09

13.5.09

Hodnoty porovitosti fi klasické uUprav pady <aplikaci gipravkt PRP SOL jsou
vyrazre pod kritickou hodnotou podle Lhotského1984 (jilovitohlinita mmhda
Pwit. < 47 % obj). Ptimérna hodnotav ornici, tedy do hloubky 20 cm, vyché
Pprp = 41,46 % obj, coz odpovida podle Bretfelda velmi ulehi@&p (porovitost u sedre
tézkych a &Zkych pid u ornice < 45 velmi ulehla). podornti se pérovitost mirasnizuje, a
to na hodnotuPprp = 38,61 % obj a dle Bretfelda je jiz {jwla pouze ulehla (poérovitc
u stedre tézkych a €zkych pid v podornéi 46 - 35 ulehla).

Hodnoty poérovitosti i klasické Uprav pady be:aplikace pipravkt PRP SOL
piekraiuji kritickou hodnotu podle Lhotskeh1984 (jilovitohlinita mida: Pyqic. < 47 % obj).
Ornice Ppe;z prp= 49,31 % ok. a podornii Ppe; prp= 40,18 % obj jsou klasifikovany podl
Bretfelda jako ulehlé.

10.9.09

U hodnot porovitosti # klasické Upraw pady < aplikaci gipravkt PRP SOL vidime
pokles proti lodnotdm ze dne 13. 5. 09. Hodnoty ornice i pododrjsou pod Kritickot
hodnotou podle Lhotskéhd@984 (jilovitohlinitd mda: Pyit. < 47 % obj). Hodnotau ornice
Pprp = 32,42 % obj vychazi jako velmi ulehla (poérovitost uretire tézkych a &¢zkych pd
u ornice < 45 velmi ulehld), v podothi je patrny mirny ndist porovitost
Pprp = 36,37 % ohj a pida je hodnocena jako velmi ulehla (pérovitost iedtt tézkych a
téZkych pid v podornéi 46 -35 velmi ulehld)

Hodnoty pérovitosti fi klasické Uprav puady bezaplikace pipravkt PRP SOL jsou
0 néco vysSSi a naekraiuji kritickou hodnotou podle Lhotskéh1984 (jilovitohlinita mda
Pwit. < 47 % obj). Hodnota ornicePype; prp= 44,30 % obj, hodnota v podorti vykazuje
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mirny poklesPye; prp= 34,97 % obj, pidu hodnotime jako velmi ulehlou (pérovitost

u stedre t¢Zkych a &zkych pid v podornéi < 35 velmi ulehla).
Srovname-li grafy porovitosti utply oSetené i neoséené pipravkem PRP SOL,
vidime, Ze neoS&tna mida vykazuje vyrazhvySsi hodnoty pérovitosti ve vSecheifanych

hloubkach. Maxima byla dosazena dne 13. 5. 09 widde 10 cnPpe; prr= 50,38 % obj..

Rozdéleni poéra

Pdorys PRP 13,5.09 Porybez PRP 13.5.09

100% —

100%

P[% obj.]
P[% obj.]

BO% BO%

LT L | ' | | 66% 3 ] : '
60% B60%
40% — 40%
20% — 0%
0% T T — 0% .

10 20 30 10 20 30

EPK EPS HPN HPK BP5 EPN

obr. ¢.19. Pruabéh jednotlivého zastoupeni p6é ze dne 13. 5. 09

13.5.09

Hodnoty péé kapilarnich pi klasické Uprav pady s aplikaci fipravku PRP SOL
nepatri presahuji nebo nedosahuji optimalni hodnoty (2/3lkowé poérovitosti). V hloubce
10 cm a 30 cm jsouiesre na hranici 66 %, v hloubce 20 cm je kapilarnichaptedostatek.
V pudé je prakticky dostataa zasoba vody pro geby rostlin. Roz&eni semikapilarnich a
nekapilarnich pdr neni rovnonirné rozloZzeno. V hloubce 10 cm jeégvaha semikapilarnich
poni, v hloubkach 20 cm a 30 cniigvaha nekapilarnich. Voda se ztraci do hloubky.

Hodnoty po6ti kapilarnich pi klasické Upraw pady bez aplikace ifjpravku PRP SOL
vykazuji az do hloubky 20 cm nedostatek, optimardhstoupeni kapilarnich oz celkové
pérovitosti dosahuji az v hloubce 30 cm. &ddu nedostatku optimalniho zastoupeni
kapilarnich pdlt je v pidé mala zasoba vody pro rostliny. Reélhi semikapilarnich a
nekapilarnich pdr ovSsem neni rovno#énn¢ rozlozeno v zadné &ené hloubce. Ve vSech
meienych hloubkéach je ipvaha nekapilarnich piyr které neumozni nasyceni kapilarnich

pon.
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Porys PRP 10.9.09

EPK MPS HPN

30
h {em}

Péry bez PRP 10.9.09

. [
| | | |
10 20

HPK BPS EPN

100%

P (2% obj.]

BO%

60%

40%

20%

0%

30
h{cm)

obr. ¢.20.

10.9.09

Pribéh jednotlivého zastoupeni gri ze dne 10. 9. C

Hodnoty pét kapilarnich pi klasické Upraw pady < aplikaci gipravku PRP SOI

prekrauji optimélni zastoupeni kapilarnich gore vSech nagtenych hloubkéac! V padé je

dostateéna zasoba pro pi@by rostlin Rozdtleni semikaparnich a nekapilarnich pbrovsem

neni rovnomdrné rozlozeno 'zadné mirené hloubce, i@vazuji nekapilarni poryjez

predstavuji dutiny v fd¢, z nichZ voda térfr okamzit odtéka

Hodnoty poéti kapilarnich pi klasické uprav pady be: aplikace pipravku PFP SOL

dosahuji optimalniho zastoupeni kapilarnichupgouze 'hloubce 30 cmV této hloubce je

zasoba vody pro pigby rostlin. Rozdleni semikapilarnich a nekapilarnich péneni

rovnonmerné rozlozeno vzadné mirené hloubce, figvazuji nekapilarni po, jez gredstavuji

dutiny v pid¢, z nichZ voda térsr okamzit odtéké

Zhodnotimeli hodnoty :obou ngieni, je patrné, Ze ta oSetena pipravkem

N 1

PRP SOL vykazuje lepSi vysle, tj. vySSi zasobu vody pidé pro poteby rostlir.

ProvzduSenost

Provzdusenost13.5.09

Vz [% obj.]

18-24

_§

Msprp M bezprp

30 h{cm)

Vz[% obj.]

Provzdusenost 10.9.09

10 20

Esprp Mbezprp

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

18-24

.

h{em)

obr. ¢.21.

Pribéh provzduSenosti ze dne 13. 5. 09 a 10. 9.
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13.5.09

Ve sledovanych hloubkachagniho profilu nebyly dosazeny optimalni hodnoty
provzdusSenosti ip klasické Uprav pady s aplikaci fipravku PRP SOL na zatku neieni,
coz ukazuje na Spatnou v¢mu vzduchu v fdé a malowinnost aerobnich mikroorganizim

Naopak tomu je u vzotkpady bez pouziti ipravku PRP SOL, kde v hloubce 10 cm
hodnota provzduSenosti byla vyr&zrekroiena, a to az na hodnotu Yz,rr= 30,25% obj,
kde vykazuje nad#mnou cinnost aerobnich organisma rychlé odbouravani humusu.
V hloubce 20 cm byla dosazena optimalni provzduste@aptimalni hodnoty provzduSenosti
18 — 24 [%] dle hodnot podle Kopeckého (Kutilek,789 Vzpe: prr= 22,56% o0bj, ale
ve WtSich hloubkach hodnoty &pklesaiji.
10.9. 09

Hodnota provzduSenostitipklasické Uprav puady s aplikaci fipravku PRP SOL
v hloubce 10 cm nedosahuje minima, v hloubce 20semzvySuje a v hloubce 30 cm je jiz
na hranici optimalni provzduSenosti, pkp= 18,00% obj..

Hodnoty provzdusSenosti fip klasické Upra¥ bez pipravku PRP SOL vyrazn
piekraiuji optimalni hodnoty provzduSenosti, coz ma zalewek nadrdrnou ¢innost
aerobnich organisina rychlé odbouravani humusu a to az do hloubkyr@0 kde spluji

hodnotu pro optimalni provzduSenosti yzpr= 19,56% obj.

Porovname-li tyto d¥ méreni, Zzadné vysledky nejsou jednoamaoptimalni. LepSi
vysledky provzduSenostiudy vychéazi u pdy neoSeené pipravkem PRP SOL. tela
s aplikaci pipravku PRP SOL nedosahuje hranice optimalni pred§edosti, az dne 10. 9. 09,
kdy je v hloubce 30 cm na spodni hranici provzdasgn(18 % obj.). Hodnoty u dgaly
bez aplikace fipravku PRP SOL jsou fievazi vysSi nebo vrozmezi
18 — 24 % objemu, aZ na hodnotu z hloubky 30 cmineel3. 5. 09, ktera je vyraznizka.
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4 ZAVER

Cilem bakaléské prace bylo vyhodnoceni vybranych fyzikalnichasthosti
z odebranych vzortkpudy, kde byla pouzita klasicka Upravady s aplikaci gipravku PRP
SOL a bez §. Vzorky byly odebrany v blizkosti obce Sakvicéeré lezi v povodieky Dyje,
kterd tvdi jihozapadni hranici hospod&ého obvodu. Na jednu z experimentalnich ploch
s klasickym zfisobem zpracovaniugy byla aplikovana rozmetadlem mineralnich hnojiv
pied setim nebo po sklizniipmo do rostlinnych zbyitk pomocnéa latka PRP SOL. Jedna se
0 smes vapenatych a henatych uhléitant a rostlinného pojiva. Tato pomocna latka se zde
aplikovala od roku 2005 a startovaci davka byla R§ma'. Ve sledovaném roce 2009 byly
ob¢ experimentalni plochy osety kukei na zrno. Rdni vzorky byly odebirdny do
Kopeckého valku z kopanych sond vzdy v hloubkach 0,1; 0,2 a 0,3Qdkery byly
provadny dne 13. 5. 2009 a 10. 9. 2009.

Z fyzikalnich vlastnosti se vyhodnocovaly objemoJ#motnost redukovana,
momentalni vilhkost, naséklivost, poérovitost a pdw&enost. U objemové hmotnosti
redukované vychazi vysledky lépe wdy bez aplikaceifpravku PRP SOL, kde je jonérna
hodnota dle strukturniho stavu humusového horizdddisifikovana jako dobra. U dply
bez aplikace fipravku PRP SOL hodnotytekratuji kritickou hodnotu a jde o gaolu

nestrukturni az nevyhovuijici.

U momentalni vihkosti nelze jednozimé urtit prosgsSnost pipravku. Zasoba aini
vody byla vysSi na zatku neieni, coz souvisi s klimatickymi pamy ve sledované lokaét

(nizSich srazek a vyssi teploty).

Hodnoty naséklivosti jsou patmé shodné, u fdy bez aplikace ffipravku PRP SOL
jsou vysledky nepatgnlepsi.

Porovitost u pdy neoseené gipravkem PRP SOL vykazuje vyrazmysSsSi hodnoty
ve vSech rrenych hloubkach, nezli je tomu uqy oSetené, a to v obou &enych dnech.
Hodnoty pérovitosti u fdy s aplikaci fipravku PRP SOL iekratuji kritické hodnoty a
hodnoty u jidy bez pipravku PRP SOL jekrauji tuto mez na zgtku neteni v hloubce

30 cm a na konci #giteni ve vSech hloubkach.

Na za&atku mefeni u mdy s aplikaci gipravku PRP SOL obsah kapilarnich {por
splhiuje optimalni zastoupeni przato u jidy bez aplikaceifpravku PRP SOL je optimalni
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zastoupeni pdrsplrino pouze v hloubce 30 cm. Zastoupeni semikapilarainekapilarnich

pon neni rovnonirné rozloZzeno u Zadné ze sledovariély Prevazuji nekapilarni pory.

Na konci vegeteniho obdobi fida s pipravkem PRP SOL smlje optimalni
zastoupeni kapilarnich pgr dokonce ho i fesahuje. Rozfleni semikapilarnich a
nekapilarnich pdr je ale opt nerovnomdrné rozloZeno s velkouipvahou par nekapilarnich.
Pida bez aplikace fjpravku PRP SOL az do hloubky 30 cm nedosahujematiho
zastoupeni pdr Kapilarni pory do hloubky 20 cm jsou zastoupernyiméru pouze kolem

55 % a opt prevazuji nekapilarni péry nad semikapilarnimi.

Posledni ze sledovanych fyzikélnich vlastnosti jeovpduSenost. Vysledky
provzdusSenosti nejsou sipravkem PRP SOL ani bezjnednozn&né optimalni. U @dy
oSetené pipravkem hodnoty nedosahuji hranice optimalni pdogznosti a hodnoty uigy

bez pouziti pipravku jsou ve &Siné mérenych hloubek fekrateny.
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PRILOHA TABULEK

Tab. 4.1Vyhodnoceni pidnich vzorki 13. 5. 200

5 PRP bez PRP
hloubka odbéru h 10 cm 20 cm 30 cm 10 cm 20 cm 30 cm
tara T 115,58 116,53 117.43 116,99 117,40 117,30
bezpr. po odbéru A 285,38 291,22 299,98 266,26 281,09 299,38
nasyceny vzlin. vodou B 302,69 299,24 308,31 282,39 292,51 306,01
lodsavani na filtr. papiru -30 By 299,69 296,69 305.35 278,35 288,65 303,99
lodsavani na filtr.papiru -2 hod. B, 296,18 295,65 303,81 275,11 286,29 303,18
lodsavani na filtr papiru-24 hod Bos 289,95 293,35 301,18 270,39 282,93 300,93
vysuseny pii 105°C c 261,32 265,99 275,61 246,24 254,99 270,51
mé&rmna hm.-pyknometr P 249 248 2,54 252 2,53 2,49
objemova hmotn. nereduk. 1,70 1,75 1,83 1,49 1,64 1,82
objemova hmotnodst reduk. Ps 1,46 1,49 1,58 1,29 1,38 1,53
momentalni vihkost -} 24,06 25,23 2437 20,02 26,10 28,87
nasaklivost Bys =0s 41,37 33,25 32,70 36,15 37,52 35,50
30 vihkost 20 38,37 30,70 29,74 32,1 33,66 33,48
max. vodni kapacita B 34,86 29,66 28,20 28,87 31,30 32,65
retenéni vodni kapacita Bk 28,63 27,36 25,57 24,15 27,94 30,42
porovitost P 41,47 39,73 37,72 48,71 45,62 38,47
kapilami pory Py 28,63 27,36 25,57 24,15 27,94 30,42
|semikapilami pory Ps 9,74 3,34 417 7,96 5,72 3,06
nekapilami pory Py 3,10 9,03 7,98 16,60 11,96 499
provzdusenost Vz 1741 14,50 13,35 28,69 19,52 9,60
max. kap. vzdusna kapacita Kumkiovz 6,61 10,07 9,52 19,84 14,32 5,82
retenéni vzduéna kapacita Kruuz 12,84 12,37 12,15 24,56 17 68 8,05
s PRP bez PRP
hloubka odbéru h 10 cm 20 cm 30 cm 10 cm 20 cm 30 cm
tara T 120,79 116,80 116,97 117,25 121,75 118,68
bezpr. po odbéru A 291,15 280,35 293,74 258,33 271.3 250,52
nasyceny vzlin. vodou B 306,52 2932 302,69 276,73 285,37 259,68
lodsavani na filtr. papiru -30 Bay 303,63 290,25 299,93 272,34 231,61 296,5
lodsavani na filtr papiru -2 hod B, 300,81 287,32 2984 269,92 278,22 285,31
odsavani na filtr papiru-24 hod. Boy 295,61 283,76 295,55 262,11 27349 292,16
vysuSeny pfi 105°C c 266,74 257,57 270,66 238.1 246,02 263,35
mérna hm.-pyknometr P- 249 2,48 254 2,52 253 2,49
objemova hmotn. nereduk. 1,70 1,64 1,77 1,41 1,50 1,72
objemova hmotnodst reduk. Pa 1,46 1,41 1,54 1,21 1,24 1,45
momentaini vihkost 8 24,41 2278 23,08 20,23 25,28 2717
nasaklivost Byz =0z 39,78 35,63 32,03 38,63 39,35 36,33
30 vihkost 83 36.89 32,68 29,27 34,24 35,59 33,15
max. vodni kapacita B 34,07 29,75 27,74 31,82 32,20 31,96
retenéni vodni kapacita Bry 28,87 26,19 24,89 24,01 27.47 28,81
porovitost P 41,39 43,24 39,49 52,04 50,88 41,90
kapilarni pory Py 28.87 26,19 24,89 24,01 27.47 28,81
|semikapilami pory Pz 8,02 6,49 438 10,23 3,12 434
nekapilami pory Py 450 10,56 10,22 17,80 15,29 8,75
provzdusenost Vz 16,98 20,46 16,41 31,81 25,60 14,73
max. kap. vzdusna kapacita Kz 7,32 13,49 11,75 20,22 18,68 9,94
retenéni vzdusna kapacita Kaukivz 12,52 17,05 14,60 28,03 234 13,09
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Tab. 4.2 Pramér piadnich vzorka 13. 5. 200

s PRP bez PRP
hloubka odbéru h 10 cm 20 cm 30 cm 10cm 20 cm 30 cm
mérma hm_-pyknometr Ps 249 2,48 254 252 253 249
objemova hmotn. nereduk. 1,70 1,69 1,80 1,45 1,57 1,77
objemova hmotnost reduk. P 1,46 1,45 1,56 1,25 1,31 1,49
momentalni vihkost e 2424 240 23,73 20,13 25,69 28,02
nasaklivost Bs =05 40,58 34,44 32,37 37,39 38,44 35,92
30 vihkost B3 37,63 31,69 29,51 33,18 3463 33,32
max. vodni kapacita B 34.47 2971 27,97 30,35 31,75 32,31
retenéni vodni kapacita [ 28,75 26,78 25,23 24,08 27,71 29,62
porovitost P 41,43 41,49 38,61 50,38 48,25 40,18
kapilarni pory Py 28,75 26,78 25,23 24,08 27,71 29,62
|semikapilami pory Ps 8,88 4,91 428 9,10 6,92 3,70
nekapilami pory Py 3,80 9,80 9,10 17,20 13,62 6,87
provzdusenost Vz 17,19 17,48 14,88 30,25 22,56 12,16
max. kap. vzdusna kapacita Kiiovz 6,96 11,78 10.64 20,03 16,50 7,88
retenéni vzdudna kapacita Kryioz 12,68 14,71 13,38 26,30 20,54 10,57
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Tab. 4.3Vyhodnoceni pidnich vzorki 10. 9. 2009

| 5 PRP bez PRF
Ihll:g.:ka odbén h i0em 20 cm 30 cm i0em 20 cm 20 em
Ita'a T a7,02 ar.o2 87,01 Ba,03 28,08 a7.02
Ibezpr. po odbéru A 201,03 2833 271,76 257,15 255,51 282,50
Inaﬁy@err,'- valin. wodou B 2855 283,88 285,91 270,58 27165 206,30
Nodsavani na firr, paminu -30 = 285,03 2827 283,58 287,31 268, BE 285,12
pdsavani na filir papiru -2 hod B. 20433 222 282,43 522 2674 204,33
odsavani na fitr.papiru-24 hod. B 2038 28048 2rp.8e 281,68 26430 2024
wysuseny pii 105°C C 2m.7 2668 261,43 23841 2414 268,38
Jméma him.-pykmometr Pu 243 252 2,52 2.55 252 253
obiemova hmotn. nereduk. 1,84 1.86 1,75 181 1.57 1,88
objemova hmotnodst reduk. Py 1,74 T 154 142 142 1,71
|momentalni vihkeos: B 20.33 16,50 2033 18T 14,11 1421
nasakivost B =B 2480 27,18 M4 3225 30,25 .51
30 wihkost B 24,33 25,90 3215 28,80 2744 2074
Jmax. vodni kapacta B 2413 25,42 31,00 26,81 26,00 25,85
IreqenErli vodni kapacita Besc 2310 23,68 2325 23,27 22,89 23,55
Ip«:'mvh-:ﬂ P 2ae7 32,83 8372 4416 4348 227
qu::ila'mi pdry P 23,10 23,88 2825 23,27 22,89 2306
Isemikapiléf"i pary Py 1,23 2 3,90 5,53 447 278
Inekq:-ila'r"i pary Py 5.64 673 B.57 15.26 16,02 5.53
provadusencst V; 9,84 16,13 13,29 2542 2037 3.08
ma. kap. vadugna kapacita [ — 5,04 7.21 7,72 17,35 17,48 6,32
IreqenErli vzduina kapacta Kooz 6,87 BBS 1047 20,80 20,49 B3
| s PRP bez PRP
Ihlm. bha odbEns h Ocm 20 cm 30 cm 10 cm 20 cm A0 cm
Ibara T it ) BE, 7 @705 bS04 .41 @72
Ibezpr. po odoénu A s 285,58 278,73 253,24 255,83 7,53
|naﬁyaerr,'- walin. wodou B 235,83 28037 282,28 285,78 268 45 28842
odsavani na fitr. papin -30 B 2834 280,03 200,54 282,59 265,65 285,88
Jodsavani na fillr.papiru -2 hod B 282,74 280,81 288,33 281,07 284,50 284,38
Jocsavini na f ir.papinu-24 hod. B., 281,15 283,83 287,76 257,87 28217 281,83
wysuseny phi 105°C C 257,189 288 55 263,32 232 237.38 254,82
Jméma hm.-pylnometr Pu 243 252 252 255 252 2,53
Il:-l:-_eml.r.i hmiotn. nersduk. 1,50 .82 1,83 1.58 1.61 1,74
Inl:-_e'm:u.rj hmotnodst reduk. P 1,81 72 1,88 137 143 1,58
Irr'me-"iélni wihkost B 1811 17,04 18.41 21,24 18,45 18,51
Inasakiost B, =By 2844 21,82 28,85 1nTa 31,08 33,50
30 wihkost By 2621 21,43 I 30,50 2827 078
iz, wodni kapacita B 2555 21,29 nE 28,07 by 45
retencni vodni kapacita Bex 2306 20,38 2444 2587 2479 n7
parovitost P 35,25 31,83 M2 48,28 43,27 7 AT
kapilami pory Py 23,06 20,38 2244 25,87 2479 )
I5ernik.3|:-i|al"'i pary Py 225 1.10 2,78 4,52 348 4,05
Inekapila'r"i pary Py 9,05 10,35 6,80 5.7 15,00 6,91
Ipr:n-zduﬁencst Vs 168,15 14,79 176 25,05 482 2106
Irr'at-c. kap. vzduina kapacita Kurroz a7 10.57 751 17,22 16,08 B.21
Fretenini vzsuing kapacta Komoez 130 1145 0,53 20,32 18,43 0,08
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Tab. 4.4 Pamér padnich vzorka 10. 9. 2009

5 PRP bez PRP
hioubka odbéru h 0 cm 20 cm 30 cm 10cm 20 cm A0 cm
mEma hm.-pykmometr Ps 243 252 252 255 252 253
obiemova hmotn. nereduk. 1,87 .88 1,78 160 1,50 1,80
obiemova hmotnost reduk. Bu 1,67 T 1,80 1.40 143 1,85
rnomientalni vihkost B 18,72 16,77 18,37 18,88 16,28 1541
nasaklvost B =6 26,62 24,50 T2 x0m 30,87 31,01
30 wihkost L™ 2827 23,88 2968 275 787 2375
. vodni kapacita L 2484 23,34 2378 74 26,81 T
retencni wodni kapacita Bes. 2353 22,03 23,25 M4 62 23,88 i)
parowitost P 326 3223 837 45,23 43,38 487
|ka|::i|a'|mi pary Py 2353 22,03 23,25 M4 62 23,88 2534
|5ernik.3|:-i|al"'i pary Ps 1,74 1.66 334 512 387 342
niekapilami pory Pu 7.4 554 6,39 1548 15,51 6,22
proveduSenaost V. 1260 15,48 13,00 25,24 27,10 19.58
. kap. vaduina kapacita Kursone 707 b.ED 7.82 17,28 16,77 7.28
retencni vaduina kapacita | S— 9,08 10,20 10,03 20,81 18,48 B33
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ASYMBOL U

T Q@ < o <

Po

Pk
Vi, V2

t1, b

min
°C
cm

mm

Ps

Ps
Ns

Pv
Pd
Ga
Gr

rychlost [mm.3]

pramer ¢astic [mm]

sedimentani rychlost [cm.g]

tihové zrychleni [9,81 cm?b

hustota [g.cr]

hustotasasteéek [g.cm’]

hustota disperzniho prasti (vody pi dané tepla¥) [g.cmi’]
viskozita disperzniho prasdi [g.cn.s]

konstanta pro sedimentaci zemitgéistic ve vod teplé 20°C
polomer ¢astice [cm]

sedimenténi doba [s]

sedimenténi drdha, tj. drdha padistice o poloréru r [cm]
hustota disperzniho prasti (vody pi dané teplat) [g.cmi]
vyplavovaci rychlost [m§

hloubka [m]

c¢as [s]

sekunda

minuta

stupa Celsia

centimetr krychlovy

milimetr

metr

zdanliva hustota pevnyefastic [g.cn]

hmotnost pyknometru s destilovanou vodou [g]
hmotnost pyknometru se suspenzi [g]

navazka zeminy na vzduchu vyschlaegmtena na susinu [g]
gram

neredukovana objemova hmotnost [gm

redukovana objemova hmotnost [g:8m

hmotnost zeminy stwodni okamzitou vihkosti [g]

hmotnost vysuSené zeminy [g]
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Vs
g.cm?®
]
cn?
cm
W mom
Ga
Ge
Ge
Gp
Ge
Gr
Gh
Gv
Gs
Ns
Py
Ps
Vs
%
®
Vw
Vs
A

C
w
My
m;
Wiel.
Vp
P

dm

J

objem fyzikalniho vakku [cn]

gram na centimetr krychlovy

pramer [m]

centimetrctvrtecni

centimetr

momentalni hmotnostni vihkost [% obj.]
vzorek s pirozenou vihkosti

vzorek kapilara nasyceny

vzorek po 30" odsavani

vzorek po 2 hodinach odsavani

vzorek po 24 hodinach odsavani
vzorek i vysuseni pi 105°C

&istd hmotnost vzorku po vysuserti p05°C
hmotnost fyzikalniho vatdu

hmotnost hodinového skla

navazka pro stanoveni zdanlivé hustgtgtic
hmotnost pyknometru s vodou [kg]
hmotnost pyknometru se zeminou [kg]
objem fyzikalniho valgku [m3]

procento

objemové vihkost [% obj.]

objem vody ve vzorku [

objemu neporuseného vzorkum
vzorek bezprosedre po odkru

vzorek vysusenipl05 °C

hmotnostni vihkost neporuSeného vzorku [% obj.]

hmotnost vody ve vzorku [kg]
hmotnost tuhé faze vzorku [kg]
vlhkost relativni [% obj.]

objem p6i [m°]

porovitost [% obj.]

decimetr

integral
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Ons  nasaklivost [% obj.]

030  vlhkost [% obj.]

0 momentalni vihkost [% obj.]

BOukk  mMaximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.]
Brvk  reter®ni vodni kapacitaiblizna [% obj.]
®mom Momentalni (okamzitd) vihkost

P« kapilarni pory [% obj.]

Ps semikapilarni pory [% obj.]

Pn nekapilarni pory [% obj.]

Ps zdanliva hustota tuhé faze zeminy [g:gm

kg.m?

kilogram na metr krychlovy

Mg hmotnost jednotkového objemu neporuSeidydkg]
V, provzduSenostialy [% ob.]

Va  objem vzduchu ve vzorku [cin

Omom Momentalni vihkost [% ob.]

Kvz  vzduSna kapacitaipy [% ob.]

m n. m. metr nad nfem

SZ  severozapad

JV  jihovychod

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika
Ac  cernicky horizont

Ac/CK prechodny horizont

C/k  piadotvorny substrat

kg.ha' kilogram na hektar

ha hektar

kg kilogram
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