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Disperze lykoZrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti postiZené polomy v zévislosti na sméru
a rychlosti vétru.

Nazev anglicky

Influence wind speed and direction on the dispersion of the spruce bark beetle Ips typographus (L.) in
the windthrow area.

Cile prace

Nasledkem vétrné boufe Herwart 28. — 29. 10. 2017 vznikla na tizemi NP Sumava fada polom@i. V oblasti I.
zdny NP Smréina bylo lokalizovano nékolik skupin rozsdhlejsich polom v blizkosti stétni hranice

s Rakouskem. Vzhledem k pfitomnosti polomd panuje obava, 7e soukromé lesy opatstvi Schlagl, sousedici
na rakouské strané bezprostiedné s I. zonou Smréina, budou ohrozeny lykoZzroutem smrkovym. Cilem
prace je stanovit smér Sifeni lykozrouta smrkového v zajmovém Gzemi v zavislosti na sméru a rychlosti
vétru.

Metodika

K sledovani disperze |. smrkového budou pouzity pasivni ndrazoveé pasti z ¢irého plexiskla o velikosti zachyt-
né desky 80 x 50 cm, modifikovany model pouzity dle Duelli et al. (1999) nebo Wermelinger et al. (2002),
umoznujici odchyt z obou stran zachytné desky. Bariérové pasti budou rozmistény v pravidelné siti. V sle-
dovaném prostoru bude probihat méreni sméru vétru, rychlosti vétru a teploty. Kolem kazdého senzoru
pro méreni rychlosti a sméru vétru budou umistény pasti kiizové (orientace S, J,V, Z). Celkové bude pouZito
minimalné 50 ndrazovych pasti, které budou vybirany v pravidelném intervalu, zachytnym médiem bude
solny roztok. Vyhodnocen bude poéet odchycenych dospélcti IykoZrouta smrkového v zévislosti na sméru
a rychlosti vétru.
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Anotace

Diplomova prace se zabyva Sifenim . smrkového v prostiedi horskych smrkovych lesu.
Soucasti prace je piehled bionomie lykozrouta smrkového (Ips typographus), véetné jeho
lesnického vyznamu. Vlastni experiment se zaméfil na presné zjisténi vztahu mezi disperzi
I. smrkového vzhledem k intenzité¢ a sméru vétru. K tomu ucelu bylo v zéné okoli ceské i
rakouské ¢asti Smréiny (Sumava) instalovano celkem 76 bariérovych pasti (ndhodny odchyt
ze Ctyf svétovych stran) a 10 senzorl pro méfeni sméru a rychlosti vétru. Odbér zachycenych
jedinct 1. smrkového probihal v 14 dennim intervalu. Pocet odchycenych lykozrout byl dan
do vztahu k okoli pasti, Cetnost vétri o riznych rychlostech a smérech. K vyhodnoceni
ziskanych dat bylo pouzito generalizovaného linearniho modelu pro korelovana data. Za celé
sledované obdobi bylo do narazovych pasti odchyceno celkem 1 324 jedincu 1. smrkového.
Model vyhodnocujici celé sledované obdobi prokazal vyznamnost faktoru okoli s odli§nosti
Vv disperzi béhem riizné faze vegetacni sezébny — vyhledavani stromti pro zalozeni generace,
budovani poZerku a kladeni vajicek a prerojovani. Smér disperze na lokalité¢ nejvice
ovliviiovala piitomnost atraktivnich polomtl. Migrace 1. smrkového mezi izemim NP Sumava

a Rakouskou nebyla v roce 2019 prokazana.

Kli¢ova slova:

lykozrout smrkovy, polom, NP Sumava, smér a rychlost vétru, disperze
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Annotation

The thesis is dealing with spreading of the European spruce bark beetle in the natural
mountain spruce forest. Review of knowledges about bionomy and importance of the Ips
typograpus is included. The experimental part was focused to exact evaluation relationship
between dispersion behavior of the I. typographus and wind speed and direction. For this
purpose was established 76 flight-intercept traps (random sampling from four cardinal sides)
and 10 sensors for measurement of the wind speed and direction. Sampling from the traps was
realized in 14 days interval. The number of catches beetles were evaluated comparing to
surroundings of the traps, density of the winds with different speed and directions. For
statistical evaluation was used generalized estimating equation due to correlated observations.
In the whole season were catched 1 324 individuals of the I. typographus. Model to whole
period demonstrated significance of the surroundings for dispersal behaviour in different
phases of hthe bark beetle life — searching for suitable trees for establishing new generation,
ovipositioning, sister-brood. Direction of the dispersion in the locality was mainly affected by
presence of fresh wind-throhws. Significant spreading of the bark beetles between NP

Sumava and austrian side wasnt’ observed in the 2019.

Key words:

European spruce bark beetle, wind-fallen trees, Sumava National Park, wind speed and

direction, dispersion
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1 Uvod

Lykozrout smrkovy a kalamity jim zptsobené, predstavuji vyznamné téma daleko
ptesahujici lesnicky sektor. Nahlym odlesnénim se razantnim zptisobem méni rostlinna
1 zivo¢iSna biodiverzita, dochdzi ke zvySovani teploty a svétla. Snizuje se vlhkost
vzduchu, vznika vétsi eroze pudy. Snizuje se retence vody Vv pudé a dochazi jak
k vysouseni pad, tak Kk cast€jSim povodnim a odplavovani drahocenné urodné

povrchové plidni vrstvy a degradacim stanovist’.

Tato prace vznikla na zakladé sporu mezi Narodnim Parkem Sumava a opatstvim
Schldgl, vlastnikem horskych lyzaiskych sjezdovek a rozsahlych lest, ktera se nachazi
na rakouské strané¢ bezprostiedné sousedici s pfirodé blizkou zénou Smrcina.
Nasledkem putisobeni vétrné bouie Herwart, ktera prostoupila narodnim parkem v
obdobi mezi 28. — 29. 10. 2017 vzniklo mnoho polomt. Vzhledem k jiz uz tehdy silici
gradaci lykozrouta smrkového zacalo opatstvi nabyvat obavy z moznych ekonomickych
ztrat. JelikoZ se lesni pozemky klaStera Schldgl nachéazeji bezprostfedné na hranici
S ptirod¢ blizkou zénou Smrcina, kde jsou vylouceny intervence, pii kterych by doslo k
naruseni lesnich ekosystémi. Hrozila zde velmi realnd moznost rozsiteni kirovcové
kalamity i za hranice parku. Ze strany narodniho parku zde jde o zadany proces, pfi
kterém vlivem sukcese bude les nahrazen odolnéjSim a pfirozenym porostem.
Samovolné ponechédni porostu 1. smrkovym pfirozené plisobilo hospodaiskym lesim na
némecké strané obavy z moznych ekonomickych ztrat. Behem podzimu 2017 a jara
2018 se uskutecnilo nékolik bilateralnich jednani 0 moznych protiopatienich a ptipadné
kompenzaci naslednych $kod. Za ptedpokladu, Ze by se prokazala pfima spojitost mezi
Sitenim z polomil primdrné za ceské hranice, zvolila by rakouskéd strana moZnost

domadhat se kompenzace 1 soudni cestou.

K prokézani hlavnich migraénich smérti byla oslovena Ceska zemé&délska univerzita,
ktera piedstavila metodiku Ing. Romana Modlingera Ph.D. pomoci ,,0dchytu do
narazovych pasti“, soucasn¢ s vyhodnocovanim teploty, sméru a sily vétru jakoZz to
parametr ovlivilyjicich $iteni |. smrkového. Terénni prace monitoringu byly zapocaty

2. srpna 2018.
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Touto dobou jsem projevil zvyseny zajem o piedmét ochrany lesa a zanedlouho jsem
nabidl svoji pomoc piimo na stejnojmenné katedie. Byl mi doporucen Ing. Roman
Modlinger Ph.D., se kterym jsme nasledné jezdili provadét monitoring na Smréinu.
Béhem vicedennich terénnich Setfeni jsem pochopil, jak vyznamnou mirou mize byt
tento vyzkum |. smrkového dilezity nejen pro pochopeni jeho chovani ale také jako
zdroj novych poznatkii pro budouci protiopateni v nasledném usmérnovani piremnozeni
tohoto hospodarsky vyznamného druhu. Soucasné jako jednou z nejvétSich odmeén pfi
spolupraci na tomto projektu byla moznost pozorovat piirozené prostiedi horské
smr¢iny, ve které se bez povoleni ochrany piirody zadnému ¢lovéku nedostalo to stésti

se beztrestn¢ pohybovat.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo stanovit za pomoci pasivnich narazovych pasti (bez pouziti feromonu),
zakladni sméry Sifeni lykozrouta smrkového v zajmovém tizemi. Zajmové uzemi tvoii klidové
tizemi Narodniho parku Sumava &. 132 — Smréina, p¥imo ptiléhajici k statni hranici v délce
1,5 km a hloubce 500 m smérem do vnitrozemi, a k tomu ptiléhajici rakouska ¢ast 0 zhruba
stejné vyméfe. DileZitym cilem prace je rovnéz posoudit vliv sméru a rychlosti vétru na

disperzi lykozrouta, jakoz i vliv daného environmentéalniho prostiedi.
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3 Literarni reSerse

3.1 Lykozrout smrkovy

V soucasnosti je popsano vice nez 5800 druht lykozroutt (Wood and Bright, 1992) a z toho
méné nez u sto zastupcl byla pozorovana piima spojitost s naslednym uhynutim hostitele.
Mezi nejpocetnéjsi zastupce se fadi rody Lykohub - Dendroctonus a Lykozrout, jejichz
zpusob Zzivota je téméf totozny: vyviji se zejména v ranénych nebo oslabenych stromech
(Kausrud et al., 2011). Lykozrout smrkovy nalezi do c¢eledi nosatcoviti (Coleoptera :
Curculionidae), a pod¢eledi kirovci (Scolytinae) (Modlinger, 2019). Podrobné&jsi zatazeni viz
Tab 1. Na nasem uzemi se vyskytuje celkem 6 zastupci rodu Ips, z nichZ je hospodarsky
nejvyznamngéj$i praveé lykozrout smrkovy — Ips typographus (Linnaeus, 1758). Jeho zivotni
cyklus je vazan na jehli¢naté, prevazné smrkové lesy. Mimo smrk ztepily (Picea abies (L.) H.
Karst.), mize jeho vyvoj vyjimetné probihat i na borovici lesni (Pinus sylvestris L.) a na
modiinu opadavém (Larix decidua Mill.) (Zahradnik and Knizek, 2007). Jako nas
nejvyznamngéjsi sekundarni sktidce napada primarné stromy oslabené nebo poskozené ve véku
od 60 let. Jeho pusobeni piispiva ke spravnému kolobéhu zivin a stabilizaci lesniho
ekosystému. Pokud dojde k jeho pfemnoZzeni, piedstavuje velké riziko i pro zdravé porosty
(Wermelinger, 2004).
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3.1.1 Morfologie lykoZrouta smrkového

Dospélec 1. smrkového je 4,2 — 5,5 mm dlouhy. Je ¢ervenohnédé zbarven s tmavohnédymi
krovkami. Nohy s tykadly ma Zlutohnédé barvy. Prohluben na zadi je lemovana ¢tyfmi pary
zoubkll z nichz tfeti zub v potadi od zadeCku je nejvétsi (obr. 1). Jejich valcovity tvar je
uzpusoben K budovani chodeb pod kurou stromu u cévnich svazkt lyka. Od ostatnich
Iykozroutd rodu Ips se odliSuje tykadlovou paliCkou s charakteristicky rovnymi Svy a
s neteCkovanym meziryzim na krovkach. U obou pohlavi neni jasné viditelny dimorfizmus,
pouze samice ma vice ochlupeny piedni okraj §titu s celem. Samicky maji dale oproti samctim
vyrazné vyss§i pocet trichomi na piedni Casti pronota a ryhami pod GStnim ustrojim. Samci
maji vyrazné€ vEtsi tieti zub, ktery se u vrcholu mirné rozsituje (Pfeffer, 1955). Pro spolehlivé

urceni se tak provadi rozbor pohlavniho ustroji.

Tab 1: Zoologické zacazeni 1. smrkového

Zoologické zarazeni
lykozrouta smrkového

Rige: Animalia = Zivogichové
Kmen: Arthropoda - Clenovci
Trida: Insecta - Hmyz

Rad: Coleoptera - Brouci
Celed: Curculionidae - Nosatcoviti
Rod: Ips - Lykozrout

Obr 1: a) dospélec dorsalni pohled b)
zakonceni krovek s charakteristickym
usporadanim zubt
(Zdroj:Tabulka a obrazek a, b letaky
LOS VULHM)
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Vajitka dosahuji velikosti 0,6 — 1 mm. Cerstvé po nakladeni jsou &ira, prihledna a leskla.
Béhem zrani se zabarvuji do bilé barvy (Skuhravy, 2002). Beznohé larvy dosahuji velikosti od
2 do 5-7 mm. Jejich télo je matné pruhledné s jasné rozeznatelnym travicim Wstrojim
s potravou. Na vrcholku hlavy je jasn¢ viditelna hnéda sklerotizovana kapsule. Pred
proménou v kuklu kazda larva prochazi tfemi instary (Zumr, 1995). Na kukle jsou jiz
pozorovatelné znamky koncetin, kiidel a diferencovanou ¢ast hlavohrudi a zadeCku. Po
imaginalni ekdysi maji brouci bilou barvu. Béhem uZzivného ziru nasledné dozravaji a
zloutnou. Jejich télo je pokryto trichomy. Detaily jednotlivych stadii jsou zobrazeny na

obrazku 2.

Obr 2:. Vyvojova stadia lykozrouta smrkového

Vajicko Larva Kukla Zluty brouk Dospélec

)

NS

=

Obrazek byl sestaven z Forestryimages.org

3.1.2 Rozsireni lykoZrouta smrkového

Areal vyskytu lykozrouta smrkového je velice rozsahly, zaujima vétsi Cast palearktické
oblasti, na zapadé od Pyreneji jde jizni hranice vyskytu severnim Reckem a Tureckem, pies
Asii az na vychod po Japonsko, na severu zasahuje k hranicim arktické tundry mezi 68° — 69°
severni §iiky. Na jihu se vyskytuje po sever Kazachstanu, Mongolska a Ciny, Vyskytuje se
v celé Evropé s vyjimkou Velké Britanie, viz Obr. 3. (Skuhravy, 2002). V Ceské republice se

vyskytuje na celém Gzemi.
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(Stauffer et al. 1999) desifroval genetické slozeni evropské populace 1. smrkového za pomoci
molekularnich technik. V centralni Evropé bylo nalezeno mnozstvi haplotypii, ze kterych se
ve Skandinavii nachazel pouze jeden ze zastupcli rodu Ips. V Rusku a Litvé se vyvinul
samostatny druh. Béhem posledni doby ledové se populace lykozrouta zavisla na smrku
ztepilém piesunula do refugii na jih, do Apeninskych, Dinarskych a Karpatskych Alp a sever
Moskvy. Nasledkem postglacialniho oteplovani se smrkovi IykoZrouti pfesunuli od
apeninského poloostrova a Dindrskych Alp do ptivodnich oblasti, kdyz se smrkové porosty
obdobné z vychodu (Obr. 3). L. smrkovy je blizkym piibuznym Iykozrouta mensiho (Ips
amitinus (Eichhoff, 1871), lykozrouta modiinového (Ips cembrae (Heer, 1836) a lykozrouta
vrcholkového (Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) a lze zahrnout i Iykozrouta borového — Ips
sexdentatus (Borner, 1776) (Wermelinger, 2004).

Obr. 3: Areal rozsiteni lykozrouta smrkového
Obrazek upraven z Google Earth
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3.1.3 Bionomie lykoZrouta smrkového

3.1.3.1 Zivotni cyklus

Po zimé zac¢ina dospélec 1. smrkového byt aktivni jiz za prvnich teplych dnt v rozmezi dubna
a kvétna v zavislosti na teplot¢ a vyskovém gradientu. V chladngjsich, vyse situovanych
oblastech nastava jeho aktivita pozdgji. L. smrkovy ma v evropskych podminkach jednu az
dv¢ generace do roka. Za velmi pfiznivych podminek mize mit i tieti pokoleni (Zahradnik
and Knizek, 2007) doprovéazenym sesterskym rojenim. Ctvrtd generace nebyla nikdy
prokazana a je Casto mylné zaménovana pravé za sesterské rojeni. L. smrkovy je schopny
napadat stromy od 40 let véku, upfednostiiuje zejména smrky okolo 80 let. Vrcholkovou ¢ast
stromu soucasné s mladymi vétvemi neobsazuje z duvodu piili§ tenké vrstvy lyka. Samci
vylétavaji pted samicemi jako prvni (Wermelinger, 2004). Prvni brouci instinktivné

vyhledavaji oslabené stromy, které by mohli kolonizovat. Jedna se o stromy oslabené:
1) abiotickymi vlivy — postizené suchem, oslunénim, vyvraty i zlomy, imisemi.

2) biotickymi vlivy — poskozené zvé&ii, napadené houbovymi patogeny, hnilobou, nebo

ostatnim hmyzem.

Lykozrout mé u takto oslabenych jedinc vyrazné vysSi Sanci na ptrekondni obrannych
mechanizmtl stromu, jako je naptiklad zvySovani tvorby pryskyfiénych kanalkt a nasledného
ronéni pryskyfice. Ve studie z bavorskych lest se zjistilo, Ze pro uspé$né proniknuti do zivych
stromi na jafe, je podminkou stala teplota nad minimalni prdh pro rojeni po alespon tfi az
Ctyfi dny za sebou (Wermelinger, 2004). L. smrkovy vzdy napada pouze zivé stromy, které

maji zachované na cukry a mineraly bohaté 1yko, kterym se Zivi jeho vyvojova stadia.

Vyhledavani hostitelského stromu je realizovano samcem, ten vyhlodava do kiry zavrt a
naslednou snubni komurku ukrytou v lyku béhem 1 — 2 dnl. V této dobé samec vylucuje
agregacni feromony, které napomahaji vyhledat a oznacit dalSim samcim napadeny a

oslabeny strom. Agregacni feromon soucasné vabi samice K obsazeni snubni komurky.
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Produkce feromont je inicializovana
travenim lyka, které brouci poziraji pii = o A ELE - e
tvorbé snubni komirky (samec) nebo N &
matec¢nych chodeb (samice). Od okamziku N\ g i

pafeni samice nasledné¢ zacina vylucovat
antiagregani  feromony  signalizujici
obsazeni  prostoru  (Birgersson and
Bergstrom, 1989). Ve snubni komirce —
v misté¢ kde probiha pafeni je obvykle ‘P X P
jeden samec na jednu az tii samice. Kazda “ ;"’;J./:’ L

samice zafne vyhlodavat od snubni

o *r 4 W ,
komirky svoji vlastni mate¢nou chodbu na ,

jejiz stény klade 1-2 vajicka za den.
Smérem kolmo na mate¢né chodby larvy
vykusuji v lyku larvalni chodbicky, které
se ve sméru ziru rozsifuji umérné s rustem
larvy (cely pozerek je znazornény na obr.

4). Po dokonCeni ziru je na konci

chodbi¢ky vyhloddna dutina pro kuklu
(Pfeffer 1961). Obr.4: pozerek (Obrazek upraven od Modlinger R.)

L. smrkovy patii mezi druhy hmyzu s dokonalou proménou. Kazda generace tak prochazi
tremi stadii: vajicka pres larvu se samostatnymi ttemi vyvojovymi stupni, kuklu, a dospélého
jedince (obr. 1), kterému s Gizivnym Zirem postupné dozrava chitinovy krunyt, ktery mu bude

slouzit jako maskovani, ochrana pted poskozenim a jako vrstva zabranujici vysychani.

3.1.3.2 Vajicka

Vyvoj vajicek trva od 5 do 14 dni. Kazda samice po spafeni za¢ne vyhlodavat mate¢nou
chodbu, na jejichz stény klade denné 1 — 2 vaji¢ka z celkového poctu asi 50 vaji¢ek (Lausch
et al., 2011). Pfesny pocet vajicek zavisi na délce mate¢né chodby, mnozstvi sesterského
rojeni a nadmoiské vySce. Fyziologickd hranice je na hranici moznosti jedné¢ samice 120

vajicek. Vajicka jsou kladena ve sméru od snubni komurky. Minimalni teplota, ve které mize
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probihat vyvoj zac¢ina od 8,3°C (Wermelinger and Seifert, 1998). Na produkci vaji¢ek je
nutna teplota vyssi nez 10,6°C (Wermelinger, Seifert, 1999). Tyto hodnoty jsou vstupnimi

hodnotami pro simulaci modelt dynamiky populace lykozrouta smrkového.

3.1.3.3 Larvy

Po vylihnuti z vaji¢ek zacinaji larvy okamzité¢ vyhlodavat lyko, ¢imz vznikaji tzv. ,,larvalni
chodby* sméfujici do pravého tihlu od mate¢né chodby. Tyto chodby se rozsifuji umérné
s ristem larvy az nakonec vyhloda dostatecné prostornou komirku pro kuklu (Modlinger,
2019). Vyvoj larev probiha kontinualné, rozdilnost ve stari larev v ramci pozerku je dano
Casovym odstupem pii kladeni, to znamena Ze v jednom pozerku se mohou soucasné
vyskytovat jak larvy tak i vajicka. Celkova doba vyvoje larvy se odviji od vnéjsich podminek
prostiedi. Vyvoj larvy mize trvat od 12 do 109 dni. Larvalni chodby se mohou v Iyku i kfizit,
v piipad¢, kdy tloustka lyka dovoluje vést chodby ve vice tirovnich nad sebou (Modlinger,
2015).

3.1.3.4 Kukly
Po zakukleni dosahuje vnéjsi bila chitinova vrstva velikosti 5-6 mm na délku. Kukla nasledné
zraje dalsich 14 dni (Srtitka, 1999).

3.1.3.5 Zluty brouk

Z kukel se lihne nedospély brouk ,,imago®, které v tuto dobu nemé dostatecné vyvinutou
chitinovou vrstvu chranici pred vysychanim. Po dobu tii tydnd pokracuje v uzivném ziru a
postupem casu se jeho vnéjsi schranka bude zbarvovat ze Zlutohnédé ,,tzv. Zluty brouk* az do
dospélé ¢ernohnédé podoby. Béhem tohoto stadia dozravani je brouk jiz schopen pieletu na
jiné stromy, nedostava-li se mu dostatku vhodné potravy (Sriitka, 1999). Imago je jiz schopno
preckat nepfiznivé podminky pies zimu. Obvykle tak ¢ini v hrabance ve spadané kife. Zimni
mrazy jsou stézejni pro jejich pieziti. Nejvice jsou ohrozovany ndhlymi a opakovanymi

poklesy teplot (Modlinger, 2015).

3.1.3.6 Dospélec

Velikost brouka dosahuje 4,2 — 5,5 mm. Hlava je kryta kulové zaoblenym Stitem. Meziryzi
krovek je prevazné hladké, v distalni oblasti asymetricky teckované. Vyhloubeni zadni ¢asti
krovek je na okrajich zdobeno ¢tyimi pary zubt, z nichz samec ma tieti zub srdcovitého tvaru.

Mezi dalsi znaky pohlavniho dimorfismu patii vice ochlupené ¢elo a §tit samicky (Pfeffer,
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1961). Pocet dospélcti v populaci nabyva poméru 1:1 mezi samci a samicemi. B&hem
obsazovani novych stromi obvykle umiraji 2/3 samct, ktefi nedokazali pieckonat ochranné
mechanizmy stromu. Celkovy pomér dospélcti na jeden pozerek obvykle tvori 1 samec na 2-3
samice. Cim v&tsi je rozdil v poméru na pohlavi, tim vitalngj§i byvéa porost vii¢i |. smrkovém
(Modilnger, 2019). Cely vyvoj brouka trva od 7 do 11 tydni. Jejich dospélost je zavrSena
vyrojenim na pocatku jara v moment¢, kdy teplota vzduchu dosahne 20°C. Mnozstvi generaci

za tyden se také odviji v zavislosti na okolni teplot¢ (Lausch et al., 2011).
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Lesnicky vyznam

3.1.3.7 Historicky vyznam

Ptirozenou oblasti vyskytu |. smrkového byl az do 20. stoleti les v horskych oblastech. Prvni
zaznamy deklarujici pfemnozeni podkorniho hmyzu mame az z 18. stoleti. (Nozic¢ka, 1957).
Do roku 1940 se 1. smrkovy vyskytoval pfevazn€ v pohrani¢i v horskych oblastech a z téchto
oblasti byly hlaseny také veskeré zpravy o jeho premnozeni. Ve 40. az 50. letech 20. stoleti
byly poprvé hlaseny populace v nizSich polohach. Prvni deklarovanym pfemnoZenim, za
kterého vznikly vyznamné hospodaiské Skody v nizSich polohach se datuji k roku 1978.
Pocatkem tohoto roku se na naSem Uzemi datuje celkem 5 vyznamnych velkych gradaci 1.
smrkového. Prvni kalamita je hlasena z roku 1870. Pfi¢inou byl silny bofivy vitr v jehoz
diisledku ztstalo v Sumavskych horskych lesich znaéné mnozstvi vyvratii. Poskozeno bylo od
6 — 11 mil. m® dtivi (Pfeffer et al. 1955). Druhé kalamita postihla celé Cechy a Slovensko
kvuli zanedbani péce lest z divodu nedostatku pracovnich sil v lesnictvi a suchy rok 1947.
Mnozstvi kiirovcového diivi bylo odhadnuto na 8 mil. m® a z tohoto mnoZstvi bylo v Cechach
2,3 mil. m3. Nasledovala gradace v roce 1983 trvajici 5 let z divodu velkého sucha ve
vegetacnim obdobi. Eviduje se 6,7 mil. m3 ktirovcového diivi (Liska et all 1991). Nasledna
kalamita prob¢hla v letech 1993-96 z duvodu velkych vlastnickych transferi a zménou

systému hospodareni. Mnozstvi Kirovcového dfivi je viditelné na obr. 5.
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Obr. 5: Objem evidovaného ktrovcového smrkového diivi od roku 1964 (agromanual.cz 2019)
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3.1.3.8 Aktualni vyznam

Dnesni kalamitni stav mizeme rozdé¢lit do tiech Casti. Prvni jednoro¢ni gradace byla vyvolana
vyjimeénym suchem v roce 2003. V letech 2007 pak doslo z diivodu silnych narazovych vétra
a orkdnem Kyrill k ¢etnym polomim. Tieti a nejzavaznéjsi kalamita nastala z divodu
extrémniho sucha od roku 2015 az dodnes. Zatim co v roce 2017 bylo ktirovcového diivi
napadeno 6 mil. m%, v nadchazejicim roce se jiz hovotilo 0 10-15 mil. m® diivi. Udaje o stavu
lesa po roce 2019 nebyly do dnesniho dne zvefejnény. Pravdépodobny stav ukazuje obr. 6.
Mezi hlavni pfic¢iny soudobé kalamity se pocita dlouhotrvajici sucho, nedostatek lesnického
persondlu, nedodrZzovani obranych opatieni, smrkové monokultury casto péstované pod

smrkovym vegeta¢nim stupném.

Kirovcové tézby v Cesku mil./rok (m3)
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Obr. 6: Ktrovcové tézby v Cesku
Zdroj: fakulta CZUFLD
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3.1.3.9 Legislativni vyznam
Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je podle §3, vyhlasky ¢. 101/1996 Sb., je zafazen

zafazen mezi kalamitni Skadce.

Vyhlaska 101/1996 Sb. § 4 ve znéni ,,Ochrana lesa pfed hmyzimi Sktudci se vyjadiuje v ¢asti
prvni takto:

Zamezenim piemnozeni hmyzich Skidct se pfedchazi odstranénim materidlu vhodného pro
rozmnozovani hmyzich $ktdci a depistazi napadenych stromi. V ptipadé premnozeni
kalamitnich $ktdct je vlastnik lesa povinen provést redukci Skiidce a vynalozit veskeré Usili
k zamezeni dal$iho Sifeni. Pokud jiZz nastal kalamitni stav, je vlastnik povinen provést
bezodkladné takova opatieni, ktera povedou k redukci Skiiddce pod kalamitni stav, k odstranéni
skod nebo k zamezeni dal$iho Sifeni sktdce. Veskeré vzniklé polomy, vyvraty a atraktivni
diivi vhodné pro rozvoj skudct vzniklé do 31. bfezna musi byt zpracovany nebo asanovany
nejpozdéji do 31. kvétna, v lesnich porostech, které alespont ¢asteéné zasahuji do polohy nad

600 m nadmoiské vysky, do 30. ¢ervna bézného roku.

CAST DRUHA
OCHRANA LESA PROTI SKODAM PUSOBENYM BIOTICKYMI CINITELI
§ 4 Ochrana lesa pred hmyzimi Skidci

Pro sniZzeni zvySeného stavu hmyzich Skidcti se provadi preventivni opatieni jako
odstrafiovani materialu vhodného pro jejich reprodukci, oSetfovani lesnich porostli soustavné
vyhledavani a zpracovavani veskerého kiirovcem napadeného drivi. Za zvySeného a
kalamitniho stavu je navic vlastnik povinen provést bezodkladné veskera opatieni, ktera
povedou k redukci hmyziho Skidce pod kalamitni stav, k odstranéni §kod nebo k zamezeni
dalsiho $ifeni sktidce. Soucasné musi byt veskeré polomy vhodné pro rozvoj hmyzich skidci
vzniklé do 31. bfezna zpracovany nebo asanovany nejpozdéji do 31. kvétna, v lesnich
porostech, které alespon ¢asteéné zasahuji do polohy nad 600 m nadmoiské vysky, do 30.

éervna b&zného roku.
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Hlediska pro urcovani zékladniho, zvySeného a kalamitniho stavu kalamitnich hmyzich
Skudct a metody kontroly a ochrany proti Skiidctim, jsou obsaZzeny v § 4 Ochrana lesa pied
hmyzimi Sktdci - Pfil.2: Zakladnim stavem se rozumi takovy pocetni stav lykozroutt, kdy
objem kiirovcového diivi z pfedchoziho roku v priméru nedosahl 1 m3 na 5 ha smrkovych
porosti a nedoslo tak k vytvoreni ohnisek vyskytu lykozrouta.

U zvySeného stavu je definovano mnozstvi lykozroutd, u kterého se objem
ktrovcového diivi z ptedchoziho roku v priméru dosdhl nebo piekrocil 1 m3 na 5 ha a
nedosahl 5 m3 na 5 ha smrkovych porosti a doslo k vytvofeni ohnisek vyskytu lykozrouta.
Tento  stav  upozoriiuyje na  moznost kalamitntho  pfemnozeni lykoZrouta.

Kalamitni stav je takovy pocetni stav lykozroutd, kdy objem kidrovcového diivi z
ptedchoziho roku v priméru dosahl nebo piekrocil 5 m3 na 5 ha smrkovych porosti, a ktery
zpusobuje rozsahla poskozeni lesnich porostii na sténach nebo vznik ohnisek uvniti lesnich
porostil az plosné napadeni lesnich porosta.

Jako kirovcové diivi lze oznacit stromy, vyrobené diivi, odpad a zbytky dieva po
t€zb¢, které jsou napadeny lykozrouty a umoziuji jim dokonéit vyvoj az do stadia brouka.
Smrkovym porostem se rozumi lesni porost se zastoupenim smrku nad 20 % star$iho 50 let.
Plocha smrkového porostu se stanovi souctem ploch porostnich skupin s vySe uvedenym

minimalnim zastoupenim smrku v rdmci lesniho hospodatského celku jednoho vlastnika.
Zakladni metody kontroly a ochrany

Kontrolu Ize provadét jednak vizualné, nebo za pomoci odchytovych zafizeni (feromonovych
lapadtl, lapaki nebo otravenych lapaki - CSN 48 1000). Cilem kontroly je zjisténi velikosti
populace 1. smrkového a nasledné zavedeni véasnych protiopatfeni za ucelem kontroly a
stabilizace jeho pocetniho stavu.

Zakladem ochrany je aktivni vyhledavani lykozroutem Cerstvé napadenych stromti ale
soucasné i lykoZroutem jesté neopusténych - kirovcovych stromu, které se musi nasledné a
pfed vylétnutim asanovat. Vyskyt kiirovcovych stromil je v lesnich porostech zjistovan
celoro¢né. Za kiirovcoveé stromy se nepovazuji suché stromy lykoZzroutem zcela opusténé, tzv.
kirovcové souSe. Pro ochranu je vhodné nasazeni feromonovych lapacd, lapakti nebo
otravenych lapakti (CSN 48 1000). Mnozstvi aplikovanych odchytovych zafizeni vychazi z
kalamitniho zékladu, coz je objem vc¢as zpracovaného kurovcového diivi (v m3) za obdobi od

1. srpna do 31. bfezna nasledujiciho roku.
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Vcasnou a u¢innou asanaci se zamezi lykozroutim Vv kiirovcovém diivi dokoncit sviij
vyvoj a soucasn¢ opustit jimi napadené diivi dfive, nez budou schopny napadnout dalsi
stromy. Asanace muze byt provedena mechanicky, naptiklad odkoriiovacim adaptérem na
motorovou pilu nebo chemicky s vyuzitim insekticidi. Za vcasnou a u¢innou asanaci Se

nepovazuje pouhy odvoz kirovcového diivi.
Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

V zakladnim stavu se kontrola tohoto lykozrouta provadi prostfednictvim odchytovych
zatizeni, které se umist'uji v jarnim a letnim obdobi, a to minimalné 1 kus na kazdych 20 ha
smrkovych porosti. Soucasné se celoroéné sleduje vyskyt ktirovcovych stromii a zabezpecuje
se jejich véasna a ucinna asanace.

Pfi zvySeném stavu se ochrana proti tomuto lykozroutu ve smrkovych porostech
provadi pomoci odchytovych zatfizeni. Pocet odchytovych zafizeni k ochrané pro zachyceni
jarniho (prvniho) rojeni lykozrouta se stanovi podle kalamitniho zékladu a rovna se pocetné
ekvivalentu 1/10 objemu v¢as zpracovaného kirovcového diivi. K takto ur€enému poctu se
pfidd jedno odchytové zafizeni na kazdy zapocaty 1 m® kirovcového dfivi, které je
lykoZroutem nové ¢asteCné nebo zcela opusténo. Soucasné se provadi aktivni vyhledavani
kGrovcovych  stromidi a  zabezpeCuje jejich v€asnd a  U¢inna  asanace.

Pfi kalamitnim stavu je primarnim cilem zajistit aktivni vyhledavani ktrovcovych
stromd, jejich v€asnou a U¢innou asanaci v porostu nebo jejich navazujici odvoz ke
zpracovani, pfi¢emZ v€asnd a UCinnd asanace probéhne u zpracovatele, pifipadné¢ na
nahradnich  skladkach mimo les. Tézbu  kurovcovych  sousi lze  odlozit.

Pii kalamitnim stavu se k ochrané¢ vyuziva odchytovych zafizeni minimalné v
mnozstvi, které odpovidd mnozstvi odchytovych zatfizeni pro horni hranici zvySeného stavu.
Podle mistnich podminek a s ohledem na zajisténi primarniho cile Ize pocty odchytovych
Zafizeni snizit az na uroven minimaln¢ pozadovanou v zakladnim stavu pro zajisténi kontroly
- vyuziti tohoto postupu lze uplatnit v ptipadé€, kdy objem kirovcového diivi z ptfedchoziho

roku v praméru piekroc¢il 50 m3 na 5 ha smrkovych porostu.

Pocet odchytovych zatfizeni pro ochranu se pfi zvySeném nebo kalamitnim stavu stanovi pro
kazdé ohnisko Ziru zvlast’; v piipadé ojedin€lého vyskytu pouze jednotlivych kirovcovych

stromd je mozné jako ohnisko Ziru brat vSechny kiirovcové stromy na ploSe 1 ha.
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3.2 Vitr

Za vitr se povazuje vektor pohybu konkrétni vzduchové Castice v urcitém misté a v daném
Case. Vitr, jakozto vyznamny abioticky Cinitel Zivotniho prostfedi se velkou mirou uplatituje
Vv lesnich ekosystémech. Plsobi mechanické namahani vétvi i kmene, zpisobuje erozi pudy,
destruktivnimi efekty zpomaluje rist, je mediatorem znecisténi ovzdusi, rovnéz je Cinitelem
ovlivitujicim $ifeni hmyzu a patogenti, a v neposledni fadé zapficinuje $ifeni lesnich pozara.
Vitr piisobi na ekosystémy i piiznivé. Uinek vétru, at’ uz kladny &i zaporny se pfimo odviji
od vlastni rychlosti, sily a intenzity (Konopka, 2008). V ptipadé¢ poskozeni podélné osy
kmene stromu nazyvame tyto Skody obecné jako polomy, s rozlisenim na zlomy a vyvraty.
Zlom nastava v okamziku, kdy je u urcité dieviny napéti v tahu a tlaku vyssi nez pevnost
dfeva. Vitr za¢ind poskozovat lesni porosty pfi rychlosti 15,3 m/st ve vysce 6 m nad
povrchem zemé. Nad 10 m/s vznikaji $kody v rychlostech vyssich jak 17,2 m/s™. Vyznamné
Skody, za kterych vznikaji polomy, nastavaji pti sile rychlosti vétru 9. stupné (Konopka,
2008). Vyznamny nardst Cetnosti i intenzity ni¢ivych vétri je podle Stielcova et al 2007,

zpuisobovan i klimatickymi zménami.

Pro odhadovani sily vétru byla pocatkem 19. stoleti vymyslena Beaufortova stupnice, ktera na
Skale 0 — 12 dava sile vétru slovni oznaceni: 0) bezvétfi s maximalni rychlosti — 0,2m/s, 1)
vanek — 1,5 m/s, 2) vétiik 3,3m/s , 3) slaby vitr 5,4m/s , 4) mirny vitr 7,9 m/s , 5) Cerstvi vitr
10,7 m/s , 6) silny vitr 13,7 m/s , 7) mirny vichr 17,1m/s , 8) Cerstvy vichr 20,7m/s , 9) silny
vichr 24,4 m/s , 10) plny vichr 28,4 m/s , 11) vichfice 32,6m/s a 12) orkan od 32,7 m/s.

Méfeni sméru a rychlosti vétru se provadi ve vysce 10 m nad povrchem. V piipadé méfeni ve

vysce vysSich nez 10 m pouZivame stozarova méteni nebo sondazni ¢i sonarova méteni.

U meéfeni rozeznavame dva hlavni druhy rychlosti — RozloZeni terminovych rychlosti vétru a

rozlozeni maximalnich dennich narazi vétru (Konopka, 2008).

3.3 RozloZeni terminovych rychlosti vétru

Tento tip méfeni zaznamenava a vyhodnocuje rychlost vétru za dobu 14 hodin. Vzhledem
k faktu, Ze nevétsi teplotni vymény mezi pfizemni vrstvou a horni troposférou probihaji
V dennich hodinach, konkrétné¢ od 7 do 21 hodin. Vysledkem je desetiminutova pramérna

rychlost béhem sledovanych hodin pozorovani (Wheeler, 2007).
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3.4 RozloZeni maximalnich dennich narazu vétru

V tomto piipadé se hodnoti namétend rychlost z celého dne, tedy za 24 hodin. Hodnoti se
vSak pouze maximalni, momentalni namétena rychlost z celého dne. Tento typ meéfeni se
zamé&fuje na zaznamenavani konkrétnich meteorologickych déji. Zejména na vrcholcich hor,
a udolich horskych sedlech muze dojit k posileni rychlosti proudéni vzduchu efektem

nazyvanym jako dyzové proudéni. Naopak S rostouci drsnosti povrchu jeho rychlost zdkonité
klesa (Konopka, 2008).

3.5 Beaufortova stupnice sily vétru

Beaufortova stupnice je vyobrazena v tab. 2 (Konopka et all. 2008)

Tab. 2: — Beaufortova stupnice

: Popis slovné Rychlost vétru Vyska vin
Stupen cesky anglicky Popis hladiny more mis uzly (ma)E::]nalm)
0 bezvetri Calm more je zrcadiové hladke 0-0.2 1 nejsou
malé Supinovité z¢erené viny 3 &
1 vanek Light air bez pénovych vrcholk 0.3-15 1-3 0.1(0.1)
male viny, jesté kratke, ale
2 slaby vitr Light breeze vyraznéjsi,se sklovitymi 1.6-3.3 4-6 0.2(0.3)
hrebeny. které se nelamou
hrebeny vin se zacinaji lamat,
o Gentle péna prevazné skelna, e =
3 mimy vitr Brec2e ojedinely vyskyt malych 34-54 7-10 0.6(1.0)
pénovych vreholkd
. viny jesté malé, ale prodluzuji
dosti Moderate AT T
4 2 S se, hojny vyskyt pénovych 5.5-7.9 11-15 1.0(1.5)
Cerstvy vitr | breeze vreholku
dosti velke a vyrazné
% L uiee | Fresh prodiouzene viny, vsude bile ; X
5 cerstvy vitr Greeze pénove vrcholy, ojedingly 8.0-10.7 16-21 2.0(2.5)

vyskyt vodni triste

velke viny, hrebeny se lamou a
zanechavaji v&tsi plochy bilé 10.8-13.8 22-27 3.0(4.0)
pény. trochu vodni tristé
mofe se boufi, bila péna

7 prudky vitr | Near gale vznikla lamanim hrebend 13.9-17.1 28-33 4.0(5.5)

vytvari pruhy po vetru

dosti vysoke vinove hory s

Strong

6 siiny vitr hreaze

bouflivy hrebeny vyrazné délky od
8 vitr vy Gale jejich okraji se zacina 17.2-20.7 34-40 5.5(7.5)
odtrhavat vodni trist, pasy
pény po vétru
vysoké vinové hory, huste
pasy pény po vétru, more se ¥
9 vichfice Strong gale zacina valit, vodni tFist snizuje 20.8-24.4 41-47 7.0(10.0)
viditelnost
velmi vysoke vinove hory s
siina preklapéjicimi a lamajicimi se s i
10 vichnss Storm hfebeny, mofe bilé od pény, 24.5-28.4 48-55 9.0(12.5)
té2ké narazovité valeni more.
5 mimoracdne vysoke pénove
S il Wi hory, viditelnost znehodnocena | 28.5-32.6 56-63 11.5 (16.0)
vodni tristi
vzduch piny pény a vodni
12 |orkan Hurricane I, TR0 DA DM, >326 >63.0 > 14

viditelnost velmi snizena, neni
vyhled

Zdroj (http.palba.cz)
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3.6 Chovani
Vysoké zastoupeni populace miuze vést ke zméné chovani. ZvySena hustota ma za nasledek
zkraceni matecné chodby v disledku Silného zamoteni stromu. Optimalni mnozstvi ¢ini okolo

500 mateénych chodeb na m2,

Umrtnost brouktl se odviji od abiotickych faktort. Uhyn 50% I. smrkového byl zptisoben
poklesem teploty, ktera klesla k -10°C (Wermelinger, 2004).

3.6.1 Létani

Let broukti probiha piiblizn¢ od 9 hodin rano do 9 hodin vecer. Nejfrekventovanéjsi let
nastava za brzkého odpoledne. Tento jev je vSak pfimo zavisly na teploté vzduchu, jejiz
minimalni teplota pro vzlet je 16,5°C a nejpiiznivéjsi teplota je v rozmezi 22°C - 26°C
(wermelinger, 2004). Maximalni teplota, pti niz 1. smrkovy 1éta, byla 30°C (Lobinger, 1994).
Rojeni se piimo odviji od slunce. Dokonce za kratkého rozbiezku dava velké mnozstvi

broukd pfednost letu za slune¢niho svitu nez periodim bez oslunéni (Lobinger, Skatulla,

1996).

3.6.2 Volatilni latky ovliviiujici chovani lykoZrouta smrkového

Samec pii tvorbé snubni komirky peclivé vytlacuje produkty latkové vymény, které vznikaji
Z natraven¢ho lyka smérem ven z vyhlodané dutinky. Vznikaji tak typicky charakteristické
rezavé drtinky indikujici napadeni stromu. Vytvaii tak soucasné dostatecné veliké misto pro
nasledné pafeni se samicemi, odstrafiuje potenciondlné nebezpecné patogeny a metabolickou
preménou aktivuje produkci feromont, kterymi laka samice kusazeni (Pfeffer, 1955).
Hlavnimi latkami samc¢iho feromonu je methylbutenol (CsH100) a cis-verbenol (C10H160),
jehoz ucinek se odviji od stromem produkovanym a-pinenem. Poté, co se samice uhnizdi,
zaCinaji se s tvorbou matecnych chodeb pafit, klast vajicka a vytlacovat piebyte¢né zbytky
Iyka a drtinky se sami¢imi feromony ze své mate¢né chodby do snubni komirky. Samec
nasledné samic¢i drtinky piesouvd mimo pozerek ven ze stromu a soucasné tak rozptyluje
feromony do okolniho prostiedi. Sami¢i feromony se skladaji prevazné z ipsdienolu
(C10H160) a ipsenolu (C1oH180) (Modlinger et al, 2015). Tyto latky neguji ucinek samicich

feromonu a soucasné maji antiagregacni ucinek.
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3.7 Symptomy napadeni lykoZroutem smrkovym

L. smrkovy napadd zejména piednostné vizualné zdravé stromy. (Jaku$ et al.,2015) dale
rozlisuje napadeni dle specifickych a nespecifickych pfiznakd. Projevy odumirani smrku se
lisi v zavislosti na n€kolika faktorech. Vyznamnou roli hraje rozsah zamoteni stromu |.
smrkovym, vyspé€lost vyvojovych stadii, celkova vitalita stromu a abiotické faktory, zejména
mnozstvi srazek, sila vétru nebo teplota okolniho prostfedi atd.. Na zakladé téchto faktort
nelze sptesnosti stanovit, jak dlouho potrvaji jednotlivé faze napadeni v navaznosti s

propuknutim dalSich symptomd.

3.7.1 Zavrtové otvory

Prvnim ptiznakem napadeni stromu I. smrkovym jsou zavrtové otvory. Jejich primér je piimo
umérny velikosti samce, ktery provedl zavrt. Pii ranném napadeni je mozné zavrty pozorovat
jiz od vycetni tloustky stromu a vySe. Vyssi Cetnost zavrtovych otvort lze dobie pozorovat
V mist¢ nasednuti koruny nebo pifimo v koruné stromu. Brouci, kteti napadaji dolni ¢ast
kmene jsou prvni generace v roce, ktera obsazuje nové stromy, a ktefi soucasné preckali zimu
Vv hrabance. Jejich nasledna generace nebo dospélci, ktefi pieckali zimu jiz pod kirou maji
obvykle lepsi dispozice obsadit i vySe situované Casti stromu az do mist, kde je jesté
dostate¢né silnd vrstva lyka. Hledani zavrtovych otvorti je velmi obtizné zjistitelnym
diagnostickym znakem. Je to soucasné Casové nejndrocnéjsi zpusob identifikace napadeni,
jelikoz je nutno prohlizet kazdy kmen z bezprostiedni blizkosti. Z tohoto divodu ma smysl
takto kontrolovat pouze stromy potencidlné¢ nachylné k napadeni. Jsou to zejména stromy
oslunéné, stromy blizko kiirovcové souse nebo jinak poskozeni ¢i oslabeni jedinci (Jakus et

al., 2015).

3.7.2 Drtinky

Drtinky jakozto rezavé produkty metabolismu jsou specifickym znakem napadeni stromu.
Jsou dobfe viditelné pod zavrtovymi otvory nebo spadané na bazi kmene. Drtinky jsou
mnohem snadnéji identifikovatelnym znakem nez samotné zavrtové otvory, ale za destivého

pocasi nelze spoléhat na jejich pfitomnost (Jakus et al., 2015).
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3.7.3 Zmény stromové koruny

Prvnim znakem korun napadenych 1.
smrkovym  byva  vadnuti, nésledna
defoliace ¢i blednuti jehlic zapficinéné
poskozenim funkce vodivych pletiv (obr.
7). Strom v takto pokrocilé fazi zamoteni
neni schopen v dostateném mnozstvi
zasobovat  vrcholkovou ¢ast  vodou
nezbytnou k fotosyntéze a zpomaluje se
tok  zivin. Takovéto poSkozeni je
neslucitelné se zivotem stromd, ktery
pozvolna usycha a je zadouci strom
V nejbliz§i dob& zmytit a provést asanaci
z divodu vyskytu dostate¢né vyvinutych
broukd, ktefi jsou schopni z odkornéného

dieva jiz preletét na jiny strom.

Jedna se o nespecifické projevy napadeni,
které jsou snadno zaménitelné s
poskozenim mrazem, suchem, vyzivovymi
problémy, sypavkami, napadnuti
defoliatory a podobné. Ve spojitosti
s potencionalnim napadenim 1. smrkového
je tedy zadouci kontinudln¢ kontrolovat

zdravotni stav porostii.

Obr.7: napadeny strom
(zdroj: Modlinger et al.)
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3.7.4 Opadavani kiiry z kmene
Opadavani kary je zptsobeno vaznym poruseni lyka. Rychlost opadavani je ovlivnéna
pocasim. Z takto poskozenych mist jiz vylétla nova generace brouku a jde o véas neasanovany

strom (Jakus et al, 2015).

3.8 Preventivné ochranna opati‘eni

Klicem Kk potlaceni, popfipadé zpomaleni S$ifeni 1. smrkového, je vcasna lokalizace
napadenych stroml. Nalezeny strom je nutno skdcet, oSetfit a zpracovat jesté pied
dokonéenim prvniho cyklu nové generace s cilem zabranéni vyrojeni (Modlinger, 2019). Cim
drivejsi identifikace stromu od pocatku prvnich symptomu nastane, tim vyrazné klesnou Sance
na opusténi stromu a soucasn¢ poskytneme téZaiim vice ¢asu napadeny strom zpracovat.
V roce 2017 bylo instalovano 76 tisic lapacii a stromovych lapaki bylo pfipraveno 660 tisic

m? (zelend zprava 2017).

3.8.1 Monitoring
Dle popula¢ni hustoty rozliSujeme tfi stupné¢ napadeni lisici se podle zplisobu monitoringu.

Rozlisujeme:

- Slaby stupeii = objem ktirovcem napadeného dfivi z pfedchoziho roku nedosahl 1m?®

na 5 ha smrkovych porostii bez vzniku ohnisek

- Stiedni stupefi = objem kirovcem napadeného dfivi z predchoziho roku piekro¢il 1m?®

na 5 ha smrkovych porostii za vzniku ohnisek
- Kalamitni stupen = zplsobujici rozsahla poSkozeni.

Jednotlivé stupné napadeni je mozné urcit dle mnozstvi odchycenych 1. smrkovych nebo

podle poctu zavrti, viz tab. 3 a 4.

Tab. 3 Lapac:
Slaby stuper Stiedni stuper Silny stuper
<1 000 broukt 1000 — 4 000 broukd > 4 000 broukt
Tab. 4 Lapak:
Slaby stuper Stiredni stuper Silny stupen
<0,5 zavrti/dm? 0,5 az 1 zavrt/dm? > 1 zavrt/dm?

Tab 3,4: prevzato od Modlinger et all 2019
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Mira riistu populace zavisi na metodé¢, ve které se méii. Ziskani nezaujatych odhada
populace. Tato informace je nezbytna pro zjisténi, jakymi metodami funguji procesy
rozptylu, vybéru stanovisté, predace a zavislosti hustoty a jak probiha interakce mezi
vnéjSim prostfedim jako je napiiklad podnebi. Ve vétSiné piipadii se odhady populace
dé€laji z feromonovych pasti, kde atraktanty zavisi od riiznych krajinnych faktort. Tato
data jsou zdkladem pro stanoveni velikosti populace. Vzdalenost pasobeni atraktanth
definujeme jako maximalni vzdalenost, ve které mize byt ovlivnén smér letu hmyzu ke
zdroji (Schlyter, 1992), vytvaii pravdépodobnostni chovani, jejiz piesnost se odviji
Vreakci na pomér mnozstvi G¢inné latky, miru emise atraktantu, difuzi atraktantu

zpusobenou vétrem a topografii véetné stavu samotného hmyzu (Wermelinger, 2004).

Podle zpiisobu méfeni se odviji méfeni a hodnoty rozptylu, vybéru stanovisté, predace a

zavislosti hustoty ovlivnéné dle vnéjsich velicin, jako jsou podnebi.

3.9 Piehled ochrannych opatieni

Zpisob a moznosti provedeni ochrany lesa pted 1. smrkovym je ustanoveno v § 32 zakona ¢.

289/1995 Sh., O lesich a o doplnéni nekterych zakoni v platném znéni. Dale v navazujici

vyhlasce ministerstva zemédé€lstvi ¢. 101/1996 Sb., ve znéni jeji novely €. 236/2000 Sb., a

v Ceské technické Normé& CSN 48 1000 — Ochrana lesa proti kiirovetim na smrku z roku 2005

(Modlinger, 2015)
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3.9.1 Kontrola
Mnozstvi evidovaného klrovcem napadené¢ho diivi za lofiské obdobi nam udava zpisob
stanoveni kontroly a pocet kontrolnich opatieni v roce nadchazejicim. Legislativa nasledné

stanovuje tii stupné dle velikosti populace L. smrkového.

Zakladni stav udava mnozstvi zpracovaného kiirovcového diivi z piedchoziho roku do
1m3 na 5 ha smrkovych porosti. Nedochazi zde k vytvofeni ohnisek, pii¢emz kontrola je

stanovena za pomoci lapaku a lapaci.

Zvyseny stav piedstavuje 1m? kiirovcového dfivi na 5 ha smrkovych porosti. Doslo zde

jiz k vytvoreni ohnisek.

Kalamitni stav udavéa pocet lykozroutii, pii kterém vznikaji rozsahla poskozeni lesnich

porostd.

3.9.2 Tézba napadenych stromui

V letech bez kiirovcové kalamity se celkové t&ézby pohybovaly okolo osmi mil m®. B&hem
roku 2019 se tézba napadenych stromi navys$ila o 62% oproti roku 2018 (Tab. 5). Mimo
kiirovcového diivi pribylo za lofisky rok vlivem vétru 2,42 mil m® vytézeného diivi. Nahodilé

t&zby zapii¢inéné suchem pak piedstavovaly 1,2 mil m® (CTK 2020).

Tab. 5: TéZba Lest Ceské republiky

Rok Téiba celkem (mil m3) Té%ba kitrovcového direva(mil m®)
2017 8,053 2,997
2018 10,652 5,984
2019 13,893 9,705

Zdroj: Lesy CR
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3.9.3 Stromové lapaky

Jako lapék se oznacuje pokéceny zdravy a nasledné odvétveny smrk o vycetni tloustce od
dvaceti centimetri. Pro vétsi uspésnost obsazeni lykozroutem se kmen zakryva po celé jeho
délce vétvemi, aby se zpomalilo jeho sesychani. Lapéaky jsou nejefektivnéjsi pii prvnim rojeni
na jafe. V nadchazejicich rojenich ztraceji ucinnost z divodu prerojeni, které jiz probiha
zejména ve vyssich ¢astech stromtl. Pro v€asné a efektivni nasazeni je nutno provést ptipravu
jiz v unoru. Rozeznavame lapaky |. tfidy — umist'uji se na okraje porosti, kde jedna tfetina
spada do polostinu a zbyla ¢ast na osvétlené stanovisté. Lapaky II. tfidy — jejich zdmérem je
cilit na zachyceni lykozrouti nadchazejici generace. Umist'uji se na neosvétlena stanoviste. U

obou forem lapakd je velmi dilezita jejich kontrola a véasné zpracovani (Kurovcoveinfo.cz).

3.9.4 Feromonové lapace

Jedna se o umélou, narazovou lapaci past, kterd pomoci feromonového atraktantu vabi
dospélce kirovce daného druhu. Vyhodou je jejich lehka pienosnost, kontrola a opakovatelné
pouziti. Jejich umisténi vSak musi podléhat témito zasaddm: Vzdalenost od nejblizSiho
stojiciho smrkového stromu je minimalné od 10 m. Maximalni vzdalenost neni stanovena,
pro optimalni G¢innost pasti se nedoporucuje vzdalenost vice jak 25 m. Béhem celého obdobi
odchytu nesmi byt past zakryta vegetaci. U¢inna vyska umisténi lapace je doporu¢ena okolo
1,5 m. Lapace umistujeme ve vzdalenosti okolo 20ti metrt. Jejich G¢innost zna¢né klesa pti
vzdalenostech pod 10 m. Mnozstvi lapact se stanovuje v zavislosti letniho nebo jarniho
rojeni. Kontrola by se méla provadét pravidelné kazdych 7 — 10 dni v zavislosti na vysi

odchytu (Kurovcoveinfo.cz).

37



Tyser, D.: Disperze lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti postiZzené polomy v zavislosti na

sméru a rychlosti vétru. Diplomova prace. FLD CZU, Praha 2020. 84 s.

3.9.5 Otravené lapaky

Jedna se o minimalné trojici polen o délce 1 — 1,5 m spojené v horni ¢asti, popiipadé Cerstvé
skaceny smrk, ktery je z ¢asti nebo cely odvétven. Za lapdk mizeme také povazovat umélou
trojnozkovou konstrukci se siti Trinet P. V obou pfipadech jsou kmeny oSetfeny schvalenym
insekticidem. V piipadé konstrukce je insekticidem napusténa sit’. Jako atraktant je upevnén
feromonovy odparnik, zavéSeny pod vzty¢eny vrchol trojnozky. V ptipadé celého kmene je
pro efektivni ucinnost vhodné umistit vice feromonovych atraktantii. Otrdvené lapaky
umistujeme dale nez 6 m od nejblizs§iho stojictho stromu. Monitoring odchytu je mozné
provadét pomoci sbérné plachty s rAmem umisténé pod lapaky. Lapaky jsou velmi G¢innou
metodou v kombinaci s opétovnym osetienim insekticidy dle pokyni vyrobee. Jeho nevyhoda
tkvi ve zna¢né mortalité ostatnich druhd hmyzu, pavoukd nebo motyli, pro které jsou lapaky
znaén¢ atraktivni. Z tohoto diivodu je vhodné rozmist'ovat lapaky v nejzasazenéjSich ¢astech

lesa a ktirovcovych ohniscich (Kurovcoveinfo.cz).

3.9.6 Stojici navnazené stromy

Smyslem tohoto opatieni je zatraktivnéni uréitych stojicich stromi. Docili se tak naruseni
vodivych spoju a oslabeni stromu, zatraktivnéni pomoci feromonovych odparniku, které se
vyvési na 3 — 5 stojicich stromi. Tyto stromy se 2 — 3 tydny po naletu pokéceji a asanuji.
V piipadé, ze byly napadeny pouze stojici lapaky, byl postup tspé$ny. Pokud bylo zjisténo

zamoteni i okolnich stromi, musi se postup opakovat (kurovcoveinfo.cz 2016).

3.9.7 Asanace

Provadi se mechanicky nebo chemickou cestou.

Mechanicka cesta se provadi odkorfiovadi ve specializovanych skladech nebo na misté
padlého stromu pomoci adaptéri motorové pily ¢i Skrabakd. Tato metoda je velmi efektivni
az do stadia larvy, ktera po tomto zakroku uhyne na vysuSeni. Odkoriiovani naopak nema
smysl provadét u vyvinutych broukd, kteti prodélavaji uzivny zir. Nejsou stale schopni prezit
delsi dobu v okolnim prostiedi, ale jsou jiz dostate¢né vyvinuti a schopni naletu na dalsi
stromy. Vhodnou metodou je i paleni kiiry, které je povolené provadét pouze za nizkych

teplot.
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Chemickou asanaci lze vykonavat v jakémkoli stadiu vyvoje lykoZroutt. Pfi¢inou uhynuti
brouka je konzumace takto oSetfené kiiry insekticidem. Postiik je efektivni po dobu osmi
tydnd. Musi se ale provadét vzdy na suchou kuru a takto oSetfeny kmen by nemél piijit do
kontaktu s vodou minimalné dv¢é hodiny. Je to velmi G¢inna metoda, ktera zabranuje pierojeni

samic pfi sesterském rojeni (kurovcoveinfo.cz 2016).

3.10 Skody zpiisobené 1. smrkovym

Zakladni stav napadeni 1. smrkovym ¢ini 0,2 m*ha podle vyhlaSky Ministerstva zemé&d¢lstvi

¢. 101/1996 Sb. v aktudlnim znéni.

V roce 2017 ptedstavoval pocet objemu kirovcového diivi na jeden hektar smrkovych
porosti 4 m*ha. Takové mnozstvi odpovida dvacetindsobnému piekroceni normadlnich
hodnot. Tato hodnota je soucasné historicky nejvySe naméfena hodnota zaznamenana od

pocatku méfeni na naSem tizemi (viz obr. 8).
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Obr. 8: Evidované kurovcové diivi ve smrkovych porostech v letech 2005-2017 (v tis. m*) (Zelena zprava 2017)
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Pokud jsou kirovcem obsazené stromy vcas nalezeny a vytéZeny, ma kdrovcové diivi po
opracovani shodnou kvalitu jako u zdravych strom obdobné jakosti. V soucasnosti nastava
problém kviili mnozstvi v jakém jsou lesy tézeny. Trh je smrkovym dfivim piesycen a jeho

cena je tlacena na minimum.

Kirovcové diivi mize byt zbarveno ambroziovymi houbami, pokryvajici stény chodeb, které
jsou prenasené lykozrouty. Jejich namnozeni mize zptiisobovat modrani a snizovat tak cenu

kulatiny (Modlinger, 2019).

Nejvice postizenymi oblasti jsou Moravskoslezky kraj, ve kterém bylo zaznamenano 2 083
tis. m* a Olomoucky kraj s 915 tis. m? kiirovcového diivi. Nésleduji kraje Jihocesky (503 tis.
m?), Plzeinisky (408 tis. m?), Vysocina (383 tis. m?), Zlinsky (336 tis. m?) a Jihomoravsky (327
tis. m*) (obr. 9).

Evidovano [m?]

1 <= 1000
1 100l — 5000
1 5001 — 10000
B 10001 — 20000
B 20001 — 100 000
I 100 001 — 1 000000
| ] > 1000 000

Pramen: VULHM

Obr. 9: Evidované ktirovcové diivi ve smrkovych porostech (v tis. m?)
(Zdroj: Zelena zprava 2017)
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4 Metodika

4.1 Prirodni podminky

Pokus probihal na Sumavské hofe Smréina, znamé také pod nazvem Hochficht s vyskou 1338
m.n.m. na izemi obce Klaffer v Hornich Rakousich, v lokalit¢ Trojmezi, v okoli hranic Ceské
republiky a Rakouska. Smréina je dominujici pro svou vrcholovou plosinu v nadmoiské vysce
850-1332 metri. na Uzemi Zvonkova a spada do 1. zény Narodniho parku Sumava. Je
vyznamna nejzachovalejsimi piirozenymi smrkovymi porosty z celé Sumavy. Zdejsi tip lesa
je oznacovan jako kvétnaté buciny a zdejsi rostlinné spolecenstvo patii mezi nejrozmanitéjsi
na naSem uzemi. Masiv je souéasti hrani¢niho Plesského hibetu, lezi na jeho jihovychodnim
okraji. Podnebi Sumavy je podobné oceanskym a vnitrozemskym klimatéim. Priimérné teploty

se pohybuji mezi 3 °C - 6 °C. Jsou ovlivnény v zavislosti na nadmoiské vySce mezi 600

m.n.m. a 1378 m.n.m. (Dudak, 2003).
Nérodni park Sumava

Nérodni park vznikl v roce 1991 z &asti izemi ptivodni Chranéné krajinné oblasti Sumava.
Hlavnim tcelem zaloZeni parku bylo unikatni zastoupeni raselinist, smrkovych i bukovych
pralest, horskych luk, nespoutanych fek a ledovcovych jezer. NP Sumava dominuje jednim z
nejveétSich souvislych komplext lesa ve stfedni Evropé. Domov zde maji desitky ohroZenych
druhii rostlin a Zzivoéichu, jako jsou rys, los ¢i tetfev hlusec. Nékteré druhy hmyzu se

nevyskytuji nikde jinde na svété nez pravé na Sumavé (Dudak, 2003).
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4.2 Konstrukce naraznikové pasti

K sledovani disperze lykozrouta smrkového byly pouzity pasivni narazové pasti z ¢irého
plexiskla o velikosti zachytné desky 80 x 50 cm, umoznujici odchyt z obou stran zachytné
desky. Past se sklada z jednolité kovové konstrukce s kotevni, nosnou a opérnou ¢asti (obr.
10). Ramova konstrukce byla pievzata z feromonovych lapac¢l. Na nosnou ¢ast nasedava
dvojce kvétnikd slouzici pro zachyceni hmyzu a soucasné s funkci vodniho rezervoaru pro
konzervacni tekutinu, Kterou byl v tomto ptipadé solny roztok. Koncentrace soli se béhem
sledovaného obdobi lisila dle rychlosti vyparu vody nebo mnozstvi srazek v dané oblasti. Pti
pravidelné kontrole kazdych 14 dni byl kazdy kvétnik naplnén cca 21 vody a 0,25 kg soli.
Kazdy kvétnik ma ve druhé tretiné své vysky vyvrtan otvor branici preplnéni z nahromadéné
destové vody. Odtokové otvory byly zaopatteny drobnymi sity, Které zabranuji vyplaveni
vzorkih mimo sbérny prostor. Kvétinace byly spojeny po parech kovovou ty¢i, kterd
umoznovala pfipojeni paru kvetnikli na nosnou konstrukci a soucasné misto pro uchyceni

plexiskla (obr. 11).

Obr. 10: Sestaveni narazovych pasti na vrcholu Smréiny obr. 11 Sestavené naraznikové pasti
Obr. 10, 11: Modlinger 2018
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4.3 Rozmisténi pasti

Celkem 76 bariérovych pasti bylo rozmisténo v pravidelné siti podle piedem piipraveného
schématu (obr. 12). Podél statni hranice bylo za ucelem sledovani disperze 1. smrkového
z ¢eského vnitrozemi rozmisténo 24 pasti. Podél statni hranice bylo instalovano 30 pasti a
monitoring na rakouské vnitini strané byla sledovana 22 pastmi. Na kazdé lokalit¢ byly
umistény pasti v parech, z ¢ehoz kazda byla situovana do protilehlych svétovych stran pro
detailni zjisténi sméru migrace (orientace S, J, V, Z). Vyhodnocen byl nasledné pocet

odchycenych dospélcti lykozrouta smrkového v zavislosti na sméru a rychlosti vétru.

Obr. 12: Rozmisténi narazovych pasti (vlastni foto)
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4.4 Meéreni sméru vétru

Ve sledovaném prostoru probihalo méteni sméru vétru, rychlosti vétru a teploty.

Senzory pro méfeni sméru a rychlosti vétru (obr. 13) byly vhodné rozmistény do dvou
meteorologickych vézi do dvou metri nad zemi, aby co nejlépe monitorovaly zajmové Gizemi,
ve kterém byly umistény narazové pasti. Anemometry byly soucasné vybaveny i teplotné-
vlhkostnim ¢idlem. Umisténi bylo zvoleno na horské louce pobliz statni hranice ve vysce 2 m
v roce 2018. Kone¢nym vystupem je prostorovy zaznam na podkladové vrstvy v programu

ArcGis

Obr. 13 Senzory pro méfeni méfeni Sméru a rychlosti vétru
(Modlinger R. 2019)
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4.5 Material a metodika

Orienta¢ni Setfeni probihalo na cilenych lokalitach od roku 2018. Béhem této doby jsme
mapovali priabéh napadeni 1. smrkovym. V tomto roce byly obsazeny pouze polomy v nejvice

oslunénych c¢astech. U turistické cesty na pomezi Smréiny a Pod Smr¢inou byla zvySena

MW

nasledek soucasné zamoteni nejblizsich stromu.

Pro zjisténi faktord, které mély vliv na disperzi lykozrouta smrkového v zajmové oblasti
Smréiny byly vyuzity odchyty do narazovych pasti a tdaje z meteorologickych stanic v
obdobi 24. 5. — 12. 9. 2019. Detailni popis konstrukce pasti, jejich rozmisténi, zptisobii odbéru
a konzervace zachyceného materialu je popsan v kapitole 3 Metodika — 3.1 Konstrukce

naraznikové pasti a 3.2 Rozmisténi pasti.
Faktory pouzité v analyze:

zavisle proménnd — pocet dospélci lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.)

zachycenych za periodu odbéru v jedné sbérné nadobé¢ bariérové pasti
nezavislé proménné:

orientace — kategoricka proménna (sever, jih, vychod, zapad) vyjadiujici ptislusny kolmy
smér na rovinu plexiskla, ktery souhlasi ze smérem pohybu hmyzu tj. rovina plexiskla

orientovand na sever zachycuje hmyz pohybujici se Smérem na jih.

Clas1_WS_Count — Pocet vétra o rychlosti 0 — 1 m-s-2, ktery byl naméfen za periodu odbéru
Clas2_WS_Count — Poget vétrui o rychlosti 1 — 2 m-s-2, ktery byl naméfen za periodu odbéru
Clas3_WS_Count — Pocet vétri o rychlosti 2 — 5 m-s-2, ktery byl naméfen za periodu odbéru
Clas4_WS_Count — Pocet vétru o rychlosti nad 5 m-s-2, ktery byl naméfen za periodu odbéru

Okoli — kategoricka proménna o tfech Grovnich, charakterizujici okolni prostfedi pfislusejici

sméru odbéru jedné sbérné nadobé bariérové pasti (tedy charakterizujici prostiedi orientace).

K vyhodnoceni ziskanych dat bylo pouzito generalizovaného linearniho modelu pro

korelovana data, metoda GEE (Generalized Estimating Equations). Korekce pro odhady
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korelacni struktury byly realizovany pies parametr past. Pro vyfeSeni problému casové
korelace mezi daty byl kazdy termin odbéru vyhodnocen samostatné. Vzhledem k
Cetnostnimu charakteru zavisle proménné bylo pouzito Poissonovo rozdéleni, které pfi
validaci nevykazovalo poruseni predpokladi homoskedasticity. U statisticky vyznamnych
kategoridlnich proménnych byly dale vzijemné porovnany urovné faktoru pomoci
»treatment kontrastd, dle Crawley (2007). Pfi vyhodnoceni byly déale uplatnény znalosti a
postupy dle PEKARA & BRABCE (2009) a PEKARA & BRABCE (2012). Pro analyzy byl
pouzit software R (R CORE TEAM 2018) v prostiedi R Studio (RSTUDIO TEAM 2016).

4.6 Prehled pocasi a vyvoje lykoZrouta smrkového v zaijmovém tizemi

V roce 2019 byl na vétsing uzemi Ceska chladny a vlhky kvéten, ktery na mnoha mistech
pozitivn¢ ovlivnil vitalitu smrkd a snizil GispéSnost vyvoje lykozrouta smrkového. V horskych
polohach, tj. na Smrciné, se tato skutecnost projevila relativné dlouhotrvajici snéhovou
pokryvkou, kterd lezela na nékterych mistech az do druhé dekady kvétna. Teploty i dale
béhem vegetacni sezdny, nedosahovaly takovych extrémnich hodnot, jako v ptedchazejicich

letech. Zejména druha dekada cervence roku 2019 byla chladna a destiva (Obr. 14).

Na Smréin€é se v roce 2019 vyvinula pouze jedna fadnd generace lykozrouta smrkového,
nicméng vzhledem k znacnému narlstu populaéni hustoty, probéhlo silné sesterské pferojeni.
Jiz béhem jarniho rojeni v prvni a druhé dekadé cervna, doslo k obsazeni stojicich stromti,
prestoze fada polomu z orkdnu Herwart (na nasem uzemi pusobil 29. fijna 2017) byla stale
jesté atraktivni pro vyvoj. Letova aktivita lykoZrouta smrkového celkem vérné kopirovala
pribéh teplot a sraZzek. Koncem srpna doSlo Voblasti Smréiny k relativné silnému
sesterskému prerojeni (viz. Obr. 15). V soucasné dobé se vétsina populace lykozrouta
smrkového nachazi ve stadiu hnédého brouka, ktery piezimuje Vv polomech ¢i stojicich

napadenych (jiZ odumfelych) stromech.

Za celé sledované obdobi bylo do narazovych pasti odchyceno celkem 1324 jedinct
lykozrouta smrkového. Odchyty do narazovych pasti citlivé reagovaly na dvé hlavni letové
periody lykozrouta smrkového na Smréin€. Béhem obdobi jarniho rojeni byla zachycena
vétSina (takika 60 %) z celkového pocétu zaznamenanych broukt. V obdobi sesterského

pterojeni v srpnu bylo zachyceno 23 % z celkového poétu zaznamenanych brouki.
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Piehled relativnich odchytii podle jednotlivych pasti je zobrazen na Obr. 16. Je zcela ziejmé,
7e hlavni &ast disperze lykoZrouta smrkového probihala na tizemi Ceska, dominantné
vV mistech s lezicimi polomy. Na stran¢ Rakouska byly zaznamenany jen minimdalni odchyty
lykozrouta smrkového, pouze v pasti ¢. 12 byl kumulovany odchyt lykozrouta smrkového 21
jedincii, coz byla hrani¢ni hodnota pro zatazeni do druhé (svétle oranZzové) kategorie odchytu.
Celkovy prevladajici smér disperze bylo mozné ur€it jen pro néktera konkrétni mista a
zpravidla se shodoval s pfitomnosti atraktivnich polomt ve sméru pohybu (napiiklad past ¢. 5
nebo past ¢. 33; (Obr. 16). Smér prevladajiciho véru byl naopak ur€ujici pro smér disperze u
pasti ¢. 6 a ¢. 7 (Obr. 16). Rozbor hlavnich sméri a rychlosti vétru v obdobi letu lykozrouta
smrkového (ve vegetacnim obdobi, pii teplotach nad 16,5 °C) ukazal, Ze prevazujici proudéni
je v podminkach Smr¢iny od vrcholu smérem dold do Gdoli. Na hiebeni Smérem k Hrani¢niku

prevlada proudéni kolmé smérem na osu hiebene.

Teplota a vlhkost vzduchu
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Obr. 14: Teplota a vlhkost vzduchu béhem obdobi monitoringu IykoZrouta na Smr¢ing
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Obr. 15: Suma poctu dospélet Iykozrouta smrkového odchycenych v jednotlivych periodach odbéru.



avislosti na

I3

lomy v z

zené po

v

Tyser, D.: Disperze lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti posti

ce. FLD CZU, Praha 2020. 84 s.

,

¢tru. Diplomova pra

hlosti v

v

smeru a ryc

6102 6 2L —

°S 'vZ 180080 INVAOQITS
MHINS VLNONZONMAT IN:

0S-1¢
0¢-0

NIN0JZOMA|
yoKuaoAyopo 1e30d

ledované obdobi.

és

tru za cel

ive
k
t bro

’

hlost

o

éril a ryc

1

vy,

a merenlt sm

i,

h past

’

ti do bariérovyc

ich odchy

tehled relativn

Obr. 16: P

tyt svétovych

¢ do ¢

, a vyse

i odchycenych brouku

podle mnozstv

]

barvou

o

i jsou zobrazena riznou

t

¢ pas

t

tanovis

Jednotliva s

ukd odchycenych v pasti je

v

’

vy pode

ti. Celko

¢ dchytu do dané pas
LOC zn

emu o

likosti k celkov

stran je provedena v relativni ve

h meteostanic

ekteryc

linii u n

é

lo meteostanice. Cerven

aci Cis

s

P

ismenem

&eno p

lo pasti je oznac

is

uveden uprostied. C

3

renu.

tanice v te

isténi s

’

3

i na skute¢né um:

.

odkazuj

49



Tyser, D.: Disperze lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti postiZzené polomy v zavislosti na
sméru a rychlosti vétru. Diplomova prace. FLD CZU, Praha 2020. 84 s.

5 Vysledky

5.1 Siteni lykoZrouta smrkového v Obdobi 24. 5. — 6. 6. 2019

Na pocatku vegetacni sezony, béhem prvni periody odbéru, byl zachycen nejvétsi pocet
jedinct lykozrouta smrkového — 389. Z hlediska biologie lykozrouta se jednalo o obdobi
prvnich lett, pii kterych lykozrout hleda stromy vhodné k obsazeni. V modelu obsahujicim
vSechny proménné byly pro §ifeni lykozrouta vyznamné parametry Okoli a Rychlost vétru
mezi 2 — 5 mst. Blizko hranice signifikance byla i proménna Rychlost vétru mezi 1 — 2 ms™
(Tab. 6). V prub¢hu postupného odstrafiovani nevyznamnych proménnych se parametry
rychlosti vétru ukdzaly jako nesignifikantni a jedinou proménnou, kterd vyznamné
ovliviovala $ifeni lykozrouta smrkového v zajmovém tzemi byla charakteristika okoli pasti
(Tab. 7). Pfi porovnani urovni faktoru Okoli, byl vyznamné odlisny odchyt lykozrouta
Vv blizkosti atraktivnich polomii (Tab. 8), kde byla zachycena takika tfetina celkového poctu
odchycenych jedinct lykozrouta (Obr. 17). Nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim disperzi
lykozrouta smrkového v zajmovém uzemi v obdobi 24.5. — 6.6.2019 byla pfitomnost
atraktivnich polomu. Pohyb (let) lykozrouta se realizoval prakticky pouze v jejich okoli
(Obr. 18).

Tab.6: Model se v§emi proménnymi Tab. 7: Kone¢ny model
Df X2 P(>|Cchil) Df X2 P(>|Chi)
Orientace 3 0,9 0,822 Okoli 2 30,5 0,00000024 ***
okoli 2 33,2 6,20E-08  ***
Clas1_Ws_Count 1 0,2 0,675
Clas2_ws_Count L 36 0059 : Tab. 8: Porovnani arovni faktoru Okoli pomoci kontrastii
Clas3_WSs_Count 1 4,1 0,044 *
Okoli:Clasl_WS_Count 2 4,5 0,107
OkolizClas2_WS_Count 2 3.3 0,128 atraktivni polomy les louka+ listndée
atraktivni polomy ® 9,80E-0B *** 5,20E-0b ***
les 9,30E-06 *** x 0,13
louka+listnace 5,20E-06 *** 0,13 X
Perioda 24. 5. - 6. 6. 2019
=
W atraktivni polomy
% & O louka+listnace
N
2 84
>«
=
5
€ 84
§ ¢
>
8 84
g 2
®
8 g
S g

atraktivni polomy les louka+listnace

Charakteristika okoli

Obr. 17: Pocet dospélct lykozrouta smrkového odchycenych v periodé 24. 5. — 6. 6., podle okolniho prostiedi, které piisluselo

sméru odbéru bariérové pasti. Usecky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku odchytu.
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Obr. 18: Mapa $ifeni lykozrouta smrkového v zajmovém fzemi v periodé 24.5. — 6. 6. Pouzité symboly jsou popsany
Vv legendé, pouze Cervena linie odkazuje u neékterych diagramt vétru na spravné umisténi meteorologické stanice. Azurové

linie zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.
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5.2 Siteni lykoZrouta smrkového v Obdobi 7. 6. — 20. 6. 2019

V potadi druhé perioda odbérti na Smr¢iné byla rovnéz charakteristicka zna¢nym disperznim
pohybem, zachyceno bylo celkem 383 jedinct. Z hlediska bionomie Iykozrouta smrkového se
jednalo o obdobi, kdy jiz vétSina pionyrskych broukl nalezla strom vhodny k napadeni a do
okolniho prostfedi tito brouci zacali uvoliovat agregacni feromon jako signal o vhodnosti
stromu pro ostatni samce a samice. Zakladni statisticky model disperze (Tab. 9) byl rozsifen o
parametr ITterm1, ktery reprezentoval pocet odchycenych jedincii do pfislusného kontaineru
v obdobi prvniho odbéru (24.5. — 6.6.). Smysl této proménné se nachazi v bionomii
lykozrouta, kdy intenzivnéj$i pohyb v obdobi hledani vhodného stromu Kk obsazeni zvySuje
pravdépodobnost jeho nalezeni v daném nebo blizkém okoli pasti, a takovy strom pak
ovlivituje chovani lykozrouta tedy jeho disperzi. V modelu se vSemi proménnymi byly
podobné jako v prvni period¢ dva statisticky vyznamné parametry, a to Okoli a Rychlost vétru
mezi 2-5 ms™. V priibéhu tvorby modelu piibyla ke dvéma vyse jmenovanym proménnym
jesté noveé zavedend promenna ITterml1 (Tab. 10), kterou lze oznacit jako blizce signifikantni
a S ohledem na jeji biologicky smysl (zejména vzhledem ke kratkému ¢asovému odstupu od
faze hledani vhodného hostitelského stromu), jsme se rozhodli ji ve vysledném modelu
ponechat. Pfi porovnani Urovni faktoru Okoli, byl vyznamné odliSny odchyt lykoZrouta
Vv blizkosti atraktivnich polom@ (Tab. 11). Pres relativn€ podobnou celkovou vysi
odchycenych jedinci u parametru Okoli aktivni polomy a les (Obr. 19), byl statisticky
vyznamny rozdil mezi nimi ddn zejména pravidelné vysSimi odchyty u aktivnich polomt,
zhruba 50 % odchyti pro parametr les se realizovalo v pasti ¢. 34 (Obr. 21). Charakter
disperze lykozrouta smrkového béhem obdobi 7. 6. — 20. 6. byl prakticky stejny jako
Vv periodé 1 (viz Obr. 21 a Obr. 18) a faktorem ktery ji nejvice ovliviioval, byla piitomnost
atraktivnich polomii. Vyznamnost faktoru Rychlost vétru mezi 2-5 ms™ patrné souvisi s jejich
nejvétsi Getnosti na Ceské strané. PFi rychlostech nad 2 ms? jiz neni lykozrout smrkovy
schopen plné ovladat smér svého letu. Relativné vyssi Cetnost vétru téchto rychlosti méla

negativni vliv na Sifeni lykozrouta v zajmovém uzemi (Obr. 20).
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Tab. 10: Koneény model

Tab. 9: Model se v§emi promé&nnymi Df X2 P(>|Chil)
okoli 2 14,1538  0,0008 A
ITterm1 1 2,9763  0,0845

Df x2 P(=|Chil) Clas3_Ws_Count 1 3,8766 0,049 *

Orientace 30,6027 0,8958078

okoli 2 14,473 0,0007199 **=*

ITterm1 1 18642 0,1721430 Tab. 11: Porovnani urovni faktoru Okoli pomoci

Clasl_WS_Count 1 0,0013 0,9714907

Clas2_WS_Count 12,0112 0,1561377 kontrasta

Clas3_WS_Count 15,9948 0,0143482 *

Okoli:Clasl_WS$_Count 2 0,3604 0,8351167

Okoli:Clas2_WS$S_Count 2 31721 0,2047319 atraktivni palomy les louka+ listnace
atraktivni polomy X 9,94E-03 ** 3,77E-02 *
les 9,94E-03 ** X 0,56
louka+listnate 3,77E-02 * 0,56 X

Perioda 7. 6. - 20. 6. 2019

300
J

W atraktivni polomy
W jes

250
1

3 louka+listnace

Poget odchycenych IykoZroutd
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atraktivni polomy les louka+listnace
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Obr. 19: Pocet dospélcu lykozrouta smrkového odchycenych v periodé 7. 6. — 20. 6., podle okolniho prostiedi, které
prisluelo sméru odbéru bariérové pasti. Usecky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku

odchytu

Perioda 7. 6. - 20. 6. 2019

6
1
© owom o
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Pocet vétri o rychlosti mezi2 - 5 ms”!

Potet odchycenych Iykozroutd

Obr. 20: Vztah mezi po¢tem odchycenych IykoZroutl a poétem vétrii o rychlosti mezi 2-5 ms™.
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Obr. 21: Mapa Sifeni lykozrouta smrkového v zajmovém tzemi v periodé 7.6. — 20. 6. Pouzité symboly jsou popsany
Vv legendé, pouze Cervena linie odkazuje u nékterych diagramt vétru na spravné umisténi meteorologické stanice. Azurové

linie v zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.
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5.3 S$iieni lykoZrouta smrkového v Obdobi 21. 6. — 3. 7. 2019

Hlavni rojeni lykozrouta smrkového bylo v posledni dekadé Cervna pieruseno destivym
pocasim a po ustupu tlakové nize rojeni fakticky skoncilo. VéEtSina populace lykozrouta se od
této doby nachazela pod kurou napadenych (stojicich nebo lezicich) stromi. Celkovy pocet
odchycenych lykozroutl za toto obdobi byl 96 jedinci. Pti konstrukei plného modelu nebyl
poprvé (z do té doby hodnocenych period) samostatné¢ vyznamny parametr okoli (Tab. 12),
pouze V interakci s poftem vétri o nejnizSich rychlostech. Dal§imi Gpravami modelu jiz
nedoslo k faktickym zménam, a tak kone¢ny model (Tab. 12) obsahoval parametr Rychlost
vétru mezi 2 — 5 ms? a interakci Okoli a Rychlost vétru mezi 0 — 1 ms? (nevyznamné
parametry, jejichZ interakce je statisticky vyznamnd, je nutné v modelu ponechat). Cetnost
vétru o rychlosti mezi 2 — 5 ms™ ovliviiovala negativné disperzi lykozrouta smrkového (Obr.
15), v porovnani s ptedchozi periodou vSak byla mira negativniho pisobeni mnohem
intenzivn&j$i. Vyznamnd interakce OKoli a Rychlosti vétru mezi 0 — 1 ms? ukazuje na
— 1 ms™ byl nejnizsi v trovni louka+listnage faktoru Okoli (Obr. 24), naopak &etnost vétrii o
rychlosti mezi 2 — 5 ms? byla na loucetlistna¢e nejvyssi (Obr. 25). Pocet odchycenych
lykozroutd na loucetlistnace vsak byl minimalni (Obr. 22). V piipadé urovni les nebo
atraktivni polomy byly tyto vztahy vzhledem k trovni loukatlistnaée opac¢né. Pti porovnani
pomoci kontrasti se Giroven loukatlistnace statisticky vyznamné liSila od obou zbyvajicich
(Tab. 14). Lze konstatovat, ze disperze lykozrouta smrkového probihala v této periodé
pravdépodobné spiSe za bezvétii a tedy v prostiedi, které proudéni vétru spiSe bréani, a to
prakticky vyhradné na Ceské stran€. Pii pohledu na mapu Siteni (Obr. 26) se zda, ze disperze
kopirovala pattern z prvnich dvou period odbéru, ale tato skute¢nost se statisticky neprokazala

(nevyznamnost faktoru ITterm1, Tab. 12).
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Tab.12: Model se viemi proménnymi

Df X2 P(=|Chil)
Orientace 3 1,32 0,723
okoli 2 3,65 0,161
ITterm1 1 1,49 0,222
Clasl_W5_Count 1 2,02 0,155
Clas2_W5s_Count 1 1,39 0,239
Clas3_WS_Count 1 6,39 0,012 *
Okoli:Clasl_WS_Count 2 22,17 1,50E-05 ***
Okoli:Clas2_WS_Count 2 2,03 0,362

Tab. 13: Koneény model
Df %2 P{>|Chi])

Okoli 2 3,73 0,155
Clasl_Ws_Count 1 1,44 0,2295
Clas3_WS_Count 1 8,85 0,0027 b
Okoli:Clasl_WS5_Count 2 19,18 0,000069 b

Tab. 14: Porovnani interakce Okoli:Classl_WS_Count

pomoci kontrasti

Perioda 21.6.-3.7.2019

B atraktivni polomy
W jes

O louka+listnace

200
L

Poéet odchycenych IlykoZroutd
150
L

50
1

atraktivni polomy les

[
louka+listnace

Charakteristika okoli

Obr. 22: Pocet dospélct lykoZrouta smrkového

odchycenych v periodé 21. 6. — 3. 7. 2019, podle

okolntho prostiedi, které pfisluselo sméru odbéru
bariérové pasti. Usedky na hornim okraji kazdého sloupce

reprezentuji smérodatnou odchylku odchytu.

atraktivni polomy les louka+ listnace
atraktivni polomy X 1,69E-01 1,40E-05 **=
les 1,69E-01 ® 0,007 e
louka+listnace 1,40E-05 *** 0,007 i X
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Obr. 23: Vztah mezi po¢tem odchycenych lykoZroutii a poétem vétrli o rychlosti mezi 2-5 ms?,
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Perioda 21.6.-3.7.2019
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]

B atraktivni polomy
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8 louka+listndce
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1
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1

Poéet vétri o rychlosti mezi 0 - 1 ms™!

atraktivni polomy les louka+listnace

Charakteristika okoli

Obr. 24: Podet vétrii o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ v period& 21. 6. — 3. 7. 2019, podle okolniho prostiedi, které piisluselo
sméru odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku poétu vétrii dané

rychlosti.
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20
1

M atraktivni polomy
les
O louka+listnace

15

10

J 1 mem R

atraktivni polomy les louka+listnace

Poéet vétri o rychlosti mezi2 - 5 ms™!
5
1

Charakteristika okoli

Obr. 25: Podet vétrii o rychlosti mezi 2-5 ms™ v periodé 21. 6. — 3. 7. 2019, podle okolniho prostiedi, které piisluselo sméru
odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku poétu vétrti dané

rychlosti.
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Obr. 26: Mapa $ifeni lykozrouta smrkového v zajmovém tizemi v periodé 21. 6. — 3. 7. 2019. Pouzité symboly jsou popsany

V legendé, pouze Cervena linie odkazuje u nékterych diagrami vétru na spravné umisténi meteorologické stanice. Azurové

linie v zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.
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5.4 Sifeni lykoZrouta smrkového v Obdobi 4.7. — 18.7. 2019

Ve Ctvrté periodé odbérti panovalo pro lykozrouta velice neptiznivé pocasi, pokles teplot na
primérnou hodnotu kolem 10°C a prakticky celé obdobi bylo srazkové bohaté. Povétrnostni
podminky zpusobily, ze zachyceny pocet lykozrouta smrkového — 13 jedinct, byl vibec
s proménnou Okoli, a to poéet vétri o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ a pocet vétrii o rychlosti mezi
1 — 2 ms? (Tab. 15; Tab. 16). Obecny trend proménné Classl_WS_Count byl vzhledem
K poétu odchycenych brouktl pozitivni, tj. S Vy$§i etnosti vétrii mezi 0 — 1 ms™ dochdzelo
k vy$simu odchytu jedinct lykozrouta smrkového, u proménné Class2 WS Count to bylo
opacné, tedy s vys§i Cetnosti vétri mezi 1 — 2 ms? dochazelo k niz§imu odchytu jedinci
lykozrouta smrkového. Vyznamnost interakci spocivala v trendu odchylném od trendu
obecného. Pies vysoky pocet vétrii o rychlostech 0 — 1 ms™ bylo v prostoru s atraktivnimi
polomy odchyceno jen minimum jedincd lykozrouta smrkového (Obr. 27 a 28; Tab. 17). A
navzdory vy$§imu podtu vétrii rychlosti mezi 1 — 2 ms™ v lese byly odchyty v tomto prostiedi
relativné vyssi (Obr. 27 a 29; Tab. 18). Spolehlivost dosazenych zavéra je vsak limitovana
diky nizkému poctu zachycenych jedinct lykozrouta. V této periodé zaznamenalo odchyt

lykozroutd pouze 7 pasti (Obr. 30).

Tab. 15: Model se v§emi proménnymi Tab. 17: Porovnani turovni faktoru Okoli pomoci
kontrasth

of X2 Pi=|Chi])
Orientace 3 191 0,55134
Okoli 2 024 0,88473 atraktivni polomy les louka+ listnace
ITterm1 1 0,00 098220 atraktivni polomy X 8,49E-01 1,30E-03 **
Clas1_WS5_Count 1 0,08 0,77896 les 8,49E-01 X 5.8e-05 ***
Clas2_WS_Count 1 078 0,37567 louka+tlistnaze 1,30E-03 ** 5.86.05 **= x
Clas3_W5_Count 1 0,07 0,79078
Okoli:Clas1_W5_Count 2 1433 0,00077 ***
Okoli:Clas2_W5_Count 2 9,00 0,01108 *

Tab. 16: Kone¢ny model .
Tab. 18: Porovnani interakce Okoli:Class2 WS_Count

Df X2 P(>|Chil) pomoci kontrasta
Okoli 2 0,08 0,96132
Clas1_WS_Count 1 0,04 0,84524
Clas2 WS Count 1 0,79 0,37368 atraktivni polomy les louka+ listnaée
Okoii:_Clas_l_WS_Count 2 15,7 0,00039 *** atraktivni polomy * 2,01E-01 9,77E-01
Okoli:Clas2_WS_Count 2 7,62 0,02212 * les 2,01E-01 X 0,01 w*
louka+listnace 9,77E-01 0,01 i X
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Obr. 27: Pocet dospélet lykozrouta smrkového odchycenych v periodé 4.7. — 18.7. 2019, podle okolniho prostiedi, které
piisluielo sméru odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku

odchytu.
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Obr. 28: Pocet vétrii o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ v periodé 4.7. — 18.7. 2019, podle okolniho prostiedi, které piisluselo sméru
odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku poétu vétri dané

rychlosti.
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Obr. 29: Podet vétrii o rychlosti mezi 1 —2 ms™ v periodé 4.7. — 18.7. 2019, podle okolniho prostfedi, které piisluselo sméru
odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku po&tu vétri dané

rychlosti.
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Obr. 30: Mapa $ifeni lykozrouta smrkového v zdjmovém uzemi v periodé 4.7. — 18.7. 2019. PouZité symboly jsou popsany
Vv legendé, pouze Cervena linie odkazuje u nekterych diagramu vétru na spravné umisténi meteorologické stanice. Azurové

linie v zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.
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5.5 Siteni lykoZrouta smrkového v Obdobi 19.7. — 1.8. 2019

V paté¢ periodé¢ odbérii, po chladném a destivém pocasi doslo k vyraznému otepleni a
lykozrout smrkovy opét zacal létat a celkem bylo zachyceno 94 jedincl. Jednalo se
pravdépodobné o pielety samic a tedy pocatky sesterského prerojovani. V zakladnim modelu
se znovu jako statisticky vyznamny ukazal parametr Okoli a vyznamna byla i jeho interakce s
poétem vétra rychlosti mezi 1 — 2 ms? (Tab. 19). ZjednoduSovanim modelu jiz nedoslo
k dalsim zménam ve vyznamnosti jednotlivych faktorti (Tab. 20). Pfi porovnani urovni
fakturu Okoli pomoci kontrastii byla statisticky vyznamné odlisna uroven Atraktivni polomy,
od obou zbyvajicich (Tab. 21). V prostiedi se atraktivnimi polomy bylo zachycebo nejvice
jedinct lykozrouta smrkového (Obr. 31). Pierojovani se uskuteciovalo zejména na mistech
s atraktivnimi polomy. Vyvoj lykozrouta na lezicich kmenech je ponékud rychlejsi, a tak
v mistech s doposud atraktivnimi polomy zaCalo sesterské pierojovani diive, nez
Vv obsazenych stojicich stromech. Vyznamna interakce Okoli a Clas2 WS Count vyjadfovala
nepiimo Umémy vztah poétu vétrd rychlosti mezi 1 — 2 mst a pocétem IykoZzrouta
odchycenych na jednotlivych typech prostiedi (Obr. 31 a 32). Vyssi pocet vétra rychlosti 1 —
2 ms v lese proti polomim je pon&kud prekvapivy. Disperzni aktivita lykozrouta smrkového

se i v této periodé odbéru uskuteciiovala takika vyhradné na ¢eské strané (Obr. 33).
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Tab.19: Model se viemi proménnymi

Df X2 P{=|Chil}
Orientace 3 0,8 0,8584
okoli 2 47,4 5,10E-11 ***
ITterml 1 0,0 0,9536
Clasl_W5s_Count 1 0,1 0,7459
Clas2_WS_Count 1 0,6 0,4392
Clas3_WsS_Count 1 0,3 0,5883
Okoli:Clasl_WSs_Count 2 0,8 0,6735
Okoli:Clas2_WS_Count 2 14,8 0,0006 ***

Perioda 19.7.-1.8.2019
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Obr. 31: Pocet dospélcti lykozrouta smrkového
odchycenych v periodé 19.7. — 1.8. 2019, podle okolniho
prostiedi, které pfisluselo sméru odbéru bariérové pasti.
Usecky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji

smérodatnou odchylku odchytu.

Tab. 20: Kone¢ny model

Df %2 B(>|Chil)
Okoli 2 40,2 1,90E-09 **=
Clas2_WSs_Count 1 0,0 0,92149
Okoli:Clas2 WS Count 2 15,4 0,00045 ***

Tab. 21: Porovnani tGrovni faktoru Okoli pomoci

kontrastt

atraktivni polomy les louka+ listnace
atraktivni polomy X 1,30E-02 * 2,70E-07 **=*
les 1,30E-02 * ® 0,00018 **=*
louka+listnace 2,70E-07 === 0,00018 *** X

Perioda 19.7.-1.8.2019
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I
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Obr. 32: Poget vétrii o rychlosti mezi 1 — 2 ms?
v periodé¢ 19.7. — 1.8. 2019, podle okolniho prostiedi,
které pisluselo sméru odbéru bariérové pasti. Usecky na
hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou

odchylku poctu vétrti dané rychlosti.
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Obr. 33: Mapa $ifeni lykozrouta smrkového v zdjmovém uzemi v periodé 19.7. — 1.8. 2019. PouZité symboly jsou popsany
Vv legendég, pouze Cervena linie odkazuje u nékterych diagramt vétru na spravné umisténi meteorologické stanice. Azurové

linie v zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.
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5.6 Sifeni lykoZrouta smrkového v obdobi 2.8. — 15. 8. 2019

V Sesté periodé odbéru 2. 8. — 15. 8. nepanovalo tak piiznivé pocasi jako koncem cervence.
Ptesto doslo k nariistu poctu odchycenych jedinci na 127. Pfi¢inou byl vSeobecny zacatek
sesterského prerojeni. V statistickém modelu byl znovu vyznamny parametr Okoli a jeho
interakce, tentokrat viak s poétem vétri o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ (Tab. 22). B&hem procesu
zjednodusovani modelu se jiz zddné dalsi faktory nestaly signifikantnimi, pouze u stavajicich
doslo k zvyseni vyznamnosti (Obr. 29). Nejvyssi pocet odchycenych jedinct lykozrouta byl
zaznamenan v mistech s atraktivnimi polomy (Obr. 34), ale pocet lykoZroutti zachyceny v lese
oproti ptedchozi period¢ vzrostl, nicméné vSechny prostiedi (urovné parametru Okoli) se
vzajemné statisticky liSila (Tab. 25). Interakce Okoli s proménnou Clasl_WS_Count sleduje
opét vyssi Cetnost odchytu lykozrouta Vv prostredi s vyssi Cetnosti vétrii o rychlosti mezi 0 — 1
ms? (Obr.34 a 35), tento trend se ukazal jiz v nékterych piedchozich modelech. Pfi
porovnani pomoci kontrastl u této interakce (Tab. 26) vSak nebyl signifikantni rozdil mezi
misty s atraktivnimi polomy a lesem. Naprosta vétSina disperze lykozZrouta se 1 v této periodé
odehravala na ¢eské strané (Obr. 36). Jedina potencialni migrace na rakouskou stranu mohla
prichdzet do uvahy v pasti ¢. 14, kdy prevladajici vétrnd proudéni smérem od vrcholu
Smrciny mohla po prisecich sjezdovek zanést lykozrouta do tohoto prostoru, jednalo se vSak

pouze o dva jedince.
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Tab. 22: Model se viemi prom&nnymi

Df X2 P{=|chil)

Orientace 3 0,50 0,919
Ckoli 2 21,43 2,20E-05 ===
ITterml 1 1,31 0,253
Clasl_WS_Count 1 2,62 0,106
Clas2_WsS_Count 1 0,63 0,429
Clas3_wWs_cCount 1 2,25 0,134
Okoli:Clasl_WSs_Count 2 9,05 0,011 *
Okoli:Clas2_WS_Count 2 4,13 0,127

Tab. 24: Koneény model

Df X2 p(>|Chil}
Okoli 2 22,77 1,10E-05 ***
Clasl_Ws_Count 1 1,39 0,238800
Okoli:Clasl_WS_Count 2 14,06 0,000880 *=*

Perioda 2. 8. - 15. 8. 2019
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Obr. 34: Pocet dospélct lykozrouta smrkového
odchycenych v periodé 2.8. — 15. 8. 2019, podle okolniho
prostiedi, které piisluselo sméru odbéru bariérové pasti.
Usecky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji

smérodatnou odchylku odchytu.

Tab. 25: Porovnani urovni faktoru Okoli pomoci

kontrast

atraktivni polomy les louka+ listnage
atraktivni polomy X 9,94E-03 ** 3,77E-02 *
les 9,94E-03 ** X 0,00194 **
louka+listndée 3,77E-02 * 0,00194 ** X

Tab. 26: Porovnani interakce Okoli:Classl_WS_Count

pomoci kontrastil

aktivni polomy les louka+ listndée
aktivni polomy X 0,57091 0,00018 ***
les 0.57091 X 0,00034 ===
louka+listnaée 0,00018 *** 0,00034 *** X

Perioda 2. 8. - 15. 8. 2019

-1

B atraktivni polomy
W jes
O loukatlistnace

400
1

300
L

Pocet vétri o rychlosti mezi 0 — 1 ms
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o4

atraktivni polomy les louka+listnate
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Obr. 35: Pocet vétrii o rychlosti mezi 0 — 1 ms?
v periodé¢ 2.8. — 15. 8. 2019, podle okolniho prostiedi,
které piisluselo sméru odbéru bariérové pasti. Usecky na
hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou

odchylku poétu vétri dané rychlosti.
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5.7 Sifeni lykoZrouta smrkového v obdobi 16.8. — 29.8. 2019

V sedmé period¢ odbért bylo zachyceno 180 jedinct lykozrouta smrkového, coz byl v potradi
tieti nejvetsi pocet. V této periodé vrcholilo sesterské prerojovani lykozrouta, a to hlavné za
ucelem uzivného ziru a nalezeni nejvhodnéjSiho mista pro prfezimovani. V plném modelu byl
opét vyznamna proménna Okoli a jako blizce signifikantni byly oznaceny proménné pocet
vétri o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ a pocet vétrii o rychlosti mezi 1 — 2 ms? (Tab. 26). B&éhem
tvorby modelu v§ak byly proménné charakterizujici rychlost vétru postupné odstranény a jako
jedinou vyznamnou proménnou ovliviyjici disperzi lykozrouta smrkového v dané periodé
ztstalo Okoli (Tab. 27). Porovnani urovni faktoru Okoli pomoci kontrasti pfineslo znovu
signifikantni rozdily mezi v§emi prostiedimi (Tab. 28), ackoliv celkovy pocet odchycenych
jedincu lykozrouta smrkového v mistech s atraktivnimi polomy a v lese byl prakticky totozny
(86 resp. 85; Obr. 37). Avsak primérna hodnota poc¢tu odchycenych lykozroutli v mistech
s atraktivnimi polomy byla vice nez dvojnasobna (2,77 resp. 1,05). Sesterské pierojeni v této

periodé bylo omezeno pouze na ¢eskou ¢ast Smrciny (Obr. 38).

Tab. 26: Model se v§emi proménnymi Tab. 27: Kone¢ny model
Df %2 o= Chil} Df X2 P(>|Chi])

Orientace 3 0,28 0,96361 Okoli 2 153 000047  =**

Okoli 2 1598 0,00034 **+*

ITterm1 1 1,48 0,22336

Clas1_ws_count 1 3,33 0,06811 . Tab. 28: Porovnani urovni faktoru Okoli pomoci

Clas2_Ws_cCount 1 3,55 0,05942 .

Clas3_WSs_cCount 1 0,20 0,65758 kontrast

Okoli:Clasl_Ws_Count 2 2,99 0,22375

Okoli:Clas2_WS_Count 2 3,50 0,17410

atraktivni polomy les louka+ listndée

atraktivni polomy X 4,33E-02 * 1,30E-04 ***
les 4,33E-02 * % 0,56  *
louka+listndée 1,30E-04 *** 0,02 * X

Perioda 16. 8. - 29. 8. 2019

B atraktivni polomy
o jes
O loukatlistnace

04- - ==

atraktivni polomy les louka+iistndce

250
i

200
1

Potet odchycenych IykoZroutl
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!

50
1
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. Obr. 37: Pocet dospélct lykozrouta smrkového odchycenych v periodé 16.8. — 29.8. 2019, podle okolniho prostiedi, které
ptisluselo sméru odbéru bariérové pasti. Usedky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku

odchytu.

68



Tyser, D.: Disperze lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti postiZzené polomy v zavislosti na

FLD CZU, Praha 2020. 84 s.

,

¢tru. Diplomova prdce.

hlosti v

v

sSmeru a ryc

yinos - s
190pqo €2
€1 #uyopo froieD

" \_mes;s
1se3-3 0 @% 6 Jows

ERIISEEENT 3 o
1useuzo
wegeuzo 0} D01 - WON- N

[l-sw] 5
[ EYSELTVEY ]

N

[9] N32A NIWsS B RSO|YdAl BYlIGRLIBA  UBJIS UDAAOIRAS 3|p NJAYIPO JUSOOUPOH

6102 '6°CL-'8°0E
6L0C '8°6C- '8 91
6102 8°GL-8C
6102 8°L-"L'6L
6L0C°L8L-"LY
6L0C°L€-9°IC
6L029°0C-9°L
61029 °9-'G+C

100 1 1 1)

=]
=
)
Q
°
<]
[
@
23
°
<]
)
=
>
®
=4
©
i}

A% 1 Q
8911900490 A
ANIQUINS YN OHIFAOMAUINS VLNOAUZOMAT INTAUIS

by

boly jsou popsany

¢ sym

t

16.8. —29.8. 2019. Pouzi

&

i v period

uzem

zrouta smrkového v zdjmovém

yko

Obr. 38: Mapa $ifeni |

¢

tanice. Azurov

és

teorologick

1

cn1 me

(&

avné umis

kterych diagramt vétru na spra

¢

linie odkazuje u n

r

¢, pouze Cervend

Vv legend

linie v zobrazuji pro lykozrouta smrkového doposud atraktivni polomy.

69



Tyser, D.: Disperze lykozrouta smrkového — Ips typographus (L.) v oblasti postiZzené polomy v zavislosti na

sméru a rychlosti vétru. Diplomova prace. FLD CZU, Praha 2020. 84 s.

5.8 Sireni lykoZrouta smrkového v Obdobi 30.8. — 12.9. 2019

Posledni osmy termin odbéru byl charakteristicky ttlumem aktivity lykozrouta smrkového,
celkem bylo za periodu odchyceno 42 jedinci. V zakladnim modelu se vSemi interakcemi
nebyl vyznamny parametr Okoli, pouze v interakci s faktorem Clasl WS Count a
Clas2_WS_Count, posledné¢ jmenovany parametr byl signifikantni i samostatn¢ (Tab. 29).
Béhem procesu tvorby modelu k zadnym dal$im zménam ve vyznamnosti parametrii nedoslo
(Tab. 30). Interpretace vyznamnych parametri v zasadé odpovida zjisténim z piedchozich
period. Pocet vétrii o rychlosti mezi 0 — 1 ms™? zvySoval mnozstvi odchycenych jedincii
lykozrouta a naopak podet vétrii o rychlosti mezi 1 — 2 ms™ mnozstvi odchycenych lykozrouti
snizoval. Pocéet zachycenych jedinct lykozrouta byl nizky, nicméné poprvé bylo v lese
odchyceno vice broukli nez v mistech S atraktivnimi polomy (25 resp. 14, Obr. 39).
Porovnanim kontrastl nebyly u obou interakci statisticky signifikantné rozdilné trovné
atraktivni polomy a les (Tab. 31 a 32). Pielezy lykozrouta béhem zavéru sezény byly opét

vazany pouze na ¢eskou stranu Smréiny (Obr. 42).

Tab. 29: Model se v§emi proménnymi Tab. 31: Porovnani urovni interakce Okoli: Classl
pomoci kontrasti
Df X2 P{=|Chil)
Orientace 3 3,58 0,31
okoli 2 2,41 0,30 atraktivni polomy les louka+ listndce
ITterml 1 0,01 0,93 atraktivni polonmy x 0,17 <2e-16  **=*
Clas1l_WS5S_Count 1 0,76 0,38 les 0,17 X <2e-16 ===
Clas2_WS5_Count 1 5,98 0,01 * louka+listndce <2e-16 *** <2e-16 *** X
Clas3_Ws_Count 1 0,60 0,44
Okoli:Clasl_wWs_Count 2 8,61 0,01 *
Okoli:Clas2_W5_Count 2 7.59 0,02 *
Tab. 30: Kone¢ny model Tab. 32: Porovnani urovni interakce Okoli: Class2
pomoci kontrast
Df X2 Pi=|chil)
Okoli 2 3 0,22379
Clasl WS Count 1 1 0,33072 aktivni polomy les louka+ listnace
Clasz_WS_Coum 1 B 0,01319 = aktivni polomy ® 0.39 <2e-16  ***
Okoli:Clas1_WS_Count 2 17 0,00022 **+* les 0.39 ® <2e-16  ***
oOkoli:Clas2 WS Count 2 38842 < 2816 *** louka+listndée <2e-16 **=* <2e-16 F** X
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Obr. 39: Pocet dospélet lykozrouta smrkového odchycenych v periodé 30.8. — 12.9. 2019, podle okolniho prostiedi,
které piisluselo sméru odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou

odchylku odchytu.
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Obr. 40: Poget vétri o rychlosti mezi 0 — 1 ms™ v periodé& 30.8. — 12.9. 2019, podle okolniho prostiedi, které ptisluselo
sméru odbéru bariérové pasti. Usetky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku poétu vétri

dané rychlosti.
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Obr. 41: Poget vétril o rychlosti mezi 1 — 2 ms™ v period& 30.8. — 12.9. 2019, podle okolniho prostiedi, které ptisluselo
sméru odbéru bariérové pasti. Use¢ky na hornim okraji kazdého sloupce reprezentuji smérodatnou odchylku poétu vétri

dané rychlosti.
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5.9 MODEL S§ifeni lykoZrouta smrkového ZA CELE SLEDOVANE Obdobi
24.5.-12.9. 2019

Pro souhrnny model zahrnujici celé sledované obdobi byl K puvodnim nezavislym
proménnym pifidan novy faktor perioda, kategorickd proménnd vyjadfujici jednotlivé
terminy odbérl, charakterizujici rlznou fézi Zzivotniho cyklu lykozrouta smrkového.
Postupnym zjednoduSovanim odstranénim nevyznamnych proménnych a testovanim
riznych variant moznych interakci byl ziskan vysledny model: geeglm(Pocet odchycenych
jedinct lykozrouta smrkového ~ Orientace + Okoli + Perioda + Okoli:Perioda +

Orientace:Perioda, family = poisson, id = Past), viz Tab. 33.

Tab. 33: Vysledny model §ifeni Iykozrouta smrkového na Smr¢iné

Df X2 P(>|Chi])
Orientace 3 10 0,01848 *
Okoli 2 15 0,00048 ***
Perioda 7 544 < 2e-16 ***
Orientace:Perioda 14 133 < 2e-16 ***
Okoli:Perioda 21 2141 <2e-16 *¥**

Na rozdil od separatnich modelti pro jednotlivé periody odbéru vykazoval v kompletnim
modelu pohyb lykozrouta zhlediska sméru k svétovym stranam statistické rozdily.

Ptevladajici smér disperze byl zapadnim smérem (Obr. 43).

pritomnost atraktivnich polomil. VétSina lykozrouti byla zjisténa v okoli atraktivnich
polomi — 53 % z celkového mnozstvi odchycenych jedinct, v lesnich porostech bylo

zachyceno 39 % jedinct (Obr. 44).

Nejvyznamngjs$im faktorem v komplexnim modelu vSak byla Perioda. Disperze lykozZrouta
smrkového nebyla v pribéhu vegetacni sezony stejnd, ale vykazovala vyznamné rozdily.
Muzeme jej rozdé€lit do tfech fazi — (i) vyhledavani vhodnych stromti pro zalozeni generace
(Cerven), (i1) budovani pozerku a kladeni vajicek (Cervenec, prvni polovina srpna), (iii)

pferojovani (konec srpna, '% zafi). Faze (1) byla charakteristicka disperzi smérem
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k atraktivnim polomtm, pro fazi (ii) byly typické nizké pocty pieletujicich jedinct, tedy
mensi rozdily mezi habitaty, ve fazi (iii) byly zjiStény nejvyssi odchyty v lesnim prostiedi.
S periodou (fazi zivotniho cyklu lykozrouta) souvisela i zména pievazujici orientace

disperze na jizni ve fazi pferojovani.

Smér a sila vétru méli relativné nizsi vliv na disperzi lykozrouta. Ve fazi (i) méla rychlost
vétru mezi 2 —5ms™? vliv na pasivni §ifeni lykoZrouta v zdjmovém tzemi, tj. ve sméru
téchto vétra byl odchyt vyssi a naopak. Obecné se zda, ze lykozrout smrkovy preferoval
bezvétrné pocasi, pii vyssi Getnosti vétrii mezi 0 — 1 ms™? dochézelo k vy$§imu odchytu

w7 41

jedinct. OvSem nejvyssi Cetnost ,,bezveétii byla zjisténa v lesnim prostiedi (Obr. 45), kde
se odchyty lykozrouta vyznamné zvySovaly az v zavéru vegetaéni sezony. Lze tedy
pfedpokladat preferenci lykozrouta pro disperzi za bezvétrného pocasi, avSak pro jeho

Sifeni na Smrcing byla pfitomnost atraktivnich polomti mnohem dilezitéjsi.
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Obr. 43: Pocet dospélct lykoZrouta smrkového odchycenych za celé sledované obdobi 24.5. — 12.9. 2019, podle sméru
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Obr. 44: Pocet dospélcii lykozrouta smrkového odchycenych za celé sledované obdobi 24.5. — 12.9. 2019, podle

okolniho prostiedi, které ptisluselo sméru odbéru bariérové pasti.
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Obr. 45: Pocet dospélcii lykozrouta smrkového odchycenych za celé sledované obdobi 24.5. — 12.9. 2019, podle

okolniho prostiedi, které piisluselo sméru odbéru bariérové pasti.
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6 Diskuse

V roce 2019 byla v nami sledovaném uzemi pozorovana jedna generace l. smrkového,
dostate¢né pocetna k obsazeni stojicich stromd. Zatim co v roce 2018 bylo zde pozorovano
deset stojicich kurovcovych stromi, Vpoloviné roku 2019 bylo jiz na Ceské strané
pozorovano vice nez 400 stojicich, lykozroutem napadenych stromt. V této pfilehlé

rakouskeé ¢asti bylo k 15.7. 2019 potvrzeno a asanovano 141 kirovcovych stromd.

Néraznikové pasti byly rozmistény 24.5. — 12.9. 2019 a jejich umisténi bylo na stejnych
soufadnicich jako pasti z roku 2018. Podél statni hranice bylo instalovano 22 pasti na
vnitinim tzemi Ceska 30 pasti, na vnitfnim izemi Rakouska 24 pasti, celkem tedy bylo
umisténo 76 narazovych pasti. Zachyceny hmyz byl z pasti vybirdn po ¢Etrnacti dnech,
dopliovani konzerva¢niho roztoku se odvijelo dle pocasi. V destivych obdobich byla
potieba doplnéni soli a vody na susSich prosvétlenych stanovistich kazdych 14 dni.
V horkém aridnéj$im obdobi byla potifeba dopliiovat vodu kazdy tyden. Béhem cinnosti
narazovych pasti byly zaznamenavéany povétrnostni podminky (smér a rychlost vétru,

teplota, relativni vlhkost) pomoci 9 meteorologickych stanic ve vySce 2 m nad zemi.

Béhem sledovaného obdobi bylo zachyceno 1324 jedinct lykozrouta smrkového. Za
jarniho rojeni bylo zachyceno 60% z celkového poétu zaznamenanych broukti a v obdobi

sesterského rojeni bylo zachyceno 23 % z celkového poctu zaznamenanych broukd.

Vysledky Setfeni 1. smrkového ve sledovaném tizemi byly vyhotoveny pro kazdou z period
odbérl a nasledné spolecné s odbéry za celé sledované obdobi. Zavislou proménnou byl
pocet dospélct lykozrouta smrkového zachycenych za periodu odbéru v jedné sbérné
nadobé bariérové pasti. Analyzy se vyhotovovaly dle sméru pohybu lykozrouta, ¢etnost
vétrii o rychlosti 0 — 1 ms™®; 1 — 2 ms?; 2 -5 ms? anad 5 ms?, charakteristika okolniho
prostiedi pasti a pro celkovou analyzu i perioda odbéru. K vyhodnoceni ziskanych dat bylo

pouzito generalizovaného linearniho modelu pro korelovana data.

V jednotlivych analyzach se faktory pro disperzi lykoZrouta smrkového vyrazn€ menily.

Jako nejvyznamné;jsi a nejcetnéjsi faktor se projevovalo Okoli, kde ptitomnost atraktivnich
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polomu signifikantné zvySovala etnost odchytu. Vitr o rychlostech 1 —2 ms* a2 -5 ms?

mél vyznamny vliv na $ifeni . smrkového.

Rychlost vétru 1 — 2 ms™ byla vyznamna pouze pii 8. méfeni (30.8. — 12.9.). Cetnosti
vétru byly v této dob& vyrazné niz§i. Rychlost vétru byla 2 — 5 ms™ vyznamna spise na
zaCatku vegetacni sezony (perioda 2 a 3; mezi 7.6. — 3.7.). Pfi rychlostech vyssich nez 2
ms? jiz lykozrout smrkovy nedokadze ovladat smér letu a vys§i Cetnosti vétru téchto
rychlosti m¢ly negativni vliv na $ifeni lykozrouta v zdjmovém tzemi. Rizné ¢etnosti vétru
se projevily také v interakci s faktorem Okoli. Vzajemné ptisobeni Okoli a ¢etnosti vétri 0
— 1 ms? byly urdujici hned &tyfikrat a jeji vyznam spocival v malé &etnosti vétri nizkych
rychlosti na loukach, tedy prostfedi s nizkymi odchyty lykozroutd. Interakce Okoli a
Cetnosti vétri 1 — 2 ms™? byly vyznamné tiikrat a vyjadfovaly nepfimo umérny vztah mezi
mnozstvim vétra této rychlosti a poc¢tem lykozrouti odchycenych na jednotlivych typech

prostiedi.

Model vyhodnocujici celé sledované obdobi, ktery vniméme jako urcujici k posouzeni
vlivu prostfedi na Sifeni lykoZrouta na Smrciné, potvrdil vyznamnost faktoru Okoli,
prokazal odlisnosti v disperzi béhem rizné faze vegetacni sezony a ukazal na pievazujici
sméry disperze. Cetnost vétra o riiznych rychlostech se ukéazala v porovnani s ostatnimi
faktory jako malo signifikantni. Disperze lykozrouta smrkového jsme rozdélili do trech
fazi — (i) vyhledavani vhodnych stroml pro zalozeni generace (Cerven), (ii) budovani
pozerku a kladeni vajicek (Cervenec, prvni polovina srpna), (iii) pferojovani (konec srpna,
Y5 zafi). Faze (i) byla charakteristicka disperzi smérem k atraktivnim polomam, pro fazi (ii)
byly typické nizké pocty pieletujicich jedinctli, tedy mensi rozdily mezi habitaty, ve fazi
(iii) byly zjistény nejvyssi odchyty v lesnim prostiedi. S periodou (fazi Zivotniho cyklu
lykozrouta) souvisela i zména pievazujici orientace disperze (ze Signifikantné zapadniho)

na jizni ve fazi prerojovani.
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Vétsina lykozroutl byla zjisténa v okoli atraktivnich poloma — 53 % z celkového mnozstvi
odchycenych jedinct, v lesnich porostech bylo zachyceno 39 % jedinct, naprosté
minimum bylo zaznamendno v na loukach ¢i porostech listnacli. Mnozstvi atraktivnich
polomti se znacné¢ liSilo mezi Ceskou a rakouskou stranou, coz zasadn¢ ovlivnilo smér
disperze lykozrouta. Na rakouské strané byl odchyceny pocet lykozrouti minimalni.
Naprosta vétsina lykozrouti byla odchycena v pastech na ¢eském tzemi, umisténych ve
vetsi vzdalenosti od statni hranice. Nizké odchyty na rakouské stran€ a prevazujici zapadni
orientace disperze ukazuji, Zze puvod lykoZroutt lze ve vegetacni sezoné 2019 spise hledat
v ¢eském vnitrozemi. Migrace pfes statni hranici (obéma sméry) byla dle odchyti
V pastech minimalni, pouze na tadhlém, pfevazné bezlesém hiebenu smérem k Hrani¢niku,
byla zaznamenana relativné vyssi Cetnost lykozrouta, a na rakouské strané se zde objevilo
ohnisko napadenych stromti. Souvislost ostatnich ohnisek na rakouské stran¢ s ponechanim
polomti byla v roce 2019 minimalni, tj. nebyla zaznamenana vyznamné migrace lykozrouta
smérem k polomim (do Ceska) ani smérem od polomi (do Rakouska). Jediny relativné
vys8i odchyt lykoZroutii na rakouské strané (past Cislo 12, viz obr. 3) souvisel patrné
s pfitomnosti ohniska napadenych stromil. VSechna klirovcova ohniska byla na rakouské
stran¢ vCas a rychle zpracovana, a nemohla tak vyrazn¢ ovlivnit disperzi lykozrouta.
Ovsem ani pfitomnost stojicich napadenych stroml na Ceské strané disperzi vyznamné

neovlivnila, resp. pouze v zavéru vegetacni sezony.
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Ackoliv pivodni zamér vzniku této prace — Konstrukce naraznikovych pasti za ucelem
zjisténi Sifeni 1. smrkového, mél byt pouzit jako podklady v pfipadném soudnim sporu o
$kodach zpasobenych 1. smrkovym mezi NP Sumava a opatstvim Schligl, dospéli tyto
strany ke vzajemné dohodé Kk vytvofeni ochranné ptechodné zony o tloustce 500m mezi
NP Sumava a hraniéici s hospodaiskymi lesy na rakouské strang. V této oblasti se na uzemi
parku budou manualné loupat vSechny stromy nastojato, a to i v 1. z6né¢ NP. Tato studie
vSak neztratila na své vyznamnosti, jelikoz byla zachycena cennd data o chovani, postupu,
letu a Sifeni 1. smrkového. Zejména tak bylo zjiSténo rozmezi sily vétru, ve kterém je
Iykozrout schopen pftiznivé ovliviiovat svij let vzhledem k sile a Cetnosti vétru a jaké
rychlosti mé€li negativni vliv na Sifeni lykoZrouta v zdjmovém tGzemi. Soucasné byli tyto
poznatky doplnény v interakci s faktorem z Okoli — aktivnich polomt, loukach C¢i
listnatych porostech. Ac¢koliv byl prokazatelné zjistén narust populace 1. smrkového na
Ceském uzemi, jeho migrace ptes hranice byla zanedbatelna jak z Ceské strany do

Rakouska, tak z rakouské strany do ceské.
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