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Abstrakt

Tato bakalatska prace na téma ,,Moderni trendy ve stavebnictvi“ se zabyva piehledem
stavebnich materialt, které jsou nejCast€ji pouzivany ve stavebnictvi 21. stoleti,
zejména pro rodinné domy. Jedna se zeyména o tepelné izolace, hydroizolace, spojo-
vaci materialy, viceuCelové materialy, vhodné materialy pro svislé a vodorovné kon-
strukce, materialy pro zastreSeni a podlahy. Prace v jednotlivych kapitolach je rozdé-
lena podle danych stavebnich konstrukci. Jsou zde obsazeny jak tradicni, tak 1 novo-
dobé materialy. V praci se vysvétluje chemické slozeni, vyroba a uplatnéni modernich
stavebnich materiala. Dale jsou diskutovany jejich mechanické, fyzikalni vlastnosti
a jejich pfinosy a omezeni. V rozsahlé Casti prace je uveden prehled stavebnich mate-
riald formou literarni reSerSe. Soucasti rozsahlé prace je nalézt mozné moderni sta-
vebni materialy, ze kterych by mohl byt postaven rodinny dim ,,Vertigo“. Prakticka
cast se zameértuje na tvorbu vzorniku, ktery obsahuje vybrané stavebni materialy z ob-
lasti hydroizolacich, tepelnéizola¢nich materialti, zdicich prvka, obkladu, stieSnich
krytin, vicetCelovych materiala a pfislusného slepeni danych vzorkd. Hlavnim pfino-
sem této prace je, ze muze poslouzit jako podplirny ucebni text pro studenty, nékterych
technickych obort, zabyvajicich se stavebnimi materialy.

Klicova slova: Stavebni materialy, tradi¢ni a novodobé materialy, vzornik



Abstract

This bachelor thesis on "Modern Trends in Construction" deals with an overview of
building materials that are most commonly used in the construction industry in the 21st
century, especially for houses. These include thermal insulation, waterproofing, join-
ting materials, multi-purpose materials, suitable materials for vertical and horizontal
structures, roofing and flooring materials. The work in each chapter is divided accor-
ding to the building structures concerned. Both traditional and modern materials are
covered. The work explains the chemical composition, manufacture and application of
modern building materials. Their mechanical and physical properties and their benefits
and limitations are also discussed. An extensive review of building materials is pre-
sented in the form of a literature search. Part of the extensive work is to find possible
modern building materials that could be used to construct the family house "Vertigo".
The practical part focuses on the creation of a specimen book containing selected bu-
ilding materials in the field of waterproofing, thermal insulation materials, wall ele-
ments, cladding, roofing, multi-purpose materials and the respective bonding of the
given samples. The main contribution of this work is that it can serve as a supporting
text for students, of certain engineering disciplines involving building materials.

Keywords: Building materials, traditional and modern materials, pattern book
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Uvod

Stavebni materialy jsou dulezitou soucasti struktury budovy. Stavebni materialy jsou
pfimou soucasti stavebni konstrukce a l1ze je nalézt na stavbach. Ve stavebnictvi se 1ze
setkat s tradicnimi materialy, které jsou pouzivany po generace, i s novymi zpracova-
telskymi materialy, které byly vyvinuty pomoci novych technologii a recyklaci mate-
riald. Ke stavebnim materialim patii cela fada pomocnych materialt, které usnadnuji
realizaci stavebné technologickych feSeni.

Patfi mezi né tzv. unitarni stavebni materialy, coz jsou jednoduché vyrobky tvo-
fené tvarem, velikosti a slozenim materiali. Mnoho stavebnich material( je k dispozici
v modifikacich a konstruk¢nich variantach [1-3].

V 21. stoleti doslo k pokroku v oblasti stavebnich materialti a technologii, ale nové
technologické postupy vedly také k vyraznému pokroku v oblasti kompozitnich mate-
riala (sadrokartonové desky, devotiiskové desky, sklolaminat), pficemz se klade di-
raz na Setrnost zivotniho prostfedi a cenovou dostupnost [2].

Kazdy stavebni material ma své jedinecné vlastnosti, které¢ spocivaji v jeho
vnitini struktufe. Material je hodnocen z riznych hledisek, které odpovidaji budou-
cimu vyuziti [1-3].

Mezi nejdualezitéjsi technické parametry patii naptiklad (pevnost, pruznost, modul
pruznosti, dal§i parametry jsou biologické, chemické a izola¢ni. Existuje mnoho para-
metrt pro hodnoceni materialti. Jednotlivé stavebni materialy musi zajistovat funkce
kladené na stavebni konstrukei (staticka unosnost, tepelné izolacni a protipozarni) [1-
3].

Cilem této bakalarské prace je predstavit moderni stavebni materialy v 21. stoleti,
které se vyskytuji pfevazné pro rodinné domy. Byl vybran rodinny dim ,,Vertigo™.
Kterému byly vybrany materialy, ze kterych by mohl byt postaven. Materidly byly
vybrany podle jednotlivych konstrukcich a daného tcelu uziti napiiklad:

e tepelnéizolace,
e hydroizola¢ni materialy,
e materialy pro svislé nosné konstrukce.

Vybrané materialy byly posouzeny v jednotlivych kapitolach z hlediska fyzikal-
nich nebo mechanickych vlastnosti. Zalezelo, o jaky material se v konstrukci jednalo.
V druhé Casti bylo akolem vytvorit prislusny vzornik stavebnich materiald, které byly
popsany v prvni ¢asti této prace.

Tato prace muze poslouzit studentim jako podpirna pomicka k rozsifeni jejich
znalosti v oblasti stavebnich materiald.




1 Teoreticka ¢ast

1.1 Materidly pro zakladani staveb

1.1.1 Horniny

Horniny jsou jednim z nejstarSich anorganickych stavebnich materiald a diky své
snadné dostupnosti a priznivym vlastnostem jsou pouzivany dodnes.
Horniny Ize podle jejich pivodu rozdélit takto:

e vyvrelé (magmatické),

e usazené (sedimentarni),

e preménené (deformovatelné).

Vsechny tyto horniny lze v jejich ptivodni podobé pouzit jako stavebni kamen.
Silikatové nebo nesilikatové mineraly jsou pouzivany predevsim k vyrobé stavebnich
materialtl. Silikatové suroviny jsou charakterizovany obsahem kiemiku (Si) a lze
je rozdé¢lit na neplastické a plastické [1, 2, 4].

Mezi neplastické suroviny patii kfemicity pisek, ktery se pouziva jako plnivo do
malt a betont a také pii vyrobé keramickych vyrobka a vapenocementovych cihel.
Mezi plastické silikatové suroviny patii pfedevsim jily, hliny a kaly, které jsou pouzi-
vany pii vyrobé cementi, hydraulického vapna a keramickych vyrobku a také riznych
tmela ve zpracovatelskych zavodech [1, 2, 4].

Mezi nesilikatové nerostné suroviny patii zejména karbonatové horniny (vapenec,
dolomit) a siranové horniny (sadrovec a anhydrit). Tyto materiadly jsou pouzivany
k vyrobé zarovzdornych materialti jako jsou malty (sadra, cement, vapno) a sklo. Dalsi
surovinou pouzivanou ve stavebnictvi je ruda. Nejdualezit€jsi jsou Zelezna ruda, bauxit,
galenit a mosazna ruda. Zajimavymi surovinami jsou také uhli, ropa, zemni plyn a pfi-
rodni asfalt [1, 2, 4].

1.1.2 Stavebni kamen

Stavebnim kamenem se rozumi kdmen s vhodnymi fyzikalnimi, chemickymi a tech-
nickymi vlastnostmi. Kamen jako pfirodni stavebni material je pouzivan jiz od staro-
veku. Diky své prirozené odolnosti viici atmosférickym a jinym vlivim mutize byt ka-
men po staleti pouzivan jako stavebni material. Jeho trvanlivost zavisi na typu pouzi-
tého kamene. Kémen je tézen t€zkymi lomovymi metodami jako je vrtani, Stipani
a ruzné metody odstielu [1-3].

Kéamen je pouzivan pro zdéni, stavbé silnic a zeleznic, k zakladani drobnych zem-
nich staveb a lze ho pouzit ke zpevnéni svahii a hrazi. V moderni architekture ma ka-
men dekorativni vlastnosti a je pouzivan jako obklad fasad, stén a sokli. Kamenny
obklad 1ze vidét v druhé kapitole.




Kéamen ma dobré fyzikalni vlastnosti (vysoka strukturalni hustota, pevnost) je
vysoce odolny vici povétrnostnim vliviim, mikroorganismtm a ohni. Jeho hlavni vy-
hodou je jeho trvanlivost a dlouha Zivotnost. Pii jeho opracovani lze pouzit rizné
formy a povrchové upravy [1-3].

Lomovy kamen je dale zpracovavan a je upravovan podle zptuisobu vyuziti. Lo-
mové vyrobky jsou ponechany v ptivodni podobé nezpracované nebo hrubé opraco-
vané. Lomovy kamen je masivni stavebni material raznych tvart a velikosti [1-3].

1.1.3 Kamenivo

Kamenivo ve stavebnictvi je definovano jako pfirodni nebo umély zrnity anorganicky
material, ktery lze také recyklovat. Hlavni uloha kameniva ve stavebnictvi spociva
v tom, ze je pouzivan jako vypliovy material v kombinaci s vhodnymi pojivy k vy-
robé malty a betonu. Kamenivo je pouzivano jako zhutnéna podkladni vrstva
pro stavbu. Funkci kameniva je vytvaret pevnou a odolnou kostru, kterd vznika vza-
jemnym propojenim jednotlivych zrn [1, 3].

Pfirodni kamenivo se déli podle vzniku zrn takto:

e drcené — ziskané drcenim pfirodniho kamene,

e tézené — kamenivo se zaoblenymi zrny ziskané tézenim ptirodni rozpadlé

horniny,

e tézené preddrcené — kamenivo ziskané drcenim zrn t€zeného kameniva.
Kamenivo se klasifikuje podle velikosti zrm na jemné — do 0,25mm (0, 125 mm) ka-
menny prasek, drobné — do 4 mm vcetné, hrubé — od 4-125 mm [3].

Kamenivo je klasifikovano podle objemové hmotnosti na:

e hutné — kamenivo o objemové hmotnosti v&tsi nez 2000 kg/m?:

e porovité — kamenivo o objemové hmotnosti 2000 kg/m? a mensi,

e t&zké — kamenivo o objemové hmotnosti vétsi nez 3000 kg/m?.

Ume¢la kameniva jsou vyrabéna z primyslovych odpadu (popilek, struska, cihelna
drt, keramzit). V posledni dobé¢ je kamenivo stale Castéji vyrabéno z recyklovatelnych
odpadu (beton, drcené cihly), které vznikly pii demolicich budov a pfi vyrobé staveb-
nich materiald.

Kamenivo je déleno na rizné Casti. Frakcionace je shlukovani zrn kameniva riiz-
nych velikosti mezi dvéma kontrolnimi sity se Ctvercovymi otvory, ktera se zadrzi
ve spodnim kontrolnim situ (mensi otvory), ale projdou hornim kontrolnim sitem
(vetsi otvory) [1, 3].

1.1.4 Hydroizolacni materialy

Izolace je nejdalezitéj§im materidlem ve stavebnictvi. Ukolem hydroizolatnich mate-
rialt je omezit nepriznivé uCinky vody a vlhkosti na stavebni konstrukce a zabranit
kolapsu konstrukcei a vzniku erozi [1-3].
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Izolace proti spodni vodé a vlhkosti, izolace proti povrchové vodé a izolace proti
korozni vodé 1ze rozdélit na ziviéné latky, polymerni latky a silikony. Hydroizolace
muze pusobit jako ochrana proti pronikani radonu. V dnesni dob€ existuje mnoho izo-
laci proti radonu. Nekteré jsou nazyvany jako igli. V ptipadé radonu je tésnéni zesilit
[1].

Ve stavebnictvi je k dispozici mnoho té€snicich hydroizolacnich materiala. Na-
piiklad zivi¢né (asfaltové, dehtové), z plastu a pryze, jilové, sklenéné, kovové. Kolik
existuje hydroizolaci Ize vidét v druhé Casti.

Zpracovanim tésnicich materiald mize byt natérové, stiikané, injektazni, stér-
kové, lepené, nastavované, svaiované a mechanicky ptipevnéné [1-3].

Nejcastéjsi pouziti hydroizolaci byva ve formé natéra (laky, emulze, suspenze),
tmeld, lepenek, specialnich past, folii a desek. Vétsina hydroizola¢nich materialt
ve stavebnictvi jsou za tepla nebo za studena zpracované asfaltové pryskyfice vyro-
bené z ropy ropnych derivata [1-3].

Horké asfaltové vyrobky se musi pred pouzitim roztavit na 150-200 °C. Naproti
tomu vyrobky vyrabéné za studena lze pouzivat pii pokojové teploté. Jejich pouziti
je pohodInéjsi a bezpecnéjsi [3,4].

V zavislosti na zpasobu taveni asfalti vyrabénych za studena lze vyrobky délit
na asfalty fedéné organickymi rozpoustédly (laky a tmely), asfalty feditelné vodou
(emulze a suspenze) [1-4].

Asfaltové suspenze byvaji koloidni roztoky vody a asfaltu. Emulgatory (mydla,
pryskyfice) snizuji povrchové napéti a umoziuji asfaltu se rozptylit ve vodé do malych
kulicek [1, 3].

Mezi dobré vlastnosti asfaltu patii jeho odolnost vici vod€, kyselinam, zasadam
a solim. Je odolny vii¢i mrazu a snadno se zpracovava. Je rozpustny v organickych
rozpoustédlech. Nevyhodou asfaltu je, Ze Casem tvrdne a kiehne. To je zpisobeno
ucinky oxidace a ultrafialového zafeni [2].

Asfalt je pii kontaktu toxicky a pfi styku s kiizi mize zpusobit aktinickou derma-
titidu. Asfaltové suspenze jsou slozeny z hlinitoasfaltové suspenze obsahujici navic
latex. Jsou oznaCeny pod nazvem Gumoasfalt [2-3].

Pfi manipulaci s asfaltem je tfeba dbat na bezpecnostni predpisy a pouzivat
ochranné pomucky [1, 3].

Slozeni asfaltového pasu lze vidét na obrazku 1. Dalsi hydroizolacni materialy
a jejich vlastnosti 1ze vidét v tabulce 1.4 nize. Typicka skladba asfaltového pasu. Vy-
ztuzna vlozka muze byt sklenéna rohoz, sklenéna tkanina, polyesterova rohoz se skle-
nénymi vlakny, polyesterova rohoz. Kryci vrstvou mize byt oxidovany asfalt, asfalt
modifikovany SBS a asfaltem modifikovana APP [1].

Kromé izolacnich materiald na bazi asfaltu jsou hodné vyuzivané materialy
na bazi plastd, které jsou ve formé folii.

Dalsi hydroizola¢ni materialy na bazi plasti a jejich vlastnosti viz v tabulce 1.4
vyse.

Jak je vidét z tabulky 1.4 nejvyssi pevnost v tahu ma izolace Novoplast, téz nazy-
vana nopova folie. Jak vypada nopova folie 1ze vidét na obrazku 2 nize.
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Obrazek 1: Skladba asfaltového pasu — horni vrstva (1), asfaltova hmota (2),
nosna vlozka (3), spodni vrstva (4) [5].

Tabulka 1.4: Ostatni hydroizola¢ni materialy [3-4].

Pevnost Taznost
Nazev Izolace v tahu (%] Zpusob kladeni
[MPa] °
Lepenim, svafovanim po-
Izolace z mékceného PVC 12 Min 180 moci vysokofrekvencniho
proudu.
P 1 a fo-
V€ novoplast (Nopova fo 15 250 Na sucho.
lie)
Foli tuzena polyetyle-
olie vyztuzena polyetyle 10-12 2426 Svafenim nebo lepenim
nova
Folie hydroizolaéni pryzova 56,5 200250 Lepenim bodovvei nebo pl-
bez posypu noplosné.
Folie hydroizola¢ni pryzova 4-6 Oba sméry Spojuje se lepenim.
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Obrazek 2: Nopova folie pfi zakladani staveb [6].

1.1.5 Tepelné izolace

Tepelné izolace musi zabranit nadmérnym tepelnym ztratdm, nebo chranit budovu
pred nezadoucimi tepelnymi ucinky (v lete€). Tepelna izolace je vyznaCovana nizkou
tepelnou vodivosti A. Za ucinné tepelné izolanty jsou povazovany vyrobky se soucini-
telem tepelné vodivosti niz§im nez 0,1W/m ‘K [1-4].

V zavislosti na pouziti 1ze tepelnou hmotu rozd¢lit na stavebni a pramyslové apli-
kace. Stavebni izolace jsou vyuzivany pro vSechny druhy staveb [2].

Podle struktury lze tepelnéizolacni materidly rozdélit na vlaknité materidly (vy-
robky na bazi mineralni vlny), tvarové materialy (vyrobky z desek z pénového plastu
nebo tuhé kompozity na bazi vlaken, vyrobky zlehkého betonu, lehkych cihel) a sypké
materialy (granulované materialy, expandovany perlit a polystyrenoveé pelety) [1-4].

Z téchto typu izolaCnich materialti se nejCastéji pouzivaji izolace na bazi lehce-
nych plasti (pénovy polystyren, extrudovany polystyren, polyuretan) a tvarované des-
kové izolace na bazi vlaken (Cedicova, sklenéna a mineralni vlakna). Nejbéznéjsi izo-
la¢ni materialy jsou rozebrany a porovnany v tabulce 1.5 nize. Prvnim izola¢nim ma-
teridlem bude Polystyren (PS) [2-4].

Polystyren je specialni plast na bazi styrenu. Je tfetim nejrozsifenéjsim po poly-
olefinech a polyvinylchloridu. (PS) je pfipravovan z kapalného styrenu (vinylbenzenu)
pfi pokojové teploteé a dobre polymeruje v blokové i suspenzni formeé [1-4].

V patefi jsou molekuly polystyrenu tvofeny SestiClennym aromatickym kruhem
(fenylem) pfipojenym ke kazdému druhému uhliku misto vodiku. VétSina styrenu
ve stavebnictvi se spotiebovava ve forme lehceného polystyrenu. Leh¢eny polystyren
se vyrabi ve dvou variantach a to: expanzni (EPS) a extrudovany (XPS) [1-4].

Expandovany polystyren (EPS) je nej¢astéji pouzivan pénovym materidlem v mo-
dernim stavebnictvi. Jeho zvlastnimi vlastnostmi jsou oteviena porovitost a vysoka
nasakavost, které omezuji jeho pouziti. Polystyren mize byt kratkodob€ vystaven tep-
lotam az 200 °C, a maze byt spojovan horkym asfaltem. K lepeni polystyrenu lze po-
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uzit pasovita disperzni lepidla a specialni cementova lepidla dodavana v suchych sme-
sich. Hlavni nevyhodou EPS jsou velké objemové rozdily a smr§tovani. Vyrobky
z expandovaného polystyrenu jsou rizné desky o riznych tloustkach. EPS lze pouzit
jako tepelnéizolacni vrstvu pro objemové stavebni prvky, jako jsou sendvicové beto-
nové panely [1-4].

Omezeni extrudovaného polystyrenu (XPS) zpusobena otevienou poérovitou
strukturou expandovaného pénového polystyrenu rovnéz vylucuji pouziti extrudova-
ného polystyrenu (XPS), ktery je mechanicky odolngjsi. Uzaviena struktura omezuje
nasakavost a maze byt pouzivana v mistech, ktera jsou v kontaktu s vlhkosti, naptiklad
i v zakladech [3,4].

Pouziti extrudovaného polystyrenu 1ze aplikovat na tzv. obracené stfechy. Mezi
hlavni aplikace vyrobkt z XPS patfi desky, které jsou i pro stavbu obvodovych stén
s vysokym tepelnym odporem z béznych sténovych materiala [2-4].

Extrudovany polystyren je obvykle obarven, aby se odlisil od expandovaného
polystyrenu (obcas se Ize setkat i s barvenym EPS). V zavislosti na zamysleném pou-
ziti jsou desky XPS k dispozici pod riznymi nazvy, jako jsou podlahové desky, stiesni
¢i desky pro izolace stén a desky pro vngjsi tepelné izolace suterénnich podlazich [1-
4].

Rozdil ve vzhledu mezi EPS a XPS je znazornén na obrazku 3 nize. Na obrazku
vlevo se nachazi umisténi EPS, ten je ve vétsin€ ptipadi bily. Zatimco na pravé strané
je XPS, ten maze mit vice barevnych podob, zalezi zrovna na umisténi izolace.

Obrazek 3: Pohledové rozdily na EPS a XPS [7].

Polyuretan je druh reaktivniho plastu, jehoz pouziti ve stavebnictvi rychle roste. Tyto
plasty jsou oblibené pro své snadné pouziti a trvanlivou pruznost. Polyuretan je pou-
zivan hlavng jako pojivo, zejména pro pénu [1-3, 8].

Vice informaci naleznete v kapitole 1.1.6. Vyuziti polyuretant v tepelnych izolaci
jsou samotné desky. Tyto desky mohou byt z jedné nebo obou stran potazeny hliniko-
vou folii (pro izolaci potrubi a klimatizace), nebo bitumenovou izolaci (pro izolaci
plochych stfech). Lze z nich také vyrabét lehké prefabrikované vyrobky s izolacni
funkci [1-3, 8]. Priklad vzhledu polyuretanovych desek lze vidét na obrazku 4 nize.
Tato varianta predstavuje tvrdou polyuretanovou tepelné izolacni desku s parotésnou
vystylkou skladajici se z papiru a hlinikovych folii. Je urena pro izolaci podlah
1 pro podlahové vytapéni.
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Obrazek 4: Polyuretanova deska s hlinikovou folii [9].

Vyse zmifiované izolacni materialy patiily do skupiny leh¢enych plasti. Nyni budou
nasledovat dalsi tepelné izolacni materidly, a to zejména tvarované deskové izolace
na bazi vlaken.

Izolace z CediCovych vlaken je vyrabéna tavenim CediCe, sope¢né horniny. Roz-
taveny Gedi¢ se rozvlakni a piida se do n&j pojivo, &imz vznikne &edicova vina. Cedi-
cova vlna je vyrabéna v krepovacich strojich, kde je stlaCovana na pozadovanou
tloustku. Ve vytvrzovaci komote pojivo ztvrdne, ¢imz se degraduj stabilita viny.
Ztuhla vlna se poté upravi na pozadované rozméry a vyrobi se, tak desky nebo role [8,
10-11].

Tyto vyrobky lze dale zpracovavat naptiklad s hlinikovou folii. Cediovou vinu
lze pouzit jako tepelnou, akustickou a protipozarni izolaci. Lze ji pouzit pfi stavbé
Sikmych stiech, pricek, pohledech i ve fasadach. Mezi vyhody ¢edicové viny patii ut-
lum hluku, nehoflavost, prodysnost, tvarova a rozmérova stalost [8, 10-11]. Pohled
na tepelnou izolaci z ¢edicovych vlaken lze vidét na obrazku 5 nize.

Obrazek 5: Tepelna izolace s cediCovymi vlakny [12].

Izolace ze skelné viny je jednou z nejnovéjSich aplikacich ve stavebnictvi. Izolace
ze skelnych vlaken je témeér nezbytna pii vyrobé mnoha kompozitnich materiald.
Technika vyroby sklenénych vldken zavisi na pozadované délce. Pti vyrobé kratkych
vlaken se roztaveny material vyfoukne do béziciho pasu. Tato vldkna jsou nejcastéji
pouzivana k vyrobé tepeln€izolacnich desek, rohozi a vat. Mezi jejich dobré vlastnosti
patii prodySnost, vysoky koeficient difize vodni par a nehotlavost. Jednou z jejich
nevyhod je nasakavost, kterou vSak 1ze snizit tzv. hydrofobizaci béhem vyrobniho pro-
cesu [1-3, 8].
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Do této kapitoly lze zaradit 1 pénové sklo. Pénové sklo jako material ma dobré
tepeln€izolacni vlastnosti. Vyrabi se rozemletim sklenénych alomka a piidanim dre-
véného uhli a sklarského pisku [8].

Pénové sklo ma dobré izolacni vlastnosti, ale je vSak velmi drahé. Jeho pouziti
je omezeno na vyjimecné piipady. Pénové sklo je nejcastéji pouzivano hlavné v budo-
vach jako izolacni vrstva ve stfechach a podlahach, ale nékdy ho lze pouzit 1 do za-
kladi. Je to nenahraditelny material, protoze dokaze izolovati pfi extrémnich teplotach
a odolava teplotam od -260 °C do + 430 °C. Na rozdil od jinych tepelnéizolac¢nich
materiall ma vysokou pevnost v tlaku [1-3, 8]. Ptiklad vzhledu pénového skla na ob-
razku 6 nize.

Obrazek 6: Pénové sklo ve forme desek [13].

Poslednim izolaénim materidlem je izolace z mineralnich vlaken. Mineralnimi vlakny
se rozumi uméla anorganicka vlakna, ktera jsou vyrabéna predev§im pro ucely tepelné
izolace, a to ve forme vlaknité smesi zvané mineralni vina. Vyrobni proces je podobny
jako u izola¢nich desek z CediCe. Nejb€znéjsSimi vyrobky z mineralnich vldken jsou
prevazné desky, rohoze. NejCast€ji jsou pouzivany pro Sikmé a ploché stiechy, vétraci
a kontaktni fasady, obvodové sendvice, vnitini konstrukce a technické izolace (izolace
energetickych zafizeni, kotla a peci). [1-4, 8]. Srovnavaci tabulka izola¢nich materiala
je pak uvedena v tabulcel.5.
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Tabulka 1.5: Prehled tepelné technickych vlastnosti vybranych izolaci [3,8].

Objemova Soucinitel te-

Nazev + oznaceni hmotnost pelné vodivosti Nasakavost [%)]
[kg/m3] [W/m- K]
E y pol
xpandovany polystyren 20.35 0,036 23
(EPS)
B ,
xtrudovany polystyren 3 0,035-0,038 <05
(XPS)
Polyuretany 20-30 0,030 5-90
Tepelna izol cedico- :
epeina 1z0lace s cedico 30-100 0,035-0,045  hydrofobizovana
vymi vlakny
Izol klenénych vla-
zotace ze Skeinenyc via 12-80 0,035-0,045  hydrofobizovana
Pénové sklo 120-175 0,038-0,049
Mineralni vlakna 200 0,036 hydrofobizovana

1.1.6 Spojovaci materialy

Mezi tuto skupinu patii predevsim pojiva, malty, lepidla, tmely a pény. Za pojivo lze
povazovat organickou nebo anorganickou latku, ktera dokaze spojit hmotu vlozeného
materialu v souvisly a dostate¢n& pevny prvek. Casto jsou vazany chemickymi reak-
cemi (chemicka pojiva), ale v nekterych pifipadech mohou mit pouze mechanickou
schopnost (mechanicka pojiva). Mezi mechanicka pojiva, u nichz neprobiha chemicka
reakce, patii hliny, asfalty, dehty, n¢ktera lepidla, pajky. Mezi chemicka pojiva patii
vapno, sadra a cement [1-4, 8, 14].

Existuji rizné typy pojiv, ale zde budou popsany ty nejbéznéjsi a zakladni typy.
Nejprve budou pojednana vapenosiranova pojiva. Siran vapenaty je pojivo slozené
prevazné ze siranu vapenatého (CaSos). Jsou klasifikovana jako vzduchova pojiva.
Jedna se predev§im o pojiva na bazi sadry a anhydritu. Siranova pojiva jsou vyrabéna
z prirodnich mineralt (sadrovec nebo anhydrit) nebo syntetickych produkti podob-
ného slozeni, které vznikly jako odpad z riznych pramyslovych procest [1-4, 8, 14].

Sadrova pojiva lze klasifikovat mnoha zptsoby v zavislosti na jejich pouziti, zpu-
sobu pfipravy nebo technickych vlastnostech. Konstruk¢ni sadra je pouzivana k vy-
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rob¢ stavebnich prvkl, omitek, sadrovych vyrobka a sadrokartonovych desek. Pri-
myslové sadry jsou pouzivany jako vzorové odlitky v keramickém pramyslu a jsou
pouzivany také pfi vyrobé sadrovych forem [1-4, 8, 14].

Dal§im pojivem je vzdusné vapno. Vzdusné vapno je povazovano za tradini po-
jivo. Z chemického hlediska se vapno sklada predev§im z oxidu véapenatého (CaO),
ktery vznika kalcinaci vapence (pfirodniho €istého uhli¢itanu vapenatého nebo dolo-
mitického uhli¢itanu vapenatého) [1-4, 8, 14].

Ukazalo se, ze vzdusné vapno hraje dulezitou roli ve zdivu a omitkach jako kon-
strukcni pojivo. Jeho pouzivani se zna¢né omezilo. Vyroba vzdusného vapna probiha
ve dvou fazich. V prvni fazi se drceny vapenec zahtiva v kontinualni peci (Sachtové
peci nebo rotacni peci) za vzniku vapna (oxidu vapenatého CaO). Ve druhé fazi pro-
biha proces kaleni, pii kterém se za vysokého tepla pfeménuje na hydroxid vapenaty.
To se provadi s velkym piebytkem chladici vody (mokré kaleni) nebo s malym pre-
bytkem, tzv. suché kaleni. Kaleni je proces pfemény hydroxidu na pivodni uhlicitan.
Tento proces kaleni vyzaduje pfitomnost vody, ale také potfebu vzduchu [1-4, 8, 14].

Vzdu§né vapno ve stavebnictvi je vyuzivano hlavné pii vyrob€ malt pro zdeéni
a omitani. Mezi dals$i vyuziti patfi vyroba porobetonu, plynosilikatu, pénosilikatt a va-
penopiskovych cihel. Pfi manipulaci s vzdu§nym vapnem jsou nutna veskera bezpec-
nostni opatieni, vCetné pouzivani rukavic a respiratoru [1-4, 8, 14].

Dalsim pojem, které je tfeba zminit je hydraulické vapno. Na rozdil od vzdu§ného
vapna muze hydraulické vapno tvrdnout a tuhnout ve vodé€ bez pfistupu vzduchu. Pro-
ces vyroby hydraulického vapna je podobny procesu vyroby vzdu$ného vapna, viz
vyse. Jeho hlavni pouziti je v maltach a betonech nizsich pevnostnich tfid ulozenych
jak na vzduchu, tak i ve vodé. Ve vétSiné pripadu je hydraulické vapno pouzivano
predevSim pro pfipravu vapenatych malt a pro pfipravu omitkovych malt pfimo
na stavbe [1-3, 8, 15].

Nasledovat bude Portlandsky cement. Cement je nejpouzivan€jSim pojivem
aje vyuzivan predevS§im pro silikatové suroviny. Cement je pfipravovan palenim
vhodnych surovin az na hranici slinovani a mletim vzniklého slinku na prasek, ktery
po smichani s vodou v dusledku reakce a hydratace tvrdne a tuhne, pfi¢emz si zacho-
vava pevnost a stabilitu na vzduchu i ve vodé. Cement je pouzivan k vyrob€ malt,
prostého betonu, zelezobetonu a konstrukénich prvki pro v§echny druhy inzenyrského
stavitelstvi a pozemnich staveb. Existuji rizné druhy cementu, v zavislosti na ucelu
pouziti. Nejzakladn€j§im druhem je portlandsky slinek, ke kterému se pozdéji prida-
vaji dalsi slozky [1-2, 8].

Dal§im spojovacim materidlem je malta. Malty jsou pouzivany ke spojovani kon-
struk¢nich prvkd, ochrané a udrzbé stavebnich povrchi, utésiiovani spar, tepelné izo-
laci a k ochrané vyztuze. Maltu lze definovat jako ztvrdlou smés pojiv, plniv, vody
a dalsich pfisad. Kvalita malty je dana pomérem smési a zptisobem zpracovani. Malty
1ze klasifikovat z riiznych hledisek. Podle ucelu pouziti 1ze maltu rozdé€lit na maltu
pro zdéni, pro vnitfni pouziti a maltu pro vnéjsi pouziti. Malty 1ze rozd¢lit podle pou-
zitého pojiva na:

e hlinéné,
e vapenate,
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e cementove,
e kombinované.

V tenkovrstvych omitkach mohou byt pouzity 1 pojivové systémy obsahujici i dis-
perzni pojiva (kopolymery, akrylaty), rozpoustédlova pojiva (roztoky polymernich po-
jiv) a smésna pojiva (polymerni cementy) [1-4, 8].

Dal§im spojovacim materialem jsou lepidla. Lepidla jsou latky ur¢ené k pevnému
a trvalému spojeni dvou stejnych nebo rozdilnych materialt. Lepidla lze rozdélit
na prirodni a synteticky ziskana lepidla. Pfirodni lepidla pochazeji z rostlin nebo zivo-
&ichd [1-3, 8].

Ve stavebnictvi jsou nejCastéji pouzivany lepidla na bazi formaldehydovych kon-
centratl (fenol, mocCovina, melamin) a dale lepidla disperzniho typu (akryl, polyviny-
lacetat). Systémy na bazi epoxidovych pryskyfic jsou zakladnim materialem pro Siro-
kou skalu lepidel a poskytuji dobrou piilnavost ke vS§em materialim. Po vytvrzeni ne-
vykazuji mechanické vlastnosti [1-3, 8]. V zavislosti na jejich vytvrzovacich vlastnos-
tech lze lepidla rozdélit do nasledujicich kategoriich:

e vytvrzovani absorpci (voda, organicka rozpoustédla),
e vytvrzovani chemickou reakci (jednoslozkova a viceslozkova),

rozpustné (citlivé na tlak a citlivé na teplotu),
e permanentni lepidla (citliva na tlak).

Nasledujicim spojovacim materidlem jsou tmely. Tmely maji podobné vlastnosti
jako lepidla. Za tmel lze povazovat material, sestavajici z pojiva a casticového plniva.
Pojivo miize byt organické, anorganické (vodni sklo), mineralni (cement), nebo poly-
merni (PVAC, PMMA, PE, epoxid, polyuretan). Tésnici materialy 1ze rozdélit podle
jejich plasticity na tuhé tésnici tmely, trvale pryzové tésnici tmely a trvale plastové.
Tmely mohou vypliiovat nerovnosti, spary a praskliny. Casto jsou tmely pouZzivany
k vyplnéni dilatacnich spar, napiiklad v podlahach, aby zabranily vzniku trhlin [1, 8].

Péna je Casto pouzivana k vypliiovani okennich ramu a spojovani izolaci a je po-
uzivana také ke spojovani zdiva. Misto izolace lze také pouzit PUR pénu. Tento ma-
terial neabsorbuje a nekondenzuje vodni paru. Lze ji pouzit kdekoli pomoci stfikaci
pistole [1, 2, 15].

Silikon je polymerni material, sloZeny ze stfidajicich se atomu kysliku a kfemiku.
Tento material je nejcastéji vyuzivan k utésiiovani sanitarnich armatur, obkladu a dla-
zeb [1-3, 14].

1.1.7 Betony

Tato kapitola popisuje nejCasteji pouzivané betony ve stavebnictvi v 21. stoleti. Patfi
mezi n¢ bézny beton, zelezobeton, predpjaty beton, lehky beton, polystyrenbeton, po-
robeton, pénobeton a polymerbeton. Tyto betony budou popsany a nasledné analyzo-
vany v tabulce 1.7 nize.

Beton je jednim z nejdulezitéjsich a nejpouzivanéjsich stavebnich materiald v mo-
dernim stavebnictvi. Beton lze povazovat za umély stavebni material tvoreny smési
jemného a hrubého kameniva (plnivo), (pojiva) cementu, vody a dalSich pfisad nebo
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ptimeési, které upravuji urcité vlastnosti. Materialy, z nichz se beton sklada, nesmi ob-
sahovat Skodlivé latky, které by mohly snizit trvanlivost betonu nebo zpusobit korozi
vyztuzné oceli a musi byt vhodné pro zamyslené pouziti betonu [1-3, 8, 17-18].

V zavislosti na druhu pojiva mize vzniknout asfaltovy beton, kde je pojivem as-
falt, nebo polymerbeton, kde je pojivem polymer. U Zelezobetonu by neméla chybét
vyztuzna ocel (zelezobeton) a predpinaci ocel (predpjaty beton) [1-3, 8, 17-18]. Lze se
setkat s vyztuzi, kterd neni klasicka vyztuz, nybrz se jednd o kompozitni material. Jak
takova vyztuz vypada lze vidét v druhé kapitole.

Beton je rozdélovan podle objemové hmotnosti na lehky beton s objemovou hmot-
nosti mensi nez 2000 kg/m?® normalni beton s objemovou hmotnosti 2000-2800 kg/m?,
tézky beton s objemovou hmotnosti vice nez 2800 kg/m? [1-3, 8, 17-18].

Beton je k dispozici ve dvou formach: monoliticky beton (vyrabény na stavenisti
v bednéni) a prefabrikovany beton (prefabrikované prvky dopravované na stavenisté
a postupné montované a instalované) [1-3, 8, 17-18].

Mezi vyhody betonu patii vysoka pevnost v tlaku, odolnost proti negativnim vli-
vum prostredi, nepropustnost, ohnivzdornost, moznost pouziti v riznych geometric-
kych konstrukcich [1-3, 8, 17-18].

Mezi nevyhody betonu patii vysoka objemova hmotnost, Spatna zpracovatelnost,
nizka pevnost v tahu, vysoka tepelna a akusticka vodivost. Podle pouziti vyztuze lze
beton rozd¢lit na prosty beton bez vyztuze, nebo s dodateCnou vyztuzi bez statické
funkce, zelezobeton vyztuzeny ocelovou vyztuzi nebo svarovanou siti a predpjaty be-
ton se zamémé zavedenou predpjatou ocelovou vyztuzi [1-3, 8, 17-18]. Zelezobeton
a predpjaty beton jsou popsany nize.

Jak je znamo, beton ma pomérmneé nizkou pevnost v tahu, obvykle kolem 8 % -
10 % pevnosti v tlaku. Beton je sam o sobé nachylny k praskani. K piekonani této
slabiny jsou hledany metody vyztuzovani, které by odpovidaly kompatibilité betonu.
Proto je zelezobeton konstrukéni material, v némz jsou ocelové pruty (vyztuz) spojeny
s Cerstvym betonem a tvoii konstrukci nebo jeji ¢ast. Vlozenim ocelovych pruti do be-
tonu, pfenasi beton pouze tlakové sily, zatimco vlozené ocelové pruty prenaseji tahové
sily a napéti. Vyztuz se umist'uje v ¢astech konstrukce, které jsou namahany ohybem,
smykem nebo kroucenim. Zelezobeton ma ve stavebnictvi Siroké uplatnéni, jak
ve formé monoliticky zhotovenych konstrukei, tak ve formé prefabrikovanych kon-
strukci z inzenyrskych pruta [1-3, 8, 17-18].

Zakladnim principem piedpjatého betonu je aplikace tlakového predpéti, které
v piipad€ pruti namahanych ohybem vytvari ohybové rezervy a omezuje vznik trhlin.
Predpjaty beton je nejCastéji pouzivan u pruta a konstrukci vystavenych vysokym ohy-
bovym a smykovym namahanim. Jedna se predevsim o mosty, konstrukce s velkymi
rozpétimi a mnoho dalSich konstrukci. Predpjaté konstrukce jsou velmi tisporné z hle-
diska spotieby materialu a lze jimi dosahnout uspory betonu 20-30 % ve srovnani
se zelezobetonovymi konstrukcemi [1-3].

Dal§im typem betonu je lehky beton. Lehky beton je vyznaovan nizkou hmot-
nosti diky pfitomnosti vzduchovych dutin a velkého mnozstvi porti ptimo ve strukture
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betonu. Porovité struktury 1ze dosahnout pouzitim poérovitého kameniva provzdusiio-
vacich pfimési nebo pénotvornych primesi. Mérna hmotnost lehkého betonu se pohy-
buje od 200 kg/m?* do 2000 kg/m*[1-3, 17].
V zavislosti na pouziti 1ze lehké betony rozdé¢lit do téchto kategorii:

e konstrukeni,

e konstrukéné — tepelnéizolacni (tvarnice a dilce z porobetonu a liaporbetonu),

e tepeln¢izolacni (porobeton, pénobeton, polysterbeton maji nizkou objemovou

hmotnost).

Lehky beton mize byt mezerovity (pouziti mezer mezi velkymi zmy kameniva), ne-
ptimy lehky beton (hutny beton s porovitym kamenivem) nebo lehky pifimy beton (ce-
mentovy blok s vytvofenymi pory). Dalsim typem lehkého betonu je polystyrenovy
beton. Polystyrenovy beton (PSB) je typ neptimého lehkého betonu, ktery pouziva
jako vypli granule z expandovaného polystyrenu. PSB je pouzivan jako izolace pod-
lah, stropu, stiech a vnéjSich stén [1-3, 17]. Jak vypada PSB je znazornéno na obrazku
8.

Obrazek 8: Struktura polystyrenbetonu [19].

Poérobeton je nejbéznéjSim typem lehceného betonu. Prefabrikované vyrobky z poro-
betonu maji bilou az Sedou barvu. V bilém porobetonu je plnivem jemny kiemicity
pisek v Sedém je to elektrarensky popilek. Nejcastéji je vyuzivan hlavné bily porobeton
[1-2, 17].

V Ceské republice je tento lehéeny beton znam pod obchodnim ndzvem Ytong.
K dispozici jsou cihly, stropni vlozky, pfickovky atd. O cihlach a stropnich vlozkach
bude pojednano v nasledujicich kapitolach 1.2.1 a 1.2.2 nize [1-2, 17]. Pohled na po-
robeton je na obrazku 9.
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Obrazek 9: Tvarnice z pérobetonu [20].

Dal§im prikladem lehkého betonu je pénobeton. Lehky pénobeton je realizovan po-
moci technicky stabilni pény. Tato péna je vyrabéna z hydrolyzovanych bilkovin. Fy-
zikalni a mechanické vlastnosti pénobetonu jsou podobné jako u polystyrenového be-
tonu viz vySe uvedena kapitola. Je pouzivan pfedev§im pro vyrovnavaci a vypliiové
vrstvy v podlahach a slouzi také jako izolacni vrstva ve stfechach. Pénobeton je na roz-
dil od polystyrenového samonivelacni [1-2, 17].

Polymerbeton se od ostatnich druhti betoni lisi svym slozenim a vlastnostmi. Po-
lymerbeton je beton, ktery pouziva jako pojivo polymerni material zvany synteticka
pryskyfice. Tvrdnuti a vysychani pojiva probihd prostfednictvim polymerni reakce
pryskyfice zaslané v monomernim stavu. Nejbézné&j§imi typy pryskyfic jsou epoxi-
dové, polyesterové, metylmetakrylatoveé, polyuretanové a furanové [1-3, 17].

Jako plniva Ize pouzit pfirodni kamenivo (zulu, vapenec, mramor), kiemicity pi-
sek, strusku a perlit. Kamenivo musi byt suché a nesmi narusovat proces vytvrzovani
pryskyfice. Kromé téchto piisad se pouzivaji také urychlovace, tvrdidla a dalsi pii-
sady. Polymerbeton ma oproti béznému betonu mnoho vyhod rychlejsi nartst pev-
nosti, vys$si pevnost v tahu a tlaku, odolnost proti otéru, zadné emise prachu, nenasa-
kavost a snadnéjsi udrzbu. Hlavni aplikace polymerbetonu jsou primyslové provozy,
razné prefabrikaty a sanitarni zafizeni [1-3, 17].

Vzhled polymerbetonu je zndzornén na obrazku 10. Na obrazku je vidét nékolik
typt provedeni polymerbetonu. V této kapitole bylo rozebrano nékolik druht betond.
Nasledovat bude tabulka 1.7 kde budou vlastnosti danych betond viz nize.
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Obrazek 10: Vzorky polymerbetonu [21].

Tabulka 1.7: Piehled vlastnosti danych betona [1-3].

Soucinitel te-

. Mérna hmot- , . ) Pevnost v tlaku
Nazev nost [kg/m’| pelné vodivosti [MPa]
8 [W/m-K]
Beton 2100-2300 1,230 Do 60
Zelezobeton 2000-2500 1,580 Vice nez prosty be-
ton
Predpjaty beton 2200-2300 1,2-1,4 >60
Lehky beton 200-2000 0,11-0,16 90
Polystyrenbeton 500-1500 0,11-0,14 0,5-0,1
Pérobeton 200-2000 0,190 1,5-7
Pénobeton 300-1000 0,058-0,260 0,3-3
Polymerbeton 1900-2400 10-50 50-210
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Obrazek 11: Rodinny dim ,, Vertigo®.

1.2 Materialové reseni svislého nosného zdiva

V predeslé kapitole byl piehled obecnych materialt, které jsou nejcastéjsi v 21. stoleti.
Nyni bude nasledovat rozbor materiali daného objektu. Jedna se o rodinny dim Ver-
tigo na obrazku 11 vyse. Ukolem bude odhadnout z jakych materiald by mohl byt po-
staven tento rodinny dim a porovnat mozné varianty materialového feseni.

1.2.1 Keramika

Jednou z nejstarsich Cinnosti lidstva je keramicky prumysl. Keramika je oznacovana
odvétvim vyroby zaruvzdornych vyrobk, jako je jil, kaolin, sprase a jilové bridlice.
Keramika je polykrystalicky material ziskavany ze surovin z nezeleznych rud a obsa-
huje sklovité faze. Tento material se tvaruje do pozadovanych rozméra, susi se a vy-
paluje za vzniku keramického pojiva [1-3, 22].

Proces vyroby keramiky se sklada z n€kolika fazi: jako je té€zba surovin, zpraco-
vani, opracovani, tvarovani pii okolni teploté, suSeni vyrobku a vypal pii vysoké tep-
loté [22].

Cihlové prvky patii mezi kusova staviva. K nejdulezit€jsim charakteristikam patii vy-
mezeni rozmért. Ve zdénych konstrukci je potieba rozeznat nasledujici rozméry:
e skladebny rozmér (rozmér prostoru zdiciho prvku s piihlédnutim ke geo-
metrii pfilehlych spar a meznim odchylkam prvku),
e jmenovity rozmér (urceny pro vyrobce, odchylky nesmi prekrocit mezni
sta-novenou odchylku),
e skuteCny rozmér (stanoven mérenim zdiciho prvku).

Zdéné konstrukce proSly v poslednich letech znaénou proménou. S rostoucimi
pozadavky na energetickou naro¢nost bydleni jsou zvySovany pozadavky na cihlarskeé
vyrobky. Dnesni zdici prvky musi mit lep§i mechanické a tepelné a akustické vlast-
nosti nez pred nékolika lety. Téchto vlastnosti se dosahuje zlepSenim kvality samot-
nych keramickych dilcti a pouzitim riznych dutin v prvcich. Zdéné prvky lze klasifi-
kovat podle presnosti zdéni [1-4, 22-23].

Bézné lozné spary maji tloustku asi 10-12 mm a jsou spojovany béznou maltou
coz, vede k nepresnosti zdiva. Tento postup byl nahrazen leps$i a presnéjsi metodou.
Jednotlivé cihly jsou pokladany na 1-3 mm silné lepidlo nebo polyuretanovou pénu.
Neni zapotiebi tolik pojiva, jako v minulosti [1-3, 22].
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Jednotlivé dilce lze spojovat pomoci lepidla nebo pény ze stiikaci pistole, poptipadé
valeCku. NanasSeni se provadi, jak je vidét na obrazku 12 pouze po obvodu cihly. V
misté styku sty€né spary je vyuzivano spojeni na sucho (pero + drazka). Kde piislusné
cihly vedle sebe zaklapnou do ptislusného systému. Tento systém se nazyva zdéni po-
moci zdicich blokt [2-3, 22]. Ukazka pokladani zdiva na obrazcich 12, 13.

Obrazek 13: Klasické zdéni pomoci malty [25].

Nejcasteji pouzivanym zdivem je dnes zdivo z tvarnic. Tyto tvarnice jsou vylehCeny
dutinami. Diky témto dutinam maji lepsi tepeln€izolacni vlastnosti. Tyto dutiny mo-
hou byt prazdné, nebo mohou byt vyplnény izolacnimi materialy jako je skelna vata,
polystyren. Obrazek 14 ukazuje vzhled nékterych typt. Vzhledem k tomu, Ze izolace
je obsazena v tvarovkach, neni potieba kolem zdiva zadna dalsi izolace [2, 26]. Na
levé stran¢€ obrazku 14 se nachazi cihla dérovana vyplnéna skelnou vatou, na pravé
strané obrazku se nachazi cihla dérovana bez izolace.
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Obrazek 14: Cihly dérované s izolaci a bez izolace [27, 28].

1.2.2 Lehké betony

Hlavnimi materialy jsou poérobeton, liaporbeton. Toto zdivo je opét vylehéeno duti-
nami. Tyto tvarovky lze vidét v kapitole o betonech viz vySe. Maji dobré tepelnéizo-
la¢ni vlastnosti, ale maji horsi nasakavost oproti keramice [26, 29].

Jak takova skladba pomoci lehéeného betonu vypada, lze vidét na obrazku 15.
Pokud by pfipadala tivaha o zdéni z Ytongu, na obrazku 15 je mozné vidét takovou
skladbu z lehkého betonu. Tato sténa se sklada z tepelnéizolacni omitky, vyztuzné
tkaniny, penetracniho natéru a z vnéj§i omitky silikatové.

Obrazek 15: Skladba zdiva z leh¢eného betonu — tepelné izolacni vné&jsi omitka (1),
vyztuzna vlozka (2), tepelnéizolacni vnéjsi omitka (3), penetracni natér (4), vn&jsi
omitka silikonova, silikatova (5) [30].

Dal§im typem bude zdivo z tvarovek Liapor. Tyto tvarovky maji dobré tepelné a akus-
tické vlastnosti. Jsou vyplnény dutinami a ty jsou vylehCeny polystyrenem [26, 29,
31]. Jak takové tvarovky vypadaji Ize vidét na obrazku 16. Na obrazku je vidét kla-
sicka tvarovka z materialu Liapor. Tato tvarovka ma hnédou barvu, jak je patrné z ob-
razku 16.
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Obrazek 16: Tvarovka Liapor [32].

1.2.3 Drevo

Drevo jako stavebni material je jednim z nejstarSich materiala. V soucasné dob€ zaziva
drevéné stavitelstvi celosvetovy vyrazny rast. Dievo se zaCalo ve stavebnictvi pouzivat
diky své lehkosti, snadnému zpracovani, a pfedevsim vysokym tepelné izola¢nim
vlastnostem. Z téchto divodu se stale Casteji pouzivaji dfevéné laminaty a kompozity
na bazi dieva. Dfevo je jednim z nejpfirozenéji obnovitelnych materialli a jeho obliba
neklesa. Soucasny trend v pouzivani dieva je velmi Siroky a tyka se predevsim rodin-
nych domu, v nékterych ptipadech vyskovych budov a lehkych stiesnich krytin [26,
33-37].

Tradi¢ni masivni dievéné konstrukce jsou stale pouzivany stejné jako pied lety.
Drevéné konstrukce se uplatiiuji pii aplikacich prostorovych nosnych systému, které
umoziiuji spojovani velkych otvorl a vytvareni slozitych geometrickych tvarti. Sou-
Casna technologie je zalozena na pouziti lepenych prvka prifezu a riznych kombinaci
materialt [26, 33-37].

Kazdy kus dieva se sklada predevsim z celulozy (50 %), hemicelulozy (22 %)
a ligninu (22 %), které tvoii bunécné stény. Zbytek tvoii latky, které tvoii vnitiek
bunky jako jsou pryskyfice, tuky, vosky, tfisloviny, barviva, alkaloidy a mineralni
latky. Organickd hmota dieva obsahuje pfiblizné 50 % uhliku, 43 % kysliku, 6 % vo-
diku a 0,3 % dusiku. Zbytek tvori mineralni latky (draslik, sodik, vapnik, fosfor a hot-
¢ik) [35-37].

Fyzikalni a mechanické vlastnosti dieva se mohou u jednotlivych druhti znacné
lisit. Mérné objemova hmotnost zavisi na druhu dfeva a jeho vlhkosti. V suchém stavu
se u b&zného dfeva pohybuje od 400 do 700 kg/m?[1, 35-37].

Podle objemové hmotnosti Ize dfevo rozdélit na velmi lehké (do 400 kg/m?, na-
priklad topol), lehké (400-500 kg/m® napftiklad jedle, smrk, borovice), mirné t&zké
(500-600 kg/m* naptiklad vrba, modfin, mahagon), stiedné t&zké (600-700 kg/m® zde
patfi biiza, jasan, dub, buk), t&zké (700-1000 kg/m> zde lze zatadit akat a habr), velmi
tézké (nad 1000 kg/m> naptiklad eben) [1, 35-37].

Rezivo lze délit podle tvaru, podle zpiisobu vyroby, uéelu pouziti a kvality dieva.
Podle zpasobu fezani 1ze fezivo délit na neomitané (fezivo s rovnobéznymi plochami
a jednim nebo dvéma neopracovanymi boky) a na omitané (fezivo s pravouhlym pific-
nym prafezem) [1, 26, 35-37].
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Rezivo podle tvaru a velikosti piiéného prafezu déli na deskové, hranéné a polo-
hranéné. Deskové tfezivo se dale rozdé€luje na prkna (s tloustkou mensi nez 40 mm),
fosny (s tloustkou 40 az 100 mm) a krajiny (na jedné strané je fezna plocha na druhé
je obly povrch kmene) [1, 26, 35-37]. Hranéné fezivo je déleno na hranoly, hranolky,
laté a listy.

Ostatni materialy na bazi dieva pouzivané ve stavebnictvi 1ze rozdélit na stavebni
desky (preklizky, dfevovlaknité desky, dfevotiiskové a OSB), vrstvené dievo, lisované
dfevo, modifikované dievo, kompozitni dfevo a kombinace dfeva a jinych materialt
[1-2, 35-37]. Dalsi materialy na bazi dieva budou diskutovany v dalsich kapitolach.

V modernich stavbach se opét zaCina pouziva dievo pro svislé nosné konstrukce.
Svisly stavebni material na bazi drfeva pro svislé nosné konstrukce je znazornén
ve formé sendviCe. Tato sendvi¢ova konstrukce je slozena z dfevénych nosnych tramda,
vyplnéna tepelnou a akustickou izolaci, oplasténa stavebnimi deskami na bazi dieva
nebo paloubkami. Jak takovy skelet vypada lze vidét na obrazku 17 nize. Tento obra-
zek ukazuje skladbu drfevéného skeletu. Existuji dvé varianty, a to difizné zaviena
a difizné oteviena. Obrazek 17 znazoriuje variantu difizné otevienou. Difuzné zavie-
nou skladbu 1ze vidét na obrazku 18 nize.

‘" S;ﬁrovlélqﬁté deska

Nosny ram s tepelno
izolaci z mineralni v

Sadrovldknita desk

Tepelna
izoalce z
mineralni vlny

Difiizné otevien
fasadni systém

Obrazek 17: Skladba skeletového dfevéného systému [38].
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Obrazek 18: Difuzné oteviena skeletova skladba [39].

1.2.4 Izodom

Poslednim diskutovanym materialem pro svislé nosné konstrukce je systém Izodom
2000. Jedna se o prvky z expandovaného polystyrenu (EPS), nebo polystyrenu plné-
ného grafitem [40-41].

Tento systém se pouziva pro véncové prvky, preklady a mnoho dalSich prvka.
Systém je laminovan za sucha. Po kladeni se systém vyklade vhodnou vyztuzi a zabe-
tonuje se. Takovy systém je mnohem jednodussi a rychlejsi nez klasicky systém zdéni
z keramickych cihel. Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republice nejsou tak piisné tepelné
energetické pozadavky, neni zatim zde tolik rozsifen. Nicméné Izodom do Ceské re-
publiky postupné pronikéa a ma své uplatnéni [40-41]. Ptiklad vzhledu téchto tvarovek
je uveden na obrazku 19. Nasledovat bude tabulka 2.1 s vlastnostmi danych materialt
pro svislé nosné konstrukce.

Obrazek 19: Tvarovka Izodomo [42].
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Tabulka 2.1: Piehled vlastnosti danych materialti pro svislé nosné konstrukce [3].

Soucinitel te-

P t
, Hustota pelné vodi- evnos Nasaka-
Nazev 3 ) v tlaku
[kg/m”] vosti [MPa] vost [%]
[W/m-K]
Keramika 2600-2700 0,65-0,80 6,5 10
Lehky beton 800-2000 0,11-0,16 1,0-13,5 60-80
Liapor 500 0,0949 0,7-10 15
Devo 1500 0,18 2,5% mensi 8-15
nez v tahu
Izodomo 15 0,1 1-2 <5

1.3 Vhodné materialy pro stropni konstrukce

Stropni konstrukce rozde€luji objekt po vySce na podlazi a vytvareji nosnou konstrukci
pro uvazovany provoz [43]. Zde budou uvedeny materialy a jejich mozné vyrobky
(pteklady, vlozky, desky, dilce). Jednat se bude pfedevsim o keramiku, betony, dievo.

1.3.1 Cihlarské vyrobky pro vodorovné konstrukce

Pouzivaji se v konstrukcich namahanym ohybem. Jsou to zejména cihelné stropni
desky, stropni vlozky, nosniky, tvarovky nebo keramické stropni a stfesni dilce. Tyto
vyrobky jsou obvykle tenkosténné a jsou opatifeny dutinami. Jejich tvar, rozméry
a mechanické vlastnosti stropnich prvka zavisi na konstrukénim feseni stropni nebo
stteSni konstrukce. Jejich vlastnosti zaji§tuji dobrou tepelnou a zvukovou izolaci.
Montaz stropnich prvki je jednoducha a nevyzaduje zadné stavebni mechanismy [1-
3,22].

Zasadnimi predstaviteli stropnich prvka jsou stropni vlozky a desky pod nazvem
hurdis. Vyroba hurdisek se provadi ve dvou variantach a to: hurdisky s kolmymi cely
a hurdisky se Sikmymi Cely viz obrazek 20. Nosnou ¢ast téchto tvarovek prebiraji oce-
lové prvky nebo vyztuzeny beton. Veskeré hurdisky jsou opatfeny tfemi nebo ¢tyfmi
podélnymi dutinami. Hurdisky se mohou vyuzivat také pro vnéjsi 1 vnitini obklady.
Musi mit vhodnou povrchovou tpravu (glazura, desén) aby se daly aplikovat [1-3].
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Obrazek 20: Hurdisky s kolmymi (vlevo) a Sikmymi (vpravo) Cely [44].

Dalsim cihlafskym vyrobkem pro vodorovné konstrukce jsou vlozky Miako. Ty-to
vlozky se vkladaji mezi keramobetonové stropni nosniky 1ze vidét na obr.21. Pro jejich
montaz se pouzivaji cihelné nosniky s ulozenim na nosné zdivo do maltového loze [2-
3, 22]. Vlozky Miako jsou vkladany na keramické tramce, které se vyrabéji z tvarovek
U, betonu a z vyztuze oceli. Celou konstrukci stropu je nutné po celou dobu podpirat
podpérami. Cely strop se zmonolitni, pokud provedeme betonovou zalivku [2-3, 22].

Obrazek 21: Vlozky Miako s nosniky, pohled na strop [45].

Nasledujicim vyznamnym zastupcem vodorovnych konstrukci jsou keramické pre-
klady. Je to spojeni vyztuzeného betonu ve ztraceném keramickém bednéni. Beton
vyrazné zhorSuje tepelnétechnické vlastnosti, proto je nutné mezi jednotlivé preklady
vlozit tepelnou izolaci [2-3, 22]. Tloustka jednoho prekladu je 70 mm, dle tloustky
zdiva se pak navrhuje pocet prekladl [2-3, 22]. Ulozeni keramickych prekladi nad
oknem na obrazku 22. V obrazku 22 je vidét ulozeni keramickych piekladd, izolace
EPS a dale je vidét polozeni keramickych trameckt a vlozek Miako. Strop je zpevnén
7B véncem a zality betonem.
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Obrazek 22: Znazornéni ulozeni piekladu nad oknem [46].

1.3.2 Betonové vyrobky pro vodorovné konstrukce

Beton byva soucasti skoro kazdé stropni konstrukce, at' uz se jedna o zaliti pfimo
na stavbe, nebo se Ize setkat s prefabrikovanymi vyrobky, které jsou na stavbé prive-
zeny a nasledn€ osazeny. Montaz betonovych prvki vyzaduje t€zkou techniku. Exis-
tuje nekolik moznych variant provedeni betonového stropu. Zde bude predstaveno nej-
jednodussi provedeni pomoci skladanych stropnich panelti (BSSP). Jelikoz betonové
vyrobky jsou dost podobné keramickym, 1isi se akorat slozenim a barvou [47-51].
Proto budou k porovnani na obrazkéach nize.

Betonové skladané stropni panely (BSSP) jsou to prefabrikované panely, které
se daji pouzit na jakoukoliv stavbu (rodinné domy, bytové domy, primyslové haly...)
dale se mohou vyuzivat pfi rekonstrukcich. Tyto stropni panely jsou slozeny z vibro-
lisovanych stropnich vlozek a betonovych zeber, které jsou vyztuzeny ocelovou pfi-
hradovinou a nasledné jsou zabetonovany [47-51].

Betonové stropni panely lze instalovat na jakykoliv typ zdiva, at’ se jedna o cihelné
zdivo, nebo zdivo z lehkého betonu. Tyto stropni panely jsou instalovany pomoci je-
fabu pfimo v mist€ ulozeni. Vyhodou stropnich panelt je snadna montaz, Siroka skala
pouziti, ekologicnost, vysoka nosnost a nizka spotieba betonu [47-51]. Jak takové be-
tonové stropni panely vypadaji 1ze vidét na obrazku 23.
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Obrazek 23: Betonové stropni panely [52].

Existuji také betonové stropni nosniky. Tento typ konstrukce je tézZ univerzalni a lze
je pouzit na vSechny mozné stavby, jako to bylo v pfipadé betonovych stropnich pa-
nelt viz vySe. Tento systém je slozen z vibrolisovanych stropnich vlozek a z betono-
vych nosniku, které jsou nasledné spojeny ocelovou svarovatelnou pfirubou [50-51].

Jak takovy systém vypada lze vidét na obrazku 24. Tento typ konstrukce je velmi
podobny, jako bylo vidét na obrazku 21 vySe. Lisi se akorat prevladajicim materialem,
v tomto pripadé je to beton.

Obrazek 24: Betonové stropni nosniky — betonova stropni vlozka (1), stropni nos-
nik (2), kari sit (3), betonova zélivka (4) [53].

1.3.3 Drevéné skladby pro vodorovné konstrukce

Drevéné stropy mohou patfit k tradic¢nim historickym budovam. Difevéné stropy jsou
velmi zadané. Divodem je, Ze jsou lehké, snadno se s nimi pracuje a poskytuji dobrou
tepelnou izolaci. Hlavni nevyhodou dieva je vSak poskozeni biologickymi skadci jako
jsou dievokazné houby a difevokazny hmyz, ktefi dievo niCi. Aby se zabranilo napa-
deni Skadct, musi byt dfevo oSetieno ochrannymi natéry nebo postiiky. Kromé toho
musi byt dfevo chranéno pred vlhkosti [3, 16, 43].

V posledni dobé¢ se stale vice pouziva vrstvené dievo a dievéné kompozity [3, 16,
43]. Dievéné stropy jsou rozdeélovany na foSnové, tramové, nebo povlakoveé.
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V soucasné dobé dochazi k oziveni stroptl s viditelnymi dfevénymi tramy, skrytymi
sadrokartonovymi deskami nebo oblozenymi dfevénymi latémi. Mohou byt také kom-
binovany s jinymi materialy, jako je dfevo a beton. Vznikne tak strop nazyvany die-
vobetonovy strop. Velké uplatnéni nachazeji dievéné lepené a sbijené nosniky, které
mohou byt plnosténné nebo piihradové [3, 16, 43].

Jelikoz v této kapitole mohou byt pouzité nékteré pilarské vyrobky, k ucelu dre-
vénych stropt, je potieba rozeznat vizualné napf. fosny, prkna, tramy, hranoly, laté
a listy. Tyto pilafské vyrobky lze vidét na obrazku 25. Na tomto obrazku je videt za-
kladni rozdéleni zpracovani dieva. V nejvyssi vrstvé tohoto obrazku jsou fosny (tl. 40-
100 mm a §itka 100-300 mm), pod nim se nachéazeji prkna (tl. 13-38 mm a Sitka 300
mm), dale tramy (tl.> 100 mm), hranoly (s rozméry 100/120 mm nebo 180/250 mm),
laté (zde zalezi na ploSe) a v posledni fadé listy (zde opét podle plochy).

Nasledovat budou novodobé materidlové feSeni, nekterych dievénych stropnich
konstrukci. Zapomenout by se nemélo na klasicky tramovy strop. Jelikoz tento strop
ma v moderni dob¢ své uplatnéni. Tento strop je tvofen stropnimi tramy (stropnicemi).
Jednotlivé tramy jsou zapusténé do zdiva. Tramy byvaji se sténami propojeny ocelo-
vymi kotvami, které zajist'uji celkovou tuhost konstrukce [54-55]. Jak takova skladba
tramového stropu vypada lze vidét na obrazku 26 nize. Na tomto obrazku je patrné, ze
nosné tramy jsou v interiéru vidét, navic tento strop je doplnén paloubky.

Tramy

Listy

Obrazek 25: Pilarské vyrobky [56].
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| Krocejova izolace
Podlahové palubky licem
dolu interiérovy natér

[ Nosné pohledové tramy

/' Kiizem skladané OSB desky
' ~ILepidlo

/|| Marmoleum

=0

Obrazek 26: Skladba tramového dievéného stropu [57].

K modernéj§im difevénym skladbam patfi urCité systém foSnového stropu. Fo§nové
stropy jsou alternativou klasického tramového stropu, jelikoz se zde uSetfila zna¢na
cast dieva. FoSnové stropy jsou Casto hodné vyuzivané pii vystavbé dievostaveb ro-
dinnych domu. Nosnou ¢ast tohoto stropu tvoii fosny. Tyto fosny jsou zabezpeceny
proti klopeni pfi€nymi vzpérami [54-55]. Skladba foSnového stropu lze vidét na ob-
razku 27. Na obrazku je vidét typicka skladba fosnového stropu. Zde jsou fosny za-
kryty podhledem, ktery mize byt z OSB desek nebo ze sadrokartonu, pfipadné zde
mohou byt vyuzity také paloubky.

0SB/ SDK
pohled+penetraéni - Podlahové krytina
natértinteriérova malba ! i
/ s~ Lepidlo
/" OSB deska

[~ Kroé¢ejova izolace

~ Parozabrana

| | |I Tepelna izolace

[ | | 1 Nosné fosny

Obrazek 27: Skladba fosSnového stropu [58].
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Dal$i moznou novodobou variantou pro dievéné stropy mohou byt stropy z lepe-
nych nebo sbijenych nosnikd. Tyto stropy v porovnani s tramy maji vyrazné mensi
spotiebu dieva. Takové stropy se nadale uplatni pii mensich rozmeért rozpon. Nosniky
jsou vyrabény z tenkych lamel, které jsou navzajem slepeny. Skladba tohoto stropu se
lisi akorat pouzitymi nosniky, podlahové a podhledové konstrukce. Jinak jsou dost
podobné s ostatnimi typy dievénych stropti. Nosniky lze vyuzit pro zastieSeni velkych
rozpon, ale i pro rodinné domy [16, 43].

Poslednim typem je dievobetonovy strop, kde se jedna o kombinaci dieva s beto-
nem. Nosnou cast stropu mohou tvofit dievéné tramy nebo dfevéna masivni kon-
strukce. Stropni konstrukce je zesilena betonovou deskou a vyztuzena Kari siti. Na
tramy je nutna pokladka z OSB desek a pak nasleduje beton s kari siti [43, 59].

1.4 Materialy pro zastieSeni

Tato kapitole se zabyva skladanou krytinou. Bude se jednat hlavné o materialy beto-
nové, keramické, asfaltové §indele, cementovlaknité Sablony, kovové krytiny. Tyto
materialy budou popsany a nasledné rozebrany v tabulce 4.6nize.

1.4.1 Betonova krytina

Betonové krytiny se poprvé zacaly vyrabét na pocCatku 20. stoleti, litim cementové
malty do formy. Dnes je betonova krytina vyrabéna z portlandského cementu, kiemi-
¢itého pisku a barevnych pigmentl na bazi oxidi Zeleza a barvi se do riznych barev,
kromé zakladni Sedé, také do cihlové Cervené, Cervenohnédé, tmavohnédé, tmavé
modré a bridlicove ¢erné [3, 60].

Betonové stresni tasky jsou obvykle potazeny dvojitou vrstvou akrylatu, novéjsi
maji pétivrstvou ochranu. Nejb&znéjsim typem betonové krytiny byva jeji jednoduchy
tvar tasky s vinovanou a profilovanou dvoudrazkou a vodni drazkou. VSechny beto-
nové stiesni tasky by mély mit stejny tvar, velikost a hladkost povrchu [3, 60].

Podle druhu tasek lze rozeznat tasky zlabkové, taSky drazkované, tasky bezdraz-
kové, zvlastni tasky (hfebenal, prvky pro narozi a zlaby, hakovy klenak a prvky pro
previslé stfechy) [3].

Jak vypada takova moderni betonova taska lze vidét na obrazku 28. Tato taska
nese nazev Tegalit. Je vyznaCovana rovnym profilem, ma klasické ¢erné zbarveni
a Cisté linie. Navic je krytina opatfena vrstvou probarveného mikrobetonu, ktera za-
kryje vSechny nerovnosti povrchu [61].

36




Obrazek 28: Novodoba betonova taska [62].

1.4.2 Palena stieSni krytina

Keramicka palena krytina je povazovana za jednu z nejstarsich. Tasky jsou riizné tva-
rované o tl. 11 mm vyrabéné cihlafskou technologii. Ziskani pfirodni cihlové barvy se
dosahne pfimym vypalem hliny a jilu, ktera neni ni¢im chemicky pfibarvovana [2-4,
22].

Nekteré typy tasek jsou povrchove upravovany a to: engobou (nanaseni jilovych
kalli s riznym obsahem oxidd kovll a kiemicitych pfisad), glazurou (nanaseni smeési
rozplavenych jilti obarvenymi pfirodnimi oxidy zeleza, které maji vyssi podil sklovi-
tych ptimési). Naslednym vypalem dostanou tasky pololeskly nebo leskly povrch.
Tyto povrchové upravy jsou odolné viuci UV zafeni a klimatickym vlivam [2—4, 22,
63].

Technologie stfeSnich tasek se provadi ve dvou variantach: razenim, tazenim. Dle
tvaru tasek, drazek a zptsobu kryti se urcuje bezpe¢ny sklon stfechy [2-3, 63].

Nazorna ukazka palené tasky na obrazku 29 nize. Na obrazku je znazornéna ke-
ramicka palena stieSni krytina. Na prvni pohled nerozeznatelné od tasky betonové. Jeji
povrch je opatfen engobou. Barva tasky je antracitové Cerna [64].

Obrazek 29: Palena stfesni taska [65].
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1.4.3 Asfaltové Sindele

Asfaltové Sindele jsou povazovany za moderni stfe$ni krytinu. Asfaltové Sindele jsou
slozeny z asfaltovych pasd s vlozkou. Rezanim lze ziskat mnoho tvard. Jsou k dispo-
zici v riznych barvach od Cervené az po zelenou. Tyto pasy jsou vyrobeny z oxidova-
ného anebo modifikovaného asfaltu a vlozky jsou tvoreny ze skelnych vlaken [2, 66].

Sindele z modifikovanych asfaltd maji lepsi tvarovatelnost za nizkych teplot. Sin-
dele jsou pokladany na dfevéné bednéni z prken, nebo na vodorovné preklizky, nebo
z dfevostépkovych desek. Samotné asfaltové Sindele maji na povrchu tzv. lepici body
z lepivého asfaltu, coz ma zajistit vzajemné slepeni Sindelt v plose [2, 66].

Jak takova skladba stfesniho Sindele vypada lze vidét na obrazku 30 nize, samotny
Sindel 1ze vidét na obrazku 31. Na tomto obrazku je vidét skladba stfeSniho plasté po-
moci asfaltovych Sindelti. Pod vrstvou Sindela se nachazi podkladovy pas, ktery je da-
lezity pro izola¢ni vlastnosti, dale uz je konstrukce dané stfechy viz popisu obrazku
na pravé strané. Samotny asfaltovy Sindel 1ze vidét na obrazku 31 nize.

1

Obrazek 30: Skladba stfesniho plasté pomoci asfaltovych Sindelti — asfaltovy Sindel
(1), podkladni pas (2), krokve (3), dfevéné bednéni (4), pojistna HI (5), kontralaté
(6), mezera mezi kontralatémi (7), vzduchova mezera (8), tepelna izolace (9), paro-
tésna zabrana (10), sadrokarton (11) [67].

Obrazek 31: Ukazka tvaru stfesniho Sindele [68].
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1.4.4 Cementovlaknité Sablony (vliknocementové)

Vlaknocementova stfeSni krytina je ¢asto ozna¢ovana jako eternit. Azbestova vlakna
spojena s cementovou maltou byla vychozim bodem pro stavbu Sablon. Bylo zjisténo,
Ze azbest je karcinogenni, a proto se jiz nepouziva. Azbest byl nahrazen smési celuldzy
a umelych vlaken [2, 69].

Soucasna krytina je naprosto neskodna. Vyrobni techniky se vyvinuly, ale princip
zustava stejny. Pojivem pro vlakna je stale cement. Smés je valcovana a vytvarii tenkou
vrstvu. Poté se nafeze do pozadovaného tvaru a nasttika se povrchova vrstva [2, 69].

Povrchova vrstva Sablony je stfikdna v nékolika vrstvach, pficemz spodni byva
natfena stejnou barvou jako je horni povrch. Nejcastéji se pouziva tmaveé Seda (grafi-
tova nebo modrocerna) [2, 69].

Povrch Sablony muze byt hladky, strukturovany, nebo mize napodobovat struk-
turu pfirodni bfidlice. Stfesni krytiny z téchto vlaknocementovych Sablon, 1ze zaradit
do tzv. lehkych stiesnich plasta [2, 69].

Ilustrace vzhledu krytiny z vlaknocementovych Sablon je vidét na obrazku 32.
Jedna se o typ Rhonbus v odstinu antracitova Sed’. Tento typ ma hladky povrch a diku
tomu ma v moderni dobé velké vyuziti.

Obrazek 32: Vldknocementové Sablony na stfesni kryting€ [70].

1.4.5 Plechové stiesni krytiny

Plechové stiesni krytiny jsou oblibené jiz od starovéku. Prvni zminky o plechovych
krytinach pochazeji z obdobi renesance, ale teprve v baroku se dockaly nejvétsiho roz-
kvétu. V tomto obdobi se méd’ pouzivala hlavné jako material pro povrchovou upravu
kopuli a vézi. VSude tam, kde nebylo mozné pokladat skladanou stfesni krytinu. Spo-
jovani plechovych ¢asti se provadélo skladanim (falcovanim) [71-72].

V devadesatych letech dvacatého stoleti se na nasem trhu kromé falcové krytiny
zaCaly objevovat také krytiny profilované (ve tvaru stieSnich tasek, zvinéné profily)
a maloformatové krytiny (tasky, nebo Sablony) [71-72].
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Tyto stfesni krytiny jsou vétSinou vyrobeny z valcovych plechi svinutych do tvart.
Takové plechy jsou k dispozici v riznych tloustkach a sitkach. To zavisi na typu ma-
terialu a na zplisobu pouziti. Z jednotlivych svitku se stfihaji pruhy, téZ nazyvané sary,
z téchto kusu je sestavovana falcova krytina nebo valcovanim do pozadovaného tvaru
vznikne profilovana krytina jako je napf. trapézovy plech. Moderni verze provedeni
falcové krytiny lze vidét na obrdzku 33 nize. Délenim na mensi dilce vznikne tzv.
maloformatové krytina [71-72].

Plechové maloformatové krytiny existuji ve tfech zakladnich variantach, a to fal-
cované tasky, Sindele a Sablony [71-72].

Dalsim zptuisobem provedeni stieSnich plechovych krytin je pomoci tenkych ple-
chovych vélcovanych tabulich. Nejpouzivanéjsi materialy pro plechové stfesni krytiny
jsou pozinkované ocelové plechy, hlinikové a titanzinkové plechy [2, 71-72]

Neékdy se vyskytuji méne obvyklé materialy, jako meéd’ a nerez. Méd’ se vSak po-
uziva u historickych staveb. Z jmenovanych kovi pro plechovou krytinu je nejvhod-
n¢j$i hlinik. Hlinik m4 dobré mechanické vlastnosti, je velmi lehky a je odolny proti
korozi. Povrch hliniku je potfeba upravit lakovanim [71].

Titanzinkova krytina nevyzaduje natér, ale jsou rovnéz odolné proti povétrnost-
nim vlivim. Ocel je k dispozici v tabulich nebo svitcich. Ocel je vyznacovana velmi
dobrymi mechanickymi vlastnostmi, ale je nachylna ke korozi. Proto je nutnd povr-
chova uprava, naptiklad natér nebo pokovenim nebo poplastovanim. Pozinkovana ocel
je chranéna vrstvou elektrolytického povlaku [2, 71-72]. Fyzikalni a mechanické vlast-
nosti danych kovi 1ze vidét v tabulce 4.5 viz nize pod obrazkem 33.

Obrazek 33: Novodoba ukazka falcové sttechy [73].

Jak je zfeymé z tabulky 4.5. nejvyssi hustotu mé méd’ stejné tak mérnou vodivost. Za-
timco nejvyssi pevnost v tahu ma ocel a tim padem 1 nejvyssi modul pruznosti.
Nasledovat bude porovnani veskerych materialti pro stiesni konstrukce o kterych jiz
byla fec, a to nize v tabulce 4.6.
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Tabulka 4.5:

Prehled fyzikalnich a mechanickych vlastnosti danych kovu [2].

Meérna

, Modul
Nizev Hustota tepelna Pevnost Prusnosti
uz 1
[kg/m?3] vodivost v tahu[ MPa] (GPa]
[W/m-K]
Ocel 7850 64 520 220
Hlinik 2700 229 70
Meéd 8940 395 200-250 125
Titanzinek 7200 116 150 105

Tabulka 4.6: Porovnani vSech materiala pro stiesni krytinu [1,3].

Hmot-

Skl Zivot-
Nazev krytiny nost . on Vyhody Nevyhody Vo
) strechy nost [let]
[kg-m?]
Betonova 45-60 Od 17° nekoroduje Nejtézsi Min 50
Ptirodni ma- h y :
Palend stiesni  40-55  Odgge  Trrodnima- o Qchranny oy o
terial natér
) Moznost pfe-  Nachylna k .
Asfaltovy gindel 10 0d 7° oznostpres WACYIA £ \in 15
kryvani poskozeni
C tovlaknité A Zi-
ementovlaknité 1220 0d 15° lehk4 Omezena zi Min 15
desky votnost
Nizka hmot- 4 ZI- .
Falcovana 5 Od 3° 1#ia o Omezena 21 Min 35
nost votnost
Hlinikova 2-3 Min 5° trvanlivost zivotnost Min 50
Titanzinkova 5,08 Min 5° odolnost Min 50
Ocelova 5 Min 5° j. instalace Poskozeni 50-60
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1.5 Viceucelové materialy

V této kapitole budou materialy, které se mohou vyuzit kdekoliv, jedna-li se o funkci
délici, pohledovou. Bude se jednat hlavné o materialy jako je sadrokarton, sadrovlak-
nité desky, OSB desky, cementotiiskové desky.

1.5.1 Sadrokarton

Sadrokarton se zacal pouzivat v Evropé poloviné 20. stoleti. Sadrokartonové desky
se bézné pouzivaji pii stavbé interiéru. Sadrokartonové desky 1ze pouzit na pficky,
predsazené konstrukce, instalani piicky, obklady stén, podhledy a suché podlahy
a jako obklady ocelovych a dievénych konstrukei [2, 74-75].

Sadrokartonové desky jsou slozeny z jadra, ze smési sadry, buniCiny a sklenénych
vlaken a z recyklovatelné lepenky, ktera jadro obklopuje. Primarnim materialem sad-
rokartonovych desek je sadra a karton. Faze vyroby sadrokartonovych desek zahrnuje
ptipravu sadrové kase s vhodnymi piisadami a jeji naneseni na list papiru. Sadrova
vrstva se prekryje vrchni vrstvou papiru a vysledna deska se vytvrdi. Vytvrzené desky
jsou nafezany na pozadované rozmeéry a dale jsou zpracovany podle potieby. Nékteré
sadrokartonové desky jsou chemicky osSetfeny, aby mohly byt pouzity ve vlhkém pro-
sttedi, pokud vSak oSetfeny nejsou, nelze je pouzit [2, 74-75].

Hlavnimi vyhodami sadrokartonovych desek je rychlost montaze, naklady na vy-
stavbu a nehorlavost. Sadrokartonové desky jsou upeviiovany pomoci Sroubt na po-
zinkované ocelové profily a nékdy i na dievéné laté. Vzhled sadrokartonovych desek
1ze vidét na obrazku 34 nize [2, 74-75].

Na obrazku lze vidét nekolik typt sadrokartonovych desek. Kazda barva ma své
vyuziti. Pokud je sadrokartonova deska v barve bilé, 1ze ji pouzit pro bézné konstrukce
a zatepleni zevnitt. Je-li barva zelena lze ji pouzit pro kuchyné, koupelny, WC. Pokud
se jedna o barvu ¢ervenou, ktera ma stejné vyuziti jako barva zelena s rozdilem pozarni
odolnosti. Kazda sadrokartonova deska mé na dolnim okraji ¢islo a popis k ¢emu je ur-
cend, nechybi také rozmeéry desky [2, 75].

~
N

.

Obrazek 34: Druhy sadrokartonovych desek [76].
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1.5.2 Sadrovlaknité desky

Sadrovlaknité desky a sadrokartonové desky jsou pouzivany pro suchou vystavbu. Su-
chy proces Ize chapat podle omezené nebo zadné pritomnosti vody pii provadéni. Sa-
motné sadrovlaknité desky jsou vyrabény ze smési sadry, vody a celuldzy za zvySe-
ného tlaku. Podil celul6zovych vlaken je priblizné 8-20 % [2, 74-75].

Na rozdil od sadrokartonovych desek jsou sadrovlaknité desky opatieny karto-
nem. Sadrovlaknité desky jsou nejCastéji vyrabény jako impregnované. Jelikoz jsou
impregnované lze je pouzit 1 do vlhkych prostiedich [2, 74-75].

Pouziti sadrovlaknitych desek je velmi podobné jako u sadrokartonovych desek.
Rozdil je v tom, ze sadrovlaknité desky maji lepsi mechanické vlastnosti, vyssi tvrdost,
houzevnatost, dobie akusticky izoluji a také maji vysokou pozarni odolnost. Nevyho-
dou oproti sadrokartonovym deskam je jejich obtizna manipulace. Sadrovlaknité
desky mohou byt pokryty hlinikovou folii, kobercem nebo PVC podlahou [2, 74-75].

1.5.3 OSB desky

OSB desky jsou velmi oblibenym stavebnim materidlem v modernim stavitelstvi, na-
zev OSB pochazi z anglického (Oriented Strand Board), coz je deska z orientovanych
plochych dilct. Tento stavebni material je vynikajici pro viechny druhy pouziti. Casto
jsou vyuzivany pro konstrukce podlah, stropti, mohou slouzit jako obklady pro dievéné
konstrukce, nebo mohou slouzit jako do¢asné konstrukce, pifipadné muze slouzit jako
bednéni [2, 4, 77].

OSB desky jsou vyrabény z kvalitnich dievénych tfisek napt. borovice. Vyroba
desek vychazi z dfevnich stépka nebo hoblin, které jsou lisovany v nékolika vrstvach.
V horni a spodni vrstvé jsou tiisky ukladany vertikaln€, zatimco v jadru jsou naskla-
dany pri¢né. Diky této technice je deska pevna a odolna proti poSkozeni [2, 4, 77].

Mezi jeji vyhody patii vysoka odolnost proti vlhkosti, vysoka té€snost, nizka de-
formace, snadna montaz a konstrukce, nizka hmotnost a nizka cena. Podle ucelu pou-
ziti 1ze desky rozdélit do nekolika skupin. Zalezi na tcelu, kde budou pouzity. Jak
takové desky vypadaji Ize vidét na obrazku 35 [2, 4, 77].

Na tomto obrazku jsou vidét tfi typy OSB desek. Jedna se o desky, které maji
perodrazku nebo jsou bez perodrazky. NejCasté)i jsou pouzivany s drazkou, ty 1ze vidét
na pravé strané a uprostied [2].
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Obrazek 35: Druhy OSB desek [78].

1.5.4 Cementotriskové desky

Cementottiskové desky jsou definovany jako desky, slozené z cementu, tésnicich pri-
sad a dievénych tfisek. Lze se setkat 1 s obchodnim nazvem Cetris desky. Tyto desky
jsou vyrabény v ruznych tloustkach od 8-40 mm. Desky na této bazi jsou Casto pouzi-
vany jak v interiéru, tak i v exteriéru. Cementotiiskové desky se vyznacuji svymi vy-
nikajicimi vlastnostmi. Tyto desky lze pouzit na obklady stén a stropu, podlahy, fa-
sady, pozarni obklady, pricky [2, 79]. Jak tyto desky vypadaji samostatné a jak vypa-
daji na fasadach lze vidét na obrazcich 36 a 37.

Kromé desek se Ize setkat 1 s cementottiskovymi tvarnicemi. Tyto tvarnice jsou
velmi presné a jsou polozeny nasucho a vyplnény betonovou smeési bez malty. Tento
zpusob vystavby je velmi efektivni a rychly. Ma také vynikajici tepelnéizolacni a aku-
mulacni vlastnosti [2, 79].

Vyroba cementotiiskovych desek spoc¢iva v nafouknuti dfevni hmoty na pozado-
vanou velikost. Poté se pfida cement a voda. Vznikla hmota se rozprostie na ocelovou
desku a slisuje na pozadovanou tloustku. Desky se musi vytvrdnout, po vysuSeni jsou
ofezavany na dany rozmér. Desky maji Casto tvar pera a drazky [2, 79]. Na obrazku
je vidét mozné provedeni moderni fasady na rodinnych domech, tyto desky 1ze pouzit
na jakékoliv stavby. Existuje nékolik barevnych variant, na obrazku je vidét antraci-
tova Sed’. Samotné cementotiiskové desky 1ze vidét na obrazku 37.
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Obrazek 36: Pohled na moznou fasadu z cementotiiskovych desek [80].

Obrazek 37: Barevné provedeni cementotfiskovych desek [81].

1.6 Materialové reSeni pro podlahy

V této kapitole budou rozebrany a popsany podlahy, které jsou v modernim stavitelstvi
nejvice vyuzivany. Jednat se bude zejména o vyuziti betonu, keramiky, dieva a plasta.
Na konci kapitoly 1ze vidét tabulku, ktera shrne veskeré vlastnosti danych materiala
pro podlahy.

1.6.1 Betonové podlahy

Betonové podlahy dobyly svét moderni architektury. Beton jako stavebni material ma
Sirokou Skalu vyuziti. Beton lze pouzit jako soucast podlahové konstrukce, jako roz-
naseci vrstvu (tvoii poklad néaslapné vrstvy) nebo naslapnou vrstvu. Nas bude hlavné
zajimat vyuziti betonu naslapné vrstvy [43, 82-83].

Betonova podlaha je provadéna jako litd smés, ktera se lije na povrch. Tento po-
vrch pokryty betonem muze byt lestény, barevny a zvlasté dekorativni [43, 82-83].

45




Tento typ podlahy lze instalovat v prostorach, rozlehlych mistnostech. Po vyliti pod-
lahy se cely interiér stane velmi pfijemnym a otevienym. Betonové podlahy Ize umistit
do obyvacich pokoju, kuchyni a koupelen. Hlavni vyhodu betonu je jeho odolnost vici
mechanickému poskozeni a teplotnim zménam [43, 82-83].

Mezi betonové podlahy lze zaradit lestény beton (ktery muze byt barevny podle
vkusu), barevny beton (barvené hmoty a povrchy), intarzovany beton (intarzovana mo-
zaika a dfeveéné bloky, které 1ze kombinovat s libovolnymi materialy), dlazebni beton
(pokladany ve formé desek a dlazdic), beton s mineraly (kfemen, mramor), beton
s dalSimi mineraly a beton imitujici jiné materialy [43, 82-83]. Vzhled takové podlahy
v interiéru lze vidét na obrazku 38.

Obrazek 38: Pohled na betonovou podlahu v modernim interiéru [84].

1.6.2 Keramické dlazby a obklady

Vyroba keramickych obkladi a dlazeb je obdobna jako u jinych cihlafskych vyrobki.
Tato smés vznikne natahovanim nebo lisovanim pii pokojové teploté. Proces keramiky
viz v kapitole 1.2.1. vySe. VétSina dlazdic prochazi procesem konecné upravy, nejcas-
téj1 glazovanim. Keramické obklady jsou snadno udrzovany, diky hladkému povrchu
[1-2, 82, 85].

Keramické dlazby a obklady jsou obzvlasté estetické, coz je predurcuje k pouziti
v interiéru. Keramiku 1ze pouzit jak v interiéru, tak v exteriéru. Tuto dlazbu Ize pouzit
v koupelnéach, kuchynich, na chodbach, na schodistich. Na trhu je k dispozici Siroka
Skala tvart barev a vzoru. V posledni dobé se objevuji také obklady podobné dievu.
Na prvni pohled jsou tézko rozeznatelné od dreva [82, 85]. Jak takova dlazba vypada
1ze vidét na obrazku 39.
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Obrazek 39: Keramicka dlazba v imitaci dieva [86].

1.6.3 Drevéna laminatova podlaha

Drtevo, tradi¢ni stavebni materidl je pouzivan i v dneSni moderni dobé. Dievo posky-
tuje teplo a bezpeci. Protoze dievo je zivy material, je tfeba dbat na jeho udrzbu, coz
neni snadny ukol. Existuji nasledujici typy podlah (plovouci vicevrstvé podlahy,
masivni podlahy, parketové, vlysové a palubkové). Dievo jako stavebni material neni
vhodny do vlhkého prostredi, kde snadno a nerovnomeérné praska [79, 83, 85].

Tato ¢ast popisuje vicevrstvé dievéné podlahy a laminatové podlahy. Vicevrstvé
plovouci dievéné podlahy maji dvé dobré vlastnosti, naslapna vrstva (po cem chodime)
je ze dreva a pokladka je velmi snadna. Plovouci podlahy se neinstaluji (nepfibiji se
ani nelepi). Jednotlivé lamely podlahy jsou osazovany na pero a drazku a nasledné
zacvaknuty do sebe. Tato vicevrstva podlaha nevyzaduje ptipravu povrchu jako je la-
kovani nebo brouseni. Tento typ podlahy se hodi do obytnych mistnosti (obyvaci po-
koj, kuchyné, loznice a détsky pokoj) [79, 83, 85].

Laminatova podlaha se ¢asto pouziva jako nahrada dievéné podlahy, protoze vy-
drzi vétsi zatéz a nevykazuje takové rozdily v opotiebeni jako difevéna podlaha. Proto
jsou laminatové podlahy oblibenéjsi volbou. Laminatova podlaha nevyzaduje zadnou
povrchovou upravu. Pokladka laminatové podlahy je podobna pokladce vicevrstvé
plovouci podlahy [79, 83, 85].

Jednotlivé dilce jsou osazovany na pero a drazku. Jak takova skladba laminatové
podlahy vypada je na obrazku 40. Na obrazku je vidét typicka skladba laminatu. La-
minaty jsou skladany ze Ctyt vrstev: jadro je tvofeno zpravidla lisovanou dievovlakni-
tou deskou, ktera dava znaCnou tuhost a tvrdost. Na tento material za uCinku tlaku
a tepla je lisovan dekor a vrstva pryskyfice, diky tomu je podlaha vice odolna. Moz-
nosti ztvarneéni dekoru je nekone¢né, mohou mit napodobeninu difeva nebo mramoru
[79].
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Naslapna
vrstva

Dekor
HDF deska

Podklad

Obrazek 40: Nazorna ukazka laminatové podlahy [87].

1.6.4 Podlahaz PVC

Velmi Casto pouzivanou podlahovou krytinou je dnes podlaha z PVC (polyvinylchlo-
ridu), Casto oznacovana jako lino. Tento podlahovy material se prodava v rolich. Po-
kladka tohoto podlahového materidlu je velmi snadnd a lze ji pokladat postupné
na vhodny povrch [85, 88].

Podlahové krytiny z PVC lze rozd¢lit na heterogenni a homogenni. Heterogenni
podlahy se skladaji z riznych materialt v prafezu, které se skladaji ze zakladni vrstvy,
potiskové vrstvy a ochranné vrstvy [85, 88].

Naproti tomu homogenni podlahy se skladaji z jednoho materialu, ktery je v celé
své tloust'ce probarveny. Heterogenni typ je na trhu zadanéjsi. Heterogenni podlahy
maji kvalitngjsi siln€jsi povrchovou vrstvu, s lepsi kvalitou, coz je dilezité z hlediska
trvanlivosti, PVC natéry nejsou vhodné do vlhkého prostiedi [85, 88]. Jak vypada he-
terogenni podlaha 1ze vidét na obrazku 41.Také 1ze vidét nazornou ukazku heterogenni
skladby.

Povrchovd uprava PureClean

Dekorativni péna

Vnitini vrstva ze skelnych vlaken

Kompaktni vyrovnavaci vrstva

Protiplisnova membrana

Polyesterova textilni podlozka
pres 95% recyklovanych vldken

Obrazek 41: Skladba heterogenni podlahy [89].
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1.6.5 Vinylova podlaha

Vinylové podlahové krytiny jsou vyrobeny ze stejného syntetického materialu, jako
podlahové krytiny z PVC s pfidavkem sklenénych vlaken. Tyto podlahové krytiny jsou
dodavany po Castech. A jsou k dispozici v riznych barvach a strukturach [85, 88].
Nize je uvedena srovnavaci tabulka podlahovych krytin, ktera ukazuje vyhody
a nevyhody, vlastnosti a pouziti podlahovych materialt viz nize v tabulce 6.6. Jak je
patrné z tabulky 6.6 kazda podlaha ma své vyhody a nevyhody. Zalezi, pro jaky ucel
je podlaha pouzita. Existuje nékolik kategorii, podle kterych 1ze vybrat idealni pod-

lahu.
Tabulka 6.6: Vlastnosti danych podlah [83].
Nazev Vlastnosti Nevyhody
) : Trvanlivost
Do jakékoliv mist- rve}n IOVV(.)S ’ .-
) ) L e odolné vici me- Odbornost pfi po-
Betonové podlahy  nosti, odolny viici L ,
. chanickému po- kladce.
vlhkosti.
C Pevnost, mra- Nejuniverzalnéj§i  Studena, musi se
Keramické dlazby e
zuvzdornost, podlaha, podla-  vyménit pfi prask-
a obklady . L, ,
snadna udrzba. hové vytapéni. nuti.

Drievéna lamina-
tova podlaha

Podlaha z PVC

Vinylova podlaha

Kvalitni moderni
design, velké moz-
nosti provedeni.

Idealni pro aler-

giky.

Velmi popularni
v nékolika podo-
bach.

Snadna udrzova-
telnost a dlouha zi-

Odolnost a pruz-

Snadna udrzba, ut-
lum krocejového

Vyssi potizovaci
naklady, vznik
spar.

Meékka nelze reno-
vovat.

Objemové zmény
pii teplotach.
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2 Prakticka cast

V této kapitole jsme se zabyvali tkolem vytvofit vzornik, ktery by zahrnoval rtizné
typy materialll pouzivanych ve stavebnictvi. Vzornik by slouzil jako uzite¢na pod-
purna pomiticka pro studenty a ucitele, ktefi se chtéji dozveédét vice o vlastnostech a po-
uziti riznych stavebnich materiala. Vzorky byly shromazdény od riznych dodavatel-
skych spolecnosti, které se specializuji na vyrobu a distribuci téchto materiali.

Vzorky byly poté pomoci vhodnych nastrojii a metod roziezany na mensi kousky,
aby se pohodin¢ vesly do dané krabice na vzorky, ktera byla pro tento ucel vybrana.
Vzorkovnik byl vybran tak, aby byl odolny a pfenosny a aby ho bylo mozné snadno
prenaset a skladovat. Nakonec byly vzorky oznaceny jasnymi a konzistentnimi Stitky
tak, aby byly snadno rozpoznatelné a rozlisSitelné podle ndzvu a druhu. Pfisluiné foto-
grafie 42 a 43 sehnanych materiala nize.

Obrazek 43: Prislusny box se vzorky stavebnich materialu.
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Diskuse a zavér

V teoretické Casti jsou popsany jednotlivé stavebni materialy a roztfidény podle kon-
strukcich. Vlastnosti danych stavebnich materiald jsou uvedeny v tabulkach. Jedna se
o vlastnosti fyzikalni nebo mechanické. V kapitole o hydroizola¢nich materiadlech v ta-
bulce 1.4 byly dané hydroizolace porovnany z hlediska pevnosti v tahu, pruznosti
a zpusobu kladeni. Nejlepsi pevnost v tahu vykazuje PVC novoplast (nopova folie),
ktera ma kolem 15 MPa zaroven vykazuje nejlepsi taznost, ktera ¢ini 250 %.

V kapitole o tepelné izola¢nich materialech, bylo nejdilezitéjsim zjisténim souci-
nitele tepelné vodivosti A. Za nejucinngjsi tepelnou izolaci se povazuje ta, kterda ma
soucinitel tepelné vodivosti niz8i nez 0,1W/m-K. V tabulce 1.5 jsou uvedeny hodnoty
tepelné izolacnich material(l, vétsina izolacnich materiald se pohybuje kolem 0,035-
0,045 W/m-K. Jediné pénové sklo vykazuje hodnoty daleko vyssi. Hodnota soucinitele
tepelné vodivosti se pohybuje kolem 0,038-0,049 W/m-K. Dalsi parametr, ktery je po-
tfeba znat, zda jsou tepelné izolace nasakavé. Nejvétsi nasakavost maji izolace z po-
lyuretanovych desek, zde se uvadi kolem 5-90 %. Naproti tomu izolace z mineralnich
nebo CediCovych vlaken vykazuji znamky hydrofobizace. Voda zistane akorat na po-
vrchu izolace a zde vytvorti kapky vody.

V uvedené kapitole o betonech je uvedena tabulka 1.7, ve které jsou uvedeny hod-
noty téchto vlastnosti: mérna hmotnost, soucinitel tepelné vodivosti a pevnost v tlaku.
Nejvyssi mérnou hmotnost vykazuje zelezobeton, jeho hodnota se pohybuje 2000-
2500 kg/m?, nejnizsi objemovou hmotnost maji pénobeton a polystyrenbeton, zde
se pohybuji 300-1500 k/m*. Zatimco pénobeton ma jednu z nejnizsich objemovych
hmotnosti, za to ma jednu z nejlepsich tepelnych vlastnosti. Jeho soucinitel tepelné
vodivosti se pohybuje od 0,058-0,260 W/m-K. Nejhorsi hodnotu ma polymerbeton,
jeho hodnota €ini 10-50 W/m-K. Ale u pevnosti v tahu jasné vede polymerbeton,
zde se uvadi kolem 50-210 MPa.

Jednim z Gkolu této prace je odhadnout stavebni materialy, ze kterych je postaven
rodinny dim ,,Vertigo“. V této Casti byly navrzeny materialy, které zde mohly byt po-
uzity. V kapitole o svislych nosnych konstrukcich je tabulka 2.1, ktera uvadi prehled
vlastnosti danych stavebnich material. Tato tabulka uvadi hustotu, objemovou hmot-
nost, soucinitele tepelné vodivosti, pevnost v tlaku a nasakavost. Nejlépe si v této ta-
bulce vede keramika, ktera ma vysokou pevnost v tlaku, hustotu. Nejhtte si vedl ma-
terial lehkého betonu, ten jediny ma nejvyssi nasakavost, ktera se pohybuje kolem 60-
80 %, jinak si nevede viibec Spatné.

Jelikoz pro stropni konstrukce byly navrzeny stejné materialy, jako pro svislé
nosné konstrukce, nebyla uvedena stejna tabulka v této kapitole. Ve vybrané kapitole
o stfeSnich krytinach je uvedena tabulka, ktera poskytuje porovnani danych stfesnich
krytin.

Zde porovnani spocivalo ve hmotnosti danych krytin, pro jaky sklon stfechy
je stfesni krytina urCena, jaké jsou jejich vyhody a nevyhody a jak dlouho takova kry-
tina vydrzi. Z vyplyvajici tabulky je patrné, ze nejleh¢i krytina je hlinikova, zatimco
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horsi zivotnost stfeSnich krytin je dana na 15 let, to je vidét u stfech z asfaltovych
Sindelich a u cementovlaknitych desek.

Ve zbylych kapitolach jsou popsany rizné materialy z riznych hledisek. Preva-
zuji hlavné jejich vyhody a nevyhody.

V praktické Casti byl vytvoren vzornik stavebnich materialti a nasledn€ roztiidén
do prislusnych kategorii. Prislu§né stavebni materialy poskytla stavebni firma a taky
stavebniny z jihoCeského kraje. Tyto stavebni materialy byly upraveny do finalni po-
doby a vlozeny do prislusného boxu. Prislusné materialy mohou poslouzit studentim
jako pomocna pomucka pfi samostudiu.

Dil¢i zavéry je mozné shrnout do nasledujicich bodi:
o Byla nastudovana odborna literatura zabyvajici se stavebnimi materialy.
o Byla vypracovana reserSe v oblasti stavebnich materialt.
o Byly ziskany informace o danych stavebnich vlastnostech z hlediska mecha-
nickych a fyzikalnich.
o Byly odhadnuty materialy pro dany rodinny dam.
o Materialy byly roztfidény podle mozného vyuziti ve stavebnich konstrukcich.

Byl sestaven vzornik stavebnich material(:
o ktery, je vhodny pro pfedstavu danych stavebnich materiald,
o pitislusny vzornik se mize uplatnit jako pomocnik pfi vyuce stavebnich mate-

rialti na katedre aplikované fyziky a techniky,
o vzornik doklada novodobé stavebni materidly a jejich vyuziti pti danych sta-
vebnich konstrukcich.
Ve vzorniku 1ze vidét razné:
o tepelné izolace,

hydroizolace,

o

o stfesni krytiny,

o podlahové krytiny,

o zdici prvky,

o viceucelové materialy,

o ataké nazorna ukazka slepeni urcitych materiald.
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