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Abstrakt

Tato diplomova préce se zabyva pravnimi pozadavky na provozovani dronti a zahrnuje
témata, jako je registrace drontu, licencni rizeni a dodrzovani konkrétnich predpisii pro
létani. Prakticka c¢ast této prace se zaméruje na proces kategorizace provozu dronu a
urceni prislusné kategorie na zakladé souvisejicich rizik. Dale je predstaveno podrobné
schéma registrace dront, doplnéné o potrebné dokumenty vyzadované pro registraci a
provozni zmeény. Zavéry této prace slouzi jako cenny zdroj informaci pro provozovatele
dronfi a nabiz{ prakticky pohled na pravni a provozni aspekty pouzivani dronti v Ceské
republice. Komplexni schéma uvedené v této praci poskytuje navod, jak krok za krokem
dodrzovat postupy nezbytné pro legalni provoz dront.

Summary

This thesis addresses the legal requirements for operating drones and covers topics such as
drone registration, licensing and compliance with specific flying regulations. The practical
part of this thesis focuses on the process of categorising drone operations and determining
the appropriate category based on the associated risks. A detailed drone registration
scheme is also presented, complete with the necessary documents required for registration
and operational changes. The conclusions of this thesis serve as a valuable resource for
drone operators and offer a practical perspective on the legal and operational aspects of
drone use in the Czech Republic. The comprehensive flowchart presented in this thesis
provides a step-by-step guide to the procedures necessary for the legal operation of drones.

Klic¢ova slova

Narizeni o dronech, provozni pozadavky, kategorizace, nafizeni Komise (EU) 2019/947,
soulad, vyvojovy diagram, analyza rizik
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Drone regulations, operational requirements, categorization, Commission Regulation (EU)
No. 2019/947, compliance, flowchart, risk analysis






Bibliograficka citace

KHAIRULLOV, R.Aplikace poZadavki legislativy EU v provozu UAS [online]. Brno, 2023
[cit. 2023-05-22]. Dostupné z: https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/149824. Di-
plomova prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Letecky
ustav. 84 s. Vedouci Ing. Jifi Chlebek, Ph.D.


https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/149824




Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Aplikace poZadavki legislativy EU v pro-
vozu UAS vypracoval samostatné s vyuzitim uvedené literatury a podkladi, na zakladé
konzultaci a pod vedenim vedouciho prace Ing. Jittho Chlebka Ph.D.







Podékovani
Rad bych velmi podékoval Ing. Jifimu Chlebkovi, Ph.D. za pomoc pfi psani této prace.

Jsem také vdécny své rodiné a pritelkyni za podporu a za to, ze mi pomahaji nevzdavat
se.

Ruslan Khairullov






Obsah

1 Uvod

2 Technologie UAS a jejich pravni regulace

2.1

2.2

2.3

24
2.5

Zéakladni informace o technologii UAS a jejich

moznych aplikacich . . . . . .. ..o
Vyuziti bezpilotnich systémii v riznych oblastech. . . . . . . .. ..
2.2.1 Drony v zemédélstvi . . . .. ...
2.2.2  Drony ve stavebnictvi . . . ... ..o
2.2.3 Aplikaci dront v energetice . . . . . .. ... ... ...
2.2.4  Bezpilotni letadla v zabavnim primyslu . . . .. .. .. ..
2.2.5  Vyuziti dront v pojistovnictvi . . . . .. ..o
2.2.6  Vyuziti dront v tézebnim primyslu . . . . . . .. ... ...
2.2.7 Pétrani a zachrana . . . . . . .. .. ...
2.2.8 Drony vdoprave . . .. ... ... o
Prehled pozadavku pravnich predpisi EU na provoz UAS . . . . . .
2.3.1 Provadéci natizeni Komise (EU) 2019/947 . . . . . ... ..
2.3.2 Nafizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2019/945 . . .
Vnitrostatni pravni iprava pro provozovani UAS . . . . . . . . . ..

Rozpory mezi evropskymi a vnitrostatnimi predpisy . . . . . . . . .

3 Regulac¢ni pozadavky na provozovani droni v Ceské republice

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2

Registrace bezpilotnich letadel . . . . . . . . .. .. ... ... ...
Registrace a online test pilota bezpilotniho systému . . . . . . . . .
Pojisténi dronu pro amatérské i profesionalni tcely . . . . . .. ..
Pravidelna adrzba drontt . . . . . . . .. .. ... ... L.
Ochrana osobnich tdaja pri pouzivani drona . . . . . . . . . . ...
Pozadavky na vycvik piloti drona . . . . . . . ... ... L.
Technické pozadavky EU na drony . . . .. . .. ... ... ....

Sankce za poruseni pravidel 1étani s drony . . . . . . .. ... ...

Prakticka aplikace pravniho ramce pro provoz dront.
Kategorizace drontt . . . . . . . . . . ... ...

Registrace v ramci kategorie (Open A1/A3) . . ... .. ... ...

OBSAH

... 10
|
|
e 12
A 5
A
e 22

23

A
o 24
... 26
27
AL
AL
... 30
R

34

P 7|
R 1¢)



OBSAH

4.3 Registrace v ramci kategorie (Open A2) . . .. . ..
4.4  Registrace v ramci Specifické kategorii (Specific) . . .

4.4.1 Opravnéni k Provozu dronu v ramci kategorie specific (OkP) . . . .

4.4.2  Let podle standardnich scénara (STS) . . . .

4.4.3 Osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systému (LUC)

4.5 Omezeni oblasti pro provoz dront v jednotlivych kategoriich . . . . . . ..

4.5.1 Omezeni mist provozu v kategorii Open . . .
4.5.2  Omezeni mist provozu v kategorii Specific . .

4.5.3 Pravidla provozu dronu v okoli letist . . . . .

5 Budoucnost bezpilotniho 1étani

5.1 Digitdlni mapa . . . . . ..o
5.2  Dalkova identifikace . . . . ... ..o L
5.3 U-space . . . . . . . ...
5.3.1 Sluzby U-space . . . .. ... .. .. .....
5.3.2 Prvky U-space . .. .. .. ... .. .....
5.3.3 Zavadéni U-space v Ceské republice . . . . . .

5.3.4 Regulacni ramec pro vzdusny prostor U-space
6 Zavér
7 Seznam pouzitych zkratek a symbola

8 Seznam priloh

66
66
67
68
69
72
73
74

78

82

84



1. UVOD

1. Uvod

Bezpilotni letecké systémy (UAS), obecné znamé jako drony, jsou rychle se rozvijejici
technologii, kterd nachazi stale vétsi uplatnéni v rtznych oblastech, od komercnich a
prumyslovych ¢innosti az po volnocasové a rekreacni aktivity.

Pouzivani bezpilotnich letountu v Evropské unii (EU) vSak podléha slozitému regulacnimu
ramci, ktery stanovi ruzné pozadavky na provoz UAS, vCetné registrace a certifikace,
licenci pro piloty a provoznich omezeni. Dodrzovani téchto pravnich pozadavki je nezbytné
pro zajisténi bezpecného a zabezpeceného provozu dronii a pro minimalizaci potencidlnich
rizik spojenych s pouzivanim UAS.

Cilem této prace je prozkoumat uplatnovani pozadavku legislativy EU v oblasti provozu
UAS se zvlastnim zaméfenim na Ceskou republiku. Price se bude zabyvat regulacnim
ramcem pro provoz drontt v EU, konkrétnimi pozadavky na provoz UAS v Ceské re-
publice a kroky, které musi provozovatelé dronti a podniky podniknout, aby tyto pravni
povinnosti splnili. Analyzou regulacniho ramce pro provoz dront v EU si tato prace klade
za cil poskytnout nédhled na vyzvy a prilezitosti spojené s pouzivanim dront v soucasném
pravnim prostiedi.



2. Technologie UAS a jejich pravni
regulace

Bezpilotni letadlové systémy (UAS), jsou letadla, kterd jsou fizena na dalku nebo auto-
nomné, bez lidského pilota na palubé. UAS lze klasifikovat na zdkladé jejich velikosti,
hmotnosti a zamysleného pouziti.

Jednou z hlavnich vyhod technologie UAS je moznost provozu v situacich, kdy mtze
byt pritomnost lidského pilota nebezpecna, obtizna nebo neprakticka. UAS lze naptiklad
vyuzivat pro dohled, inspekce, mapovani a dalsi aplikace v odvétvich, jako je zemédélstvi,
lesnictvi, stavebnictvi, tézba a tézba ropy a plynu. UAS lze také vyuzit pro patraci a
zédchranné mise, reakci na katastrofy a dalsi nouzové situace.

Kromé praktického vyuziti maji UAS potencial prinést i vyznamné ekonomické vyhody.
Ocekava se, ze celosvétovy trh s UAS v nadchézejicich letech vyrazné poroste, ptricemz
odhady se pohybuji od 11,5 miliardy USD v roce 2021 do 43,1 miliardy USD v roce 2025.

Pouzivani UAS vsak také podléha radé regulac¢nich pozadavku, které maji zajistit bezpec-
nost a zabezpeceni provozu UAS. Tyto pozadavky se v jednotlivych zemich a regionech

lisi a mohou zahrnovat pravidla tykajici se kvalifikace operatori, skoleni, vydavani licenci,
pojisténi a udrzby, jakoz i omezeni typt povolenych operaci.

2.1 Zakladni informace o technologii UAS a jejich
moznych aplikacich

Technologie bezpilotnich leteckych systému (UAS), oznacuje kombinaci letadla (obvykle
malého bezpilotniho prosttedku, tzv. bezpilotniho letadla nebo UAV) a systému, které
jej monitoruji a ovladaji. Letadlo je fizeno na dalku lidskou obsluhou nebo palubnim
pocitacem naprogramovanym na urcitou sadu prikazu.

Mezi hlavni soucasti UAV patii:

 Bezpilotni letadlo (UAV): Jedna se o fyzické letadlo, které mize mit rizné velikosti
a tvary v zavislosti na konkrétni aplikaci.

o Systém Tizeni letu: Jedna se o palubni pocitac nebo ridici jednotku, kterd se pouziva
k tizeni bezpilotniho letadla. Zahrnuje senzory, navigacni zaftizeni a komunikacéni
systémy, které umoznuji operatorovi ridit drahu letu a chovani bezpilotniho letounu.

e Pozemni Tidici systém: Jedné se o zafizeni pouzivané operatorem k fizeni bezpilot-
niho letounu. Zahrnuje dalkové ovladani nebo letovou konzoli a pocitac¢ nebo jiné
zatizeni, které se pouziva k zobrazeni letovych tdaji a informaci o stavu.

Dale bych rad nastinil nasledujici klicové pojmy pouzité v této praci:

Provozovatel bezpilotnich systémi - je jakékoli pravnicka nebo fyzicka osoba provo-
zujici nebo zamyslejici provozovat jeden nebo vice bezpilotnich systému.
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2. TECHNOLOGIE UAS A JEJICH PRAVNI REGULACE

Shromazdénimi lidi jsou seskupeni lidi s takovou koncentraci pritomnych osob, ktera
jednotlivym osobam neumoznuje se vzdalit.

Zemeépisnou zénou pro bezpilotni systémy je ¢ast vzdusného prostoru ziizena pti-
slusnym uradem, ktery umoznuje, omezuje nebo vylucuje provoz bezpilotnich systémiu
s ohledem na rizika tykajici se bezpecnosti, soukromi, ochrany osobnich tdaji, ochrany
pred protipravnimi ¢iny nebo zivotniho prostiedi, kterd vyplyvaji z provozu bezpilotnich
systéml.

Standardnim scénarem je druh provozu bezpilotniho systému ve ,specifické” kategorii
pro néjz byl uréen presny seznam opatieni ke zmirnéni rizik, takze se prislusny urad mize
spokojit s prohlasenimi, v nichz provozovatelé prohlasi, ze pii provadéni tohoto druhu
provozu budou tato zmirnujici opatreni uplatnovat.

Provoz ve vizualnim dohledu - je druh provozu bezpilotnich systému, pii kterém je
dalkové tidici pilot schopen udrzovat nepretrzity nezprostredkovany vizualni kontakt s
bezpilotnim letadlem, ktery dalkové ridicimu pilotu umoznuje ridit letovou drahu bezpi-
lotniho letadla viici jinym letadliim, osobam a prekazkam s cilem predejit srazkam.

Provozem mimo vizualni dohled je druh provozu bezpilotniho systému, ktery neni
provadén ve vizualnim dohledu.

Funkci geo-awareness je funkce, ktera na zakladé tdaju poskytnutych ¢lenskymi staty
zjistuje mozné poruseni omezeni vzdusného prostoru a upozornuje dalkové ridici piloty
tak, aby mohli prijmout okamzita a G¢inna opatieni s cilem zabranit tomuto poruseni.
Nezapojenymi osobami jsou osoby, které se netcastni provozu bezpilotniho systému
nebo které nejsou obeznameny s pokyny a bezpecnostnimi opatienimi vydanymi provo-
zovatelem bezpilotnich systémii.

Manualni rizeni

UA je ovladané pomoci fidicich prvku na dalkové fidici stanici. Odchylky od trasy ma-
nualné upravuje dalkoveé ridici pilot. Tato funkce se vyuziva zejména pii sportovnim a
rekreacnim létani. Stabilizace jsou vypnuté.

Poloautomatické rizeni

Let UA je provadén v zadaném rezimu, ktery zadava dalkové ridici pilot. Pomoci polo-
automatickych rezimi UA automaticky upravuje odchylky béhem letu (zataceni, klesani,
stoupéani apod.) Jsou zapnuté stabilizace. Poloautomatické rezimy jsou napriklad:

o Rezim GPS: UA udrzuje rezim letu zadany pilotem (vyska, zataceni, dopredny let,
viseni apod.)

o Rezim Attitude: UA automaticky odstranuje odchylky od zadané polohy. Tento
rezim je vyuzivany v pripadech, kdy je nedostatecny signal GPS.

e Rezim Course lock: UA drzi zadany kurz, kterym doposud letél pred zapnutim
rezimu

e Rezim Folow me: provozni rezim bezpilotniho systému, ve kterém bezpilotni letadlo
neustale nasleduje dalkové ridiciho pilota v pfedem stanoveném okruhu.



2.2. VYUZITI BEZPILOTNICH SYSTEMU V RUZNYCH OBLASTECH.

Automatické rizeni

Let UA je provadén podle predem nastaveného programu véetné rychlosti, vysky a trajek-
torie letu. Program letu mutze byt béhem jeho prubéhu zménén dalkové fidicim pilotem
(zména vysky, nebo nastaveni do jiného rezimu — poloautomatického ¢i manualniho). Au-
tomaticky let lze provést pouze za predpokladu, ze je k dispozici GPS.

Autonomni rezimy letu — Fail Safe médy

Rezimy pouzivané v pripadech, pokud dojde k poruse fidiciho a datového spoje, nebo
v pripadech ztraty vizualniho kontaktu UA. Mohou byt aktivovany manudlné dalkové
fidicim pilotem, nebo automaticky. Za Safe Fail mody lze povazovat:

o RTH (Return to Home - Automaticky navrat na misto vzletu) Aby byla zajisténa
spravnd funkcénost tohoto rezimu musi byt zajistén prijem signalu alespon od 6
sateliti GPS. Tento rezim slouzi k automatickému navratu UA do bodu, kde vzlétlo;

o Auto Hovering (Automatické viseni) o UA prejde do tzv. viseni a postupnym klesa-
nim pristane v misté, kde doslo k preruseni datového spoje.

2.2 Vyuziti bezpilotnich systémii v rtiznych oblastech.

Bezpilotni letadla (UAV), si rychle ziskaly popularitu a nasly Siroké uplatnéni v riaznych
odvétvich. Pouzivani bezpilotnich letount zménilo mnoho obchodnich procest tim, ze
prinasi vyssi efektivitu, dsporu nékladt a lepsi bezpecnostni opatteni. Zde popisu néktera
nejbéznéjsi odvétvi, kde se drony pouzivaji.

2.2.1 Drony v zemédélstvi

Drony zptisobily revoluci v mnoha odvétvich a zemédélstvi neni vyjimkou. V poslednich
letech je pouzivani droni v zemédélstvi stale popularnéjsi diky vyhodam, které nabizeji,
véetné vyssi efektivity, nizsich naklada a lepsich vynost plodin.

Jednou z nejvyznamnéjsich vyhod pouzivani dronti v zemédélstvi je jejich schopnost shro-
mazdovat data a poskytovat zemédélcim cenné poznatky. Drony mohou byt vybaveny
riznymi senzory, véetné kamer, multispektralnich senzorti a termokamer, které mohou
porizovat snimky plodin a poli z rtiznych thlti a vysek. Tyto snimky lze nasledné pouzit
k vytvoreni podrobnych map, které zemédélcim poskytnou prehled o stavu plodin, pud-
nich podminkach a vyskytu skidct a chorob. Analyzou téchto idaji mohou zemédélci
prijimat informovanéjsi rozhodnuti o spravé plodin, véetné zavlazovani, hnojeni a ochrany
proti skiadctim.

Dalsi vyhodou vyuziti dronti v zemédeélstvi je jejich schopnost rychle a efektivné pokryt
velké plochy. Drony mohou létat nad poli a plodinami a shromazdovat data za zlomek
casu, ktery by k tomu potteboval ¢lovék. Tato zvysend efektivita miize zemédélciim prinést
vyrazné uspory nakladt a také vétsi presnost a véasnéjsi zasahy:.

Drony lze také vyuzit k postiikiim plodin, coz je tkol, ktery tradicné vyzaduje velké a
drahé vybaveni a znacnou pracovni silu. Drony vybavené postiikovaci mohou rychle a
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2. TECHNOLOGIE UAS A JEJICH PRAVNI REGULACE

efektivné aplikovat pesticidy, herbicidy a hnojiva na plodiny, ¢imz se snizi potfeba rucni
prace a riziko vystaveni pracovnikil v zemédélstvi skodlivym chemikaliim. Tato metoda
je také presnéjsi a zajistuje, ze chemikalie jsou aplikovany pouze tam, kde je to potfeba,
coz snizuje mnozstvi odpadu a minimalizuje dopad na zivotni prostredi.

Kromé spravy plodin lze drony vyuzivat také pro spravu hospodarskych zvirat, véetné
sledovani zdravotniho stavu a chovani zvirat, sledovani jejich pohybu a identifikace po-
tencialnich problémt, jako je predace nebo nemoc.

Celkove lze tici, ze vyuziti dronti v zemédélstvi nabizi fadu vyhod, véetné vyssi efektivity,
nizsich nakladt, lepsich vynost plodin a udrzitelnéjsich zemédélskych postupti. Vzhledem
k tomu, Ze se technologie dronu neustale zdokonaluje a stava se cenové dostupnéjsi, je
pravdépodobné, Ze se jejich vyuziti v zemédélstvi v budoucnu jesté vice rozsiri.

2.2.2 Drony ve stavebnictvi

Drony jsou ve stavebnictvi stale oblibenéjsi diky své schopnosti rychle a efektivné shro-
mazdovat vysoce kvalitni data. Pouzivani drontt mize stavebnim firmam pomoci usettit
Cas a penize a zaroven zvysit bezpecnost a presnost na stavenistich. V této kapitole se
budeme zabyvat nékterymi nejbéznéjsimi aplikacemi dront ve stavebnictvi.

Geodézie a mapovani: Jednou z nejoblibenéjsich aplikaci dront ve stavebnictvi je geo-
dézie a mapovani. Drony vybavené kamerami a senzory mohou porizovat snimky a data
s vysokym rozlisSenim, které lze pouzit k vytvareni presnych 3D modelii a map stavenist.
Tato data mohou pomoci projektovym manazerim identifikovat potencialni problémy a
prijimat informovana rozhodnuti o navrhu a vystavbeé.

Inspekce: Drony lze také pouzit k provadéni inspekci budov, mostu a dalsich konstrukei.
To miize byt uzitecné zejména v situacich, kdy je pro ¢lovéka pristup do urcitych oblasti
obtizny nebo nebezpecény. Drony mohou byt vybaveny kamerami, senzory, a dokonce i
termovizni technologii, kterd umoznuje identifikovat potencialni problémy s konstrukcemi.

Monitorovani postupu praci: Drony lze vyuzit ke sledovani postupu vystavby a k
poskytovani pravidelnych informaci vedoucim projektu. To miize pomoci zajistit, aby
projekty probihaly podle planu, a identifikovat pripadna zpozdéni nebo problémy diive,
nez se z nich stanou velké problémy. Drony mohou také pomoci projektovym manazertim
sledovat zasoby a vybaveni na stavenisti.

Bezpecnost: Drony mohou zlepsit bezpecnost na stavenistich tim, ze poskytuji pohled
na stavenisté z ptaci perspektivy a identifikuji potencialni nebezpeci. To miize projekto-
vym manazeriim pomoci ¢init informovana rozhodnuti o tom, kam umistit pracovniky a
vybaveni, a snizit tak riziko nehod.

Marketing a propagace: Drony lze také vyuzit pro marketingové a propagacni ucely.
Letecké zabéry ve vysokém rozliseni potizené drony lze pouzit k vytvoreni tzasnych pro-
pagacnich videi a snimki, které 1ze pouzit k prezentaci dokoncenych projektt a prilakani
novych klientt.

Zavérem lze Tici, ze drony zplsobily revoluci ve fungovani stavebnich spolecnosti. Mo-
hou pomoci usettit ¢as a penize, zvysit bezpecnost a presnost a poskytnout cenné tudaje
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a poznatky, které lze vyuzit k prijimani informovanych rozhodnuti. S dalsim vyvojem

//////

2.2.3 Aplikaci dronti v energetice

Drony maji mnoho potencialnich aplikaci v energetice, mimo jiné v oblasti tézby ropy
a zemniho plynu, vétrné a solarni energie. V ropném a plynarenském odvétvi lze drony
vyuzivat k Tfadé tkold, napriklad ke kontrole potrubi, monitorovani zarizeni a posuzo-
vani vlivll na zivotni prostfedi. Drony vybavené senzory mohou napiiklad zjistovat emise
metanu z ropnych a plynovych zafizeni a poskytovat tak cenné tdaje, které pomahaji
snizovat emise sklenikovych plynt.

V odvétvi vétrné energetiky lze drony pouzivat k iikoltim, jako je kontrola turbin a métreni
rychlosti vétru. Drony mohou rychle a bezpecné zkontrolovat lopatky a odhalit ptipadné
poskozeni nebo zavady, které mohou ovlivnit i¢innost turbiny. To umoziuje idrzbaitim
provadét opravy nebo vymény podle potieby, ¢imz se zvysSuje spolehlivost a zZivotnost
vétrnych turbin.

V oblasti solarni energetiky lze drony pouzivat ke kontrole solarnich paneli, ¢imz se zajisti
jejich spravna funkénost a zjisti se pripadna poskozeni nebo zavady. To lze provadét efek-
tivnéji nez manualni kontroly, protoze drony mohou snadno a rychle pokryt velké plochy.
Drony lze také pouzit k prizkumu potencidlnich mist pro instalaci solarnich panelt, coz
poskytuje cenné udaje, které poméhaji urcit optimalni umisténi novych solarnich farem.

Celkové miize vyuziti droni v energetice pomoci zlepsit efektivitu, snizit naklady a zvysit
bezpecnost. Vzhledem k tomu, Ze se technologie dale vyviji a vznikaji nové aplikace, je

vvvvvv

2.2.4 Bezpilotni letadla v zabavnim primyslu

Drony se v zabavnim priumyslu stale ¢astéji pouzivaji k porizovani zabért z jedinecnych
hld a perspektiv. Drony mohou byt vybaveny kamerami s vysokym rozliSenim a mohou
snadno létat nad obtiznym terénem, takze jsou idealni pro porizovani zabéru, které by
jinak bylo obtizné ziskat.

Ve filmovém a televiznim primyslu se bezpilotni letouny pouzivaji k potizovani leteckych
zabérl pro nataceni ivodnich zabéri, akénich sekvenci a dalSich scén. Lze je pouzit k
porizovani zabéru krajiny, budov a dalsich objektti z ptaci perspektivy, coz poskytuje
jedinecnou perspektivu, které nelze dosahnout tradi¢nimi kamerami.

V hudebnim primyslu se drony pouzivaji k porizovani zabért zivych vystoupeni a kon-
certi. Lze je pouzit k porizovani leteckych zabért mista konani koncertu, publika a uc¢inku-
jicich na podiu, coz navstévnikiim koncertu poskytuje novou iroven poutavosti a vizualni
zajimavosti.

Drony se pouzivaji také ve sportovnim prumyslu, zejména pii extrémnich sportech, jako
je surfovani, lyzovani a snowboarding. Lze je pouzit k potizovani zabéru sportovel v akci
z jedinecnych 1hld, coz divakim poskytuje vétsi divacky zazitek.
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Celkoveé lze Tici, ze drony zpusobuji revoluci v zabavnim pramyslu tim, Ze poskytuji nové
a inovativni zpusoby porizovani a prezentace zabéru. Je pravdépodobné, ze s dalsim tech-
nologickym pokrokem bude pouzivani dront v zadbavnim primyslu jesté rozsitenéjsi a
sofistikované;jsi.

2.2.5 Vyuziti dront v pojistovnictvi

Vyuzivani dronti v pojistovnictvi je rychle rostoucim trendem a mnoho spole¢nosti zacle-
nuje drony do svych procest likvidace pojistnych udalosti a Tizeni rizik. Drony poskytuji
pojistovnam ucinny a nakladové efektivni zptisob, jak kontrolovat a posuzovat skody zpi-
sobené prirodnimi katastrofami, nehodami a jinymi udélostmi.

Jednou z hlavnich vyhod vyuziti dronii v pojistovnictvi je jejich schopnost rychle a presné
shromazdovat vysoce kvalitni data a snimky. Drony vybavené kamerami a senzory s vy-
sokym rozliSenim mohou porizovat detailni snimky poskozeného majetku, coz umoznuje
pojistovnam presnéji posoudit rozsah skod a odhadnout naklady na opravy.

Drony lze také pouzit ke kontrole tézko pristupnych nebo nebezpecnych mist, jako jsou
stfechy, kominy a pramyslové aredly, aniz by lidsti inspektofi museli 1ézt po zebricich
nebo vstupovat do nebezpecného prostiedi. To snizuje riziko nehod a zranéni a Setii cas
a zdroje.

Kromé zpracovani pojistnych udalosti se drony vyuzivaji také k posuzovani a zmirnovani
rizik. Pojistovny mohou vyuzivat drony k provadéni leteckych prizkumt nemovitosti a in-
frastruktury s cilem identifikovat potencidlni rizika a nebezpeci, jako je nebezpeci pozaru,
zaplavy a strukturalni nedostatky. Tyto udaje lze vyuzit k vypracovani strategii rizeni
rizik a ke zvySeni presnosti upisovani.

Celkové ma vyuziti dronti v pojistovnictvi potencial zvysit efektivitu, snizit naklady a roz-
Sitit moznosti Tizeni rizik. S dalsim zdokonalovanim technologii a standardizaci predpistu

vvvvvv

2.2.6 Vyuziti droni v téZebnim primyslu

Drony se stavaji stale cennéjsim nastrojem v tézebnim primyslu a nabizeji fadu vyhod,
které byly diive nedosazitelné. Pomoci dronti mohou tézebni spolec¢nosti shromazdovat
data, ktera jim pomahaji optimalizovat provoz, zajistit bezpecnost pracovniki a minima-
lizovat dopad na zivotni prostiedi.

Jednim z hlavnich zplisobti vyuziti droni v téZzebnim primyslu je letecky prizkum. Tyto
pruzkumy mohou poskytnout podrobna topografickd data, kterd lze pouzit k vytvoreni
presnych 3D modelt dilniho pracovisté. Tato data lze vyuzit k planovani dilnich operaci,
navrhovani infrastruktury a identifikaci potencialnich nebezpedi.

Drony lze také pouzit k monitorovani dilnich praci v redlném cCase, coz poskytuje iidaje,
které lze vyuzit k optimalizaci produktivity a zajisténi bezpecnosti pracovnikti. Vybave-
nim dronti kamerami a senzory mohou tézebni spole¢nosti monitorovat zarizeni, zasoby a
pracovniky a identifikovat potencidlni problémy diive, nez se stanou vaznymi.
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Dalsi oblasti, kde se drony v tézbé vyuzivaji, je monitorovani zivotniho prostiedi. Drony
mohou byt vybaveny senzory, které dokazi zjistit zmény kvality ovzdusi, vody a dalsich
faktori zivotniho prostiedi. Monitorovanim téchto faktori mohou tézebni spolecnosti za-
jistit, ze splnuji regulacni pozadavky a minimalizuji sviij dopad na zivotni prostredi.

Kromé téchto zplisobti vyuziti se drony v tézebnim pramyslu vyuzivaji i pro radu dalsich
tkolii. Lze je naptiklad pouzit ke kontrole zafizeni a infrastruktury, k mapovani dilnich
lokalit v realném case a dokonce i k prepravé materiali a zarizeni.

Celkové lze tici, ze vyuziti dronti v téZebnim pramyslu rychle roste a ocekava se, ze v
pristich letech bude dale rtst. Tim, Ze tézebni spolecnosti ziskavaji podrobné udaje a
moznosti monitorovani v redlném case, pomahaji drony zlepsovat bezpecnost, zvysovat
produktivitu a minimalizovat dopady tézebnich ¢innosti na zivotni prostiedi.

2.2.7 Patrani a zachrana

Drony se stévaji stale cennéjsim nastrojem pri patracich a zachrannych operacich (SAR).
Diky svym malym rozmérim a schopnosti rychle se dostat do tézko pristupnych oblasti
jsou idedlni pro pomoc prvnim zachranaiim a tymim SAR pfi hledani pohresovanych
0sob nebo prizkumu oblasti postizenych katastrofou.

Jednou z hlavnich vyhod pouzivani droni v operacich SAR je jejich schopnost rychle a
efektivné pokryt velké plochy terénu. Drony vybavené kamerami s vysokym rozliSenim a
termovizni technologii mohou v realném case porizovat letecké zabéry patraci oblasti, coz
tymum umoznuje rychle identifikovat potencialni mista pohresovanych osob nebo zjistit
tepelné stopy, které mohou indikovat pritomnost osoby. To Setii Cas a zdroje ve srovnani
s tradi¢nim pozemnim patranim, které mize byt casové i fyzicky narocné.

Kromé rychlosti a mobility mohou byt drony vybaveny i dalsimi nastroji, jako jsou repro-
duktory nebo reflektory, které 1ze pouzit ke komunikaci s pohfesovanymi osobami nebo k
zajisténi osvétleni v prostiedi se slabym osvétlenim. Neékteré drony mohou dokonce sha-
zovat zasoby uvizlym nebo zranénym osobam, coz muze byt v odlehlych oblastech Zivot
zachranujici schopnost.

Tymy SAR pouzivaji drony také k prizkumu oblasti postizenych katastrofami, napriklad
po zemétiesenich, hurikdnech nebo jinych prirodnich pohromach. Drony mohou rychle
vyhodnotit rozsah skod a poskytnout prvnimu zasahu cenné informace, které jim pomohou
stanovit priority a efektivnéji rozdélit zdroje.

Navzdory mnoha vyhodam vyuziti dronti v operacich SAR je tfeba vzit v ivahu i nékteré
problémy. Na drony se mohou vztahovat omezeni tykajici se vzdusného prostoru a mohou
se vyskytnout obavy tykajici se ochrany soukromi a idaju. Vyuziti dronu v operacich SAR
navic vyzaduje kvalifikované piloty, ktefi jsou obeznameni s technologii a jsou schopni dron
bezpecné a efektivné ovladat v narocnych podminkach.

Celkové se pouzivani dronu v operacich SAR ukazalo jako uc¢inny a efektivni zpusob vy-
hledavani pohresovanych osob, prizkumu oblasti postizenych katastrofou a poskytovani
dtlezitych informaci prvnim zachranaiim. S dal$im rozvojem technologie dronti je prav-
dépodobné, Ze se stanou jesté cennéjsim nastrojem v oblasti patrani a zachrany.
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2.2.8 Drony v dopravé

Vyuziti bezpilotnich letadel v dopravé rychle roste a nabizi nové moznosti zvysSeni efek-
tivity, bezpecnosti a hospodarnosti. Drony maji v dopravnim primyslu nékolik aplikaci,
vcetneé:

e Dorucovani: Drony se pouzivaji k dorucovani balikii a zbozi na posledni mili. Spo-
le¢nosti jako Amazon a UPS jiz zacaly testovat dorucovaci sluzby pomoci dront.
Drony se mohou dostat do vzdéalenych mist, kterd jsou pro tradi¢ni dorucovaci vo-
zidla obtizné dostupnd, ¢imz se zkrati doba doruceni a snizi naklady.

o Kontrola: Drony se pouzivaji ke kontrole dopravni infrastruktury, jako jsou mosty,
zeleznice a dalnice. Diky své schopnosti porizovat snimky a videa s vysokym roz-
liSenim mohou drony pomoci vcas identifikovat zavady a poskozeni, coz umoznuje
rychlé opravy a udrzbu.

o Mapovani a geodézie: Drony vybavené kamerami a senzory s vysokym rozliSenim
lze pouzit k vytvareni podrobnych map a prizkumu dopravni infrastruktury. To
muze pomoci pii planovani a navrhovani dopravnich siti, identifikaci potencialnich
nebezpedi a sledovani zmén v case.

e Monitorovani dopravy: Drony lze pouzit k monitorovani dopravniho toku a identi-
fikaci oblasti s dopravnimi zdcpami nebo nehodami. Diky své schopnosti rychle a
snadno prozkoumat rozsdhlé oblasti mohou drony pomoci dopravnim tradtm priji-
mat informovana rozhodnuti o fizeni dopravy a rozvoji infrastruktury.

o Bezpecnost: Drony lze pouzit k monitorovani dopravni infrastruktury, véetné letist,
pristavi a nadrazi, pro bezpecnostni tic¢ely. Mohou pomoci identifikovat potencialni
hrozby, monitorovat davy lidi a reagovat na mimoradné udalosti.

Celkové ma vyuziti dronii v dopravé potencial zptsobit revoluci v tomto odvétvi a poskyt-
nout novou uroven efektivity, bezpecnosti a ndkladové efektivity. Stale vsak existuji vyzvy,
které je tfeba prekonat, véetné regulacnich prekazek a potreby pokrocilejsi technologie,
kterd umozni bezpecny a spolehlivy provoz dront.

2.3 Prehled pozadavki pravnich predpisi EU na pro-
voz UAS

Evropska unie (EU) vytvorila regulaéni rdmec pro provoz bezpilotnich leteckych systému
(UAS). Tento systém ma zajistit bezpeéné a odpovédné pouzivani droni a chranit sou-
kromi a prava jednotlivcll a ostatnich uzivateltt vzdusného prostoru. Hlavni predpisy EU
upravujici provoz bezpilotnich letadel jsou:

o Provadéci narizeni Komise (EU) 2019/947 ze dne 5. ¢ervna 2019 [3], kterym se
stanovi podrobnd ustanoveni pro provoz bezpilotnich systémi, jakoz i pro personal,
véetné dalkové ridicich pilotil a organizaci zapojenych do tohoto provozu.
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 Narizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2019/945 ze dne 20. ¢ervna 2019 [2],

kterym se stanovi pozadavky na projektovani a vyrobu UAS uréenych k provozovani
vymezenych v natizeni (EU) 2019/947, pravidla pro dodavani UAS a jejich souprav a
dopliikovych zarizeni pro identifikaci na dalku na trh a pro jejich volny pohyb v Unii
a pravidla pro provozovatele bezpilotnich systému z tretich zemi, pokud provozuji
bezpilotni systém podle provadéciho narizeni (EU) 2019/947 v ramci vzdusného
prostoru jednotného evropského nebe.

Tyto predpisy stanovi fadu pozadavki na konstrukei, vyrobu a provoz bezpilotnich leta-
del, véetné:

Registraci dronti: Drony musi byt registrovany u vnitrostatniho leteckého uradu
zemé EU, kde jsou provozovany.

Vycvik a certifikace pilotii: Provozovatelé dronii v oteviené a specifické kategorii
musi absolvovat online znalostni test a prokazat, ze maji potiebné dovednosti k
bezpecnému ovladani dronu.

Letovy provoz: Drony musi byt provozovany bezpecnym a odpovédnym zplisobem
a podléhaji specifickym provoznim podminkam v zavislosti na t¥idé dronu a typu
provadéného provozu. Predpisy stanovi pravidla, jako je 1étani za denniho svétla,
udrzovani urcité vzdéalenosti od jinych letadel, osob a budov a dalsi.

Identifikace a sledovani: VSechny drony musi byt vybaveny elektronickym identifi-
kac¢nim systémem, aby je urady mohly snadno sledovat a identifikovat.

Pojisténi: Provozovatelé dront v certifikovanych a specialnich kategoriich musi mit
pojisténi odpovédnosti vici tretim stranam.

Ochrana soukromi a tdaji: Drony musi byt provozovany zptisobem, ktery chrani
soukromi a osobni tidaje osob.

Je také dulezité si uvédomit, ze ackoli predpisy EU poskytuji rdmec pro provoz droni v
celé EU, jednotlivé ¢lenské staty EU mohou mit pro provoz dronii v rdmci své jurisdikce
dalsi predpisy, takze je vzdy dilezité zkontrolovat i tyto dalsi predpisy.

2.3.1 Provadéci narizeni Komise (EU) 2019/947

Narizeni stanovuje provoz bezpilotnich systémi do 3 kategorii provozu, které jsou uvedeny
v ¢lanku 3 tohoto nafizeni [3]. Jednd se o:

e Otevrenou
e Specifickou

¢ Certifikovanou

12
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Otevrena kategorie ,Je kategorie provozu bezpilotnich systémt, u kterych s ohledem
na souvisejici rizika neni vyzadovano predchozi povoleni ptislusného tradu, ani prohlaseni
provozovatele UAS pred uskuteénénim provozu“ [15]. Dle nové platné evropské legislativy
je provozovatel nucen zaregistrovat na strankach prislusného turadu pro civilni letectvi v

daném clenském staté EU.

Obecné plati, ze provoz UA v této kategorii muze byt uskutecnén pokud:

o Hmotnost UA je mensi nez 25 kg.

o UA je oznaceno jednim ze $titku oznacujicich bezpilotni tiidu C0, C1 apod. (UA
mohou od 31.12 do 1.1.2023 1état bez Stitka s oznacenim tiid - ¢lanek 22 narizeni

(EU) 2019/947).

o Provoz probiha za podminek VLOS (Visual line of Sight).

o Vyska letu nepresahne 120m.

o Neni prepravovano nebezpecné zbozi ¢i neni za letu shazovan material.

V této kategorii neni povolen autonomni provoz UA. Na zakladé provoznich omezeni,
pozadavkl na dalkové tidictho pilota a technickych pozadavkt na bezpilotni systém se
tato kategorie déli na podkategorie A1, A2 a A3. Prehled je zndzornén na obrazku pod

textem (obr. 2.1).

Podkategorie ,,oteviené” kategorie provozu

Stitek s oznaéenim tiidy typu dronu

Al
Urbanistické oblasti, ale ne nad davy, nebo mimo
urbanistické oblasti

Stitek s oznagenim tfidy CO, C1

Soukromé zhotoveny dron
sMTOM <250 ga
rychlosti < 19 m/s

Dron bez titku s oznacenim tfidy s MTOM
<500 g
(do 31.12. 2023)

Dron bez Stitku s oznacenim tfidy s MTOM

< 250 g vEetné paliva a uziteéného zatizeni.

(od 31. 12. 2023)

A2
Urbanistické oblasti pfi udrzovani nejméné 30 m
(ve zvlastnich pripadech az 5 m) od lidi, nebo
mimo urbanistické oblasti

Stitek s oznacenim tridy C2

Dron bez Stitku s oznacenim tridy s MTOM
< 2kg
(do 31.12_2023)

(minimalni vzdalenost od oscb je v tomto
pripadé navysena na 50 m)

A3
Mimo urbanistické oblasti

Stitek s oznagenim tiidy C2, C3, C4

Soukromé zhotoveny dron
s MTOM < 25 kg

Dron bez titku s oznacenim tridy s MTOM
<25 kg
(do 31.12. 2023)

Dron bez titku s oznacenim tridy s MTOM
< 25 kg vCetné paliva a uzZiteCného zatiZzeni
uvedeny na trh pred 1. 1. 2024
(od 31.12_2023)

Obréazek 2.1: Podkategorie A1-A3 oteviené kategorie [15]

13



2.3. PREHLED POZADAVKU PRAVNICH PREDPISU EU NA PROVOZ UAS

Specificka kategorie

,Je kategorie provozu bezpilotnich systémi, u kterych je s ohledem na souvisejici rizika
vyzadovano povoleni piislusného tifadu (v piipadé CR Opravnéni k provozu vydané Uta-
dem pro civilni letectvi) pred uskutecnénim provozu, s uvazenim zmirnujicich opatieni
identifikovanych v posouzeni provozniho rizika“ [16].

Opravnéni k provozu ve specifické kategorii je udéleno na zéakladé, kdy neni splnén néktery
ze stanovenych pozadavki provozu v oteviené kategorii. Provozovatel poskytne prislus-
nému uradu podklady k posouzeni provoznich rizik tykajicich se zamysleného provozu.
Autonomni provoz UA je v této kategorii povolen.

K zmirnéni provozniho rizika v této kategorii bude dosazeno splnénim technického vyba-
veni UAS a schopnosti provozovatele, které budou v souladu s jednim z uvedenych:

o Standardni scénar (STS) — Popsany v dodatku 1 prilohy natizeni 947. Definuji pod-
minky letu dle predem stanovenych scénaiti, kterymi se bude muset provozovatel
béhem letu v této kategorii drzet.

o LUC — Osvédceni provozovatele lehkych UAS. Osvédéeni, jez se vydava pouze provo-
zovatelim, kteri disponuji provozni praxi v ramci regulacniho ramce EU. Ziskanim
tohoto osvédceni je provozovatel opravnén provozu dle STS bez podavani prohlaseni
a sam si schvalovat veskery provoz bez zadosti povoleni.

« Opravnéni k provozu vydané Ufadem — Vydany dfadem pro civilni letectvi, pokud
neni provozovatel drzitelem LUC, nebo omezeni vydana v STS jsou nedostacujici.

Certifikovana kategorie

,Je kategorie provozu bezpilotnich systémt, u kterych s ohledem na souvisejici rizika
je vyzadovana certifikace bezpilotniho systému, osvédceni zpusobilosti dalkové tidiciho
pilota a schvéleni provozovatele prislusnym tiradem, aby byla zajisténa odpovidajici troven
bezpecnosti“ [17].

V soucasné dobé je v Teseni, jaky typ provozu by spadal do této kategorie. Predpokladem
ale je, ze se bude jednat o provoz, kde budou UA vyuzivana pro komercéni pouziti.

Pro clenské staty EU ma evropska legislativa prednost pred narodni s vyjimkou tstavnich
zékonti. Pro CR maji prednost zminéna evropska narizeni pred Zakonem o civilnim letectvi
49/1997 [8] a leteckymi predpisy L (L2 — Pravidla létani a Doplnék X) [4].

Nové je nutnd povinna registrace vlastnika bezpilotniho letadla v online systému na stran-
kach ptislusného uradu pro civilni letectvi.

Kazdy clensky stat je povinen stanovit zemépisné zény pro UA, ve kterych budou sta-
noveny oblasti se zakazem letu, nebo oblasti, kde bude let vyzadovat specialni povoleni.
Tyto zony musi byt zverejnény ve spolecném digitalnim formatu. Jsou platné pro vsechny
kategorie provozu (oteviend, specifikovand, certifikovand). V Ceské Republice slouzi k
predletové pripravé a informacemi o vzdusném prostoru v misté zamysleného letu webova
aplikace Rizen{ letového provozu (https://dronview.rlp.cz/).

Vzhledem k postupnému zavadéni pravidel pro provoz UA ve vzdusném prostoru, je na
obrazku pod textem uveden prehled legislativnich opatreni s daty vstupu platnosti.
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Obrazek 2.2: Data platnosti legislativnich opatieni [18]

2.3.2 Narizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2019/945

Toto narfizeni je jednim z hlavnich predpist EU upravujicich provoz bezpilotnich letadel.

Narizeni stanovi fadu technickych a provoznich pozadavkl, které musi provozovatelé
dront spliovat, aby bylo zajisténo bezpecné a odpovédné pouzivani dronu [2]. Tyto po-
zadavky se tykaji siroké skdly otazek, véetné:

Navrh a vyroba dront: Narizeni stanovi pozadavky na konstrukci a vyrobu droni,
véetné pozadavki na identifikaci dronu a jeho provozovatele, jakoz i na udrzbu
dronu.

Provozni pozadavky: Natizeni stanovi provozni pozadavky na provozovatele dront,
jako je nutnost udrzovat s dronem vizualni viditelnost (VLOS), udrzovat dron mimo
dosah osob, budov a jinych letadel a nelétat v omezeném vzdusném prostoru.

Vycvik a certifikace pilotii: Narizeni vyzaduje, aby provozovatelé dront v oteviené
a specifické kategorii absolvovali online znalostni test a prokézali, Ze maji potfebné
dovednosti k bezpec¢nému ovladani dronu.

Registrace dronti: Narizeni vyzaduje, aby byly drony registrovany u narodniho le-
teckého uradu zemé EU, kde jsou provozovany.

Identifikace a sledovani: VSechny drony musi byt vybaveny elektronickym identifi-
kac¢nim systémem, aby je urady mohly snadno sledovat a identifikovat.

Ochrana soukromi a tdaji: Drony musi byt provozovany zptisobem, ktery chrani
soukromi a osobni tidaje osob.

Pojisténi: Provozovatelé dront v certifikovanych a specialnich kategoriich musi mit
pojisténi odpovédnosti za Skodu zptsobenou tretim osobam.

Narizeni rovnéz stanovi povinnosti clenskych stati, pokud jde o prosazovani nafizeni,
monitorovani jeho dodrzovani a udélovani sankci v pripadé jeho nedodrzovani.
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Je dilezité, aby provozovatelé dronti tato ustanoveni znali a dodrzovali pozadavky stano-
vené v nafizeni, a zajistili tak bezpecny a legélni provoz svych dron.

Narizeni stanovuje tfidy bezpilotnich systémii. Pozadavky pro jednotlivé tiidy bezpilot-
nich systému jsou uvedeny v priloze tohoto nafizeni [2]. Narizeni takové stanovuje tiidy
bezpilotnich systému oznacenych C0, C1, C2, C3, C4, C5 nebo C6.

Pro jednotlivé tridy jsou stanoveny pozadavky na maximalni vzletovou hmotnost, maxi-
malni rychlost pri vodorovném letu ¢i pozadavky na e-identifikaci. Pozadavky pro tridy
bezpilotnich systému C5 a C6 jsou mysleny pro lety dle Strandardnich scénaiu (STS).

Provozem STS se rozumi provoz UA, pri kterém budou dodrzeny body stanovené pro
VLOS a BVLOS v dodatku narizeni 2019/947 [3]. Znéji takto:

o Béhem provozu bude dodrzena vzdalenost UA max. do 120 m od povrchu zemé.

o Pri provozu UA bude dodrzena horizontalni vzdalenost 50 m od umélé prekazky. V
pripadé, ze vyska umélé prekazky presahuje hranici vétsi nez 105 m muze byt na
zakladé vlastnika daného objektu vyska provozu nad objektem navysena o 15 m.

e Nebude prekrocena vyska provozu o 30 m nad stanovenymi vyskami v predchozich
dvou bodech.

o UA neni povolena preprava nebezpecného nakladu.

e Provoz probiha na kontrolovanou pozemni plochou.

2.4 Vnitrostatni pravni aprava pro provozovani UAS

Ustiednim pravnim pfedpisem na nérodni trovni je zékon & 49/1997 Sh. [8], o civilnim
letectvi a o zméné a doplnéni zakona ¢. 431/2022 Sh. [9], o zivnostenském podnikani
(zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu (dale jen ,Letecky zakon®).

Ten predstavuje komplexni regulaci civilniho letectvi, které ve svém § 2 odst. 1 definuje
jako ,letecké ¢innosti provozované v Ceské republice civilnimi letadly jakékoliv statni
prislusnosti pro civilni ticely, jakoz i letecké ¢innosti provozované letadly statni prislusnosti
Ceské republiky v ciziné pro civilni t¢ely a provozovani civilnich letist a poskytovani
leteckych sluzeb na tzemi Ceské republiky®. Soucasné je pro vykon statni spravy ve vécech
civilniho letectvi Leteckym zdkonem zfizen Ufad pro civilni letectvi (déle jen ,,UCLY),
ktery je podrizen Ministerstvu dopravy.

Zminit je nutné také vyhlasku ¢. 108/1997 Sb. [10], Ministerstva dopravy a spoji, kterou
se provadi Letecky zakon. Ten se bezpilotnim letadlim vénuje naptiklad v kontextu ploch
pro vzlet a pristani.

Letecky zakon zminuje bezpilotni prostiedky pouze v § 52, kde uvadi, ze létani téchto
letadel nad tzemim Ceské republiky je mozné pouze na zdkladé a v mezich povoleni
vydaného UCL. Soutasné stanovi obecné podminky pfijatelnosti takového povoleni, tj.
ze provoz takovych letadel nesmi predstavovat riziko pro vzdusny prostor, budovy, osoby
nebo zivotni prostiedi. Letecky zdkon v dobé svého prijeti nereflektoval a ani nemohl

16



2. TECHNOLOGIE UAS A JEJICH PRAVNI REGULACE

reflektovat rozsahly rozvoj technologie bezpilotnich letadel, a proto jakykoli provoz téchto
letadel, bez ohledu na jejich konkrétni povahu a kategorii, podléhal povoleni.

Jak bylo uvedeno vyse, provoz bezpilotnich letadel s provozni hmotnosti vyssi nez 150
kg historicky podléhal natizeni EU, konkrétné nafizeni 216. Oproti tomu regulace stroji
s provozni hmotnosti nizsi byla ponechana na narodni pravni upravé, kterd vsak tuto
problematiku nijak komplexné neupravovala. S rozvojem a rozsitenim této technologie,
zejména mezi spotiebiteli, je naléhavé nutné zajistit alespon na zakladni irovni regulaci,
kterd zajisti bezpecny provoz, ale zaroven tento provoz zcela neznemozni.

Z tohoto divodu vydalo Ministerstvo dopravy dne 1. biezna 2012 v Letecké informacni
prirucce tzv. "Dodatek X7k leteckému predpisu L2 - Pravidla 1étani (déle jen "Dodatek
X”) [4], ktery komplexné upravuje provoz bezpilotnich letadel.

Predpis L2 (dodatek X) [4] pfedevsim definuje rozdil mezi pojmy "model letadla”a
"bezpilotni letadlo”, a pokud ma model systém, ktery umoznuje automaticky navrat do
mista vzletu, je rovnéz povazovan za bezpilotni letadlo. Bezpilotni systém musi byt de-
klarovan jako vydéleény a podléhd evidenci na UCL, pokud s nim chee pilot vykonavat
vydélecnou ¢innost, a to bez rozdilu hmotnosti. Evidence se tedy nevyzaduje u modelu
letadla nebo bezpilotniho systému o hmotnosti do 25 kg, pokud neni uréen pro komeréni
provoz. U systémt a modelti o hmotnosti vyssi nez 25 kg je povinna evidence pro rekreacni
i komercni ucely.

Doplnék X rovnéz definuje prostory a vysky podle vzdusného prostoru, ve kterych mohou
bezpilotni letadla létat. Vzdusny prostor je stejné jako u pilotovaného letectvi rozdélen do
trid C, D, E a G. Bezpilotni letadlo vSak muze létat pouze ve vzdusném prostoru tridy
G, ktery sahd do vysky 300 m nad zemi, a t¥idy E v ATZ (obr. 2.3).

e

E}

Provoz v ATZ a prostorech tridy G a E

4000 ft = 1200 m AMSL

1000 ft = 300 m AGL

Obrazek 2.3: Provoz v okoli nefizeného letisté [4]

Pilot vSak musi ddvat pozor, aby nevletél do Fizeného prostoru letisté (CTR) nebo do
letistni netizené provozni zény (ATZ), protoze tyto zény maji svou spodni hranici na
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zemském povrchu (obr. 2.4). Pokud pilot hodla 1état s bezpilotnim letadlem v nékteré z
téchto zén, musi ziskat povoleni od nékteré ze sluzeb poskytovanych letistém. V Ceské
republice existuji také zakazané (LKP), omezené (LKR) a nebezpecné (LKD) zony, ve
kterych je mozné létat pouze s povolenim Uiadu civilnfho letectvi. Ve vysce do 300 m
nad zemi se také muze nachazet vojaky vyuzivany docasné omezeny prostor (TSA), ktery
vyuziva armada a ktery je tfeba pfi planovani letu rovnéz zkontrolovat (prostfednictvim
systému Fizeni letového provozu AisView nebo MAIA pro piloty bezpilotnich letadel).

Provoz v CTR a dalSich prostorech

5000 ft = 1500 m AMSL

R = 5,5 km CTR

. min. 1500 m

————————

auer 100 m AGL
et

Obrazek 2.4: Provoz v okoli letisté s fizenym okrskem [4]
V nésledujicim textu budou popsany hlavni podminky, které predpis stanovuje [4].
Bezpecnost

Let bezpilotniho letadla se provadi pouze zptisobem, ktery neohrozuje bezpecnost vzdus-
ného prostoru, osob, pozemniho majetku a zivotniho prostredi. Zakaz ohrozeni bezpecnosti
létani ve vzdusném prostoru se neuplatnuje vzajemné mezi modely letadel za predpokladu
predchozi dohody zucastnénych pilotii a osob a prijeti primérenych opatieni proti ohrozeni
bezpecnosti ostatniho letového provozu a na ochranu osob a majetku na zemi.

Ukonceni letu

Bezpilotni letoun a model letounu s maximalni vzletovou hmotnosti od 0,91 kg do 25
kg musi umoznit pilotovi zasdhnout do letu nebo prerusit let v pripadé okolnosti, které
ohrozuji bezpecnost. U modelu letadla s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg, které
neni dalkové fizené, musi pilot provést predletovy vycvik k zajisténi bezpecnosti letu a
bezpilotni letadlo s maximalni vzletovou hmotnosti vyssi nez 0,91 kg musi byt vybaveno
integrovanym systémem pro ukonceni letu v ptripadé poruchy. Pouziti téchto automatic-
kych systému vSak nezbavuje pilota odpovédnosti za bezpecné provedeni letu.
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Prostory

Let bezpilotniho letadla nebo modelu letadla smi byt proveden pouze v nasledujicich
prostorech:

e Ve vzdusném prostoru tiidy G.

o V ATZ nerizeného letisté dle podminek provozovatele letisté a koordinace s AFIS,
sluzbou RADIO.

e V CTR a MCTR letisté v horizontalni vzdalenosti vice nez 5500 m od vztazného
bodu fizeného letisté do vysky 100 m nad zemi, mimo tyto zény smi byt let provadén
pouze s povolenim Fizeni letového provozu.

Meteorologicka minima

Let bezpilotniho prostifedku se smi uskutecnit pouze vné oblakl ve vzdusném prostoru
tridy G a ve vzdusném prostoru mimo tiidy G v minimalni vzdélenosti od oblakd 1 500
m horizontalné a 300 m vertikalné.

Dalsi podminky pro provoz bezpilotniho letadla.

Tato ¢ast v podstaté podrobnéji rozlisuje bezpilotni systémy podle maximalni vzletové
hmotnosti do 5 kategorii, a prehledné informuje o povinnostech pro provoz v ramci kazdé
z nich:

« MTOM do 0,91 kg

e MTOM mezi 0,91 kg a 7 kg
e MTOM mezi 7 a 25 kg

e MTOM nad 25 kg

o Bezpilotni letadla provozovand mimo dohled pilota

Kategorie bezpilotni letadlo provozované mimo dohled pilota se oproti predchozim kate-
goriim lisi v tom, Ze pro néj nelze ziskat povoleni k provadéni leteckych praci a leteckych
¢innosti pro vlastni potfebu, minimalni vzdalenosti musi byt bezpecné, ale minimélné
50/100/150 metri. Letadla spadajici do této kategorie nepottebuji provozni prirucku UAS.

Podminky stanovené Predpisem L2 (dodatek X) pro kazdou kategorii (obr. 2.5):
« Bezpilotni letadlo a pilot bezpilotniho letadla musi byt evidovani na UCL.

» Evidence pilota znamend, ze musi prokazat schopnosti bezpeéného tizeni bezpilot-
niho letadla a teoretické znalosti stanovené UCL.

« Provoz bezpilotniho systému podléhd povoleni k 1étani vydané UCL.
o Provoz leteckych praci (LP) a leteckych ¢innosti pro vlastni potiebu podléhd povo-

len{ vydané UCL.
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Bezpilotni letadlo musi byt oznaceno ohnivzdornym identifikacnim (ID) stitkem se
jménem a telefonnim ¢islem provozovatele a poznavaci znackou.

Bezpilotni letadlo se nesmi v prubéhu vzletu a pristani priblizit k jakékoliv osobé
(kromé pilota) na horizontalni vzdéalenost mensi nez 50 m.

Bezpilotni letadlo se nesmi za letu priblizit k jakékoliv osobé, prostiedku nebo stavbé
(pokud nejsou soucésti provozu) na horizontélni vzdalenost mensi nez 100 m.

Bezpilotni letadlo se nesmi za letu priblizit k jakémukoliv husté osidlenému prostoru
na horizontalni vzdalenost mensi nez 150 m.

Bezpilotni letadlo musi byt vybaveno bezpecnostnim systémem (Fail-safe), ktery v
pripadé selhani pilota nebo ohrozeni provede ukonceni letu.

Pokud uzivatel bezpilotniho letadla zada o povoleni k 1étani k jinym nez rekrea¢nim
Uuceltim, musi dolozit provozni prirucku bezpilotniho systému.
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Tabulka 1 (viz ust. 16)

maximalni bezpilotni
F. vzletova =0,91kg =>0,91kga<7kg 7-25kg > 25 kg Zprott
hmotnast letadlo
itel ousiti | TeNTe- | vidBleéné, | rekre- [ vjadlecné, vydeletné, videlecng, | POY0EOE"
: P acné |experimen-| acné |experimen-| rekreacnd | experimen-| rekreacné | experimen- dohled
o3adavek Spor- talni, Spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, pilota
p tovni | vizkumné | tovni | vyzkumne vyzkumneé vyzkumneé
1 | evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 teoreticky test ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povoleni k 1étani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadéni LP a| nelze ano netze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznaceni UA:
1D Stitek / 1D ne/f ano /
6 Etitek + pazn. ne ano / ano ne ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ano
znacka
min. ve bezpecnd, | bezpecna, | bezpedéna, | bezpednsd, | bezpecna,
vzdalenosti (m): | bez- . . | bez- 5o ale ale ale ale ale
T vzlet, pfistani/ | pecna bezpecna pecna bezpecnd minimalng | minimalné | minim&iné | minimalng | minimalné
osoby, stavby f 5010050 | 50/100/150 | 50100150 | 50/100/150 | 50M100/150
osidleny prostor
nef3
s pojisténi: ne/ | dlenaf. & ne’1 dlenaf. €. | od20kg | dlenaf. & | dle naf. &. | dle naf. €. | dle naf. &
bé&Zny provoz / | 0,25 | 785/2004" T85/2004" | die naf. €. | 785/2004" | 785/2004" | 785/2004" | 785/2004"
LYV (mil. KE) 785/2004 °
9 dozor ng ne ne ne ne ne ano ano ng
10 | failsafe” systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
11 pfirutka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ng
12 | hidgeni udalosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano

Obrazek 2.5: Pozadavky pro provoz bezpilotnich letadel [4]
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2.5 Rozpory mezi evropskymi a vnitrostatnimi pred-
pisy

Bezpilotni letecké systémy (UAS) maji potencidl zpusobit revoluci v fadé prumyslovych
odvétvi a aplikaci. Protoze se vSak provoz téchto zarizeni ridi velkym mnozstvim regu-
la¢nich pozadavki, a to jak na drovni Evropské unie (EU), tak na vnitrostatni trovni,
mohou vznikat urcité rozdily a nesrovnalosti. Tyto rozpory mohou mit potencialni dopad
na bezpeény a efektivni provoz UAS v Ceské republice.

Diilezitym bodem, ktery ovliviiuje bezpecnost, je napriklad pouzivani dronti v noci, které
podle Dopliitku X [4] neni nijak zakdzano. Ackoli v priloze X neni uveden zadny zvlastni
zakaz nocniho provozu, urady se domnivaji, ze tyto druhy provozu by byly pro piloty
obtizné kvili omezené viditelnosti, a proto nejsou v zemi oficialné povoleny. Nicméné je
vSseobecné znamo, ze se ¢asto provadéji nocni operace. Aby to bylo mozné, musi byt dron
vybaven vhodnym osvétlenim, napiiklad LED osvétlenim listii vrtule, aby byl viditelny
a mohl bezpecné pracovat v noci. Napriklad legislativa na Slovensku a v USA zakazuje
létani v noci. V USA jsou den a noc jasné definovany pro regulacni tcely, aby se predeslo
nedorozumeénim.

Dalsim spornym bodem je rozdéleni dront podle tcelu jejich pouziti [3]. Klasifikace dront
na zakladé tohoto kritéria prinasi radu problémt. Nejvétsim problémem tohoto pristupu
je, ze se stejnym dronem muze byt za rtiznych okolnosti zachazeno ruzné, coz vede k
nejasnostem a nejistoté ohledné toho, co je povazovano za rekreacni ¢innost a co za ko-
mercni. Napriklad farma¥, ktery pouziva dron ke kontrole své irody pro osobni pottebu,
povoleni nepottebuje, ale pokud stejny dron pouziva ke komercénim uceltim, napiiklad k
prodeji své urody, potrebuje povoleni FAA. Rozdil se jesté vice stird, pokud jde o sdileni
fotografii nebo videi na socialnich sitich, protoze uzivatel muze ziskat odménu nejen od
platformy socidlnich médii, ale také od jinych organizaci. Jako hlavni divod pro zahrnuti
modelu letadel do pripravovanych predpisii o bezpilotnich letadlech uvadi EASA obtizné
rozlisovani mezi modelem letadla a dronem. To by mohlo vést k tomu, Ze drony budou
oznacovany jako modely letadel, coz by pro né znamenalo vyjimku z pravidel [3].

Nezalezi na tom, zda se na stejny dron vztahuji rtizna pravidla nebo ne, dulezité je, ze
rizika pro treti strany a ostatni letadla ve spole¢ném vzdusném prostoru jsou stejna. Pokud
se dron srazi s osobou, je jedno, zda je pouzivan pro rekreac¢ni nebo komercéni tcely, skody
a zranéni budou stejné. Stejné tak motor letadla zasazeného dronem v blizkosti letisté
nebude schopen rozlisit, zda byl dron pouzit pro komerc¢ni nebo osobni ticely. Proto EASA
prosazuje pouzivani stejnych pravidel pro bezpilotni letadla a modely letadel, protoze
uznava, ze rizika jsou stejna bez ohledu na zamyslené pouziti.
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3. Regulacni pozadavky na
provozovani dronu v Ceské
republice

Tato kapitola poskytuje prehled regulacnich pozadavkl na provoz bezpilotnich letadel v
Ceské republice, véetné registrace a certifikace bezpilotnich letadel a jejich piloti, provoz-
nich omezeni a platnych bezpecnostnich predpisi. Rovnéz se bude zabyvat kroky, které
musi jednotlivei a podniky podniknout, aby splnili tyto regulacni pozadavky a ziskali
potfebna povoleni k provozu dronti.

Kromé toho se tato kapitola bude zabyvat regulacnim ramcem pro provoz droni v Ev-
ropé jako celku, véetné nejnovéjsich pravnich predpist a narizeni stanovenych Agenturou
Evropské unie pro bezpeénost letectvi (EASA). Zavedeni tohoto regulaéniho ramce zajisti
jednotné standardy pro provoz dronii v celé Evropé, ¢imz se zvysi jejich bezpecnost a spo-
lehlivost. Vzhledem k tomu, Ze se technologie dronti neustale vyviji, musi regulac¢ni ramec
upravujici provoz dronii zistat relevantni a prizptusobivy, aby byla zajisténa bezpecnost
provozovateli dront i Siroké verejnosti. Tato kapitola poskytne uceleny prehled regulac-
niho ramce pro provoz dronii v Evropé a cenné poznatky pro jednotlivce a organizace,
které chtéji provozovat drony v souladu s evropskymi predpisy.

3.1 Registrace bezpilotnich letadel

Registrace dronti je jednfm z hlavnich krok@ k tomu, aby bylo mozné drony v Ceské
republice pouzivat bez pravnich problémi.

Neregistruje se dron, ale jeho provozovatel (zpravidla jim bude vlastnik dronu) [15]. Pro-
vozovatel dronu je jakékoli osoba, at uz fyzickd nebo pravnickd, ktera vlastni dron(y)
nebo si dron pronajima. Muzete byt jak provozovatelem dronu, tak délkové fidicim pi-
lotem, pokud jste zaroven osobou, ktera s dronem skutec¢né léta. Mohli byste vSak byt
dalkové tidicim pilotem, aniz byste byli provozovatelem dronti, pokud jste naptiklad pi-
lotem, ktery pracuje pro spolecnost poskytujici sluzby s drony. V takovém pripadé je
spolecnost provozovatelem dront a vy jste dalkové fidicim pilotem.

Pokud jste si koupili dron, abyste s nim mohli létat ve svém volném case, jste jak provo-
zovatelem dronu, tak dalkové ridicim pilotem. V pripadech, kdy je pilot zaroven provozo-
vatelem bezpilotniho systému, provede registraci pilota i provozovatele (Proces registrace
pilotu bude popsan v podkapitole 4.2).

Pokud jste zakoupili dron jako darek, osoba, kterd darek obdrzi a poté s dronem bude
létat, bude provozovatelem dronu a déalkové ridicim pilotem.

V pripadech, kdy dron neni certifikovan, nemusi byt proces registrace dronu nutny, ale
provozovatel nebo vlastnik dronu se presto musi zaregistrovat u prislusného vnitrostat-
niho leteckého uradu v zemi EU, kde ma sidlo. To znamena, ze i kdyz dron nevyzaduje
certifikaci, musi provozovatel presto dodrzet registracni proces, ktery zahrnuje poskytnuti
prislusnych osobnich a kontaktnich udaja prislusnym tradtm.
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3.2. REGISTRACE A ONLINE TEST PILOTA BEZPILOTNIHO SYSTEMU

Zaregistrujete se jednou, nezavisle na tom, kolik dronii provozujete v ,oteviené“ nebo
wspecifické kategorii provozu [31]. Vase registrace bude platna po dobu stanovenou pii-
slusym nérodnim leteckym uradem (datum platnosti je uvedeno na prislusném dokladu),
po které ji budete muset obnovit.

Neni tieba se registrovat, pokud dron (drony):

o vazi méné nez 250 g a soucasné nema fotoaparat (kameru) nebo jiny senzor schopny
detekovat osobni tdaje.

o ikdyz ma fotoaparat (kameru), vazi méné nez 250 g, ale jedna se o hracku (to zna-
mend, ze z jeho dokumentace vyplyva, Ze spliuje smérnici 2009/48/ES o bezpecénosti
hracek).

Pokud ma dron osvédceni letové zpusobilosti nebo osvédceni letové zptisobilosti pro zvlastni
ucely vydané prislusnym vnitrostatnim leteckym uradem, povazuje se za certifikovany. V
tomto pripadé je vSak nutna registrace. Certifikace je nutna pouze v pripadé, ze to vy-
zaduje riziko provozu, coz znamend, ze u dront provozovanych v kategorii “open’neni
vzdy vyzadovana. Pokud dron neni certifikovan, musite se jako provozovatel/majitel stéle
registrovat u prislusného narodniho leteckého tiradu v zemi EU, ve které mate bydlisteé.

Podle predpisti, pokud je dron vybaven systémem dalkové identifikace nebo "e-identifi-
kace”(obr. 3.1), musi provozovatel do systému nahrat cely registrovany fetézec provozo-
vatele, ktery obsahuje registracni ¢islo a t¥i dalsi znaky [3].

Obrézek 3.1: Zarizeni pro elektronickou identifikaci

3.2 Registrace a online test pilota bezpilotniho sys-
tému

Oteviena kategorie

V Ceské republice je pro provozovani dront s hmotnosti nad 250 grami vyzadovano
osvédceni pilota na délku (tzv. pilot dronu) [15]. Pro ziskani tohoto osvéd¢eni musi piloti
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slozit online zkousku pilota dronti, kterda provéruje jejich znalosti predpisii tykajicich se
dront, pravidel vzdusného prostoru, bezpecnostnich postupii a dalsich souvisejicich témat.
Zkousku provadi Urad pro civilni letectvi CR a lze ji slozit online.

Pro slozeni zkousky si musi piloti nejprve vytvofit iéet na internetovych strankach Uradu
pro civilni letectvi CR a uvést své osobni tidaje. Samotné zkouska se sklada ze 40 otdzek
s vybérem odpovédi a piloti maji na jeji vyplnéni 60 minut. Pro tspésné slozeni zkousky
je tfeba odpovédét alespon na 30 otazek ze 40. V pripadé nesplnéni zkousky je test mozné
také zopakovat.

Je diilezité si uvédomit, ze v Ceské republice existuji riizné typy osvédéeni pilota na dalku v
zavislosti na hmotnosti dronu a typu provozu (obr. 3.2). Osvédéeni ziskané slozenim online
zkousky pilota dronu je ur¢eno pro drony o hmotnosti od 250 grami do 25 kilogrami a
pro provoz v kategorii "open”, coz zahrnuje lety, které nepredstavuji vyznamné riziko pro
ostatni uzivatele vzdusného prostoru. Pro provoz v kategoriich "open podkategorii A2”,
"specifické” nebo "certifikované” vyzadovana dalsi certifikace a vycvik.
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Obrazek 3.2: Schéma povinnych tkont nezbytnych pro provoz dront [15]
V pripadé registrace pilota pro provoz v podkategorii A2 ”oteviené” kategorie je postup

registrace odlisny a musime navic k vyse uvedenému:

o absolvovat prakticky vycvik formou samostudia, abychom se seznamili s dronem a
zajistili, ze dosahujeme dobré drovné Fizeni (to musi byt provedeno v provoznich
podminkach podkategorie A3),

« podstoupit dalsf zkousku teoretickych znalosti, kterd bude zajistovana Ufadem pro
civilni letectvi.
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3.3. POJISTENI DRONU PRO AMATERSKE I PROFESIONALNI UCELY

Specificka kategorie

Proces registrace dront v kategorii "specifické” je ve srovnani s kategorii "oteviené”slo-
zit€jsi [16]. Kategorie "specifickd” se vztahuje na provozovatele dront, ktefi prekracuji
nékteré z omezeni kategorie "oteviena”, napriklad provozuji drony v chranénych oblas-
tech, husté osidlenych oblastech (HOP) nebo porusuji ochrannd pasma. Béznym prikladem
je létani s dronem nad mésty. Proto s ohledem na souvisejici rizika vyzadovano povoleni
pifslusného tfadu (v piipadé CR Oprévnéni k provozu vydané Utadem pro civiln{ le-
tectvi) pred uskutecnénim provozu, s uvazenim zmirnujicich opatfeni identifikovanych v
posouzeni provozniho rizika.

Registracni proces pro specifickou kategorii zahrnuje podrobnéjsi posouzenti rizik, provozni
povoleni od pfislusného narodniho leteckého uradu (UCL) a vypracovani specifického
provozniho bezpecnostniho ptipadu pro kazdy jednotlivy provoz dronu. Je dilezité peclive
zvazit pozadavky a omezeni specifické kategorie a zajistit, aby byly podniknuty vSechny
nezbytné kroky k registraci dronu pro provoz v této kategorii.

Proces ziskani povoleni k provozu ve "specifické” kategorii provozu UAS zahrnuje spravni
fizeni a za vydani Opravnéni k provozu se plati poplatek 4 000 K¢. Vyse spravniho po-
platku za provedeni zmény tohoto Opravnéni ¢ini 400 K¢.

Certifikovana kategorie

Tato kategorie provozu se v soucasné dobé nevztahuje na provozovatele dronti, a to ani
na ty, ktefi provozuji komeréni ¢innost [17]. V budoucnu se mé vztahovat napiiklad na
operace, jako jsou prelety nad davy lidi nebo preprava osob pomoci dronti. V této kategorii
bude vyzadovano, aby vybaveni a personal byly certifikovany na podobné drovni, jaka je
vyzadovana pro pilotovana letadla.

3.3 Pojisténi dronu pro amatérské i profesionalni ticely

Drony jsou v Ceské republice stale popularnéjsi, stale vice firem i jednotlive je vyuziva
k riznym uceltim, jako je letecké fotografovani, inspekce, prizkum a dorucovani. Provoz
dront vsak s sebou nese neodmyslitelnd rizika, vcéetné rizika poskozeni majetku nebo
zranéni osob, a provozovatelé dront jsou ze zakona povinni mit sjednané pojisténi, které
tato rizika zmirni.

Provozovatelé drontt v Ceské republice jsou povinni mit sjednané pojisténi odpovédnosti,
pokud provozuji drony pro komercni ucely, nebo pokud jejich drony vazi vice nez 20 kg,
nebo pokud provozuji drony v kategorii OPEN A2, OPEN A3 s dronem tézs$im nez 4 kg
a v kategorii SPECIFIC [9]. Pojisténi odpovédnosti poskytuje kryti pro pfipad djmy na
zdravi nebo skody na majetku zptsobené provozem dronu treti osobé. Vyse pozadovaného
kryti zavisi na hmotnosti dronu, pricemz vyssi hmotnostni kategorie vyzaduji vyssi c¢astky
kryti.

Minimalni vyse pojistné ¢astky, na kterou musi byt sjednano individuélni nebo hromadné
pojisténi odpovédnosti za skodu zptisobenou provozem bezpilotniho letadla v ramci letec-
kého verejného vystoupeni (limit plnéni), ¢ini:

e 0,25 mil. K¢ pro bezpilotni letadla do maximalni vzletové hmotnosti 0,91 kg;

26



3. REGULACNI POZADAVKY NA PROVOZOVANI DRONU V CESKE REPUBLICE

e 1 mil. K¢ pro bezpilotni letadla do maximalni vzletové hmotnosti 7 kg;

e 3 mil. K¢ pro bezpilotni letadla do maximalni vzletové hmotnosti 20 kg;

Néklady na pojisténi odpovédnosti za skodu zptisobenou provozem dronii se lisi v zavislosti
na radé faktori, véetné hmotnosti dronu, zamysleného pouziti a irovné pozadovaného
kryti. Zakladni cena rocniho pojistného zacina priblizné na 6000 K¢, pricemz se priplaci
1500 K¢ za rozsiteni tizemni platnosti pojisténi na Evropu. Cena pojisténi je ovlivnéna:

o hmotnosti dronu (¢im vyssi hmotnost, tim vétsi skoda v pripadé havarie);
« maximalni vyse pojistky:;
 vysSe spoluticasti (¢im vyssi spolutcast, tim nizsi cena pojisténi);

e hodnota dronu

Je dilezité si uvédomit, ze pojisténi odpovédnosti za provoz dront je individualni, coz
znamena, ze kazdy provozovatel musi mit vlastni pojistnou smlouvu a nemuze sdilet kryti
s ostatnimi. Nesjednani pojisténi odpovédnosti mize mit za nasledek znacné pokuty a
pravni odpovédnost za pripadné skody zptisobené dronem.

Havarijni pojisténi pro drony

Kromé pojisténi odpovédnosti se provozovatelé droni mohou rozhodnout uzaviit také
havarijni pojisténi, které poskytuje kryti skod na samotném dronu [29]. Havarijni pojisténi
neni v Ceské republice zékonem vyzadovano, ale miize byt uzite¢né pro provozovatele, kteif
do svych droni investovali znacné mnozstvi penéz a chtéji svou investici chranit. Cena
havarijniho pojisténi se lisi v zavislosti na hodnoté dronu a tdrovni pozadovaného kryti.

Pojisténi dronti je v Ceské republice zdkonnym pozadavkem pro urcité kategorie provozu
dront a je dulezité, aby ho vSichni provozovatelé dronii zvazili jako prostredek ke zmirnéni
rizik spojenych s provozem dronti. Pojisténi odpovédnosti je v urc¢itych kategoriich povinné
pro vsechny provozovatele, zatimco pojisténi trupu je nepovinné, ale miize byt uzitecné
pro ty, ktefi do svych dronti investovali velké prostiedky. Naklady na pojisténi droni se
lisi v zavislosti na fadé faktorti a provozovatelé by méli pred vybérem pojistné smlouvy
peclivé zvazit své potieby a moznosti.

3.4 Pravidelna udrzba dronu

Zakonodarci Evropské unie stanovili predpisy a pokyny pro adrzbu dront [11]. Tyto pred-
pisy maji zajistit bezpecény provoz dront a minimalizovat rizika nehod nebo poskozeni
majetku.

Proces udrzby dront zac¢ind u vyrobce, ktery je odpovédny za to, ze dron je navrzen
a vyroben v souladu s bezpec¢nostnimi normami EU. Vyrobce musi rovnéz poskytnout
navod k pouziti, adrzbé a opravam dronu.
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3.4. PRAVIDELNA UDRZBA DRONU

Po zakoupeni dronu je vlastnik nebo provozovatel odpovédny za zajisténi udrzby dronu
v souladu s pokyny vyrobce a predpisy EU. To zahrnuje pravidelné kontroly, udrzbu a
opravy, aby bylo zajisténo, Ze je dron bezpecny a letuschopny.

V EU se pozadavky na udrzbu drontu lisi v zavislosti na kategorii provozu. Naptiklad v
oteviené kategorii podléhaji drony mirnéjsim pozadavkim na tudrzbu, zatimco drony ve
specifické kategorii vyzaduji komplexnéjsi postupy tudrzby a oprav.

Udrzba drontt miZe zahrnovat tkoly, jako je vyména opotfebovanych nebo poskozenych
dild, c¢isténi dronu, testovani systému a soucasti dronu a zajisténi aktualnosti firmwaru
dronu. Kromé toho muze udrzba zahrnovat pravidelnou kalibraci senzorti a dalsich elek-
tronickych soucasti.

Zaznamy o udrzbé dront musi provozovatel uchovavat a na pozadani je musi zpristupnit
organim. Tyto zdznamy by mély obsahovat zaznamy o veskeré udrzbé, opravach a tpra-
vach provedenych na dronu, jakoz i veskerou souvisejici dokumentaci, jako jsou osvédceni
o shodé, osvédceni letové zptuisobilosti a dalsi prislusné dokumenty.

V otevrené kategorii Evropska unie pozadavky na tudrzbu droni podrobné nespecifi-
kuje. Je vsak na odpovédnosti provozovatele dronu, aby pred kazdym letem zajistil, ze
jeho dron bude vzdy v bezpeéném a letuschopném stavu. To zahrnuje provadéni bézné
udrzby a prohlidek dronu, aby se zjistily jakékoli znamky opotiebeni, poskozeni nebo
poruchy, které by mohly ovlivnit jeho bezpecény provoz.

Provozovatel dronu musi také dodrzovat pokyny vyrobce pro udrzbu a opravy dronu a
zajistit, aby veskeré nahradni dily nebo opravy provadél kvalifikovany personal. Kromé
toho musi provozovatel zajistit, aby firmware a software dronu byly aktualni a aby baterie
dronu byly nabité a spravné fungovaly.

Stoji za zminku, Ze ackoli pozadavky na udrzbu v oteviené kategorii nejsou tak prisné
jako v ostatnich kategoriich, spravna udrzba je stale nezbytna pro zajisténi bezpecného a
spolehlivého provozu dronu.

Ve specifické kategorii jsou pozadavky na tdrzbu prisnéjsi nez v oteviené kategorii.
Provozovatelé bezpilotnich letount musi pro své UAS vypracovat program udrzby, véetné
konkrétnich postupt pro kontrolu, opravy a vyménu soucasti. Program udrzby musi byt
schvalen prislusnym organem pred tim, nez muze byt UAS provozovan ve specifické kate-
gorii. Program udrzby by mél obsahovat nasledujici prvky:

e Planovana udrzba: Pravidelna kontrola a udrzba UAS, vCetné soucasti, jako jsou
baterie, motory a dalsi kritické systémy;

o Neplanovana udrzba: Postupy pro reakci na problémy, které se neocekavané objevi
béhem provozu, jako jsou poruchy nebo poskozeni zarizeni;

e Vedeni zaznami: Systém pro sledovani ¢innosti udrzby, véetné zaznami o kontrolach

a opravach, jakoz i podrobnosti o vyménach soucasti;

Kromé toho musi mit provozovatelé dronii pristup k uzivatelské prirucce a podpore od
vyrobce a musi dodrzovat veskeré pokyny pro idrzbu poskytnuté vyrobcem [15]. Specificka
kategorie rovnéz vyzaduje, aby veskeré upravy UAS byly schvileny prislusnym organem.
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Pravidelna udrzba je nezbytna k zajisténi bezpec¢ného a spolehlivého provozu UAS a jeho
souladu s platnymi predpisy.

3.5 Ochrana osobnich udajt pri pouzivani droni

Drony vybavené kamerami jsou stale oblibenéjsi pro rekreacni i komeréni vyuziti. S ros-
toucim vyuzivanim dronti vSak existuje riziko poruseni prava jednotlivcl na soukromdi, coz
vedlo k prijeti zakonti o ochrané osobnich tidaji, které se vztahuji na provozovatele dront
v Ceské republice.

Podle c¢eského prava je shromazdovani, zpracovani a uchovavani osobnich tidaji upraveno
zédkonem o ochrané osobnich tdaji (¢. 101/2000 Sb.) [6] a jeho pozdéjsimi novelami, jakoz i
obecnym nafizenim o ochrané osobnich udaji (GDPR), které je primo pouzitelné ve vsech
¢lenskych statech EU véetné Ceské republiky. Tyto zékony se vztahuji na vechny typy
udaju, véetné snimkt a videl porizenych drony.

Provozovatelé drontt musi zajistit, aby splnovali pozadavky stanovené v téchto zakonech.
To zahrnuje ziskani souhlasu od fyzickych osob pred zaznamenanim nebo zpracovanim
jakychkoli osobnich idajti, véetné snimki nebo videi, ziskanych béhem letu dronu. Souhlas
lze ziskat riznymi zptsoby, véetné znaki, Ustni komunikace nebo pisemnych dohod, v
zavislosti na okolnostech a misté letu dronu.

Provozovatelé drontt musi rovnéz zavést vhodna technicka a organizacni opatieni k zajis-
téni bezpecnosti osobnich tdaji, které shromazduji a zpracovavaji. To zahrnuje ochranu
udaju pred neopravnénym pristupem, ndhodnou ztratou nebo zni¢enim. Kromé toho musi
provozovatelé omezit shromazdovani a zpracovani osobnich daji na minimum nezbytné
pro ucely letu dronu a iidaje vymazat, jakmile jiz nejsou potieba.

Kromé toho musi provozovatelé dront respektovat pravo na soukromi fyzickych osob a vy-
varovat se zaznamenavani nebo zpracovavani osobnich udaju fyzickych osob, které nejsou
soucasti letu dronu, pokud od téchto osob neziskali vyslovny souhlas.

Je dilezité si uvédomit, ze nedodrzeni zakon o ochrané osobnich idaji mize mit za
nésledek pokuty nebo jiné sankce podle GDPR nebo zékona o ochrané osobnich udaju [6].
Provozovatelé dronti by proto méli prijmout nezbytna opatreni, aby tyto zakony dodrzovali
a zajistili ochranu soukromi fyzickych osob béhem letti dront.

Zéverem lze fici, Ze provozovatelé dront v Ceské republice musi pii 1étani s drony vyba-
venymi kamerami dodrzovat zakony na ochranu osobnich tdaji. To zahrnuje ziskani sou-
hlasu, zavedeni bezpec¢nostnich opatfeni, omezeni shromazdovani a zpracovani idaji na
nezbytné minimum a respektovani prava fyzickych osob na soukromi. Nedodrzeni téchto
zékonli mize vést k pravnim sankcim.

3.6 Pozadavky na vycvik pilotid droni

S rostoucim pouzivanim droni je dulezité, aby piloti dronti méli potrebné znalosti a do-
vednosti pro bezpecny a legalni provoz dronti. V Evropské unii, véetné Ceské republiky,
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existuji specifické pozadavky na vycvik pilott droni v zavislosti na kategorii provozu
dron.

Pozadavky na vycvik v oteviené kategorii [15]:

V oteviené kategorii musi mit pilot dronu zakladni znalosti pravidel a predpist v oblasti
letectvi a také znalosti specifickych pravidel a omezeni, ktera se vztahuji na provoz dronti.
Pilot dronu musi rovnéz prokazat schopnost bezpecné ridit dron.

Vycvik lze ziskat samostudiem nebo absolvovanim schvaleného vycvikového kurzu. Agen-
tura Evropské unie pro bezpecnost letectvi (EASA) poskytuje bezplatny online vycvikovy
kurz nazvany ”"Operator’s guidance for drone pilots”[19], ktery pokryvéa pozadavky na zna-
losti pro otevienou kategorii. Skoleni zahrnuje témata, jako je letecké pravo, meteorologie,
zasady letu a systémy droni.

Pozadavky na vycvik ve specifické kategorii [16]:

Ve specifické kategorii musi mit pilot dronu rozsahlejsi znalosti leteckych pravidel a pred-
pist, jakoz i znalosti specifickych pravidel a omezeni, kterda se vztahuji na specifickou
kategorii provozu. Pilot dronu musi byt rovnéz drzitelem osvédceni o zpusobilosti pilota
na dalku.

Osvédcéeni o zptisobilosti pilota na dalku lze ziskat prostfednictvim schvaleného vycviko-
vého kurzu, ktery zahrnuje pozadavky na znalosti a dovednosti pro konkrétni kategorii
provozu. Skoleni zahrnuje témata, jako je struktura vzdusného prostoru, postupy radi-
ové komunikace a nouzové postupy. Vycvik musi byt absolvovan ve vycvikové organizaci
schvilené narodnim leteckym uradem.

Zévérem lze shrnout, Ze piloti drontt v Ceské republice musi mit potiebné znalosti a
dovednosti pro bezpecny a legalni provoz dront. Pozadavky na vycvik se lisi v zavislosti na
kategorii provozu dronu. V oteviené kategorii jsou vyzadovany zakladni znalosti leteckych
predpisti a nafizeni a vycvik lze ziskat samostudiem nebo ve schvileném vycvikovém
kurzu. Ve specifické kategorii je vyzadovano osvédceni o zpusobilosti pilota na dalku a
vycvik musi byt absolvovan ve schvalené skolici organizaci.

3.7 Technické pozadavky EU na drony

Evropskd unie (EU) stanovila technické pozadavky na bezpilotni letouny s cilem zajistit
jejich bezpecny provoz a zaclenéni do vzdusného prostoru [2]. Tyto pozadavky se vztahuji
na komercni i rekreacni pouzivani dront.

Jednim z nejvyznamnéjsich technickych pozadavki na drony je dodrzovani predpisu Agen-
tury Evropské unie pro bezpecnost letectvi (EASA) [11]. Tyto predpisy stanovuji pravidla
pro konstrukcei, stavbu a idrzbu dront a také pro kvalifikaci a vycvik pilott.

Kromé predpisit EASA musi drony splnovat také specifické technické pozadavky na je-
jich pouzivani. Drony musi byt naptiklad vybaveny systémem dalkové identifikace, ktery
umoznuje identifikaci ze strany organii ¢innych v trestnim tizeni a leteckych organti. Musi
mit také maximalni vzletovou hmotnost 25 kg a nesmi prekroc¢it maximalni vysku 120
metr.
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Systém délkové identifikace musi spliovat tyto podminky:

1. umoznuje nahrat registracni cislo provozovatele bezpilotniho systému v souladu s
¢lankem 14 provadéciho nafizeni (EU) 2019/947 [3] a jakékoli dalsi ¢islo stano-
vené registraénim systémem; systém musi provadét kontrolu konzistentnosti ovéru-
jici integritu celého fetézce stanoveného pro provozovatele bezpilotniho systému pri
registraci; v pripadé nekonzistentnosti vysle systém hlaseni o chybé provozovateli
bezpilotniho systému;

2. ma jedine¢né sériové ¢islo, které je v souladu s normou ANSI/CTA-2063-A-2019
Small Unmanned Aerial Systems Serial Numbers (Sériova ¢isla malych bezpilotnich
systémi), 2019 a které je ¢itelné umisténo na doplitkovém zafizeni a jeho obalu nebo
jeho pokynech vyrobce;

3. v realném case béhem celé doby trvani letu zajistuje primé periodické vysilani ale-
spon nasledujicich tidaji z bezpilotniho letadla s pouzitim otevieného a zdokumen-
tovaného prenosového protokolu, a to zptisobem, aby bylo mozné je piimo prijimat
stavajicimi mobilnimi zafizenimi v ramci vysilaciho rozsahu:

» registracni ¢islo provozovatele bezpilotniho systému a ovérovaci kod stanovené
clenskym statem registrace béhem procesu registrace, ledaze neni vyhovéno
kontrole konzistentnosti;

o jedinecné sériové cislo bezpilotniho letadla, které je v souladu s bodem 2;

o casové razitko, zemépisnad poloha bezpilotniho letadla a jeho vyska nad povr-
chem nebo bodem vzletu;

o kurz leténé trati méreny ve sméru hodinovych rucicek od zemépisného severu
a tratova rychlost bezpilotniho letadla;

o zemépisna poloha dalkové ridiciho pilota bezpilotniho letadla nebo, pokud neni
k dispozici, bod vzletu

4. omezovat schopnost neopravnéné zasahovat do funkce systému primé identifikace
na dalku;

5. je uveden na trh s pokyny vyrobce, které obsahuji odkaz na prenosovy protokol
pouzivany pro vysilani primé identifikace na dalku a navod k:

« instalaci tohoto modulu na bezpilotni letadlo;

« nahréani registracniho ¢isla provozovatele bezpilotniho letadla.

Déle musi mit drony maximalni dobu letu 30 minut a musi byt vybaveny bezpec¢nostnim
mechanismem, ktery zajisti jejich bezpecny provoz v pripadé nouze. Tento mechanismus
musi zahrnovat funkci automatického navratu do vychoziho stavu a také systém monito-
rovani baterii, ktery zajisti jejich bezpec¢né pouzivani.

Vsechny drony musi byt vybaveny svétly pro tucely riditelnosti bezpilotniho letadla a
alespon jednim zelenym blikajicim svétlem pro ucely napadnosti UA v noci, aby osoba na
zemi mohla rozeznat UA od letadla s posadkou.
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Pokud méa UA funkci, kterd omezuje jeho pristup do urcitych oblasti nebo objemu vzdus-
ného prostoru, musi tato funkce fungovat takovym zptusobem, aby hladce spolupracovala
se systémem Tizeni letu UA, aniz by nepriznivé ovlivnila bezpecnost letu; kromé toho musi
byt pilotovi na dalku poskytnuta jasna informace, pokud tato funkce brani UA ve vstupu
do téchto oblasti nebo objemu vzdusného prostoru;

Aby bylo zajisténo splnéni téchto technickych pozadavki, musi vyrobci dronii své vyrobky
testovat a ziskat certifikaci od uznavaného organu. Kromé toho musi piloti dront projit
skolenim a ziskat osvédc¢eni pro provozovani dront v souladu s predpisy EASA.

Celkové jsou technické pozadavky na drony v Evropské unii navrzeny tak, aby zajistily
bezpecny a efektivni provoz dronii v fadé prumyslovych odvétvi. Splnénim téchto poza-
davki mohou vyrobci a piloti dronit pomoci zajistit odpovédné vyuzivani této technologie
a zaroven uvolnit jeji potencial pro revoluci v riznych odvétvich hospodarstvi.

3.8 Sankce za poruseni pravidel létani s drony

V poslednich letech prudce vzrostla popularita bezpilotnich letadel (UAV) nebo droni,
a proto vlady po celém svété zavedly zdkony a predpisy, které upravuji jejich pouzivani.
Poruseni téchto zakoni a predpistt muze mit za nasledek tresty od pokut az po odnéti
svobody, v zavislosti na zavaznosti prestupku.

V Ceské republice je pouzivani dront regulovano Uradem pro civiln{ letectvi, ktery stanovil
nékolik pravidel a predpisti, které je tfeba pti provozu dronu dodrzovat. Poruseni téchto
pravidel a predpisi muze vést k sankcim které jsou podrobné popsané v Shirce zakonu
¢. 431/2022 [5]. Jejichz cilem je zajistit bezpecnost ostatnich uzivateli letadel a Siroké
verejnosti.

Pokuty za poruseni zakont o 1étani s drony v Ceské republice se mohou pohybovat od
5 000 do 3000000 K¢ v zavislosti na povaze a zavaznosti prestupku. Naptiklad za létani
s dronem v zakazaném prostoru, jako je vojensky nebo vladni objekt, mtze byt ulozena
pokuta az 100 000 K¢ [26]. Za létani s dronem ve vysce nad 120 metri nebo do vzdalenosti
50 metri od osob ¢i majetku hrozi pokuta az 20 000 K¢.

Za dalsi prestupky, jako je létani v noci bez radného osvétleni, mize byt ulozena pokuta az
10 000 K¢. Za nedodrzeni vizualni viditelnosti na dron miize byt ulozena pokuta az 75 000
K¢. Poruseni ochrany soukromi nebo osobnich tdaji mize mit za nasledek pokutu az 100
000 K¢. Provozovani dronu zptsobem, ktery predstavuje riziko pro verejnou bezpecnost,
naptiklad ptelet nad preplnénym prostorem, miize mit rovnéz za nasledek zna¢nou pokutu.

Kromé pokut mohou porusovatelé zakoni o 1étani s drony celit i dalsim sankcim, jako
je zabaveni dronu nebo odebrani licence provozovatele. Ufad pro civilni letectvi mize
také pozadovat, aby provozovatel absolvoval dalsi skoleni nebo certifikaci, nez mu bude
povoleno dron znovu provozovat.

Opakovanému porusovani predpist mohou hrozit jesté prisnéjsi tresty, véetné odnéti svo-
body. Pokud bude zjisténo, ze osoba provozuje dron bez potiebnych povoleni a certifikace,
muze ji byt za prvni prestupek ulozena pokuta az do vyse 5 000 K¢. Pokud vsak bude
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v porusovani zakona pokracovat, muze mu hrozit pokuta az 50 000 K¢ a az jeden rok
vézeni.

Pro provozovatele dronti je dilezité, aby rozuméli zakoniim a predpistim upravujicim po-
uzivani drontt v Ceské republice a dodrzovali je. Poruseni téchto zdkont mize mit za
nasledek nejen znacné sankce, ale muze také predstavovat vazné riziko pro verejnou bez-
pecnost. Dodrzovanim pravidel a pfedpisi stanovenych Utadem pro civilnf letectvi mohou
provozovatelé dronti zajistit, ze budou své drony provozovat bezpecné a zodpovédné, aniz
by jim hrozily jakékoli sankce.
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4. Prakticka aplikace pravniho
ramce pro provoz dront.

V poslednich letech je pouzivani dront stale popularnéjsi, a to jak pro rekreacni, tak
pro komercni ticely. S rostoucim rozsifenim dronu je vSak dilezité porozumét pravnim
pozadavklim na jejich provoz. Proto v této kapitole se budu vénovat pravnim pozadavktim
na provozovani drontt v Ceské republice, véetné pot¥ebnych licenci a povoleni, registrace
dront a dodrzovani predpist o létani s drony. Kromeé toho vytvorim blokové schéma, které
nastini kroky nutné k legalnimu pouzivani dront v Ceské republice.

Praktickd cast této prace vychéazi z dikladné analyzy diive zpracovanych podkladi a
vyjadireni Vysokého uceni technického v Brné. V praktické ¢asti byl navic pouzit dron DJI
Mavic 2 PRO jako reprezentativni priklad oblibeného modelu dronu. Technické specifikace
pouzitého dronu jsou uvedeny na obrazku nize (obr. 4.1):

* Nazev: DJI Mavic 2 PRO
* Vaha:907g

* Max. dosah: 8000 m

* Max. vyska: 500 m

* Max. rychlost: 72 km/h
* Fotosnimac: 20 MP

Obrézek 4.1: Technicka specifikace pouzitého dronu

Je dilezité poznamenat, ze doposud provoz bezpilotnich letounii je regulovan Narizenim
Komise (EU) ¢. 2019/947 (Cést-OPEN, SPEC, LUC) [3] s vyhradou uréitych dodateénych
podminek z pivodniho leteckého predpisu (L 2 — Doplnék X) [4]. Cilem praktické ¢asti
této prace je na prikladu dronu DJI Mavic 2 PRO demonstrovat uplatnovani pravnich
pozadavki na provoz drontt v Ceské republice.

4.1 Kategorizace droniti

Drony, znamé také jako bezpilotni letouny (UAV), lze rozdélit do kategorii podle jejich
velikosti, hmotnosti a 1icelu. Kategorizace je dilezita, protoze pomaha urcit pravni poza-
davky na provoz dronu [3].

Obecné lze drony rozdélit do tii hlavnich kategorii.

Nejnizsi kategorii pro drony je Oteviena kategorie (Open) [15], kterd je urcena pro
sirokou verejnost. Drony spadajici do této kategorie maji nizké provozni riziko, a proto
nevyzaduji certifikaci, schvaleni ani prohlaseni Utadu pro civilni letectvi (CAA). Tato
kategorie se déle déli do t¥{ podkategorii A1 - A3 (pét tiid CO - C4) s odliSnymi pozadavky
na maximalni hmotnost dronu, minimalni vzdalenost od lidi, droven proskoleni pilota
apod. (obr. 4.2).
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Podkategorie A1l

Let je provadén takovym zptisobem, kdy déalkové ridici pilot bezpilotniho letadla nepielé-
tava nad shromazdénimi osob a divodné predpoklada, ze nepreleti nad zZadnou nezapoje-
nou osobou. V pripadé neocekdvaného preletu nad nezapojenymi osobami vzdaleny pilot
co nejvice zkrati dobu, po kterou bezpilotni letadlo nad témito osobami leti.

Zaroven je vyzadovan primy dohled vyjma pripadi, kdy je letadlo provozovano v rezimu
“Follow-me” (az do maximalni vzdalenosti 50 m od pilota).

V Al lze tedy v nékterych situacich preletét i nad nezicastnénymi osobami, na vSak nad
shromézdénim osob.

Podkategorie A2

Podkategorie A2 je zamérena na provoz, pri kterém se predpoklada, ze vyznamna cast letu
bude provadéna v blizkosti lidi. Minimalni vzdalenost od osob nezapojenych do provozu
se pohybuje od 5 m do 50 m. Vzdalenost 5 m je pripustna pouze v pripadé, ze bezpilotni
letadlo mé zapnutou funkci nizkorychlostniho rezimu a vzdélené fidici pilot provedl vyhod-
noceni situace, pokud jde o pocasi, vykonnost bezpilotniho letadla a vyhrazeni (segregaci)
prelétavané oblasti.

Podkategorie A3

Podkategorie A3 se zabyva provozem, ktery je provadén v takové oblasti, kde dalkoveé ridici
pilot divodné ocekava, ze v dosahu bezpilotniho letadla, v némz léta v pruabéhu tkolu,
nebudou ohrozeny zadné osoby nezapojené do provozu. Kromé toho musi byt provoz
provadén v bezpecné horizontalni vzdalenosti minimalné 150 m od obytnych, obchodnich,
prumyslovych nebo rekreacnich oblasti.

Dulezité je doplnit, ze existuji také drony s technologii ovladani FPV (first-person view),
které se ovladaji bez vizualniho kontaktu. Takové drony spadaji do ,oteviené* kategorie
provozu a muzou létat v podkategorii provozu A3.

Narizeni umoznuje létat s dronem bez udrzovani primého oc¢niho kontaktu s dronem,
pokud mate vedle sebe osobu, pozorovatele UA, udrzujici pifimy oc¢ni kontakt s dronem,
sledujici vzdusny prostor, aby bylo jisté, Ze neohrozujete dalsi strany (napt. letadla, stavby
nebo osoby). Pozorovatelé UA musi byt vedle vés, tak aby s vaimi mohli okamzité komu-
nikovat v pripadé, ze uvidi prekazku, a dat vam instrukce, jak méte s dronem okamzité
pristat. V kazdém pripadé, i béhem provozu FPV, je dalkové ridici pilot stéle zodpovédny
za bezpecnost letu.

Specifickd kategorie (Specific)
Dalsi kategorii provozu je stfedni, Specifickd kategorie [16] ktera umozni provoz tém, kteri
potiebuji prekrocit néktery z limiti oteviené kategorie (obr. 4.2).

Provozovatel/pilot do této kategorie nespadd na zdkladé typu, rozméru nebo hmotnosti
svého dronu, ale provozu, ktery timto dronem zamysli realizovat. Drony ve specifické
kategorii jsou provozovany v ramci stfedniho provozniho rizika, na zakladé vypracovani
tzv. ,SORA® (Specific Operations Risk Assessment) ze strany provozovatele, nasledného
posouzen{ a vydani povolen{ ze strany UCL.
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4.1. KATEGORIZACE DRONU

Provoz dronu je povazovan za Specificky, pokud provozovatel planuje prekrocit nasledujici
omezeni:

o Zakaz létani nad velkymi davy lidi
e Omezeni maximélni vysky letu na 120 metrii

o Maximalni hmotnostni limit dronu je 25 kg

Dulezitym doplinkem je také konflikt s omezenym prostorem LKR10-UAS. Tento prostor
ma 2 hranice. Vertikdlni vymezeni plati od zemského povrchu do FL660 (zhruba 20 km)
a horizontalni ohrani¢eni kopiruje hranice CR. Zkratka, tento prostor je platny na celém
tizemi CR. Do tohoto vzdusného prostoru patii: ochrannd pasma, registrované plochy SLZ
(Sportovni 1étajici zafizeni), ATZ (¢ast vzdusného prostoru v tésném okoli nerizeného
letisté), CTR (¢ast vzdusného prostoru v tésném okoli fizeného letisté) atd. V pripadé,
ze jsou v omezeném prostoru LKR10-UAS planovany lety, je provoz rovnéz povazovan za
specificky.

Certifikovand (CERTIFIED)

Posledni kategorii provozu je Certifikovand (obr. 4.2). Provozni omezeni, kterd spadaji do
kategorie CERTIFIED, se v soucasné dobé nevztahuji na stavajici provozovatele dront,
a to ani na ty, kteri se vénuji profesionalnim c¢innostem. Tato kategorie naopak pocita s
budoucnosti, kdy nad nami budou létat velké bezpilotni systémy prepravujici rizné druhy
nakladu a osob. Pravé tento budouci scénar se bude tidit podle certifikované kategorie.

Hlavnim faktorem, ktery odlisuje specifickou a certifikovanou kategorii, je mira rizika
spojend s provozem dronu v pripadé nehody. Predpisy, kterymi se budou ridit bezpilotni
systémy v certifikované kategorii, budou do jisté miry podobné tém, které jiz dnes upravuji
provoz pilotovanych letadel. Samotné bezpilotni prostiredky, stejné jako piloti a provozo-
vatelé, budou muset projit prisnymi certifikacnimi procesy. Pro zarazeni do certifikované
kategorie musi provoz spliiovat alespon jednu z nésledujicich podminek: provoz je pro-
vadén nad shromazdénim osob, bezpilotni systém je vétsi nez 3 metry, provoz zahrnuje
prepravu osob nebo provoz zahrnuje prepravu nebezpeénych materiali, které v pripadé
nehody predstavuji vysoké riziko pro treti osoby.

Je dilezité poznamenat, ze certifikovana kategorie je zaméfena na regulaci nejrizikovéjsich
operaci bezpilotnich letount s cilem zajistit bezpecnost osob a majetku. Na druhou stranu
specifickd kategorie zahrnuje sirokou skalu operaci s drony, které predstavuji mensi riziko.
Prestoze se certifikovana kategorie zatim nevztahuje na vétsinu provozovateli dront, je
nezbytné mit na paméti podminky pro provozovani v této kategorii, zejména s ohledem
na pokracujici vyvoj a integraci pokrocilych technologii dront.
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ANO Ziskéni OkP L“S';;d'e Ziskani LUC

Tricla: C2
MTOW < 4 kg
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blizkosti lidi

Registrace Registrace
podle (Open podle (Open
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A2)

Obrazek 4.2: Kategorizace provozu bezpilotnich systémi

Typova
certifikace,
Osvédéeni

letové
zpusobilosti
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4.1. KATEGORIZACE DRONU

Jak je vidét z vysSe uvedeného blokového schématu, dron DJI Mavic 2 PRO spadéa na
zdkladé svych technickych specifikaci do podkategorie A2. Ale dulezitym dodatkem vsak
je, ze univerzita planuje provozovat dron v husté osidleném prostoru, v ochranném pasmu
pozemni komunikace, na tizemi Narodniho parku a na jinych zvlasté chranénych tzemi.
Takze tento typ provozu proto spada do kategorie "specificka”.

Dronald

Kromé vlastni kategorizace provozu je také mozné pouzit pomocnik Dronald, ktery vy-
vinula spolecnost Drontag ve spolupraci s Ministerstvem dopravy CR, Rizenim letového
provozu CR a Uradem pro civilni letectvi.

Dronald [30] je online nastroj, ktery poskytuje informace a rady o legdlnim létani s drony,
specialné prizptsobené predpisim v Ceské republice.

Mezi vyhody Dronaldu patii jeho dostupnost a pohodli, protoze je pristupny online kdy-
koli a odkudkoli. Poskytuje také spolehlivé informace podporené odborniky v oblasti le-
tectvi. Pomoci tohoto asistenta muzete zjistit, do jaké kategorie vas dron patii, jaka jsou
pro néj letova pravidla a co musite udélat, abyste s nim mohli legalné 1état.

Nevyhodou je, ze vzhledem k vyvoji predpisti nemusi byt schopen poskytovat informace
o vsech typech leti. Navic jeji rady nemusi byt pouzitelné v jinych zemich s odlisSnymi
predpisy pro drony. Tento online pomocnik vam také neposkytne informace o bezpilot-
nich letounech, které byly vyvinuty pred 31. prosincem 2020. Posledni nevyhodou podle
nékterych uzivatelskych recenzi je, ze informace, které tento pomocnik poskytuje, nejsou
presné a vyzaduji dalsi sledovani.

Sluzba Dronald byla spusténa v lednu 2021, kratce poté, co 31. prosince 2020 vstoupily v
Evropské unii v platnost nové predpisy tykajici se dront.

Celkové lze Fici, ze Dronald slouzi pilotim dront v Ceské republice jako uZiteény nastroj
pro orientaci v ménicich se predpisech a pro zajisténi legalniho a bezpec¢ného provozu
dront. V této fazi vSsak program potiebuje dalsi rozvoj a neni standardem pro klasifikaci
a vyjasnéni pravidel pro lety dronii.

V nésledujicich podkapitolach se budu zabyvat procesem registrace dronu v Ceské re-
publice. Registrace je dilezitym krokem pro vsechny provozovatele dront, aby zajistili
soulad se zakonem a vyhnuli se pripadnym sankcim. Po registraci dronu ziskate jedinecné
identifikacni ¢islo, které musi byt béhem letu na dronu uvedeno. Vytvorim podrobny vy-
vojovy diagram, ktery popisuje kroky potirebné k dokonceni procesu registrace, véetné
potfebnych formulart a dokumentace, které je treba predlozit prislusnym udradtm.
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4. PRAKTICKA APLIKACE PRAVNIHO RAMCE PRO PROVOZ DRONU.

4.2 Registrace v ramci kategorie (Open A1/A3)

Pokud vlastnite dron, ktery spada do oteviené kategorie A1 nebo A3, samoziejmé jej bu-
dete muset pred létanim zaregistrovat u prislusnych aradua. V této kapitole uvedu navod,
jak zaregistrovat dron v oteviené kategorii A1l nebo A3, véetné nezbytnych kroki a poza-
davkt, které je tieba splnit. Af uz jste amatérsky nebo profesionalni provozovatel dronu,
registrace dronu je diulezitym krokem k zajisténi bezpecného a odpovédného pouzivani
dronu.

A1/A3
OPEN SUB Kategorie Open A1/A3
CATEGORY

* Registrace provozovatele

/ ¢ Let je povolen
bez splnéni
téchto krokd

e Ziskani dokladu o absolvovani online vycviku
2 dalkoveé fidiciho pilota

£250g

 Oznaceni bezpilotniho letadla pridélenym

. e 590 Drony bez
registracnim cislem

FS a VS*

bez spinéni

e Sjednani pojiSténi odpovédnosti za Skodu téchto krokd

$250g

3 C

\/ « Let je povolen
4

\

*Drony bez FS a VS - bezpilotni letouny bez snimace schopného zachytit osobnf tidaje.

Obrézek 4.3: Proces registrace v Oteviené kategorii (Open A1/A3)

Diilezitou vyjimkou je provoz v ramci klubi a sdruzeni leteckych modelaii: od 1. ledna
2023 musi mit vSechny letecko-modelarské kluby ¢i sdruzeni vystaveno specialni oprav-
néni k provozu pro svoji modelarskou provozni plochu, jinak jejich provoz plné podléha
podminkam pro otevienou kategorii provozu dle nar. 2019/947.

1. Registrace provozovatele

Pro registraci dronu v Ceské republice je tfeba vyplnit formulaf Zadosti a predlozit jej
Ufadu pro civilnf letectvi (UCL) [15]. Neregistruje se dron, ale jeho provozovatel (zpra-
vidla jim bude vlastnik dronu). Pro provozovatele mladsi 18 let provede registraci jejich
jménem zakonny zastupce, a to prostfednictvim nastroje na webovych strankach spravo-
vanych Ufadem pro civilni letectvi, kde vyplnite zdkladni informace o sobé jako o fyzické
nebo pravnické osobé a dale kontaktni email a telefonni ¢islo. Jakmile provozovatel dronu
dokondi proces registrace, obdrzi na sviij e-mail "Doklad o registraci provozovatele bez-
pilotniho systému”(obr. 4.4) a ,Registracni ¢islo provozovatele UAS Velkou vyhodou je,
7e proces registrace je velmi rychly, snadny a zcela zdarma.
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4.2. REGISTRACE V RAMCI KATEGORIE (OPEN A1/A3)

-

URAD PRO CIVILNi LETECTVI

i
AT

\\_/

C.j.: 02565-23-533

Ufad pro civilnf letectvi v souladu s €. 14 odst. 2 provadéciho nafizeni Komise (EU) 2019/947 v platném
znéni timto registruje na zaklad& jim uvedenych Gdaji a prohlageni niZe jmenovaného provozovatele
bezpilotniho systému (UAS):

FYZICKA OSOBA

Jméno a pifjment: Ruslan Khairullov
Datum narozeni: 05.08.1996
Kontaktni e-mail: _
Kontaktni telefon: ]

Cislo pojistné smlouvy:

a pfid&luje mu registradni &islo provozovatele UAS: CZEnsnqugOmw419
Obrazek 4.4: Doklad o registraci provozovatele bezpilotniho systému

2. Ziskani dokladu o absolvovani online vycviku dalkové ridiciho pilota

Pro ziskdni tohoto dokladu musi piloti slozit online zkousku pilota dronu [15], kterd pro-
véruje jejich znalosti predpist tykajicich se droni, pravidel vzdusného prostoru, bezpec-
nostnich postupt a dalich souvisejicich témat. Zkousku provadi Utad pro civilnf letectvi
CR a lze ji slozit online.

Pro slozeni zkousky si musi piloti nejprve vytvorit iéet na internetovych strankach Uradu
pro civilni letectvi CR a uvést své osobni tidaje [31]. Samotna zkouska se sklada ze 40
otazek s vybérem odpovédi a piloti maji na jeji vyplnéni 60 minut. Pro tspésné slozeni
zkousky je treba odpovédét alespon na 30 otézek ze 40. V pripadé nesplnéni zkousky je
test mozné také zopakovat.

Po tspésném slozeni zkousky obdrzi piloti doklad o absolvovani online vycviku déalkové
fidiciho pilota (obr. 4.5), ktery je platny po dobu péti let. Kazdych pét let si také musi
osvédceni obnovit absolvovanim opakovaciho kurzu nebo slozenim dalsi zkousky.

!

(BEASA ~
\ o
# N\ =

pER - AT
« CZ » \( }a’ o
=k CATEGORY

Doklad o absolvovani online vycviku
PROOF OF COMPLETION OF THE ONLINE TRAINING

Wméno (First name) Pijmeni (Last name)
Ruslan Khairullov
identifikagnl Eislo (Identification number)  Planost do (Exparation date)

CZE-RP-la2j8gavmojs 2028-02-05
"

Obrazek 4.5: Doklad o absolvovani online vycviku dalkové fidiciho pilota
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4. PRAKTICKA APLIKACE PRAVNIHO RAMCE PRO PROVOZ DRONU.

3. Oznaceni bezpilotniho letadla

Provozovatel dronu musi nalepit ,,Registracni ¢islo provozovatele UAS“ pomoci samolepky
na vsech dronech, které provozuje, véetné soukromé zhotovenych.

4. Sjednani pojisténi odpovédnosti za Skodu

Pokud pouzivate dron ke komerénim, experimentalnim nebo vyzkumnym tcelim, musite
mit povinné pojisténi odpovédnosti [3]. U rekrea¢nich provozovateli droni je pojisténi
odpovédnosti vyzadovano pouze v pripadé, ze provadéji verejna vystoupeni nebo pokud
hmotnost dronu ptesahuje 20 kg.

Pojisténi musi kryt:

o skodu na majetku;

e Ujmu zpusobenou c¢lovéku na zdravi nebo usmrcenim + souvisejici nemajetkovou
ajmu;

e mnaslednou finan¢ni 1jmu;

P1i sjednavani pojisténi je nutné pojistovné dolozit informace o vasem dronu, které si
pojistovna vyzada. Zpravidla po vas bude chtit: porizovaci cenu, popis vybavy, datum
porizeni, vzletovou hmotnost, ucel pouziti, izemni rozsah pojisténi [29].

V soucasné dobé nabizi pojisténi dronti jen omezeny pocet pojistoven. Mezi tyto spolec-
nosti pat¥i Allianz, CSOB pojistovna, Generali Ceska pojistovna a ERV Evropské pojis-
tovna. Kooperativa sice pojisténi dronii standardné nenabizi, ale v pripadé potieby mize
tento typ pojisténi zprostiedkovat prostfednictvim svych partneri [29)].

4.3 Registrace v ramci kategorie (Open A2)

Otevrend kategorie A2 je podkategorii oteviené kategorie pro drony s hmotnosti nizsi
nez 2 kg. Drony v této kategorii mohou létat blize k lidem nez v oteviené kategorii Al,
registrace dronu u prislusnych organt. V této kapitole vam krok za krokem poradim,
jak zaregistrovat dron v oteviené kategorii A2, véetné potirebnych dokumentu, poplatku a
online postupt. Budete-li postupovat podle téchto pokynt, budete moci legalné a bezpecné
provozovat svij dron v oteviené kategorii A2 [15].
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4.3. REGISTRACE V RAMCI KATEGORIE (OPEN A2)

A2
OPEN SUB Kategorie Open A2
CATEGORY

» Registrace provozovatele J

* Ziskéni dokladu o absolvovéni online vycviku dalkové Fidiciho pilota J

» Absolvovani praktického vycviku formou samostudia v provoznich podminkach podkategorie A3 ‘

» Deklarace (prohlaieni o absolvovani) vycviku ‘

» SloZeni zkougky z teoretickych znalosti zajistované Ufadem pro civilni letectvi ‘
» Oznaceni bezpilotniho letadla pfidélenym registraénim ¢islem ‘

* Sjednani pojisténi odpovédnosti za $kodu

€ €ecg

Obrazek 4.6: Proces registrace v Oteviené kategorii (Open A2)
Kroky 1, 2, 6 a 7 se nelisi od stejnych kroku v kategorii (Open A1/A3).

3. Absolvovani praktického vycviku formou samostudia v provoznich podmin-
kach podkategorie A3

Cilem praktického vycviku samostudiem je zajistit, aby pilot na dalku byl schopen pro-
kézat zpusobilost ve vSech aspektech provozu UAS C2 (s vyjimkou letadel bez oznaceni
tiidy s MTOM nizsi nez 2 kg), jako je provadéni plynulych a presnych zatacek, spravny
usudek a pilotni dovednosti, uplatnovani teoretickych znalosti a udrzovani kontroly nad
UAS béhem provozu [15].

Pro ziskani praktického vycviku by piloti na dalku méli pouzivat UAS s podobnou hmot-
nosti, letovymi charakteristikami a schématem rizeni jako UAS, ktery hodlaji pouzivat. V
pripadé UAS s manualnim i automatickym schématem rizeni by mél byt vycvik provadén
s obéma schématy.

Pouziva-li se UAS s manualnim i automatizovanym schématem fizeni, mél by byt prak-
tické vycvik formou samostudia provadén s obéma schématy rizenf [21]. Pokud ma UAS
vice automatizovanych prvki, mél by byt dalkove ridici pilot schopen prokazat odbornou
zpusobilost s kazdym z téchto prvki.

Prakticky vycvik pro samouky by mél zahrnovat letova cviceni, jako je vzlet nebo start,
pristani nebo navrat, presné letové obraty, viseni a nouzové postupy. Tento vycvik by
mél byt provadén za provoznich podminek podkategorie A3, které vyzaduji, aby pilot na
dalku zajistil, Ze v okruhu ptisobeni UAS nebudou ohrozeny zadné nezicastnéné osoby.

Pilot na dalku by mél udrzovat minimalni horizontalni vzdalenost od osob prochéazejicich
danou oblasti a provadét vycvik v bezpecné horizontalni vzdalenosti nejméné 150 metra
od obytnych, obchodnich, primyslovych nebo rekreac¢nich oblasti. Pilot na dalku by mél
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4. PRAKTICKA APLIKACE PRAVNIHO RAMCE PRO PROVOZ DRONU.

provést tolik leti, kolik je potieba k ziskdni dostatecné tirovné znalosti a dovednosti pro
ovladani UAS.

V tvahu by mél byt vzat nasledujici seznam praktickych dovednosti [21]:

1. Priprava provozu UAS:

(a) ujistit se, Ze:
i. vybrané uzitecné zatizeni je kompatibilni s UAS, které bude pouzito pro
provoz;
ii. pro zamysleny provoz je vybrana vhodna zéna provozu UAS;
iii. UAS splnuje technické pozadavky dané pro zemépisnou zénu;

(b) stanovit oblast provozu, ve které bude zamysleny provoz probihat v souladu s
UAS.OPEN.040

(c) stanovit oblast provozu s ohledem na vlastnosti UAS;

(d) ur¢it omezeni, kterd jsou zverejnéna Clenskym statem pro zemépisnou zénu
(napr. bezletova zona, omezena zéna nebo zéna se zvlastnimi podminkami v
blizkosti provozni zény) a v pripadé potieby pozadat o povoleni subjekt, ktery
je za tyto zony odpoveédny;

(e) stanovit cile provozu UAS;

(f) urcit jakékoliv prekazky a moznou pritomnost nezapojenych osob v oblasti
provozu, které by mohly branit planovanému provozu UAS;

(g) oveérit aktudlni meteorologické podminky a predpovéd pocasi pro planovany
¢as provozu.
2. Priprava na let:
(a) posoudit celkovy stav UAS a zajistit, aby jeho konfigurace byla v souladu s
instrukcemi uvedenymi vyrobcem v uzivatelské prirucce;
(b) zajistit, aby vSechny odnimatelné soucasti UA byly fadné zajistény:;

(c) zkontrolovat, ze software nainstalovany v UAS a na délkové fidici stanici (RPS)
je aktualizovany na nejnovéjsi vydany vyrobcem UAS;

(d) provést kalibraci ptistroju na palubé UA, je-li potfeba;
(e) vymezit mozné okolnosti, které mohou ohrozit zamysleny provoz UAS;

(f) zkontrolovat stav baterie a ujistit se, ze je dostacujici pro planovany provoz
UAS;

(g) aktualizovat systém , geo-awareness”;
(h) v pripadé potieby nastavit systém omezeni vysky.
3. Let za normalnich podminek:

(a) pomoci postupu stanovenych vyrobcem v uzivatelské prirucce se seznamit s
tim, jak:

i. provést vzlet (vypusténi);
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4.3. REGISTRACE V RAMCI KATEGORIE (OPEN A2)

(b)

ii. provést ustaleny let;

A. provadét viseni v pripadé vicerotorového UA;
provadét velké koordinované zatacky;
provadét ostré koordinované zatacky;
provadét primy let ve stalé nadmotské vysce;
meénit smeér, vysku a rychlost;
dodrzovat drahu;

Q@m=EUOw

v pripadé vicerotorového UA — provést navrat UA smérem k dalkové
fidicimu pilotovi poté, co se UA dostalo do vzdalenosti, kterd jiz neu-
moznuje rozliSovat jeho orientaci;

H. v pripadé UA s pevnym kridlem — provést horizontdlni let pti rtuzné
rychlosti (kriticky vysoké rychlosti nebo kriticky nizké rychlosti);

iii. udrzovat UA mimo bezletové zény nebo omezené zény, pokud nejsou dr-
ziteli povolent;

iv. pouzivat k posouzeni vzdalenosti a vysky UA vnéjsi reference;

v. provést postup pro navrat domu — automaticky nebo manualni;

vi. provést pristani (nebo navrat (stahnuti));

vii. provést postup pro pristani a nezdareného priblizeni v pripadé UA s pev-
nym kiidlem;

dodrzovat dostateény rozstup od prekazek;

4. Let za mimoradnych podminek:

drahu letu UAS za mimoradnych situaci;

mit pod kontrolou situaci v pripadé, ze dojde k poskozeni vybaveni UAS k
urcovani jeho polohy;

mit pod kontrolou situaci, kdy dojde k naruseni oblasti provozu osobou, a
prijmout vhodna opatfeni k zachovani bezpecnosti;

zvladnout opusténi provozni zoény stanovené pii priprave letu;

mit pod kontrolou naruseni provozem jinych letadel s pilotem na palubé v
blizkosti oblasti provozu;

mit pod kontrolou naruseni provozem jiného UAS v oblasti provozu;
vybrat spravny mechanismus zabezpeceni relevantni pro danou situaci;

umét se vyporadat se situaci v pripadé ztraty rizeni letové polohy nebo pozice
vyvolané vnéjsimi jevy;

obnovit manudlni fizeni UAS v pripadé, Ze automatické systémy nejsou pro
danou situaci bezpecné;

provést postup pro pripad ztraty spojeni.

5. Briefing, debriefing a zpétna vazba:

(a)
(b)
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provést vyhodnoceni provozu UAS;

identifikovat situace, které je potieba hlasit, a vyplnit hlaseni udalosti.



4. PRAKTICKA APLIKACE PRAVNIHO RAMCE PRO PROVOZ DRONU.

4. Deklarace (prohlaseni o absolvovani) vycviku

Prohlaseni o absolvovani je dokument, ktery potvrzuje, ze osoba tispésné absolvovala teo-
reticky a prakticky vycvik predepsany prislusnym leteckym iradem nebo regula¢nim orga-
nem formou samostudia v provoznich podminkach podkategorie A3 [22]. Tento dokument
je vyzadovan UCL jako podminka pro vydani prikazu pilota na dalku nebo osvédéeni a
je predavan k podpisu osobné na misté konani zkousky z teoretickych znalosti v skolicich
prostorech Uradu pro civilni letectvi. V tomto dokumentu musite uvést své jméno, datum
narozeni, statni prislusnost a registracni ¢islo pilota.

5. SloZeni zkousky z teoretickych znalosti zajistované Ufadem pro civilni le-
tectvi

Zkouska probiha formou testu, slozeného ze 30 otézek s vybérem odpovédi, jejichz cilem
je posoudit znalosti dalkové ridictho pilota tykajici se technickych a provoznich opatieni
ke zmirnéni rizik na zemi, a které pokryvaji nasledujici témata [23]:

e Meteorologie — v rozsahu 6 z celkovych 30 otazek;
o Provadéni leti bezpilotnich systémt — v rozsahu 11 z celkovych 30 otazek;

o Technicka a provozni opatieni ke zmirnéni rizik na zemi — v rozsahu 13 z celkovych
30 otéazek.

Na slozeni zkousky pilota pro provoz v podkategorii A2 “oteviené” kategorie maji uchazeci
40 minut a musi dosdhnout alespon 75% bodu. Poplatek za zkougku ¢ini 500 K¢é a doklad
o zaplaceni je treba predlozit pred zkouskou. Pokud kandidat u zkousky neuspéje, musi
zaplatit poplatek znovu, aby ji mohl opakovat. Zkouska se kond v budové UCL, kterd
je Tadné vybavena technickymi prostiedky vcetné pocitach, které mohou uchazeci vyuzit
pro elektronickou verzi testu.

Abyste se mohli této zkousky zucastnit, musite si rezervovat termin zkousky na oficidlnim
portalu UCL. Za timto ti¢elem si ve svém profilu pilota na webu https://dron.caa.cz vybere
dle vlastniho uvazeni jeden z dostupnych termint. Jakmile se zaregistrujete, musite se v
urceny den dostavit na misto konani zkousky a prinést s sebou nasledujici dokumenty
[22]:

Prihlaska ke zkousce z teoretickych znalosti;

Prohléseni o splnéni podminek vydani opravnéni A2 (Deklarace vycviku)

Platny doklad o absolvovani online vycviku Al/A3;

Poplatek za provedeni zkousky (500 K¢), ktery vas opraviuje k vyuziti ti{ pokustu
zkousky.

Pokud byla zkouska provedena elektronicky, vysledky zkousky se zobrazi na obrazovce
ihned po jejim skonceni. V pripadé pisemné verze zkousky provadi jeji vyhodnoceni poveé-
feny pracovnik/inspektor UAS bezprostfedné po jejim skonceni. Zkouska konéi, jakmile
uchaze¢ ukonéi test, popt. v okamziku, kdy uplynul ¢asovy limit pro vykonani zkousky.

Vysledek zkousky vam sdéli povéreny pracovnik/inspektor UAS na kontaktni e-mailovou
adresu, kterou jste uvedli v prihlasce ke zkousce, nebo pripadné ihned po ukonceni zkousky.
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4.4 Registrace v ramci Specifické kategorii (Specific)

Chcete-li provozovat dron v kategorii "Specifické”, je tieba provést jiny registrac¢ni proces
nez v kategoriich "Oteviené”. Kategorie "Specifickd”zahrnuje drony, které se pouzivaji pro
rizikovéjsi operace nebo které nesplnuji pozadavky kategorii "Oteviend”[16]. Mezi tyto
rizikovéjsi operace patii létani nad obydlenymi oblastmi, létani mimo vizualni viditelnost
a létani s drony o hmotnosti nad 25 kg.

Chcete-li zaregistrovat svij dron v kategorii ”Specifické”, musite dodrzet soubor kroki,
které maji zajistit bezpecnost osob, majetku a ostatnich letadel. V této kapitole vam
krok za krokem popisu, jak zaregistrovat dron v kategorii "Specific”, véetné potiebnych
dokumentti, postupt a pozadavki. Je dilezité tyto pokyny peclivé dodrzovat, abyste
zajistili, ze vas dron bude fadné zaregistrovan a schvalen k pouzivani.

Chcete-li ziskat povoleni k letu v ramci Specifické kategorii, méte ti moznosti (obr. 4.7):

OkP STS LUC
Ziskani Ziskani osvédéeni
Opravnéni k Provozu Let pc:-f:lle tz\'r. vo provozovatele lehkych
S . standardnich scénaru Lo —
dronu v ramci kategorie (STS) bezpilotnich systému
specific (QOkP) (LUC)

Obrazek 4.7: Moznosti provozu UAS ve specifické kategori
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4.4.1 Opravnéni k Provozu dronu v ramci kategorie specific (OkP)

Proces ziskdni Opravnéni k provozu (obr. 4.8) je srovnatelny se souc¢asnym vnitrostatnim
postupem, ktery se pouziva pro zadosti o provoz drontt mimo standardni omezeni, je vsak
formalnéjsi a zahrnuje rozsahlejsi soubor dokument.

Ziskani opravnéni k provozu dronu v
ramci kategorie Specific

* VypInéni zékladniho formulafe CAA/F-SP-046-1/2020 (Z4dost o

' vydani opravnéni k provozu) Pokud spadate
v do tFidy rizika
» Zpracovani specifické Grovné zabezpecleni a integrity (SAIL) (formulaf if;tla':r‘,'grs:\,',te
CAA/F-5P-048-n/2020) provozni
pfirucku OM
\/ (Operations
« Pfipravit provozni koncepci ConOps Manual)

\/ * Vyplnit formuldf CAA/F-SP-083-0/2021 (Pfiloha k Zddosti o vydani
opravnéni k provozu dle bodu 3.6)

 Zpracovat deklaraci provozovatele o ochrané osobnich ddajt

A 4

Obrazek 4.8: Proces ziskani opravnéni k provozu v Specifické kategorii (Specific)

Zidost o opravnéni k provozu je dilezitym dokumentem pro ty, kteif cht&ji létat s
dronem za urcitych podminek nebo na uréitych mistech. Tento dokument je prvnim z péti
pozadovanych dokumentti pro ziskani povoleni k 1étani s dronem v uréité oblasti nebo pro
urcité ukoly.

Vyplnéni dokumentu ”Zadost o opravnéni k provozu”je v Ceské republice a mnoha dalsich
evropskych zemich zakonnym pozadavkem a neziskani povoleni mize mit za nasledek
pokuty nebo jiné sankce. Je proto velmi dulezité, aby byl dokument vyplnén presné a
obsahoval vSechny potiebné informace.

Proces vyplnéni této zadosti neni slozity a zahrnuje poskytnuti nasledujicich informact:

o Poskytnuti idaji o provozovateli dronu, jako jsou: kontaktni tidaje provozovatele
UAS a registracni ¢islo provozovatele UAS;

e Podrobnosti o provozu UAS: méla by byt uvedena zamyslena doba provozu, druh
provozu (VLOS nebo BVLOS), kategorie vzdusného prostoru, ve kterém bude dron
provozovan, uroven rizika atd;

o Uvedte podrobnosti o dronu, vcetné jeho znacky a modelu, vyrobniho ¢isla, hmot-
nosti, rozméri a specifikaci;
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e Vyplnéni volného textového pole v pripadé, ze potrebujete doplnit jakékoli souvise-
jici poznamky;

« Podpis a datum vyplnéni.

Podani se obvykle provadi v dostatecném predstihu pred planovanym provozem dronu,
aby byl dostatek ¢asu na zpracovani a pripadné prezkoumani regula¢nimi organy.

Pred podanim se ujistéte, ze jsou vsechny uvedené informace presné a tuplné, abyste se
vyhnuli moznym pravnim a bezpec¢nostnim problémim. V ramci této prace byla vypra-
covana zadost o opravnéni k provozu kterd je znazornéna v priloze 1.

2. Druhym krokem k ziskani opravnéni k provozu dronu je vyplnéni formulare CAA/
F-SP-048-n/2020 ktery je znazornén v priloze 2. V némz se provadi tzv. posouzeni rizika
specifické kategorie provozu (SORA). Nejprve je tfeba zadat své osobni tidaje a postup se
nelisi od prvniho kroku. Déle je tfeba urcit lokalitu provozu, ve které se planuje provozovat
drony, a prilozit obrazek mapy s vyznacenou dopadovou oblasti. Tuto oblast je mozné
definovat:

o GPS souradnicemi;
o Kruhovou oblasti se stfredem v bodé a polomérem X m,;

o Pasem se stfedem definovanym linii GPS souradnic o sitce X m.

Lokalita provozu by méla byt definovana s vyuzitim rezervy pro pokryti rizika na zemi
minimélné napliujicim pravidlo 1:1. Tzn. zadny bod hranice lokality provozu nesmi byt
horizontalné vzdalen méné nez aktualni vyska letu nad zemi. Pokud ma byt dron pro-
vozovan na velkém pocétu mist, musi byt pripraven formulaf "rozsiteni pro Ptilohu 3.57,
jak je uvedeno v priloze 6. V tomto rozsiteni by mély byt uvedeny presné souradnice
navrhovanych letovych zon, pozadovana vyska letu a fotografie letovych mist.

A zavérecnou c¢asti tohoto dokumentu je posouzeni rizika specifické kategorie provozu
(SORA).

SORA je metodika pro klasifikaci rizika, které predstavuje let dronu v konkrétni kate-
gorii provozu, a pro stanoveni opatieni ke snizeni rizika a bezpecnostnich cili. Pomaha
provozovateli ur¢it provozni omezeni, cile vycviku personalu nezbytného pro provoz (napf.
pilott na dalku, pozorovateli, udrzbaru atd.), technické pozadavky na dron a vypracovat
prislusné provozni postupy, které budou soucasti prirucky provozovatele.

Hlavnim cilem posouzeni rizik je zhodnotit rizika provozu na zemi a ve vzduchu a navrh-
nout zmirnujici opatreni tak, aby byl provoz provadén s prijatelnou trovni rizika. Proces
SORA umoznuje dosazeni tohoto cile v deseti krocich. Postup a sled téchto kroku je
schematicky znazornén na obrazku (obr. 4.9).
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Krok #1: Popis ConOps
Die ust 222aFPfilchA1aA2

k4

#2- Uréeni viastni ifidy rizika na zemi (GRC) UAS
Die ust 2.3.1

k4
Krok #3: Ureni koneéné GRC
2

wst 2.3.2 a Prilohy B

Je GRC mensi nebo rovna 77

ANO
¥

Krok #4: Uréeni potateni thidy rizika ve vzduchu (ARC)
Die ust 24.2

¥
Krok #5 (volitelny) PouFiti strategickych zmimujicich opatfeni za Géelem
uréeni koneéné ARC
ME Die ust. 2.4.3 a Prilohv C

k4

Krok #6: Urovné TMPR a robustnosti
Die ust. 2.4.4 a Piilohy O

L

Krok #7: Ureni SAIL
Dieg ust 2.5.1

L

Krok #8: |dentifikace cilil provozni bezpednosti (0S0)
Die ust. 2.5.2 a Pilohy E

¥
Krok #9: Zohlednéni piilehlé oblastivaduZného prostoru
Die ust. 253 a Prilohy E

Krok #10° Komplexni portfolio bezpetnosti
Jeou zmiriujicl opatfeni a cile poZadované SOR4
spinény 5 dostatednou drovni jistoty?
e ust 2.6

ME

ANO

050 alledmi rizika daného provozu;
kombinace zmimiujicich opatfeni,
zpusobilosti personalu a technickjch
vlastnosti je destacujici

Obréazek 4.9: Schéma metodologie SORA [11]

Na zacatku procesu je nutné predlozit podrobny popis zamysleného provozu, ktery ma
bezpilotni letecky systém (UAS) provadét, ktery se bézné oznacuje jako ConOps (Concept
of Operations) uvedeny v priloze 3. Tento dokument by mél obsahovat technicky popis
UAS a vSechny relevantni podrobnosti o operaci. Tento pocatecni krok poskytuje zaklad
pro vSechny nasledujici faze procesu.

Pro prechod do dalsi faze je tifeba stanovit vlastni tfidu rizika na zemi (GRC-Ground
Risk Class). GRC je pravdépodobnost zasazeni osoby bezpilotnim letadlovym systémem
(UAS) v piipadé ztraty kontroly. Nize uvedend tabulka (obr. 4.10) muze poskytnout
hodnotu GRC, pokud jsou znadmy rozméry UAS a je definovan zamysleny typ provozu.
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Vlastni tfida rizika na zemi UAS

Max. charakteristicky rozmér UAS 1m 3m &m >8m
Ocekéavana specificka kineficka energie <700J <34 kJ < 1084 kJ > 1084 kJ
P ]
VLOS/BVLOS nad kontrolovanou pozemni plochou 1 2 3 4

“VLOS had nace zananenoyd epraser——— 2 3 4 5
BVLOS nad fidce zalidn&nou oblasti 3 4 5 6
VLOS nad zalidn&nou oblasti 4 5 6 8
BVLOS nad zalidnénou oblasti 5 6 8 10
VLOS nad shromézdénim lidi 7
BVLOS nad shromazdénim lidi 8 Provoz CERTIFIED

21. Konecnd trida GRC®: 1

Obrazek 4.10: Urceni vlastni GRC

Provozni scénare pouzivaji ke kategorizaci tirovné rizika spojeného s riiznymi operacemi
dront na zakladé poctu osob, které mohou byt zasazeny. Jedna se o tyto kategorie: ridce
osidlené oblasti, osidlené oblasti a shromézdéni osob. Toto hodnoceni lze provadét bud
pomoci kvalitativnich, nebo kvantitativnich kritérii, pripadné kombinaci obou. Cilem je
poskytnout jasnou kategorizaci operaci na zakladé trovné rizika, které predstavuji pro
lidi.

Jak je vidét na obrazku vyse na zakladé vypoctené kinetické energie dronu DJI Mavic
2 PRO a jeho planovanych provoznich parametrii, véetné provozu nad kontrolovanou
pozemni plochou a v podminkach VLOS a BVLOS, lze urcit, ze provoz spada do prvni
tridy GRC. Tato klasifikace znamena, ze dron predstavuje nizsi geografické riziko diky
ocekavané kinetické energii mensi nez 700 J a dodrzovani specifickych provoznich pokynt.

Ve tretim kroku lze hodnotu GRC snizit zavedenim zmirnujicich opatieni. Cilem téchto
opatTeni je snizit nebo eliminovat negativni dusledky, které mohou vzniknout v disledku
ztraty kontroly nad UAS. Prikladem zmirnujiciho opatreni je instalace zachranného pa-
daku na UAS, ktery muze snizit kinetickou energii UAS pri ndrazu na zem. Nize uvedeny
obrazek (obr. 4.11) lze pouzit k urceni dopadu konkrétnich zmirnujicich opatteni na hod-
notu GRC, ktera muze hodnotu bud snizit (zdporné ¢islo), nebo zvysit (kladné ¢islo) v
zavislosti na t¢innosti zmirnujiciho opatreni.

Robustnost
Sled
Zzmirfujicich
opatieni Zmimujici opatreni rizika na zemi | Nizka/Zadna Stredni Vysoka

M1 — Strategicka zmirmiujici 0: Zadna

1 L . P -2 -4
opatfeni rizika na zemi2! -1: nizka

2 M_2 —Jsou zm|2r21eny nasledky 0 1 2
narazu na zem
M3 — Je zaveden pohotovostni plan

3 (ERP), provozovatel UAS je 1 0 -1
ovéreny a efektivni
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Ctvrtym krokem je uréeni pocatecni tifdy rizika ve vzduchu (ARC). Zjednodusené feceno,
ARC je zpusob, jak popsat pravdépodobnost kontaktu dronu s pilotovanym letadlem v
urc¢itém vzdusném prostoru. Jedna se o kvalitativni klasifikaci, ktera prirazuje pocatecni
hodnotu rizika srazky pro dany vzdusny prostor na zakladé typické frekvence ¢innosti
pilotovanych letadel. Tato hodnota nezohlednuje zadna zmirnujici opatieni, ktera mohou
byt zavedena ke snizeni rizika, ale mtze byt upravena pomoci strategickych zmirnuji-
cich opatfeni specialné navrzenych pro dany vzdusny prostor. Urceni pocatecni ARC je
zaloZeno na vyuziti rozhodovaciho stromu na (obr. 4.12).

Podle nize uvedeného schématu spada provoz dronu DJI Mavic 2 PRO v netepickém
prostoru do tridy ARC-a. Diky zmirnujicim opatfenim popsanym v priloze 4 lze zajistit,
ze provoz nebude probihat mimo stanovené oblasti.

22. Zbytkovd tiida ARC: a

Obrazek 4.12: Proces stanoveni ARC

Paty krok, urceni zbytkové ARC, neni povinny. ARC je pridéleno jednotlivym vzdusnym
prostorum na zakladé charakteristiky danych prostori, a ne vzdy se riziko srazky shoduje s
pridélenou pocatecni ARC. Pokud se zadatel domniva, Ze je pridélend pocateéni ARC pro
podminky v daném provoznim prostoru priliz vysoka, mize pouzit strategickd zmirnujici
opatreni za ucelem snizeni pocatecni ARC.

V kroku 6 jsou zavedena taktickd zmirnujici opatteni (TMPR — Tactical Mitigation Per-
formance Requirement), aby se snizilo zbyvajici riziko nehody pro vSechny trovné ARC.
Tato TMPR musi byt identifikovana a mezi prijatelnd patii létani s UAS samostatné v
ramci vizualni viditelnosti (VLOS), kdy mé pilot vizualni prehled o okolnim vzdusném
prostoru. Jedna se o formu TMPR typu "vidét a vyhnout se”, kdy pilot mize vcas reago-
vat na okolni provoz pouze na zakladé vizualniho kontaktu s UAS a jeho okolim. Druhym
typem TMPR je detekce a vyhnuti se, kdy je UAS vybaven systémy, které jsou schopny
detekovat okolni provoz a vyhnout se mu.
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Po uréeni t¥idy pozemniho rizika (GRC) a tridy vzdusného rizika (ARC) lze stanovit
specifickou uroven zabezpeceni a integrity (SAIL). SAIL je méfitkem trovné jistoty, Ze
provoz UAS zistane pod kontrolou, a vychazi z kombinace analyzy pozemnich a vzdusnych
rizik. Pro zjisténi hodnoty SAIL lze po stanoveni konecné GRC a zbytkové ARC pouzit
(obr. 4.13). SAIL poskytuje celkovy tidaj o irovni bezpecnosti pozadované pro konkrétni
provoz UAS.

Uréeni SAIL

Ur&eni SAIL

1 Zbytkova trida ARC
Kone&na GRC a | b c d
<2 [ [ v VI
3 I i v VI
4 I I v VI
5 1 v v VI
6 v Vv v VI
7 Vi Vi v v

>7 Provoz CERTIFIED

23. Uréeni tfidy SAIL™: B sAlIL| COsAiLu | []SAIL Il [] sAIL IV [ sAlLV ] sAIL VI

Obréazek 4.13: Urceni SAIL

V poslednim kroku procesu SORA se hodnota SAIL pouzije k vyhodnoceni bariér v ramci
OSO a urceni tirovneé jejich robustnosti. V Priloze 8 je uvedena kvalitativni metoda je-
jiho urceni, kde jsou jednotlivé OSO seskupeny podle hrozeb, které pomahaji zmirnovat.
Tabulka uvadi souhrnny seznam béznych OSO, které se historicky pouzivaji k zajisténi
bezpe¢ného provozu UAS; s volitelnou (O), doporucenou nizkou (L), stredni (M) nebo
vysokou (H) robustnosti. Nékteré OSO se mohou v tabulce opakovat a schvalujici organy
mohou definovat dalsi OSO pro dany SAIL a turoven odolnosti. Tato tabulka slouzi jako
solidni vychozi bod pro stanoveni bezpecnostnich cilii pro konkrétni provoz UAS, pricemz
se opira o odborné znalosti mnoha odborniki. Vysledky této identifikace se uvedou ve
formulaii CAA/F-SP-083-0/2021 (Priloha zadosti Opravnéni k provozu dle 3.6). Tento
dokument je uveden v ptiloze 4.

Na zavér je tfeba zohlednit prilehly prostor. Tato ¢ast se zabyva rizikem, které predstavuje
ztrata kontroly nad fizenim UAS a s tim spojené naruseni oblasti na zemi nebo vzdusného
prostoru mimo vymezeny provozni prostor.

3. V zavérecném kroku zadatel k zadosti o Opravnéni k provozu priklada Deklaraci
provozovatele o ochrané osobnich udaju (viz. Priloha 5). Tato deklarace podle GM1
UAS.SPEC.050(1)(a)(iv) je dulezitou soucasti regulacniho rdmce pro bezpilotni letadla.
Vyzaduje, aby provozovatelé poskytli prohlaseni o tom, jak budou nakladat s osobnimi
udaji shromézdénymi béhem provozu dronti. Toto prohlaseni musi byt predlozeno ptislus-
nym organim jako soucast zadosti o povoleni k provozu dronu.

Uéelem tohoto prohldSen{ je zajistit, aby provozovatelé nakladali s osobnimi ddaji v sou-
ladu s prislusnymi predpisy o ochrané tidaji, a chranit soukromi osob, jejichz idaje mohou
byt béhem provozu dronti shromazdovany. V prohlaseni by meélo byt uvedeno, jaké osobni
udaje budou shromazdovany, jak budou pouzity, komu budou poskytnuty a jak dlouho
budou uchovavany. Provozovatelé musi rovnéz zajistit, aby byla zavedena vhodna tech-
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nickd a organizacni opatieni na ochranu osobnich tidaji pred neopravnénym pristupem,
zvefejnénim, zménou nebo znic¢enim.

Celkové je prohlaseni o ochrané udaju dilezitym aspektem zajisténi odpovédného a etic-
kého pouzivani drontt a pomaha budovat duvéru verejnosti v pouzivani této technologie.

Uprava dokumenti.

V pripadé potieby zmény nékterého z téchto dokumenti, napr. v pripadé potieby rozsiteni
schvalenych provoznich mist, musi provozovatel dodrzet postup popsany v predpisech
Evropské agentury pro bezpecnost letectvi (EASA). Tento postup obecné zahrnuje podani
zadosti o zménu na UCL spolu s revidovanym dokumentem a také zaplaceni poplatku 400
K¢ za kazdy zménény dokument. UCL poté zmény posoudi a rozhodne, zda jsou prijatelné.

Zadost o zménu je stejny formular dokumentu jako Zadost o opravnéni k provozu pro
kategorii "Specific”, s jedinym rozdilem, ze zadatel musi zaskrtnout policko "Zména k
opravnéni k provozu”’misto "Nova zadost”a uvést ¢islo predchozi zadosti.

V revidovaném dokumentu musi byt jasné vyznaceny provedené zmény, napt. pomoci
funkce sledovani zmén prostrednictvim portalu provozovatele dronti nebo zvyraznénim
zmén jinou (Cervenou) barvou v pripadé, ze predkladate papirovou verzi. Polozky, které
nechcete ménit, by mély byt napsany v ptvodni verzi a cerné.

Je dulezité si uvédomit, ze jakékoli zmény provedené v provozni priruéce (OM), ConOps
nebo zmény mist letd mohou mit vliv na SORA, a tudiz zmény mohou vyzadovat pre-
hodnoceni celého posouzeni rizik. Proto se doporucuje pred provedenim jakychkoli zmén
v dokumentech konzultovat prislusné organy.

Provozovatel je rovnéz povinen zajistit, aby vsichni pracovnici zapojeni do provozu dronu
byli seznameni s jakymikoliv zménami provedenymi v letové dokumentaci a jednali v
souladu s aktualizovanymi postupy.

V ramci této prace bylo nutné rozsitit predpoklddané provozni lokality a k jiz uvedenym
pridat oblast v blizkosti letisté Kiizanov (obr. 4.14).

] " " &
/ Bory Radenice | 3 W LKKA Kiizanov
~ Radkov
Horni [ Zakladni ]
[ A L Kdentifikace:
LA
# g Nazev
Dot - LKKA o
. A e |
Viden 1834ft / 559m

Frekvence:

Radio: 133 155 KRIZANOV
Drahy:

W 13731 (trava)

ICAD:

LKA
Atributy
e \ Vefeiné wnitrostatni letidté
A TBISRISSITE:
4 15.05. 02:36/03:14/18:31/19:03
e Q»/ T Podminky provozu UAS
Py, s N ffov Let dronu do 0,31 kg je moZné uskutecnit
Inov pod ochramngmi piemy letisté (OP), ne viak
@ nad 100 m nad zemi. OP nejsou graficky
/ znizornéna = klesaji smérvem k letidti ai
Oslavi CE |y Velké na zem. Doporudujeme létat pod Grovai
7 g nejvyssich bodi okolnich prekazak.
. Mezifici .
7 Let dronu nad viSkou OP nebo let s t&Z3im
7S 4 ) dronem je mony jen p¥i dodrieni podminek
7 g provozovatele letidté viz VER pFirudka a
c } po koordinaci s letiitni slubou AFIS nebo
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Obrézek 4.14: Mapa ochrannych pasem na letisti Kiizanov
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Proto jsem pripravil Zddost o zménu (viz. Priloha 7), véetné vsech potfebnych informaci a
podkladi pozadovanych tradem, jako je napriklad formular CAA/F-SP-048-n/2020. Bylo
také provedeno nové posouzeni rizik navrhovaného provozu, aby se vyloucily ptripadné
nesrovnalosti.

Vzhledem k tomu, Ze letisté K¥izanov je nefizené letisté a zamysleny provoz neptekroci
vyskové omezeni 100 m AGL, nebylo tieba rozsitovat Provozni ptirucku ConOps (Concept
of operations) do podoby Provozni ptirucky OM (Operational Manual). Rovnéz podle
predpist lze v ochrannych pasmech letisté provozovat drony lehc¢i nez 910 grami, coz je
plné v souladu s technickymi specifikacemi pouzivaného dronu.

4.4.2 Let podle standardnich scénari (STS)

Dalsi moznost, jak provozovat UAS ve specifické kategorii, je pouzit jeden ze dvou predem
definovanych standardnich scénaia [11]. Standardni scénaf je typ provozu UAS v ”Speci-
fické”kategorii, u kterého jiz byl stanoven seznam opatfeni ke zmirnéni rizik. Opatieni ke
zmirnéni rizik jsou navrzena tak, aby prislusny organ presvédcila, ze provozovatel provede
provoz bezpecné. Standardni scénari vznika posouzenim provoznich rizik a naslednym de-
finovanim opatfeni ke zmirnéni rizik na zemi a ve vzduchu, ktera musi byt pii provozu
dodrzena. Pokud se provozovatel rozhodne pro provoz podle standardniho scénére, ne-
musi vypracovavat posouzeni provoznich rizik ani podavat zadost o provozni opravnéni.
Misto toho musi pouze predlozit prohlaseni o provozu v souladu se standardnim scénérem.
Prislusny organ poté vyda potvrzeni o prijeti a uplnosti prohlaseni, ¢imz provozovateli
umozni zah&jit provoz podle standardniho scénare.

Vyhodou pouzivani standardniho scénare je, ze zjednodusuje a urychluje schvalovaci pro-
ces, protoze prislusny organ nemusi posuzovat troven bezpecnosti na zakladé posouzeni
vozem. Nevyhodou vsak je, ze standardni scénare neposkytuji provozovateli flexibilitu,
pokud jde o provozni omezeni. Pokud néktery z provoznich parametrii provozovateli ne-
vyhovuje, nemize standardni scénaf pouzit a musi zvolit jinou alternativu pro schvaleni
svého provozu.

Narizeni EU 2019/947 [3] definuje dva standardni scénare, STS-01 a STS-02, které jsou
urceny pro UAS t¥idy C5 a C6 s maximélnim rozpétim do 3 m a MTOM do 25 kg. Na
obr. 4.15 jsou uvedeny hlavni rozdily mezi témito dvéma scénari.

Hlavnim rozdilem mezi STS-01 a STS-02 je typ povoleného provozu UAS. STS-01 je
omezena na VLOS, zatimco STS-02 povoluje provoz UAS za hranici vizualni viditelnosti
(BVLOS). Pridélené tiidy UAS se také lisi pro kazdy scénar a maji odlisné pozadavky
na vybaveni. Oba scénare vsak sdileji maximalni vyskové omezeni 120 m pro provoz UAS
s moznosti jeho zvySeni na 150 m, pokud se UAS nachazi do 50 m od umélé prekazky
vyssi nez 105 m. V obou pripadech se provoz UAS odehrava v fizeném nebo nefizeném
vzdusném prostoru, kde je pravdépodobnost srazky s pilotovanym letadlem nizka.
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MAX. VZDALENOST
CHARAKTERISTIKA VLOS/ OD DALKOVE MAXIMALNI VZDUSNY

STS -
UAS BVLOS RiDICIHO VYSKA PROSTOR
PILOTA
Nesouci oznaceni tridy Rizeny nebo
C5 (maximalni nefizeny s nizkym
STS-01 charakteristicky rozmér| VLOS VLOS 120m rizikem setkani s
do3maMTOM do 25 letadlem s
kgl pilotem na palubé
Nesouci oznaceni tridy Rizeny nebo

2 km s pozorovatelem

C6 (maximalni \zdusného prostoru 1 km nefizeny s nizkym
STS-02 charakteristicky rozmér| BWVLOS bez ozzrovatele 120 m rizikem setkani s
do3maMTOM do 25 P letadlem s

vzdusného prostoru

kg)

pilotem na palubé

Obrézek 4.15: Seznam existujicich standardnich scénart

STS-01

Standardni scénai STS-01 je jednim ze dvou definovanych scénéiti, které byly stanoveny.
Vymezuje provozni omezeni pro provoz UAS, ktery je provadén v ramci VLOS nad Tize-
nou pozemni oblasti nachazejici se v obydleném prostredi. Provoz VLOS se vztahuje na
takovy provoz bezpilotnich systému, pri kterém muze pilot béhem letu nepretrzité udr-
zovat nezprostiedkovany vizualni kontakt s UAS, aby mohl fidit jeho drahu vzhledem k
ostatnim letadltim, prekazkam a lidem, a vyhnout se tak srazkam. Rizenym pozemnim
prostorem se rozumi pozemni prostor, kde je provozovan bezpilotni letoun a kde muze
provozovatel bezpilotniho letounu zajistit, aby byl pfitomen pouze opravnény persondl.
STS-01 je pouzitelny, pokud ma pilot po celou dobu provozu neptetrzity vizualni kontakt
s UAS a pokud je provoz provadén nad Fizenym pozemnim prostorem. Je dulezité pozna-
menat, ze STS-01 vyzaduje nepretrzity vizualni kontakt mezi pilotem a UAS a nelze jej
pouzit pro operace, které probihaji mimo VLOS.

U upoutanych UAS je kontrolovana pozemni oblast kruhova a vymezena délkou upoutani
plus 5 metri od bodu upoutani. Naproti tomu u nepiipoutanych UAS se fizend pozemni
oblast sklada z vymezené zemépisné oblasti, kde ma byt UAS provozovan, z pohotovostni
oblasti Siroké nejméné 10 metrii mimo vymezenou oblast pro provadéni nouzovych postupt
a z rezervy mimo vymezenou oblast pro pokryti rizika na zemi v pripadé ztraty kontroly
nad UAS. Minimalni vzdalenost této rezervy lze ur¢it podle (obr. 4.16) s pfihlédnutim
k MTOM UAS a maximalni vysce od zemé, do které bude UAS provozovan. Kromé
toho se na provoz nepripoutaného UAS vztahuje maximalni tratova rychlost, ktera nesmi
prekroc¢it 5 metrii za sekundu.

UAS tridy C5 jsou UAS, které mohou operovat podle scénare STS-01. Tyto UAS by mély
mit maximalni vzletovou hmotnost 25 kg a mély by byt mensi nez 3 m. Kromé toho by
mély byt vybaveny rezimem nizké rychlosti, ktery omezuje maximalni tratovou rychlost na
5 m/s. UAS by mél pilotovi poskytnout informaci o vysce UAS nad terénem nebo mistem
vzletu. Musi mit také systém, ktery monitoruje kvalitu fidictho a kontrolniho spojeni, a
systém, ktery umoznuje ukonceni letu.
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Minimalni vzdalenost, kterou musi pokryvat rezerva pro
pokryti rizika na zemi pro neupoutana bezpilotni letadla

s maximalni vzletovou

Maximalni vySka nad zemi | oot (MTOM) do 10 kg

s MTOM vyssi nez 10 kg

30m 10m 20m
60 m 15m J0m
90 m 20m 45m
120 m 25m 60 m

Obréazek 4.16: Minimalni vzdéalenost rezervy pro pokryti rizika na zemi

Aby mohl pilot provozovat UAS v souladu s STS-01, musi mit odpovidajici teoretické
a praktické znalosti. Teoretické znalosti se hodnoti prostrednictvim zkousky se 40 otaz-
kami, kterd zahrnuje technicka a provozni opatieni ke zmirnéni rizik na zemi. Pokud pilot
zkousku tspésné slozi, ziska osvédceni o teoretickych znalostech pilota na dalku pro provoz
ve standardnich scénarich. Prakticky vycvik pro STS-01 zahrnuje predletovou pripravu,
ktera zahrnuje provozni planovani, posouzeni vzdusného prostoru, predletovou kontrolu a
nastaveni UAS. Postupy béhem letu zahrnuji udrzovani VLOS, provadéni letovych mané-
vrii a dodrzovani stanovenych postupt. Letova kontrola zahrnuje vypnuti a zabezpeceni
UAS. Po absolvovani vycviku STS-01 obdrzi pilot osvédcéeni od provozovatele nebo jiného
uznavaného subjektu. Pilot je odpovédny za to, aby béhem provozu udrzoval UAS ve
VLOS, kontroloval okolni vzdusny prostor a zabranil kolizi s jinymi objekty. Pilot musi
mit UAS neustédle pod kontrolou a v pripadé nouze se ridit postupy provozovatele. Pilot
nesmi 1idit vice UAS soucasné, ridit je z pohybujiciho se vozidla nebo predavat rizeni jiné
jednotce.

Priméarnim tukolem provozovatele UAS je vypracovat provozni prirucku, kterda bude ridit
provoz v STS-01 a poskytovat pokyny vSsem osobam zapojenym do provozu. Prirucka
by méla obsahovat koncepci provozu, organizacni strukturu, pokyny pro udrzbu a pro-
vozni postupy, jako je priprava pred letem a nouzové postupy. Provozni prirucka by méla
rovnéz obsahovat prohlaseni podepsané provozovatelem, ze je v souladu s nafizenim EU
2019/947. Kromé vypracovani provozni ptirucky by mél provozovatel vybrat provozni pro-
stor, véetné rezervy, a zajistit Tizeny pozemni prostor, ktery spliiuje minimalni odstupy
a kde jsou vsSechny pritomné osoby sezndameny s provoznimi riziky a vyslovné souhlasi
s ucasti na provozu. UAS by mél byt navrzen pro provoz podle STS-01, konkrétné jako
ttida C5. Provozovatel je rovnéz odpovédny za vytvoreni planu reakce na mimoradné uda-
losti (ERP), ktery stanovi kritéria pro urceni mimoradné situace, postupy, které je tieba
dodrzet v pripadé mimoradné udalosti, véetné podminek pro kontaktovani prislusnych
organi a organizaci, a zajisténi spravného fungovani nouzovych a havarijnich postupt
provedenim simulaci nebo specializovanych letovych zkousek.

STS-02

Standardni scénar STS-02 je druhym scénarem, ktery nastinuje provozni limity pro provoz
BVLOS s pozorovateli letového provozu nad fizenym povrchem zemé v tidce osidleném

prostiedi. Provoz BVLOS se tyka provozu bezpilotniho systému provadéného mimo pri-
mou viditelnost pilota, kdy pilot nemize ridit drahu letu pouze na zakladé vizualniho
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kontaktu. Provoz BVLOS je provadén nad fizenou pozemni plochou, kde je vizualni kon-
takt pilota s bezpilotnim letadlem na dobu letu prerusen. Stejné jako v pripadé STS-01
je Tizena pozemni plocha rozdélena na t¥i ¢asti: vymezena zemépisnd oblast, pohotovostni
oblast a pozemni rizikové pasmo. Jediny rozdil je v tom, zZe rozpéti pokryti pozemniho ri-
zika neni pevné dand hodnota, ale urcuje ji vyrobce UAS tridy C6 pro STS-02. Maximalni
rychlost UAS je omezena na maximalni rychlost UAS tiidy C6, ktera je 50 m/s.

P1i operacich STS-02 hraje klicovou roli pozorovatel vzdusného prostoru (AO — Airspace
Observer), ktery kompenzuje nedostatek vizualniho kontaktu mezi pilotem a UAS. Ukolem
AO je varovat pilota pfed moznymi riziky ve vzduchu a operace se muze ucastnit jeden
nebo vice AO. AO musi byt umistény ve vzdalenosti maximalné 1 km od pilota a musi
byt vybaveny vhodnymi komunikac¢nimi prostfedky pro tc¢innou komunikaci s pilotem
a ostatnimi AQO. V pripadé neptitomnosti AO musi mit UAS predem naprogramovanou
drahu letu, kterou se bude ridit v pripadé preruseni VLOS, a maximéalni vzdalenost UAS
od pilota by neméla prekrocit 1 km. Start a navrat UAS vSak musi byt vzdy v dohledu
pilota a minimalni letova dohlednost v oblasti musi byt 5 km.

UAS, které splnuji pozadavky pro STS-02, jsou klasifikovany jako UAS C6. Maji stejnou
maximalni vzletovou hmotnost (MTOM) a velikost jako UAS C5 a nemusi mit rezim nizké
rychlosti, ale jejich maximalni tratova rychlost nesmi prekroc¢it 50 m/s. Kromé toho musi
UAS poskytovat pilotovi informace o poloze a rychlosti a také zptsob, jak naprogramovat
drahu letu a zabranit UAS v letu mimo urceny operac¢ni prostor. Stejné jako UAS C5 musi
mit zplsob, jak sledovat kvalitu fidiciho a kontrolniho spojeni a ukonc¢it let. Pozadovany
jsou rovnéz informace o vysce nad terénem nebo o misté vzletu.

Aby mohl pilot provozovat UAS v souladu se standardem STS-02, musi prokazat dosta-
tecné teoretické a praktické znalosti. Pozadavek na teoretické znalosti je stejny jako u
STS-01 a lze jej ziskat slozenim zkousky a ziskdanim osvédceni o teoretickych znalostech
pilota na dalku pro provoz ve standardnich scénarich. Prakticky vycvik pro STS-02 zahr-
nuje dalsi oblasti relevantni pro provoz BVLOS, jako je umisténi AO v prostoru a prace
s komunikac¢nim vybavenim. Po absolvovani vycviku STS-02 obdrzi pilot osvédceni od
provozovatele nebo jiného subjektu uznaného prislusSnym organem.

Provozovatel je povinen vypracovat prirucku pro STS-02, podobnou ptirucce pro STS-01,
ktera by méla obsahovat informace o ConOps, organizaci provozovatele UAS, pokyny
pro udrzbu UAS, provozni postupy a podepsané prohlaseni o souladu s narizenim EU
2019/947. Provozovatel je také odpovédny za splnéni podminek tykajicich se AOs, coz
zahrnuje zajisténi spravného poctu a umisténi AOs tak, aby byly dodrzeny pripustné
vzdélenosti mezi AOs a pilotem. Kromé toho musi provozovatel zajistit, aby kazdy AO
meél funkéni spojeni s pilotem a volny vyhled na oblast, kde bude UAS provozovan. UAS
by mél byt rovnéz navrzen tak, aby mohl byt provozovan v souladu se STS-02 jako UAS
tidy C6. Provozovatel ma podle STS-02 stejné povinnosti jako podle STS-01 a musi
zajistit, aby byly splnény vsechny pozadavky pro bezpecny provoz v souladu s predpisy.
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4.4.3 Osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systémi (LUC)

Posledni moznosti, jak doposud provozovat drony v ramci specifické kategorii bez nutnosti

ziskani opravnéni k provozu, je ziskat takzvané "Osvédceni provozovatele lehkych UAS
(LUC)”[11].

Osvédceni dava drziteli pravo povolovat vlastni provoz bez nutnosti podavat provozni
prohlaseni nebo zadat o opravnéni k provozu. Provozovatel nicméné musi i tak provést
posouzeni rizik pro kazdy planovany provoz UAS, ktery se odchyluje od standardniho
scénare. Kromé toho musi mit provozovatel systém Tizeni bezpecnosti, ktery odpovida
slozitosti provozu a velikosti organizace. Prislusny organ vyda provozovateli LUC poté,
co overi, ze je schopen sam posoudit provozni rizika a dodrzovat urcité provozni postupy.

Je dilezité si uvédomit, ze o osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systémt muze
zadat pouze pravnicka osoba.

Zadost o osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systémt nebo o zménu stavajiciho
osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systému se predklada prislusnému uradu a
obsahuje vSechny nize uvedené informace:

e popis systému Tizeni provozovatele bezpilotnich systémit, véetné jeho organizacni
struktury a systému Fizeni bezpec¢nosti;

e jméno jednoho nebo nékolika odpovédnych zaméstnancti provozovatele bezpilotnich
systémi, véetné osoby odpovédné za povolovani provozu s bezpilotnimi systémy;

o prohlaseni, ze veskera dokumentace predlozena prislusnému uradu byla zadatelem
ovéfena a bylo shledano, Ze je v souladu s ptislusnymi pozadavky.

Osvédceni LUC poté provozovateli umoznuje vlastni posouzeni provoznich rizik. Drzitel
tohoto opravnéni si mize dokonce sam i lety schvalovat, a to i v pripadeé, Ze se let uskutecni
mimo definovana STS.

4.5 Omezeni oblasti pro provoz dronti v jednotlivych
kategoriich

V zajmu zajisténi bezpecnosti osob, majetku a ostatnich letadel existuje nékolik omezeni
pro mista, kde lze provozovat drony. Tato omezeni se lisi v zavislosti na kategorii dronu a
konkrétnich predpisech dané zemé nebo regionu. V této podkapitole se budeme zabyvat
omezenimi mist provozu dront riznych kategorii.

4.5.1 Omezeni mist provozu v kategorii Open

Provoz v podkategorii A1l

Pravni predpisy tykajici se bezpilotnich letounti jsou velmi zavislé na jejich hmotnosti a
odpovidajici kategorii. Drony s hmotnosti do 250 g, maximalni rychlosti 19 m/s a bud
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s oznacenim CO pro prumyslové vyrabéné drony, nebo bez kamery se mohou provozovat
nad jednotlivymi nezapojenymi osobami, které se nepodileji na zadné souvisejici ¢innosti.
V husté obydlené oblasti vSsak mohou byt v této kategorii provozovany pouze hracky nebo
drony bez kamery a je prisné zakazano létat v blizkosti shromazdéni lidi (obr. 4.17).

DTEVRENA KATEGORIE

Cotlod republivy

LETANI NAD LIDMI (03

e MOHU LETAT NAD DSOBAMI
T <LEI NEZAPDJENYMI DO PROVOZU

ik ML

NELETAM NAD SHROMAZDENIM 0508 4
A TASAHY 128 E

© ®
H_nfﬁ%;ﬁ i

Obrazek 4.17: Letové prostory v podkategorii Al t¥idy CO [18]

Drony s hmotnosti nizsi nez 500 g, oznacené jako C1, mohou létat bez nutnosti dalsich
povoleni nebo pilotnich zkousek az do 31. prosince 2023, ale pouze mimo husté obyd-
lené oblasti, jako jsou oblasti vyuzivané k bydleni, rekreaci nebo komerc¢nim c¢innostem
(obr. 4.18). Pilot musi zajistit, aby nelétal nad lidmi, ktefi k tomu nedali informovany
souhlas, nebo co nejvice omezit dobu letu nad lidmi. Drony bez jakéhokoli oznaceni mohou
byt provozovany pouze do hmotnosti 2 kg a minimalni vzdalenost mezi lidmi a dronem
by méla byt do konce roku 2023 zvysSena na 50 m v souladu s podminkami stanovenymi
pro tuto podkategorii.

Rizsni letavihs provacu
Pt OTEVRENA KATEGORIE

LETANI v BEZPECHE VIDALENOSTI OD 0S0B

e <l
MOHU LETAT JEN NAD OSOBAMI,

Ba sl LR 00500 | KTERE SE S JEJICH VYSLOVNYM
SOUHLASEM ZOEASTNI PROVOZU

~a»
HELETAM NAD SHROMAIDENIM 0508 )
A TASAHY 125 E

LR

Obrazek 4.18: Letové prostory v podkategorii Al t¥idy C1 [18]

Provoz v podkategorii A2

Drony o hmotnosti od 500 g do 2 kg, které nemaji oznaceni tridy, je povoleno provozovat
do 50 metri od nezucastnénych osob az do konce roku 2023. Pilot vSak musi slozit zakladni
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zkousku A1/A3 a splnit podminky pro provoz A2. Aby pilot splnil podminky provozu A2,
musi absolvovat prakticky vycvik formou samostudia, predlozit prohlaseni o absolvovani
vyeviku a sloZit teoretickou zkousku A2, kterou provadi Utad pro civilni letectvi. Drony,
které vazi do 4 kg a jsou opatieny stitkem, mohou byt provozovany ve vzdalenosti do 30
metri od nezucastnénych osob, pokud jsou splnény stejné podminky. Pouziti rezimu nizké
rychlosti umoznuje snizit minimélni vzdalenost od nezicastnénych osob z 30 metri na 5
metru pri provozu dronu se stitkem tridy C2 (obr. 4.19).

Rizani letovikae peavaru
Caikod repasbiiny

OTEVRENA KATEGORIE

LETANI v BEZPECNE VZDALENOSTI OD OSOB

b DODRZIUJI MINIMALNI

g It HORIZONTALNI VZDALENOST
MINIMALNE 30 m 0D 0508

LE

\ ¥

NELETAM NAD SHROMAZDENIM DS0A
A TASAHY 128

o, & |
TR,

Obrazek 4.19: Letové prostory v podkategorii A2 t¥idy C2 [18]

Provoz v podkategorii A3

Drony bez jakéhokoli klasifika¢niho oznaceni, jejichz hmotnost presahuje 500 gramt nebo
je po roce 2024 tézsi nez 250 gramt, a drony s oznacenim tiidy C2, C3 nebo C4 mohou byt
provozovany ve vzdalenosti do 150 metrii od obytnych, obchodnich, pramyslovych nebo
rekreacnich oblasti (obr. 4.20). Pilot vSak musi zajistit, aby dron nepfedstavoval nebezpeci
pro osoby, které k provozu nedaly souhlas. Minimalni vzdalenost od nezicastnénych osob
musi byt alespon 2 sekundy letu, pomér vysky a vzdéalenosti alespon 1:1 a ne méné nez
30 metri. Tato opatfeni jsou nezbytna, aby se zabranilo nehodam nebo srazkam dronti s
lidmi, které mohou mit za nasledek znacné skody na majetku nebo dokonce fyzickou jmu.
Piloti dronii proto musi prijmout veskera nezbytna opatieni, aby zajistili bezpec¢nost vSech
osob v okoli.
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Rizani lelavils peovaru
Cankd repubiiicy

OTEVRENA KATEGORIE

MELETAM NAD LIDMI
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Hmmi i

Obrazek 4.20: Letové prostory v podkategorii A3 tiidy C2, C3, C4 [1§]

4.5.2 Omezeni mist provozu v kategorii Specific

v ramci oteviené kategorie. V této kategorii podléhaji drony omezenim specifickym pro
danou lokalitu, kterd se mohou lisit v zavislosti na pilotem zvolenych letovych zénéach a
vysledcich analyzy rizik SORA nebo zvoleném standardnim provoznim scénari STS.

Omezeni mohou zahrnovat:
o Geografickd omezeni: Drony lze provozovat pouze v urc¢ité zemépisné oblasti defino-
vané v posouzeni provozniho rizika;

o Vyskova omezeni: Drony lze provozovat pouze do urcité vysky v zavislosti na kon-
krétni operaci a okolnim terénu uvedend v opravnéni k provozu;

o (Casova omezeni: Drony lze provozovat pouze v urcitou denni nebo noc¢ni dobu v
zavislosti na konkrétni operaci a okolnim prostredi;

e Omezeni hustoty osidleni: Drony nelze provozovat v oblastech s vysokou hustotou
obyvatelstva, jako jsou meésta nebo obce, pokud nejsou oznaceny v opravnéni k
provozu.

Kromé zemépisnych zén neni povoleno létat s dronem v blizkosti nebo uvniti oblasti, kde
probihaji zachranarské prace.

4.5.3 Pravidla provozu dronua v okoli letist

Kromé toho existuji zvlastni omezeni, pokud pilot planuje provozovat drony v prostorach
Iizenych letist, nefizenych letist a v plochach pro sportovni létajici zatizeni (SLZ).
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Lety v blizkosti fizenych letist

Létani v blizkosti Fizenych letist miize byt pro piloty dront slozity a naroény tikol. Rizen4
letisté jsou letisté, na kterych je zavedena sluzba fizeni letového provozu (RLP) a ktera
se obvykle nachazeji v uréeném fizeném okrsku (CTR). Naproti tomu vojenska letisté se
nachézeji v rdmci vojenského fizeného okrsku (MCTR).

Aplikace DronView poskytuje uziteény zdroj informaci pro piloty droni, kteri se pohybuji
v blizkosti Fizenych letist. Aplikace obsahuje mapovou vrstvu, kterd zobrazuje vSechna
fizenda letisté v dané oblasti. Uzivatel mize spustit mapovou vrstvu GRID kliknutim
na tlac¢itko ”Grid”umisténé v levém hornim ramecku aplikace. Mapova vrstva poskytuje
zjednodusené grafické znazornéni ochrannych pasem v okoli letisté, které zahrnuje vyskova
omezeni pro budovy.

Na nize uvedeném obrazku je k dispozici rozhodovaci diagram s barevné oznacenymi
sektory, které naznacuji, jak se maji v dané oblasti chovat piloti droni (obr. 4.21). Na mapé
je zobrazen vztazny bod letisté, Aiport reference point (ARP), coz je pevnd zemépisna
poloha v blizkosti ptivodniho nebo planovaného geometrického stredu letisté.
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( bez nutnosti koordinace lety do 5,5 km od ARF lety nad 100 m nad zem(

T drony s MTOW do 0,91kg mima achrannd pasma

nutnd koordinace s RLP
A a provozovatelem letifté
- . lety v ochranném pésmu lety za hranicl 5,5 km od ARP
ﬁi drony s MTOW nad 0,91 kg spegy Specificka kategorie . |atigta (OF) mimo echranns pasma
(opravnéni k provozu od UCL)

Obrazek 4.21: Pravidla leti v blizkosti rizenych letist CTR a MCTR [18]

Vzdusny prostor kolem fizenych letist je barevné oznacen riznymi pravidly pro provoz
dront. V zelenych oblastech mohou drony o hmotnosti do 25 kg létat az 100 metra nad
zemi pod ochrannymi zéonami bez koordinace. Je vSak dilezité si uvédomit, ze ochranna
pasma v téchto lokalitdch mohou mit nizsi vyskovy limit nez 100 metrii, proto je vhodné
pred kazdym letem zkontrolovat maximalni moznou vysku letu. Tuto informaci mize
poskytnout zakladni mapovy prehled rizenych letist nebo mapova vrstva GRID v aplikaci
DronView.

V oranzovych oblastech se provoz dronti 1idi pravidly, ktera vychéazeji z hmotnosti dronu.
Drony s hmotnosti nizsi nez 0,91 kg mohou létat v ochrannych pasmech letist s vyskovym
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omezenim budov bez koordinace. Maximalni moznou vysku letu s ohledem na pribéh
ochrannych péasem lze zkontrolovat v mapové vrstvé GRID v aplikaci DronView. Pokud
dron vazi vice nez 0,91 kg a nachazi se ve vzdalenosti mensi nez 5,5 km od referenc¢niho
bodu letisté nebo pokud leti nad vyskou stanovenou siti, je nutna koordinace s RLP a
provozovatelem letisté.

Vzdusny prostor vyznaceny sedé znamena, ze kazdy dron operujici v ochrannych pasmech
letisté musi sviij let koordinovat s RLP a provozovatelem letisté. Postup koordinace je
stejny jako u vzdusného prostoru oznaceného oranzovou barvou. Je dulezité si uvédomit,
ze ochranna pasma jsou oblasti v okoli letisté, kde plati vyskova omezeni pro budovy
a stavby, aby byla zajisténa bezpecnost provozu letadel. Proto mtize 1étani s dronem v
téchto oblastech bez radné koordinace predstavovat riziko pro bezpecnost letectvi.

Naproti tomu cervené vyznaceny vzdusny prostor se tyka letti ve vysce nad 100 m nad
zemi, které jsou povoleny pouze v Tizeném perimetru letisté s provoznim opravnénim
vydanym Ufadem pro civiln{ letectvi pro lety ve specifické kategorii. To znamend, Ze pilot
musi ziskat povoleni od prislusného uradu k provadéni letu v tomto prostoru, protoze v
opacném pripadé mize dojit k moznym pravnim a bezpecnostnim dusledktm.

Podminky, za kterych je povoleno létat s drony, jsou pro usnadnéni znazornény v nize
uvedeném vyvojovém diagramu (obr. 4.22).

. SPECIFICKA KATEGORIE
g i? o5 .
Let bezpilotniho letadla v CTR .'l Do 100 m nad zemi? NE, vyie P nutné povoleni od UCL
ANO, nize
v Povoleno.
v Udélejte si pfedletovou pfipravu
v v DronView a vloZte svij planovany let.
v A
ANO, vyika nepfesal hodnotu d w gridu
Hmotnost mengi .
l nez 0,91 kg? ANO, lehéi P
NE, té2&i .
v Let do vysky hodnoty gridu?
Daéle nez 5,5 km )
l od stiedu leti&ts? ANO, dile B>
NE, blize NE, let pfesdhne vyiku uvedenou v gridu
v v

Nutna koordinace s Rizenim letového provozu CR (RLP)

a provozovatelem letisté (PL)

Koordinace s RLP a PL = zaslani

(1) #adosti o nestandardni let (NSF) RLP na adresu amcpraha@ans.cz, a to nejpozdéji
tfi pracovni dny pred planovanym letem

(2) Zadosti o posouzeni vaseho letu provozovateli daného letisté, taktéz tii pracovni
dny pfed planovanym letem.

V obou pfipadech se obsahem jedna o stejnou Zadost,

Obrazek 4.22: Podminky pro lety bezpilotnich letadel v CTR [18§]

Je nezbytné si uvédomit, ze létani s dronem v blizkosti Tizeného letisté vyzaduje prisné
dodrzovani bezpec¢nostnich predpisi. Obecné by se piloti droni méli vyhybat 1étani v
fizeném vzdusném prostoru, pokud predem neziskali souhlas prislusnych organt. Musi
také znat ochranna pasma obklopujici letisté a dodrzovat omezeni stanovena pro lety
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dront v téchto pasmech. Nedodrzeni téchto predpistt muze mit vazné nasledky, véetné
pokut.

Lety v blizkosti nefizenych letist

Letistni provozni zény (ATZ) se zfizuji na letistich, kde nejsou poskytovany konvenéni
sluzby rizeni letového provozu. ATZ chrani mistni letiStni letovy provoz a obvykle nabizeji
letistni letovou informacni sluzbu (AFIS) nebo informacni sluzbu RADIO. Nefizend letisté
a ATZ jsou graficky zndzornéna v programu DronView. ATZ je vymezena kruznici o
poloméru 5,5 km od referencéniho bodu letisté v horizontalnim sméru a zemskym povrchem
a vyskou 1200 m ve vertikdlnim sméru. ATZ mohou mit zmenseny tvar a vysku v zavislosti
na tom, zda se prekryvaji s jinym typem vzdusného prostoru.

Jednotlivé informace o ATZ nefizenych letist v Ceské republice naleznete ve VFR pifrucce
Letecké informa¢ni sluzby Rizeni letového provozu CR. Odkaz na informace pro konkrétni
letisté naleznete primo v aplikaci DronView. Létani v ATZ je povoleno pouze za dvou
podminek: dodrzeni podminek stanovenych provozovatelem letisté a koordinace s AFIS
nebo znamou provozni informacni sluzbou nebo provozovatelem letisté.

Provozni doba nékterych tizenych letist, napriklad letisté Karlovy Vary nebo Kunovice,
je omezena. Mimo tyto hodiny prilehly prostor prechazi z rezimu CTR do rezimu ATZ.
Podminky stanovené jednotlivymi provozovateli letist naleznete ve VFR piirucce (sekce
VFR AD) nebo se telefonicky spojte s vybranym letistém. Odkazy na informace pro
konkrétni letisté jsou k dispozici v aplikaci DronView.

POZOR

; . . V pfipadé letu nad 120 m lze let
Let bezpilotniho letadla . . LV .y s " .
pv ATZ P | Letjendo vysky 100 m? ,,'::10?:‘ uskuteénit, jen pokud je poskytovana
sluzba AFIS nebo RADIO

ANO, do 100 m

v
Je max. vzletovd hmotnost | ye vasi :
do 0,91 kg? ne 0,91 kg 1. Splitte podminky provozovatele
' letisté
A;o 2. Koordinujte s AFIS nebo RADIO

(pokud ani jedna sluzba neni

NE, let poskytovéna, koordinujte s PL)

Let pod ochrannymi pasmy nad ochran-
letidté s vySkovym omeze- | nymipasmy

nim staveb? | Podminky PL jsou uvedeny ve VFR
ANO piiruéce, pripadné vyuzijte kontaktni
v udaje ve VFR pfiruéce.

POVOLENO

bez nutnosti koordinace

ZKRATKY

AFIS — Stanovisté letistni letové informaéni sluzby
RADIO - Stanovi$té poskytovani informaci znamému provozu

Obrazek 4.23: Podminky pro lety bezpilotnich letadel v ATZ [18]

Pokud chcete letét s letadlem lehéim nez 0,91 kg v provozni zéné letiste, lze let provést
bez predchozi koordinace, ale pouze do vysky 100 m nad zemi a mimo ochrannd pasma
s vyskovym omezenim letistnich staveb. Rozsah ochrannych pasem lze ziskat od provozo-
vatele letisté. Pokud neni stanoveno jinak, je provoz dronu v ATZ ve vySce vétsi nez 120
m nad zemi mozny pouze v pripadé, Ze je zajiSténa sluzba AFIS nebo jsou poskytovany
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informace zndmému provozu. Takovy let vSak nevyzaduje provozni opravnéni od UCL.
Nésledujici schéma slouzi k lepsimu pochopeni toho, jak planovat lety dront v blizkosti
nefizenych letist (obr. 4.23).

Létani na plochach SLZ

V leteckém primyslu existuje specificky typ letisté znamy jako zéna sportovniho létani
(SLZ) (obr. 4.24). Na rozdil od tradi¢nich letist jsou SLZ vymezené oblasti, kde mohou
startovat a pristavat ultralehka letadla nebo motorova rogala. Tyto oblasti se dale déli na
registrované a neregistrované a také na verejné a neverejné. Seznam registrovanych SLZ
je k dispozici v sekci VFR prirucky VFR-SLZ a lze jej zobrazit prostrednictvim aplikace
DronView. Kromé toho existuji neregistrované oblasti SLZ, které jsou v aplikaci AisView
zobrazeny jako negarantované oblasti SLZ.

Pro provoz dronu v blizkosti registrované oblasti SLZ je tieba dodrzovat podminky stano-
vené provozovatelem této oblasti. Zatimco u neverejnych oblasti SLZ musi provozovatelé
droni pozadat o souhlas provozovatele dané oblasti. Nedodrzeni téchto predpisi muze
mit za nasledek sankce nebo pravni dusledky.
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Obrazek 4.24: Mapa zény sportovniho létani (SLZ)
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5. Budoucnost bezpilotniho létani

Svét bezpilotnich leti se rychle rozviji a predpoklada se, ze v pristich 5 az 10 letech v
této oblasti dojde k vyraznému pokroku. V této kapitole se zabyvame nékterymi sméry
vyvoje, které mizeme v oblasti bezpilotnich letti v blizké budoucnosti ocekavat.

5.1 Digitalni mapa

Digitalni mapa je verejné dostupny informacni systém vytvoreny specialné pro piloty
bezpilotnich systémi, jako jsou drony a modely letadel. Tato specializovand mapa posky-
tuje komplexni informace o usporadani a vyuziti vzdusného prostoru v Ceské republice,
predevsim pro lety v malych vyskadch do 120 metr nad zemi. Mapa obsahuje také me-
teorologické tdaje, které jsou nezbytné pro planovani leti vSech bezpilotnich letadel. Je
pristupna jak ve webové verzi, tak v mobilni aplikaci.

Hlavnim cilem digitalni mapy je poskytnout zasadni letecké a meteorologické informace
sirokému okruhu uzivatell, véetné pilotti bezpilotnich letadel, vSseobecného letectvi a le-
teckych zachranari, kteri casto operuji ve velmi malych vyskach. Mapa slouzi také jako
podpurny nastroj pro rizeni vzdusného prostoru. Tato funkce umoznuje docasné rezervo-
vat ¢asti vzdusného prostoru pro jednoho uzivatele nebo kategorii uzivateli a stanovit
podminky pro létani UAS nad vymezenymi oblastmi.

V digitalni mapé bude zahrnuta vétsina objektt1, které jsou soucasti struktury vzdusného
prostoru CR a jsou dilezité pro piloty drontl. Grafické znazornéni dat zvysi jejich piehled-
nost, ¢imz se snizi pocet poruseni z neznalosti ¢i jinych divodi. Tato funkce také zlepsi
dodrzovani platnych omezeni a pravidel, coz povede k celkovému zvyseni bezpecnosti le-
teckého provozu.

Kromé své primarni funkce, kterou je poskytovat pilotiim drontu pristup k dulezitym le-
teckym a meteorologickym informacim pro tucely planovani letu, plni digitdlni mapa i
sekundarni tcel. Umoznuje uzivatelim stahnout si vSechna omezeni vzdusného prostoru
(geozény) v jednotném digitalnim formatu a pomoci funkce geoawareness dostavat ozné-
meni, pokud se jejich dron priblizi k hranicim letového omezeni. V nékterych pripadech, v
zavislosti na typu dronu, funkce prekroceni takové hranice zcela zabrani. Aby bylo zajis-
téno dodrzovani platnych omezeni a pravidel, musi piloti droni pred kazdym letem nahrat
do svého bezpilotniho systému aktualni omezeni a ridit se jimi.

Digitalni mapa bude doplnéna informacemi objasnujicimi podminky, které uzivateliim
uklada platna legislativa, a odkazy na prislusné webové stranky, napriklad Letecké infor-
macn{ sluzby a Ufad pro civiln{ letectvi. Mapa bude zobrazovat fadu leteckych tdajt,
jako jsou CTR a MCTR, TMA, ATZ nerizenych letist, LKP, LKR, LKD, TSAi TRA,
heliporty, SLZ, PGZ a PG prostory, ddle docasné omezené prostory a navigacni vystrahy
vyhlasované formou NOTAM nebo letistni NOTAM.

Digitalni mapa bude navic doplnéna o topograficky podklad pro lepsi orientaci a vy-
hodnoceni pozemnich rizik spojenych s planovanim letu. Ta zahrnuje podrobnosti, jako
jsou silnice, Zeleznice, vodni toky, mésta a obce, a dalsi digitalni georeferencované idaje,
napiiklad ochranna pasma letist s vySkovym omezenim pro lety UAS, ochrannd pasma
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podél silnic, Zeleznic, v blizkosti vodnich zdroji nebo nadzemnich inzenyrskych siti a te-
lekomunikacnich siti a v okoli zvlasté chranénych tizemi a objektu dilezitych pro obranu
statu.

Pozadavky na digitalni mapu jsou pravné zakotveny v nafizeni EU a v novele zdkona o
civilnim letectvi, podrobnosti stanovi provadéci vyhlaska. Digitalni mapa celkové prispéje
ke zvyseni bezpecnosti letového provozu tim, zZe pilotim droni poskytne komplexni a
snadno dostupny zdroj leteckych informaci a usnadni jim dodrzovani prislusnych predpist.

5.2 Dalkova identifikace

Elektronicka identifikace neboli identifikace na délku je pokrocily technologicky systém,
ktery umoznuje bezpecny bezdratovy prenos dilezitych informaci o ¢isle operdatora bez-
pilotniho letadla (UAS), poloze dronu a poloze pilota. Hlavnim tcelem této technologie
je usnadnit vyménu informaci s ostatnimi uzivateli vzdusného prostoru, zajistit bezpec-
nost a zabranit pripadnym kolizim. Technologie dalkové identifikace je pro statni organy
vyznamnym pokrokem, protoze prenasi vétsi odpovédnost na provozovatele bezpilotniho
systému, coz organim usnadnuje monitorovani provozu dront a umoznuje nové obchodni
prilezitosti, jako jsou svételné show dronti, doruc¢ovani zdravotnickych potreb a autonomni
mapovani v riznych odvétvich.

Obrézek 5.1: Zatizeni pro dalkovou identifikaci

Bez znalosti ostatnich uzivatelti vzdusného prostoru jsou tyto uvedené ¢innosti ze své pod-
staty nebezpecné. Ocekava se proto, ze v nadchézejicich letech budou témér vsechny nové
drony vybaveny systémem délkové identifikace, jak narizuje evropské narizeni 2019/945,
které stanovi pozadavky na rizné tridy dront. U stavajicich bezpilotnich letounti se budou
pouzivat doplikova zarizeni, kterda umozni funkci dalkové identifikace, jak rovnéz stanovi
nafizeni. V Ceské republice jsou doplitkova zaifzeni vyrabéna spole¢nosti Dronetag.

Dalkova identifikace ma fadu milnik, které budou brzy implementovany. Od 31. ledna
2023 budou muset byt nové zarazené drony, s vyjimkou droni t¥id CO, C4 a hracek,
vybaveny systémy dalkové identifikace. Od 1. ledna 2024 bude navic dalkova identifikace
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povinné pro lety ve specifické kategorii. Od roku 2023 bude povinna i pro prostory U-
-space, s vyjimkou dront do 250 g a hracek.

V soucasné dobé se moznost sledovat letadla v realném case online stala standardni funkci
a v blizké budoucnosti se ocekava, ze technologie dalkové identifikace bude totéz platit
i pro drony. Diky tomuto technologickému pokroku je dalkova identifikace pTipravena
zpusobit revoluci v odvétvi dronti a ucinit jej bezpecnéjsim, jistéjsim a efektivnéjsim.

5.3 U-space

Cilem vyse popsaného provadéni evropskych pravnich predpisi je stanovit jednotny sou-
bor provoznich podminek pro bezpilotni letecké systémy (UAS) ve vSech ¢lenskych sté-
tech. Ackoli nékteré zemé mohou postupovat rychleji nez jiné, cilem je zavést jednotna
pravidla pro vSechny zemé, coz povede ke standardizovanému a regulovanému vzdusnému
prostoru pro fizeny provoz UAS. Prestoze je pred nami jesté dlouhd cesta k dosazeni
spoleéného vzdusného prostoru pro UAS i pilotovana letadla, koneénym vysledkem bude
vysoce efektivni a bezpecné vyuzivani vzdusného prostoru vsemi uzivateli.

Za timto ucelem byl vytvoren prostor U-space (obr. 5.2) jako soubor novych sluzeb a po-
stupt, které maji podporit bezpecné a efektivni vyuzivani vzdusného prostoru jak UAS,
tak pilotovanymi letadly. Toto spolecné prostiedi je mozné diky spolupraci poskytova-
teli usporadani letového provozu/letovych navigaénich sluzeb (ATM/ANS), poskytova-
tel aplikaci, ktefi jsou odpovédni za vlastni provoz UAS a budou poskytovat potrebné
informace pilotim UAS, a také jednotlivych organi. Spojenim téchto ruznych subjekti a
podporou spolupréce lze dosdhnout soudrzného a dobte regulovaného vzdusného prostoru,
ktery zajisti bezpecnost vsech, kdo jej vyuzivaji.

Obrézek 5.2: Ekosystém U-space [24]

V U-space budou povoleny vSechny typy bezpilotnich systémt a operaci, véetné lettt VLOS
(Visual Line of Sight) i BVLOS (Beyond Visual Line of Sight) v méstskych oblastech. Sou-
casny vyskovy limit 120 metrt jiz nebude omezenim v fizeném ani nerizeném vzdusném
prostoru, coz umozni bezpilotnim systémim provozovat se ve vétsich vyskach. Kromé toho
budou povoleny autonomni lety, které v soucasnosti nejsou mozné. Tyto nové moznosti
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budou podporeny vysokou trovni automatizace a digitalizace pozemni infrastruktury i
samotnych bezpilotnich letadel. Sluzby poskytované U-space budou zaviset na této po-
krocilé technologii, kterd umozni bezpecny a efektivni provoz bezpilotnich systémi vedle
pilotovanych letadel ve spolecném vzdusném prostoru.

Program U-space je rozdélen do ¢tyr fazi: Ul, U2, U3 a U4, z nichz kazda prinese vyssi iiro-
ven automatizace a digitalizace systému iizeni vzdusného prostoru (obr. 5.3). Ctyii faze
programu jsou vysledkem vyzkumu SESAR a jsou podporovany organizaci EUROCONT-
ROL. Cilem prvni faze, U1, je poskytnout pocatecni sluzby U-space, jako je elektronicka
registrace, elektronickd identifikace a definovani geo-zén. Zatimco elektronicka registrace
provozovatell a piloti jiz byla zavedena, zavedeni elektronické identifikace stale jesté pro-
biha. Druha faze, U2, bude poskytovat nové sluzby na podporu provozu UAS, véetné
planovani lett, schvalovani a sledovani, jakoz i informacni sluzby o vzdusném prostoru
a pravidla vymeény dat s rizenim letového provozu. Tteti faze, U3, bude mit schopnost
odbavovat velky pocet lett a Tidit kapacitu pii detekci konfliktniho provozu. Ocekava se,
7e tato faze povede k vyraznému nartstu provozu v prostoru U-space. Ctvrta a posledni
faze, U4, bude schopna plné integrovat UAS do U-space a bude mit vSechny potiebné
sluzby pro spoleény provoz UAS s pilotovanymi letadly. U4 bude mit vysokou troven
automatizace, digitalizace a konektivity pro zajisténi bezpecného a efektivniho provozu.

U4
us /
- [ Plndintegrace |
U2 / | UAS J
T [ Pokrozile | \ \
v sluiby J i p
s Lo
_ - d‘gﬁa’“l

Obréazek 5.3: Faze U-space definované dokumentem SESAR U-space Blueprint (2017) [18]

5.3.1 Sluzby U-space

Ekosystém U-space se bude opirat o soubor Sesti zakladnich sluzeb, které byly navrzeny
tak, aby usnadnily bezpecny, zabezpeceny a efektivni pristup do vzdusného prostoru U-
-space pro velké mnozstvi bezpilotnich systému. Tyto zakladni sluzby budou digitalni a
automatizované a budou poskytovat ramec pro radu funkci, jako je registrace, identifikace,
planovani leti, sledovani a informace o vzdusném prostoru. Pro vsechny poskytovatele
téchto sluzeb bude vyzadovana certifikace a pro zajisténi efektivniho poskytovani téchto
sluzeb bude zasadni koordinace mezi poskytovateli sluzeb v U-space (USSP) a letovymi
provoznimi sluzbami. Pro provoz v U-space se budou muset bezpilotni systémy spoléhat
na tyto sluzby, které budou poskytovany certifikovanymi poskytovateli, ktefi budou tzce
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spolupracovat s letovymi provoznimi sluzbami, aby zajistili bezpecné a i¢inné usporadani
vzdusného prostoru.

Sitova identifika¢ni sluzba

Sluzba sitové identifikace (NIDS - The Network Identification Service) je klicovym prvkem
ekosystému U-space a je jednou ze Sesti zakladnich sluzeb. NIDS bude nabizet nepretrzité

zpracovani dalkové identifikace bezpilotnich letadlovych systému (UAS) po celé jejich
letové draze a poskytovat uzivatelim dalkovou identifikaci UAS v souhrnné podobé.

NIDS umozni uzivateltim ziskat Sirokou skalu informaci tykajicich se UAS, jako napriklad:

registracni ¢islo provozovatele bezpilotniho letadla;

e jedinecné sériové c¢islo bezpilotniho letadla, nebo je-li bezpilotni letadlo zhotoveno
soukromé, jedinecné sériové ¢islo doplinkového zatizent;

o zemépisna poloha bezpilotniho systému, jeho nadmorska vyska nad stredni hladinou
more a jeho vyska nad povrchem nebo bodem vzletu;

e letova draha méfrend ve sméru hodinovych ruc¢icek od skuteéného severu a pozemni
rychlost bezpilotniho systému;

« zemépisnd poloha dalkové Fidiciho pilota bezpilotniho letadla nebo, pokud neni k
dispozici, bod vzletu;

e nouzovy stav bezpilotniho systému;

o Cas generovani zprav.

NIDS bude k dispozici pro pouziti riznymi kategoriemi uzivatelli, véetné Siroké verej-
nosti, jinych poskytovatelt sluzeb U-prostoru, poskytovateli letovych provoznich sluzeb,
poskytovatele spolecnych informacnich sluzeb a organt. Informace o vzdalené identifi-
kaci ziskané prostfednictvim NIDS budou mit zadsadni vyznam pro zajisténi bezpecnosti,
ochrany a tc¢inného provozu UAS ve vzdusném prostoru U. Tato sluzba prispéje k mini-
malizaci rizik incident a nehod souvisejicich s drony a umozni bezproblémovou integraci
UAS s ostatnim letovym provozem.

Sluzba ,,geo-awareness*

Sluzba "geo-awareness”je sluzba, kterd je primarné uréena pro operatory a piloty v pro-
storu U-space. Jejim hlavnim cilem je informovat piloty o provoznich podminkach v ome-
zeném vzdusném prostoru. Tato sluzba upozornuje pilota, pokud se UAS chysta vstoupit
do omezeného prostoru, do kterého nema opravnéni vstoupit. Kromé upozornéni piloti
sluzba geo-awareness zabrani UAS vstoupit do omezeného vzdusného prostoru, pokud
pilot upozornéni ignoruje a pokracuje v letu. Poskytovatelé téchto sluzeb musi provozo-
vatellim vcas zasilat georeferencované informace, aby se mohli prizplisobit podminkam a
omezenim.

Sluzba bude pilotim a provozovatelim poskytovat predevsim nasledujici informace:

« informace o provoznich podminkach omezeného vzdusného prostoru v U-space;
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o informace o vyznamnych zemépisnych zénach;

o docasna omezeni pouzivani U-prostoru.

Tyto informace budou poskytovany vcas, aby piloti a provozovatelé mohli planovat a
prizpusobovat sviij provoz podle nejnovéjsich dostupnych informaci.

Sluzba opravnéni k letu bezpilotniho systému

Sluzba povolovani lettt bezpilotnich systémui je dilezitou sluzbou U-space, ktera umoznuje
poskytovatelim sluzeb U-space vydavat provozovatelim povoleni k letiim a stanovovat
podminky pro let. Tato sluzba zahrnuje prisny ovérovaci proces, ktery zajistuje, ze zadosti
jsou podéany v souladu se vSemi nezbytnymi pozadavky. Provozovatelé musi uvést zakladni
udaje, jako je jedinecné sériové cislo bezpilotniho letadla, typ letu, kategorii provozu,
trajektorii 4D, predpokladané metody spojeni a prislusny nouzovy postup pro pripad
ztraty tidiciho a kontrolniho spojeni.

USSP rovnéz zkontroluje, zda nebyla podana jind zadost o letové opravnéni, ktera se tyka
stejného vzdusného prostoru a je naplanovana na stejné casové obdobi. Pokud se jedna o
zvlastni operaci, jako jsou lety policejnich a celnich letadel, patraci a zachranné lety, lety
souvisejici s poskytovanim lékarské péce, lety hasicii atd. Porovnaji také zadost s podmin-
kami leti v zakazanych prostorech. Jakmile USSP zadost prijme, informuje provozovatele
o prijeti nebo zamitnuti zadosti, a pokud je zadost prijata, uvede také odchylku od pra-
hovych hodnot pro povoleni leti UAS, resp. rozsah, v jakém se skute¢ny provoz muze lisit
od schvaleného provozu.

Pri vydavani letového opravnéni se prihlizi také k informacim meteorologické sluzby, aby
se zajistilo, ze podminky jsou pro zamysleny provoz bezpecné. Pokud je zadost zamitnuta,
muze USSP navrhnout provozovateli alternativni letové opravnéni. Sluzba pro povolovani
lett bezpilotnich systémi ma zasadni vyznam pro zajiSténi toho, aby provozovatelé UAS
mohli ziskat povoleni k letu a dodrzovat nezbytné predpisy.

Poté, co sluzba pro povolovani lettt bezpilotnich systémt obdrzi od provozovatele zadost
o povoleni k letu, ktera je prezkouméana a schvéilena, je dalsim krokem aktivace povo-
leni k letu. To znamend, ze USSP informuje provozovatele, Ze bezpilotni systém je nyni
opravnén vzlétnout a zahajit svij provoz. V pripadé mimoradné udalosti, do niz je zapo-
jeno letadlo s posadkou ve stejném vzdusném prostoru, v némz leti bezpilotni systém, ma
vsak USSP pravomoc zménit nebo ukoncit platnost letového povoleni, aby byla zachovana
bezpecnost. Jedna se o dulezité bezpecnostni opatreni, které zajistuje bezpecnost vsech
uzivateli vzdusného prostoru a snizuje riziko srazek ve vzduchu nebo jinych nebezpec-
nych incidenti. USSP bude izce spolupracovat s letovymi provoznimi sluzbami a dalsimi
poskytovateli sluzeb v U-space, aby zajistil, ze veskeré zmény letového povoleni budou
jasné sdéleny provozovateli, aby mohl prijmout prislusna opatfeni.

Sluzba informaci o provozu

Tato sluzba je klicovou soucasti ekosystému U-space, kterd poskytuje provozovatelim v
realném case informace o jinych pilotovanych nebo bezpilotnich letadlech, kterd mohou
ovlivnit jejich provoz. Tato sluzba je navrzena tak, aby tzce spolupracovala s poskytovateli
letovych provoznich sluzeb a zajistila, ze provozovatelé budou mit k dispozici nejaktudl-
néjsi informace. Pokud se v blizkosti bezpilotnich systémt nachazeji jina letadla, provozo-
vatelé obdrzi upozornéni, ktera jim poskytnou informace o poloze, rychlosti a kurzu téchto

71



5.3. U-SPACE

letadel. Tyto informace budou rovnéz obsahovat cas, kdy byla zprava vydana, a budou
pravidelné aktualizovany. Provozovatelé musi po obdrzeni této zpravy prijmout nezbytna
opatreni, aby se vyhnuli kolizi. Tato sluzba ma zasadni vyznam pro zajisténi toho, aby
bezpilotni systémy mohly bezpecné operovat ve stejném vzdusném prostoru jako letadla s
posadkou a jiné bezpilotni systémy, aniz by byla ohrozena bezpecnost vsech zicastnénych
stran.

Sluzba informaci o pocasi

Tato sluzba poskytuje provozovatelim a USSP informace o aktualnich povétrnostnich
podminkach, které jsou nezbytné pro bezpecny letovy provoz. USSP odpovida za shro-
mazdovani tdaju o pocasi ze spolehlivych zdroju a jejich sdileni s provozovatelem pred
letemn nebo v jeho pritbéhu. Uéelem této sluzby je umoznit provozovateli ¢init informovand
rozhodnuti o tom, zda je let bezpeény.

Informace o pocasi poskytované touto sluzbou jsou komplexni a zahrnuji dulezité udaje
o sméru a rychlosti vétru, vysce oblac¢nosti, dohlednosti, teploté, rosném bodu, konvek-
tivni aktivité a srazkach. Sluzba rovnéz poskytuje misto a ¢as pozorovani nebo platné
predpovédni ¢asy a mista, jakoz i prislusnou hodnotu QNH s jeji zemépisnou polohou
platnosti.

Diky této sluzbé mohou provozovatelé rychle zjistit, zda jsou povétrnostni podminky
vhodné pro jejich let, a USSP mitize tyto informace také vyuzit k informovanému rozhod-
nuti, zda vydat povoleni k letu, ¢i nikoli. Tato sluzba hraje zasadni roli pii zajistovani
bezpecnosti provozu bezpilotnich systému, zejména v nepredvidatelnych povétrnostnich
podminkach.

Sluzba monitorovani souladu

Tato sluzba je navrzena tak, aby provozovatelim poskytla dalsi iroven jistoty, zZe jejich
UAS je provozovan v souladu s pozadavky a predpisy pro U-space. Tato sluzba umozinuje
provozovatelim zajistit, aby jejich UAS vyuzivaly vSechny nezbytné sluzby U-space, s
vyjimkou sluzby informaci o pocasi, k bezpeénému provozu a dodrzovaly omezené pod-
minky vzdusného prostoru. Sluzba sledovani souladu zahrnuje sledovani drahy letu UAS
a jejl porovnavani s letovym opravnénim udélenym USSP. V pripadé jakékoli vyznamné
odchylky sluzba sledovani souladu informuje ostatni USSP, ostatni provozovatele UAS a
stanovisté letovych provoznich sluzeb vydanim vystrahy a jejim naslednym potvrzenim.
Uéelem této sluzby je predchézet bezpetnostnim rizik@im a minimalizovat riziko srézek s
jinymi letadly a zajistit, aby vsichni provozovatelé UAS dodrzovali stejné standardy shody
a bezpecnosti.

5.3.2 Prvky U-space

Ve svété U-space jsou koordinace a sdileni dat mezi riznymi prvky v ramci daného U-pro-
storu klicovymi souc¢astmi fungovani systému. Jednim z hlavnich aktéri tohoto systému
je provozovatel bezpilotniho systému, jehoz cilem je provadét operace UAS v U-space.
Aby toho vsak provozovatel dosahl, musi nejprve zajistit, aby jeho UAS splioval urcité
standardy schopnosti a vykonnosti. Kromé toho musi zajistit, aby mél pristup k nezbyt-
nym sluzbam v U-prostoru, aby mohl uc¢inné a efektivné provadét své operace, a to vse
pri dodrzeni omezeni omezeného vzdusného prostoru. Pred kazdym letem musi provozo-

72



5. BUDOUCNOST BEZPILOTNIHO LETANI

vatel predlozit svému poskytovateli sluzeb U-prostoru platné povoleni k letu a dodrzovat
podminky uvedené v povoleni. Splnénim téchto pozadavkt miize provozovatel prispét k
bezpecnému a uspésnému provozu U-space.

V predchozich kapitolach byly popsany role a ¢innosti poskytovatelt sluzeb U-prostoru,
ale existuje jesté jedna dulezita slozka, ktera se nazyva poskytovatel spolecné informacni
sluzby (CIS). Poskytovatel CIS je odpovédny za nabidku digitalni sluzby, ktera automa-
tizuje funkce zaméfené na zajisténi bezpecného, zabezpeceného a efektivniho pristupu
do U-prostoru pro obrovské mnozstvi bezpilotnich systémi. Poskytovatel CIS v podstaté
usnadnuje vyménu statickych a dynamickych informaci mezi poskytovateli U-prostoru,
poskytovateli letovych provoznich sluzeb a statem. Na kazdy U-prostor obvykle pripada
jeden poskytovatel CIS.

Ukolem poskytovatele CIS je zajistit, aby ¢lenské staty sdilely tidaje o hranicich U-space,
pozadavcich na vykonnost sluzeb, bezpilotnich systémech a provoznich podminkach vzdus-
ného prostoru. To zahrnuje poskytovani seznamu certifikovanych poskytovatelt sluzeb
USSP, jejich sluzeb a kontaktnich tdaji. Clenské staty musi provozovatelim UAS rovnéz
nabidnout informace o celém vzdusném prostoru U-space, vymezenych geozénach a ves-
kerych souvisejicich omezenich. Na druhé strané USSP vyuzivaji CIS ke sdileni podminek
svych sluzeb.

Ukolem poskytovatele CIS je vytvorit platformu pro sdilenf Gdajt, kterd zajist{ koordino-
vany a harmonizovany pristup vSech poskytovatelt sluzeb v U-space. Podporuje integraci
sluzeb a systémi riznych poskytovateltl a umoznuje vytvareni novych sluzeb, které nava-
zuji na sluzby stavajici. Podporou transparentnosti a umoznénim bezproblémové vymény
dat poskytovatel CIS zvysuje bezpecnost, zabezpeceni a efektivitu operaci v U-space.

Poskytovatelé letovych provoznich sluzeb (ATSP), mezi néz patii letistni a letovd in-
formacni sluzba (FIS) a letistni letova informacni sluzba (AFIS), hraji klicovou roli pti
sdileni dtilezitych informaci o provozu letadel s jejich posadkami. Timto zptisobem muze
sluzba U-prostor ziskat prehled a poskytovat cenné aktualni informace o provozu letadel
s posadkou. Primarnim vikolem poskytovateli letovych navigacnich sluzeb (ANSP) je na-
proti tomu nabizet letové navigacni sluzby, coz zahrnuje fizeni letového provozu v ramci
urcitého statu nebo regionu. Poskytovatelé ANSP odpovidaji za bezpecnost a ochranu
uzivatelil vzdusného prostoru a tzce spolupracuji s ostatnimi poskytovateli ATSP, aby
zajistili hladky a bezproblémovy provoz ve vzduchu.

5.3.3 Zavadéni U-space v Ceské republice

V Ceské republice je za realizaci U-space zodpovédné RLP CR, s.p., ve spolupréci s
Ministerstvem dopravy, Utadem pro civilnf letectvi a dal§imi relevantnimi subjekty. RLP
CR, s.p. jiz nyni podnikd nezbytné kroky k vytvofeni zcela nového ekosystému a usiluje
o to, aby se stalo vyznamnym lidrem v zavadéni novych technologii, jako jsou sluzby U-
-space. Zavedeni U-space v CR je spojeno s riiznymi pravnimi dokumenty, véetné novely
zakona o civilnim letectvi a evropskych predpist.
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Obréazek 5.4: Proces implementace U-space ve vzdusném prostoru Ceské republiky [18]

Zavadéni U-space bude postupné a bude probihat v rtznych fazich, pocinaje testovaci
oblasti znamou jako "testovaci polygon”(obr. 5.4). Tato etapa umozni testovani novych
budou zavedeny konkrétni U-space prostory s pozadovanymi sluzbami. Koneénym cilem
je pokryti celé Ceské republiky vrstvou U-space. Nékolik faktorti vSak znamend, Ze cilo-
vého stavu nemusi byt dosazeno diive nez v roce 2035 a pozdéji. Zpocatku bude U-space
zavadén segregované, ale s cilem plné integrovat drony do vzdusného prostoru. Konkrétni
nacasovani zavedeni U-space v Ceské republice zavisi na réznych faktorech, véetné pii-
pravenosti zemé na systémové, technologické a postupné vyhlaseni téchto prostoru.

5.3.4 Regula¢ni ramec pro vzdusny prostor U-space

Evropska komise se ujala tikolu formulovat zédkladni pravidla a pravni predpisy, aby vy-
tvorila pevny ramec pro platformu U-Space. Vysledkem je, ze v roce 2021 Komise zavedla
tIi nova provadéci nafizeni: 2021/664, 2021/665 a 2021/666. Tato narizeni, zvefejnéna
22. dubna 2021, znamenaji vyznamny posun ve stavajicich pravnich predpisech tykaji-
cich se provozu bezpilotnich leteckych systému (UAS) a maji dalekosahlé dusledky nejen
pro odvétvi bezpilotniho letectvi, ale i pro zucastnéné strany zapojené do pilotovaného
letectvi.

Vypracovani téchto predpist predstavuje zasadni krok k zajisténi bezpecné, ti¢inné a har-
monizované integrace bezpilotnich letadel do evropského vzdusného prostoru. Resenim
jedinecnych vyzev a slozitosti spojenych s provozem bezpilotnich letadel se narizeni snazi
vytvorit komplexni ramec, ktery vyhovi vyvijejicim se potfebam tohoto odvétvi. Posky-
tuji robustni soubor pokynti a norem, které upravuji provoz, certifikaci a pouzivani UAS
v riznych kategoriich a tiidach.

Evropska komise formulovala tyto provadéci predpisy na zakladé rozsahlych konzultaci a
spoluprace s odborniky z odvétvi, regulacnimi organy a zicastnénymi stranami s cilem
zvysit celkovou bezpecnost a provozni tcinnost UAS. Predpisy zahrnuji sirokou skalu
aspektil, véetné postupu pro povolovani letl, provoznich pozadavki, dalkové identifikace,
geoinformacnich sluzeb, monitorovani shody a informacnich sluzeb o provozu.
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Zmeény zavedené témito predpisy presahuji ramec odvétvi UAS a maji dopad i na piloto-
vané letectvi. Vzhledem k tomu, ze provoz UAS je stale rozsitenéjsi, je nezbytné vytvorit
soudrzny regulacni ramec, ktery zajisti bezproblémovou koexistenci a interakci mezi bez-
pilotnimi a pilotovanymi letadly. Nové predpisy se toho snazi dosdhnout harmonizaci
pravidel a postupt, jimiz se ridi obé oblasti, a tim usnadnuji integraci UAS do stavajiciho
leteckého ekosystému.

Provadéci natizeni 2021/664

Provadécim narizenim, které zahrnuje nejkomplexnéjsi ramec pro U-Space, je narizeni
2021/664 [12]. Toto nafizeni je komplexnim dokumentem, ktery popisuje rizné aspekty a
pozadavky na provoz U-Space. Je strukturovan do Sesti kapitol, z nichz kazda se sklada
z nékolika c¢lankt, a jeho cilem je poskytnout robustni a podrobny ramec pro integraci a
fizeni bezpilotnich systému (UAS) v evropském vzdusném prostoru.

Uvodni &st nafizenf 2021/664 [12] slouzi jako zédklad pro nasledujici kapitoly a zdtraziiuje
duvody jeho vytvoreni. V tivodu se uznava potreba bezpecné a ucinné integrace UAS do
vzdusného prostoru a zdiraziuje se vyznam automatizace a digitalizace. Kromé toho
zduraznuje vytvoreni jednotného evropského systému certifikace poskytovateli sluzeb U-
-Space, ktery zajisti konzistentni a standardizovany pristup k certifikaci v celé Evropské
unii. NaFizeni navic uznava vynéti vojenskych a statnich letd z jeho ptsobnosti, ¢imz
uznava jedinec¢né provozni pozadavky a tvahy spojené s témito typy operaci.

Jednotlivé kapitoly narizeni 2021/664 jsou strukturovany tak, aby se zabyvaly konkrétnimi
oblastmi a pozadavky souvisejicimi s provozem U-Space:

KAPITOLA I - Zasady a obecné pozadavky: Tato kapitola stanovi zakladni zasady a
obecné pozadavky, kterymi se ridi operace v U-prostoru. Zahrnuje klicové aspekty, jako
je bezpecnost, zabezpeceni, ochrana soukromi a interoperabilita, s cilem zajistit soudrzny
a harmonizovany pristup k provadéni U-Space.

KAPITOLA II - Vzdusny prostor U-Space a spolecné informacni sluzby: Tato kapitola
se zabyva ztizenim vzdusného prostoru U-Space a poskytovanim spolecnych informacénich
sluzeb. Definuje hranice a charakteristiky vzdusného prostoru U-Space, ktery slouzi jako
provozni prostiedi pro UAS. Zduraznuje rovnéz vyznam spole¢nych informacnich sluzeb,
které usnadnuji vyménu dilezitych tidaji a informaci mezi poskytovateli sluzeb v prostoru
U-Space, organy a zucastnénymi stranami.

KAPITOLA III - Obecné pozadavky na provozovatele UAS a poskytovatele sluzeb: Tato
kapitola uvadi obecné pozadavky, které musi provozovatelé UAS a poskytovatelé sluzeb
U-Space dodrzovat. Zahrnuje aspekty, jako je registrace, kvalifikace, skoleni a provozni
omezeni pro provozovatele UAS. Zduraznuje také povinnosti a odpovédnost poskytovatelu
sluzeb U-Space pri zajistovani bezpecného a efektivniho fungovani provozu U-Space.

KAPITOLA 1V - Sluzby U-Space: Tato kapitola se zaméruje na konkrétni sluzby U-Space,
které podporuji provoz UAS. Zabyva se sluzbami, jako je povolovani lett, geoinformova-
nost, informace o provozu a monitorovani souladu. Definovanim pozadavki a funkei téchto
sluzeb ma tato kapitola za cil podporit provozni bezpecnost, situacni povédomi a efektivni
koordinaci v ramci U-Space.

KAPITOLA V - Certifikace poskytovatelu sluzeb U-Space a vyhradnich poskytovatelu
spolecnych informacnich sluzeb: Tato kapitola podrobné popisuje proces certifikace po-
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skytovatelt sluzeb U-Space, véetné pozadavki a postupt pro ziskani certifikace. Zdtraz-
nuje také tlohu vyhradnich poskytovatelii spole¢nych informacnich sluzeb a zdtraznuje
potfebu jejich certifikace a dodrzovani regulacnich norem.

KAPITOLA VI - Obecna a zavérecna ustanoveni: Tato zavéreéna kapitola zahrnuje obecna
ustanoveni, kterd upravuji provadéni, prosazovani a pouzitelnost nafizeni 2021/664. Za-
hrnuje aspekty, jako jsou povinnosti podavani zprav, prechodnéd ustanoveni a pravomoc
prislusnych organt prijimat nezbytna opatfeni k zajisténi souladu s nafizenim.

Provadéci natizeni 2021/665

Evropska komise zavedla narizeni 2021/665 [13], aby zajistila jasnost a bezproblémovou
integraci platformy U-Space do stavajici evropské legislativy. Toto narizeni slouzi jako
novela narizeni 2017/373, které stanovi pozadavky na poskytovatele letovych provoznich
sluzeb. Ucelem zmény nafizeni 2017/373 bylo zaclenit nezbytna ustanoveni souvisejici se
zavedenim platformy U-Space se zaméfenim na zajisténi bezpecnosti a i¢inné koordinace
mezi poskytovateli letovych provoznich sluzeb a poskytovateli sluzeb U-Space (USSP).

Jednim z klicovych cili nafizeni 2021/665 je nastinit pozadavky na koordinaci mezi posky-
tovateli letovych provoznich sluzeb a poskytovateli USSP. Zejména v Tizenych prostorech,
kde vedle sebe existuji jak provoz letadel s posadkou, tak provoz v U-prostoru, zistava
odpovédnost za poskytovani sluzeb na poskytovatelich letovych navigacnich sluzeb, jako
je napiiklad RLP CR, s.p.). V této souvislosti nafizeni zdtiraziiuje roli poskytovateli le-
tovych navigacnich sluzeb pii dynamické rekonfiguraci vzdusného prostoru U-space. Pra-
vomoc provadét takovou rekonfiguraci je svérena poskytovatelim letovych navigacnich
sluzeb, nikoliv poskytovatelim USSP. Pro zajisténi hladké koordinace a komunikace bé-
hem rekonfiguraci je tfeba stanovit postupy a komunikac¢ni kanaly, které usnadni i¢cinnou

vyménu informaci mezi fizenim letového provozu (ATC), poskytovateli USSP a provozo-
vateli UAS.

Clének 1 nafizeni 2021/665 [13] se konkrétné zabyva potiebou dopliiujicich nebo pozmé-
nénych definic z nafizeni 2021/664 v ramci stavajiciho nafizeni 2017/373. Tim je zajis-
téna konzistence a harmonizace mezi obéma nafizenimi. Déale nafizeni popisuje pravidla
pro stanovisté ATC, ktera definuji pokyny pro dynamickou rekonfiguraci vzdusnych pro-
storti U-Space. Tato pravidla umoznuji stanovistim ATC docasné omezit konkrétni oblasti
vzdusného prostoru U-Space tpravou pricnych nebo svislych hranic. Dilezité je, ze stano-
visté ATC musi tato omezeni neprodlené a uc¢inné sdélit USSP, coz umozni véasné Siteni
informaci a informovanost vSech prislusnych ztucastnénych stran.

Tato omezeni tykajici se deaktivace, zmény hranic nebo opétovné aktivace oblasti U-Space
zduraznuji potrebu koordinovaného tsili a i¢inné komunikace mezi ATC, USSP a provo-
zovateli UAS. Provadénim téchto ustanoveni narizeni 2021/665 zajistuje, aby zaclenéni U-
-Space do stavajiciho regulacniho ramce zohlednovalo provozni pozadavky a bezpecnostni
hlediska provozu pilotovanych letadel, coz umoznuje harmonickou koexistenci tradi¢niho
letectvi a nové vznikajictho odvétvi UAS.

Provadéci natizeni 2021/666
Treti provadéci narizeni 2021/666 [14], nahrazuje a dopliuje stavajici narizeni 923/2012,
které stanovi obecné letova a provozni pravidla pro letové navigacni sluzby a postupy.

Zameéruje se predevsim na Teseni specifickych pozadavki na provoz letadel s posadkou ve
vzdusném prostoru U-Space, zejména v oblastech kategorizovanych jako nerizené vzdusné
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tridy. Toto nafizeni zavadi zasadni zmény a dopliiky, které maji zajistit bezpecné zaclenéni
pilotovaného letectvi do provozu v U-Space.

Clének 1 naifzeni 2021/666 hraje zsadni roli pii vytvafeni spole¢ného porozuméni tim,
ze poskytuje prislusné definice tykajici se platforem U-Space, které jsou nyni zaclenény do
narizeni 923/2012. Zaclenénim téchto definic se regula¢ni ramec ptizpusobuje vyvijejicimu
se prostiedi U-Space.

Druhéa cast ¢lanku 1 se konkrétné tyka zmény SERA.6005, vyznamného ¢lanku v ramci
narizeni 923/2012, ktery se dfive zabyval pozadavky na pripojeni a provoz odpovidac¢i
sekundarniho prehledového radaru (SSR). Tento ¢lanek bude nyni prejmenovan na ”"Po-
zadavky na komunikaci, odpovida¢ SSR a elektronickou viditelnost ve vzdusném prostoru
U-Space”[14], coz odrazi rozsitenou pusobnost predpisu. Vedle stavajicich ustanoveni upra-
vujicich lety v povinnych radiovych zénach (RMZ) a povinnych zénach odpovidace (TMZ)
uvedenych v SERA.6005 se zavadéji nova ustanoveni, ktera upravuji ¢innosti pilotovaného
letectva ve vzdusném prostoru U-Space.

Jednim z pozoruhodnych dodatkt je zahrnuti zvlastnich pravidel pro pilotovana leta-
dla provozovana ve vzdusném prostoru U-Space, ktery nespada do rizeného vzdusného
prostoru. V zajmu zajisténi bezpecnosti a uc¢inné koordinace musi letadla s piloty na pa-
lubé, ktera hodlaji vstoupit do prostoru U-Space a provozovat v ném cinnost, udrzovat
nepretrzitou elektronickou viditelnost podle pozadavki stanovenych poskytovatelem slu-
zeb U-Space (USSP). Toto ustanoveni zduraziuje potiebu lepsiho situa¢niho povédomi a
komunikace mezi letadly s posadkou a infrastrukturou U-Space, aby byla zarucena bez-
problémova integrace provozu.

Zavedenim narizeni 2021/666 se stavajici nafizeni 923/2012 posiluje o nezbytné tpravy a
dopliky, aby se prizptisobilo jedineénym pozadavkim a vyzvam spojenym s pilotovanym
letectvim ve vzdusném prostoru U-Space. Vymezenim jasnych pravidel a postupi toto
nafizeni zajistuje harmonickou koexistenci pilotovanych letadel a bezpilotnich systém,
coz umoznuje bezpecny a efektivni provoz v ramci U-Space.
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6. Zavér

Zaveérem lze Tici, ze tato prace poskytla uceleny prehled pravnich pozadavki a predpisi
upravujicich provoz bezpilotnich letadel v Ceské republice. Prostfednictvim rozsahlé ana-
lyzy dostupné dokumentace a predpisii prace pronikla do rtznych aspektt provozu bez-
pilotnich letadel, véetné licencovani, povolovani, registrace dronti a dodrzovani predpista
pro létani.

Hlavni pfinos této prace spociva ve vypracovani podrobného postupu registrace dront
a urceni potrebnych dokumentt pro tento proces. Tento postup slouzi jako cenny zdroj
informaci pro provozovatele dronti a nabizi jasny plan, jak se ui¢inné a efektivné pohybovat
V procesu registrace.

Prace dale nastinuje schéma pro urceni kategorie provozu s prihlédnutim ke specifickym
podminkam a pozadavkim stanovenym turady. Toto schéma poskytuje provozovateltim
dronu prakticky néastroj pro presné posouzeni jejich provozu a zajisténi souladu s prislus-
nymi predpisy.

Kromé toho byl kladen diraz na praktickou realizaci vysledki vyzkumu, zejména pro-
stfednictvim zaclenéni charakteristik dronu DJI Mavic 2 PRO pouzivaného na univerzité.
Tento prakticky aspekt dodava vyzkumu redlny smysl a zvysuje jeho pouzitelnost, nebot
popsané postupy byly ovéfeny v realné aplikaci, konkrétné v souvislosti s pripravou a
vypracovanim podkladi pro ziskani opravnéni k provozu dronu v ramci kategorie specific
(OkP).

Celkové tato prace slouzi jako komplexni a prakticky navod pro provozovatele dront
v Ceské republice. Kombinaci dostupné dokumentace, predpisti a praktickych poznatki
vybavuje provozovatele potfebnymi nastroji a znalostmi pro provozovani dront v souladu
s pravnimi pozadavky.

Ocekava se, ze poznatky a doporuceni uvedené v této praci prispéji k bezpeénému a
odpovédnému provozovani dronti v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze se odvétvi dront
nadale vyviji a rozsifuje, budou poznatky ziskané z tohoto vyzkumu cenné jak pro tvirce
politik, tak pro regulacni organy a provozovatele dronii. Tato prace slouzi jako cenny zdroj
informaci pro vsechny, kdo se podileji na provozu drontt v Ceské republice, a poskytuje
solidni zaklad znalosti a navodu pro zajisténi souladu s pravnimi predpisy, bezpecnosti a
odpovédného pouzivani dront v rtznych aplikacich.
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7. Seznam pouzitych zkratek a
symbolu

ARC trida rizika ve vzduchu

ARP vztazny bod letisté

ATZ letistni provozni zéna nerizeného letisté
BVLOS (provoz) mimo vizudlni dohled

CAA Utad pro civiln{ letectvi

ConOps provozni koncepce

CTR tizeny okrsek

FL letova hladina

FPV pohled z prvni osoby

GDPR ochrana osobnich udajua

GPS satelitni navigac¢ni systém

GRC trida rizika na zemi

IFR pravidla pro let podle pristroju

LKD nebezpecné oblasti

LKP zakazané prostory

LKR omezené prostory

LUC ssvédceni provozovatele lehkych UAS
MCTR vojenska letisté

MTOM maximalni vzletovd hmotnost

OkP opravnéni k provozu

OM provozni prirucka

0OSO cil provozni bezpec¢nosti

QNH tlak vzduchu prepocteny na hladinu more
RLP fizeni letového provozu

SAIL specificka troven zabezpeceni a integrity
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SAR patrani a zachrana

SLZ sportovni létajici zatizeni

SORA posouzeni rizika specifické kategorie provozu
STS standardni scénar

TMPR taktickd zmirnujici opatfeni

TSA docasné vyhrazeny prostor

UAS bezpilotni systém

UAV bezpilotni letoun

VFR pravidla pro let za viditelnosti

VLOS (provoz) ve vizualnim dohledu
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