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Tato bakalářská práce se zabývá studií kořenové čistírny odpadních vod v obci 

Jankovice u Holešova. Požadavek na zhotovení čistírny vzešel od obce Jankovice, 

která neměla do té doby vyřešené čištění jejich odpadních vod. Úvodní část práce 
se zabývá rešerší odborných poznatků a informací, které seznamují s problematikou 

kořenových čistíren. Je zde vysvětlen princip fungování technologie a podrobně jsou 
popsány jednotlivé čistící stupně na čistírně. Druhá část popisuje konkrétní řešení 
pro kořenovou čistírnu v dané obci. Uvedeny jsou obecné informace o obci, 

se zaměřením na problematiku nakládání s odpadními vodami. Návrhová studie 
předpokládá dvě varianty umístění čistírny, v závěru je pak doporučena jedna z nich. 

Dle aktuální normy jsou předběžně navrženy jednotlivé technologické stupně 
čistírny, odhadnuty jsou i finanční náklady. Celé řešení je zakresleno v situaci 

a doplněno výškovým schématem. Účelem této práce je navrhnout správně 
fungující kořenovou čistírnu odpadních vod pro obec do 500 ekvivalentních 
obyvatel.  

Kořenová čistírna odpadních vod, návrhová studie, čištění odpadních vod, 
horizontální filtr, vertikální filtr  

This bachelor thesis deals with a study of the constructed wetland in the village 

Jankovice (Holesov), where they has not had a treatment plant yet. The first part 

of bachelor thesis is focused on informations and research studies, introducing 

to problems of constructed wetlands. In this part the the principles of technology 

are explained and the individual treatment stages in wetland are described. The 

second part of thesis describes the design study of the wastewater treatment plant 

in Jankovice u Holesova. It includes information about the village and a proposal 

of the individual treatment processes. The design study assumes two variants of the 

constructed treatment wetland location, at the end is recommended one of them. 

According to the current standard, the individual technological stages of wetland are 

pre-designed, financial costs are also estimated. The whole solution is drawn in the 

situation and completed by a height technical drawing. The aim of this thesis is 

to propose a properly functioning root waste water treatment plant for the 

municipality of up to 500 PE.  

Constructed wetland, design study, wastewater treatment, horizontal filter, vertikal 

filter  



Adriana Ujházy Studie kořenové čistírny odpadních vod pro obec Jankovice. Brno, 2018. 

60 s., 3 s. příl. Bakalářská práce. Vysoké učení technické v Brně, Fakulta stavební, 
Ústav vodního hospodářství krajiny. Vedoucí práce Ing. Miroslava Pumprlová 
Němcová  



Prohlašuji, že jsem bakalářskou práci zpracoval(a) samostatně a že jsem uvedl(a) 

všechny použité informační zdroje.  

V Brně dne 23. 5. 2018  

   Adriana Ujházy 
autor práce  

 



Tímto bych ráda poděkovala vedoucí mé bakalářské práce paní Ing. Miroslavě 

Pumprlové Němcové, za ochotu, cenné rady, které mi v rámci práce poskytla a 

možnost konzultovat s ní, kdykoli jsem potřebovala pomoci.  



 

 

OBSAH 

 

 

1 ÚVOD ................................................................................................................. 1 

2 CÍLE ................................................................................................................... 2 

3 TEORETICKÁ ČÁST PRÁCE ............................................................................ 3 

3.1 KOŘENOVÉ ČISTÍRNY ODPADNÍCH VOD ...................................................................................... 3 

3.1.1 Srovnání kořenových čistíren odpadních vod s klasickými čistírnami ............................................. 4 

3.1.2 Technologie KČOV .......................................................................................................................... 5 

3.1.3 Provoz, údržba a náklady .................................................................................................................. 6 

3.2 OBJEKTY NA KČOV ............................................................................................................................... 7 

3.2.1 Objekty mechanického předčištění ................................................................................................... 8 

3.2.2 Filtry ............................................................................................................................................... 10 

3.2.3 Stabilizační (biologická) nádrž ....................................................................................................... 13 

3.2.4 Kalové hospodářství kořenových čistíren ....................................................................................... 15 

3.3 ROSTLINY A JEJICH FUNKCE .......................................................................................................... 15 

3.4 ČISTÍCÍ PROCESY NA KČOV ............................................................................................................ 16 

3.4.1 Amonifikace ................................................................................................................................... 17 

3.4.2 Nitrifikace ....................................................................................................................................... 17 

3.4.3 Denitrifikace ................................................................................................................................... 17 

3.5 LEGISLATIVA ........................................................................................................................................ 17 

3.5.1 Sledované parametry....................................................................................................................... 18 

4 STUDIE KOŘENOVÉ ČISTÍRNY ODPADNÍCH VOD PRO OBEC JANKOVICE

 20 

4.1 JANKOVICE U HOLEŠOVA ................................................................................................................ 20 

4.1.1 Informace o území .......................................................................................................................... 20 

4.1.2 Geologické a pedologické poměry .................................................................................................. 21 

4.1.3 Klimatologické poměry .................................................................................................................. 23 

4.1.4 Hydrologické údaje ......................................................................................................................... 23 

4.2 STÁVAJÍCÍ STAV .................................................................................................................................. 25 

4.2.1 Množství a kvalita OV .................................................................................................................... 27 

4.3 NOVÝ  NAVRŽENÝ STAV .................................................................................................................... 28 

4.3.1 Umístění kořenové čistírny odpadních vod .................................................................................... 28 

4.3.2 Dotčené pozemky ........................................................................................................................... 28 

4.3.3 Množství a kvalita přitékajících odpadních vod ............................................................................. 31 

4.3.4 Výpočet koncentrací ....................................................................................................................... 32 

4.3.5 Způsob čištění odpadních vod ........................................................................................................ 33 

4.3.6 Odlehčovací  komora ...................................................................................................................... 33 



 

 

4.3.7 Mechanické předčištění .................................................................................................................. 33 

4.3.8 Horizontální filtr ............................................................................................................................. 39 

4.3.9 Vertikální filtr ................................................................................................................................. 39 

4.3.10 Kalové hospodářství ....................................................................................................................... 43 

4.3.11 Šachty a potrubí .............................................................................................................................. 45 

4.3.12 Měrný objekt ................................................................................................................................... 46 

4.3.13 Investiční náklady ........................................................................................................................... 47 

4.3.14 Shrnutí navrženého řešení ............................................................................................................... 49 

5 ZÁVĚR ............................................................................................................. 51 

6 SEZNAM POUŽITÝCH ZDROJŮ ..................................................................... 52 

6.1 PUBLIKACE A INTERNETOVÉ ZDROJE ........................................................................................ 52 

6.2 LEGISLATIVA ........................................................................................................................................ 53 

7 SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK .................................................................. 54 

8 SEZNAM TABULEK ........................................................................................ 56 

9 SEZNAM OBRÁZKŮ ....................................................................................... 58 

10 SEZNAM PŘÍLOH............................................................................................ 60 

 



1 

 

1  ÚVOD 

 

V dnešní dobČ se klade dĤraz na nutnost čištČní vypouštČných odpadních vod do recipientĤ, 
tudíž je povinností každého mČsta, obce či vesnice stavČt si čistírny odpadních vod bez ohledu 

na rozdílnost počtu obyvatel. Žijeme ve svČtČ, v nČmž se stále víc a víc hovoĜí o 

environmentálním prostĜedí. Jedna z možných technologií čištČní odpadních vod, které jsou 
ekologicky pĜívČtivČjší, jsou koĜenové čistírny odpadních vod, které v posledním desetiletí 
prošly značným vývojem. Tomu nasvČdčuje také aktualizace normy ČSN 75 6402 Čistírny 
odpadních vod do 500 ekvivalentních obyvatel z roku 2017, která nahradila tutéž normu 
z roku 1998, ale podrobnČji popisuje technologii koĜenových čistíren. Je ekologičtČjší 
zejména v tom, že má menší uhlíkovou stopu, nevyužívá se na její procesy tolik elektrické 
energie, ale také z pohledu menší spotĜeby betonu na výstavbu objektĤ. 
Tahle alternativní metoda čištČní odpadní vody není vhodná všude. Je vhodné ji navrhnout 
tam, kde je počet obyvatel nižší než 2000. Ovšem počet obyvatel není rozhodující faktor, 

dalším faktorem mohou být také lokality s velkými výkyvy prĤtokĤ na čistírnu. S tímto 
problémem si koĜenová čistírna snadno poradí využitím pulznČ vypouštČcích šachet.  
Já se ve své práci budu zabývat studií návrhu koĜenové čistírny v obci, která perfektnČ splňuje 
podmínky pro volbu této metody čištČní vod. Je to obec do 500 obyvatel, s nízkou 
nadmoĜskou výškou a žádnou významnou prĤmyslovou nebo zemČdČlskou výrobou. 
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2  CÍLE 

 

První část bude zpracována jako literární rešerše, která se vČnuje problematice koĜenových 
čistíren odpadních vod. Bude zde vysvČtlen princip fungování technologie a také zde budou 
podrobnČ popsány jednotlivé čistící stupnČ na čistírnČ. Uvedeny budou také klady a zápory 
tohoto typu technologie a zmínČna bude i ekonomická stránka. V této části by mČla být 
zmínČna také legislativa týkající daného tématu. 
Druhá část práce by mČla být praktickou aplikací získaných poznatkĤ z první části, kdy by 

mČla být vytvoĜena návrhová studie pro danou obec. MČla by popisovat základní informace 

o obci Jankovice, její hydrologické, klimatické a jiné pomČry, plochy na zájmovém území  
a pĜedevším návaznost na územní plán a PRVKÚK. Dále bude Ĝešit návrh čistících stupňĤ 

a to pĜedevším česlí, lapáku písku, štČrbinové nádrže, horizontálních a vertikálních filtrĤ 

a kalových polí. Budou zde zmínČny také účinnosti jednotlivých čistících stupňĤ a celková 
účinnost KČOV.  
Tato práce by mČla sloužit pro zastupitelstvo obce Jankovice, které by se v budoucnu 

rozhodovalo pro vybudování čistírny odpadních vod v obci. 
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3  TEORETICKÁ ČÁST PRÁCE 

3.1 KOěENOVÉ ČISTÍRNY ODPADNÍCH VOD 

KoĜenové čistírny odpadních vod (dále jen KČOV), se používají k čištČní odpadních vod již 
více než čtyĜi desetiletí (Kadlec, Wallace, 2009). První se začaly budovat v EvropČ již na 
začátku 50. let pĜedevším v NČmecku, ale až na pĜelomu 60. a 70. let byly vybudovány plnČ 
provozní koĜenové čistírny, které využívaly mokĜadní vegetaci. Tyto čistírny byly 
vybudovány nejen v NČmecku, ale i v Nizozemsku (Kadlec a Wallace, 2009). Do roku 2004 

bylo na území Evropy postaveno nČco okolo 60 000 čistíren, pĜičemž NČmecko je stát 
s nejvyšším počtem KČOV (cca 80%) a další státy, které hojnČ využívají tento alternativní 
zpĤsob čištČní vody, jsou napĜíklad Rakousko, Velká Británie a Dánsko. Nejvíce jsou 
budovány jako domovní čistírny zapojeny do série se septikem (www.ceskaenergetika.cz, 

2008). 

V České republice se začaly rozvíjet v devadesátých letech minulého století, kdy stavba 

klasických aktivačních čistíren byla v malých obcích finančnČ nákladná. ěadí se kategorie 

alternativních čistírenských technologií, které na základČ fyzikálních, chemických a 
pĜedevším biologických procesĤ dosahují vysoké čistící účinnosti v odstranČní 
nerozpuštČných látek (NL), organického znečištČní (BSK5, CHSKCr), amoniakálního dusíku 
(N-NH4

+) a částečnČ i celkového fosforu (Pcel) (Kadlec a Wallace, 2009; Vymazal a 

Kropfelová, 2015; Kriška a NČmcová 2016). KČOV jsou užívány pĜedevším pro čištČní 
odpadních vod malých obcí do 500 EO, ojedinČle i do 2000 EO (Vymazal, 1996). Na počátku 
vývoje čistíren u nás byly potíže s povolováním výstaveb KČOV a to hlavnČ s dĤvodĤ, že 
úĜady nemČly KČOV na seznamu tzv. „doporučených zpĤsobĤ čištČní odpadních vod pro 
malé zdroje znečištČní“. Z tČchto dĤvodĤ se u nás jejich rozvoj nemČl pĜíliš velký progres. 
Avšak v roce 1992 došlo k zapsání KČOV na onen list a také byla zajištČna vČtší finanční 
podpora této metody čištČní odpadní vody, což vedlo ke zvýšení budování tČchto čistíren 
(Vymazal, 2004). 

 

Obr. 1 Vývoj KČOV v ČR do r. 2008 
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3.1.1 Srovnání koĜenových čistíren odpadních vod s klasickými čistírnami 

  

VÝHODY NEVÝHODY 

jsou sĐhopŶǇ čistit odpadŶí 
vodǇ s Ŷízkou koŶĐeŶtraĐí 

orgaŶiĐkýĐh látek 

jsou ŶáročŶější Ŷa ploĐhu 

delší doďa zdržeŶí 

doďře se vǇrovŶávají s 
kolísáŶíŵ ŵŶožství a kvalitǇ 

odpadŶíĐh vod 

údržďa polí, koseŶí a odklízeŶí 
biomasy 

ŵohou praĐovat přerušovaŶě 

vǇžadují ŵiŶiŵálŶí ;ale 
pravidelŶouͿ údržďu 

ŶevǇžadují elektriĐkou eŶergii 
ŵají ŵeŶší Ŷáchylnost k 

havárii sǇstéŵu 
ŵají horší předpokladǇ pro 

řízeŶí čistiĐího proĐesu, 
aŶalýzu případŶýĐh proďléŵů 

a pro aplikaĐi ŶápravŶýĐh 
opatřeŶí 

doďře zapadŶou do krajiŶǇ a 
jsou její součástí, případŶě 

mohou plnit i okrasnou funkci 

Tab. 1 Srovnání KČOV s klasickými čistírnami 

 

 

Díky procesĤm, které pĜirozenČ probíhají v koĜenové čistírnČ odpadních vod, je velmi 
vyhledávaným zpĤsobem čištČní odpadní vody, hlavnČ v místech, kde není vybudovaná 
kanalizace. Další výhodou je její možné použití i pro jednotlivé domy díky její relativnČ 
jednoduché výstavbČ lze provádČt i svépomoci a její údržba a provozování je velice 
nenáročná, pĜedevším se srovnáním s jinými typy čistíren (Kadlec a Wallace, 2009; Vymazal, 
1996). 

PĜírodní charakter čistíren napomáhá jejímu začlenČní do pĜirozeného prostĜedí. Mezi její 
další klady patĜí její estetický vzhled a pĤsobení pĜirozenČ na človČka, zlepšuje mikroklima 
v dané lokalitČ, zadržuje vodu v krajinČ a slouží jako pĜírodní biotop pro živočichy a další 
funkce vyplývající z technologického uspoĜádání čistírny (Šálek a kolektiv, 2008; Kriška a 
NČmcová, 2015). 
Nevýhodou koĜenové čistírny mĤže být pomČrnČ velká plocha na 1 EO, která je u 
horizontálního filtru 5m2, a u vertikálního kolem 2m2

. Toto mĤže být nevýhoda zejména, co 

se týče výkupu pĤdy od vlastníkĤ pozemkĤ. U stabilizační nádrže se tato plocha pohybuje 
v rozmezí 10 až 15 m2. Další nevýhodou mĤže být také nižší účinnost horizontálního filtru pĜi 
odstraňování amoniakálního dusíku. Tento problém ale lze vyĜešit na vertikálních polích 

pomocí pulzního vypouštČní, kde nám dochází ke zvýšení obsahu kyslíku ve filtračním poli a 
zajistíme tam tak prostĜedí vhodné pro nitrifikaci. NČkteĜí odborníci na tuto problematiku 
tvrdí, že k nevýhodám také patĜí výkyvy účinnosti čištČní vody v závislostech na klimatických 
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podmínkách (Šálek a kolektiv, 2008), jiní toto tvrzení však vyvrací a domnívají se, že 
klimatické podmínky nejsou pro KČOV problémem, pokud je správnČ navržená technologie 
(viz kapitola o filtrech), na což byly provedeny i studie v Severní Americe čí EvropČ 
s kladným výsledkem (Kriška a NČmcová, 2015; Maehlum a Stalnacke, 1999; Tenςsiper a 
kol., 2015). Dále se v souvislosti s KČOV mĤžeme setkat také s bílým povlakem na odtoku, 
což vzniká u koĜenových čistíren pouze tehdy, když v technologii čištČní vody nemáme 
zaĜazen vertikální filtr. Znamená to, že tyto vody nejsou prokysličené. Tomuto povlaku 
zamezíme s pomocí již zmínČných vertikálních filtrĤ. Nevýhody však mohou být delší doba 
zdržení, údržba polí, kosení a odklízení nadbytečné biomasy z rostlin (Šálek a kolektiv, 
2008).  

Dále mĤže docházet k zakolmatování filtračních polí. K tomuto dochází až po desítkách let 
užívání, kdy dojde k zanesení nátokové části filtru a voda začne téci po povrchu, což zpĤsobí  
i zápach z čistírny. Kolmatace nemá žádný negativní vliv na funkci čištČní. Dočasné Ĝešení je 
odtČžit zaplavenou nátokovou část do malé hloubky a doplnit ji novým kamenivem a na 
povrchu zasypat jemnou frakcí. Úplným Ĝešením je pak úplná výmČna cca 3-5m nátokové 
části, která je nejvíce zatížena. Tato vrstva lze buďto vyprat a znovu použít nebo vymČnit za 
novou. VytČžená filtrační vrstva lze uložit do bČžného zásypu. (Šálek, Kriška, voda.tzb-

info.cz) 

3.1.2 Technologie KČOV 

KoĜenové čistírny odpadních vod patĜí mezi pĜírodní čistírny. „PĜírodní čistírny“ proto, že  
k odstraňování látek znečisťujících vodu je využíváno pĜirozených biochemických procesĤ, 
které bČžnČ probíhají ve vodním a mokĜadním prostĜedí. KoĜenová čistírna je de facto umČle 
vytvoĜený mokĜadní systém, který využívá samočistící vlastnosti mokĜadĤ k odstranČní 
odpadní vody. (Wu a kol., 2014). 
MokĜady jsou území, jež jsou díky své poloze v krajinČ po celý nebo vČtšinu roku pokryté 

vodou. Jejich samočistící schopnost vyplývá z toho, že mají vČtší míru biologické aktivity než 
vČtšina ekosystémĤ, takže mají schopnost transformovat bČžné znečišťující látky do 
neškodných vedlejších produktĤ nebo nezbytných živin. Jsou velmi dĤležitá pro mnoho 
rostlinných a živočišných druhĤ a patĜí k nejproduktivnČjším ekosystémĤm na zemi. Navíc se 
podílí i na zadržování vody v pĜírodČ a jejím kolobČhu. 
KoĜenové čistírny pro čištČní odpadních vod se rozdČlují podle nČkolika kritérií, pĜedevším 
podle zpĤsobu  prĤtoku odpadní vody a umístČní použité vegetace (Obr. 1). Zatímco umČlé 
koĜenové čistírny s povrchovým prĤtokem využívají všechny typy vegetace, umČlé koĜenové 
čistírny s podpovrchovým prĤtokem se omezují pouze na emerzní (vynoĜenou) vegetaci. 
(Vymazal, 2016) 
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Obr. 2 RozdČlení použití rostlin pro KČOV dle Jana Vymazala 

 

Principem čištČní odpadních vod je prĤtok pĜes propustný substrát – filtrační materiál, který je 

doprovázen mokĜadními rostlinami, ať už horizontálnČ nebo vertikálnČ protékaného filtru. 

KromČ smČru proudČní hraje hlavní roli v čištČní vody také množství a periodicita pĜitékané 
vody na filtrační pole. Na horizontální filtr je voda pĜivádČná kontinuálnČ a gravitací je 
filtrována pĜes filtrační lože, kdežto na vertikální filtr je dávkovaná pĜerušovanČ pomocí 
rozvodných zaĜízení je voda distribuována po celém filtračním loži rovnomČrnČ (Vymazal, 

2016). KoĜenové čistírny by mČly mít hlavnČ samočistící schopnost, mČly by zlepšovat 
mikroklima, vytváĜet ekosystém a mČly by mít ekologický a estetický charakter (Kriška a 
NČmcová, 2014). 

 

Obr. 3 Schematické znázornČní technologické linky KČOV 

3.1.3 Provoz, údržba a náklady 

KoĜenová čistírna je provoznČ velmi jednoduchá. Její čistící funkce probíhají pĜirozenČ a 
sobČstačnČ, avšak je zapotĜebí alespoň minimální funkce človČka. Funkce personálu, který se 
stará o koĜenovou čistírnu spočívá v čištČní trubního vedení a objektĤ a v zimČ v odstraňování 
suchých rostlin. Dále pak je potĜeba zhruba jednou za mČsíc vyvést kal z nádrže a každou 
zimu posekat rostliny na koĜenových filtrech. 
Investiční náklady koĜenové čistírny závisí na konstrukčním Ĝešení, morfologii terénu a 
dostupnosti pozemkĤ. Co se týče pozemkĤ, tak ne vždy musí být finančnČ náročné, protože 
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vzhledem k rozloze koĜenové čistírny (cca 5m2
/EO) se vyskytují pĜedevším na zemČdČlských 

pozemcích, jejíž cena není tak vysoká, popĜípadČ se mĤže vyskytovat na pozemcích ve 
vlastnictví státu, kde tyto pozemky jsou pĜevedeny na obec zcela zdarma. 
Investiční náklady koĜenových čistíren jsou o nČco vyšší než u klasických čistíren. K tomu je 

nutno dodat, že samotná obec platí pouze minimum (obvykle 10 % s ohledem na typ dotace), 

a proto tyto vyšší náklady na poĜízení KČOV jsou pro obec z 1 mil. Kč pouze 100 tis. Kč. 
Tato investice se obci vrátí již v prvním roce provozu. Snížení investičních nákladĤ až o jednu 

tĜetinu lze realizací a využitím vlastních zdrojĤ obce. Myšlenka je ve využití místních zdrojĤ 
surovin (kamenivo filtru tvoĜí cca 30-40 % celkové ceny) a zjednodušení výkopových prací, 
kdy je výkopek odvážen pouze do blízké vzdálenosti od čistírny. 

Provozní náklady jsou oproti klasickým čistírnám velmi nízké. KoĜenová čistírna vyžaduje 
pouze minimální nároky na obsluhu (viz výše), tudíž si ji vČtšina obcí provozuje sama. Mezi 
výhody také patĜí také, že nevyžadují napojení na elektrickou energii, což nám mĤže snížit 
ceny stočného na polovinu oproti klasickým čistírnám. Provozní náklady KČOV jsou určeny 
pĜevážnČ možnostmi obce v zajištČní pracovníka obsluhy, který tvoĜí cca 60 % provozních 
nákladĤ. Ostatních 40 % je tvoĜeno náklady na údržbu areálu a provozních objektĤ, odebírání 
vzorkĤ, vyvážení kalu, finanční rezervu a amortizaci zaĜízení a stavebních objektĤ. (voda.tzb-

info.cz) 

 

Obr. 4 Porovnání nákladĤ podle voda.tzb-info.cz 

3.2 OBJEKTY NA KČOV 

Technologické uspoĜádání objektĤ na koĜenových čistírnách má zpravidla podobný charakter. 
Pokud to vyžaduje typ kanalizace, je nezbytné umístit pĜed objekt koĜenové čistírny 
odlehčovací komoru. Za mechanickým pĜedčištČním tvoĜeným česlemi, lapákem písku, a 
sedimentační nádrží (štČrbinová usazovací nádrž nebo septik) následuje hlavní čistící stupeň, 
který zabezpečují filtrační pole (vČtšinou horizontální nebo vertikální). Filtrační pole mohou 

být rĤznČ uspoĜádána, co se týče do jejich počtu, volby typu samotného filtru a zpĤsobu 
zapojení do systému. Jako poslední stupeň pro čištČní odpadní vody je možné využít 
stabilizačních biologických nádrží. Technologie koĜenové čistírny lze doplnit o kalové 
hospodáĜství. 
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3.2.1 Objekty mechanického pĜedčištČní 

Odlehčovací komora 

Buduje se na jednotné kanalizaci pro odlehčení dešťových pĜítokĤ. Z bezpečnostního hlediska 
se jedná o nejdĤležitČjší prvek na čistírnČ. Pokud není odlehčovací komora správnČ navržena, 
není možné zajistit dlouhodobou udržitelnost této čistírny. 
Musí nám zajistit nepĜetČžování všech objektĤ KČOV a zejména usazovacích nádrží. 
NejdĤležitČjší sledovaný parametr u odlehčovacích komor je Qmax, který se udává v litrech za 

sekundu a projektant má za úkol zajistit, že nám usazovacím prostorem nebude proudit 
odpadní voda tak, aby vyplavovala a uvolňovala kal (Kriška a NČmcová, 2015). Je 

konstruována tak, že z celkového pĜítoku na ČOV oddČlí právČ tolik odpadní vody, která by 
ČOV již nemohla pobrat a tuto část poté odvádí odlehčovací stokou pĜímo do recipientu. 
OddČlení probíhá pomocí pĜelivu, jehož koruna je umístČna nade dnem odlehčovacího koryta 
ve výší odpovídající prĤtoku, pĜi nČmž má být odlehčovací komora uvedena do provozu 

(Hlavínek, 2016). 

 

Obr. 5 PĜíklady pĜepadĤ odlehčovacích komor dle Hlavínka (Hlavínek a kol., 2001) 

Česle 

Slouží k zachycení nejhrubších znečišťujících látek pĜinesených odpadními vodami. 
Zachycuje hrubé naplaveniny z vody od velikosti 1 mm. Bývají umístČny zpravidla hned na 
vstupu do ČOV a zabraňují nečistotám dostat se do čerpadel nebo filtrĤ, kde by mohly 
zpĤsobit jejich poškození. Používají se jemné česle s prĤlinami 15 až 20 mm. Pro čistírny bez 

primární sedimentace se doporučuj použít velmi jemné česle nebo síta s prĤlinami menšími 
než 10 mm. Pro membránové čistírny se doporučuje šíĜka prĤlin 0,5 až 2 mm v závislosti na 
typu membránových modulĤ. 
Máme 5 typĤ česlí a to jsou hrubé, jemné, samočistící stupňové a bubnové. Použití česlí se liší 
od výrobce nebo tvaru prĤtočného profilu. Hrubé česle jsou od sebe ve vzdálenosti 5-20 cm, 

jsou čištČné ručnČ a jejich hlavní funkce je ochránit čerpadlo pĜed nečistotami. Jemné česle 
jsou ve vzdálenosti 10-20 mm, jsou čištČné strojnČ a jejich tvar v pĜíčném profilu je buďto 
částí kruhu nebo jsou svislé, popĜípadČ mohou ve sklonu se smČrem proudČní. Samočistící 
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česle se skládají ze segmentĤ z kovĤ nebo umČlých hmot a bubnové česle mohou být 
pohyblivé a nepohyblivé (válec + spirála). 
Doporučuje se použití spíše ručních česlí pĜed strojními. U strojních česlí se doporučuje 
použít rezervní česle. Ty se ale nemusí používat v pĜípadČ, že použijeme zdvojené strojní 
česle. Česle je doporučeno chránit pĜed povČtrnostními podmínkami stavebním nebo 
konstrukčním ochranným stavením. 
Rychlost vody pĜitékající na česle pĜi maximálním prĤtoku nesmí pĜekročit hodnotu 1 m/s. 

Rychlost také nemá umožňovat usazování nerozpuštČných látek ve žlabu pĜed česlemi. 
Počet shrabkĤ usazených na česlích kolísá podle ročního období. Jeho složení je z 80% voda, 

tudíž jej pak následnČ lisujeme v pískových lisech. Množství shrabkĤ z hrubých česlí je 
zhruba 0,2-0,3 m3/os*rok a na jemných česlích to bývá okolo 5-10 m3/os*rok. Shrabky 

z česlí je nutno pĜed jejich odvozem nČkde skladovat. Na to nám slouží shromažďovací 
prostory, které se pravidelnČ vyvážejí. Shrabky z česlí mĤžeme dále kompostovat, skládkovat 
nebo spalovat. (ČSN 75 6402;) 

Lapáky písku a štěrku 

NejčastČji jej mĤžeme najít na jednotné kanalizaci, kde je vČtší množství pĜitečených 

nerozpuštČných nečistot. Na oddílné kanalizační síti není lapák písku pĜíliš vhodný a je na 
našem uvážení, zda-li jej zaĜadíme do dané technologické linky, na místo lapáku písku pĜi 
oddílné kanalizaci obvykle postačí zaĜízení ochranné prohlubnČ. Lapák nám zachycuje částice 
velikosti 0,2 – 0,25 mm, které by nám mohly poškodit další objekty a zaĜízení ČOV. Místnost 
pro akumulaci se navrhuje dle produkce zachyceného písku za dobu 2 až 4 dny. V lapáku 
písku musí být zajištČna minimální rychlost v závislosti na jeho typu. Písek zachycený 
v lapáku písku se shromažďuje v akumulační nádrži, která má kapacitu na písek zachycený za 
10 až 15 dní. Takto zachycený písek se pak dále musí odstraňovat nebo se mĤže použít ke 
kompostování. (ČSN 75 6402; Hlavínek, 2016).  

Usazovací nádrže 

Mezi usazovací nádrže patĜí štČrbinová nádrž a septik. Volbu, kterou z nich použijeme, závisí 
na následujících kritériích:  

- Typu odpadních vod 

- Velikosti čistírny 

- UspoĜádání filtračních polí 
- Ekonomického hlediska 

 

Usazovací nádrže nám slouží k separaci suspendovaných látek v OV pomocí gravitace. 
Rychlost separace je závislá na tvaru a velikosti částice látky, která bude usazována a na 
hustotČ kapaliny (Hlavínek, 2016). V pĜípadČ koĜenových čistíren odpadních vod by doba 
zdržení nemČla klesnout pod 2 hodiny (Šálek, 2006). 
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ŠtČrbinová nádrž 

ŠtČrbinová nádrž je prĤtočná sedimentační nádrž. Skládá se z usazovacího žlabu a kalového 
prostoru. Ve žlabu probíhá usazování částic, které propadá štČrbinou do kalového prostoru, 

kde probíhá vyhnívání a stabilizace kalu. Objem kalového prostoru je dán počtem obyvatel 
pĜipojených na ČOV. Po štČrbinové nádrži je požadováno, aby její stĜední doba zdržení byla 
okolo 4 hodin. V nádrži je nutné 2x do roka odčerpat kal, za tuto dobu je kal již dostatečnČ 
anaerobnČ stabilizován. MĤže mít tvar čtvercový, kruhový i obdélníkový (Hlavínek, 2006, 

Šálek, 2006, NČmcová 2017). 
ŠtČrbinová nádrž se buduje vždy v pĜípadČ, že jako další stupeň čištČní na koĜenových 
čistírnách použijeme horizontální filtr. Není tak účinná jako septik, avšak jsou na ni 
vynaloženy menší investiční náklady díky úspoĜe prostoru (Kriška a NČmcová, 2015). 
Navrhujeme ji dle ČSN 75 6401. 

Septik 

Septik je také prĤtočná sedimentační nádrž. Skládá se z nČkolika komor, které složí primárnČ 
k zadržování, akumulaci a částečnému rozkladu plovoucích nečistot nerozpustných ve vodČ. 
Do každé komory musí být pĜístup o velikosti aspoň 600x600mm opatĜený revizním 
poklopem. Slouží také jako ochrana pĜed ucpáním filtrace, které jsou umístČny za septikem. 
Voda odvádČna ze septiku by tak mČla obsahovat pouze rozpuštČné látky. Návrh septiku se 
nejčastČji provádí dle normy ČSN 75 6402 Čistírny odpadních vod do 500 ekvivalentních 
obyvatel, vČtší se z investičních dĤvodĤ nevyplatí provádČt. (Kriška a NČmcová 2015, 

NČmcová 2017) 

Dnes se nejčastČji navrhují septiky tĜí komorové, které nám zajistí vhodnou dobu zdržení 
odpadní vody, což je kolem 3-5 dní. Septik se krom doby zdržení navrhuje také na objem 
septiku. V septiku pĜevládá anaerobní prostĜedí, což aktivuje proces hnilobných rozkladĤ, 
který nám snižuje koncentraci znečištČní na otoku. Septik nám zpĤsobuje snížení znečištČní 
okolo 30 %. Kalový prostor musí být kolem 50-60 % účinného prostoru septiku, pĜičemž 
účinný prostor je minimálnČ 3m. Výška pĜítoku a odtoku musí mít pĜevýšení alespoň 5 cm. 
(Šálek, 2012, NČmcová 2017) 

3.2.2 Filtry 

KČOV využívají fyzikální, chemické a biologické procesy, k nimž dochází ve filtračním 
prostĜedí. Účinnost KČOV závisí na typu filtračního pole. Jak už bylo výše zmínČno, existují 
2 typy pĜítokĤ na filtrační lože a to horizontální (nasycený, zatopený) a vertikální 
(nenasycený). 
Pro správnou funkci filtru je nutno znát jaké mechanické pĜedčištČní bude pĜed filtrem, jak 
znečištČná je voda, kterou budeme filtrovat a kolik vody za den nám na filtrační pole pĜiteče 

(pĜijatelné množství je okolo 150 l/m2
/den), výbČr vhodného substrátu, musíme mít správnČ 

nadimenzované filtrační pole a u vertikálního filtru je také nutno správného pulzního 
dávkování na filtrační pole. 
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Horizontální filtr 

Je nejčastČji se vyskytující filtr na KČOV v České republice, kvĤli jednoduchosti návrhu, jeho 

realizaci a provozování. Tyto filtry jsou nejčastČji Ĝešené s kontinuálním prĤtokem, kde 
filtrační vrstva je témČĜ celá zatopená odpadní vodou. Na horizontální filtr je pĜivádČna 
odpadní voda, která prošla pĜes mechanické pĜedčištČní, perforovaným potrubím na nebo 
lehce pod povrchem zemČ. Filtr je vždy celý zaplnČný odpadní vodou, která je pomocí 
gravitace filtrována pĜes vrstvu vhodného substrátu, který je dostatečnČ propustný, aby 
nedocházelo ke kolmataci. Poté je čistá voda odvádČna svodným potrubím umístČným na 
nejnižším místČ filtračního lože na vertikální filtr, do stabilizační nádrže nebo do recipientu, 
záleží na umístČní v technologické lince (Kadlec a Wallace, 2009). 

Hloubka filtru není pevnČ dána, jeho dimenze vychází z výpočtu, který je závislý na 
konkrétních podmínkách (požadavky na kvalitu vyčištČné vody, reliéf terénu apod.), ale 
vČtšinou se volí mezi 60 až 100 cm. ObdobnČ i plošné rozmČry filtračního pole vychází 
z výpočtu potĜebné plochy, tvar se zpravidla volí pravoúhlý. Návrh plochy horizontálního 
filtračního pole se dČlá na základČ odstranČní znečištČní BSK5, kvalitČ pĜedčištČné OV a počtu 
EO (ČSN 756401; Šálek, 2006; Kriška a NČmcová, 2015). 

Horizontální filtr mĤže být doplnČn o pulzní vypouštČní, které spočívá v cyklické zmČnČ 
hladiny odpadní vody ve filtru. Takovéto kolísání vody vede ke zvýšení účinnosti filtru 
hlavnČ, co se týče vzdušného kyslíku (BSK5,CHSKcr,N-NH4). 

Horizontální filtr se musí použít vždy, když je použita pĜi mechanickém pĜedčištČní 
štČrbinová nádrž, kde filtr slouží jako ochranná funkce vertikálnímu filtru. PĜi zapojení za 
vertikálním filtrem se odstraní celkový dusík. Plní funkci spíše denitrifikační, tudíž mĤže být 
nahrazen stabilizační nádrží s plovoucími ostrovy. PĜi použití samotného horizontálního filtru 
je odpadní voda čistá, ale zapáchá. 
Nachází se zde anaerobní prostĜedí, což zpĤsobuje špatné odstranČní amoniakálního dusíku 
(max. 20%) (ČSN 756401; Šálek, 2006; Kriška a NČmcová, 2015). Všechny filtry musí být na 
dnČ opatĜeny izolací proti prĤsakĤm kontaminované vody do okolního prostĜedí. NejčastČji se 
používají plastové fólie z PVC nebo PE. Tyto fólie se vČtšinou ukládají z obou stran 

geotextílií, která plní funkci ochranou a vyrovnávací (Vymazal, 2004). 

 

Obr. 6 Schéma horizontálního filtru dle Vymazala 

1- distribuční zóna (kamenivo s vČtší frakcí), 2- nepropustná vrstva (PVC,PE), 3- filtrační materiál, 4- 

vegetace, 5- vodní hladina, 6- odtoková zóna, 7- sbČrná drenáž, 8- regulace hladiny 
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Vertikální filtr 

Jiným typem filtračního pole, který mĤže být na koĜenové čistírnČ použitý a jehož zaĜazení se 
do technologie se dĤraznČ doporučuje, zejména s ohledem na odstranČní amoniakálního 
dusíku a celkové zlepšení kvality vody, je vertikální filtr. 
Na vertikální filtr je voda pĜivádČna pulznČ pomocí perforovaných rozvodných potrubí, která 
jsou od sebe vzdálena kolem 60-80 cm, po celé ploše filtru. Poté se voda filtruje pĜes filtrační 
vrstvu, která je složená z více frakcí vhodného substrátu (napĜ. štČrku) vertikálním smČrem 

(shora dolĤ) až na dno, kde je pomocí drenážního perforovaného potrubí, odvádČna dále 
buďto do recipientu nebo do stabilizační (biologické) nádrže. Vertikální filtr lze použít 
v pĜípadČ, kdy je jako mechanické pĜedčištČní použit pouze septik nebo štČrbinová nádrž, 
horizontální filtr a za nimi vertikální filtr. 
Nachází se zde nenasycené aerobní prostĜedí, které odstraňuje amoniakální dusík. Návrh 
plochy vertikálního filtračního pole se dČlá na základČ odstranČní látkového množství a 
hydraulického zatížení. Z hlediska látkového znečištČní je nutné sledovat množství CHSKCr 

na pĜítoku na vertikální filtr a hydraulické zatížení nesmí pĜekročit doporučené množství vody 
za den (ČSN 75 6402). Hloubka filtru je závislá na konstrukčním Ĝešení a pohybuje se okolo 

0,8-1 metru, podmínkou je správné složení jednotlivých vrstev filtru, kdy nejdĤležitČjší část, 
což je filtrační vrstva štČrkopísku frakce 0/4, by mČla dosahovat výšky až 0,6 metru. Filtr 

obvykle bývá stejnČ hluboký jako filtr horizontální, avšak nemusí to tak být. Filtrační materiál 
se od horizontálního filtru velmi liší a to pĜedevším frakcí, která bývá daleko jemnČjší. Hlavní 
filtrační náplň je tvoĜena praným štČrkopískem frakce 0/4 mm. Ani pĜedimenzovaný filtr 
nemusí správnČ fungovat, pokud není správnČ navrženo rozdČlovací potrubí a není 
provozován spolu s pulzním napouštČním. JedinČ správnČ navržené pulzní napouštČní je 
schopno zajistit vysoké účinnosti CHSKcr, BSK5 a zejména N-NH4

+
. PĜi použití pulzního 

napouštČní se nebude vytváĜet stojatá voda v potrubí, takže se nevytvoĜí biofilm a potrubí 
nám v zimním období nebude zamrzat. Pulzní napouštČní je umístČno nad povrchem zemČ, 
takže nám do nČj nebudou prorĤstat koĜeny, což by nám mohlo ucpávat filtr. Pomocí nižších 
profilĤ potrubí mĤžeme zajistit vyšší rychlosti pro dopravení vody skrz tvory v potrubí, což 
nám zpĤsobí rychlejší zatopení potrubí, které se projeví témČĜ stejnou tlakovou výškou nade 
všemi otvory, kterých mohou být stovky (Kriška a NČmcová, 2015). 
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VertikálŶí filtr X HorizoŶtálŶí filtr 

VǇšší účiŶŶost ve všeĐh 
parametrech 

X 
Nižší účiŶŶost ve všeĐh 

parametrech 

PotlačeŶí ŵožŶého zápaĐhu - 
aeroďŶí prostředí 

X 
MožŶost zápaĐhu - aŶaeroďŶí 

prostředí 

MeŶší ŶáročŶost Ŷa ploĐhu 
X 

Větší ŶáročŶost Ŷa ploĐhu 

N-NH4
+
 odstraňuje i v ziŵě X N-NH4

+ Ŷeodstraňuje v žádŶéŵ 
oďdoďí 

  
 

  

Složitější Ŷávrh ;potruďíͿ 
X 

JedŶodušší Ŷávrh ;potruďíͿ 

VǇžaduje dostatečŶý spád 
teréŶu ;ŵiŶ. ϮŵͿ 

X VětšiŶou vhodŶé teréŶŶí 
podŵíŶkǇ 

Tab. 1 Srovnání výhod a nevýhod 2 rĤzných provedení filtrĤ 

 

 

Obr. 7 Ukázka vertikálních (vepĜedu) a horizontálních (vzadu) filtrĤ (zdroj archív ÚVHK) 

 

3.2.3 Stabilizační (biologická) nádrž 

Nachází se za filtrem a slouží jako dočištČní odpadních. Jeho výstavba není nutností, slouží 
pouze jako doprovodný proces čištČní napĜ. vod s vyššími nároky na kvalitu vypouštČné vody, 
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budují se také pro snížení koncentrace amoniaku nebo CHSKcr na odtoku nebo k vyrovnání 
prĤtokĤ. 
Stabilizační nádrž navrhujeme tak, aby se nepĜetížila, tzn., aby v ní nebylo více než 35 kg 
BSK5/den/ha. Dále ji navrhujeme tak, aby doba zdržení nebyla delší než 5 dní, mČla by mít 
tvar pĜirozené plochy a hloubka v ní by se mČla pohybovat mezi 0,7 – 1,5m. Dno by mČlo být 
opatĜeno ochranou (jílovým tČsnČním, fóliemi nebo umČlou kolmatací) proti prĤsakĤm, aby se 
zabránilo kontaminaci okolní pĤdy znečištČnou vodou. V nádrži je nutné dodávat kyslík, 
abychom docílili samočistící schopnosti. Návrhem stabilizační nádrže a čištČní vody v ní se 
zabývá ČSN EN 12255-5. 

Je velice podobná rybníkĤm, je to mČlká nádrž, která má na bĜezích vegetační doprovod, který 
slouží jako opevnČní bĜehu, a na odtoku má vypouštČcí a mČrný objekt. Od rybníku se liší tím, 
že v biologické nádrži nejsou ryby. Její tvar mĤže být libovolný, volíme jej podle místních 
podmínek. Nepravidelné tvary jsou bČžnČ k naleznutí. 
Nevýhodou stabilizační nádrže je, že zabírá velkou plochu a má výkyvy v účinnostech 
v rĤzných ročních obdobích. Citlivost na zmČnu teploty se nám projeví také v účinnosti na 

odstraňování dusíku. Mikrobiální procesy jako je nitrifikace, denitrifikace a amonifikace jsou 
velice náchylné na zmČny teploty, proto se v zimním období snižuje její účinnost. Abychom 

docílili vČtší životnosti stabilizační nádrže, mĤžeme pĜed ni navrhnout mechanické 
pĜedčištČní, kterým docílíme snížení usazených nečistot (Šálek, 1997; Šálek 1996). 
V nČkterých pĜípadech se biologická nádrž používá na místo horizontálních filtrĤ, kde 
nahrazují jejich denitrifikační funkci. Tato biologická nádrž je doplnČna o plovoucí ostrovy 
(Kriška a NČmcová, 2015). 
 

 

Obr. 8 PĜíklad usazovací nádrže (zdroj archív ÚVHK) 
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3.2.4 Kalové hospodáĜství koĜenových čistíren 

Na koĜenové čistírnČ vzniká bČhem čištČní odpadní vody hned nČkolik druhĤ odpadĤ. Mezi 

tyto odpady patĜí: 

 

Obr. 9 Kaly 

 

Každý typ odpadu vyžaduje odlišný zpĤsob likvidace. Ta patĜí k nejsložitČjším problémĤm 
týkající se koĜenových čistíren. V kalech sledujeme hlavnČ množství organických a 
minerálních látek, takže je nutné provést rozbor složení. Zvýšenou pozornost vČnujeme 

pĜedevším tČžkým kovĤm jako je arsen, kadmium, chrom, mČď, rtuť, nikl, zinek a olovo. PĜi 
provedení mikrobiologického rozboru musíme dát pozor na pĜítomnost koliformních bakterií, 
enterokokĤ a salmonely. 

3.3 ROSTLINY A JEJICH FUNKCE 

Rostliny na koĜenových čistírnách odpadních vod jsou nedílnou součástí. Zastávají mnoho 
funkci (viz níže), avšak pĜi návrhu KČOV s jejich účinnostmi nepočítáme, protože z našeho 
pohledu pro nás nejsou pĜíliš významné. (Kriška a NČmcová, 2015) 

Podle polohy výskytu rostlin mají tyto funkce: 

1. VytvoĜení prostĜedí pro bakterie 

2. Dodávku kyslíku 

3. OdbČr živin protékající vody 

4. Výpar vody transpirací (až 1m3
/m

2
 za rok) 

5. Tepelný izolant v zimČ 

6. Estetika 

7. Biotop 

8. Stabilizace povrchu  

 

ProstĜednictvím koĜenĤ pĜedávají rostliny kyslík do koĜenové zóny, která je anoxická. Na 

koĜínkách se tvoĜí biofilm, který je dĤležitý pro mikroorganismy.  
Často vysazovanou rostlinou je Rákos obecný používaný pĜedevším pro jeho velký odbČr 
živin z OV, velkého výparu z rostlin, hlubokým koĜenĤm, vČtšímu odolání proti znečištČní a 

Kal vzŶikajíĐí při 
srážeŶí fosforu

FiltračŶí pole

VZNIK ODPADU TYP ODPADU

MeĐhaŶiĐké 
předčištěŶí 

Shrabky a kal

Kal se zakolŵatové 
filtračŶí ŶáplŶě

SklízeŶá vegetaĐe



16 

 

odolnosti vĤči pH. Dále jsou často používány napĜíklad Chrastice rákosovitá, pro její hustou 
koĜenovou síť, Zblochan vodní, Orobinec širokolistý k čištČní velice kyselé vody s pH 2-10, 

OstĜice, Kosatec žlutý vhodný pro vody spíše kyselé, bohaté na živiny, dusík a fosfor, Sítina a 
jiné rostliny. (Zhao, 2012; Kriška a NČmcová, 2015) Doporučuje se vysazovat 4-6 ks rostlin 

na m2. Funkce rostlin ve stabilizační nádrži je pĜedevším takový, že ovlivňuje prĤnik svČtla, 
teplotu a pH vody a dodávají kyslík do nádrže.  
 

    

Obr. 10 a 11 Vlevo zblochan vodní (glyceria maxima) a rákos obecný (Phragmites australis) na KČOV 
Dražovice (zdroj archív ÚVHK), vpravo Chrastice rákosovitá (Phalaris arundinacea) na vertikálním filtru 

KČOV Kotenčice (zdroj archív ÚVHK) 

3.4 ČISTÍCÍ PROCESY NA KČOV 

Čistírna využívá fyzikálních procesĤ k odstranČní pĜevážnČ nerozpuštČných látek ve vodČ a to 
procesĤ jako je zejména sedimentace a filtrace. Organické látky na čistírnČ jsou odstraňovány 
pĜevážnČ biologickými procesy pĤsobícími jak v aerobním, tak v anaerobním prostĜedí. 
Rozklad dusíkatých organických látek probíhá za pomocí proteolytických bakterií, které 
odbourávají bílkoviny a pĜedcházejí činnosti amonizačních bakterií, které následnČ rozloží 
tyto dusíkaté látky, jejich štČpné produkty, aminy, amidy, močovinu apod. PĜi procesu se 
uvolňuje dusík ve formČ amoniaku, pĜi rozkladu bílkovin nČkteré druhy produkují jako 
vedlejší produkt i sirovodík.  Dusík odstraňujeme pomocí nitrifikace a denitrifikace. Fosfor 
zachytáváme na filtračních materiálech, ale také jej odstraňujeme pomocí mokĜadních rostlin, 
které jej mohou adsorbovat (www.voda.tzb-info.cz, 2013). Ovšem nejúčinnČjší technologie 
pro odstranČní fosforu je jeho srážení. V extenzivních čistírnách lze dosáhnout pouze 
rozkladu složitČjších sloučenin fosforu na jednoduché rozpuštČné fosforečnany. 
Dále nás zajímá odstraňování železa a tČžkých kovĤ z vody, což se dČje pĜedevším 
v anaerobním prostĜedí, kde mezi sebou začnou vytváĜet reakce, které vedou k ukládání látek 
do substrátu na dnČ stabilizační nádrže. Bylo dokázáno, že nejvČtší výskyt železa a tČžkých 
kovĤ bylo obsaženo v koĜenech rostlin a v sedimentech nádrže a jen malá část se nacházela 
v biomase nade dnem (www.korenova-cisticka.cz, 2017). 
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3.4.1 Amonifikace 

Je to rozklad aminokyselin na amoniakální dusík. PĜi amonifikaci dochází k uvolňování 
energie, která je využívána mikroorganismy pro jejich rĤst. Nejvíce probíhá v horních 
vrstvách filtru, kde je aerobní prostĜedí. Její rychlost s hloubkou klesá. V aerobním prostĜedí 
probíhá výraznČ rychleji než nitrifikace.  

3.4.2 Nitrifikace 

Je to oxidace amoniakálního dusíku na dusitany a dusičnany za pĜítomnosti chemolitotrofních 
bakterií. Nitrifikační bakterie jsou pomalu rostoucí bakterie, které vyžadují aerobní 
podmínky. Jejich výskyt je ukazatelem konečné etapy samočisticích procesĤ, kdy již výraznČ 
pĜevažují mineralizační pochody.  

3.4.3 Denitrifikace 

Denitrifikace má dva stupnČ. V prvním jsou dusičnany redukovány na dusitany a v druhém 
jsou dusitany dále redukovány na dusík, resp. oxid dusný. Denitrifikační bakterie redukují 
dusičnany na dusitany a dále až na plynný dusík. Proces probíhá ve znečištČných vodách 
v anoxickém prostĜedí, které je charakterizováno absencí rozpuštČného kyslíku a pĜítomností 
dusičnanĤ. Probíhá v rozsahu pH 6-9. (Cílek a kolektiv, 2017; Malý a Malá 2006) 

3.5 LEGISLATIVA 

Limity pro koĜenové čistírny odpadních vod v ČR jsou dané v NV č. 401/2015 Sb.. Všechny 
čistírny na území ČR musí dodržovat limity dané naĜízením vlády, které již bylo zmínČno 
výše. Požadavky na kvalitu vypouštČných odpadních vod se liší podle počtu ekvivalentních 
obyvatel (EO). Sledované parametry jsou BSK5 (biochemické spotĜeba kyslíku), CHSKcr 

(chemická spotĜeba kyslíku), nerozpuštČné látky (NL), N-NH4
+
 (amoniakální dusík). Pcelk 

(fosfor) a Ncelk (dusík) se na KČOV dle legislativy musí sledovat až pĜi KČOV s více než 
2000 EO. Sleduje se pouze v pĜípadČ, když je to naĜízeno vodohospodáĜským úĜadem 
s Ĝádným odĤvodnČním, jako napĜíklad výskytu ochranného pásma nebo pĜírodní rezervace. 
Podle kapacity dČlíme ČOV na domovní čistírny odpadních vod do 50EO, čistírny odpadních 
vod do 500 EO, čistírny odpadních vod 500 - 2000 EO, čistírny odpadních vod 2001- 10 000 

EO, čistírny odpadních vod 10 001 – 100 000 EO, čistírny odpadních vod vČtších než 100 001 
EO. Podle ekvivalentních obyvatel se nám liší pĜípustné emisní standardy jakosti vody. 

Počet 
obyvatel 

CHSKcr, 

příp. 

CHSKcr, 

max. 

BSK5, 

příp. 

BSK5, 

max 

NL, 

příp. 
NL,      

max 

N-NH4
+
,      

průŵěr. 
N-NH4

+
,      

max 

Pcelk,      

průŵěr. 
Pcelk,      

max 

< 50 150 220 40 80 50 80 - - - - 

do 500 150 220 40 80 50 80 - - - - 

500 - 2 000 125 180 30 60 40 70 20 40 - - 

2 001 - 10 

000 120 170 25 50 30 60 15 30 3 8 

Tab. 3 Emisní standardy z NV 401/2015 Sb. pro čistírny odpadních vod v mg/l 
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V čistírnách nad 10 001 musíme sledovat také dusík (Ncelk). Pro návrh vČtšiny koĜenových 
čistíren OV se Ĝídíme normou ČSN 75 6402 Čistírny odpadních vod do 500 ekvivalentních 
obyvatel. Pouze výjimečnČ se u nás staví vČtší čistírny (s EO 500 - 2000) 

PĜítomnost balastních vod mĤže zpĤsobit silné naĜedČní, a proto mohou být na pĜítoku pĜed 
čistírnou emisní limity nižší než limity dané v NV 23/2011 Sb. 

3.5.1 Sledované parametry 

PĜi rozhodování o volbČ technologie čištČní OV je dobré znát z pohledu optimalizace návrhu 
alespoň jakost a množství odpadních vod pĜitékající na čistírnu, která tam bude do budoucna 
postavena. ZnečištČní, které pĜitéká kanalizací do čistírny, je podle dnešní legislativy 
charakterizováno a posuzováno nČkolika dílčími ukazateli (viz níže). Podle spotĜebovaného 
množství vody je produkováno znečištČní v rĤzné koncentraci uvedené v miligramech na 1 

litr odpadní vody. Všechny tyto sledované koncentrace se spolu s narĤstající se spotĜebou 
vody snižují a pĜi velké úspoĜe vody se koncentrace zvyšují. 
Dle naĜízení vlády 401/2016 je nutné sledovat koncentrace vybraných parametrĤ na odtoku 
z čistírny odpadních vod. TČmito parametry jsou: 

 

Chemická spotĜeba kyslíku (CHSKCr ):  

Pokud vypouštČná voda obsahuje vyšší koncentrace chemické spotĜeby kyslíku, znamená to, 
že čistírna nebyla schopna dodat do čištČné vody dostatek kyslíku. Pokud se tato voda vypustí 
do stojaté vody (napĜ. rybník) dojde k úbytku koncentrace rozpuštČného kyslíku ve vodČ 
vlivem postupného spotĜebovávání na odstranČní zbytkové koncentrace CHSKCr. KoĜenové 
čistírny bČžnČ nemají problém s odstranČním znečištČní ve formČ CHSKCr, účinnost se 
pohybuje často nad 85 - 90 % – vČtšina znečištČní se odstraní témČĜ u pĜítoku na filtrační pole 
filtrací. 
 

Biochemická spotĜeba kyslíku (BSK5):  

Jedná se o biologicky rozložitelné znečištČní, které se do odpadní vody dostává zejména 
společnČ se splašky. Hodnota BSK5 určuje množství nebo koncentraci organického znečištČní, 
které je odbouratelné pouze pomocí mikroorganismĤ. KoĜenové čistírny obdobnČ jako v 
pĜípadČ CHSKCr nemají vČtšinou problém s odstranČním, účinnost odstranČní BSK5 se 

pohybuje u horizontálních filtrĤ po zapracování nad 80 %, správnČ Ĝešené vertikální čistí až 
97 % BSK5.  

 

NerozpuštČné látky (NL):  
Jedná se o znečištČní, které je ve vodČ viditelné často pouhým okem a tedy je lze snadno 

stanovit zachycením pomocí filtrace. V rámci systému koĜenové čistírny je z pohledu 
dlouhodobého bezporuchového provozu na místČ, aby se vČtšina z pĜitékajícího množství 
usazených NL odstranila na začátku, tj. v mechanickém stupni čištČní.  
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Amoniakální dusík (N-NH4
+
):  

Na odstranČní amoniakálního dusíku z odpadní vody je potĜeba vysoké množství kyslíku a 
zároveň optimální nastavení prostĜedí pro bakterie, které N-NH4

+
 rozkládají (nitrifikace). 

Pokud je koĜenová čistírna nevhodnČ navržena nebo provozována a amoniakální dusík se 
neodstraní v dostatečné míĜe, zpĤsobí silný výkyv ekologické rovnováhy v recipientu. 
  

Fosfor (Pcelk):  

Je stejnČ jako dusík živina (nutrient). Oba prvky podporují tvorbu bunČčné hmoty, rĤst a 
množení mikroorganismĤ, Ĝas i vyšších rostlin. Když je ve stojaté vodČ zvýšená koncentrace 
nutrientĤ, pĜemnoží se Ĝasy a sinice, které bČhem léta klesají ke dnu nádrže, kde se rozloží a 
zpĤsobí tímto znečištČní. Zároveň ve vodČ zpĤsobují zvýšenou potĜebu kyslíku na jejich 
rozklad. Fosfor se na koĜenových čistírnách odstraňuje jednak v rámci mechanického 
pĜedčištČní (sedimentační procesy), což je kolem 10 %, ale i v samotném filtračním poli 
(částečný odbČr rostlinami) v rozsahu 5-10 %. NejspolehlivČji však fosfor odstraníme 
vysrážením (Kriška a NČmcová, 2015; Malý a Malá 2006). 

 

Sledované parametry jsou dané naĜízením vlády č. NV 61/2003, ve znČní novely NV 23/2011 
Sb., resp. PĜílohou č. 1, tabulkou 1a: Emisní standardy. 
 

Tab. 4 Účinnosti jednotlivých čistících stupňĤ pro KČOV do 500EO 

SledovaŶý 
parametr 

DeŶŶí 
produkce na 1 

EO (g/EO/den) 

ÚčiŶŶost jedŶotlivýĐh čistíĐíĐh stupňů ;%Ϳ Limit dle NV 

401/2016 

(mg/l)* 
štěrďiŶová Ŷádrž septik horizoŶtálŶí filtr vertikálŶí filtr 

BSK5 60 20-30 30-50 60-90 80-90 40 

CHSK5 120 10-30 30-60 40-75 85-90 150 

NL 55 30-60 50-70 80-95 90-98 50 

N-NH4
+
 13 0-6 0-6 0-20 70-90 

0 - 

NESLEDUJEME 

PCELK 2 0-8 10-35 20-40 20-50 
0 - 

NESLEDUJEME 
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4  STUDIE KOěENOVÉ ČISTÍRNY ODPADNÍCH VOD PRO 

OBEC JANKOVICE 

4.1 JANKOVICE U HOLEŠOVA 

4.1.1 Informace o území 
Obec Jankovice se nachází na úpatí Hostýnských vrchĤ v okrese KromČĜíž ve Zlínském kraji. 
Samotná obec je rozložena kolem Ĝíčky Rusavy, do které se vlévá potok Zhrta (DČdinka) a 

potok Slavkovka, který teče do mlýnské strouhy.  
Obec JaŶkoviĐe u Holešova 

Status obec 

KatastrálŶí úzeŵí JaŶkoviĐe u Holešova, ϲϱϲϴϯϲ 

Kraj ZlíŶský 

Okres Kroŵěříž 

Počet oďǇvatel 378 

Starosta Miroslav DareďŶík 

Rozloha  417 ha 

PrůŵěrŶá Ŷadŵořská výška 286 m n.m. 

Tab. 5 Obecné informace o obci 

 

TǇp půdǇ Specifikace Ha 

OrŶá půda - 161.85 

Zahrady - 16.21 

OvoĐŶé sadǇ - 0.26 

TravŶí ploĐhǇ - 63.63 

LesŶí pozeŵkǇ - 86.1 

VodŶí ploĐhǇ 
tok přirozeŶý 4.63 

tok uŵělý 0.11 

ZastavěŶá ploĐha - 6.33 

OstatŶí ploĐhǇ 

dráha 4.44 

jiŶá ploĐha 20.8 

ŵaŶipulačŶí 
prostor 1.97 

neplodŶá půda 0.33 

ostatŶí koŵuŶikaĐe 27.72 

silnice 4.09 

sport a rekreace 1.3 

zeleň 18.11 

Celková rozloha 417.88 

Tab. 6 Typy pĤd na území Jankovice 

 

 

https://cs.wikipedia.org/wiki/Okres_Krom%C4%9B%C5%99%C3%AD%C5%BE
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zl%C3%ADnsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rusava_(p%C5%99%C3%ADtok_Moravy)
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TeĐhŶiĐká vǇďaveŶost oďĐe 

plyn 

vodovod - VaK Kroŵěříž a.s. 
kanalizace 

pošta 

ŵǇsliveĐký spolek Hrabina 

JaŶkoviĐký sďor doďrovolŶýĐh hasičů 

Tab. 7 Technická vybavenost obce 

 

Obr. 12 Mapa Jankovic 

 

NadmoĜská výška Jankovic je od 413 m n. m (jižní část katastru) až po 260 m n. m. Obec se 
Ĝadí jako sídlo venkovského typu s jednoduchým urbanistickým uspoĜádáním funkčních zón a 
pĜevažující obytnou funkcí. Území je tvoĜeno pĜedevším rodinnými domky a zemČdČlskými 
usedlostmi. Jankovice mají ulicovitý tvar a nenachází se v nich témČĜ žádné objekty občanské 
vybavenosti, které by produkovali nČjaké významnČjší znečištČní. ěeka Rusava se z 

hydrologického hlediska nachází na povodí Moravy, kde není součástí žádného ochranného 
pásma vodního zdroje. Rusava i potok Zhrta jsou na našem území vedeny jako lososové vody 
dle NV č. 71/2003 Sb. 

4.1.2 Geologické a pedologické pomČry 

Lokalita Jankovice u Holešova patĜí do regionu VnČjších Karpat. TémČĜ celé území tvoĜí 
kvartérní pokryv, protože témČĜ celou plochu pokrývá kvartérní fluviální sediment související 
z protékající Ĝekou Rusavou a potokem Zhrta. V jihovýchodní části obce pĜedpokládáme 
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výskyt podmenilitových souvrství mesozoiky až svrchní kĜída zastoupená jílovci – oblast tzv. 

flyšového pásma. 
V oblasti mĤžeme počítat s dobrou tČžitelností (tĜídy 2-3 zrušené normy ČSN 73 3050), 
protože očekáváme výskyt hlavnČ fluviálních pískĤ, hlinitých a písčitých štČrkĤ a hlinitých 
pískĤ. V pĜípadČ výskytu jílovcĤ mĤžeme pracovat s tĜídou 4 (platné ČSN 73 6133) 

 

Obr. 13 VýĜez geologické mapy ČR 1:25 000 

 

Obr. 14 Legenda geologické mapy 
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4.1.3 Klimatologické pomČry 

Území obce Jankovice spadá do dvou klimatických oblastí MT7 a MT10. MírnČ teplé 
klimatické oblasti MT 7-10 mají dlouhé, teplé a mírnČ suché léto s velmi suchou, krátkou a 
mírnČ teplou zimou. 

 

Charakteristika MT7 MT10 

Počet letŶíĐh dŶů 30-40 40-50 

Počet dŶů s průŵěrŶou teplotou 10°C a víĐe 140-160 140-160 

Počet ŵrazovýĐh dŶí 110-130 110-130 

Počet ledovýĐh dŶí 40-50 30-40 

PrůŵěrŶá teplota v ledŶu -2-(-3) -2-(-3) 

PrůŵěrŶá teplota v červeŶĐi 16-17 17-18 

PrůŵěrŶý počet dŶí se srážkaŵi ϭ a víĐe ŵŵ 100-120 100-120 

Počet dŶí se sŶěhovou pokrývkou 60-80 50-60 

Tab. 8 Charakteristika vybraných oblastí 

 

Oblast MT10 je charakteristická dlouhým létem, teplým, suchým až mírnČ suchým, krátkým 
pĜechodným obdobím s mírným až mírnČ teplým jarem a mírnČ teplým podzimem, krátkou 
zimou, mírnČ suchou, s krátkým trváním snČhové pokrývky (E.Quitt, 1971) 

4.1.4 Hydrologické údaje 

V obci Jankovice se nám vyskytují 3 významné toky – Rusava, Slavkovský potok a Zhrta. 
Vodní tok Rusava je levostranný pĜítok Ĝeky Moravy. Délka Ĝeky je 29,2 km a povodí činí cca 
147,5 km2. Rusava pramení v Hostýnských vrších v pĜibližné nadmoĜské výšce 600 m n.m. 
Tok Rusavy je v horní části nevyrovnaný a rychlý, který se postupem snižuje. Na vrchním 
toku dominuje hloubkový typ eroze, voda vytváĜí mnoho erozních tvarĤ - pĜevážnČ strže. 

StĜední tok je charakteristický tím, že zde pĜestává pĜevládat erozní pĤsobení Ĝeky a nanesený 
materiál je vlečen po dnČ. Od stĜedního toku až k ústí do Moravy je Rusava silnČ regulována. 
Vodní toky tak mají rovnobČžný charakter. 
Druhým vodním tokem je Slavkovský potok. Ten pramení nad obcí Slavkov pod Hostýnem, 
teče jihozápadním smČrem a na území Jankovic se zprava vlévá do Rusavy. Jeho délka je 6,4 
km. Soutok toku s Rusavou leží nad intravilánem obce. 
TĜetím neménČ významným tokem je Zhrta. Tento délkou nevelký tok pramení nedaleko 
katastrálního území Ĝešené obce. Protéká jejím stĜedem a na okraji intravilánu se po 4,6 km 
vlévá zleva do Rusavy. (www.edpp.cz) 

Zhrta je ve správČ Lesy České republiky, s. p., Slavkovský potok a Rusava je ve správČ 
 Povodí Moravy, s.p.  

http://www.edpp.cz/
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Obr. 15 Obec Jankovice a její vodní toky 

 

Vodní tok Rusava: 
Vodní tok Rusava má na území obce Jankovice oficiálnČ stanovené záplavové území včetnČ 
aktivní zóny ZÚ v úseku Ĝ. km 0,000 - 23,323 vyhlášené Krajským úĜadem Zlínského kraje, 
odborem životního prostĜedí a zemČdČlství, které nabylo účinnosti dne 5.5.2016 pod 

čj. KUZL 27524/2016 (pro Ĝ. km 0,000 - 18,140, ve vlastnictví Povodí Moravy, s.p.) a KUZL 

25968/2016 (pro Ĝ. km 18,140 - 23 323, ve vlastnictví Lesy České republiky, s.p.).  
K zabezpečení hlásné povodňové služby se zĜizují hlásné profily - místa na vodním toku, 
která slouží ke sledování prĤbČhu povodnČ. 
Pro včasnou výstrahu obce Jankovice na toku Rusava slouží hlásný profil kat. B Chomýž, 
Rusava. Kategorie B značí, že se jedná o doplňkový hlasný profil nezbytný pro Ĝízení opatĜení 
k ochranČ pĜed povodnČmi na regionální úrovni. Včasná výstraha na toku Zhrta je zajišťována 
hlásným profilem kat. C Jankovice, Zhrta. Kategorie C jsou pomocné účelové profily, které 
mohou zĜídit a provozovat pro své potĜeby obce nebo vlastníci ohrožených nemovitostí. 
Hlásný profil kat. C Jankovice, Zhrta leží na východní hranici katastru obce. VodomČrná 
stanice opatĜená ultrazvukovou sondou a vodočetnou latí leží na mostu místní komunikace 
spojující Jankovice s Chomýží. Provozovatelem je obec Jankovice, která je zároveň i 
pĜíjemcem výstražných zpráv. Ta poté kontaktuje obce pod tokem (Holešov, TĜebČtice) a 
ORP Holešov 

https://www.edpp.cz/public/filemanager/Holesov/VV-2016-81-KUZK.pdf
https://www.edpp.cz/public/filemanager/Holesov/lesy_rusava_ZU.PDF
https://www.edpp.cz/public/filemanager/Holesov/lesy_rusava_ZU.PDF
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Hlásný profil kat. B Chomýž, Rusava se nachází v obci Chomýž, na pravém bĜehu Ĝeky 
Rusavy v Ĝ. km 22,7. Provozovatelem je ČHMÚ Brno. PĜíjemcem informací o vývoji vodního 
stavu je obec Chomýž, která poté varuje obce dole pod tokem (Jankovice, Holešov, 
TĜebČtice), ORP BystĜice pod Hostýnem, ORP Holešov, Povodí Moravy a KOPIS HZS Zlín. 
Platnost SPA je od obce Chomýž po ústí Ĝeky do Moravy 

N-leté prĤtoky: 
PrůtokǇ m

3
/s 

Q1 4.4 

Q5 9.7 

Q10 14 

Q50 32 

Q100 43 

øročŶí 0.244 

Tab. 9 N-leté prĤtoky Ĝeky Rusavy 

 

Číslo hydrologického poĜadí: 4-12-02-124 

 

 

Obr. 16 Podélný profil Ĝeky Rusavy 

4.2 STÁVAJÍCÍ STAV 

Každý ví, že pro pĜedpoklad kvalitního rozvoje obce, života obyvatel a ochrany životního 
prostĜedí je zapotĜebí vypoĜádat se s odpadními vodami a daném území. Není tomu jinak ani 
v Jankovicích u Holešova, kde se rozhodli s tímto problémem vypoĜádat. 
Existuje mnoho variant, jak si s tímto problémem poradit, avšak tato práce se zabývá pouze 
jednou z variant a to je vybudování koĜenové čistírny odpadních vod do 500 EO na území 
Jankovic. 
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Ve Zlínském kraji existuje v současnosti Ĝada mČst a obcí, jejichž odpadní vody jsou čištČny 
na čistírnách sousedních mČst a obcí. Tyto skupiny vytváĜejí nadobecní kanalizační systémy. 
V současné dobČ se jedná o čtyĜi nadobecní kanalizační systémy. Žádný z nadobecních 
kanalizačních systémĤ nepĜesahuje hranice kraje. (PRVKUK) Jestliže se podíváme do 
navrhovaných nadobecních kanalizačních systémĤm ve Zlínském kraji, zjistíme, že co se týče 
Jankovic, tak patĜí do tohoto nadobecního systému: 

 

 

Obr. 17 Popis nadobecního kanalizačního systému Jankovice – Chomýž – Brusné – Bílavsko – Hlinsko 

pod Hostýnem – Slavkov pod Hostýnem 

 

V Jankovicích se nachází jednotná kanalizace (DN 300-600), která je vlastnictví obce 
Jankovice, sestávají se z šesti nezávisle na sobČ fungujících sbČračĤ. Podle analýz z roku 2011 

je na kanalizaci pĜipojeno 35% místních obyvatel. Do sbČračĤ jsou zaústČny pĜepady 
z individuálních čištČní OV (nejčastČji ze septikĤ) z pĜilehlých nemovitostí. Stoky jsou 
zakončeny šachtami s lapači splavenin, kde se odvádí dešťové vody z pĜíkopĤ a cest. Ve 
zbytku obce je odpadní voda čištČna v septicích a vypouštČna dále do recipientu nebo 
shromažďovány a jímkách a poté jsou odváženy na ČOV v HolešovČ. Místní kanalizace byla 
naposledy opravována v roce 1988 v rámci pasportu kanalizace Jankovice. V PRVKÚK 
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z roku 2014 se mĤžeme dozvČdČt, že všechny stoky, krom sbČrače A jsou v dobrém 
technickém stavu. Celková délka místní stoky je 2485 m. (PRVKÚK; územní plán obce) 

 

Obr. 18 VýĜez výkresu „Koncepce vodního hospodáĜství“ z územního plánu obce Jankovice 

4.2.1 Množství a kvalita OV 

 

Obr. 19 Celková produkce odpadních vod obcí napojených na kanalizační systém Jankovice – Chomýž – 

Brusné – Bílavsko – Hlinsko pod Hostýnem – Slavkov pod Hostýnem 

 

Z této tabulky víme, že celková produkce odpadních vod svedených z okolních vesnic, bude 

240 m
3
/den. 

Dle výše zmínČných emisních standardĤ (tab. 3) budou naše pĜípustné limity takové: 
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Počet 
obyvatel 

CHSKcr, 

přípustŶé 

CHSKcr, 

max. 

BSK5, 

přípustŶé 

BSK5, 

max. 

NL, 

přípustŶé 

NL,      

max. 

N-NH4
+
,      

průŵěr. 
N-NH4

+
,      

max. 

Pcelk,      

průŵěr. 
Pcelk,      

max 

do 500 150 220 40 80 50 80 - - - - 

Tab. 10 PĜípustné limity pro čistírnu v obci Jankovice 

4.3 NOVÝ  NAVRŽENÝ STAV 

4.3.1 UmístČní koĜenové čistírny odpadních vod 

Pro umístČní KČOV v obci Jankovice jsme se rozhodovali mezi tČmito dvČma variantami, 
vycházející z územního plánu obce. V obou dvou pĜípadech je v územním plánu počítáno 
s tím, že plochy obou variant umístČní KČOV jsou uvažovány jako zemČdČlské plochy. 

 

Obr. 20 UmístČní KČOV 

4.3.2 Dotčené pozemky 

Brali jsme v úvahu 2 možné varianty umístČní KČOV. V tabulce jsou uvedeny parcely s jejich 

výmČrou pro obČ tyto možnosti. 

     

 

I. VARIANTA II. VARIANTA 

 

Parcela Výŵěra ;ŵ2
) Parcela Výŵěra ;ŵ2

) 

 

2125 1012 2153 2298 

 

2127 1425 2152 1183 

 

2129 2129 2155 2650 

 

2130 435     

 

2128 414     

Σ 5 5415 3 6131 

Tab. 11 Dotčené parcely a jejich výmČry 
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I. varianta: 

Parcelní číslo: 2125 

Vlastnické právo:  
Skopalová Markéta, Bartošova 1976/19, 76701 
KromČĜíž 1/2, 

Zapletal Josef, Koperníkova 1450/12, 76701 
KromČĜíž     1/2 

Druh pozemku: Orná pĤda 

VýmČra: 1012 m
2
 

Seznam BPEJ: 62210 – 1012 m
2
 

Obr. 21 Mapa dotčeného pozemku 2125 

Parcelní číslo: 2127 

Vlastnické právo: 
Zlámal ZdenČk, Vrchlického 105, 76824 Hulín 

Druh pozemku: Trvalý travní porost 
VýmČra: 1425 m

2
 

Seznam BPEJ: 62210 – 1425 m
2
 

Obr. 22 Mapa dotčeného pozemku 2127 

Parcelní číslo: 2129 

Vlastnické právo: 
JACOM, spol. s r.o., PĜerovská 761/2, 76901 
Holešov 

Druh pozemku: Trvalý travní porost 
VýmČra: 1354 m

2
 

Seznam BPEJ: 62210 – 1354 m
2
 

Obr. 23 Mapa dotčeného pozemku 2129 

Parcelní číslo: 2130 

Vlastnické právo: 
Zlámal ZdenČk, Vrchlického 105, 76824 Hulín 

Druh pozemku: Ostatní plocha 

VýmČra: 435 m
2
 

Seznam BPEJ: Parcela nemá evidované BPEJ. 
 

Obr. 24 Mapa dotčeného pozemku 2130 
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Parcelní číslo: 2128 

Vlastnické právo: 
Skopalová Markéta, Bartošova 1976/19, 76701 KromČĜíž 
1/2, 

Zapletal Josef, Koperníkova 1450/12, 76701 KromČĜíž     
1/2 

Druh pozemku: Ostatní plocha 

VýmČra: 414 m
2
 

Seznam BPEJ: Parcela nemá evidované BPEJ. 

Obr. 25 Mapa dotčeného pozemku 2128 

II. varianta 

Parcelní číslo: 2153 

Vlastnické právo: 
Janáková Veronika, č. p. 8, 76901 Jankovice 

Druh pozemku: Ostatní plocha 

VýmČra: 2298 m
2
 

Seznam BPEJ: Parcela nemá evidované BPEJ. 

Obr. 26 Mapa dotčeného pozemku 2153 

Parcelní číslo: 2152 

Vlastnické právo: 
Janáková Veronika, č. p. 8, 76901 Jankovice 

Druh pozemku: Orná pĤda 

VýmČra: 1183 m
2
 

Seznam BPEJ: 61300 – 823 m
2 

Obr. 27 Mapa dotčeného pozemku 2153 

Parcelní číslo: 2155 

Vlastnické právo: 
Obec Jankovice, č. p. 101, 76901 Jankovice 

Druh pozemku: Ostatní plocha 

VýmČra: 2650 m
2
 

Seznam BPEJ: Parcela nemá evidované BPEJ. 
 

Obr. 28 Mapa dotčeného pozemku 2155 
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Jak mĤžeme vidČt v I. variantČ máme 5 pozemkĤ od 4 rĤzných majitelĤ, z nichž ani jeden 
pozemek nevlastní obec či stát. Tvarové uspoĜádání tČchto pozemkĤ není také zcela vhodné 
vzhledem k svažitosti terénu. RozmČrovČ by tato alternativa vyhovovala, avšak nesplňovala 
by ochranné pásmo kolem budov v její blízkosti. 
Oproti tomu alternativa č. II má pouze 3 pozemky od 2 rĤzných majitelĤ, pĜičemž jeden 
z nich je pĜímo obec Jankovice, s pozemkem o velikosti 43,2% z celkové velikosti všech tĜí 
pozemkĤ. Co se týče svažitosti a tvaru má tato alternativa také lepší podmínky. RozmČrovČ je 

ještČ vČtší, což nám umožní více možností umístČní koĜenové čistírny. Je umístČna na okraji 
Jankovic, takže ochranné pásmo bude dostatečné. 
Alternativa č. I je z mého pohledu ménČ vhodná než II. Alternativa, protože dotčené pozemky 
mají nČkolik majitelĤ, takže by tam mohlo dojít ke komplikacím s odkoupením jejich 

pozemkĤ. Navíc navržené horizontální i vertikální filtrační pole zabírají pomČrnČ velkou 
plochu, což nám varianta č. 2 poskytuje. 

4.3.3 Množství a kvalita pĜitékajících odpadních vod 

Výhledový počet obyvatel je 450. Bylo uvažováno, že 1 obyvatel se rovná 1 ekvivalentní 
obyvatel, včetnČ zatížení, které produkuje občanská vybavenost. Specifická produkce 
odpadních vod byla stanovena na 120 l/os/den. Balastní vody tvoĜí 20% z prĤmČrného 
denního prĤtoku Q24.  

Vstupní parametry pro výpočet množství odpadních vod a výpočet prĤtokĤ na čistírnu: 

Počet ekvivalentních obyvatel 450 

Specifická potĜeba vody            q=120 l/os/den 

Balastní vody                         20% 

Kanalizační systém jednotná kanalizace 

PrĤmČrný denní pĜítok OV                        Q24,m = 54 m
3
/den 

PĜítok balastních vod                         Qbal = 10,8 m
3
/den 

Koeficient hodinové nerovnomČrnosti kh = 3,05 (interpolace z ČSN 75 6402) 
Koeficient denní nerovnomČrnosti  kd = 1,5 (ČSN 75 6402) 

PrĤmČrný bezdeštný denní pĜítok  Q24 = 64,8 m
3
/den 

Maximální bezdeštný denní pĜítok  Qd,max = 91,8 m
3
/den 

Maximální bezdeštný hodinový pĜítok Qh,max = 10,74 m
3
/hod 

Použité vzorce: 
Q24,m = EO*qspec 

Q24 = Q24,m + Qbal 

Qd,max = Q24,m*kd+Qbal 

Qh,max = (Q24,m*kd*kh+Qbal)/24 
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Z dĤvodu jednotné stokové sítČ zahrnuji výpočet Qmax, který použiju pĜi výpočtu česlí a 
štČrbinové nádrže: 

PrĤtok odpadních vod pĜi srážkách pĜivádČný na ČOV  Qmax = 19,34 m
3
/hod 

Qmax = n * Qh 

n = 1,8 (dle normy < 2) 

4.3.4 Výpočet koncentrací 
Technologie čištČní odpadní vody je volena tak, aby vyčištČná voda splňovala všechny emisní 
standardy dané naĜízením vlády NV 401/2016 Sb. Hodnoty účinností jednotlivých 
technologických objektĤ jsou pĜevzaty z normy ČSN 75 6402. V tabulce 12 jsou uvedeny 

odtokové koncentrace z jednotlivých technologických objektĤ. PrĤmČrné denní znečištČní 
pĜitékající na čistírnu Sdp v kg/den a vstupní koncentrace znečištČní co v mg/l  jsou 

vypočítané dle vzorcĤ pod tabulkou. 

 

Tab. 12 Výpočet koncentrací 

Použité vzorce: 
Sdp = so* EO 

Co = Sdp/Q24 

VyčištČná voda vyhovuje pĜípustným koncentracím dle NV 401/2016 Sb. ve všech 
sledovaných ukazatelích. 

Ukazatel ÚčiŶŶost [%] 

BSK5 91.00 

CHSK 94.75 

NL 97.60 

N-NH4 81.95 

Pcelk 44.71 

Tab. 13 Účinnost čistírny v % 
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4.3.5 ZpĤsob čištČní odpadních vod 

KoĜenová čistírna se skládá z nČkolika na sebe navazujících zaĜízení, které jsou voleny 
s ohledem na množství a kvalitu pĜivádČné odpadní vody. 
Odpadní voda z obce Jankovice bude pĜitékat na KČOV z jednotné kanalizace. Na vstupu do 
čistírny bude vybudována odlehčovací komora, která bude oddČlovat dešťové vody od 
splaškové. Dále se bude čistit pĜes dva základní stupnČ, které jsou tvoĜeny mechanickým 
pĜedčištČním (česle, štČrbinová nádrž) a hlavním čistícím stupnČm (horizontální a vertikální 
filtr). 

4.3.6 Odlehčovací  komora 

Odlehčovací komora v tomto pĜípadČ slouží separaci dešťových vod od splaškĤ a nečistot. 
Dešťové vody jsou poté odvádČny do recipientu, což je místní Ĝeka Rusava. Splašky 
s nečistotami dále putují do dalších objektĤ KČOV, kde jsou čištČny. Odlehčovací komora je 
umístČna jako první objekt na vstupu do čistírny. Do odlehčovací komory je pĜivádČna 
odpadní voda stokou o DN 300 z ní pak dále na KČOV vede pĜívodní potrubí o DN 110. 
Odlehčovací komora bude navržena v rámci projektu kanalizace a není součástí této studie. 
PĜi srážkách by nemČlo množství pĜivádČných vod na čistírnu (prĤtok) pĜesahovat násobek 
maximálního hodinového pĜítoku Qmax. 

4.3.7 Mechanické pĜedčištČní 
Mechanické pĜedčištČní nám slouží k odstranČní plovoucích částic, které by mohly ohrozit 

zaĜízení na čistírnČ nebo zpĤsobit ucpání filtru a potrubí. Na čistírny se preferuje použití 
zaĜízení, které nepotĜebují ke svému chodu obsluhu či elektrickou energii. Na zdejší čistírnČ 
se vybudují česle, lapák písku a štČrbinová nádrž, pro jejichž provoz nebude zapotĜebí 
elektrická energie, pouze obsluha. 

Česle 

V Jankovické čistírnČ jsme zvolili ručnČ stírané hrubé česle ČR 400×500/15×45 od firmy 

Fontana R, s.r.o.. Skládají se z česlicové mĜíže s prĤlinami 15mm, která je zabudována do 
otevĜeného kanálu a zabraňuje prĤplav nečistot. Shrabky, které se zachytí na mĜíži, která je 
pod úhlem 45°, jsou ručnČ vyhrnovány hrablem a jsou poté odebírány do popelnice, která se 
bude vyvážet jedenkrát mČsíčnČ. Česle byly navrženy dle normy ČSN 75 6402. 
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Obr. 29 Česle zdroj archív ÚVHK 

Česle jsme navrhovali na tyto prĤtoky: 

 

m
3
/den m

3
/hod l/s 

Q24 64.8 - 0.75 

Qmax - 19.34 5.37 

Qh,max - 10.74 2.98 

Tab. 14 Návrhové prĤtoky na česle 

Vstupní hodnoty pro výpočet tabulky prĤbČhu prĤtoku jsme volili betonový žlab o drsnosti 

0,016, sklonu 6 ‰ a šíĜce koryta 0,4 m. 

nd [-] 0.016 

 ns [-] 0.016 

 i [‰] 6 0.006 

m [-] - 

 b [m] 0.40 
 

ϱ [kg·ŵ-3
] 1000 

 
g [ŵ·s-2

] 9.81 
 

Tab. 15 Vstupní hodnoty výpočtu česlí 

 

Pak jsme si vytvoĜili tabulku, která nám ukazuje, pĜi jaké výšce vody ve žlabu nám poteče 
návrhový prĤtok.  
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h A O R n C v Q U 
 

[m] [m
2
] [m] [m] [-] [m

0,5·s−ϭ
] [ŵ·s-1

] [l/s] [Pa] 
 

0.000 0.00 0.400 0.000 0.016 0.000 0.000 0.00 0.0 
 

0.009 0.00 0.418 0.009 0.016 28.347 0.205 0.75 0.5 Q24 

0.011 0.00 0.422 0.010 0.016 29.213 0.231 1.02 0.6 
 

0.021 0.01 0.442 0.019 0.016 32.287 0.345 2.90 1.1 Qh,max 

0.020 0.01 0.440 0.018 0.016 32.049 0.335 2.68 1.1 

 0.021 0.01 0.442 0.019 0.016 32.287 0.345 2.90 1.1 
 

0.045 0.02 0.491 0.037 0.016 36.068 0.537 9.73 2.2 Qmax 

0.023 0.01 0.446 0.021 0.016 32.731 0.364 3.35 1.2 

 
Tab. 16 PrĤbČhy prĤtokĤ ve žlabu s česlemi 

 

Výška potrubí pĜi odbČru pĜi maximálním hodinovém prĤtoku bude 0,045 m. 

Navržené parametry česlí a žlabu tedy budou takové, že výška žlabu bude 0,5 m a šíĜka bude 
0,4 m. 

272.30 m n.m. 
 

B [m] 0.4 …šířka žlaďu 

H [m] 0.5 …hlouďka žlaďu 

e [mm] 15 …šířka průliŶ 

α [°] 45.0 …skloŶ česlí 

Tab. 17 Navržené parametry česlí 

PĜi výpočtu shrabkĤ z česlí jsme uvažovali objem shrabkĤ za rok 6 litrĤ na jednoho 
ekvivalentního obyvatele, což je 2700 litrĤ za rok pro celou obec. Popelnice na tyto shrabky 
má objem 240 litrĤ, takže se bude vyvážet jednou do mČsíce. 

Vs 6.0 l/EO*rok …oďjeŵ shraďků 

Vs 2700.0 l/rok 
 

Vs 225 l/ŵěsíĐ 
 

Vp 240 l …oďjeŵ popelŶiĐe 

Vývoz 1 ŵěsíčŶě 

 
Tab. 18 Shrabky z česlí 

Lapák písku 

Navrhuji lapák písku LPŠ 900. PĜi volbČ tohoto typu lapáku písku jsme si první museli ovČĜit, 
zda nám odpovídají skutečné parametry s tabulkovými pro daný typ lapáku. 

  SkutečŶé Taďulkové 

PO 450 600 

Qd 91.8 120 

Q24 2.7 5-1.38 

Tab. 19 Vstupní hodnoty lapáku písku 
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Dále jsme si spočetli výšku plnČní, prĤtočnou plochu, prĤtokovou rychlost a dobu zdržení pro 
prĤtok maximální denní a maximální hodinový. 
 

  Qd Q24 

Výška plŶěŶí h [m] 0.091 0.062 

PrůtočŶá ploĐha  S [m
2
] 0.014 0.0076 

Průtoková rǇĐhlost  v [m/s] 0.25 0.18 

Doďa zdržeŶí  T [s] 36 50 

HǇdrauliĐké zatížeŶí    [m
3
/m

2
/hod] 9.4 4.55 

Tab. 20 Hodnot pro dané parametry pĜi Qd a Q24 

Poté už jsme navrhli, že lapák písku bude mít délku 11,3 m a šíĜku 3,05 m. Objem prostoru na 

písek bude 1,8 metru krychlových. 
 

VŶitřŶí délka lapáku  L1 9 m 

Celková délka lapáku  L2 11.3 m 

VŶitřŶí šířka lapáku  B1 1.2 m 

Celková šířka lapáku  B2 3.05 m 

RozŵěrǇ pračkǇ písku  axb 8x1 mxm 

Oďjeŵ prostoru Ŷa písek  V 1.8 m
3
 

Tab. 21 Navržené rozmČry lapáku písku 

 

Lapák písku bude z ekonomických dĤvodĤ navržen jako jeden objekt společnČ s česlemi. 

 

Obr. 30 Ukázka lapáku písku zdroj archív ÚVHK 
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Štěrbinová nádrž 

ŠtČrbinová nádrž zde byla navržena proto, aby oddČlila štČrk a písek od odpadní vody jdoucí 
na filtrační pole. Tato nádrž nám ale také snižuje hodnoty organického znečištČní a 

koncentrace kyslíku v odpadní vodČ, jak mĤžeme vidČt v tabulce pod textem, v dĤsledku 
anaerobních procesĤ. Kal propadlý do kalového prostoru je zahuštČn a akumulován a dochází 
k jeho vyhnívání a metanizaci. Vyhnilý kal se pĜetlakem vypouští na kalové pole. 

 

Obr. 31 Ukázka štČrbinové nádrže zdroj archív ÚVHK 

 

Ukazatel 

DeŶŶí 
produkce na 

1 EO 

Sdp 

Koncentrace 

Ŷa přítoku  
co 

štěrďiŶová 
Ŷádrž 

Koncentrace 

Ŷa odtoku ŠN 

- so [g/EO/den] kg/den mg/l % mg/l 

BSK5 60.00 27 416.67 25.00 312.50 

CHSK 120.00 54 833.33 30.00 583.33 

NL 55.00 24.75 381.94 40.00 229.17 

N-NH4 11.00 4.95 76.39 5.00 72.57 

Pcelk 2.50 1.125 17.36 3.00 16.84 

Tab. 22 Koncentrace na odtoku z ŠN 
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Sdp – PrĤmČrné denní znečištČní pĜitékající na čistírnu v kg/den 

Co – vstupní koncentrace znečištČní v mg/l  

Výpočty k tČmto hodnotám najdeme v kapitole 3.3.4 Výpočet koncentrací. 
 

Vstupní hodnoty vypočtu 

PĜi návrhu vyhnívacího prostoru ŠN se doporučuje uvažovat specifický objem kalu na 

jednoho ekvivalentního obyvatele 150 litrĤ kalu. 
 

speĐifiĐký oďjeŵ qspec 150 l/EO 

ekvivaleŶtŶí oďǇvatelé EO 450 - 

objem kalu Vkal 67.5 m
3
 

šířka štěrďiŶové Ŷádrže š 1.5 m 

Tab. 23 Vstupní hodnoty pro štČrbinovou nádrž 

Výpočty objemĤ nádrže 

Doba zdržení prĤtoku je dle normy 4-6 hodin pro Qd, a pro prĤtok Qmax (jednotná kanalizace) 
je potĜebná doba zdržení 2 hodiny. Návrh byl proveden pro obČ hodnoty prĤtokĤ, pro Qd,max je 

na stranu bezpečnou, doba zdržení je θ = 10 hodin. PĜi výpočtu jsme počítali s tím, že budeme 
mít štČrbinovou nádrž tvoĜenou dvČma paralelními toky, takže jsme ve výpočtu brali jako 
vstupní pĜítok pouze polovinu z Qh,max. 

Výpočty objemĤ pro jeden tok: 

 

doďa zdržeŶí pro Qmax θ 2 hod 

ŵaǆiŵálŶí hodiŶový přítok Qmax 9.67 m
3
/hod 

oďjeŵ účiŶŶého prostoru pro Qmax Vh,max 19 m
3
 

ŶavržeŶý oďjeŵ účiŶŶého prostoru Vn 20 m
3
 

doďa zdržeŶí pro Qd,max θ 5 hod 

ŵaǆiŵálŶí ďezdeštŶý deŶŶí přítok Qd,max 1.91 m
3
/hod 

oďjeŵ účiŶŶého prostoru pro Qd,max Vd,max 10 m
3
 

Tab. 24 Výpočet kalu 

 

Vyhnívací nádrž 

výška vǇhŶívaĐího prostoru hV 1 m 

ploĐha vǇhŶívaĐí Ŷádrže AV 1.5 m
2
 

vǇvážeŶí nV 4 ročŶě 

oďjeŵ vǇhŶívaĐí Ŷádrže VV 17 m
3
 

délka vǇhŶívaĐí Ŷádrže LV 11.3 m 

Tab. 25 Vyhnívací nádrž 
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Usazovací nádrž 

výška usazovaĐí Ŷádrže hu 1.5 m 

objem usazovaĐí Ŷádrže VU 26.9 m
3
 

délka usazovaĐí Ŷádrže LU 11.9 m 

Tab. 26 Usazovací nádrž 

Navržené parametry 

ŠíĜka štČrbiny by dle normy nemČla být menší než 0,12 metrĤ, my jsme navrhli její šíĜku 0,15 
metrĤ. Vypočtenou délku nádrže jsme zaokrouhlili na 12 m. 

počet Ŷádrží n 2 ks 

délka štěrďiŶové Ŷádrže L 11.3 m 

Ŷávrh délkǇ Ŷádrže L 12 m 

šířka štěrďiŶové Ŷádrže š 1.4 m 

hlouďka štěrďiŶové Ŷádrže hš 2.5 m 

šířka štěrďiŶǇ šštěrďiŶǇ 0.15 m 

Tab. 27 PĜednavržené parametry štČrbinové nádrže 

 

Celková délka žlabu ve štČrbinové nádrži by mČla být dlouhá 12 metrĤ, ale tím že jsme 
navrhli 2 nádrže vedle sebe, tak délka štČrbinové nádrže bude 6 metrĤ. 

L 6 m 

š 2.8 m 

h 2.5 m 

Tab. 28 Navržené parametry štČrbinové nádrže 

Navrhli jsme 2 štČrbinové nádrže vedle sebe o rozmČrech 2x6x1,4 m. Dle normy by pomČr 
šíĜky ku délce usazovacího žlabu by mČl být kolem 1:5, což máme splnČno. 

4.3.8 Horizontální filtr 

Horizontální filtr navrhujeme podle prĤmČrného pĜítoku vody na filtr, koncentrace BSK5 na 

pĜítoku a na odtoku filtru, dle pórovitosti a hloubky filtrační vrstvy. 
 

Qd 91.8 m
3
/den …průŵěrŶý přítok vodǇ 

cin (BSK) 312.5 mg/l ...koncentrace BSK5 Ŷa přítoku do filtru 

k10 0.1 m/s ...rǇĐhlostŶí koŶstaŶta úďǇtku zŶečištěŶí 
n 0.45   …pórovitost 
h 1 m ...hlouďka filtračŶí vrstvǇ  
cout 187.5   ...koncentrace BSK5 na odtoku z filtru 

AP 1042 m
2
 ...ploĐha horizoŶtálŶího filtru 

Tab. 29 Výpočet horizontálního filtru 

Použité vzorce: 

AP=Qd*(ln cin-ln cout)/(k10*n*h) 
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Filtrační pole bude mít plochu o velikosti 1042 m2, kterou rozdČlíme na 2 menší horizontální 
pole s rozmČry 25 na 21 m, takže budeme mít 2 pole o velikosti 525m2

. 

Navržené rozmČry: 

 a 25 m 

b 21 m 

AN 525 m
2
 

2*AN 1050 m
2
 

Tab. 30 Navržené rozmČry horizontálního filtru 

 

Horizontální filtr má 4 vrstvy, což jsou hlavní filtrační vrstva, která bývá ze štČrku nejmenší 
frakce, dále drenážní vrstva, což je obvykle štČrk vyšší frakce než v hlavní filtrační vrstvČ, 
poté následuje izolační vrstva, filtr se od okolní zeminy hydraulicky odizoluje PVC fólií 
krytou z obou stran geotextílií a podloží se podkladní vrstvou písku, která zarovná povrch pod 
geotextílií a zabraňuje jejímu protržení. 
 

VRSTVA MATERIÁL FRAKCE tl. (m) 

HlavŶí filtračŶí vrstva štěrk 8/16 1.0 

DreŶážŶí vrstva štěrk 16/32 0.2 

IzolačŶí vrstva 

ŶetkaŶá geoteǆtílie 500g/m
2
 

hydroizolačŶí fólie 0.005 

ŶetkaŶá geoteǆtílie 500g/m
2
 

PodkladŶí vrstva písek   0.05 

Tab. 31 Vrstvy horizontálního filtru 

Celková výška horizontálního filtru tak bude 1,27 m. 

 

Obr. 32 Vrstvy horizontálního filtru 
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4.3.9 Vertikální filtr 

Slouží nám jako hlavní čistící stupeň, který zajišťuje nitrifikaci amoniakálního dusíku. Návrh 
velikosti filtrační plochy vychází z koncentrace CHSK na pĜítoku na vertikál a denní 
produkce CHSK.  

 

Obr. 33 Ukázka vertikálního filtru zdroj archív ÚVHK 

 

Počítáme s tím, že štČrbinová nádrž a horizontální filtr umístČný v technologické lince pĜed 
tímto filtrem nám jsou schopny odstranit 30% (štČrbinová nádrž) a 50 % (horizontální filtr) 
CHSK z odpadních vod, takže nám na filtr bude pĜitékat voda o koncentraci 291,67 mg/l. 

Budeme počítat s tím, že navržený vertikální filtr bude mít účinnost 85%, takže voda, která 
bude vytékat do recipientu, bude mít hodnoty koncentrací 43,75 mg/l. 

 

DeŶŶí produkĐe CHSK:   120 g/EO/den 

OdstraŶěŶí CHSK Ŷa ŠtěrďiŶové Ŷádrži:   30.00 % 

Zůstatek CHSK za ŠtěrďiŶovou Ŷádrží:   84.00 g/EO/den 

OdstraŶěŶí CHSK Ŷa HorizoŶtálŶíŵ filtru:   50.00 % 

Zůstatek CHSK za HorizoŶtálŶíŵ filtreŵ:   42.00 g/EO/den 

Tab. 32 Koncentrace CHSK v pĜítoku na vertikální filtr 

Látkové zatížení CHSK na pĜítoku na vertikální filtr bude 42 g/EO/den, zatížení vertikálního 
filtru jsme zvolili nejvyšší možnou a to je 20 g/m2/den, protože jsme již na začátku počítali 
s tím, že voda pĜitékající na čistírnu bude obsahovat vČtší množství splaškĤ, než bylo 
nezbytné (qspec=120 l/os/den). Podílem tČchto dvou hodnot jsme dostali plochu vertikálního 
filtru na jednoho ekvivalentního obyvatele, což je 2,1 m2. Celková plocha filtračního pole tak 
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bude 945 m
2. Plocha vertikálního filtru mĤže být pouze okolo 100 m2, takže jsme ho rozdČlili 

do 8 menších filtračních polí po 120 m2
. 

 

CHSK Ŷa přítoku Ŷa vertikálŶí filtr θCHSK 42.00 mg/l 

zatížeŶí vertikálŶího filtru ZCHSK 20 g/m
2
/den 

PloĐha vertikálŶího filtru Ŷa ϭ EO Sna1EO 2.1 m
2
/EO 

Celková ploĐha vertikálŶího filtru S 945 m
2
 

Počet polí vertikálŶího filtru n 8  polí 

Plocha jednoho pole Spole 118.13 m
2
 

Tab. 33 Návrh vertikálního filtru 

 

PrůŵěrŶý ďezdeštŶý deŶŶí přítok Q24 64.8 m
3
/den 

PloĐha vertikálŶího filtru S 945 m
2
 

HǇdrauliĐké zatížeŶí hv 68.57 mm/den 

Tab. 34 Hydraulické zatížení vertikálního filtru 

PrĤmČrnČ na jedno pole vertikálního filtru pĜiteče odpadní voda o prĤtoku 8,1 m3/den, pĜi 
bezdeštném denním prĤtoku. PĜed každým vertikálním polem je umístČna pulznČ vypouštČcí 
šachta, která nám obstará to, že voda se na tato pole bude vypouštČt 8 krát dennČ po 1012.5 

litrech. Objem tČchto šachet je 1,5 m
3
 a zahrnují i 50 – ti procentní rezervu. 

 

Průŵ. ďezdeštŶý deŶŶí přítok Ŷa ϭ poli Qpole 8.1 m
3
/den 

Počet pulzů za deŶ n 8   

Přítok Ŷa pole v jednom pulzu Qpulzu 1012.5 l 

Rezerva r 50 % 

Oďjeŵ šaĐhtǇ Vš 1.5 m
3
 

Tab. 35 Pulzy na vertikálním filtru 

Ze shrnutí tČchto výpočtu vychází, že bude navrženo 8 filtračních polí o velikosti 10x12 m. 

Plocha tČchto polí tedy bude 120 m2 a na nČm bude 24 kusĤ rozvodného potrubí o DN 40. 
Délka tČchto trubek bude 4.8 m s 461 dírkami o velikosti 5 mm, 0,25 m vzdálených od sebe.  

Jedno pole 

šířka š 10 m 

délka l 12 m 

NavržeŶá ploĐha ϭ pole SN 120 m
2
 

počet truďek nt 24 ks 

délka truďkǇ lt 4.8 m 

vzdáleŶost ŵezi dírkaŵi ld 0.25 m 

počet dírek nd 461 - 

objem vody v dírĐe vvvd 2.0E-02 l 

Tab. 36 RozmČry a počet trubek na 1 poli vertikálního filtru 
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Vertikální filtr má 4 vrstvy filtračního materiálu, tČmi jsou: vrstva svrchní, která nám slouží 
k tomu, aby nám pĜivádČná voda nevymlela prohlubnČ, ve kterých by se mohla usazovat 
voda. Je tvoĜena Ĝíčním kamenem frakce 4/8 o tloušťce 10 centimetrĤ. Dále pak tam máme 
hlavní vrstvu, která je nejdĤležitČjší filtrační částí filtru. Ta se skládá z praného písku frakce 
0/4 a má výšku 60 cm. Poté následuje pĜechodový filtr ze štČrku frakce 4/8 a tloušťky 10 cm a 

pod ním drenážní vrstva také ze štČrku ale frakce 8/16 a tloušťky 20 cm. V této vrstvČ je 
umístČno drenážní potrubí, které nám svádí vyčištČnou vodu do šachty za filtrem. Poté máme 
izolační a podkladní vrstvu, která zde plní stejné vlastnosti jako u horizontálního filtru. 

VRSTVA MATERIÁL FRAKCE tl. (m) 

SvrĐhŶí vrstva říčŶí káŵeŶ 4/8 0.1 

HlavŶí vrstva praŶý písek 0/4 0.6 

PřeĐhodový filtr štěrk 4/8 0.1 

DreŶážŶí vrstva štěrk 8/16 0.2 

IzolačŶí vrstva 

ŶetkaŶá geoteǆtílie 500g/m
2
 

hydroizolačŶí fólie 0.005 

ŶetkaŶá geoteǆtílie 500g/m
2
 

PodkladŶí vrstva písek   0.05 

Tab. 37 Vrstvy vertikálního filtru 

Celková výška vertikálního filtru tak bude 1,11 m. 

 

Obr. 34 Vrstvy vertikálního filtru 

4.3.10  Kalové hospodáĜství 
Kal z odpadních vod se bude odvodňovat pĜímo v areálu čistírny. K odvodnČní nám bude 
sloužit kalové pole, tzv. reed – bed systém, která bude stejnČ jako filtrační pole hydraulicky 

odizolován od podloží PVC fólií krytou z obou stran geotextílií. U dna nádrže bude drenážní 
potrubí obsypané štČrkem. Drenážní vrstva je kryta vrstvou substrátu, která bude osázena 
chrasticí rákosovitou. Chrastice se ponechává na povrchu, čímž zajišťuje lepší podmínky pro 
mineralizaci kalu. Na tuhle vrstvu bude vyvážen kal, pĜičemž zde bude docházet k jeho 

odvodňování a stabilizaci. Na toto kalové pole budeme shromažďovat kal z usazovací nádrže, 

což je v našem pĜípadČ štČrbinová nádrž. 



44 

 

 

Obr. 35 Návrh kalového pole zdroj archív ÚVHK 

ŠtČrbinovou nádrž budeme vyvážet fekálním vozem 3 krát do roka a tento kal bude 

pĜečerpáván na kalová pole. Celkový roční objem kalu tedy bude 67,5 m
3
za rok. Plocha 

kalového pole se vypočetla na 67,5 m
2, takže jsme zvolili, že šíĜka bude 8 m a délka 9 m, 

tudíž skutečná plocha kalového pole bude 72 m2. Výška kalového pole je 60 cm a skutečný 
objem tedy je 43,2 m

3
. 

ČetŶost dávkováŶí kalu z rok Tk 3 - 

SpeĐifiĐká produkĐe priŵárŶího kalu Pk 0.41 l/EO/d 

Počet ekvivaleŶtŶíĐh oďǇvatel EO 450 EO 

Celkový ročŶí oďjeŵ kalu Vkc 67.5 m
3
 kalu/rok 

Oďjeŵ kalu Ŷa jedŶo vǇvezeŶí Vk 22.5 m
3
/vyvezeŶí 

PloĐha kalového pole A 67.5 m
2
 

SpeĐifiĐké zatížeŶí Zkspec 0.15 m
2
/EO 

Výška jedŶé dávkǇ kalu Hk 0.33 m 

RočŶí zátěž kaleŵ Ŷa ploĐhu Hr 1 m 

ŽivotŶost kalového pole nlet 12 let 

KoŶĐeŶtraĐe sušiŶǇ v kalu Sk 5 % 

Výška kalového pole H 0.6 m 

Objem kalového pole Vkp 40.5 m
3
 

Tab. 38 Návrh kalového pole 

Skutečné navržené rozmČry plochy kalového pole: 

šířka  8 m 

délka 9 m 

Tab. 39 RozmČry plochy kalového pole 

Použité vzorce: 

Vkc = (EO*365*Pk)/1000 

A= Zkspec*EO 

Hr = Vkc/A 

H = Hr/Tk 

H = (Hr*nlet*sk)/100 
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Navržené kalové pole bude mít životnost cca 12 let. V posledním roce provozu se ponechává 
bez dalšího dávkování kalu tak, aby byla zajištČna dostatečná stabilizace a mineralizace kalu. 
Konečným produktem je odvodnČný kal, odpovídající svou strukturou kompostovému 
materiálu.  

4.3.11  Šachty a potrubí 
Šachty v areálu KČOV umístíme vždy tam, kde se nám mČní dimenze potrubí, máme zmČnu 
materiálu potrubí nebo dojde ke zmČnČ smČru či zmČnČ sklonu potrubí, dále pak na horním 
konci každé stoky nebo k rozdČlení dvou a více smČru proudČní. 
Po celém Ĝešeném pozemku koĜenové čistírny se umístilo 15 tČchto šachet, které mají prĤmČr 
1 m a jsou z prefabrikovaných dílcĤ. Vstup do šachet je zajištČn pomocí ocelových stupňĤ a 
musí být z bezpečnostních dĤvodĤ uzamčen. 
Dále jsou navrženy rozdČlovací šachty, které nám slouží k rozdČlení odpadní vody do 
jednotlivých horizontálních filtrĤ. Tuto šachtu jsme navrhli jednu. Je 1,4 metru široká a 1,4 

metru dlouhá. OpČt jsou z prefabrikovaných dílcĤ a jejich vstup je zajištČn pomocí ocelových 
stupňĤ. 
Posledním typem použitých šachet jsou šachty s pulzním vypouštČčem, ty jsou dimenzovány 
na objem vody, který zabezpečí vhodný prĤtok na vertikální pole. Voda v nich se plní až do 
doby, kdy ji pulzní vypouštČč celou vyprázdní do rozvodných potrubí na vertikálních filtrech. 

Tyto šachty jsou dvČ. PĜed tČmito šachtami jsou umístČny šachty s čerpadlem, které nám 
slouží k výtlaku vody do pulzních šachet. 

OZN. ROZMĚR POČET 

Šϭ-Šϭϱ øϭ 15 

RŠ ϭ 1,4x1,4 1 

PVŠ ϭ-2 1,4x1,4 2 

Tab. 40 Šachty 

V celém areálu KČOV vede rozvodné potrubí mezi objekty, které má DN 110 a je 
z polyvinylchloridu (PVC). Potrubí, které slouží jako kanalizace v areálu má také DN 110 a je 
také z PVC. Pouze rozvodné potrubí po vertikálních filtrech je DN 40 z polyetylenu (PE). 

 

Obr. 36 Pulzní vypouštČcí zaĜízení (zdroj archív ÚVHK) 
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4.3.12  MČrný objekt 
V čistírnČ se nachází mČrný objekt, který umožňuje snadný odbČr vzorkĤ z vypouštČné vody a 

to i v zimním období.  
Navrhli jsme mČrný objekt AS – TOM 30. PĜeliv AS – TOM slouží k mČĜení aktuálního 
prĤtoku odpadní vody na odtoku z KČOV. Je navržený dle požadavkĤ nové normy TNV 
259305 „MČĜici systémy protečeného objemu vody v profilech s volnou hladinou“. 

 

Obr. 37 Technické parametry mČrného objektu 

Samonosné provedení – konstrukce tvoĜená svaĜenými polypropylenovými stČnovými prvky a 
deskami, je určeno do nenáročných základových podmínek, bez výskytu podzemní vody nad 
základovou spárou.  

Tento mČrný objekt se umístí na výtoku do recipientu. 

 

Obr. 38 MČrný objekt AS – TOM 30 od firmy ASIO 

 

 

 

 

 



47 

 

4.3.13 Investiční náklady 

Pro výpočet investičních nákladĤ byla využita metodika o prĤmČrných cenách dopravní a 
technické infrastruktury obcí z roku 2017 vydanou ministerstvem pro místní rozvoj. 
KŘOVINY 

      práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ2
 m

2
 Kč 

OdstraŶěŶí křoviŶ 21.2 100            Ϯ ϭϮϬ.ϬϬ Kč  
SpáleŶí křoviŶ 25.8 100            Ϯ ϱϴϬ.ϬϬ Kč  
celkem 47              ϰ ϳϬϬ.ϬϬ Kč  

Tab. 41 Investiční náklady na odstranČní kĜovin 

STROMY 

      práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ2
 m

2
 Kč 

OdstraŶěŶí listŶatýĐh stroŵů ϯϬ-50 cm       

káĐeŶí 200 3000       ϲϬϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
ZásǇp jaŵ po pařezeĐh 150 3000       ϰϱϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
celkem 350      ϭ ϬϱϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  

Tab. 42 Investiční náklady na odstranČní stromĤ 

 

CELKOVÉ NÁKLADY NA ÚPRAVU POZEMKU PŘED ZAHÁJENÍM STAVBY     ϭ Ϭϱϰ ϳϬϬ.ϬϬ Kč  
NÁKLADY NA ÚPRAVU POZEMKU PŘED ZAHÁJENÍM STAVBY BUDOU CCA ϭ MILIÓN KORUN 

Tab. 43 Celkové náklady na úpravu pozemkĤ pĜed zahájením stavby 

PĜed zahájením výstavby KČOV se musí odstranit kĜoviny a stromy nacházející pĜevážnČ 
v severní části Ĝešeného pozemku, konkrétnČ na parcele č. 2153. Tyto náklady nás vyjdou 

pĜibližnČ na milion korun českých. 
Dále jsou uvedeny náklady už pouze na čistírnu, které zahrnují výkopové práce, pažení 
liniových staveb, zásypy vykopaných jam, veškeré pĜíslušenství na čistírnČ a filtrační 
materiály filtračních polí jejich dopravu. 
 

VÝKOPY     

   práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ3
 m

3
 kč 

pro liŶiové stavďǇ do DN ϮϮϱ       

do ϭϬϬŵϯ, tř. těžitelŶosti ϰ 720 25.8445          ϭϴ ϲϬϴ.Ϭϰ Kč  
staveďŶí jáŵa pažeŶá, V do ϭϬϬϬϬŵϯ 320 2328.25       ϳϰϱ ϬϰϬ.ϬϬ Kč  
celkem 1040         ϳϲϯ ϲϰϴ.Ϭϰ Kč  

Tab. 44 Investiční náklady výkopových prací 
PAŽENÍ    

   práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ2
 m

2
 Kč 

pažeŶí liŶiovýĐh staveď do ϰ ŵ výškǇ       

pořízeŶí 162 25.8445            ϰ ϭϴϲ.ϴϭ Kč  
odstraŶěŶí 78.7 25.8445            Ϯ Ϭϯϯ.ϵϲ Kč  
celkem 240.7              ϲ ϮϮϬ.ϳϳ Kč  

Tab. 45 Investiční náklady na pažení výkopĤ 
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ZÁSYPY 

      práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ2
 m

2
 Kč 

jaŵ, šaĐhet a rýh - zhutŶěŶé 79.5 25.8445            Ϯ Ϭϱϰ.ϲϰ Kč  
celkem 79.5              Ϯ Ϭϱϰ.ϲϰ Kč  

Tab. 46 Investiční náklady na zásypy 

 

OBSYPY 

      práĐe/jedŶotkǇ kč/ŵ2
 m

2
 Kč 

oďsǇp potruďí štěrkopískeŵ 181 25.8445            ϰ ϲϳϳ.ϴϱ Kč  
ŵateriál 350 25.8445            ϵ Ϭϰϱ.ϱϴ Kč  
celkem 531            ϭϯ ϳϮϯ.ϰϯ Kč  

Tab. 47 Investiční náklady na obsypy 

 

PŘÍSLUŠENSTVÍ KČOV 

       ProvozŶí ďudova 1000 kč/ŵ3
 94.08 m

3
          ϵϰ ϬϴϬ.ϬϬ Kč  

Kalové pole 6200 kč/ŵ2
 72 m

2
        ϰϰϲ ϰϬϬ.ϬϬ Kč  

šaĐhta  3000 kč/ks 13 ks          ϯϵ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
rozdělovaĐí šaĐhta 5 000 kč/ks 3 ks          ϭϱ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
PulzŶí šaĐhta se ϰ vǇpouštěči 80000 kč/ks 8 ks        ϲϰϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
Čerpadlo 15000 kč/ks 2 ks          ϯϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
Časovač 400 kč/ks 2 ks                ϴϬϬ.ϬϬ Kč  
Hadice 30 kč/ŵ 80 m            Ϯ ϰϬϬ.ϬϬ Kč  
Potruďí DN ϰϬ 200 kč/ŵ 6.6 m            ϭ ϯϮϬ.ϬϬ Kč  
Potruďí DN ϭϭϬ 100 kč/m 232.55 m          Ϯϯ Ϯϱϱ.ϬϬ Kč  
celkem 110930          ϭ Ϯϲϵ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  

Tab. 48 Investiční náklady na pĜíslušenství KČOV 

 

FILTRAČNÍ MATERIÁLY, IZOLACE A ROSTLINY 

   ŶetkaŶá geoteǆtílie ϱϬϬg/ŵϮ 35 kč/ŵ2
 2256.87 m

2
          ϳϴ ϵϵϬ.ϰϱ Kč  

hǇdroizolačŶí fólie ϭ,ϱ ŵŵ 200.38 kč/ŵ2
 2256.87 m

2
        ϰϱϮ Ϯϯϭ.ϲϭ Kč  

rostliny 10 kč/ks 2500 ks          Ϯϱ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
štěrk ϰ/ϴ - TK 8/16 B-B HulíŶ  300 kč/t 150 t          ϰϱ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
štěrk ϴ/ϭϲ - TK 8/16 B-B Tovačov  710 kč/t 1840.5 t    ϭ ϯϬϲ ϳϱϱ.ϬϬ Kč  
štěrk ϭϲ/ϯϮ - TK 16/32 B-B HulíŶ  732 kč/t 328.6 t        ϮϰϬ ϱϯϱ.ϮϬ Kč  
písek - TK Ϭ/ϯϮ Z HulíŶ  169 kč/t 297.375 t          ϱϬ Ϯϱϲ.ϯϴ Kč  
říčŶí káŵeŶ ϰ/ϴ - DK ϰ/ϴ VýklekǇ  424 kč/t 525 t        ϮϮϮ ϲϬϬ.ϬϬ Kč  
praŶý písek Ϭ/ϰ - TK Ϭ/ϰ HulíŶ  309 kč/t 348 t        ϭϬϳ ϱϯϮ.ϬϬ Kč  
celkem 2889.38          Ϯ ϱϮϴ ϵϬϬ.ϲϰ Kč  

Tab. 49 Investiční náklady na filtrační materiály, izolace a rostliny 
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DOPRAVA 

        Doprava štěrku 50 kč/kŵ 40 km   

    

25 t uveze 1 auto          ϭϴϱ ϱϮϴ.ϬϬ Kč  
Doprava písku 50 kč/km 40 km   

    

25 t uveze 1 auto            ϵϯ ϲϯϬ.ϬϬ Kč  
celkem 3772.38              Ϯϳϵ ϭϱϴ.ϬϬ Kč  

Tab. 50 Investiční náklady na dopravu filtračních materiálĤ 

 

CELKOVÉ NÁKLADY NA POŘÍZENÍ KČOV JANKOVICE     ϰ ϴϳϴ ϲϴϵ.ϱϭ Kč  
CELKOVÉ NÁKLADY NA POŘÍZENÍ KČOV JANKOVICE BUDOU ČINIT ϰ AŽ ϱ MILIÓNŮ KORUN. 

Tab. 51 Celkové náklady na poĜízení KČOV 

 

Celkové investiční náklady na poĜízení koĜenové čistírny v Jankovicích u Holešova jsou 
odhadovány na částku okolo 4 až 5 miliónu korun českých. 
 

Provozní náklady 

       vývoz ŠN fekálŶíŵ vozeŵ  1000 kč/vývoz 3 vývozǇ                3 0ϬϬ.ϬϬ Kč  
Provoz čerpadel 2000 kč/rok 1 rok            Ϯ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  
SekáŶí trávǇ 31 kč/l 60 l/rok            ϭ ϴϲϬ.ϬϬ Kč  
Obsluha 500 hod 100 kč/hod          ϱϬ ϬϬϬ.ϬϬ Kč  

Tab. 52 Provozní náklady 

Obsluha zahrnuje sekání rostlin na filtračních polích jednou ročnČ a shrabování shrabkĤ z 
česlí. 

PROVOZNÍ NÁKLADY KČOV ZA ROK          ϱϲ ϴϲϬ.ϬϬ Kč  
PROVOZNÍ NÁKLADY KČOV ZA ROK SE BUDOU POHYBOVAT MEZI ϱϬ AŽ ϲϬ TISÍCI KORUN 

Tab. 53 Celkové náklady na provoz 

RočnČ musíme vynaložit kolem 60 tisíc korun na provoz čistírny. 
 

4.3.14 Shrnutí navrženého Ĝešení 

UmístČní koĜenové čistírny doporučuji navrhnout pro variantu č. II, protože z vČtší části leží 
na pozemcích obce, tudíž se nebudou v takové míĜe vykupovat od vlastníkĤ parcel, jako tomu 

bylo ve variantČ č. I. Výhodou varianty č. II je i vČtší plocha dostupných parcel a vČtší 
vzdálenost od intravilánu obce. 
Pro maximální čisticí účinnost KČOV zde budou navrženy hrubé česle ručnČ stírané od firmy 

Fontana R s.r.o. o šíĜce žlabu 0,4 m, hloubce 0,5 m a šíĜce prĤlin 15 mm. Dále bude voda 
natékat na lapák písku, který je navržena ve stejném stavebním objektu jako česle šíĜky 3 m a 
délky 11,3 m. Z pĜedchozích dvou objektĤ se budou shromažďovat shrabky do popelnice o 

velikosti 240 l, která se bude vyvážet jednou mČsíčnČ. Poté bude voda pĜivádČna na 
štČrbinovou nádrž, kde bude probíhat proces metanizace a vyhnívání a kal z tohoto stupnČ 
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čištČní bude fekálním vozem pĜečerpáván na kalová pole se systémem reed-bed o velikosti 

pole 67,5 m
2
 a hloubce 0,6 m. Toto pole je dimenzováno na celkový roční objem kalu 67,5 m3

 

kalu za rok s životností cca 12 let. Jako další bude v technologické lince zaĜazeno horizontální 
filtrační pole o velikosti 1050 m2

 s hloubkou hlavní filtrační vrstvy 1 metr. Horizontální filtr 
zabezpečí dostatečné snížení nerozpuštČných látek v odpadní vodČ tak, aby nehrozilo 

zakolmatování vertikálního filtru. Vertikální filtr je umístČn hned za horizontálním filtrem. 

Jeho celková plocha je 945 m
2
, ale pro vČtší účinnosti filtrĤ byla rozdČlena na 8 menších polí 

o velikosti 10 na 12 metrĤ. Na každé z tČchto polí je voda pĜivádČna pomocí pulzních 
vypouštČcích šachet, které nám umožňují to, že čistírna je plnČ funkční i pĜi rĤzných prĤtocích 
na KČOV. PĜítok na pole v 1 pulzu je 1012,5 litĤ odpadní vody. Počet pulzĤ je 8 za den. Dále 
voda protéká pĜes mČrný objekt AS-TOM 30, kde se mČĜí protečený objem vody v profilech 

s volnou hladinou, dále do recipientu, což je Ĝeka Rusava. 
Odtokové koncentrace sledovaných parametrĤ dle NV budou pro BSK5 37,50 mg/l pĜičemž 
maximálnČ mĤžeme vypouštČt 40 mg/l, CHSK 43,75 mg/l, jejíž limitní povolené koncentrace 
jsou až 150 mg/l, NL 9,17 mg/l, zde je povolené maximum 50 mg/l, N-NH4

+
 bude 13,79 mg/l 

a Pcelk 9,60 mg/l, tyto dva parametry nesledujeme. VyčištČná odpadní voda bude dosahovat 
dobré kvality, tak aby došlo k minimálnímu ovlivnČní kvality vody v recipientu Ĝeky Rusavy.  

  

Obr. 39 Schéma navržené koĜenové čistírny 
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5  ZÁVċR 

V této práci jsem zpracovávala studii pro návrh koĜenové čistírny odpadních vod v obci 

Jankovice. Cílem bylo vytvoĜit takovou koncepci čistírny, aby byla co nejefektivnČjší 
v procesu čištČní vybraných ukazatelĤ (NL. CHSK, BSK5, N-NH4+), nevyžadovala témČĜ 
žádnou obsluhu a mČla minimální provozní náklady. 

Nejprve jsem si podrobnČ nastudovala všemožné knihy a zdroje podávající informace o 
koĜenových čistírnách odpadních vod a shrnula jsem je do rešerše uvedené na začátku této 
práce, ze které jsem dále využívala tČchto poznatkĤ ke zpracování druhé části týkající se 
návrhu dané KČOV. 
Ze zpracovaných informací o obci z rĤzných zdrojĤ jsem se rozhodovala mezi dvČma 
alternativami umístČní KČOV. Z dĤvodĤ vysvČtlených výše (kap. 4.3.1) jsem se rozhodla pro 

zpracování II. varianty. 
V obci je vybudována jednotná kanalizace, která pĜivádí vodu na čistírnu. Na vstupu do 

čistírny bude umístČna odlehčovací komora, která má na starost separovat splaškovou vodu 
od dešťové vody a bude tak zajišťovat ochranu čistírny pĜed jejím vyplavením. Zaručuje také 

to, že na další objekty čistírny bude pĜivádČt pouze námi navrhovaný prĤtok, který je 64,8 
m

3
/den. Hnedka poté budou umístČny hrubé ručnČ stírané česle s prĤlinami 15 mm, které nám 

zajistí ochranu pĜed ucpáním a poškozením dalších objektĤ. Budou zachytávat vČtší 
naplaveniny, které na čistírnu pĜivedla voda. S česlemi bude v jednom objektu také lapák 
písku, který oddČluje písek a štČrk z odpadní vody. Dále bude zaĜazena štČrbinová nádrž, ve 
které bude docházet k sedimentaci kalu a jeho metanizaci a vyhnívání v anaerobním prostĜedí. 
ČástečnČ bude také odstraňovat BSK5, CHSK a NL, ale také ve velmi malé míĜe amoniakální 
dusík a fosfor. Dále voda pĜiteče do rozdČlovací šachty, kde se bude rovnomČrnČ dČlit na dva 
proudy vody. Oba prĤtoky budou rovnomČrnČ rozdČleny do dvou horizontálních filtrĤ. Tyto 
horizontální filtry mají velikost 2x525 m2

 s šíĜkou jednoho pole 21 metru a délkou 25 metru. 

Horizontální filtry by mČli zajistit odstranČní BSK5, CHSK a NL ve vČtší míĜe než štČrbinová 
nádrž. Amoniakální dusík a fosfor bude odstranČn v podobné míĜe. Tento filtr spolu se 
štČrbinovou nádrží tvoĜí ochranu pĜed poškozením dalšího stupnČ čištČní, což je čištČní na 
vertikálním filtru. PĜed vertikálním filtrem je umístČna šachta s čerpadlem, která pĜečerpává 
vodu do pulznČ vypouštČné šachty, která nám zajišťuje rovnomČrné zatížení vertikálních 
filtračních polí. TČchto filtračních polí bylo navrženo 8 s plochou jednoho pole 120 m

2
. Filtr 

odstraňuje zmínČné látky v nejvyšších účinnostech a navíc nám efektivnČ odstraňuje 

amoniakální dusík a fosfor, avšak na úplné odstranČní fosforu tato koncepce určitČ nestačí. 
Výsledkem je vyčištČná voda o koncentracích splňující limity dle NV 401/2015 Sb.. Účinnost 
této čistírny je pro ukazatel BSK5 91%, CHSKCR 94,75%, nerozpuštČné látky 97,6%, 
amoniakální dusík 81,95% a fosfor 44,71%. Pro odstranČní fosforu bychom mohli vybudovat 
ještČ terciální dočištČní na srážení fosforu, avšak v tomto pĜípadČ to není vyžadováno. 
Investiční náklady na tuto čistírnu budou činit kolem 4 až 5 miliónĤ korun. Provozní náklady 
byly odhadnuty na 50 až 60 tisíc korun. 
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7  SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 

ČOV Čistírna odpadních vod 

KČOV KoĜenová čistírna odpadních vod 

OV odpadní voda 

EO Ekvivalentní obyvatel  
CHSK, CKSKCr Chemická spotĜeba kyslíku  
BSK5 Biochemická spotĜeba kyslíku za 5 dní 
Ncelk Dusík celkový  
NL NerozpuštČné látky 

N-NH4
+
 Amoniakální dusík  

Pcelk Fosfor celkový 

m n. m. – metry nad moĜem 

km – kilometr 

ha - hektar 

m
2
 – metr čtvereční 

m
3
 – metr krychlový 

m
3
/hod – metr krychlový za hodinu 

m
3
/den – metr krychlový za den 

m
3
/s – metr krychlový za sekundu 

l/s – litr za sekundu 

l/EO – litr na 1 ekvivalentního obyvatele 

l/rok – litr za rok 

l/mČsíc – litr za mČsíc 

l/os/den – litr na osobu na den 

l/EO*rok – litr na ekvivalentního obyvatele za rok 

g/EO/den – gram na ekvivalentního obyvatele na den 

mg/l – miligramĤ na litr 
g/m

2
/den – gramĤ na metr čtvereční na den 

mm/den – milimetrĤ za den 

g/m
2 – gramĤ na metr čtvereční 

Pa – pascal 

Ks – kus 

Kč/m2
 – korun českých za metr čtvereční 

Kč/m3
 – korun českých za metr krychlový 
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Kč/ks - korun českých za kus 

Kč/t - korun českých za tunu 
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