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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva jakostnimi ukazateli danciho masa z farmovych
chovu. V literarnim piehledu je uvedena definice a vyznam masa, typy svalové tkané
a obecné slozeni svaloviny. Dale je zde popséano slozeni danc¢iho masa, hovéziho masa

a farmové chovy jelenovitych.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vyhodnoceni hmotnosti jate¢né upravenych tél
(JUT) danka skvrnitého, chemické slozeni dan¢iho masa a porovnani sloZeni svaloviny
dvou skupin dankt, ktefi byli krmeni odliSnou krmnou davkou. Posledni cast je
vénovana srovnani kvalitativnich znaki dan¢iho masa z farmy Mnich a hovéziho masa
pochézejici z farmy Kuncliv mlyn. U vzorkl svaloviny bylo vyhodnoceno mnoZstvi

vody, bilkovin, tuku a kolagennich bilkovin.

Kli¢ova slova: dan¢i maso, hoveézi maso, chemické slozeni



Abstract

This diploma thesis deals with quality indicators in fallow-deer meat from farm
breeding. The literature overview gives a definition and the meaning of the meat, types
of muscle tissue and the general composition of muscles. Further, the consistency of
fallow-deer meat, beef, and farm breeding are described.

The practical part focuses on the evaluation of fallow-deer carcase weight, on
the chemical composition of fallow-deer meat, and the comparison of muscle
composition in two groups of fallow-deer that were being fed a different feeding dose.
The last part is dedicated to the comparison of qualitative features in fallow-deer meat
from the Mnich farm and beef from the Kuncliv mlyn farm. The following were being

evaluated in muscle samples: the amount of water, proteins, fat and collagen proteins.

Key Words: fallow-deer meat, beef, chemical composition
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1 UVOD

Farmovy chov jelenovitych je relativné novym a neustale se rozvijejicim
odvétvim Zivo¢isné vyroby nejen v Ceské republice a dalsich zemi Evropské unie, ale
i ve v&t§ing rozvinutych zemi celého svéta. V Ceské republice jsou v tomto systému
nejcastéji chovani jelen evropsky a danc¢k evropsky. Hlavnim divodem nartstu
farmového chovu jelenovitych je nedostatecné pokryti soucasné spotieby masa z volné
zZijicich zvitat. Pfednosti masa z farmovych chovl je moznost pravidelnych dodavek
Vv pribehu celého roku, garance urcité kvality pii porazkach i zpracovani a dohledani

pivodu (BURES a kol., 2017b; BURES a kol., 2018).

Zvitata se porazeji primérné ve véku patnacti az osmnacti mésicti, kdy je maso
optimaln¢ vyzralé a obsahuje nejlepsi pomér vody, tuku, bilkovin a ostatnich latek.
Krom¢ masa se ziskavaji 1 dalsi zivocisné produkty, jako jsou Slachy, Zlazy a ocasy

(FRIEDBERGEROVA a kol., 2020).

Dan¢i maso je oblibeno zejména diky specifickym organoleptickym
vlastnostem a vysoké nutri¢ni hodnoté, kterd se vyznacuje nizkym podilem tuku,
pfiznivym zastoupenim masnych kyselin ¢i relativné vysokym obsahem esencialnich
aminokyselin a mineralnich latek (BURES a kol., 2017b). I pfes oblibu dan¢iho masa
u pravidelnych konzumentii divoCiny je vSak u vétSiny tuzemské populace
konzumovano dan¢i maso pouze vyjimecné, pfipadné viibec. Divodem muze byt
napiiklad vys8i cena nebo Spatnd dostupnost v trzni siti. Diky vzrlstajicimu poctu
farmové chovanych dankt se dan¢i maso stava dostupnéj$im, avSak mezi sou¢asnymi
konzumenty existuje pouze malé povédomi o tomto typu produk¢éniho systému, coz

muze vzbuzovat uréitou neduvéru.

Cilem diplomové prace je stanovit nutricni sloZeni svaloviny vybrané skupiny
farmové chovanych dankii a na zékladé téchto hodnot porovnat ziskané vysledky

S nutriénim slozenim hovéziho masa.
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2 Literarni prehled

2.1 Definice a vyznam masa

Jako maso jsou definovany vSechny casti tél zivoCichd, vcetné ryb
a bezobratlych, v cerstvém nebo upraveném stavu, které se hodi k lidské vyzivé
(PIPEK, 1995). V sir$im slova smyslu se masem rozumi vS§echny pozivatelné ¢asti tél
jateénych 1 lovenych zvirat. Tedy kromé svaloviny i tkan tukova, pojivova, nervova,
kostni a dalsi. V uz§im slova smyslu se za maso povazuje pouze pficné pruhovana

kosterni svalovina (INGR, 2011).

Maso je z nutricniho hlediska cennym zdrojem plnohodnotnych bilkovin,
vitaminl (zejména skupiny B), nenasycenych mastnych kyselin a mineralnich latek.
Casto je proto povazovano za nenahraditelnou souéast lidské vyzivy, i kdyz je do jisté

miry mozné zajistit plnohodnotnou stravu i bez masa (PIPEK a POUR, 1998).

Hlavnim zdrojem masa jsou domestikovani zivocichové, zejména jatecna
zvifata (prasata, skot, ovce, kong, kralici) a jate¢na dribez (hrabava i vodni). Také je
vyuzivana lovnd zvét (ptfedevSim divocdk, srnec, jelen, muflon, zajic, bazant)
a exotické druhy v misté svého vyskytu. Pfedevsim v piimofiskych oblastech jsou také

vyznamnym zdrojem masa ryby, mékkysi a korysi (KADLEC, 2002).
Na grafu €. 1 je znazornén vyvoj spotieby masa v kg na obyvatele za rok.
Graf é. 1: Vyvoj spotieby masa v Ceské republice
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V roce 2018 byla celkova spotieba masa v Ceské republice 82,4 kg. Nejvétsi
zastoupeni zaujimalo tradicné vepfové maso, jehoz hodnota dosdhla 43,2 kg.
Kazdoro¢né stoupa i spotieba driibeziho, ktera v témze roce Cinila 28,4 kg. Zvysila se
i konzumace hové¢ziho, a to na 8,7 kg. Naopak se snizila spotieba zvétiny na 1 kg
a kraliciho masa na 0,6 kg. Hodnota teleciho ztstala na 0,1 kg, skopového, koziho

a koniského na 0,4 kg (CSU, 2019).

2.2 Svalova tkan

2.2.1 Typy svalové tkané

Svalova tkan se dé€li na hladkou a pfi€né pruhovanou svalovinu. Mezi pti¢né
pruhované svalstvo se fadi kromé kosterniho svalstva i1 srde¢ni sval — myokard, ktery
vSak neni ovladan vuli jedince (STEINHAUSER, 2000). Hladka svalova tkan je
sloZzena z vietenovitych bun¢k, které se sdruzuji do svazkii nebo plochych vrstev
atvoii zejména sténu dutych organti, cév a usti zlazovych vyvodi. Cinnost hladké
svaloviny je fizena autonomnimi nervy, smrstovani je pomalé, rytmické, ale vytrvalé.
Pro technologii masa ma hladka svalovina mens$i vyznam. Srde¢ni svalova tkan je
tvofena pricné pruhovanym svalstvem a z funkéniho i morfologického hlediska ma
nékteré spolecné znaky hladké i pii¢né pruhované kosterni svaloviny. Z hlediska

technologie masa ma rovnéz maly vyznam (INGR, 1996).

Ptevaznou slozku masa tvofi pfi¢né pruhovana svalovina, kterd je doplnéna
vazivem, cévami a nervy. Morfologickou a funkéni jednotkou pficné pruhované
kosterni tkané je svalové vladkno. Svalova vldkna se podle priméru déli na tenka
a tlustd. Tenkd svalova vlakna maji primér mezi 20 az 40 pm, tlusta svalova vlakna
dosahuji az 100 um. Délka svalovych vldken je zna¢né€ variabilni a zavisi na funkci
svalu. Pramér svalového vlakna neni v celé délce konstantni. Nejvétsi pramér je ve

stiedni Casti, konce se postupné zuzuji (STEINHAUSER, 2000).

2.2.2 Typy a sloZeni svalovych vliken

Svalova vladkna se na zaklad¢ rozdilnosti d€li na vlakna cCervena, svétla
a piechodna. Cervena vlakna jsou tendi, obsahuji vice sarkoplazmy, mitochondrii,
svalového barviva myoglobinu a méné myofibril. Kontrakce je pomalejsi, ale velmi
vydatna. Svétla vldkna jsou naopak silnéj$i, maji méné sarkoplazmy, myoglobinu,
mitochondrii a vice myofibril. Vldkna kontrahuji rychleji, ale brzy dochézi k tnavé. Je
to dasledkem nizs$i energetické rezervy, ktera se projevuje menSim poctem

mitochondrii a niz§im obsahem myoglobinu. Pfechodna vldkna tvoii pfechod mezi
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cervenymi a svétlymi vlakny, I1ze je podle rychlosti oxida¢nich procest rozdélit na

rychla, pomala a glykolyticka (INGR, 2011).

Povrch svalového vldkna tvoii cytoplazmatickd membrana — sarkolema, ktera
obaluje vnitini obsah — sarkoplazmu. Sarkoplazma obsahuje kromé bunéénych organel
i myofilamenta vytvarejici svalova vlakna — tzv. myofibrily. Myofibrily vypliuji téméf
celé svalové vlakno a jejich primér je od 0,5 do 4 um. Na myofibrilach se nachéazeji
useky silné¢ a slabé dvojlomné hmoty. Siln€¢ dvojlomny usek je tvotfen tlustymi
filamenty, které obsahuji protdhlé molekuly myosinu s pficnymi mustky. Slabé
dvojlomny usek je sestaven z tenkych filament obsahujici dvé spiralovité stocené
molekuly aktinu. Pti kontrakci se zasunuji tenka myofilamenta mezi tlusta a vSechny

myofibrily svalového vlakna se pfitom kontrahuji soucasné¢ (INGR, 1996).

2.3 SloZeni masa

Maso mé slozitou a velmi riznorodou histologickou strukturu, proménlivé
chemické slozeni i technologické a senzorické vlastnosti. Na strukturu i slozeni masa
ma vliv fada faktorti. Mezi nejvyznamné;j$i patii zejména druh, plemeno, pohlavi, vék,
zdravotni stav, zpiisob chovu, vyzivy a v neposledni fad€ i prib&h posmrtnych zmén

a zpusob zpracovani (KADLEC, 2002).

Chemické sloZeni masa je obtizné jednoznacné urcit, nebot’ zavisi na tom, zda
se hodnoti pouze Cista svalovina, maso véetné mezisvalového tuku a jinych tkani nebo
jatecné opracovany kus jako celek. Jatecné opracovany kus je ta ¢ast jateCnych zvifat,
u které¢ doslo v pribéhu jate¢ného opracovani k vykrveni, odstranéni ktize, vnitinosti,
Zasto i hlavy a &asti kondetin (PIPEK a JIROTKOVA, 2001). Vzhledem k tomu, Ze
jatecné opracované télo obsahuje velmi promeénlivy podil svaloviny, tuku i kosti, je
nejcastéji hodnoceno slozeni libové svaloviny, avsak je potfeba uvadét vychozi sval

nebo svalovou partii (INGR, 2011).

Velmi proménlivy byva podil intramuskularniho a zasobniho tuku jak
u jednotlivych zvifat, zejména v disledku rtzného stupné vykrmeni, tak i mezi
jednotlivymi ¢astmi masa. Rozdilny obsah tuku lze nalézt také mezi divokymi
a domdacimi zvitaty. Diky zplisobu Zivota miva zvéfina méné tu¢né maso (PIPEK,

1995).

Svalovina se sklad4d z vody, bilkovin, lipidi, minerdlnich latek, vitamint

a extraktivnich latek. Mezi extraktivni latky se fadi také sacharidy, které jsou
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zastoupeny pouze ve velmi malém mnozstvi. Dulezitym kritériem pii hodnoceni

slozeni masa je pomér obsahu vody a bilkovin, oznacované jako Federovo Ccislo.

[ 24

pohybuje o néco vys (KADLEC, 2002).
Podle INGRA (2011) se v libové svaloviné vyskytuje:

e voda 70-75 %,

e Dbilkoviny 18-22 %,

o tuk 2-3 %,

e mineralni latky 1-1,5 %,

o extraktivni latky bezdusikaté véetné sacharidi 0,0-1 %.

2.3.1 Voda

Voda je nejvice zastoupenou sloZzkou ve svaloving, avSak z nutri¢niho hlediska
je Dbezvyznamna. Velky vyznam mé& ovSem pro senzorickou, kulinarni
je tzv. vaznost, coz je schopnost masa vadzat vodu, ktera zna¢nou mérou ovliviiuje
kvalitu vyrobku i ekonomickou efektivitu. Voda je ve svaloviné vazdna nékolika
zpisoby, pfi¢emZ nejpevnéjsi vazbu ma hydratacni voda. Ta je vdzana na rizné polarni
skupiny bilkovin na bazi elektrostatickych sil. Vaze se tedy na disociované skupiny
postrannich bilkovinnych fetézcti, karboxylové skupiny a na aminoskupiny
Vv peptidové vazbé. Dalsi podil vody je mezi jednotlivymi strukturdlnimi ¢astmi

svaloviny a zbytek se nachazi volné v mezibunécnych prostorech (INGR, 2011).

Piiblizné 70 % zcelkového obsahu vody ve svaloviné se nachazi
v myofibrilach, 20 % v sarkoplazmé a asi 10 % v mimobun&cném prostoru. Toto
rozdéleni vody neni stalé, jelikoz jednotlivé podily vody mohou pfechdzet na principu
diftze. Voda v mase se déli na vodu volnou, ktera za danych podminek z masa volné
vytéka, a vazanou, u které naopak za danych podminek k volnému vytékani nedochazi.
Vzhledem Kk tomu, ze nejvétsi podil vody se nachazi v myofibrilach, jsou za pevnost
masa odpovédné zejména myofibrilarni bilkoviny. Vaznosti masa se rozumi nejen
schopnost masa vazat vodu pfirozené¢ obsazenou, ale 1 vodu pfiddvanou do masa
Vv priibéhu jeho zpracovani. Voda, ktera se nachazi ve svaloving, je roztokem bilkovin,
soli, sacharidii a dalSich rozpustnych latek a je nazyvana jako masna stava (INGR,

1996).
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2.3.2 Bilkoviny

Maso je povazovano za vyborny zdroj plnohodnotnych bilkovin v lidské
vyzivé. Tyto proteiny jsou dobie stravitelné, obsahuji esencidlni aminokyseliny
a organismus je vyuziva pro vystavbu tkani véetné svald (KAMENIK a kol., 2014).
V tomto sméru je cenny vysoky obsah funkéni aminokyseliny leucinu, ktery stimuluje
syntézu bilkovin (KAMENIK, 2014). V libové svaloving byva obsazeno zpravidla 18-
22 % bilkovin. Bilkoviny se rozdéluji do tfech skupin, a to podle umistnéni
Vv jednotlivych svalovych strukturdch, rozpustnosti ve vod¢é a v solnych roztocich.
Zasadni vyznam pro masnou vyrobu ma rozdilnd rozpustnost bilkovin, které se

vyuziva pti vytvareni struktury masnych vyrobki:

e Bilkoviny sarkoplazmatické — jsou obsazeny v sarkoplazmatu a jsou
rozpustné ve vod¢ a slabych solnych roztocich,

e Bilkoviny myofibrilarni — tvoii strukturu myofibril, jsou rozpustné
V solnych roztocich, v samotné (deionizované) vodé jsou nerozpustné,

e Bilkoviny stromatické — jsou obsazeny ve vlaknech pojivovych tkani,
nejsou rozpustné ve vodé¢ ani v solnych roztocich (STEINHAUSER,
1995).

Nejvice jsou zastoupeny myofibrilarni proteiny, které predstavuji 50-53 %
vSech bilkovin v mase, sarkoplazmatické bilkoviny zahrnuji 30-34 % a bilkoviny

stromatické 10-15 % (KAMENIK, 2014)

Mezi sarkoplazmatické bilkoviny se fadi vice nez 50 jednotlivych bilkovin,
z nichZ nejdilezité)$i jsou myogen, myoalbumin, globulin X a myoglobin (INGR,
2011). KAMENIK (2014) uvadi, ze bilkoviny obsahuji okolo 100 rozdilnych

rozpustnych proteind, které maji relativné nizkou molekulérni vahu.

Pii tepelném opracovani masa dochazi k denaturaci sarkoplazmatickych
bilkovin a zpevnéni struktury svaloviny béhem zahievu. Velky vyznam v technologii
masa maji hemova barviva myoglobin a hemoglobin, kterd zptisobuji Cervené zbarveni
masa a krve. Tvoii je bilkovinny nosi¢ globin a barevna skupina hem obsahujici atom
dvojmocného zeleza (KADLEC, 2002). Obsah hemovych barviv v mase rtznych
zivodichii je velmi rozmanity, od 100 az po 10000 mgkg? a zavisi na mnoha

intravitalnich vlivech (STEINHAUSER, 2000).
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Myofibrilarni bilkoviny jsou ptevazujici slozkou bilkovin masa, zodpovidaji
za svalovou kontrakci, vazou nejvétsi podil vody, velkou mérou se podileji na
postmortalnich zménach a rozhoduji o vlastnostech masa. Doposud bylo
identifikovano vice nez 20 myofibrilarnich bilkovin, avSak nejvyznamnéjsi jsou
pfedevSim aktin a myosin. Mezi dal§i dualezit¢é myofibrilarni bilkoviny patii
tropomyosin, troponin, desmin a titin (INGR, 2011). KAMENIK (2014) rozdéluje
myofibrilarni bilkoviny na tfi podtiidy. Prvni podtfidou jsou vldknité (fibrilarni)
proteiny myofilament, které vytvareji zdkladni strukturu myofibril a oznacuji se jako
aktin a myosin. Druha podtfida zahrnuje regulacni proteiny obsahujici komplex
tropomyosin-troponin, a- a b-actinin, M-protein a C-protein. Posledni podtfidou jsou
podpiirné strukturdlni proteiny uplatiiujici se ve struktufe myofibril. Jedna se o titin,

nebulin, desmin, vimentin a synemin.

Stromatické bilkoviny jsou obsazeny predevsim ve vazivech, Slachach, kazi
a kostech, ale 1ze je nalézt i ve svalové tkani, kde tvofi riizné membrany. Z vyZzivového
hlediska byvaji povaZzované za neplnohodnotné, jelikoz nemaji vSechny esencialni
aminokyseliny (PIPEK a JIROTKOVA, 2001). Mezi stromatické bilkoviny patii
predev§im kolagen, elastin, retikulin a dalSi. Kolagen je nejvice zastoupenym
proteinem v téle zvitat, kde tvoti 20-25 % z celkového mnozstvi proteint, a do zna¢né
miry ovliviiuje kiehkost masa. Nejvice zastoupenou aminokyselinou v kolagenu je
glycin, ktery tvoii asi 1/3 vSech aminokyselin. Dalsi tfetinu tvofi hydroxyprolin
a prolin. Vlakna kolagenu se pfi zahfivani deformuji, ohybaji, zkracuji a zaroven se
kolagen stava elastickym a prlizracné sklovitym. Pfi zahfivani ve vodé kolagen silné
bobtnad a stava se zng rozpustnd Zelatina — tzv. glutin. Vznik Zelatiny ma velky

vyznam v technologii vafené masné vyroby (STEINHAUSER, 2000).

Podle KAMENIKA (2014) vytvafeji stromatické bilkoviny intramuskularni
pojivovou tkai. Morfologie, sloZzeni a mnozstvi této tkan€, se 1isi mezi jednotlivymi
svaly, druhy zvitat, plemeny a také se méni s vékem jedince. Intramuskularni pojivova
tkdn je sloZzena zkolagennich a elastickych vldken, které jsou obklopeny
proteoglykanovou matrix. Ta je uvolfiovana svalovymi vlakny. Proteoglykany jsou
makromolekuly obsahujici centrdlné uloZzeny protein a minimalné jeden
glykosaminoglykanovy  fetézec  pfipojeny  kovalentni  vazbou.  Mezi
glykosaminoglykany, oznaCované také jako  mukopolysacharidy, patii

chondroitinsulfat, dermatansulfat, keratansulfat a heparansulfat. Celkovy obsah
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kolagenu v hovézich svalech kolisa mezi 1 az 15 % susSiny, elastin je zastoupen mén¢

(0,6-3,7 %).

2.3.3 Lipidy

Nejvétsi podil z lipidi obsazenych v mase zaujimaji triacylglyceroly, a to
zhruba 99 %. V malém mnozstvi jsou ptitomny také fosfolipidy, zajistujici vystavbu
bunéénych membran, a doprovodné latky. Tuky jsou ulozeny ve formé svalového
a zasobniho tuku (INGR, 2011). Triacylglyceroly ptedstavuji zasobni tuk a jsou
tvofeny estery glycerolu a mastnych kyselin. Fosfolipidy jsou strukturalni lipidy, ve
kterych je glycerol esterifikovan dvéma molekulami mastnych kyselin a fosfore¢nou
skupinou, na kterou se vaZze serin, etanolamin, cholin, glycerol nebo inositol
(KAMENIK, 2014). Svalovy tuk se dale déli podle svého umisténi na vnitrosvalovy
(intramuskularni) a mezisvalovy (intermuskularni). Zasobni tuky, nazyvané také jako
depotni, vytvareji samostatné tukové tkané (hibetni, plstni, aj.), které se ziskavaji

a zpracovavaji na potravni nebo technické tcely (INGR, 2011).

Velky vyznam pro chut’ a kiehkost masa ma intramuskularni tuk, jehoz obsah
pozitivné¢ koreluje s podilem cervenych svalovych vldken, naopak zaporné
s mnozstvim vlaken bilych (KAMENIK a POSPIECH, 2014). Intramuskularni tuk je
rozlozen mezi buitkami ve formé Zilek a tvofi tak mramorovani masa. Mramorované
maso je diky své kiehkosti a vyraznéjsi chuti cenéno vice nez maso libové, a to

zejména u hovéziho masa (PIPEK a JIROTKOVA, 2001).

Nékdy je vyssi podil tuku v mase hodnocen negativné kvuli vysoké energetické
hodnoté a ptfevaze nasycenych mastnych kyselin, zejména kyseliny palmitové
a stearové. Zatimco z nenasycenych pievazuje monoenova kyselina olejova, nutri¢né
hodnotnych polyenovych mastnych kyselin (linolova, linoleova, arachidonova) je

obsazeno velmi malo (INGR, 2011).

MOJTO a ZAUJEC (2001) uvadi, Zze na zékladé¢ dlouhodobych experimentt
a pozorovani je za nejvariabilnéjsi slozku masa povazovan obsah vnitrosvalového
tuku. U tohoto ukazatele jsou zaznamenany 1 nejvétsi rozdily mezi riznymi druhy mas.

Nejméné tuku ve svalovin€ ma teleci maso a maso divokych zvitat.

Existuji také rozdily v chemickém sloZeni tuku u jednotlivych druhii zvifat,
které jsou ovliviiovany predevsim skladbou krmiva a fyziologii. Naptiklad u prasat se

V porovnani se skotem a ovcemi Vyskytuje ve vyssi mife kyselina linolova. Ta pochazi
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vyhradné z krmiva a v tenkém stfevé prasete se vstiebava do krve a dale prechazi do

tkani (KAMENIK a kol., 2014).

Kromé¢ tuk a fosfolipidi jsou ve svalovin¢ také doprovodné latky, a to
pfedevsim steroly, barviva a lipofilni vitaminy. Cholesterol, patiici mezi zastupce
steroid, ma Vorganismu nezastupitelnou roli, protoze je dulezitou soucasti
bunéénych stén a podili se na tvorbé steroidnich hormonu (STEINHAUSER, 2000).
Ve svaloviné a tukové tkani jate¢nych zvifat se nachazi 50-100 mg cholesterolu ve
100 g tkan¢, vyssi obsah je v jatrech a ledvinach (INGR, 2011). Mezi barviva
rozpustna v tucich, oznacované jako lipochromy, patii predevsim zlutoCervené

karoteny a zluté xantofyly. Jejich obsah je zavisly zejména na sloZeni krmiv a urovni

vyzivy zvifat (STEINHAUSER, 2000).

2.3.4 Extraktivni latky

Extraktivni latky tvoii skupinu latek, které jsou v mase zastoupené ve velmi
malém mnozstvi a jejich spoleénym znakem je extrahovatelnost vodou. Podileji se na
tvorb¢ typické chuti a aromatu, jsou soucasti enzymil a zastavaji rtizné specifické
funkce v metabolickych procesech. Extraktivni latky vznikaji pfedevs§im v prubéhu
postmortalnich zmén, proto je potieba pro vytvoteni plné chutnosti masa nechat maso
zrat dostatecné dlouhou dobu. Extraktivni latky se obvykle déli na sacharidy,

organicke fosfaty a dusikaté extraktivni latky (STEINHAUSER, 1995).

Sacharidy jsou v zivo¢i$nych tkanich pouze v malém mnozstvi a jejich hlavnim
zastupcem je piedev§im glykogen. Ten se vyskytuje v sarkoplazmé, myofibrilach
a predstavuje vyznamny zdroj energie pro praci svalll. Ve svaloviné jate¢nych zvirat
se nachazi piiblizné¢ 0,3-0,9 % glykogenu. Velkou roli hraje také v postmortalnich
zménach masa (INGR, 2011).

Organické fosfaty jsou zastoupeny predevSim nukleotidy, nukleovymi
kyselinami a jejich rozkladnymi produkty. Hlavnim c¢lankem pfenosu energie je
adenosintrifosfat (ATP). Ten se pii posmrtnych zménach postupné preméiuje na
adenosindifosfat, adenosinmonofosfat, kyselinu inosinovou, inosin, hypoxanthin,
xanthin a kyselinu moc¢ovou. Tyto meziprodukty se podileji na chutnosti tepelné

opracovaného masa (STEINHAUSER, 2000).

Mezi dusikaté extraktivni latky patii zeyména aminokyseliny a né¢které peptidy.

Z volnych aminokyselin jsou v nejvétsim zastoupeni glutamin, kyselina glutamova,
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glycin, lysin a alanin. Z peptidi je vyznamny karnosin, anserin a glutathion
(STEINHAUSER, 1995).

2.3.5 Vitaminy a mineralni latky

Maso je vyznamnym zdrojem vitaminti, pfedevSim ze skupiny B. Kromé
thiaminu (B1) a riboflavinu (B2) obsahuje také vitamin Bio, ktery se vyskytuje pouze
V potravinach Zzivoc¢isného pivodu. Lipofilni vitaminy A, D a E jsou obsazeny
Vv tukové tkani a jatrech. Vitamin C se v mase nachazi jen v malém mnozstvi, o néco

vy$si obsah je v jatrech a Gerstvé krvi (PIPEK a JIROTKOVA, 2001).

Tepelna uprava masa zpusobuje ubytek nékterych vitamini. Jednim
Z nejstabilnéjSich mezi vitaminy skupiny B je niacin (B3). Neni ovlivnény ani vysokou
teplotou, svétlem, kyslikem ¢i kyselym nebo alkalickym prostiedim. Relativné stabilni
je také riboflavin, avSak pii vafeni pfechazi &ast riboflavinu do vody (KAMENIK
a kol., 2014).

Mineralni latky tvoti zhruba 1 % hmotnosti masa a vétSina z nich je rozpustna
ve vode. Ve svaloving se nachazi ve formé iontl, pfi¢emz rozdéleni iontl v mase neni
rovnomérné (PIPEK a POUR, 1998). Jednotlivé mineralni latky jsou vyznamné nejen
pro metabolismus zvifat, ale i pro technologické a nutriéni vlastnosti. Maso je
vyznamnym zdrojem drasliku, vapniku, hot¢iku, zeleza, selenu, médi, zinku a dalSich
prvki (INGR, 2011). Hoi¢ik ovliviiuje aktivitu enzymu ATPazy a enzymi
metabolismu cukri. Vapnik se Uc€astni svalové kontrakce a reakci pfi sraZeni krve,
kromé toho je souéasti strukturalni slozky kosti (PIPEK a JIROTKOVA, 2001). Maso
je hlavnim zdrojem Zeleza vnasi stravé. Zelezo obsazené v myoglobinu
a hemoglobinu se dobie vstiebava diky piitomnosti faktoru, ktery absorpci zeleza
zvysuje (KAMENIK a kol., 2014).

2.4 Hovézi maso

2.4.1 SloZeni masa a vlivy pisobici na jakost

Hovézi maso bylo v minulosti konzumovano ve vétsi mife, nez je tomu dnes.
Zatimco v soucasnosti se vV Ceské republice konzumuje necelych 9 kg hovéziho masa
na osobu a rok, v roce 1980 byla spotieba témét 30 kg. V Evropské unii je nejveétsi
spotieba hovéziho masa v Dansku, Francii a Svédsku, naopak nejnizsi spotieba je

v Mad’arsku, Polsku a Rumunsku (JUZL a MULLEROVA, 2017).
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Plemena skotu se déli podle uzitkovosti na mlééna, masna a kombinovana.
Nejvhodnégj$im zdrojem masa je masny uzitkovy typ, ktery ma dobrou konverzi zivin,
vysok¢ ptirtstky, vybornou vytéznost i kvalitu masa. Masna plemena jsou velmi dobie
osvalena zejména ve hibetni a panevni oblasti, coz se projevuje vysokym podilem
zadniho masa. Kvalitativni rozdily masa se projevuji i mezi plemeny mensiho a vétsiho
télesného ramce. Plemena s mens$im télesnym ramcem maji jemnéjsi strukturu
svalovych vlaken, plemena s vétSim télesnym rdmcem maji vétsi podil svaloviny

a mén¢ intramuskularniho tuku (INGR, 2011).

Kombinovana plemena spojuji mlécnou a masnou uzitkovost. Vyznacuji se
pfedev§im vysokou jate¢nou hmotnosti, vysokou intenzitou ristu a produkci masa
S niz8im obsahem tuku (SAMBRAUS, 2006). Nejméné vhodna jsou mlé¢na plemena,
ktera jsou Slechténa na vysokou produkci mléka. Poskytuji méné masa s horsi

spotiebitelskou i kulinafskou vlastnosti (INGR, 2011).

Rozdily jsou i u pohlavi a jednotlivych kategorii skotu. Maso jalovic a krav je
jemngjsi, ma vyssi obsah extramuskularniho i intramuskularniho tuku. Maso bykd je
ve srovnani S masem krav tuzsi. Maso z volka byva svétlejsi, kiehci, chutove bohatsi
a ma vyssi podil intramuskularniho tuku (PIPEK, 1995). Dle ZAHRADKOVE a kol.

diiveéjsimu ukladani tuku zhorSena spotieba krmiva na kilogram piirtistku.

U velmi mladych zvifat je mald vytéZnost svaloviny, maso je nevyzralé a ma
malo vyraznou chut’. Dieteticky pfiznivy je nizky obsah tuku a dobra stravitelnost. Za
idedlni se povazuje maso zvifat porazenych v jate¢né zralosti, kdy dosahuje
pozadovanych znakli senzorické, technologické i1 kulinarni jakosti. Podil svaloviny
a bilkovin je také vyhodny pro technologické vyuZiti a dosahuje se i pozadované
vaznosti masa. Maso ze starSich jate¢nych zvifat byva tmavsi, tuzsi a vice prorostlejsi

tukem (INGR, 2011).

Na jatkach probiha zpenézovani masa podle systému SEUROP, kdy je 1épe
hodnoceno jate¢né upravené télo s vysSim osvalenim. Mezi extrémné zmasila zvitata
patii napiiklad byci plemene belgické modré nebo piemontese. Vyzkumy vSak
ukézaly, ze se senzorickd jakost masa ze zmasilych jedincii pfili§ neodliSuje od masa

zvifat s podprimérnou zmasilosti (JUZL a MULLEROVA, 2017).

20



V tabulce €. 1 je uvedeno zékladni chemické slozeni hovéziho masa.

Tabulka ¢. 1: Zdkladni chemické sloZeni hovéziho masa z riiznych Casti téla skotu [%]

Hovézi maso Voda Bilkoviny Tuky Mineralni
latky
Plec 70,03 21,48 6,95 0,99
Kyta 73,43 20,25 5,04 1,10
Svi¢kova 71,98 19,36 7,43 1,06
RoSténec 67,77 20,64 10,31 1,01
Krk 72,36 21,15 5,55 1,03
Klizka 70,85 21,69 6,68 1,02

Zdroj: PIPEK a JIROTKOVA, 2001

KAMENIK a kol. (2014) uvadi ve 100 g hovéziho masa nasledujici sloZeni

hlavnich mineralnich latek:

e 10-11 mg véapniku,

e 168-175 mg fosforu,
e 330-360 mg drasliku,
e 83-89 mg sodiku.

Hovézi maso je vyznamnym zdrojem konjugované kyseliny linolenové (CLA),
kterd ma pozitivni vliv na lidské zdravi, jelikoZ mé antioxidacni a antikarcinogenni
uc¢inky. Obsah této konjugované kyseliny se u hovéziho masa pohybuje v rozmezi 1,2-

19,0 mg/g tuku (KAMENIK a kol., 2014).

Z pohledu poméru esencialnich a nasycenych mastnych kyselin povazuje
MOJTO a ZAUJEC (2011) hovézi svalovinu za maso s nejhorsi nutricni hodnotou
kyselin, nebyla v hovézi svaloving vibec zjisténa. Obsah cholesterolu byva u hovéziho

masa v rozmezi 64-83 mg.100g™.

BURES a BARTON (2018) porovnavali vzorky masa ze svalu m. longissimus
lumborum od 17 mésicu starych bykd plemene aberdeen angus, gaskon, holstyn
a horsky strakaty skot. Nejvyrazn€jsi rozdily v chemickém slozeni masa byly v obsahu
suSiny a intramuskuldrniho tuku. Rozdily v suSiné¢ byly zplsobeny odliSnym
mnozstvim intramuskularniho tuku, pfi¢emz nejvyssi mnozstvi tuku bylo prokazano
u plemene aberdeen angus. Obsah kolagenu byl vyssi u plemen aberdeen angus

aholstyn, ovSem nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil. Podle
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CHRISTENSENA a kol. (2011) je obsah kolagenu vyssi u mlécnych a ranéjsich

plemen nez u plemen pozdnich.

Pii porovnavani slozeni masa nékolika masnych plemen zjistil BURES a kol.
(2006) nejvyssi obsah intramuskularniho tuku u plemene aberdeen angus, avsak
cholesterol byl u vsech plemen podobny. Zaroven byl u tohoto plemene zméien

nejnizsi obsah bilkovin.

CUVELIER a kol. (2006) zjistovali kvalitu a slozeni masa u bykd plemen
belgické modré, limousine a aberdeen angus. Vliv plemene na obsah bilkovin nebyl

prokazan. Nejvys$si obsah suSiny a intramuskuldrniho tuku byl zjiStén u plemene

L4

2.4.2 Zrani masa

Po usmrceni zvifete nastava autolyza masa, kterd zahrnuje tfi ¢asti — posmrtné
ztuhnuti (rigor mortis), zrani masa a hlubokou autolyzu. Diky procesiim probihajicim
pfi zrani dosahuje maso pozadovanych kulinarnich vlastnosti. Dochdzi zejména
k degradaci kyseliny mlééné a po pocateénim okyseleni se pH masa opét mirné
zvySuje. Maso ziskéava kiehkost, dochéazi ke Stépeni kolagenu, zvySuje se rozpustnost
bilkovin a vaznost. Hovézi maso by mélo zrat vice jak 2 tydny pii teploté do 4 °C,
avsak idedlni je teplota 1 az 2 °C. Zrani masa mize probihat tzv. ,,na sucho* v ptilkach
nebo ,na mokro“ vakuové zabalené, ¢imz se snizuji ztrity osychanim (JUZL

a MULLEROVA, 2017).

2.5 Danéi maso

2.5.1 SloZeni

Piednosti masa ze zvéie je predevsim relativné nizky podil tuku, cholesterolu,
pfizniva skladba masnych kyselin a vysoky obsah bilkovin. V porovnani s masem
hospodarskych zvifat mé zvéfina nizsi obsah vazivoveé tkan¢, jemné;jsi svalova vldkna
a tmavsi barvu, kterd je syté az tmavé Cervend. Zvéfina je také vyjimecnd svym
obsahem esencialnich aminokyselin, vitamini a nezaménitelnou vini
(WINKELMAYER a kol., 2005). Specificka nasladla viin¢ a aroma zvéfiny jsou
zpisobeny pfitomnosti serinu, kyseliny aspartové, glutamové, vys$sim obsahem Zeleza

a esencialnich t€kavych olejii (FREJ, 2019).

SALAKOVA (2014) uvadi, ze se zvéfina vyznacuje celou fadou vlastnosti,

diky kterym se zatazuje mezi dieteticky hodnotné potraviny. Kromé nizkého obsahu
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tuku ma vyssi obsah bilkovin, ¢imz pted¢i maso vétSiny druhii hospodaiskych zvirat.
V duisledku nizkého podilu tuku obsahuje zvéfina velmi malo cholesterolu. Obsah tuku
je proménlivy zejména v zavislosti na ro¢nim obdobi, pohlavi a véku zvifete. Mnozstvi
mineralnich latek obsazenych ve svaloviné danéi zvéfe se pohybuje prumérné
v rozmezi 1,10-1,15 %. MOJTO a ZAUJEC (2001) naopak uvadi, ze u zvéfiny se
vyskytuje vyrazné vys§i obsah cholesterolu, ktery je v rozpéti 120-140 mg.100g™.

V tabulce €. 2 je uveden obsah hemovych barviv ve zvéfiné v porovnani

S hovézim a vepfovym masem.

Tabulka ¢. 2: Obsah hemovych barviv v riiznych druzich masa

Druhy masa Obsah hemovych barviv [mg.kg?]
Hovézi 1700-7500
Vepiové 254-3500
Srn¢i 5500
Prase divoké 5500
Mufloni 7000-10 000
Jeleni 6000-7000
Danci 9000

Zdroj: Saldkova, 2014

Podle WINKELMAYERA a kol. (2005) se zvéfinou rozumi vSechny
pozivatelné casti téla zvéfe, které zahrnuji kromé svaloviny také poZivatelné vnitini
organy (plice, srdce, jatra, ledviny, slezina, jazyk, mozek), dale kosti, krev a také stteva

s zaludkem slouzici jako obaly pro specialni vyrobky.

Podle GALA (2004) je u zvéfiny vyssi obsah bilkovin, ktery se pohybuje mezi
17-26 %. Typicky je i nizky obsah tuku s pfiznivym pomérem esencialnich
anenasycenych mastnych kyselin. Pfevazujici jsou zejména nenasycené mastné
kyseliny a v porovnani s masem jateCnych zvifat je obzvlasté vysoky podil
polyenovych mastnych kyselin. Déle zvéfina obsahuje vyssi obsah thiaminu,
riboflavinu a kyseliny pantotenové. Obsah glykogenu ve zvéfing je stejné€ jako u skotu
pramérné 1,5 %. Ke snizeni glykogenu dochazi pii transportu hospodaiskych zvitat
a také pifi manipulaci pfed porazkou u farmoveé chované zvéfe. Obsah vitamint je

U zvétiny o néco vyssi nez u hovéziho masa.

23



Maso z farmové chovanych daiikii miva o néco vyssi obsah tuku oproti daiiktim
z volné pfirody, avSak podil tuku je stale niz§i nez u masa hospodatskych zvirat. Maso
z farmovych dankl je také jemnéjsi, bled$i a nemd tak silnou chut ,divociny*

(SLAMECKA a kol., 2004).

KAMENIK a kol. (2014) uvadi zékladni chemické sloZeni danéiho masa

V tomto poméru:

e voda 73,49 %,

e bilkoviny 24,14 %,
o tuk 1,37 %,

e popel 1,01 %.

SLAMECKA a kol. (2004) ve své studii zjistili, Ze u masa farmové chovanych
dankt ve véku 10-11 mésicti je témét nulova hodnota tuku a vzhledem k nizké jatecné
vytéznosti je porazka takto mladych zvifat nerentabilni. Dalsi kategorii, u které se
zjisSt'oval obsah podkozniho a mezisvalového tuku, byla zvifata ve véku 15-17 mésicl
a 22-34 mésicl. S rostoucim vékem obsah tuku stoupal a vzhledem ke zjisténému
podilu tuku, svaloviny a kosti byl stanoven jako nejoptimalné;jsi vék pro porazku 15-
17 mésict. Tento veék povazuji za nejvhodné&jsi obdobi pro produkci masa z farmoveé

chovanych daiiki i MOJTO a kol. (1999).

MOIJTO akol. (1999) uvadi, ze u farmové chovanych samic daiika evropského
je obsah intramuskularniho tuku v nejdelsim zadovém svalu (musculus longissimus

dorsi) ve srovnani se stejnou vékovou kategorii saméiho pohlavi téméf dvojnasobny.

BURES a kol. (2017a) porovnavali chemické slozeni nejdelsiho zadového
svalu (longissimus lumborum) u farmové chovanych danku a skotu plemene aberdeen
angus a hol$tyn. U dan¢iho masa byl zjistén vyssi obsah bilkovin, niZsi obsah susiny,
kolagenu a vice nez tfikrat nizsi obsah intramuskularniho tuku. Zaroven byl u danku
zjiStén vyssi obsah polynenasycenych mastnych kyselin, které maji pozitivni vliv na

lidské zdravi.

Na sloZeni masa mé prokazatelné vliv 1 zpisob vyzZivy zvifat. NejniZsi obsah
susiny v nejdelSim zadovém svalu danku byl zjistén u jedinci, ktefi méli k dispozici

pouze pastvu. U danki ptikrmovanych jadrnymi krmivy byl obsah intramuskularniho
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tuku témét dvojnasobny. Vliv vyzivy na obsah kolagenu nebyl prokizan (BURES
a kol., 2017b). Vysledky chemického slozeni jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3: Chemické slozeni svalu longissimus lumborum

g/kg syrové Vyziva
svaloviny Pastva JeCmen Jeémen + lysin
Susina 253,3 258,1 261,2
Bilkoviny 233,9 235,4 235,5
Intramuskularni 41 7,8 7,4
tuk
Celkovy kolagen 3,3 3,6 3,3

Zdroj: Bures, 2017b

Volpelli a kol. (2003) zkoumali vliv véku a zptisobu vyzivy na kvalitu a slozeni
masa farmovée chovanych danki. Dle vysledki strava ani v€k nemély vliv na pH, barvu
masa a obsah kolagenu. Vyssi obsah tuku byl zméfen u starSich zvifat a u zviftat, ktera

byla piikrmovéana koncentrovanym krmivem.

SVRCULA a kol. (2019) udéavaji vys$si obsah susiny i bilkovin u dafikd
samciho pohlavi nez u samic, obsah intramuskuldrniho tuku nebyl pohlavim ovlivnén.
PIASKOWSKA a kol. (2015) zjistili u samci nejen vys$i obsah suSiny, ale

i intramuskularniho tuku a bilkovin.

DASZKIEWICZ a kol. (2015) porovnavali kvalitu a sloZzeni masa danki
pochézejicich z volné pfirody na uzemi Polska a farmové chovanych jedinct. Byla
provedena analyza nejdelSiho zaddového svalu, kterd prokazala u masa z volné Zijicich
zvitat vyssi obsah tuku, a to se projevilo i na vyssi energetické hodnoté.

wewr

nez maso mladSich zvifat. Z toho divodu se pro kulinaiské ucely hodi vice maso

z mladsich kust, které je chutnéjsi.

2.5.2 Uvadéni do obéhu, skladovani a zrani

Zvéfina je do trzni sité v CR dodava dvoji cestou. V prvém piipadé je mozné
nakoupit zvéfinu v kizi €1 v pefi pfimo od uzivatele honitby ¢i Ucastnika lovu,
pfipadné ve specializované prodejné, kam byla dodana po prohlédnuti proskolenou
osobou na zakladé stanoveného postupu. Casté&j§i byva druhy zptisob, kdy dochazi ke

zpracovani zveéfiny ve schvaleném, registrovaném podniku, kde jsou jednotlivé ¢asti
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zabaleny a oznaceny etiketou. Cely proces zpracovani je pod kontrolou Statni

veterinarni spravy CR (BURES a kol., 2018).

Rizika, ktera souviseji s konzumaci takto nakoupené zveiiny, jsou ze znacné
¢asti eliminovana, avSak v disledku rizného stafi ulovenych kust, odliSného oSetfeni
zvétiny po odlovu a rizné doby zrani masa mtize byt uritym problémem nevyrovnana
kvalita. Odlov jelenovitych v obdobi fije ovliviiuje organoleptické vlastnosti, které
souviseji s pohlavni aktivitou a také snizenym piijmem krmiva. Z hlediska hygieny
muze byt dal§im problémem mikrobialni znecisténi po prichodu kulky télem zvitete

a nasledné znehodnoceni ¢asti zvéfiny (BURES a kol., 2018).

Po usmrceni zvifete ma maso ze zvéie podobné jako i u jinych druhli mas
zpocatku nevyraznou chut. Diky neutrdlnimu pH se u masa vyskytuje vysoka
schopnost vazat vodu, takZe piisobi suchym dojmem. S postupnym snizovanim pH
dochazi u bilkovin ke ztrat¢ schopnosti vézat vodu, na povrch tedy vystupuje volna
voda, a tim se zvysuje vlhkost masa (SALAKOVA, 2014). P¥i zrani se v mase zvéfiny
tvoti z glykogenu kyselina mlé¢nd, maso mekne, stava se kieh¢im a ziskava chut'ové
a aromatické latky. Dobfe vyzrdlé maso se vyznacuje Stavnatosti, piijemnou vini

a pfim&fenou konzistenci. Doba zrani je ovlivnéna teplotou skladovani (KAMENIK
a kol., 2014).

Pro prodej ulovené zvéfe piimo spotiebiteli 1 pro prodej v maloobchodni
prodejné plati obdobné podminky, kdy je mozné uchovavat télo vysoké zvéfe pii
teploté od 0 °C do +7 °C po dobu nejdéle 7 dnil od data uloveni nebo pii teploté od
0 °C do +1 °C po dobu nejdéle 15 dnii od data uloveni (SALAKOVA, 2014).

2.6 Farmové chovy

Kromé¢ divokého ¢i oborniho chovu zvéfe se v poslednich desetiletich zacal
roz$ifovat novy zpusob produkce masa, ktery je zaloZeny na intenzivnim chovu na
trvalych travnich porostech a je nazyvan jako farmovy chov jelenovitych. V Ceské
republice jsou v tomto systému nejéastéji chovani jelen evropsky a dan¢k evropsky.
Takto chovana zvér je povazovana za hospodarska zvifata a maso se tak dle legislativy
neoznacuje jako zvéfina, ale jako maso jelena ¢i maso danka. Pfednosti masa
z farmovych chovi je moznost pravidelnych dodavek v pribéhu celého roku, garance
urcité kvality pfi pordzkach i zpracovani a dohledani pivodu. Diky moZnosti

prikrmovani koncentrovanym krmivem rostou takto chovana zvifata rychleji, jejich
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maso obsahuje vice intramuskularniho tuku a casto byva i kieh¢i a Stavnatéjsi

(BURES a kol, 2018).

Zvitata se porazeji primérné ve veéku patnacti az osmnacti mésicii, kdy je maso
optimaln¢ vyzralé a obsahuje nejlepsi pomér vody, tuku, bilkovin a ostatnich latek.
Kromé masa se ziskdvaji i dalsi zivoc¢isné produkty, jako jsou Slachy, zlazy, ocasy

apod. (FRIEDBERGEROVA a kol., 2020).

Chov jelenovitych byl ptivodné povazovan za formu zivocisné vyroby s nizkou
pocatecni investici, zalozenou na pfirozené adaptaci ptivodnich druhti. Nicméné toto
odvétvi se postupné vyvinulo do podoby intenzivnéj§iho zemédé€lského systému,
jelikoz je pro ziskovost nutné zajistit vyssi hustotu zvitat, nez je tomu bézné ve volné
pfirod¢ a zabranit sezénnimu pohybu zvifat prostfednictvim oploceni

(KUDRNACOVA a kol., 2018).

Hospodafstvi zabyvajici se chovem farmové zvéfe maji na venkové mnoho
funkei, a to nejen produkcnich, jako je chovatelska aktivita, prodej zvifat a masa, ale
také dopliikkovych, které jsou neméné dulezité. Mezi n¢ patii zejména podpora zivota

na venkové, agroturistika a udrzovani krajiny (PARIZEK, 2017).

2.6.1 Historie farmového chovu

Za kolébku farmového chovu zvéte je povazovany Novy Zéland. Diky
pfiznivym podminkdach se stavy ve volné ptirod¢ rychle zvySovaly, coz mélo negativni
vliv na mistni krajinu. Z tohoto ditvodu se pfistoupilo jak k intenzivnimu odlovu, tak
k odchytu zivych zvitat a od 70. let minulého stoleti také k zakladani prvnich farem.
K velkému rozvoji farmovych chovii napomohl rovnéz zvySeny zdjem o zvétinu
anutné zmény v innosti mistnich farmaii (GORGONOVA, 2015). Z Nového
Zélandu se farmové chovy postupné rozsifily do Australie, Ciny a Kanady
(FRIEDBERGEROVA a kol., 2020). Po né&kolika letech od zaloZeni prvnich
novozélandskych farem zacaly v Evropé vznikat prvni jeleni a danci farmy,
nachdzejici se ve Velké Britanii a Némecku. I zde byly hlavnimi divody pfedev§im
zmény v zemédélstvi a potieba vyuziti trvalych travnich porosti (GORGONOVA,
2015).

Poté, co novozélandsti chovatelé zjistili, Ze maso z farmovych zvifat je
zajimavym obchodnim artiklem, zacali investovat do technologii, plemennych zvifat,

propagace masa a vyrobku. S vyuzitim inseminace, embryotransferu a pfisné selekce
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podle plemennych hodnot vyslechtili vysoce uzitkova zvifata, a to jak z pohledu

kvality masa, tak i parozi (JEDLICKA, 2012).

V Ceské republice zagal farmovy chov jelenovitych zacatkem 80. let, kdy byly
zalozeny dva chovy jelenti (Ludany nad Nisou, Vimperk) a dva chovy daiiki (Cejé,
Sedmihorky). Na téchto farmach byla zkoumana chovatelskéd ¢innost v tuzemskych
podminkach pracovniky Vyzkumného tustavu zivoc¢isné vyroby v Praze-Uhiinévsi

(GORGONOVA, 2015).

Vyvoj farmovych chovii jelenovitych stagnoval az do roku 1989, od roku 1990
zacal velky narist novych farem. V roce 1993 evidoval Vyzkumny Ustav Zivocisné
vyroby vice nez 30 farem, kde bylo celkem chovano na 1500 daikd a 1000 jelent.
V roce 1996 bylo evidovano jiz 70 farem s celkovym poctem pies 3000 ks zvirat

(SILER a BARTOS, 1996).

Farmovy chov jelenovitych nabyva v Ceské republice na vyznamu. Ceskymi
spotiebiteli je maso jelenovitych vyhledavano zejména diky chuti, kvalité a snizenému
obsahu tuku (KULOVANA, 2002). Stale viak existuji mezi spotiebiteli znaéné rozdily
V mnozstvi a ¢etnosti konzumace zvéfiny. Nejvyssi spotieba je tradicné v rodinach
myslivel,, zatimco znafnd cast tuzemské populace nekonzumuje zvefinu vibec

(BURES a kol., 2018).

Vroce 1992 vznikla v Ceské republice Asociace farmovych chovil
jelenovitych, ktera se pozdé&ji stala soucasti Federace evropskych asociaci farmovych
chovi jelenovitych (KULOVANA, 2002). Hlavnim cilem Asociace farmovych chovil
jelenovitych CR je sdruzovat chovatele, zajistit jejich informovanost, hajit jejich
zajmy pil jedndni se statnimi orgdny a zprostfedkovat kontakty s odbornymi

organizacemi v Cechach i zahrani¢i (JEDLICKA, 2012).

Na zacatku 21. stoleti se pocet farmové chovanych jelenovitych odhadoval na
5 miliont kust. V poslednich letech je v 16 zemich Evropské unie registrovano vice
nez 10 000 farem zabyvajicich se chovem jelenovitych, kolem 2000 farem na Novém
Z¢landu, vice nez 7800 farem v USA a necelych 200 farem v Australii. V Evropg,
Australii a Novém Zélandu jsou nejvice chovani jelen evropsky (Cervus elaphus)
a dangk skvrnity (Dama dama), v Severni Americe kromé zminéného jelena a danka
také jelen wapiti (Cervus canadensis) a axis indicky (Axis axis), ve skandinavskych

zemich sob polarni (Rangifer tarandus). Sobi vSak nejsou chovani farmovym
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zpisobem na oplocenych pastvach, ale pohybuji se voln€ v lesich a dvakrat ro¢né

s nimi pastevci manipuluji (KUDRNACOVA a kol., 2018).

V roce 2012 bylo evidovano v Ceské republice vice nez 370 farem, pfi¢emz
dan¢k evropsky se choval ve 202 faremnich chovech s po¢tem bezmala 5600 zvifat
(FRIEDBERGEROVA a kol., 2020). V soucasnosti je z evropskych zemi nejvétsi
podet farmovych chovi jelenovitych v Némecku a Rakousku (GORGONOVA, 2015).
V roce 2016 bylo v Némecku evidovano téméi 4 500 farem, v Rakousku se jednalo
0 vice nez 1600 farem s 45 000 ks zvéfe (STEINHAUSER, 2016; PARIZEK, 2017).

Na grafu ¢. 2 je znazornén pocet kust dan¢i zvéfe chovanych na farmach

v Ceské republice mezi lety 2008 az 2014,
Graf é. 2: Pocet danci zvéve na farméch v Ceské republice mezi lety 2008 az 2014
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Zdroj: Gorgonovd, 2015
2.6.2 Vyziva ve farmovém chovu

Zakladem krmeni pro farmové chovand zvitata je pastva. Soucasti farmy by
mély byt 1 vzrostlé stromy, které slouzi nejen jako Ukryt pfed neptfiznivym pocasim,
ale 1 jako pfirozena soucast potravy ve forme listli, vyhonkt a ploda. Zejména u dankt
jsou plody stromt a keii nedilnou slozkou potravy, je vSak potieba zabranit nadmérné
konzumaci kaStanii z diivodu pfitomnosti saponint, které mohou poskodit jejich cévni
soustavu a vyvolat nadymani. Kromé pastvy maji zvifata k dispozici i mineralni lizy.
V zim¢ se krmna davka sklada z kvalitniho luéniho sena s piikrmem jablek, mrkve,

krmné tepy a zeli. Krom¢ béZznych jadrnych krmiv, jako je oves, jeémen nebo
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kukufice, jsou dostupné i komeréné vyrabéné specidlni doplikové kompletni smési.

Voda k napéjeni musi byt k dispozici celoroéné (JEDLICKA, 2012).

Podle vysledkti koprologického vySetfeni se provadi odcerveni v praméru
dvakrat ro¢né, nejcasteji pomoci Sirokospektralnich antiparazitickych ptipravki, které

maji G&innost proti stfecktim, motolicim i oblym ¢erviim (JEDLICKA, 2012).

2.6.3 Legislativa

Minimalni standardy pro ochranu jelenovitych ve farmovém chovu jsou
uvedeny ve vyhlasce ¢. 208/2004 Sb. Dle vyhlasky se pocita s hustotou chovanych
zvitat od 0,5 do 15 kusii na 1 ha podle pfirodnich podminek a intenzity pfikrmovani.
Plocha farmy ma byt rozdélena podle mistnich podminek do vice vybéht, aby se
zabezpecila péfe o pastviny rotaénim systémem pastvy. K rozdéleni pastvin se
pouzivaji pevné pletivové nebo elektrické ohradniky z né€kolika vodic¢li umistnénych
nad sebou. Pokud jsou na farmé ziizovany piehanéci uli¢ky, musi byt alespon 5 az 6
m Siroké. Pti stavbé kotctl Ize pouzivat dievénou konstrukcei, stény kotctt musi byt pro
jeleny alespont 1,8 m vysoké a do vySe 1 m pevné, zbyvajici Cast stén muze byt
Z pletiva, pro dainky se doporucuje pouzivat pevné celé¢ stény. Betonova podlaha
Vv kotcich je pokrytd podestylkou. Na kazdé farmé musi byt dostate¢ny zdroj vody
K napajeni zvitat. Biologicka potieba vody je kryta bud’ trvalym pfistupem zvitat
k napajedliim, nebo jim musi byt denné podavana napajeci voda. Laktujici samice

musi mit zajiStén trvaly ptistup k napajeci vod¢ (vyhlaska ¢. 208/2004 Sb.).

Na chovatele se rovnéz vztahuji pozadavky, které jsou definovany
plemenaiskym zdkonem ¢. 154/2000 Sb., v€etné provadécich predpisti upravujici
povinné znaceni jelenovitych a muflonii. Chovatel zvéfe ve farmovém chovu musi mit
registrované hospodarstvi dle plemenaiského zakona v Ustfedni evidenci zvéfe ve
farmovém chovu. Pro kazdé hospodéfstvi musi byt chovatelem veden registr zvéie
V hospodafstvi, kde je evidovan pocet zvéfe a veSkeré zméeny tykajici se chované
zvéte. Jelenoviti a mufloni jsou ve farmovém chovu oznacovani plastovou usni

znamkou (STEINHAUSER, 2016).

Pravidla pro porazeni zvifat chovanych ve farmovém chovu jsou ukotvena
v zakonu ¢. 166/1999 Sb. Dle tohoto zakona jsou v CR povoleny dva riizné zptisoby
porazky, které se provadeji na jatkach nebo na farmach. Doba porazky neni zdkonem

definovana. Pti pordZce na jatkach se vyuziva mechanické omracovani jatecnou pistoli
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S upoutanym projektilem a nasledné vykrveni. Za splnéni urc¢itych podminek mohou
byt zvifata pordzena pifimo na farm¢, avSak farma musi byt vybavena vlastnimi
prostory pro pordzeni a musi byt k této Cinnosti schvalena piislusnou Krajskou
veterinarni spravou. Pordzka na farm¢ mutize byt realizovdna standardnim postupem,
tzn. omracenim a vykrvenim nebo lze pro porazeni vyuzit sttelné zbrané. Porazka na
farm¢ podléha povoleni prislusné Krajské veterindrni spravy, které je nutno
s tfidennim pfedstihem porazku nahlésit. V zaddosti musi byt uvedeno datum a hodina
porazky, aby byl umoznén dozor Gfednimu veterinarnimu lékati. V ptipad¢€, ze doba
ptepravy usmrcenych zvifat na jatky bude delsi, je chovatel povinen zajistit prepravu
jate¢ného téla v chladicim zafizeni. Na jatkach se zvifata nasledné vykoli, jateny trup
rozboura a po veterinarnim vySetfeni je maso uvolnéné do obéhu

(FRIEDBERGEROVA a kol., 2020).
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3 Material a metodika

3.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo stanovit nutricni slozeni svaloviny vybrané
skupiny farmové chovanych daiki skvrnitych a na zéklad¢ téchto hodnot porovnat
ziskané vysledky s nutricnim slozenim hovéziho masa mladych byka, ktefi Zzili

vV podobnych podminkéch chovu.

3.2 Popis farem

3.2.1 Farma Mnich

Danci farma, jejiz majitelem je od roku 2004 Pavel Friedberger, se nachazi
nedaleko Jindfichova Hradce v obci Mnich u Kardagovy Regice. Na farmé je chovano
okolo 500 ks danka skvrnitého s cilem produkce chovnych a jate¢nych zvifat. Farma
se nachazi v nadmoiské vysce 470 az 490 m. n. m. a geomorfologicky nalezi do
Tteboniské panve. Puda je zde tvofena zejména jily, pisky a Stérky. Primérné ro¢ni
teploty se zde pohybuji mezi 6-7 °C. Nejchladnéj$im mésicem je leden, nejteplejSim
cervenec. Primérny ro¢ni thrn srdzek ¢ini 650 mm. Reliéf farmy je plochého razu

a celkova plocha pozemku zaujima 49 ha.

rrrrr

oplocen. K oploceni byly vyuzity kari sité¢ o rozmérech 2 x 3 m, které jsou upevnény
na drevénych sloupech. Plocha farmy je ¢lenéna na nékolik vybeht, které spojuji
koridory. Kvuli zajisténi bezpecnosti pii presunu dainkd do jiného vybchu ¢i do
fixa€niho zatfizeni jsou koridory 5-6 m Siroké. Pfi vyuZiti fixacniho zafizeni jsou danci
vhanéni ptes koridor do stlacovaciho kruhu a nasledné jsou navedeni do fixa¢niho
zatizeni, které slouZi pro bezpecné vykonani zootechnickych a veterinarnich zakrokd.
Po odejmuti podlahy fixacni klece ztraci zvife moZnost zapfit se a vyskocit.
K dispozici jsou 1 uzaviratelné boxy slouzici pro rozdéleni dankl naptiklad podle

pohlavi.

Ve vybézich nejsou zadné dieviny ani kete, které¢ by daikim poskytovaly
pfirozeny ukryt. Jako ndhrada pfirozeného ukrytu byl v kazdém vyb¢éhu vybudovan
drevény pristiesek. Pro zajisténi nepietrzitého piistupu k vode je denn€ voda dodavana
cisternami. V letnim obdobi tvoii nejveétsi ¢ast krmné davky pastva. Ta je tvofena
trvalymi bylinami zejména z ¢eledi lipnicovitych. Farma vyuziva rotac¢ni pastevni

systém, ktery umoznuje regeneraci porostu a zajiStuje kvalitni pastvu. Béhem
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vegetacniho obdobi je také zajistén piisun jadrného krmiva (oves, jeCmen). V zimnim
obdobi se zkrmuje objemné krmivo (seno, senaz), jadrmé krmivo a krmnd smés.
Ptilezitostn¢ je zkrmovana i1 krmné fepa, kofenova zelenina, kaStany a Zaludy.

Kamenna siil je dankiim poskytnuta celoro¢né.

3.2.2 Farma Kuncliv mlyn

Farma Kuncliv mlyn, jejiz majitelem je Petr Kuncl, je ekologickd farma
zabyvajici se chovem masného skotu plemene aberdeen angus. Nachdzi se ve
Stfedoceském kraji nedaleko obce Brzina. Obec Brzina lezi v nadmoiské vysce 329
m. n. m. a je jednou z ¢asti obce Svaty Jan. Primérné ro¢ni teploty se zde pohybuji
mezi 9-10 °C, pramérné ro¢ni srazky ¢ini 500-550 mm. V soucasnosti farma chova
ptiblizné 90 ks dobytka a hospodaii na 80 ha. Plemeno aberdeen angus je oblibené
diky vynikajicim matefskym vlastnostem, snadnému teleni, vyborné plodnosti,

dlouhovékosti, a predevsim diky kvalitnimu masu s vyraznou chuti a mramorovanim.

Zvitata jsou chovana na oplocenych pastvindch téméf po cely rok, pouze na
zimni obdobi jsou presouvana do zpevnéného zimovisté s pristieSkem. Zde probiha
veterinarni vySetieni, teleni a na jafe jsou kravy s telaty opét vypoustény na pastvu.
Pies zimu je skot krmen senem a sendzi. Mladym bykim a jalovicim je podavan
mackany jeCmen pro zvySeni pfirtistku. Zvifata jsou rozdélena do tfech stad, kdy
V prvnim jsou kravy s telaty a plemennym bykem, ve druhém jalovice a ve tetim byci.
Odchyt mladych byki probihd v pribehu celého roku za pomoci specialniho zafizeni
s napajedlem. Jalovice a mladi byci jsou poraZeni ve véku 14-24 mésicli na nedalekych

jatkach v Sedl¢anech, kam jsou pfevazeni majitelem farmy.

3.3 Popis vzorki

Analyza jakostnich parametri dan¢itho masa byla provedena na vzorcich
z farmové chovanych dankd skvrnitych pochazejicich z farmy Mnich. Skupina 40
danki (samct) byla na farmé rozdélena do 2 skupin po 20 kusech. Obé skupiny byly
dokrmovény jadrnym krmivem a doplitkovym krmivem pro danc¢i zvéf. Prvni skupina,
pracovné nazvana jako 100 % jadra, méla krom¢ pastevniho porostu k dispozici 60 g
pSeni¢ného zrna, 540 g ovesného zrna a 200 g dopliikové smési BK LZ-farm na kus
a den. Druha skupina, nazvand jako 50 % jadra, méla taktéz piistup k pastevnimu
porostu a dostavala poloviéni davku jadrného a dopliikového krmiva (30 g pSeni¢ného

zrna, 270 g ovesného zrna, 100 g doplinkové smési BK LZ-farm na kus a den).
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Dopliikkova smés BK LZ-farm obsahuje sojovy extrahovany Srot, kukufici,
fepkovy extrahovany Srot, vojtéskové vylisky, uhli¢itan vapenaty, jablecné vylisky,
chlorid sodny, dihydrogenfosforecnan vapenaty, fepkovy olej, oxid hofecnaty, oxid
manganaty, vitamin E, oxid zine¢naty, siran médnaty, butylhydroxyanisol,
butylhydroxytoluen, vitamin A, selenicitan sodny, siran kobaltnaty, vitamin D3 a jodid

draselny.

Ve véku 16-17 mésict byla v misté chovu provedena porazka za pouziti fixacni
klece, kde probéhlo omraceni pistoli s upoutanym projektilem a néasledné vykrveni.
Poté byly neopracované jate¢né kusy prevezeny na jatka do Sobéslavi, kde probéhlo
vyjmuti orgénil, stazeni kiiZze a rozpileni jatecnych t€l na dvé poloviny. Obé ¢asti byly
umistény do chladiciho boxu s teplotou 2 °C. Nasledujici den byly po rozbourani
jatecnych putlek odebrany vzorky znejdelsiho zadového svalu (m. longissimus
lumborum) a poté byly vzorky pfevezeny do laboratofe Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity, kde byly provedeny rozbory.

Analyza jakostnich parametrti hovéziho masa byla provadéna na 24 vzorcich
masného skotu plemene aberdeen angus. Mladi byci byli chovani na pastvinach farmy
Kuncliv mlyn a v€ku 14-24 mésict byli za Gfelem porazky pievezeni na jatka
v Sedl¢anech. Zde probéhla porazka v souladu s BIO certifikaci, pii které musi byt
dodrZena specidlni pravidla. U zvifat v ekologickém rezimu je zakazano pouZiti
elektrickych pohanécii z diivodu eliminace stresovych hormonti, jenz negativné
ovlivityji kvalitu masa. Déle pro pordZena zvifata neni dostupny proces porazky ani

jatecné opracovani jinych kust.

Druhy den po pordZzce byla jatecn€ opracovand téla rozdélena na cCtvrté
a pfevezena chladicim vozem zpét na farmu, kde byla naskladnéna do zraci komory.
Zde probihalo suché zrani pfi teplot¢ 0-4 °C po dobu 2 az 3 tydnd. Poté doslo
Kk rozbourani na jednotlivé jatecné celky. Z nejdelsiho zadového svalu (m. longissimus
lumborum) kazdého kusu byl odebran vzorek, zabalen do vakua a pievezen do

laboratofe Zemédé€lské fakulty Jiho€eské univerzity, kde byly provedeny rozbory.

3.4 Méreni chemického sloZeni
Pted méfenim chemického slozeni byly vzorky danciho a hovéziho masa
upraveny ofezem. Cilem bylo ziskat vzorek cisté svaloviny. Kazdy vzorek byl

nakrajen na mensi Casti a nasledn¢ byl rozmélnén na homogenni pastu v noZovém
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sekacim mlynku. Vznikly homogenat byl rovnomérné rozetfen na Petriho misku tak,
aby se nevytvorily zadné vzduchové bubliny. Poté byla Petriho miska se vzorkem
umisténa na meétici plochu a byla provedena analyza. Vlastni méfeni prob¢hlo na
pristroji NIRMaster v laboratoii Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity. Méfeni
jednoho vzorku probéhlo celkem tfikrat a poté byl stanoven pramér ziskanych hodnot.
Vysledky zékladnich analytickych hodnot, mezi které patii obsah vody, bilkovin, tuku
a kolagenu, byly nasledné zaznamenany do tabulek v programu Microsoft Office
Excel a pozdé&ji statisticky vyhodnoceny v programu STATISTICA 12 pomoci

Studentova dvouvybérového t-testu.
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4 Vysledky a diskuse

Vysledky experimentu jsou shrnuty do tii ¢asti. V prvni casti (kapitola 4.1
a4.2) je vyhodnocena hmotnost jatecné upraveného téla dankd (JUT) a nutricni
slozeni danci svaloviny, které zahrnuje obsah vody, bilkovin, tuku a kolagennich
bilkovin. Druha c¢ast (kapitola 4.3 a 4.4) se zaméiuje na porovnani dvou rozdilné
krmenych skupin danki. Posledni ¢ast (kapitola 4.5) se tykd srovnani ziskanych

hodnot nutri¢niho slozeni dan¢i svaloviny se svalovinou mladych bykd.

4.1 Vyhodnoceni hmotnosti jate¢né upraveného téla (JUT)

Skupina dankd (n=40) zafazend do experimentu zahrnovala pouze samci
pohlavi a zvifata byla porazena ve véku 16-17 mésicti. Primérna hmotnost jate¢né
upraveného téla (JUT) dankt byla stanovena 25,4 kg. Nejniz$i hmotnost jate¢né
upraveného téla dosahla hodnoty 20,9 kg, nejvyssi hodnota pak 30 kg. BURES a kol.
(2017b) naméfili v porovnani s nasimi vysledky u stejné starych dankt s podobnou
vyzivou v pruméru o 3 kg vice. Dle MOJTA a kol. (1999) jsou pro produkeci kvalitniho
danciho masa z farmovych chovili nejvhodnéjsi zvitata samciho pohlavi ve véku 15-17

mésict. S timto tvrzenim souhlasi i SLAMECKA a kol. (2004).

V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny vysledky hmotnosti jate¢né upraveného téla

a zékladnich analytickych hodnot.

Tabulka ¢. 4: Hmotnost JUT a zakladni analytické hodnoty

Prumér | Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
JUT (kg) 25,40 1,75 20,9 30
VVoda (%) 75,81 0,50 74,3 76,6
Bilkoviny (%) 21,80 0,40 21,2 22,9
Tuk (%) 0,87 0,35 0,4 2,2
Kolagen* (%) 0,52 0,28 0,23 0,92

*prumér, smerodatnd odchylka, minimum a maximum bylo vypocitano pouze ze 13 vzorki (27 vzorkl bylo pod
limitem kvantifikace)

Zdroj: viastni zpracovini
4.2 Vyhodnoceni sloZeni danc¢iho masa
4.2.1 Stanoveni obsahu vody

Primérné zastoupeni vody v nejdelSim zadovém svalu (m. longissimus
lumborum) bylo 75,8 %. Nejnizsi namétena hodnota dosahla 74,3 %, naopak nejvyssi
76,6 %. PIPEK (1995) uvadi hodnotu jen o néco malo nizsi, a to 75,4 %. Podle MOJTA
a ZAUJECE (2001) je primérny obsah vody v nejdelSim zddovém svalu nizky
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a pohybuje se kolem hodnoty 73,5 %. MOJTO a kol. (1999) ve svém experimentu
zjistili, ze svalovina nejdelsiho zaddového svalu danél obsahuje 75,3 % vody.
DASZKIEWITCZ a kol. (2015) nam¢fili u farmové chovanych danka 74,3 % vody.
PIASKOWSKA a kol. (2015) zkoumali u 17-18mé&siénich danku Zzijicich ve volné
ptirodé¢ v Polsku slozeni a kvalitu nejdelsiho zadového svalu (m. longissimus
lumborum). U danki (samci) byla zjisténa praimérna hodnota obsahu vody taktéz
74,3 %. SVRCULA akol. (2019) analyzovali vzorky masa od 2,5letych daiika Zijicich
na farm¢ blizko Pfibrami. Primérmy obsah vody ve svaloviné dosahoval hodnoty
73,8 %. VOLPELLI a kol. (2003) naméfili ve svaloviné 18mési¢nich danka

chovanych na farmé v Italii primérné 76,1 % vody.

Vsichni uvedeni autofi uvadi primémy obsah vody v dan¢i svaloviné
v rozmezi hodnot 73,5 % az 75,4 %. Nami naméfend hodnota byla o néco vyssi, avSak
stale se pohybuje v predpoklddaném rozmezi. Chemické sloZzeni masa neni stalé

vvvvvv

vody vV mase je staii zvitete, kdy s vys$sim vékem dochazi k poklesu obsahu vody.

4.2.2 Stanoveni obsahu bilkovin

Primérny obsah bilkovin ve vzorcich dan¢iho masa byl 21,8 %, pficemz
nejniz§i hodnota dosahovala 21,2 %, nejvyssi 22,9 %. MOJTO a ZAUJEC (2001)
uvadi mnohem vyssi obsah bilkovin, ktery se pohybuje okolo 24,1 %. Podle PIPKA
(1995) se pohybuje primérny obsah bilkovin okolo 22,6 %. MOJTO a kol. (1999)
naméfili ve svaloviné danél 22,5 % bilkovin. DASZKIEWITCZ a kol. (2015) taktéz
naméfili u farmové chovanych dankt 22,5 %. PIASKOWSKA a kol. (2015) uvadi ve
svém experimentu u 17-18mésicnich daikt z volné ptirody primérny obsah bilkovin
22,8 %. SVRCULA a kol. (2019) zjistili u 2,5letych farmové chovanych dafikt 22,4 %
bilkovin. V experimentu VOLPELLIHO a kol. (2003) byl u 18mésicnich dankt

zaznamenan priameérny obsah bilkovin 21,7 %.

Vétsina vySe uvedenych autori naméfila v dan¢im mase mnohem vyssi obsah
bilkovin, nezZ tomu bylo v nasem experimentu. Pouze jeden autor (VOLPELLI a kol.,

2003) zjistil v porovnani s nasimi vysledky podobnou hodnotu.

4.2.3 Stanoveni obsahu tuku
Podle ocekavani byla naméfena nizka hodnota intramuskularniho tuku. Obsah

tuku v Cisté svaloviné nejdelsiho zadového svalu (m. longissimus lumborum) byl

37



0 pramérné namétené hodnoté 0,9 % a dosahoval rozmezi hodnot od 0,4 % do 2,2 %.
MOIJTO a ZAUJEC (2001) uvadi jako priimérny obsah tuku hodnotu vyssi, a to 1,4 %.
Naopak dle PIPKA (1995) je obsah intramuskuldrniho tuku nizsi (0,7 %). MOJTO
a kol. (1999) uvadi u farmové chovanych danél téméf 1% obsah intramuskuldrniho
tuku. DASZKIEWITCZ a kol. (2015) dokonce naméfili u farmovée chovanych dankt
pouhych 0,2 % tuku. PIASKOWSKA a kol. (2015) zjistili u dankt z volné ptirody
primérny obsah intramuskularniho tuku 0,5 %. SVRCULA a kol. (2019) naméfili
u 2,5letych dafiki chovanych na farmé v Ceské republice 1,9 % intramuskularniho
tuku. Primérny obsah tuku u 18mési¢nich danka chovanych na italské farme doséahl

podle VOLPELLIHO a kol. (2003) hodnoty 0,6 %.

Na mnozstvi intramuskularniho tuku ma vliv fada faktori. Jedna se piredevsim
0 zpusob vyzivy, pohlavi, stafi zvirat, ro¢ni obdobi atd. Pravdépodobné z téchto
divodi byl v experimentech uvedenych autori naméfen rozdilny obsah tuku.

Vseobecné je vSak dan¢i maso povazovano za malo tuéné, coz se také potvrdilo.

4.2.4 Stanoveni obsahu kolagenu

U nejdelsiho zadového svalu (m. longissimus lumborum) byl také zjistovan
primérny obsah kolagenu. Z celkem 40 vzorkd danc¢iho masa nebyl u 27 vzorkl obsah
kolagenu zméfen, jelikoz byl kolagen pod limitem Kkvantifikace. Orienta¢né byl
vypocitan primérny obsah kolagenu pouze ze 13 vzorki, které byly uspésné zméteny.
Priimérnd hodnota téchto vzorkd cinila 0,5 %. Vzhledem k vysokému poctu
nezmé&fenych vzorku bylo pravdépodobné mnozstvi kolagenu velmi nizké a piistroj
tak nedokézal toto mnozstvi detekovat. VOLPELLI a kol. (2003) naméfili
u 18mésiénich dafkt chovanych na farmé v Italii primémé 0,3 % kolagenu. BURES

a kol. (2017a) uvadi taktéz 0,3 %.

4.3 Vyhodnoceni hmotnosti JUT dvou rozdilné krmenych skupin danku

Déale byla porovnana prvni skupina dankt, ktera byla dokrmovana 60 g
pseni¢ného zrna, 540 g ovesného zrna a 200 g dopliikkové smési BK LZ-farm na kus
aden, sdruhou skupinou, jenz méla k dispozici polovicni davku jadrného
a doplnkového krmiva. Pro porovnani byly vyuzity udaje o hmotnosti jatecné
upraveného téla dankt a naméfené hodnoty obsahu vody, bilkovin, tuku a kolagenu

v ¢isté svaloving nejdel$iho zadového svalu (m. longissimus lumborum).
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Graf'¢. 3: Hmotnost JUT darikii
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Sloupce predstavuji primér + smérodatnou odchylku. Sloupce s riznymi indexy se statisticky vyznamné lisi
(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzhledem k tomu, Ze jadrné krmivo ma prokazatelny vliv na piirastky, byla
ocekavana vyssi hmotnost jatecné upraveného téla (JUT) u prvni skupiny dankt. Ve
skupin€é ¢. 1 byla primérnd hmotnost jatecné upraveného téla 26,2 kg, pficemz
hodnoty se pohybovaly v rozmezi 23,8 az 30 kg. Ve skuping ¢. 2 byla zjisténa nizsi
primérna hmotnost jate¢né upraveného téla danki (24,6 kg), s minimalni hodnotou
20,9 kg a maximalni hodnotou 29 kg. Pfi porovnani hmotnosti jate¢n¢ upraveného téla
mezi dvéma skupinami danki byl prokazan statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05). Je
tedy patrné, ze s vys$i davkou jadrného krmiva se zvySuje 1 hmotnost JUT dankad.
Nami zji§tény vliv jadmého krmiva na hmotnost JUT potvrzuji i BURES a kol.
(2017b), jelikoz v experimentu naméfili u prikrmovanych jedinct vys$si hmotnost JUT
V priméru o 5,4 kg. Nami ziskané vysledky potvrzuje i BYKOWSKA (2018), ktera
uvadi u piikrmované skupiny vys§i hmotnost JUT (30,1 kg) nez u pastevné
odchovanych jedinct (28,4 kg).
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4.4 Vyhodnoceni slozeni danc¢iho masa dvou rozdilné krmenych skupin

4.41 Stanoveni obsahu vody

Graf ¢. 4: Obsah vody v dancim mase
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Sloupce predstavuji primér + smérodatnou odchylku. Sloupce s riznymi indexy se statisticky vyznamné lisi
(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Po analyze vzorkt na ptistroji NIRMaster byl vypocitan praimérny obsah vody
u obou skupin dankt. Prvni skupina méla primérny obsah vody 75,7 % s krajnimi
hodnotami 74,3 % a 76,6 %. U druhé skupiny byl zaznamenan velmi podobny
primérmy obsah vody (75,9 %) a vzhledem k hodnoté p=0,097 nebyl prokazan

statisticky vyznamny rozdil.

Na zéklad¢é nami zjisténych vysledki 1ze tedy konstatovat, ze zpisob krmeni
dankti nema Zadny prokazatelny vliv na obsah vody v mase. Tento postoj potvrzuji ve

svém experimentu 1 HUTCHISON a kol. (2012).

Jini autofi vSak vztah mezi zpisobem vyZivy a obsahem vody ve svaloviné
potvrdili. VOLPELLI a kol. (2003) zjistovali vliv vyzivy na slozeni svaloviny
u farmové chovanych danka v Italii. Prvni skupina méla k dispozici pouze pastevni
porost, druha skupina méla kromé pastviny k dispozici 500 g suSiny dopliikového
krmiva na kus a den. U skupiny €. 1 byl primérny obsah vody 76,3 %, u druhé skupiny
75,8 %. Provedena statisticka analyza prokézala rozdil mezi danymi vzorky. BURES
a kol. (2017b) taktéz porovnavali skupinu pastevné chovanych a skupinu
dokrmovanych zvitat. U jedinct, ktefi se zivili pouze pastvou, byl zjistén vyssi obsah

vody nez u druhé skupiny.
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4.4.2 Stanoveni obsahu bilkovin

Graf'¢. 5: Obsah bilkovin v dancim mase

30
A B
=% 21,64 21,95
S x z
o 20
=
]
Z 15
O
'S 10
e
o
5
0
100 % jadro 50 % jadro

Sloupce predstavuji primér + smérodatnou odchylku. Sloupce s riznymi indexy se statisticky vyznamné lisi

(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérnd hodnota obsahu bilkovin u skupiny ¢. 1 ¢inila 21,6 %, pfiCemz
nejniz8i hodnota dosahovala 21,2 %, nejvyssi 22,1 %. U druhé skupiny dankl byla
pramérnd hodnota bilkovin vyssi (22 %). Nejniz§i naméfend hodnota byla 21,2 %,
nejvyssi 22,9 %. Pii porovnani primérného obsahu bilkovin v dan¢im mase byl

prokazan statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05).

Na zaklad¢ téchto vysledki 1ze konstatovat, ze zpiisob krmeni dankt ovlivituje
mnozstvi bilkovin ve svalovin€. Skupina s vy$§i davkou jadrného krmiva méla
prokazateln¢ niz§i obsah bilkovin, coz mulze souviset s vyS$§im obsahem

intramuskularniho tuku.

Naopak Vv jinych experimentech (VOLPELLI a kol., 2003; BURES a kol.
2017b) nebyl vztah mezi zpiisobem krmeni a obsahem bilkovin potvrzen. VOLPELLI
akol. (2003) naméfili u pastevné chovanych daiki 21,6 % bilkovin a u dokrmovanych
jedinct 21,8 %, avSak nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi témito
skupinami. Rozdilny obsah bilkovin mezi pastevné odchovanymi danky

a dokrmovanymi dafky nezjistil ani BURES a kol. (2017b).
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4.4.3 Stanoveni obsahu tuku

Graf ¢. 6: Obsah tuku v dancim mase
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(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérnd naméfend hodnota obsahu intramuskuldrniho tuku u vzorkil ze
skupiny ¢. 1 byla 1,1 % a dosahovala rozmezi hodnot od 0,4 % do 2,2 %. U skupiny
¢. 2 byl primérny obsah tuku niz$i (0,7 %), minimalni zaznamenana hodnota
dosahovala 0,4 %, maximalni 1,1 %. Vzhledem k hodnoté p < 0,05 byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil v primémém obsahu intramuskularniho tuku. Podle
ocekavani byl potvrzen ptedpoklad, ze s vyssi davkou jadrného krmiva se zvySuje

obsah intramuskularniho tuku ve svalovin€ danku.

Stejné tak 1 jini autofi (VOLPELLI a kol., 2003; BURES a kol., 2017b;
HUTCHISON a kol., 2012) dospé€li ke shodnému zavéru potvrzujici vliv vyZivy na
mnozstvi intramuskularniho tuku. Podle KUDRNACOVE a kol. (2018) se obsah tuku
zvySuje predevsim s v€kem zvifat a jeho obsah je také zavisly na zptisobu chovu
a vyzivy. Obvykle se u pastevné odchovavanych zvitat nebo u volné€ Zijicich zvirat
vyskytuje niz§i mnozstvi tuku nez u farmoveé chovanych zvitat ¢i zvirat dokrmovanych
koncentrovanym krmivem. Naopak DASZKIEWITCZ a kol. (2015) ve své studii
zjistili, Ze maso volné Zijicich dankl obsahovalo vice intramuskuldrniho tuku (0,5 %)

nez u farmové chovanych jedincti (0,2 %).

4.4.4 Stanoveni obsahu kolagenu
U vSech vzorkii dan¢iho masa byl také zjiStovan primérny obsah kolagenu.

V prvni skupiné byl obsah kolagenu stanoven u 12 vzorkti z 20, u druhé skupiny pouze
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u 1 vzorku z 20. U ostatnich vzorkii nebyl primérny obsah kolagenu stanoven, jelikoz
byl kolagen pod limitem kvantifikace. Z toho divodu tak nebylo mozné porovnat
skupiny daik mezi sebou. Diivodem netspéSného zméteni obsahu kolagenu muze
byt nedostate¢na citlivost pfistroje k velmi nizkym hodnotam. VOLPELLI a kol.
(2003) zjistili u skupiny pastevné odchovanych daikt primérmé mnozstvi kolagenu
0,3 %, u jedincu s pristupem K dopliikovému krmivu byla hodnota také témér 0,3 %.
Stejné tak ani BURES a kol. (2017b) nezjistili vliv vyZivy na obsah kolagenu v dangi

svaloviné.

4.5 Porovnani sloZeni danciho a hovéziho masa

VSsichni dafici (n=40) zatfazeni do experimentu byli samc¢iho pohlavi a byli
porazeni ve véku 16-17 mésici na farm¢ Mnich. Byci masného plemene aberdeen
angus (n=24) pochézeli z farmy Kuncliiv mlyn a byli porazeni ve v€ku 14-24 mésict

na jatkach v Sedlcanech.

45.1 Stanoveni obsahu vody
Graf¢. 7: Obsah vody v dancim a hovézim mase (%)
90 A A

80 7581 7521

Obsah vody (%)

Danci Hoveézi

Sloupce predstavuji primér + smérodatnou odchylku. Sloupce s riznymi indexy se statisticky vyznamné lisi
(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérné zastoupeni vody v nejdel$im zadovém svalu danka (m. longissimus
lumborum) bylo 75,8 %. Nejniz§i namétena hodnota dosahla 74,3 %, naopak nejvyssi
76,6 %. U bykli byl naméten priimérny obsah vody 75,2 % s krajnimi hodnotami 71 %
a 77,1 %. Vzhledem k hodnoté p > 0,05 nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil

v obsahu vody mezi dan¢im a hovézim masem. BURES a kol. (2017a) naopak zjistili
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u farmové chovanych dankt vyssi obsah vody (74,4 %), nez u svaloviny byki plemene

aberdeen angus (72,8 %).

45.2 Stanoveni obsahu bilkovin

Graf ¢. 8: Obsah bilkovin v danc¢im a hovézim mase (%)
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Sloupce predstavuji primér + smérodatnou odchylku. Sloupce s riznymi indexy se statisticky vyznamné lisi

(p<0,05).
Zdroj: vlastni zpracovani

Primérny obsah bilkovin ve vzorcich dan¢iho masa byl 21,8 %, pficemz
nejniZ$i hodnota dosahovala 21,2 %, nejvyssi 22,9 %. U bykt €inil primérny obsah
bilkovin 21,7 %, s minimalni hodnotou 20,3 % a maximalni 24,2 %. Vzhledem
k hodnoté p > 0,05 nebyl prokéazén statisticky vyznamny rozdil. BURES a kol. (2017a)
naopak uvadi, ze maso danki ma vyssi obsah bilkovin (22,8 %) nez maso byku

plemene aberdeen angus (21,4 %).
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45.3 Stanoveni obsahu tuku

Graf¢. 9: Obsah tuku v dancim a hovézim mase
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(p<0,05).

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérna naméfend hodnota intramuskuldrniho tuku v dan¢im mase cinila
0,9 % a dosahovala rozmezi hodnot od 0,4 % do 2,2 %. U bykt byl primérny obsah
intramuskularniho tuku 2 %, pfi¢emz nejnizsi hodnota byla 0,4 %, nejvyssi 6,3 %.
Vzhledem k hodnoté p < 0,05 byl prokazan statisticky vyznamny rozdil. Podle nasich
ocekavani byl v danci svalovin€ vyrazné nizs8i obsah tuku. Ze zjisténych udaju tedy
mezi dan¢im a hovézim masem prokazali ve své studii BURES a kol. (2017a), kde

bylo hovézi maso dokonce o0 2,9 % tuénéjsi.

4.5.4 Stanoveni obsahu kolagenu

Primérny obsah kolagenu u hovéziho masa byl 0,9 %, s minimalni hodnotou
0,2 % a maximalni hodnotou 1,7 %. Z celkem 40 vzorki danciho masa nebyl
u 27 vzorkli obsah kolagenu zméien, jelikoz byl kolagen pod limitem kvantifikace.
Z toho duvodu nebylo provedeno statistické porovnani obsahu kolagenu mezi dancim

a hovézim masem.

Z 13 uspésné¢ zméfenych vzorkli danciho masa byl orientacné vypocitan
primérny obsah, ktery €inil 0,5 %. Vzhledem k malému poctu zmétenych vzorki 1ze

predpokladat, Zze obsah kolagenu je u nédmi méfenych vzorkii velmi nizky
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a Vv porovnani s hovézim masem tak dosahuje niz§ich hodnot. BURES a kol. (2017a)
ve své studii zjistili, ze obsah kolagenu je u danc¢iho masa nizsi nez u masa bykul

plemene aberdeen angus.
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5 ZAVER

V diplomové praci jsou uvedeny experimentdlné zjisténé vysledky
kvalitativniho slozeni svaloviny dan¢iho masa, mezi které patii obsah vody, bilkovin,
tuku a kolagenu. Sledovany byly dvé skupiny danki se stejnymi podminkami chovu,
ale s odliSnym zptsobem vyzivy. Zjisténé vysledky byly statisticky vyhodnoceny.
Déle byly vysledky nutriéniho slozeni dan¢iho masa porovnany s naméfenymi
hodnotami hovéziho masa. Diivodem porovnani je vyhodnoceni rozdilti mezi obéma

druhy svaloviny.

Analyza slozeni danc¢iho masa byla provedena na vzorcich z farmové
chovanych danka (n=40). Vzorky svaloviny z mladych bykti plemene aberdeen angus
(n=24). Obé sledované skupiny dank a skupina bykt zily v podobnych podminkach
chovu. Méfeni chemického slozeni probéhlo na pfistroji NIRMaster v laboratofi

Zemédéelské fakulty JihoCeské univerzity.

U sledovanych dank byla zjiSténa primérna hmotnost jate¢né upraveného téla
254 kg. Primérny obsah vody dosahoval 75,81 %, bilkovin 21,8 %
a intramuskularniho tuku 0,87 %. Z celkem 40 vzorki dan¢iho masa nebyl u 27 vzorkt

obsah kolagenu zméfen, jelikoz byl kolagen pod limitem kvantifikace.

Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti 1ze konstatovat, ze prikrmovani daitkd ma za
nasledek zvySeni hmotnosti jate¢né upraveného téla. Skupina s vyssi davkou krmiva
byla primémé o 1,5 kg t&€z8i. VyZziva méla také prokazatelny vliv na obsah
intramuskularniho tuku. Skupina s vy$si davkou krmiva méla v priméru téméf o 0,4 %
vice intramuskularniho tuku. Naopak u skupiny s vyss§i ddvkou krmiva byl zjistén nizsi
obsah bilkovin o0 0,3 %. Pfi porovnani sloZzeni dan¢iho a hovéziho masa byl prokazan

vys$$i obsah intramuskularniho tuku u hovéziho masa o vice nez 1 %.

Z uvedenych vysledktl vyplyva, ze dan¢i maso se fadi mezi dieteticky vhodné
potraviny piedev§im diky nizkému obsahu intramuskularniho tuku. S rozvojem
farmové chovanych daikil se dostupnost danc¢iho masa zlepSuje a mize tak byt
vhodnou alternativou k hovézimu masu, predev§im proto, Ze ma podobnou barvu
a kulinarni vlastnosti. Vzhledem k prokazanému vztahu mezi pfikrmovanim jadrnym
krmivem a hmotnosti jate¢né upraveného téla je vhodné u farmové chovanych dankt
vyuzivat tento zpiisob vyzivy, av§ak musi se zvazit i ekonomika vykrmu, ktera nebyla

pfedmétem této diplomové prace.
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