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1.Uvod

Bezobratli, predevsim opylovaci, jsou jedni z klicovych zivocichti pro lidstvo, proto je velmi
dualezita jejich ochrana a podpora biodiverzity. K ochrané€ pfispivaji velkoplosna a maloplosna
chranénd Uzemi, kterd se snazi zamezit piistupu clov€ka a s nim spojeného naruSovani
ptirozen¢ho vyskytu bezobratlych. S tim souvisi i zachovani ptvodnich lesti a pfirozené
druhové skladby, spravné seceni a obhospodarovani lu¢nich biotopli a vodnich ploch, jejichz
kvalitu vody zhorsuji pesticidy a jiné chemické latky vypousténé z okoli. VSechny tyto biotopy
jsou domovem stovek druhii bezobratlych. Jejich poCty se snizuji, at’ uz vlivem oteplovani
planety nebo lidskym zasahem, pfimo ¢i neptimo, do jejich pfirozenych stanovist’.

Tématem mé bakalatské prace je pozorovani bezobratlych zivo€ichi v kralovéhradeckych
méstskych lesich. Oblast kralovéhradeckych lesti je pro kazdého obfana meésta mistem
odpocinku nebo aktivniho sportovniho vyziti. Jelikoz je les velmi oblibenou lokalitou, zvIasté
v letnich mésicich, rozhodla jsem se zde provést sviij vyzkum.

V teoretické Casti bude popséna lokalita, na které jsem vyzkum provadécla, historie
méstskych lest a vyznam a ochrana lesa. Déle zde budou charakterizovany jednotlivé fady
bezobratlych a k nim vzdy konkrétni zastupce, kterého jsem pii vyzkumu determinovala. Cést
praktickou tvofi samotny vyzkum. Vyzkum probihal v roce 2023 v mésicich kvéten az zati, kdy
byla lokalita nav§tévovana kazdych 14 dnl a byl na ni monitorovan vyskyt bezobratlych

Zivocicha.
1.1 Cile

Hlavnim cilem mé bakalafské prace bude pozorovani bezobratlych zivocichli v lokalité
kralovéhradeckych lesti, charakteristika nalezenych zastupci a jejich zarfazeni do
taxonomického systému pomoci determinacnich kli¢t. Dil¢im cilem bude podrobné
prozkoumani lokality, v niZ bude pozorovani probihat. Prakticka ¢ast bude realizovana
v mésicich kvéten az zafi (2023). V neposledni fad€ bude cilem zjistit, ktefi ze zpozorovanych

zivocichi jsou druhy chranénymi.



2.Kralovéhradecké meéstskeé lesy
2.1. Obecna charakteristika méstskych lesti Hradec Kralové

Meéstské lesy Hradec Kralové se nachédzeji na jihovychodni stran¢ mésta. Nadmotska vyska
lesti je mezi 224 m. n. m. a 296 m. n. m. Nejvyssi hiebeny se nachdzi v jizni ¢asti lesti. Se svou
rozlohou 3690 ha se fadi mezi nejvétsi obecni lesy v Ceské republice (Mackovéin a kol., 2002).
Lesy patii z velké casti do Orlické tabule, podcelku Tiebechovické tabule a okrsku Chocenské
tabule. Zapadni Cast lesti nalezi Vychodolabské tabuli, podcelku Pardubické kotliny a okrsku
Kralovéhradecké kotliny. Jedna se predevsim o zalesnénou pidu, uvnitf které se nachazi lesni
loucky, ¢i na okraji orna ptida s venkovskou, nebo na severozapad hradeckych lest s méstskou
zastavbou. Krajina byla ovlivnéna i toky fek Labe a Orlice a jejimi nivami, do nichz se feky
rozlévaly pfi velkém mnozstvi vody (Mackov¢in a kol., 2002).

Na uzemi méstskych lesti se nachdzi celkem 12 rybnikd. Na konci 20. stoleti byl otevien
pisnik Marokanka pobliz Bél¢e nad Orlici, ktery je té€Z soucasti méstskych lesti (Novy Hradec
a lesy, 2016). Vedou jimi 16 km dlouh¢ asfaltové cesty, které jsou hojné vyuZivané cyklisty
nebo bruslafi na koleckovych bruslich, a v zimnich mésicich udrzované trasy pro bézkatfe o
celkové délce 25 km. (Doubek a Rezkova, 2012). Jedna se tedy o turisticky vytiZzenou oblast.
Ro¢né¢ lesy navstivi pres 900 000 lidi (Radnice, 2017).

2.2. Klimatické pomeéry

Jedna se o nizinné lesy s ro¢nim praimérnym thrnem srdzek mezi 580 az 610 mm. Primérna
ro¢ni teplota se pohybuje kolem 10 °C. V ramci Ceské republiky se jedna o mirné teplou oblast

(Mackov¢in a kol., 2002).

2.3. Geologické poméry

Geologické podlozi je tvofeno vapnitymi jilovei, slinovei, misty pisky a $térkopisky. Pudy
jsou slabé podzolové, sttedné podzolové a aluvialni. Mohutné vrstvy jilu maji za nasledek
vysokou nepropustnost vody. Podlozi lesni ptidy nélezi ke kiidovému utvaru (Mackov¢in a kol.,
2002). Pravé podlozi zde urcuje charakter vegetace. Typickymi porosty pro podloZzi slinu jsou
druhové velmi bohaté jedlové a bukové dubohabtiny. Zatimco na Stérkopisku a vatém pisku se

vyskytuji chudé borové doubravy s bortivkovymi bory (Novy Hradec a lesy, 2016).



2.4. Historie kralovéhradeckych lesu

Mésto ziskalo prvni ¢ast lest od fimského krale Albrechta I. Habsburského jiz v roce 1307,
ktery usiloval o Cesky trtin po smrti Véclava III. Obcané dievo z méstskych lestt vyuzivali
piedevsim ke stavbé ptibytkil, opravé domu a hradeb, nebo jako palivo na topeni. V roce 1547
zkonfiskoval cisatf Ferdinand 1. méstské lesy za ucast v odboji. Postupné si je mésto koupilo
zpét. Majetek mésta mél zpocatku dva reviry — Novy Hradec Krélové a Svinary, dnes méstské
casti. Lesy stihaly mnohé pohromy, kdy je v letech 1589 a 1590 zapalili paséci, a také velkou
pohromou pro né bylo obdobi tficetileté valky (1618—1648). Po bitvé na Bilé hote byly cisafi
lesy zkonfiskovany na 5 let. V lesich nezbyla skoro zadna zvéf. Lesy byly myceny na topeni
pro vojska, §védska ¢i cisaiska. Mnoho stromu se vytézilo také na opevnéni mésta. Dalsi tézba
dfeva se provadéla po Castych pozarech a velkych vodach. Dozor nad lesem méli hajni, a spravu
lesti obstaravali tzv. purkrabi. Kdyby né€kdo z lesa bez povoleni a zadarmo odvézel dievo,
hrozila mu pokuta az 10 zlatych (Doubek a Rezkova, 2012). Pfi vélce s Pruskem v roce 1756
bylo v méstskych lesich diivi vyuzivano piedevsim na stavbu opevnéni mésta (Novy Hradec a
lesy, 2016).

V roce 1785 doslo k rozdéleni lesii cestami na jednotliva oddélent, ktera méla bud’ ¢tvercovy
nebo obdélnikovy tvar. Toto rozdéleni se udrzelo dodnes (Novy Hradec a lesy, 2016). Jednotliva
odd¢leni byla oznacena na mapdach i kiiZovatkach v lese na tzv. leCovymi kameny. V roce 1860
byla pfikoupena svinarské ¢ast lesti a rok poté bylo provedeno systematizovani lest, pfi kterém
se secetly Skody v lesich, vyvraty, pozéry a poskozeni kiirovcem (Novy Hradec a lesy, 2016).

Zlomovym rokem byl rok 1929, kdy se Hradcem Kralové piehnala vichfice, ktera ponicila
stromy od Svinar ke Zdéné boud¢. Tato obrovska vétrna smrst’ znicila vice nez 25 % lesniho
porostu, mimo jiné i 130 let staré stromy na Smiftické hrazi. Po 2. sv. vélce vlastnilo mésto vice
nez 3700 ha lesni pidy (Doubek a Rezkova, 2012). Vroce 1991 vznikla ptispévkova
organizace, ktera se starala o obhospodafovani lesniho a rybni¢niho majetku o celkové rozloze
3 800 ha, a od roku 2001 tuto funkci ptfevzala akciova spole¢nost Méstske lesy Hradec Kralové
(Novy Hradec a lesy, 2016).

2.5. Fauna

Pti ptichodu Cechii na uzemi dnesnich Cech byla, podle kronikafe Kosmase, zem¢ ,,zvéte a
ptactva plnd“. Po zasahu ¢loveéka do krajiny se les podstatné promeénil a stale proménuje.
Nékteti Zivocichové se byli schopni zménam pfizpisobit, jini jako napiiklad zubr evropsky

(Bison bonasus) a los evropsky (Alces alces) témét vymizeli (Drastik a kol., 2022).



Ze zvetiny se v lese vyskytuji danc¢k skvrnity (Dama dama), divoka prasata (Sus scrofa)
nebo srnec obecny (Capreolus capreolus). V méstskych lesich miizeme najit také obory pro
jeleny evropské (Cervus elaphus), které maji rozlohu vétsi nez 10 ha. Nachazi se u HodéSovic
a jsou soucasti kralovéhradeckych lest (Hradecak, 2018). Hradecké lesy maji také obory pro
jeleny milu (Elaphurus davidianus), ktefi toto prostranstvi obyvaji spolecné s jeleny
evropskymi (Cervus elaphus). Tato obora se nachazi rovnéz u HodéSovic. Nedaleko lesni cesty
Hradecnice, asi 800 m od hajovny U Dvou Sraiikii smérem na Béle¢ko, se nachazi obory pro
divoka prasata (Sus scrofa). Naproti obote s divokymi prasaty (Sus scrofa) se nachazi ohrada
s danky skvrnitymi (Dama dama) a muflony evropskymi (Ovis musimon). Posledni oborou,
kterou miizeme najit v hradeckych lesich, je obora s jeleny sika Dobowského (Cervus nippon
dybowski) (Méstské lesy Hradec Kralové, [online], 10. 4. 2024b).

Podle informacni tabule v lese v roce 1986 zde bylo 145 kust srn¢i zvéte a 20 az 40 kusi
cerné zvére, 19 ks danci zvéfe, 265 zajicil, 340 bazantli (Doubek a Rezkova, 2012). Na lesnich
rybni¢cich mizeme najit divoké kachny (Anas platyrhynchos), sluky lesni (Scolopax rusticola)
a holuby htivnace (Columba palumbus). Jako Skodna se pocitala v té¢ dob¢ liska obecna (Vulpes
vulpes), jezevec lesni (Meles meles), kuna lesni (Martes martes), kuna skalni (Martes foina) a
tchot. Tyto Zivo&ichy zde miizeme najit i dnes. Cerna zvéf se silné rozmnozuje, a proto se jeji
stavy reguluji odstfelem. (Doubek a Rezkova, 2012).

V hradeckych méstskych lesich jsou také rozmisténa krmitka pro drobné ptactvo, ktera
lesnici pravidelné€ doplituji slune¢nicovymi semeny. Dale miiZeme najit v lokalité¢ U Pé&ti jezkt
pii asfaltové cest¢ Hradecnici také broukovisté, coz je hromada dieva poskytujici Zivotni
podminky riiznym broukiim, kterd je doplnéna jako atrakce dievorezbami broukd. U
broukovisté se nachazi informacni tabule o podkornim hmyzu, ktery zde Zije. Hned vedle se
nachéazi kamenna zidka, jeZ slouzi k vyhiivani riznych plazi, prevazné jeStérek (Méstské lesy
Hradec Kréalové, [online], 10. 4. 2024c). U Péti jezkli se také nachdzi hmyzi hotel, uméle
vytvofené obydli s riznymi materidly vhodnymi pro hmyz. Dal$i hmyzi hotel mtizeme najit u
rybniku Vyskyt (Radnice, 2017).

Mezi drobné lesni tvory fadime mravence, pavouky a brouky. Mezi nejvétsi lesni brouky
spadaji samecci rohact obecnych (Lucanus cervus) a tesatikli velkych (Cerambyx cerdo), kteti
dosahuji velikosti nejmensich savcil a ptakli. Vzhledem k tomu, ze se mrtvé dievo z naSich lesii
uklizi, nejsou u nas pro ZivoCichy téchto velkych rozmér vhodné podminky k Zivotu
(Reichholf, 1999).

I ptesto najdeme lokality, ve kterych se tyto pfirozené podminky pro hmyz snazi ochranci

zachovat. Jednou z nich je chranéné izemi Na Plachté. V okoli Plachty (ptfirodni pamatky)
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nachazejici se na JV okraji mésta, kterd je slozena ze dvou chranénych uzemi, byl proveden
vyzkum, pii némz bylo zjisténo, ze se zde vyskytuje 32 druhti vazek, 4 druhy jepic, jeden druh
posvatky a 8 druhti chrostikti. Co se ty€e chranénych brouki, vyskytovali se zde stfevlik,
sviznik polni (Cicindela campestris), krajnik hnédy (Calosoma inquisitor), sttevlik Ullrichiiv
(Carabus ullrichii), nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis) a majka fialova (Meloe
violaceus). Nékteré druhy jsou zde jiz vyhynulé. Zdokumentovano je 342 druhii motyld, z toho
druhy chranénymi jsou otakarek fenyklovy (Papilio machaon), batolec Cerveny (Apatura ilia)
a bélopasek topolovy (Limenitis populi). Fauna obojzivelnikl a plazi zahrnovala 5 druhti plaz

a 16 druht obojzivelnikd (Doubek a Rezkova, 2012).

2.6. Flora

Asi pied deseti tisici lety doSlo na naSem kontinentu k otepleni. Tato doba se oznacovala
jako posledni etapa geologické historie, doba poledova (postglacial, holocén). Tim se do nasich
koncin dostaly druhy s vy$$imi naroky na teplo. Byly to dfeviny, které postupné vytvarely lesy
a vnich vhodné prostfedi pro dalsi druhy, jimZz je les optimédlnim Zivotnim prostiedim.
S postupnym oteplovanim planety se snizovalo i druhové bohatstvi (Vétvicka, 2018).

V méstskych lesich, podél lesnich cest, miizeme z bylin najit hojné se vyskytujici konvalinku
vonnou (Convallaria majalis), ¢esnek medveédi (Allium ursinum), jahodnik obecny (Fragaria
vesca), svizel vonny (Galium odoratum), kakost smrduty (Geranium robertianum), tfezalku
teckovanou (Hypericum perforatum), hluchavku skvrnitou (Lamium maculatum), Stirovnik
razkaty (Lotus corniculatus), pomnénku lesni (Myosotis sylvatica), ptacinec velkokvéty
(Stellaria holostea), violku lesni (Viola reichenbachiana) nebo rozrazil 1€kaisky (Veronica
officinalis). Typickymi dfevinami pro kradlovéhradecké méstské lesy jsou z listnaci habr obecny
(Carpinus betulus), btiza belokord (Betula pendula), dub letni (Quercus robur), buk lesni
(Fagus sylvatica) a z jehli€nani je to hojné zastoupena borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk
ztepily (Picea abies).

Na Placht¢ mliZeme zaznamenat z ohrozenych druht bylinného patra napiiklad hadilku
obecnou (Ophioglossum vulgatum), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia) nebo pupecnik
obecny (Hydrocotyle vulgaris). Ze silné ohroZzenych druhti zde najdeme rosnatku
okrouhlolistou (Drosera rotundifolia), leknin bélostny (Nymphaea candida) nebo violku

slatinnou (Viola stagnina) (Doubek a Rezkova, 2012).



2.7.Vyznam a ochrana lesa

Pied trvalym osidlenim pokryvaly lesy celé nase uzemi. Soucasné rozlozeni lest je
vysledkem tlaku ¢lovéka na krajinu. Rozvojem spole¢nosti les ptichazel o sva tizemi v dusledku
vypalovani, t¢zby dreva a pastvy. Za vlady Marie Terezie, ktera vydala tzv. patent lesii a diivi
(1754), doslo k plosné stabilizaci lest. S prichodem primyslové revoluce, kterd vyzadovala
zvySeni produkce dfevni hmoty, se ptivodni lesy pfeménovaly na stejnorodé smrkové a borové
monokultury, které dosahovaly vysoké produkce dieva. Nékteti lesnici dosli k poznani, ze je
tieba alesponi ast ptivodnich lesti zachovat. Vznikla tak prvni chranéna tzemi jako Zofinsky
prales a Hojna voda v Novohradskych horach (1838) a Boubinsky prales (1858). Dnes je
v Ceské republice celkem 300 km? piirozenych lest. Z toho je neceld polovina v narodnich
parcich a necela tfetina v 25 chrdnénych krajinnych oblastech. Zbyvajici ¢ast je vné
velkoplosnych chranénych tzemi (Hrib a kol., 2009).

Pfirozené lesy je nutné zachovavat, jelikoz zastavaji mnoho dtlezitych funkci. Lesy a
zalesnéna povodi jsou dulezitou zasobarnou vody. Ze zalesnénych povodi pochazi voda pro
domacnosti, zemedélstvi a primysl. Dobfe obhospodatované lesy maji ptimy vliv na kvalitu
vody a reguluji jeji odtok z povodi. Les je schopen podstatné zmirnit a zpomalit odtok vod pii
privalovych destich tim, Ze velkou cast pfevede do pudy, kde voda odtéka pomaleji.
Zpomalovani odtoku vody zavisi na charakteru vegetatniho pokryvu, humusové vrstvy a
pudnich vlastnostech. Lesy, v nichZ jsou dobie provedené upravy, také zabranuji sesuvu pudy
a zanaSeni koryt vodnich tokd. Dal§im vyznamem lest, pfedev§im horskych, je zachycovani
vzdusné vlhkosti horizontalnich srazek (Hrib a kol., 2009).

V kralovéhradeckych lesich by funkci lesa méla vetejnosti ptibliZit interaktivni stezka siluet,
ktera byla vystavéna v roce 2018. Stezka vede od Zdéné boudy k rytifskému hradisti. Na stezce
jsou umistény makety zvifat a nau¢né tabule s ptactvem (Hradecdk, 2018). Mizeme tam najit
ze dfeva vyrobené siluety ptaki a zvitat v zivotni velikosti s QR kody jejich hlast. Podél stezky
jsou zaroven umisténé cedule s vyobrazenim srnky, jezevce a jinych zvitat, kterd se nachazi
v méstskych lesich Hradce Kralové. U kazdého zvifete jsou informace, jeZ si navstévnici
mohou nacist pomoci QR kodii (Radnice, 2017).

Dalsi nau¢na stezka vede pfirodni pamatkou Na Plachté. Stezku tvoii 8 stanovist: Rumiste,
Rybniky Jama a Plachta, podmécena olSina, Vlhké a suché louky, Suché viesovisté a pis€iny,
Vlhké viesoviste, Tiné a moktady, Porosty naletovych dfevin a poslednim stanovistém je Zidka
pro plazy. Pfirodni pamétka Na Plachté se skldda ze dvou zv1asté chranénych tzemi. Ptirodni

pamatka ,,Na Plachté 1 byla zfizena Radou mésta Hradec Kralové vyhlaskou €. 9/1998 Sb.



s ucinnosti od 5. 6. 1998. Ptirodni pamatka ,,Na Plachté 2* byla zfizena na pozemcich slouzicich
k obrané statu Ministerstvem Zivotniho prostiedi vyhlaskou &. 81/1998 Sb. s Giéinnosti od 10.
4.1998. Ob¢ zvlasteé chranénd uzemi tvoii jeden uzemni celek o vyméie 39 ha. Chranéna tizemi
se rozkladaji na JV mésta Hradec Kralové a jsou soucasti méstskych lestt Hradec Kralové.
Nadmoftska vyska téchto dvou uzemi se pohybuje v rozpéti 235 a 247 m. n. m. (Cermakova,
2004).

viesoviste), postupné zartistajici naletovymi dfevinami. V centralni ¢asti jsou prohlubeniny,
zapticinéné tézbou Stérkopisku, zaplnény vodou. Na jihozépad¢ tizemi se nachdzi dva rybniky
Jama a Plachta, které jsou prostoupeny mokiady a olsinami (Cerméakova, 2004).

V chranéném tzemi bylo doposud zaznamenano 720 druht a kiizencd vysSich rostlin, 69
druht mechd, 107 druhd hub a 2300 druht Zivocichi, z toho asi 900 druhti broukd, 75 druht
motyll, 220 druht blanoktidlych, 47 druht vazek, 170 druhti dvoukiidlych, 40 druhti mekkysa,
16 druhti obojzivelnikt, 5 druhti plazt, 140 druhd ptakii a 14 druhii saved (Cermakova, 2004).

Na tizemi hradeckych lesti se nachazi nékolik dalsich chranénych piirodnich pamatek (Cerna
stran, U Cisaiské studanky, Sitovka, Roudni¢ka a Datlik, Bélec-stielnice) a jedna ptfirodni
rezervace nesouci nazev Mazurovy chalupy (Novy Hradec a lesy, 2016).

Maloplogné chranéné izemi Cerna strai bylo vyhlaseno v roce 1988. Jeho vyméra je 11,5
ha nachazejici se v nadmotské vysce mezi 260 a 280 m. n. m. Na stanovisti se nachazi stare,
usychajici a padlé stromy s pfirozenou obnovou, dfevinnou skladbou a strukturou (Chranéna
uzemi, [online], 4. 10. 2024).

Ptirodni pamatka Sitovka byla vyhlaSena v roce 1960. Jeji rozloha je 14,5 ha a nachazi se
v nadmoftské vySce mezi 250 a 260 m. n. m. Pfedmétem ochrany je smiSeny skupinovy a
patrovity lesni porost s mistnim ekotypem borovice lesni (Pinus sylvestris) a dubu letniho
(Quercus robur). V roce 2015 zde vznikla naucné stezka ,,Mrtvé dievo®, kterd navstévniky
seznamuje s vyznamem mrtvého dieva v piirod¢, jaci zivocichové jsou na ného vazané, nebo
jakou roli hraje ve vyvoji nékterych Zivoc€ichtl a rostlin (Chranéné Gizemi, [online], 4. 10. 2024).

Ptirodni rezervace Mazurovy chalupy byla vyhlasena v roce 2002. Tato lokalita se nachazi
1,5 km SSV od obce Hodé&Sovice. Jeji rozloha je 11,6 ha. Je obklopena dubohabiinami,
bezkolencovymi doubravami a neplvodnimi jehlicnany (M¢stské lesy Hradec Kralové,
[online], 10. 4. 2024a).

Ptirodni pamatka U Cisaiské studanky byla maloploSnym chranénym tuzemim vyhlaSena

v roce 1960. Rozloha ¢ini 1,27 ha. Pfedmétem ochrany je 170 let staré torzo smiSeného porostu



buki, borovic a smrkil s pfimiSenymi btizami a duby (Méstské lesy Hradec Kralové, [online],
10. 4. 2024a).

Rybnik Roudnicka a Datlik, které obklopuji slatinné louky, patii mezi oblibené navstévni
lokality. Rybniky a slatinné louky jsou bohatou botanickou lokalitou. Zachovaly se zde mozaiky
vodnich a mokfadnich spolecenstev a raselinné louky s fadou chranénych a ohrozenych druht
rostlin a zivo€ichil. Dafi se zde kriticky ohrozené blatnici skvrnité (Pelobates fuscus) a pomerné
hojné se vyskytujicim plaziim jestérce zivorodé (Zootoca vivipara) a uzovce obojkové (Natrix
natrix). Na rybnicich hnizdi vodni i mokiadni ptactvo: potapka rohd¢ (Podiceps cristatus),
labut’ velka (Cygnus olor) a dalsi (Méstské lesy Hradec Kralové, [online], 10. 4. 2024a).

Pfirodni pamatka Bélec — stielnice se nachazi jihozdpadné od obce Béle€ nad Orlici na plose
byvalé letecké stielnice. Lokalita postupné zarGstd borovicemi a bifizami. Byla zde
zaznamenana siln€ ohroZzend vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis), dale vyskyt olka
horského (Ichthyosaura alpestris) a jeStérky Zivorodé (Zootoca vivipara) (Méstské lesy Hradec

Kralové, [online], 10. 4. 2024a).

2.8. Smiseny les

Pievladajicim typem lestt v Ceské republice je les smiseny. At uZ se jedna o smrkové nebo
borové monokultury, jejich podstata péstovani je stejna. Vyuzivaji se piredevSim pro
primyslovou ¢innost. O smiSeném lese hovoiime tehdy, kdyz je tvofen vice nez dvéma druhy
drevin, pfi¢emZ zastoupeni dfeviny nepfesahuje vice neZ 90 %. Druhové slozeni porosti je
ovliviiovano intenzitou svétla, teplotou, vzdusnou vlhkosti, ptidnimi podminkami, vegetaénim
pokryvem, §kodou zptisobenou zvéii nebo konkurence mezi dievinami (Drastik a kol., 2022).

V minulosti ve smiSenych lesich, v nadmotské vySce 250 az 850 m. n. m., pfevladaly
smiSené porosty s bukem lesnim (Fagus sylvatica), ktery byl nejzastoupenéjsi dfevinou
robur) a dubem zimnim (Quercus petraea), habrem obecnym (Carpinus betulus), jilmem
habrolistym (Ulmus minor) a javorem babykou (Acer campestre). S postupujicim ¢asem od
sttedovéku do poloviny 20. stoleti zacaly tyto dieviny, vlivem zeméd€lstvi, rozSifovani
obydleného uzemi a pastevectvi, vyménovat smrkové a borové monokultury (Drastik a kol.,
2022).

Lesnici v méstskych lesich se snazi vytvofit optimalni druhové sloZeni dfevinné skladby.
Nadmeérny pocet sazenic stromil se vysazuje predevsim po velkych lesnich kalamitach. Jedné
se o druhy, jez zde nejsou hojné zastoupeny. U noveé vysazenych stromt jde zejména o jedle a

listnaté stromy, ptfedevSim se jedna o buky a duby, které jsou v této lokalit€¢ vzacnéjsi. Naopak
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borovice a smrky se uméle vysazovat nemusi, o vSe se pfiroda postara sama. Jiné je to u bukd,

kterych je tu méné a jejich pfirozeny piiristek je minimalni (Hradecak, 2018).
2.9. Prirodni zajimavosti

Atraktivitu lesa zvySuji také lesni rybniky, studanky, lesni louc¢ky a pomniky. Pro zvySeni
druhové pestrosti se v lese hloubi tiiné pro vodni zivoc¢ichy a rostliny (Novy Hradec a lesy,
2016). Pro navstévniky lesa se podél cyklostezek nachazeji informacni tabule o hospodarské,
ekologické a rekreacni funkci lesa. Pro déti je tu zptistupnéné dieveéné hradiste, lesni pohadkova
stezka a planetarni stezka. V zimnich mésicich pti dostatkem sné¢hu jsou v lesich udrzované

bézecké trasy.
2.10. Popis lokality

Vyzkumna lokalita se rozkladd v Kralovéhradeckém kraji na jithovychod¢ mésta Hradec
Kralové, a to vseverni Casti méstskych lesi Hradec Kralové (obr. 1 a 2). Nachazi se
jihovychodné od 3 km vzdalené vesnice MalSova Lhota a necelé 2 km jizné od vesnice Svinary.
Lokalita se nachézi v blizkosti Stfibrného rybniku. Vymeéra lokality ¢ini zhruba 1000 x 1000
m. Protékaji ji dva potoky, a to Stiibrny a Béle¢sky potok. Oba potoky jsou ptitoky feky Orlice.
Na lokalit¢ se nachdzi mytiny, které zde vznikly pokacenim borovych nebo smrkovych
monokultur, a drobné lesni loucky. Severni ¢ast lokality je turisticky vytizenéjsi, jelikoz se zde
nachazi ob&erstveni U Pytlaka. Cim vice jdeme na jih, frekvence turistii se snizuje. Lokalita je
navstévovana predevsim sportovci. JelikoZ severni stranou lokality vede asfaltova cyklostezka
pro bruslate, pocty navstévniku jsou zde vétsi, nez ve stfedni a jizni ¢asti lokality, kterou vedou

pouze lesni kamenné cesty.
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Obrazek 2: Lokalita (zdroj: viastni fotodokumentace, 7. 3. 2024)
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3.Bezobratli

Nasi faunu tvoii 98 % druhli bezobratlych zivoc€ichl. Podileji se na tvorbé humusu a na
dalsich ptidotvornych procesech a samocisticich procesech probihajicich ve vodé€. Urcité druhy
slouzi jako bioindikatory Zivotniho prostfedi. Na bezobratlé maji dopad také antropogenni
vlivy. Skiidci a druhy plevelné, mezi které patii také synantropni druhy, se vlivem
antropogennich vlivli pfemnozuji a jiné druhy, kvili jejich dopadu na ptirodu, vymiraji. Jak
vymirani, tak pfemnozeni bezobratlych je pro lidstvo nepiiznivé. Odrazi se to na lesnické i
zemédelské produkci. DalSim piipadem je druhova rozmanitost, kterd napomaha ke zlepSeni
odolnosti organismi vii¢i vn€j$im neptiznivym podminkdm (Buchar, 1995).

Teprve ve 2. pol. 20. stoleti se ZzivociSna fiSe zaCala Clenit na organismy jednobunécné a
mnohobunécéné. Mezi bezobratlé zivocichy se fadi jednobunétné organismy neZzivici se
autotrofné, a vétSina mnohobunéénych organismi, kromé kmene strunatcit (Chordata), jez je
tvofen prevazné obratlovci. T¢lo jednobunéénych zivocicht je tvofeno jednou jedinou bunkou,
jez musi zajistit vSechny Zivotné dualezité funkce. Patii sem 1 jedinci setrvavajici dlouhodobé
pohromadé¢ a tvofici kolonii, kterd se vytvaii délenim matetskych bun€k na bunky dcefiné.
Dcefiné buiiky jsou samostatné a nespecializuji se na plnéni zvlastnich funkci, jako je tomu u
mnohobunéénych organismii. U mnohobunéénych zivocichi je télo tvoreno velkym poctem
bunék, které maji v organismu konkrétni funkci. Buiiky jsou uspofadany minimaln€ do dvou
vrstev (Buchar, 1995).

Pro bezobratlé je typické utvareni si vnéjsi kostry, na které se upinaji pti¢né€ pruhované svaly,
jez umoziuji pohyb (Zichacek, 1995). Bezobratli maji télo kryto vzdy jednovrstevnou
pokozkou, kterd u vétSiny vylucuje pevnou nebunécnou kutikulu. U ¢lenovci (Arthropoda) je
z chitinu a plni funkci vnéj8i kostry. Silnou a odolnou kutikulu maji paraziticti ploSténci
(Platyhelminthes). Krouzkovci (Annelida) jako zizala maji kutikulu velmi slabou. Vné&j$i vrstva
plasté u mekkyst (Mollusca) ma ochrannou funkci a vylu€uje bilkovino-vapenatou schranku,
kterd se sklada ze 3 vrstev. U nékterych mekkyst (Mollusca) jsou schranky vrostlé do ktze
(Zichacek, 2012).

Bezobratli se od obratlovcil lisi strukturami jednotlivych orgédnovych soustav. Nervova
soustava bezobratlych je ZebtiCkovita. U vétSiny bezobratlych se tvoii bud’ ganglia, nebo
provazce. Podle stupné vyvojové dokonalosti maji rizné typy oci, které se rozliSuji podle
zanotovani sitnice. Ploché o¢i u mediz, miskovité oci u plostének (Turbellaria), poharkovité
o¢i mekkysu (Lofotrochozoa), komorové oc¢i maji hlavonozci (Cephalopoda) a slozené oci

¢lenovcei (Arthropoda). Travici soustava bezobratlych vznika s vyjimkou Zlaznatého Zaludku
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z ektodermu. Co se ty¢e dychaci soustavy, celym povrchem téla dychaji zahavci (Cnidaria),
plosténky (Turbellaria), malostétinatci (Oligochaeta), drobni Elenovci (Arthropoda), zabrami
dychaji vodni korysi (Crustacea), mnohostétinatci (Polychaeta), nékteti mekkysi
(Lofotrochozoa), plicnimi vaky dychaji pavouci (4raneae) a §titi (Scorpiones), nebo
vzdusnicemi nékteii pavoukovci (Arachnida). U bezobratlych jsou vyvinuty dva typy
obehovych soustav, oteviena a uzaviend cévni soustava. VyluCovacim Ustrojim jsou

protonefridie, metanefridie a malphigické trubice (Zichacek, 1995).

3.1 Ekologie hmyzu

Hmyz ma v pfirodé velky vyznam. Vyznam kazdého druhu souvisi s jeho rozsifenim,
potravou, rozmérem téla a plodnosti. S plodnosti souvisi také pocet generaci béhem roku.
Naptiklad moucha domaci (Musca domestica) snasi pouze 120 vajicek, ale vyvoj a stiidani
generace probiha tak rychle, Ze pocet potomstva jedné samice za rok se pohybuje v fadech
bilionti. Co se tyfe potravy, nejvice narocny na mnozstvi je hmyz na pocatku
postembryonélniho vyvoje. Hmyz hraje dilezitou roli v zeméd¢lstvi, kde miize plsobit jako
Skidce, opylovac rostlin nebo cizopasnik (Dogel, 1961).

Kladna ¢innost hmyzu se projevuje predev§im v opylovani, a proto ma hmyz v ptirodé velky
vyznam. Asi 30 % evropskych semennych rostlin je opylovana hmyzem. Nékteré rostliny
potfebuji ke své reprodukci specifické opylovace, bez kterych se nejsou schopny mnozit.
Déle tad dvoukitidli (Diptera) a motyli (Lepidoptera). Velky uzitek pro lidstvo pfinasi vcela
medonosna (Apis mellifera), ktera je dilezita ve vcelafstvi a bourec morusovy (Bombyx mori),
ktery pifindsi uzitek v hedvéabnictvi. Dal§i hospodaisky vyznam ma naptiklad puchyinik
I1€katsky (Lytta vesicatoria), ktery nam poskytuje 1é€iva, nékteré druhy cervel (Coccoidea),
diky kterym mame barviva, lak a vosk nebo Zlabatky (Cynipoidea), v jejichz héalkach se
vyskytuje tanin (Dogel, 1961).

Na ptidotvornych procesech se podili vSekazi (Isoptera) a mravenci. Svymi chodbickami
zkyptuji piidu, obohacuji ji humusem a podporuji jeji provzduSnovani a zavlazovani (Dogel,
1961). Svou roli v lesich maji také hmyzi dekompozitofi, ktefi se podileji na rozkladu organické
hmoty, jeZ je v anorganické formé vyuzivana predevsim dfevinami (Kfistek a Urban, 2004).

Vzhledem k tomu, Ze hmyz tvofi velkou ¢ast nasi fauny, vznikl obor zoologie, jez se nazyva
entomologie, zabyvajici se specidlné¢ vyzkumem hmyzu (Dogel, 1961). Hmyz ma znacny
vyznam také v lesnich ekosystémech. Mezi hmyz obyvajici lesni plochy fadime také hmyzi

Sktidce, zivici se difevinami zpisobujici kalamity v lesich, dale také hmyzi predatory a parazity,
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Jiz zabranuji pfemnozeni drobnych lesnich Skiidcti a poméhaji lesnikiim s jejich postupnou
likvidaci. Hmyzi predatofi a parazité omezuji Cinnost hmyzich Sktdct, ktefi likviduji a
poskozuji rostliny od kotfinkli po kvéty a plody. Lesni hospodati musi jejich vyskyt sledovat,
v ptipad¢ nalezeni jej determinovat a v co nejkratSim Case odstranit. Popula¢ni hustotu sktidct
zjistuje ochrana lesi, pro niz je entomologie zakladni disciplinou (Kfistek a Urban, 2004).

Na prvni misto Skidct lesa fadime brouky kiirovee (Scolytinae). Kiirovci jsou bylozravei a
jejich potravou je kiira, lyko a dfevo stromtl. Tito brouci se lihnou na za¢atku 1éta a ve stromech
si vyhlodavaji vstupni otvor a délaji chodbicky. Kazdy druh ma svlij charakteristicky tvar
chodbicky. Samicky snaseji vajicka piimo v chodbach. Kulrovci napadaji hlavné stromy
nemocné nebo jinak oslabené. Dalsi Skadci jsou lykozrout smrkovy (Ips typographus)
napadajici smrky, lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) vyhledavajici smrky a borovice,
bélokaz biezovy (Scolytus ratzeburgii), velmi rozSiteny brouk z celedi nosatcovitych
(Curculionidae) klikoroh borovy (Hylobius abietis), larvy téméf vSech zéastupct tesatikovitych
(Cerambycidae) a chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani). Z ¢eledi motyli (Lepidoptera)
Skodi v lesich nékteré bekyné (Lymantriidae) a bourovci (Lasiocampidae) (Dogel, 1961).

I néktery Skodlivy hmyz ma ale své kladné stranky. Hubi totiz velké mnozstvi dravého a
cizopasného hmyzu. Jednd se o dravé brouky (Coleoptera) (sttevlici, slunécka), vosy
z nadceledi kutilek, které ochromuji hmyz do zasoby jako potravu pro své larvy a dalSim
uzite¢nym hmyzem jsou lumci (Ichneumonoidea). Skiidce délime na $ktidce rostlin a $kidce
zivogichti. Sktdci rostlin napadaji uzitkové rostliny a zemédglské plodiny, kdezto skiidci
zivoc€ichtl jsou parazité ¢lov€ka, domdcich a jinych hospodarsky vyznamnych zvitat (Dogel,

1961).

3.2 Charakteristika vybranych skupin a zastupcl bezobratlych Zivocichu
nalezenych na lokalité

Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

3.2.1 Podkmen Kklepitkatci (Chelicerata)

Klepitkatci (Chelicerata) nemaji piedni par hlavovych koncetin (antenuly). Hlava splyva
v hlavohrud’ se Sesti pary koncetin, pficemz piedni dva pary jsou Celisti. U klepitkatct
(Chelicerata) se nazyvaji chelicery a pedipalpy. Dalsi ¢tyfi pary hlavohrudnich koncetin jsou
kracivé (Dogel, 1961). Zadecek je vétsinou neclankovany a bez koncetin (Zichacek, 1995).
Dychaji zabrami, vzduSnicemi nebo plicemi (Dogel, 1961). Primitivni formy jsou motské

(pt. hrotnatci) a evoluéné pokrocilejsi pavoukovei jsou suchozemskymi zivoCichy
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(Zichacek, 1995). Suchozemské druhy klepitkatcti (Chelicerata) mohou pftijimat pouze

tekutou potravu, kterou vysavaji z koftisti (Zichacek, 2012).

Trida pavoukovci (Arachnida)

Pavoukovci (Arachnida) jsou gonochoristé se zietelnym pohlavnim dimorfismem. Patii
k nejstar§Sim suchozemskym zivoCichiim. VSechny druhy dychaji vzdusny kyslik a zadecek
maji bez koncetin. T¢€lo je rozliSeno na hlavohrud’ a zadecek, ktery je k hlavohrudi pfipojen
stopkou. Maji 8 jednoduchych o¢i, jejichz zorna pole na sebe navazuji. Na spodni strané
hlavohrudi jsou 2 pary koncetin pfeménéné v ustni Ustroji a 4 pary kracivych noh. Prvnim
parem koncetin jsou klepitka (chelicery), jez obsahuji jedovou Zzlazu, druhy par tvoii
makadla (pedipalpy), které maji funkci hmatovou a u samecki jsou také pomocnym paricim
ustrojim, kdy slouzi k pfenaseni spermatofori do pohlavniho otvoru samicky. Samicky pak
zaptadaji nakladend oplozend vajicka do kokontll. Zbyvajici 4 pary jsou koncetiny kracivé.
Slouzi k tvorbé pavucin, k pfidrzovani samicek pii kopulaci a druhové specifickym
¢innostem (rychlému béhu, plavani, skakani). Na chodidlech jsou snovaci hacky, které slouzi
k usnadnéni pohybu pavoukovcl (Arachnida) po pavucing. Po celém téle se nachazi
mechanoreceptorické brvy, které vnimaji otfesy a pohyby noh. Pavoukovci lovi Zivou kofist,
ptedev§im hmyz (Insecta), do pavucin stavénymi dospélymi sami¢kami. Tvar pavucin je
druhoveé specificky. Chycenou kofist zaplétaji do pavuciny a vstiikuji do ni travici fermenty
svych slinnych zlaz. Vylu€ovacim ustrojim jsou malphigické trubice. Snovaci bradavky
vznikly pfeménou koncetin 10. a 11. zadeCkového ¢lanku. Jejich hlavni funkei je produkce

pavucinovych vlaken (Zichacek, 2012).
Pavouci (Araneae)

Jednotlivé Celedi a druhy se rozliSuji podle vzhledu a podle schopnosti sptadat
hedvéabna vlakna a vytvaret sit€. Hlavohrud’ je spojena se zadeCkem stopkou a pokryva ji
Stit. Na pfedni ¢asti $titu jsou ocka. VéEtsina druhli mé osm jednoduchych ocek, n&kteti
Sest, Ctyfi, dvé nebo Zadna. Na koncich chelicer je hrot. Témét vSechny druhy maji jedové
zlazy. Pedipalpy maji Sest Clankh, které slouzi jako smyslové organy. Pedipalpy
sameckové vyuzivaji k pfenosu spermatu. VSichni pavouci (Araneae) maji 4 pary
kracivych nohou tvofeny 7 ¢lanky. Zadecek je bez ¢lankl a na jeho konci jsou snovaci
bradavky a pohlavni otvor. Jsou dravi, do kofisti vpousti enzymatické travici $tavy, jimiz
rozpusti télni tkdn€ kofisti, a vyzivenou tekutinu pak vysaji. Vajicka ukladaji do kokond,

které samicky nékterych druhl nosi s sebou (Reichholf-Riehm, 1997).
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Kiizak pruhovany (4rgiope bruennichi)

Zbarveni jeho zadecku pfipomina sr$né, hlavohrud’ ma stfibfity vzhled, ktery
zpuisobuje husté ochlupeni. Ve stfedu hedvabné uptedené sité je svisly klikaty pruh.
Ptfedou ji na bfezich vod, vyjimecné i na vyprahlych pastvinach (obr. 3). Samec je
objemové nékolikanasobné mensi a nenapadné zbarveny. Donedavna se tento druh
vyskytoval jen na jiznim Slovensku a jizni Moravé. Az roku 1991 byl objeven i v Cechach

(Reichholf-Riehm, 1997).

Obrazek 3: Krizak pruhovany (zdroj: vilastni fotodokumentace, 24. 7. 2023)

3.2.2 Podkmen korysi (Crustacea)

Korysi jsou tfida ¢lenovcei (Arthropoda), ktera obyva vesmeés vodni, ale i suchozemské
prostredi (stejnonozci (Isopoda)). Télo je Clankované a byva, zcela nebo z¢&asti, uzavieno
ve dvouchlopiiové skofapce, nebo opatfeno neparovym hibetnim Stitem. Hrudni ¢lanky
jsou volné, nebo splyvaji s hlavohrudnim oddilem v hlavohrud’. Kazdy ¢lanek nese jeden
par koncetin. Na hlavé jsou umistény dva pary tykadel, kusadla a dva pary celisti. Prvni
par tykadel je oznacovan jako antenuly (Buchar, 1995). Druhy par je ¢asto dvojvétevny
(pt. u perloocek, raka). Koncetiny hrudnich ¢lankii mohou byt jednovétevné, rozeklané,
lupenité, nékdy ukoncené klepitky. Zadeckové koncetiny maji pouze rakovci. Korysi
(Crustacea) dychaji zabrami, nékdy celym povrchem téla. U nékterych druhti stejnonozcti
(Isopoda) je dychaci soustava zaloZzena na pseudotracheich fungujicich na principu

primitivnich plicnich vaki (Buchar, 1995).
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StejnonoZzci (Isopoda)

StejnonoZzci maji zastupce dravé, bylozravé, vSezravé, cast dokonce tvoii 1 parazité.
T¢lni clanky na hibet¢ maji inkrustované uhlicitanem vapenatym. Nozky maji
jednoduché a témét stejné velké. Vétsina stejnonozct jsou moisti zivocichové, ale jsou i
ptipady suchozemskych. Obecné jsou nazyvani jako svinky (Armadillidium). Jejich télo
je ¢lankované se 7 pary nohou. Vajicka maji samicky ukryta v zarodecném vacku pod
zadeckem. VétSina stejnonozcl (Isopoda) piebyvaji predevsim ve vlhkém a chladném
prostiedi. Nekteti se piizpusobili rozmanitym podminkam vcéetné mimotradného sucha
(McGavin, 2005).

Svinka obecnd (Armadillidium vulgare)

Z Sesti druhti Zijicich u nés volné v piirod¢ je svinka obecna (Armadillidium vulgare)
nejvetsi. Délka téla mize dosahovat az 17 mm. Mize Zit i na mistech, kterd nejsou pfilis

vlhk4, a &asteéné je i synantropni. Casto obyva staré zdi (Buchar, 1995).

3.2.3 Podkmen Sestinozi (Hexapoda)

Sestinozi (Hexapoda) maji neélankovana kusadla a 3 pary kragivych noh na hrudi.
Pokud jsou koncetiny u dospélych jedincti 1 na zadecku, jsou rudimentarni, nebo riznym
zpusobem pozménéné a nemaji kracivou funkci. Kracivé koncetiny na zadeCku maji
naptiklad jen housenky motylli nebo housenice pilatek (Buchar, 1995).

Charakteristicky je zplsob rozmnozovéni a vyvoj nedospélych stadii. Probiha
proménou, kterd zahrnuje dva zdkladni typy: nedokonalou a dokonalou proménu.
Proména neboli metamorf6za znamena zmeéna tvaru a vzhledu téla. Tyto dvé promény se
li$i charakterem larvalniho stadia, absenci nebo pritomnosti imaginalnich znaki a absenci
¢i ptitomnosti kukly (Buchar, 1995).

vvvvvv

fadi hmyz (Insecta) (Buchar, 1995).

Trida hmyz (Insecta)

Hmyz je skupina Zivocicht s velkou pfizplisobivosti se zivotnim podminkam.
Miuzeme se s nim setkat téméf kdekoliv na svété, kde jsou podminky vhodné pro zivot.
Tvoii tfidu ptevazné suchozemskych Elenovcl (Arthropoda). Patfi k primarnim i
sekunddrnim konzumentiim a hraje duleZitou roli v potravnich fetézcich. Prvni nalezy
predchiidci hmyzu (Insecta) pochdzeji z doby siluru (pfed 400 mil. let). Vyvojove
nejvys$i tddy hmyzu (Insecta), jako jsou blanokiidli (Hymenoptera), motyli
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(Lepidoptera) a brouci (Coleoptera), se vazi k obdobi svrchniho karbonu. Recentni
skupiny se vyvijely od kiidy a pocatku tfetihor (Kfistek a Urban, 2004).

Soustava hmyzu se zaklada pfedevSim na druhu promény, stavbé kiidel a ustniho
ustroji. Zakladni schéma stavby hmyziho téla je bilateralné soumérné a ¢lankované. Je
dé€leno na tii ¢asti, a to na hlavu, hrud’ a zadecek. Hlava nese 1 par tykadel, 3 parové ¢asti
ustniho Gstroji a jednoduché a sloZené o¢i. Na hrudi najdeme 3 pary nohou a 2 pary kiidel.
Zevni kostra hmyzu je tvofena prevazné chitinem. Dychaci Ustroji tvoii vzdus$nice,
nervova soustava je gangliova a krevni ob¢h otevieny. Hmyz (Insecta) se vyznacuje
dokonale vyvinutym cichem, ktery mu pomaha pii hledani potravy a jedince druhého
pohlavi (Dogel, 1961).

Béhem stamiliontl let se vytvotily nejriiznéjsi potravni formy (bylozravé, masozrave,

parazitarni, nekrofagni a saprofagni) (Kiistek a Urban, 2004).

Hmyz s proménou nedokonalou

Proména nedokonald je typicka pro rovnoktidlé (Orthoptera), svaby (Blattodea),
termity (Isoptera), jepice (Ephemeroptera), vazky (Odonata) a plostice (Heteroptera).
V promén¢ nedokonalé se t€lo vice a vice, béhem mnoha stadii, podoba dospélému
jedinci. Mladé nymfy jeSté nemaji kiidla. K¥idla mizeme zpozorovat az u starSich
jedincti, u kterych se kiidla vyvijeji z vybézkl na hrudi. Po kazdém svlékani se vybézky
prodluzuji, az se svlékne posledni stadium nymfy a vylihne se dospélec. Nymfy nékterého
hmyzu Ziji pod vodou a na sou$ vylézaji az pfed proménou v okiidlené imago. Pokud
jednou vyleze na sou§, musi se okamzité proménit v imago a odletét, jinak tu hrozi riziko,
ze se stane kofisti jiného zivoCicha (Mound, 1993).

Vazky (Odonata)

Dospélci jsou dravi s mohutné vyvinutym kousacim ustnim ustrojim, velkyma
sloZzenyma o€ima a kratkymi tykadly. Na rozdil od jepic maji dobfe vyvinuty oba pary
kiidel. Jejich Zilnatina je sitovitd. Kiidla jsou zakoufend, zbarvend nebo skvrnita.
Stiedohrud’ 1 zadohrud’ jsou srostlé v synthorax (kfidlohrud’). Samci maji umistény
pohlavni vyvod na 9. ¢lanku zadecku, z né¢hoz ukladaji spermie do 2. a 3. ¢lanku zadecku
(Ktistek a Urban, 2004). Vajicka samice klade do vody nebo na vodni rostliny. Larvy ziji
ve stojatych vodach nebo v klidnych usecich ftek. Nymfy - vodni larvy
hematometabolniho hmyzu oznacujeme jako najady - jsou dravé a lovi kofist pomoci
vymrstitelného spodniho pysku. Pred vylihnutim imaga vylézaji larvy z vody (Sedlék,
2003).
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Rovnok¥idli (Orthoptera)

Rad, jehoz predni kiidla jsou pfeménéna v koZovité krytky. Druhy pér kiidel je blanity
a fasnat¢ slozeny pod prvnim parem kiidel. Jejich tstni ustroji je kousaci a zadni nohy
jsou uzptisobeny ke skakani. Radime mezi né kobylky (Ensifera), cvréky a sarandata
(Caelifera) (Ktistek a Urban, 2004).

Kobylky (Ensifera) maji dlouha nitkovita tykadla a u sameck je zvukotvorné tstroji,
které se nachazi na predni ¢asti krytek. VSechny druhy jsou masozravé. Typickym druhem
pro nizsi polohy je kobylka zelend (Zettigonia viridissima), naopak ve vyssich polohach
muzeme najit kobylku hnédou (Decticus verrucivorus). Kobylky (Ensifera) maji télo ze
stran mirné zplost&lé a vétsinou zbarvené do zelené, Sedé az Eerné barvy. Ustni Gstroji je
kousaci. SloZené o€i jsou u vétSiny druhll velké, maji nitkovita aZ Stétinovitd tykadla
obvykle delsi nez télo. Tti hrudni ¢lanky jsou od sebe zieteln€é oddélené a nejveétsim je
pohybliva predohrud’. Nékteré druhy maji redukovana ktidla, jiné zkracend a nékteré
druhy jsou standardné oktidleny. Zadni kiidla jsou oproti ptednim vétsi, blanita a fasnaté
sloZend pod krytkami. Zadni nohy jsou skékaci a pfedni holené€ jsou otrnéné. Samecci
maji na zadeCku piivéskovité jednoclenné §téty a samicky dlouhd kladélka. V bazélni
¢asti prednich holeni byva umistén tympanalni organ. Samecci striduluji tfenim ptednich
kiidel o sebe. Zivi se §tavnatymi ¢astmi rostlin a hmyzem. Mnohé osidluji lesni biotopy
(Ktistek a Urban, 2004).

Do skupiny cvrekt patii krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa), charakteristicka
svyma hrabavyma nohama, vyskytujici se na jizni Moravé, cvréek polni (Gryllus
campestris) a cvréek domadci (Acheta domesticus) zijici v blizkosti lidskych obydli.
Stavba téla sarancat se vyznacuje kratkymi tykadly a sluchovym tUstrojim umisténym
v prvnim zadeckovém ¢lanku. Tienim holeni tfetiho paru noh o okrajové zilky krytek
vydavaji cvréivé zvuky. Zivi se vyhradné rostlinnou potravou. Mezi zastupce patii
saran¢e modroktidla (Oedipoda caerulescens), sarance vrzava (Psophus stridulus) a
sarance st€éhovava (Locusta migratoria), ktera se vyznacuje svymi nalety hejna tvofici

miliony jedincii (Zichacek, 1995).

Kobylka zelena (7etticonia viridissima)

Kobylka zelena (7Tettigonia viridissima) je dravy, a proto uziteény hmyz. Zivi se
pfedevSim jinym hmyzem a omezené¢ rostlinnou potravou. Je aktivni v noci a za dne.
Samci striduluji a samice kladou vajicka do pidy za pomoci kladélka, které je skoro stejné

dlouhé¢ jako jejich télo. Nez se nymfy vylihnou, trva to nejméné rok a pil (Bellmann,
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2015). T¢lo kobylky zelené (Tettigonia viridissima) je dlouhé 28 az 35 mm. Je zbarveno
do travové zelené barvy a kiidla pfesahuji svou délkou zadecek (obr. 4) (Kfistek a Urban,
2004). U nas se vyskytuje na polich, loukach i zahradach (Dmitrijev, 1987).
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Obrazek 4: Kobylka zelena (zdroj: vlastni fotodokumentace, 30. 9. 2023)

Sarance (Caelifera)

Sarance (Caelifera) maji §tihlé t€lo ze strany mirné zplostélé. Velikost téla je rlizna od
5 do 70 mm. Ustni ustroji je kousaci, o¢i jsou slozené a dobfe vyvinuté s tfemi
jednoduchymi oc¢ky. Tykadla jsou kratka a nejcastéji nitkovitd. K redukei kiidel dochazi
Castéji nez u kobylek. Kladélko samic¢ek chybi, nebo je kratké a silné. Pokud jsou
pfitomny sluchové organy, jsou umistény po stranach 1. ¢lanku zadecku. Striduluji ttenim
stehen zadnich noh o 1. par kiidel nebo o zadeCek. Jsou zbarvené vétSinou do hnéda, Seda
nebo zelena. Je to vyrazné svétlomilny a teplomilny hmyz. Jejich nejvétsi rozsifeni je

v stepnich nebo polopoustnich krajich, na suchych mistech a nékdy i v bazinach. Zivi se

vyhradné rostlinnou potravou (Ktistek a Urban, 2004).

Skvoii (Dermaptera)

T¢lo skvort je protahlé a tvofené chitinem (Zichacek, 1995). Prvni par kiidel je
zkraceny bez zilnatiny, druhy par kiidel je blanity, dobfe vyvinuty a slozeny pod prvnim
parem. Kfiidla n¢kdy upln€ chybi. Na hlavé jsou nitkovitd tykadla a Ustni ustroji je
kousaci. Zadecek je zakoncen klistkovitymi $téty, které slouzi k obrané, lovu potravy a

roztahovani zadnich ktidel (Sedldk, 2003). U samct jsou S$téty mohutnéjsi. Skvofi

(Dermaptera) jsou typickymi suchozemskymi vSezravci, ktefi jsou aktivni v noci. Nohy
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jsou kracivé. Samicka snasi vajicka na podzim a na jafe na hromadku, napt. do drobné
jamky vyhloubené pod kmenem (Kfistek a Urban, 2004). Nejbéznéjsim zastupcem je
Skvor obecny (Forficula auricularia), ktery obyva predevsim stinnd a vlhké stanovisté

(Zichagek, 1995).

Skvor obecny (Forficula auricularia)

Skvor obecny (Forficula auricularia) Zije na polich, pastvinach, lesich i zahradach
(Buchar, 1995). Je to piivodni evropsky druh. Na naSem uzemi muze Skodit rostlindm,
zelenin€ (n€kdy 1 bramboram), ale Skody nejsou fatalni (Dmitrijev, 1987). Nachazi se

nejcastéji pod kameny, klirou nebo i1 v lidskych obydli a vyhyba se svétlu (Smrz, 2013).
Plostice (Heteroptera)

Plostice (Heteroptera) maji bodave saci typ ustniho ustroji, které¢ je velmi dobie
vyvinuté. Jejich fad je charakteristicky polokrovkami. Na povrch téla vylucuji velmi
intenzivné pachnouci latky, které slouzi k obrané proti neptatelim. VétSina plostic Zije

vey

predevsim na sousi, ale jsou tu i nékteré, které ziji ve vode nebo na jeji hlading. Podle
pfijmu potravy se dé€li na dravé, bylozravé a vSezravé. Mezi dravce zijicich ve vodé
fadime napf.: splestuli blativou (Nepa cinerea), znakoplavku obecnou (Notonecta
glauca) nebo boduli obecnou (/lyocoris cimicoides). Diky povrchovému napéti vody a
specialnim morfologickym zménam koncetin a bfiSni nesmacenlivosti téla, se po hlading
pohybuje bruslatka obecnd (Gerris lacustris) a vodomérka Stihlda (Hydrometra
stagnorum) (Smrz, 2013).

Velkou suchozemskou celedi plostic (Heteroptera) jsou knéZice. Jejich télo ma
charakteristicky tvar ptipominajici knézsky ornat. Maji vyvinuty systém pachovych Zlaz,
ktery Casto zanechava pachové stopy na ovoci, a to predev§im na malinach a jahodach.
Nejbeznéjsimi zastupcei jsou knézice travozelend (Palomena prasina), knézice chlupata
(Dolycoris baccarum), bylozrava vroubenka smrdutd (Coreus marginatus), drava
zéketnice ¢ervena (Rhynocoris iracundus) a vSezrava ruménice pospolna (Pyrrhocoris

apterus) (Smrz, 2013).
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Knézice pruhovana (Graphosoma lineatum)

Knézice pruhovana (Graphosoma lineatum) je jedovata, s cerveno-cernymi podélnymi
pruhy, vedouci neptferusované ptes hlavu, $tit a Stitek az na jeho konec. Pouze segmenta
zadecku jsou tam, kde po strandch vystupuji, pruhované pti¢né (obr. 5). Délka téla je 1
cm. Svym vzhledem se podobd mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata), u
které ale pozorujeme na Stitu pficné pruhovani. Knézice pruhovana (Graphosoma
lineatum) se vyskytuje v teplych oblastech stfedni Evropy (Suchantke, 2003). Obyva
slunnd stanovisté a Casto ji mizeme najit na mifikovitych rostlindch. Vajicka klade na
horni stranu listdl a s vylihlymi nymfami je uréitou dobu v kontaktu. Zivi se rostlinnymi
Stavami, prilezitostné i zivo¢isnou potravou (Reichholf-Riehm, 1997).

e NTYE LA 7753l

Obrazek 5: KnézZice pruhovana (zdroj: viastni fotodokumentace, 24. 8. 2023)
Srpice (Mecoptera)

Srpice (Mecoptera) maji kousaci Ustni ustroji. Maji protdhlé télo nesouci dva pary
ktidel s bohatou Zzilnatinou (Reichholf-Riehm, 1997). Dva pary kiidel se nachdzi nad
zadeckem, nebo jsou zakrnélé, anebo uplné chybi. Samci maji na zadeCku ptivésky, které
slouzi k pareni (Buchar, 1995). Hlava je protazena v nosec (rostrum), na jehoz Spicce jsou
kusadla. Zivi se mrtvym nebo umirajicim hmyzem, ale také nektarem z kvétd a jinymi
vyzivnymi tekutinami. K pafeni dochézi vétSinou za soumraku. Na zadsnubach se podile;ji
pohlavni feromony a také dar, ktery ma vétSinou podobu mrtvého hmyzu. Kdyz to
samiCka odmitne, samec se s ni spafi nasilim a ptidrzuje si ji klisStkami na zadecku.

Samice kladou vajicka do pudy (Reichholf-Riehm, 1997). Larvy jsou housenkovité a maji
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téZ kousaci ustni ustroji jako dospélci. Na uzemi Ceské republiky jsou srpice zastoupeny

ve tfech Celedich (Buchar, 1995).

Srpice obecné (Panorpa communis)

Srpice obecna (Panorpa communis) je nejéastdji se vyskytujicim druhem u nés. Zije
v kfovinach a sameckové jsou napadni svymi klestankovitymi piivésky na zadecku, které
slouzi k uchopovani samicek pti kopulaci. Maji mimot€lni traveni. Tkané Zzivocichi
rozkladaji svymi enzymy a kofist vysaji (Zichacek, 2012). Hlava je prodlouzena a na

konci je Stihly rypec. Dva pary kiidel jsou tmavé skvrnité (Bellmann, 2015).

Hmyz s proménou dokonalou

Nejvyvinutéjsi hmyz je charakteristicky proménou dokonalou. Asi tyden po nakladeni
se z vajicek odklopi vicko, nebo si ho larva sama vykouse a vylihne se. Svym tvarem ani
vzhledem téla se nepodoba dospélym jedincim. U nékterého hmyzu larvy poziraji obal
vajicka, ktery obsahuje Ziviny. Larvy rostou, nékolikrat se svlékaji a pak se preméni
v kuklu. Z kukly se vylihne dospély oktidleny jedinec. Neni ale pravidlem, ze by se
nemohl dospélec podobat larvam, nebo Ze by vylihnuti dospéli jedinci museli byt
okfidleni, anebo Ze by larvy ve svém téle nemohly plodit dalsi larvy, jako je tomu u
nékteré¢ho dvoukiidlého hmyzu (Mound, 1993).

Sitokridli (Neuroptera)

Sitokiidli (Neuroptera) maji dravé larvy i dospélce. Zivi se hmyzem a jejich Gstni
ustroji je kousaci. Larvy maji mimotélni trdveni. Svymi mohutnymi kusadly vsttikuji do
téla kofisti travici §tavy a pak ji vysavaji. Maji protahlé télo se dvéma pary blanitych
kiidel s mimotadné hustou zilnatinou. Tvarem téla pfipominaji stfechatky, jelikoz jejich
ktidla jsou také stfechovité sloZzena nad télem (Kftistek a Urban, 2004). Mezi zéastupce
patfi zlatooCka skvrnita (Chrysopa perla) zivici se mSicemi nebo mravkolev b&zny
(Myrmeleon formicarius) vyskytujici se na teplych stanovistich. Larvy mravkolva

bézného si do pisku hloubi jamky, do kterych lovi mravence (Zichacek, 1995).

ZlatoocCka obecna (Chrysoperla carnea)

Jednim z hojnych druhii na naSem Uzemi z fadi sitokitidlych je zlatoocka obecna
(Chrysoperla carnea). Charakteristickou stavbou téla zlatoocky jsou velké duhové
zbarvené o€i, kde ptfevlada zlatd barva, podle které dostala nazev (Dmitrijev, 1987).
Povrch téla imaga pokryva svétle zelené zbarveni, kiidla jsou jemna a priihlednd a tvofena
hustou Zilnatinou. V jarnich mésicich se s ni miZeme setkat ve vnitinich prostorach
budov, kterd jsou jejim zimovistém. Larvy jsou vyznamnym predatorem msic. Chytaji je
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svymi kusadly, ale jelikoz maji mimotélni traveni, nepolykaji je. Do mSic vypusti travici
Stavu a pak ji vysava svymi kusadly. Na své télo si nalepuji vysatou koftist a detrit (Smrz,

2013). Dosp¢lé zlatoocky se zivi pylem, nektarem a medovici (Bellmann, 2015).

Brouci (Coleoptera)

Brouci (Coleoptera) jsou druhové nejpocetnéj$im fadem hmyzu (/nsecta) (Hurka a
kol., 2005). Prvni par kiidel maji pfemeénény v chitinové krovky. Pod nim jsou blanita
kiidla. Ustni ustroji brouki je kousaci. Systematicky jsou brouci tiidéni na masozravé a
vSezravé (Zichacek, 1995).

Masozravi maji dravé larvy i dospé€lce. Jsou pfirozenymi neprateli Skiidcii pestovanych
rostlin. U zadnich noh maji nepohyblivé kycle. Mezi masozravé celedi brouk
(Coleoptera) spadaji sttevlikoviti (Carabidae), potapnikoviti (Dytiscidae) nebo
sviznikoviti (Cicindelidae). Na rozdil od masoZravych maji vSezravi kycle zadniho paru
noh pohyblivé. Do vSezravych fadime napiiklad celedi patetickovitych (Cantharidae),
slunéckovitych (Coccinellidae), mnosatcovitych (Curculionidae), vrubounovitych
(Scarabaeidae), tesatikovitych (Cerambycidae), mandelinkovitych (Chrysomelidae)
nebo roh&covitych (Lucanidae) (Zichacek, 1995).

Patericek zluty (Rhagonycha fulva)

Pateticek Zluty (Rhagonycha fulva) je charakteristicky svym jednobarevnym ¢ervené
zbarvenym Stitem a Zlutohnédych az do rezava zbarvenych krovek s ¢ernou $pickou (obr.
6). Je stihlejsi nez pateticek sne¢hovy. Dospélci se v 1été, ve velmi vysokych poctech
jedincii, hojné vyskytuji na okolicich mitikovitych rostlin (4piaceae) a na dalSich
bélokvétych rostlindch (febficek obecny (Achillea millefolium)). Pafeni trva velmi
dlouho, a proto je miizeme najit spojené ve dvojicich. Potravou dospélct je jiny hmyz a
jejich jidelnicek dopliuje také pyl z kveth (Bellmann, 2015). V letnich mésicich se hojné

vyskytuje v lesich 1 oteviené krajin€ (Bellmann, 2006).
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Obrdzek 6: Patericek Zluty (zdroj: viastni fotodokumentace, 20. 7. 2023)
Motyli (Lepidoptera)

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje asi 288 druhti motylti (Lepidoptera). Hlava je
oddélena od hrudi a jednotlivé ¢asti hrudi jsou srostlé. Ustni Gstroji je saci a kusadla jsou
pouze u fylogeneticky nejstarsich skupin (Pokorny a Sifner, 2004) Tykadla mohou byt
nitkovita, Stétinovitd, pilovita, hiebenitd, vietenovitd, kyjovita az paliCkovitd. Z hrudi
vyrustaji dva pary ktidel, kryté pestrobarevnymi Supinkami. Nohy jsou kracivé. Larvy se
nazyvaji housenky. Jejich stavba se skldda z 3 parti hrudnich nozek a 5 parti zadeckovych
panozek s ptisavkami. Nékteré tvofi ze slinnych zlaz tuhnouci vldkno, do kterého se
v dobé kukleni zaptadaji. Pfijimaji rostlinnou potravu, proto jsou n¢které druhy Skodlivé.
Dospélci saji svym sosdkem nektar z kvétid. Larvy housenky mohou mit 4 az 9

vyvojovych stadii nez se zakukli (Zichacek, 1995).

Baboc¢ka admirdl (Vanessa atalanta)

Na ptednich kiidlech ma cerveny pticny pruh, ke Spicce kiidel nékolik bilych skvrn a
cerveny lem s ¢ernymi teckami na zadi (obr. 7). Jedna se o tazné motyly (Lepidoptera),
vyborné letce, ktefi k nam kazdorocné pftilétaji zjihu Evropy (Bellmann, 2015).
Housenky 7iji pfedevsim na koptivach, bodlacich nebo pchéac¢ich. Dospélci se vyskytuji
na kvétnatych lukach i zahradach. Dospélci se zivi rostlinnymi §tdvami a na podzim

tlejicimi hruSkami a Svestkami, ze kterych nasdvaji stavy (Zahradnik, 1997).

24



Obrazek 7: Babocka admirdl (zdroj: viastni fotodokumentace, 27. 7. 2023)
Dvouk¥idli (Diptera)

Dvoukiidli (Diptera) maji pln€ vyvinuty jen piedni par kiidel, druhy par zakrnél a byl
pfeménén v tzv. kyvadélka, které v letu umoziiuji obratné manévrovani. Maji slozené o¢i
a 3 jednoducha ocka. VSechny tii hrudni ¢lanky jsou srostlé. U vétSiny druhd kladoucich
vajicka mé zilnatina na kiidlech tendenci k redukci. Larvy jsou beznohé. Nékteré druhy
Skodi v lesnictvi, zeméd¢€lstvi nebo jsou i taci, ktefi pfenaseji choroby lidi a zvifat.
Takovym piikladem je bodalka tse-tse (Glossina palpalis), tropicky druh pienésejici
spavou nemoc. Jiné druhy, jako jsou larvy druhii pestienkovitych (Syrphidae), jsou
uzitecnymi hubiteli msic. Dle systematiky délime dvouktidlé (Diptera) na dlouhorohé
(Nematocera) a kratkorohé (Brachycera) (Zichacek, 1995).

Dlouhorozi (Nematocera) maji dlouhd tykadla a §tihlé, kiehké t&€lo. Do této skupiny
patii komati, u nds nejrozsitenéjsi komar pisklavy (Culex pipiens). Larvy komara
pisklavého (Culex pipiens) ziji ve vod¢. K dal§im z této skupiny patii bejlomorka dubova
(Trisopsis quercina), ktera zpusobuje kuzelovité halky na listech bukd, tiplice zelena
(Tipula oleracea) nebo bedlobytka hiibova (Mycetophila signata), jejiz larvy zplsobuji
cervivost plodnic hub (Zichacek, 1995).

Kratkonozi (Brachycera) se vyznacuji kratkymi tykadly, zavalitym télem a silné
vyvinutym svalstvem. Ptikladem druhu mize byt bodajici ovad hovézi (Tabanus bovinus)
a bzikavka destova (Haematopota pluvialis), hojné rozsitena moucha doméaci (Musca
domestica) nebo masaika obecna (Sarcophaga carnaria), jiz zminéna bodalka tse-tse
(Glossina palpalis) nebo klo§ konsky (Hippobosca equina) a klo§ jeleni (Lipoptena
cervi), ektoparazit teplokrevnych obratlovcl (Zichacek, 1995).
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Vvkalnice hnojni (Scathophaga stercoraria)

Samci vykalnice hnojni (Scathophaga stercoraria) se od samic lisi tim, Ze jejich
zbarveni je zlatozluté. Samice jsou zbarveny do nazelenale zluté barvy. Samci i samice
maji husté ochlupeni po celém povrchu téla. Vyskytuji se predevsim v blizkosti pastvin
hovéziho dobytka, ale mizeme je potkat téméi vSude. Jejich potravou je nektar z kvéth.
Zivi se také hmyzem, ktery vysavaji svym $pi¢atym sosidkem. Samice klade vajicka na

kravsky trus, kde se pak larvy vyvijeji (Bellmann, 2015).

Tiplice (Tipula)

Jednim ze zéastupcti dlouhorohych (Nematocera) je tiplice (Tipula). Patii k nejveétSim
dvouktidlym (Diptera). Vyznacuji se dlouhyma a tenkyma nohama. Je to neSkodny hmyz,
ktery se stahuje za svétlem (Bellmann, 2015). Ustni Gistroji je upraveno jen k olizovani
tekutin (Buchar, 1995). Stavba téla larev je charakteristickd dvéma dychacimi trubi¢kami
na zadnim konci, a n€kolik prstencovité slozenych vyrastkii. Larvy se vyvijeji v zemi a
zivi se listovym opadem a kofeny rostlin (Bellmann, 2015).

Blanokridli (Hymenoptera)

cey

Blanokiidli (Hymenoptera) tvoti témét jednu ctvrtinu druhu hmyzu Zijicitho u nas.
Jejich télo se sklada ze dvou para blanitych kiidel, velmi dobfe vyvinutého kousaciho
nebo lizaciho ustniho ustroji. Na hlavé maji kromé slozenych o¢i 1 tfi jednoducha ocka.
Larvy maji zadeckové panozky, nckteré jsou bez noh i1 panozek. Blanokiidlé
(Hymenoptera) délime systematicky na Siropasé (Symphyta) a Stihlopasé (Apocrita)
(Zichacek, 1995).

Stavba téla Siropasich (Symphyta) je charakteristickd Siroce pfisedajicim zadeckem
k hrudi. Larvy maji 3 pary hrudnich noh a na zade¢ku panozky. Zivi se rostlinnou
potravou. Mezi Siropasé (Symphyta) fadime pilatku Svestkovou (Hoplocampa minuta),
parazitujici na peckovinach, pilofitku velkou (Urocerus gigas), jeZ se vyznaluje svym
dlouhym kladélkem, kterym do jehlicnatych stromil klade vajicka, a ploskohibetku
smrkovou (Cephalcia abietis), jez ozira smrkové porosty. Naopak u Stihlopasich
(Apocrita) je zadeCek k hrudi pfipojen jen tenkou stopkou. Samicky maji na konci
zadecku kladélko (zZlabatky a lumci) nebo Zahadlo (mravenci, vosy, ¢meléci, vcely)

(Zichagek, 1995).
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Mravenec lesni (Formica rufa)

Mravenci jsou nejucinnéjsimi konzumenty housenek, které pii ptemnozeni zptsobuji
Skody okusem listi stromtli a lovi jiny hmyz. Z hmyzu jsou schopni ziskat bilkovinu,
kterou kralovna pottebuje k produkci vajicek. Stabilizuji rovnovahu lesniho hmyzu a
zabranuji lesnim Skodam. Jejich potravou je také, jako pro vcely, medovice — cukernata
miza, kterou vylucuji listové msice. Svou kyselinou mravenci, kterou produkuje jejich
télo, jsou uzitecni také pro ptaky, kteti zamérné vyhledavaji mravenisté a s naCepyfenym
pefim se v ném ,.koupou®, aby se zbavili parazitli na svém pefi a pokozce (Reichholf,
1999). Vytvaii nadzemni kupky z jehlici, které zakryvaji podzemni hnizdo. Stavi je vn¢ a
na okrajich lesti a lesnich cest s pfistupem svétla (Smrz, 2013). Ziji ve ,,statech®, ve
kterych jsou nejéastéji zastoupeny bezpohlavni délnice, které se vylihly z neoplodnénych
vajicek, jez klade mravenci kradlovna ve velkém mnozZstvi. Jejich hlavni funkci je sbér
Zivin a stavebnich latek, které potiebuje kolonie k Zivotu, a péce o kralovnu. DalSimi jsou
vojaci s velkymi Celistmi, kteti v pfipad¢€ ohrozeni brani hnizdo. Ke konci 1éta se z kukel
lihnou oktidlené samicky a samecci, kteti po vylihnuti vyletuji ke svatebnimu letu, pti
némz se paii. Poté je funkce kiidel dokoncena a kiidla shazuji. Oplodnéné samicky

(kralovny) zakladaji nové staty (Reichholf, 1999).
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4. Metodika

Na lokalitu jsem dochazela od kvétna do zafi roku 2023, a to pfiblizné v intervalech kazdych
14 dnt (tab. 1). Na lokalité jsem stravila vzdy 1 hodinu ¢istého Casu. Lokalitu jsem navstivila
celkem 14x. Jednalo se o lokalitu v kralovéhradeckych méstskych lesich, pobliz Stiibrného
rybniku, o vyméfe zhruba 1000 x 1000 m (obr. 1). Lokalita se nachézi na JV mésta Hradec
Kralové, a to v severni ¢asti méstskych lestt Hradce Kralové. 4 km jihovychodné od lokality se
rozklada obec MalSova Lhota a necelé 2 km jizn¢ od mista vyzkumu se nachazi obec Svinary.

Vzhledem k tomu, Ze obsahovala jak lesni, lu¢ni tak vodni biotop, druhova rozmanitost byla
velmi pestra. Nejvetsi vyméru zabiral smiSeny les, ktery byl tvofen pievahou smrkovych a
borovych monokultur. Z listnatych stromi byly nejcastéj$§imi zastupci buk lesni (Fagus
sylvatica), btiza bélokora (Betula pendula), dub letni (Quercus robur) a habr obecny (Carpinus
betulus). Zivodichy jsem dokumentovala pomoci svého mobilniho telefonu a pisemnou formou
jsem si zaznamenavala datum pozorovani, aktudlni stav pocasi, teplotu a pocet nalezenych
bezobratlych zivo€ich. Pozorovani probihalo bez pouziti sitky na odchyt zivocichu.
Nemanipulovala jsem ani s zddnym klestim, kameny ¢i spadlym dfevem, vSe jsem nechala
v puvodnim stavu a zivoCichy jsem pozorovala pouze na jeho povrchu. Kdyz jsem prochéazela
lokalitu, neméla jsem piesné¢ vyhranéno, v jaké jeji ¢asti a jak dlouho se budu pohybovat.
Snazila jsem se ale navS§tévovat spiSe ty casti, které se nachédzely ve vétsi vzdalenosti od
lidskych obydli. Zivogichy vazané na vodni prostfedi jsem dokumentovala pouze na vodni
hladin€é. Vzhledem k naro¢nosti foceni jsem jejich identifikaci provadéla doma za pomoci
prirucek a determinacnich kli¢h ke spravnému urceni zZivocichi od Buchara a kol. (1995),
Rietschela (2004), Reichholf-Riehmové (1984), Bellmanna (2014) nebo Atlas hmyzu od
Pokorného a Sifnera (2004). Pokud se mi n&jakého zastupce nepodatilo uréit, s determinaci mi
pomohla Mgr. Katetfina Sklenafova, Ph.D. Vzhledem k nékterym rychle se pohybujicim
zivo€ichiim, byly fotografie rozmazané, a proto nebyli jedinci determinovani do konkrétniho
druhu. Pokud se nepodatilo ur€it ani Celed’, ale pouze tad, z diivodu nezachyceni zivocicha a
nepotizeni fotografie mobilnim telefonem, v souhrnné tabulce nalezenych Zivoc¢icht tento
zastupce neni uvedeny. Jednd se zejména o zastupce ztadu vazky (Odonata) a pavouci
(Araneae). Proto se také mohou lisit poCty nalezenych zivocichii jednotlivych fadi (obr. 9) se

souhrnnou tabulkou (pfiloha 1).
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4.1 Zaznamy z pozorovani

Tabulka 1: Zaznamy z pozorovani v jednotlivych dnech (zdroj: viastni vyzkum, 12. 12. 2023)

Datum Cas pozorovani  Pocasi Teplota (°C)
pozorovani

12.5.2023 13:30 — 14:30 polojasno 21
22.5.2023 13:42 — 14:42 jasno 24
3.6.2023 18:11 - 19:11 jasno 21
17.6.2023 15:47 - 16:47 polojasno 22
25.6.2023 12:07 - 13:07 polojasno 24
4.7.2023 13:49 — 14:49 jasno 28
18.7.2023 14:30-15:30 jasno 26
27.7.2023 11:41 - 12:41 polojasno 22
13.8.2023 13:07 — 14:07 jasno 28
18. 8.2023 19:55 - 20:55 jasno 29
23.8.2023 13:59 - 15:01 jasno 28
5.9.2023 17:46 — 18:46 jasno 24
23.9.2023 16:40 — 17:40 polojasno 16
30.9.2023 10:47 —11:47 zatazeno 15
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5.Vysledky

Nejvétsiho poctu zpozorovanych zivocicht jsem dosahla dne 23. 8. 2023, kdy se pocet
vysplhal na 23 druhti. Naopak nejmensi hodnotu jsem méla prvni den pozorovani (12. 5.), kdy
pocet druhii byl 9. Na druhém pozorovani 22. 5. 2023 se podatilo determinovat 13 druht. Treti
pozorovani dne 3. 6. bylo nalezeno 15 druhti, dne 17. 6. to bylo 17 druhd, 25. 6. a 4. 7. se pocet
vysplhal na 18 druhi, 27. 7. bylo nalezeno 15 druht, dne 13. 8. se pocet rovnal 17 druhtim, 18.
8. bylo nalezeno 15 druhi, 5. 9. 18 druhti, 23. 9. bylo zaznamenano 14 druhti a posledni den
pozorovani dne 30. 9. bylo determinovano 11 druhi (obr. 8). Na prvnich pozorovanich, kdy
byly pocty druhti Zivoc€ichti nizsi, jsem volila rychlejsi pohyb v terénu. Zhruba od 4. pozorovani
(17. 6. 2023), jsem se pohybovala naopak pomaleji a spiSe pti zemi. Mohl to byt tedy jeden
z faktort, ktery ovlivnil vyzkum. Vysledky byly dale ovlivnény teplotami v mésicich kvéten az
zati, Casem pozorovani, a také subjektivitou pozorovani. Pocty bezobratlych zivo¢ichi mohly

byt ovlivnény i tim, Ze se jedna o turisticky vytizenou oblast.

12.5. 225. 17.6. 25.6. 4.7. 18.7. 27.7. 13.8. 18.8. 23.8. 59. 23.9. 30.9.

datum pozorovani
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pocet druht
IR
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Obrazek 8: Graf zobrazujict pocet druhii za jednotliva pozorovani (zdroj: viastni vyzkum, 12. 12. 2023)
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Nejcastéji nalezenym fadem byl ad brouci (Coleoptera), ve kterém bylo determinovano 14
druhti. Naopak nejméné bylo zivocichli z fadl srpice (Mecoptera), stejnonozci (Isopoda),
Skvoti (Dermaptera), sitoktidli (Neuroptera) a vazky (Odonata), a to vzdy po jednom druhu.
Z tadu motyli (Lepidoptera) bylo nalezeno 10 druhti, z fadu blanokitidli (Hymenoptera) 6 druhii,
z fadu plostice (Heteroptera) a dvouktidli (Diptera) po 9 druzich a fad pavouci (4draneae) byl
zastoupen dvéma druhy. Pozorovani jsem zamérn¢ provadéla v riznou denni dobu, protoze
jsem chtéla porovnat, jak se li$i druhova rozmanitost. Zjistila jsem, ze naptiklad aktivita komara
pisklavych (Culex pipiens) nebo klosu jelenich (Lipoptena cervi) je veCer mnohem vEtsi, nez
pies den. Chranénymi druhy vyskytujicimi se v mé lokalité byly mravenec lesni (Formica rufa),
zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata) a tesatik. Antropogenni oblast, na niz vyzkum probihal, také
mohla zapficinit to, ze zde bylo nalezeno malé¢ mnozstvi chranénych druht. Naopak fadem,
ktery se zde vyskytoval ve velkych poctech, byli motyli (Lepidoptera). Pocty nalezenych druhti
motyld mohly byt v celkovém vyzkumu daleko vyssi, ale nckteti byli tak plasi, Ze se je
nepodarilo zdokumentovat. Jejich druhové rozmanitost byla pestra predev§im na malych
lesnich louckéch s vysokou travou. Nejvice motyli bylo zaznamenano z ¢eledi okacovitych
(Satyrinae). Pouze u poloviny z nalezenych se podafil urcit i druh. Zastupci z fadu pavouci
(Araneae) se vyskytovali na mistech suchych, a to ptevazné ve vyprahlé vysoké trave, nebo
v kupkach suchého napadanémo jehli¢i pod stromy. Na téchto mistech spolecné se zastupci
z fadu pavoukll (4raneae) se hojné vyskytovaly moucha domaci (Musca domestica) a masatrka
obecna (Sarcophaga carnaria). Vzhledem k neustalé pfitomnosti konského trusu na lesnich
cestach tu nechybéla ani vykalnice hnojni (Scathophaga stercoraria). Rad, ktery jsem
nékolikrat béhem svych pozorovani zahlédla, ale vzhledem k jeho rychlosti letu nestacila
zdokumentovat, byl fad vazky (Odonata). K druhtim, které jsou cyklisty a bruslafi ohrozovany,
jelikoz se ve velkém mnoZstvi pohybuji na cyklostezkéach, jsou zejména chrobaci lesni
(Anoplotrupes stercorosus). Pfi mém terénnim vyzkumu to byl nejcastéjsi druh, ktery jsem
nachazela mrtvy. Jak uz plyne z celkového poctu nalezenych druhii, mou pozornost pfii
vyzkumu upoutali predevsim zéastupci ze tiidy hmyzu (Insecta), kteti jsou v mé praci zastoupeni
ptiblizng 95 % z celkového poctu bezobratlych zivocichll. VSechny nalezené druhy byli typické
pro dané prostiedi. Nenasla jsem zadny, ktery by byl pro tuto oblast netypicky.
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Obrazek 9: Graf zobrazujici pocet druhii Zivocichit v jednotlivych radech (zdroj: viastni vyzkum, 20. 3. 2024)
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6.Zaveér

Cilem mé bakalaiské prace bylo zjistit, jaka je biodiverzita bezobratlych zivoc¢ichii na izemi
kralovéhradeckych méstskych lesti. Jednd se o turisticky velmi vytizenou oblast, zvIasté
v letnich mésicich, coz miize mit dopad také na druhovou rozmanitost zivo€ichi. I pfesto zde
byly nalezeny druhy chranéné, a to konkrétné mravenec lesni (Formica rufa), zlatohlavek zlaty
(Cetonia aurata) a tesarik. Lesnici pracuji na tom, aby biodiverzita v méstskych lesich stale
vzrastala, a proto nechavaji stavét broukovisté, ktera jsou pfirozenym prostfedim pro rtizné
druhy broukl, a hmyzi hotely srliznymi materidly vhodnymi pro hmyz. Na podpoie
biodiverzity se také podili zvlast¢ chranénd Gzemi, kterych je v kralovéhradeckych lesich velké
mnozstvi. Nejvetsi rozlohu ma ptirodni pamatka Na Plachté, kterd se nachazina JV okraji mésta
broukt, jako jsou sviznik polni (Cicindela campestris), krajnik hnédy (Calosoma inquisitor),
stievlik Ullrichtv (Carabus ullrichii), nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis) a jinych
chranénych zivocichti a rostlin. Velka ¢ast hradeckych lesi je vyuzivana pro hospodarské ucely.
A proto, aby lesnici zachovali optimalni druhové sloZeni, se snazi vysazovat zejména listnaté

stromy.
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10. P¥ilohy

Ptiloha 1: Tabulka s piehledem nalezenych druhi

ceské jméno latinské Celed’ rad kmen
. o Vanessa L o B ]
babocka admiral babockoviti motyli Clenovci
atalanta
béloskvrnac .. o . B )
. ) Amata phegea prastevnikoviti motyli Clenovci
pampeliskovy
bruslarka ] ) ] ] ]
] Gerris lacustris bruslafkoviti plostice Clenovci
obecna
drepcik Psylliodes mandelinkoviti brouci ¢lenovci
drvodélka Xylocopa ) )
i . veeloviti blanokfidli ¢lenovci
fialova violacea
Anoplotrupes ) ) ]
chrobak lesni chrobakoviti brouci ¢lenovci
stercorosus
klikoroh borovy Hylobius abietis nosatcoviti brouci ¢lenovci
klo§ jeleni Lipoptena cervi kloSoviti dvoukfidli Clenovci
. Dolycoris o ) ]
knézice chlupata knézicoviti plostice Clenovci
baccarum
knézice Graphosoma o ) ]
) knéZicoviti plostice Clenovci
pasovana lineatum
] Tettigonia » o . )
kobylka zelena L kobylkoviti rovnokfidli Clenovci
viridissima
kodulka kodulkoviti blanokFidli ¢lenovci
komar pisklavy Culex pipiens komaroviti dvoukfidli ¢lenovci
kfizak Argiope
kfizakoviti pavouci ¢lenovci
pruhovany bruennichi
kvapnik kovovy Amara aenea stfevlikoviti brouci Clenovci
_ Meloe o . .
majka obecna majkoviti brouci ¢lenovci
proscarabaeus
mandelinka mandelinkoviti brouci ¢lenovci
mandelinka Chrysolina
. . mandelinkoviti brouci ¢lenovci
nadherna fastuosa
. . Sarcophaga o - . .
masaika obecna ] masaikoviti dvoukfidli Clenovci
carnaria
modrasek modraskoviti motyli ¢lenovci
Musca
moucha domaci ) mouchoviti dvoukfidli Clenovci
domestica
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mravenec lesni Formica rufa mravencoviti blanokFidli Clenovci
mravenec ) ] » o . )
. Lasius niger mravencoviti blanokfidli Elenovci
obecny
muchnice o ] L o B ]
. ) Bibio marci muchnicoviti dvoukfidli Clenovci
bfezova
nymfa knézice knézicoviti plostice Clenovci
nymfa knézice e » y _
. knézicoviti plostice Clenovci
zelené
nymfa ruménice L » y _
] ruménicoviti plostice Clenovci
pospolné
ohnivacek ohnivackoviti motyli Clenovci
okac okacoviti motyli Clenovci
okac okacoviti motyli ¢lenovci
L . Melanargia L . . ]
okac bojinkovy okacoviti motyli ¢lenovci
galathea
- . Aphantopus fx e - . .
okac prosickovy okacoviti motyli ¢lenovci
hyperantus
pateficek patefickoviti brouci ¢lenovci
fevix L s e Rhagonycha wesl . Y .
pateficek zluty patefickoviti brouci ¢lenovci
fulva
pestrokrovecnik Thanasimus o i . )
.. o pestrokrovecnikoviti brouci Clenovci
mravenci formicarius
pestfenka pestfenkoviti dvoukfidli ¢lenovci
pilofitka pilofitkoviti blanokFidli Clenovci
roupec Laphria roupcoviti dvoukfidli Clenovci
ruménice Pyrrhocoris L . . )
. rumeénicoviti plostice Clenovci
pospolna apterus
sarance sarancoviti rovnokfidli Clenovci
slunécko Coccinella L i . )
L. slunéckoviti brouci Clenovci
sedmitecné septempunctata
: . Panorpa o : . .
srpice obecna ) srpicoviti srpice ¢lenovci
communis
. . Armadillidium i . i .. . )
svinka obecna svinkoviti stejnonoZzci ¢lenovci
vulgare
; ] Forficula . . L. ; )
Skvor obecny ) ) Skvoroviti Skvofi Clenovci
auricularia
tesarik Stenurella o i . )
. Lo tesafikoviti brouci Clenovci
Cernospicky melanura
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tesarik tesafikoviti brouci Clenovci
tiplice Tipula tiplicoviti dvoukfidli Clenovci
veela ] ) ) ]
] Apis mellifera veeloviti blanokfidli Clenovci
medonosna
vroubenka Leptoglossus » . . )
. ) , vroubenkoviti plostice Clenovci
americka occidentalis
vroubenka Coreus . ) )
. _ vroubenkoviti plostice ¢lenovci
smrduta marginatus
vietenuska Zygaena . . . . )
L ) vietenuskoviti motyli Clenovci
matefidouskova purpuralis
. . Scathophaga o ]
vykalnice hnojni ] vykalnicoviti dvoukfidli Clenovci
stercoraria
zavije€ zavijeCoviti motyli ¢lenovci
zlatohlavek zlaty Cetonia aurata vrubounoviti brouci Clenovci
zlatooCka Chrysoperla ] ]
zlatoo&koviti sitokFidli ¢lenovci
obecna carnea
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