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Anotace

Cilem této bakalatské prace je ovéfit, zda rozlozenou ovéi vinu Ize modifikovat pro
mozné uplatnéni v hydroponickém péstovani rostlin. Teoretickd ¢ast se zabyva historii a
soucasnym chovem v CR, plemeny ovci, ovéi vinou z hlediska morfologického sloZeni,
chemického slozeni, vlastnostmi a defekty viny, zpracovanim , produkci a vyuziti ov¢i
vlny v CR. Dale se v praci pojednava o hydroponickém péstovani rostlin a hrachu
setém. Déle navazuje experimentdlni ¢ast, kde je popsan vstupni materidl, pouzité
chemikalie a pouzité pfistroje. Nasleduje popis stanoveni chemického slozeni vzorku
ov¢i viny, dale priprava hydrolyzatu viny a nakonec aplikace roztokli v hydroponickém
pestovani. Tento experiment je nasledné¢ vyhodnocen a vysledky jsou zaznamenany v

tabulkach.

Klic¢ova slova: chov ovci, ovéi vina, hydroponie, hrach sety, vinény hydrolyzat

Annotation

The aim of this bachelot thesis is to verify whether the sheep wool can be modified for
possible application in hydroponic plant cultivation. The theoretical part deals with the
history and contemporary breeding in sheep, breeds of sheep, sheep wool in terms of
morphological composition, chemical composition, properties and defects of wool
processing, production and utilization of sheep wool in czech. In addition, the thesis
discusses hydroponic plant cultivation and pea set. The experimental part follows,
where the input material, used chemicals and used equipment are described. The
following is a description of the determination of the chemical composition of the sheep
wave sample, the preparation of the hydrolyzate of the wool and finally the application
of the solutions in hydroponic cultivation. This experiment is then evaluated and the

results are recorded in the tables.

Key words: breeding sheeps, sheep wool, hydroponic, pea set.
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Seznam pouzitych zkratek

JZD — jednotné zemédélské druzstvo

KU - kontrola uzitkovosti

CSR — Cesko-Slovenska republika

CR — Ceska republika

y — yard

ICP-OES — induk¢né vazana plasma — opticka emisni spektrometrie
pH — stupnice kyselosti a zasaditosti vody
tj. - to jest

tzv. — tak zvany

Obr. - obrazek

aj. - a jiné

apod. — a podobné

tzn. — to znamena



Uvod

Uz z historie je znamo, Ze lidé vyuzivali koZeSinu a ov¢i vinu jako oSaceni. Postupem
pfijemnéjsi na dotek. Tento pfirodni textilni materidl je jednim z nejstarSich, dodnes
nenahraditelnym jinym syntetickym materidlem. Ale i piesto, Ze je nenahraditelny, se
zajem o ovCi vinu postupné snizoval. Az v poslednich letech se zac¢ina produkce viny
zvySovat, ale uz to neni jako dfive. Za snizeny zajem o vlnu mize pokles vykupni ceny,
kterd je velice nizka. Proto chovatelim ovci nezbyvd mnoho moznosti a vinu pouzivaji
prevazné pro své ucely nebo ji vyhazuji. Cilem této prace je vyuzit odpadni vinéna
vlakna, ktera jsou rozlozena na hydrolyzat, a vyuzit je v zemédélském pramyslu jako

hnojivo.

Teoreticka &ast se nejdiive zabyva historii chovu ovci ve svéte a na izemi Ceské
republiky. Zde je pojednano o vyvoji chovu a vyuziti ov¢i viny. Déle se prace zabyva
plemeny chovanych ovci a jeji uzitkovosti. Zde je popsano plemeno ovce, z niz pochéazi
vstupni material pro potfebu experimentu. Nasleduje popsani ov¢i viny z hlediska
vzhledu, slozeni, vlastnosti a defektli. Zpracovani viny z hlediska produkce, realizace a
vyuziti v CR. Vyuziti viny je dale feseno v textilnim a stavebnim pramyslu. Nasleduje
popsani riistu rostlin, kde se prace zabyva faktory rlstu rostlin a stavebnimi prvky
rostlinnych t¢l a jejich zivotodarnymi prvky. Déle se prace zabyva péstovanim rostlin ve
vodnim prostiedi, ktera je nazyvana jako hydroponie, a jejich ptednostmi. Déle se

pojednava o hrachu setém a jeho potfebam k rastu

Experimentalni ¢ast charakterizuje vstupni material, pouzité chemikalie a pouzité
ptistroje. Pak se zaobira stanovenim obsahu tuku ve ving, jeji vytéznosti a chemickym
slozenim. Dale se zaobira ptipravou vinéného hydrolyzatu, ktery sestava z rozlozené
ov¢i viny, a standardniho roztoku pro pouziti hydroponickém péstovani. Pfipravené
vzorky jsou dale vyuzity ve tfech riznych koncentracich zivného roztoku pro rist

hrachu setého. Vysledky méfeni jsou zaznamenany v tabulkach.
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1. Chov ovci

Chov ovci je datovan do daleké minulosti a vykazuje se vSestrannou uzitkovosti, ktera

doposud nebyla pfekonana zddnym domacim zvifetem

1.1. Historie

Dodnes neni zndmo odkud ovce doméci pochazi a kde byla prvné chovana. Ocividné si
n¢jaky obyvatel jithozapadni Asie pied 11 000 lety vSiml, ze se mize chomacky viny
zvitete chranit pfed mrazem. Praptedkem ovce doméci byl nejspisSe muflon. Ten se tak
dlouho a postupné vyvijel do podoby ovce, jak ji zndme dnes.[1] V minulosti byla stdda
jedinym majetkem, kterd byla chovana riznymi kmeny za Gcelem jidla a oSaceni. Ze
zvitete mély kmeny vSestranné vyuziti jako je kozeSina a vlna na oSaceni, na obzivu

ovce dodnes dava maso, tuk a mléko.[2]

Vlna je bezesporu vedle pravého hedvabi a Inu nejstarSim textilnim materidlem. Asi
jako viibec prvni pokryvkou clovéka byly vInéné tkaniny, které se vyskytovali ve
stiedni a severni Evropé, které chranila lidi pfed povétrnostnimi vlivy. V té dobé zjistili,
Ze neni zapotiebi zvife zabijet jen kvilli koZesing, ale ovci ostiihat a takto ziskanou vinu

zpracovat v tkaninu, protoze takto upravena vina je leh¢i a mnohem pohodInéjsi jak

kozeSina.[2]

V piedhistorickych dobach davala ovce hrubou vinu, kterd po stfizi vétSinou netvofila
souvislé rouno. Z vykopavek doby bronzové je jasné vidét, jak Evropané a Egyptané
provadéli stithani ovei jiz 2000 az 2500 let pfed Kristem. Stithani provadéli
primitivnimi ntizkami, ke spfadani pouzivali jednoduché ru¢ni vieteno a ke tkani stav,
ktery se velmi podobal obdobé dnesniho ru¢niho stavu. Egyptané byli pteci jen o
kousek dopiedu jak Evropané a to protoze uz v t€¢ dobé dokdazali tkaniny upravovat,

valchovat, bilit, barvit a malovat rizné vzory, které jsou velmi podobné dneSnim tisktim.

2]

Po dalSich né¢kolika stoleti davala ovce vinu jemnou, coz nejspiSe zapfiCinilo rtizné
kiizeni a promyslené¢jSi chov. Chovali se v Malé Asii. Zapti¢inénim valek, st€hovani

narodii a obchodnikil byl chov ovci piestéhovan do Evropy, nejdiive do Recka, poté do
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Rima a nakonec do Spanélska. Chov zistal po padu fecké a fimské Fise pouze ve
Spanélsku. Ti vinu jemnou vyvazeli do celé Evropy po né&kolik stoleti. Tudiz ovce
jemnovlnna pochazi ze Spanélska. V 16. stoleti méli Spanélsko a Anglie nejveétsi
produkci viny na svéte. Stoupajici produkce viny méla za nasledek pokles ceny. Vliv na
cenu viny méla také bavlna, kterd postupné zacala u vétSiny zbozi nahrazovat vinu.
Proto pozdéji vétSina chovatelt dala pfednost chovu ovci, které¢ davali hodné viny, ale

zaroven hodné masa, tzv. ovce kiizenecké. [2]

1.2. Historie v CR

Na dne$nim tizemi CR je datovan chov ovci k 9. stoleti. O ovéactvi v pravém slova
smyslu, vyznamném odvétvi zemedélské Cinnosti, 1ze hovofit az od sttedovéku (obdobi
feudalismu). Ve 14. stoleti se chov ovci na naSem uzemi podilel ze % na stavu vSech
chovanych hospodarskych zvifat. Koncem 15. a zacatkem 16. stoleti se zavadél stadovy
chov ovci, kde Slo pfedevsim o velka stada, ktery se zamétoval na produkci jemné
merinové viny. Divodem, pro¢ v té¢ dob¢ byly ovce hlavnim odvétvim je, ze u thoru Ize
chovem vyuzit pracovni silu 5-6 krat ispornéji nez pii chovu skotu. ,,Rozkvét™ chovu
ovci na naSem uzemi se datuje od roku 1765 do roku 1870 a nazyva se obdobi ,,zlatého
rouna®. V té dob& se na tzemi CR chovalo okolo 2 mil. ovci, coz oproti dne$ni dobé je

desetindsobek. V 18. stoleti se zacal chov ovci zhorSovat a upadat[3], [4]

1.3. Novodoba historie ( obdobi od roku 1990)

V useku poslednich n¢kolika let, tj. od roku 1990 do roku 2014, se vyznacuje velmi
vyraznymi hospodarskymi a politickymi zménami, které zasdhly do vSech odvétvi
¢innosti spolecnosti. V plném rozsahu to plati v zemédélstvi, vcetné chovu ovci

(Tabulka. ¢. 1)
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Tabulka €. 1: Pocetni stavy ovci v CR v letech 1990-2014[4], [5]

Oveci Ovci

Rok ks % Rok ks %
1990 429 714 100,0 2009 183 084 42,6
1995 165 345 38,5 2010 196 913 45,8
2000 84 108 19,6 2011 209 052 48,6
2005 140 197 32,6 2012 221014 51,4
2006 148 412 34,5 2013 220 521 51,3
2007 168 910 39,3 2014 225397 52,6
2008 183 618 42,7

Pied rokem 1990 ptipadalo 67 % chovanych ovci na soukromé chovatele a 33 %
ptfipadalo na JZD a Stétni statky, ale od roku 2000 na soukromé chovatele ptipada 94-95
% ovci, dalSich cca 5 = pfipadd na zemé&d¢€lské spolecnosti a zbylé 1 % na ostatni
organizace (Skoly, vyzkum, atd). Za posledni dvacetilet¢ obdobi(tabulka ¢. 1) je vidét,
ze se celkové pocty evidovanych ovci snizili 0 232 801 ks, tj. 54 % (rok 2011). Nejveétsi
pokles nastal v roce 1992, kde se projevila likvidace celych stdd a farem ovci v
socialistickych sektorech (JZD, Statni statky). Jako hlavni se ruSila predev§im merinova
plemena z disledku snizeni ndkupni ceny viny. Primérnd nédkupni cena potni viny v
roce 1989 ¢inila 185 K¢/kg, ale v roce 1992 ¢inila jiz pouhych 35 Ké/kg! Timto padem
nakupni ceny ztratila vlna vysadni postaveni hlavniho produktu a stala se ekonomicky
nevyraznou. Timto se vynutila okamzita strukturdlni pfestavba chovu, tj. orientace na
druh chovanych plemen (Tabulka ¢. 2), tudiz vlna se stala najednou vedlejSim

produktem.[4]

Tabulka &. 2: Struktura plemen ovci v CR po roce 1990[4]

Struktura plemen Rok (%)
(typ) 1990 2000 2010
Vlnaftsky * 62,9 0 0
Kombinovany 36,4 61,0 52,0
Masny 0,6 34,3 38,0
Plodny a dojny 0,1 4,5 10,0

* od roku 1996 se jiz vlnatsky uzitkovy typ samostatn¢ neuvadi
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1.4. Plemena a uZitkové typy ovei v CR

Hlavnimi faktory pii vybéru vhodnosti plemena pro jednotlivého chovatele jsou riizné
systémy chovu, rozdilnost vyrobnich a chovatelskych podminek, tradice a osobni
obliba, uzitkové zaméteni. DneSni chov ovci dle uzitkovosti je odrazem vyvoje. V roce
1990 v kontrole uzitkovosti (KU) bylo zatazeno 62,9 % ovci s vlnatskym zamétenim,
36,4 % ovci s kombinovanou uZzitkovosti, 0,6 % zirnych a zbylych 0,1 % spadalo na
plodna a dojna plemena. JiZ po roce 1995 se chovatelé zamétuji vice na plemena s

masnou uzitkovosti.[4]

V 60. letech 20. stoleti bylo chovano na tizemi CSR 727 122 ovci, které byly
zastoupeny 19 plemeny, oproti tomu v roce 2010 bylo chovano 196 270 ovci,

zastoupeno 33 plemeny. Zastoupeni dle uzitkového typu a poctu se nachéazi v tabulce

&3.[4]

Tabulka ¢. 3: Plemena ovci zapojena v KU v roce 2010 podle uzitkovych typii[4]

Kombino . Ostatni Pocet
Ukazatel Masna | Dojend | Plodna ‘
vana (z4movd) | celkem
Pocet plemen  (ks) 13 8 2 2 8 33
(%) | 394 242 6,1 6,1 242 100
Pocet stad  (ks) 153 206 31 29 26 445
(%) | 344 46,3 7,0 6,5 5,8 100
Bahnice v KU (ks) | 10376 8 647 1291 882 355 21551
(%) | 48,2 40,1 6,0 4,1 1,6 100
Primérna
67,8 42,0 41,6 30,4 13,7 47,53
velikost stada
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Piehled plemen ovei v KU v roce 2010 je nasledujici:

Kombinovana uzitkovost

alpska bila ptuvodni valaSka
Bergschaf romney

cigaja Sumavska

lein zuSlechténa valaska
merino zwartbles
merinolandschaf Zirné merino

némecka dlouhovlnna

Dojena uzitkovost Plodna uzitkovost
lacaune olkuska
vychodofirska romanovska
Masna uzitkovost Zajmova uzitkovost
berrichon du Cher jacob
clun forest jurska
hampshire kamerunska
charollais kerry hill
némecka ¢ernohlava ouessantska
oxford down shetland
suffolk skudde
texel viesova[4]

Romney — romney marsh, kent

Polojemnovinné bile anglické plemeno, které ma kombinovanou vlnafsko-masnou
uzitkovost. Tato ovce byla vySlechténa kiizenim mistnich ovci s plemenem leicester.
Ovce jsou velice piizpusobivé, velice dobfe snaseji vlhkost a snadno se aklimatizuji.
Vinu mé bilou, lesklou o jemnosti 27-35 um, a rouno polouzaviené. Tato plemena se
daji velice uspé$né chovat jak v nizinnych, tak podhorskych a mirnéjSich horskych
oblastech. Toto plemeno se podilelo na vzniku celé fady plemen. Na Novém Z¢landé se
1831 nejvétsim zastoupenim. U nas v CR byly tyto ovee chovany jiz od 90. let minulého
stoleti. Roc¢ni stfiz viny ¢ini u bahnic 4,5-5,5 kg, u beranii 5,5-7 kg. Délka viny za rok
¢ini 12-15 cm. Vytéznost Cisté viny z potni je 55-60 % .[4]
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2. Vina
Vlna je pfirodni Zivocisné vldkno tloustky 10 az 70 um a ptirozené délky 40 az 400
mm. [6] Vlna nariistd na téle ovce domadci, kterd tvoii souvislou vrstvu nazyvanou
rouno, které se ziskava pomoci stfizi nebo vycesavanim srsti, kterd se provadi 1x az 2x
do roka. Hmotnost rouna se vétSinou pohybuje okolo 3 az 6 kg. V kizi zvifete se
nachazeji vlasové vacky, z nichz vyrustaji jednotlivé vlasy viny. Tyto vlasy vSak nemaji
stejnou kvalitu. Rouno se déli na tfi druhy vlasu:

° podsada —tvoii spodni vrstvu rouna, jsou to kratké, jemné a oblouckovité

chlupy, v roun¢ tvofi chomacky

° pesik — je to delsi, hrubsi a leskly vlas. Vyrtsté jednotlive.

° kryci srst — rovnd, hruba a pomérné kratka vlakna.
Nejkvalitn€j$i vlna se nachézi na lopatkdch a bocich — oznaceno LII (Obr. ¢. 1).

Nejhorsi, ¢ili kryci srst se nachdzi na nohou a ocase — oznaceno XIV (Obr. €. 1). [7]

Obr. ¢. 1: Jakost viny v ovéim rounu

[2]
RozliSeni
Vlnu lze rozliSovat dle riznych hledisek, napi: podle pivodu (australska, jihoafricka,
jihoamericka, atd.), rasy (merino, crossbred, cheviot, atd.), stafi a pohlavi (ov¢i, jehnéci,
beranc¢i, atd.), stavu vlny (potni, prand, atd.), zpisobu =ziskani (stfizni, mrtva,

kozeluzska, atd.), jemnosti a kone¢ného urceni (¢esand, mykana ptize).[7]
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2.1. Morfologie vinéného vlakna
Jednotlivy vlas vyriista z vlasové cibulky ulozené v kiizi, ktery ma buné¢nou strukturu a

sklada se ze tii hlavnich ¢asti: kutikuly (pokozky), kortexu (kliry) a meduly (dfen¢), coz

muzeme vidét na Obr. ¢&. 2.

Medula

Kortex

Kutikula

Obr. ¢. 2: Struktura vineného
vidkna[2]
e Kutikula — vrchni vrstva vlasu, ktera je tvofena charakteristickymi Supinkami. Tyto
Supinky maji riznou velikost a tvar. Na povrchu vlasu vy€nivé asi 5 plochy Supinky,
zbytek je kornoutovité zastréena do dalSich Supinek. Primémé na 1 mm* byva 900 az
3500 Supinek(Obr. €. 3). Dale se tato Supinkovita vrstva deli na dalsi tfi vrstvy:
1. epikutikula (vnéjsi jemna pokozka)
2. exokutikula (vnéjsi vrstva pokozky)

3. endokutikula (vnitini vrstva pokoZzky)

Obr. ¢. 3: Vinené vidkno pod mikroskopem [8]
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Kutikula je priihlednd a k pevnosti vldkna mnoho nepfispiva, avSak je nositelem

nekterych charakteristickych vlastnosti viny jako je vzajemné tfeni vlaken, vznik a

vvvvvv

e Kortex — neboli jadro vlasu, které tvoti jeho pfevaznou Cast. Je slozena z vietenovych
bunék. Je hlavnim nositelem mechanickych vlastnosti viny, taznosti a pruznosti. V
kortexu je také barevny pigment, ktery urCuje barvu viny. Jeji morfologickou strukturou

je také dano zkadeteni viny.

e Medula — nachazi se ve stfedu vlasu viny. Vyskytuje se jen u hrubSich vin, a to bud’
jako souvisla tkan, nebo jako tkan ptrerusovana. Pod mikroskopem je medula tmavsi nez

kortex. Mizeme ho vidét bud’ jako tmavsi kanalek, nebo tmavsi ostrivky.[6], [7], [8]

2.2. Chemické slozeni viny

Podle Barrita a jinych autor lze elementarni analyzou nalézt v Cistém vlasu viny
ptiblizné 50% uhliku, 7% vodiku, 21 az 24% kysliku, 15 az 21% dusiku a 3 az 4% siry.
Hlavni podstatou vlakna je keratin, coz je latka ktera patii k proteinim (bilkovinam).
Jeho zakladem je slozitd makromolekularni latka. Keratin je slozen nejméné z 18
riznych aminokyselin, na rozdil od celulosovych a chemickych vlaken, jejichz
makromolekuly jsou vytvofeny bud’ jen z jedné zdkladni latky (monomeru), nebo jen ze

dvou a7 tfi latek. [7], [8]

2.3. Vlastnosti viny

Mezi vlastnosti viny patfi jemnost a jeji klasifikace, vyrovnanost, stejnomérnost, délka
vldken, zkadefeni, lesk a barva. Mezi mechanické vlastnosti viny patii pevnost,
pruznost, taznost, bobtnavost, hygroskopi¢nost, plstivost a hiejivost. Dale si tyto

vlastnosti vysvétlime jednotlivé.[2], [8]

Jemnost

Za ptedpokladu, ze vinéné vlakno ma kruhovy prifez, rozumime jemnosti viny velikost
jejiho primeéru. Jelikoz je jemnost vlastnosti relativni, pouzivé se pii porovnani riznych
vlaken. Pokud je vlna jemnéjsi, tim vice se jeji tvar podoba kruhovému priifezu. Prifez

vldkna po celé své délce nemd stejnou plochu, jelikoz na néj piisobi vngjsi a vnitini
18



vlivy.

Pro klasifikaci jemnosti viny se ve svéte nejvice pouziva Bradfordska stupnice, ktera
vyjadiuje vypradatelnost viny a znamena pocet ptaden po 560 y, které pfipadnou na 1
libru ptize z hodnocené viny. Jako prvni se posoudi kvalita jednotlivych partii rouna a

poté se z toho odhadne priimér a vlna se zatadi do jednoho ze stupiiti jemnosti.[6], [7]

Vyrovnanost

Vyrovnané vlakna viny maji po celou svou délku od kotene az po vrchol stejnou plochu
prufezu. Nevyrovnané jsou Uplny opak vyrovnanych vlaken a to ze maji po celé délce
ruzny prafez. Vlas je misty ten¢i a opét tlustsi. V pribéhu svého zivota se ovce
vyskytuji v riznych klimatickych, vyzivovacich a zdravotnich podminkach, které mayji

vliv na riist vlasu, tim pddem na jeho vyrovnanost a nevyrovnanost.[6], [7]

Délka

V pivodnim (zkadeteném) stavu se délka viny znaci za pfirozenou. Lze ji snadno méfit
v rounu. Skute¢nou délku zjistime po natazeni puvodniho chomacku viny, ¢ili pod
napétim. TudiZ rozdil mezi pfirozenou a skutecnou délkou vlasu je dan zkadetenim. U
velmi zkadetenych vlaken musime dbat na to, aby nebyli pietazena. Délka vlasu zavisi

na rase ovce, na vlivu prostfedi a také na ¢asti ovee, kde vlna roste.[6], [7], [8]

Zkadereni
Zkadeteni viny zavisi na rase ovci, dle stavby a jemnosti viny, ale také podle krmeni a

péci o zvife. Rizné druhy kadefeni jsou charakterizovany tvarem oblouckd, jejich

vyikou a délkou.[6], [7]

Lesk

Je odvijeny od stavby pokozky. Jemné viny, husté¢ Supinaté a kadetavé maji lesk
hedvabny az stiibrny. U vIn hrubsich s vétSimi Supinkami maji lesk skelny. U chlupt a
pesikii je nezddouci mastny ¢i skelny lesk. U ovci ktefi jsou nemocné je vina bez lesku,

matnd a proto nevzhledna.[2]
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Barva
Byva vétSinou bild, bilo-Sedd nebo nazloutld. Jen mald cast ovci asiatskych,

severoafrickych, Spanélskych, korsickych atd. davaji vinu barvy hnédé az ¢erné.[2]

Mechanické vlastnosti viny

* pevnost - Je potiebna u textilnich materidli. U vinénych vldken se vyskytuji
velkou mérou. Pevnost se zjistuje pomoci laboratornich pfistrojii na principu
jejiho maximalniho zatiZzeni az do pietrzeni.[6], [7]

e pruznost - Je zavisld na véku a zdravotnim stavu ovci. Schopnost zaujmout
puvodni délku a tvar po napéti a uvolnéni. Rychlosti jakou se chomacek viny
vrati do své puvodni polohy, se pozna jak je vlna pruzna. Vlhkou vinu Ize
natdhnout az o 70%.[6], [7]

* taZnost — Vyjadieni miry natazeni vlakna, aniz by doslo k pretrzeni.[2]

* bobtnavost — VIna ve vlhkém prostiedi bobtna. Nabyti vlakna na tloust’ce az o
32 % po del$im maceni ve vode.[2]

* plstivost — Zaklesavani Supinek vlast viny do sebe, tim se vytvoii souvisla
vrstva plsti.[7]

* hiejivost — Udrzovani urcité teploty diky své Supinaté struktute.[2]

* hygroskopi¢nost - Schopnost materidlu pohlcovat vlhkost vzduch. V tomto

sméru vlna vynika.[2]

2.4. Defekty viny

Vlnu, kterd se vyuziva k dalSimu vyuziti, nazyvame zdravou. Pokud se od zdravé lisi,
nazyvame ji jako defektni.[9] Defekty rozliSujeme bud jako vrozené nebo ziskané. Maji

velky vliv na dal$i vyuziti viny.[4]

Jako defektni vlna je povazovana napi. vlna hladova (vyrazné zjemnéni vlny),
jirchatska (ziskana z vycinénych kizi), spalend (znehodnocenid vlna nevhodnou
podestylkou), zakoupana (ovce pied stfizi vykoupany nevhodnym dezinfekénim
ptipravkem, zakrmend (vice jak 6% rostlinnych necistot), zkrutova (pfeoblouc¢kovana

vlna), znacky (vlna oznacena barvou) a zplsténa (vlna tézko rozvolnitelna rukama).[4]
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3. Zpracovani viny

Ihned po ostiithani se vlna pere za tcelem odstranéni necistot a tuku. Tento proces je
velmi dulezity. Po vyprani mé cistd vlna bilou barvu slonové kosti. Déle se vlna
karbonizuje: odstrafiovani rostlinnych necistot (napf. listy, stébla rostlin, trava, bodlaci,
¢asti krmiva apod.). Pro dal$i zpracovani se vilna v tovarnach béli, aby mohla ptijmout
jakykoliv barevny odstin. Poté se prané rouno rozvoliiuje a urovnava. Nakonec se
zpracovava dvéma zplisoby a to mykanim nebo ¢esanim. Pfi Cesani se od sebe oddéluji
vlakna kratka a dlouhd, pfi soukdni se urovnavaji dlouhd vlakna vedle sebe. Pfi mykani
se pouzivaji vldkna kratka. Po téchto procesech ziskdme pftize, které slouzi k dalSimu

zpracovani.[10], [11]

3.1. Produkce viny

Produkce viny je zakladni uZitkova vlastnost ovce. Hlavni ¢initelé, ktefi rozhoduji o
kvalité a mnozstvi viny jsou hustota a délka viny, plemenna pfislusnost , velikost plochy
ktze, vyziva, zdravotni stav, pohlavi, v€k, gravidita, laktace a genetika.. Celosvétova
produkce ov¢i viny se stale snizuje.[9] Do celkové produkce potni viny patii: Asie 40
%, Oceanie 28 %, Evropa 13 %, Afrika 10 % a Amerika 9 %. Produkce nasi tuzemské
viny, zejména pii soucasném uplném zniceni vlastniho textilniho priimyslu, pfinési
naS$im chovatelim veliké potize s jejim odbytem. Ptestoze produkce se postupné
zvysuje, zajem o ni klesa a stale zistava ladem. Presto u domaci produkce viny se musi
vénovat vEtsi pozornost pii tiidéni a uskladnéni., jelikoZ si vlna 1 nadale zachovava sviyj
vyznam pfi textilnim zpracovani, zejména zvysSené pozadavky ve zdravotnim oboru.[4]

V tabulce €. 4 je uvedena produkce viny v tunéach.[11]

Tabulka & 4: Produkee potni viny v CR[11]

Rok Véha (t) Rok Véha (t)
2008 380 2011 480
2009 420 2012 520
2010 455

Zdroj: Ministerstvo zemé&délstvi s Svaz chovateld ovci a koz CR
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3.2. Realizace viny

Vykupni cenu potni viny urcuje druh a jeji kvalita. Vysi si uruje kazdy odbératel sam.
Vétsinou se pohybuje okolo 10-15 K¢/Kg. Vykupuje se pouze zdrava vina. Tudiz musi
byt zbavena okrajovych ¢asti (bficha, kastany) a nesmi byt defektni.[11] Jako dalsi
moznost se nabizi sménny obchod, kde vykupujici sméni surovou potni vinu za hotové

vyrobky.[12]

Dftive se potni vlna d¢lila na 7 kategorii. V dnesni dobé staci potni viny rozdélovat do
téchto 4 kategorii: jemnou, polojemnou, polohrubou a hrubou. V téchto kategoriich dale
na bilou a barevnou, a m¢la by se odd¢lit vina delsi jak 4 cm od kratké do 4 cm. Dale je

skupina neprodejné potni viny, a to je vlna oznacena znackou, velkym zneciSténim atd.

[4]

Dnesni celkovy pokles cen viny ma za nasledek, Ze chov ovci, pokud jde o naklady,

neptezije. Proto se na trh musi uvadét dalsi produkty jako mléko, maso, syry apod.[4]

3.3. Vyuziti viny v CR

Vlna si i nadéle uchovava svlij vyznam pii textilnim zpracovéani, zejména zvysené
pozadavky ve zdravotnickém oboru. Jeji vyznam také velice vzrostl v perspektivnim
vyuziti ve stavebnim pramyslu. Lze také ocekavat zvyseny zdjem o domaci vinu, ktera
je ur¢ena k domécimu zpracovani.[4] V primyslovém odvétvi se pouzivaji listy z
vazané hrubé viny, které se vyuzivaji ve stavebnim primyslu jako tepelna a zvukova

1zolace, ale také jako podlozky pro adsorpci olejové skvrny.[13]

3.3.1. Textilni priamysl

I kdyz vina ztratila svlij ekonomicky vyznam, stale ma trvalou hodnotu v textilnim
pramyslu.[4] Vedle baviny je jednim z nejstarSich pfirodnich materiali. Vinéné vlakno
ma jedine¢né vlastnosti. Vlna chrani nejen ptfed mrazem, ale také pred teplem. Dalsi
vlastnosti je jeji hygroskopi¢nost a schopnost pohlceni vody az do 30-35 % jeji
hmotnosti aniz by ztratila izola¢ni vlastnosti. Odévy vyrobené z ov¢i viny pohlcuji také
pot, proto je nazev ,,Suché teplo®, tzn. ze si t€lo udrzuje svou teplotu aniz by se potilo.

Jako dalsi vlastnost je, Ze bilkovinna vlakna netvofi Zivnou pldu pro plisné. Pfi prani
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viny se také ziskava vedlejsi produkt, ktery se vyuziva v kosmetickém primyslu,
lanolin.[14] VIna, bud’ jako samostatna nebo ve smési s n&jakym syntetickym
materidlem se vyuziva ze 2/3 pii vyrobé odévil, vcetné Satii, svetri, kabati, obleki a
,>aktivniho* sportovniho obleceni. Méné neZ jedna tietina jde na vyrobu pfikryvek, anti-

statickych a hluk pohlcujicich koberct a calounéni (vlna je odolna proti ohni, to z ni €ini

o 24

3.3.2. Stavebni priamysl

Ov¢i vlna, kterd je pouzivana ve stavebnim primyslu, je obnovitelnym textilnim
zdrojem, ktery m& mnoho dobrych vlastnosti. Jelikoz je chov ovci dulezitym pro
ochranu krajiny v horskych a podhorskych oblasti, proto je v soucasnosti viny dostatek.
Ovsem v textilnim primyslu uz nema takové vyuziti jako dfive, proto si hleda uplatnéni
v jinych vyrobnich a zpracovatelskych odvétvich. Jednou z moznosti uplatnéni ve
stavebnim primyslu je vyuziti ov¢i viny jako tepelné¢ izolacni material. Pii jejim
zpracovani je potfeba minimdlni energie, je recyklovatelnd a jeji odpad Ize

kompostovat.[16]

Vlna je materidlem s dlouhou Zivotnosti, o tom svéd¢i nékolik set let staré gobeliny,
které jsou k vidéni na zamcich apod. Dokéaze adsorbovat nékteré Skodliviny z ovzdusi,
napf. formaldehyd, organicka fedidla a ozon. Ov¢i vlna je samozhasiva, nehofti a pfi

560 °C se skvati. Pti pokladce neni zapotiebi rukavic, jelikoz vlna je pfijemné na dotyk.
Mezi jeji hlavni nevyhodu patii nutnd ochrana proti hmyzu. Také neni odolnd proti

tlaku, proto se nedoporucuje jako izolace pro pouziti pod plovouci podlahy.[17]

Izola¢ni material
Vyroba izola¢niho materialu je od pocatku az do ukonceni vyrobniho procesu Setrna k
okolnimu prostfedi. Vlna je ziskavdna ze zdravych ovci. Materidl proSel pted

zpracovanim kontrolou pfislusné veterinarni spravy.

Jako prvni se material zbavi necistot, poté¢ se opakované pere ve vodnim roztoku. Poté
kdyz je zbaveno lanolinu a necistot, pfichdzi na fadu pfipravek k ochrané viny proti

hmyzu.
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Izolace z ov¢i viny se vyrabi technologii kolmého kladeni mykaného ovéiho rouna bez
pouziti jakykoliv pojiv. Takto upraveny material je stabilni a ma dlouhou Zivotnost.[16],

[17]

Izola¢ni materidl je pouzivany jako tepelnd izolace ve vnitinich prostorach budov. Také

se vyuziva k izolaci potrubi ¢i rozvodi technického zatizeni budov.[16]
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4. Riist rostlin a jeho podminky

Rast rostlin znamena nékolikanasobné rozmnozovani své puavodni vahy a objemu.
Rostliny se vyvijeji ze semen, z plodl nebo pupenct. Kdyz dosdhnou své konecné faze,
ziskdvame z nich nékolikandsobné mnozstvi semen a narostlou hmotu. Semeno je
rostlina ve stavu klidu, ktera nema piiznivé podminky k projeveni svého zivota. Rist se

nemuze vyvijet bez vody, tepla, zivin a pozd¢ji slune¢niho svitu.

Semena

Semeno (budouci rostlinka), vznikd spojenim samic¢i a sam¢i buiiky. Po spojeni téchto
dvou bunék nastane déleni, nepatrné buniky se mnozi, a tim se vytvaii mnoho seminek.
Na spodnim dile seminka je klicek — embryo (zarodek rostliny). Rostlinka uvniti
seminka ma prvni zarodecné listky a kofinky. Pokud se rostlinka neni schopna
vyZzivovat sama, tak Cerpa ziviny ze zasob semena — z bilku. Bilek obsahuje vSechny

dualezité ziviny, které rostlina potfebuje do zacatku. Tvofti zakladni lizko — délohu. [18]

4.1. Faktory ristu

Rist rostlin probihd jen za urcitych podminek (faktorti), které délime na dvé cEasti:
vnitini faktory a vnéjsi faktory. Tyto faktory jsou nezbytné¢ dulezité pro rast rostlin,
nazyvame je téz jako rastova a vyvojovi Cinitelé. Pokud nemaji semena rostlin tyto

faktory, neni na nich pozorovatelna zména (rostlina neroste).

Vnitini faktory
Nejvyznamnéjsi vnitini faktory se nazyvaji fytohormony (Fidici hormony, ovlivnujici
riist rostliny), které délime na dvé skupiny:
* stimuladtory — podporovani rlstu rostlin. Mezi né patii auxin(ve vrcholech
stonkll), cytokininy(v kotenech) a gybereliny(v nejmladsich listech a kotenech)
* inhibitory — brzdi riist rostlin. Mezi n¢ patii kyselina abscisova, kterd zptisobuje

opad listt a plodi.
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Vnéjsi faktory
Pokud nemaji semena dostatek vody, tepla, svétla a Zivin, neni pozorovatelnd zadna
zména. OvSem pokud semena dostavaji dostatek téchto faktori, tak nabobtnaji a
postupné zvétSuji svilj objem a ze slupky vylizaji prvni kofinky a listky. Rostlina
vylucuje ze stitku (sténa mezi zasobnimi latkami a vlastni rostlinou) enzymy, latky které
méni nerozpustné zasobni latky na Ziviny rozpustné ve vod¢. Z nich stavi latky, které
vytvareji nové buiky a rostlina roste. Klicici semeno spaluje zasobni latky tim, ze
dycha. V této dob¢ kliceni poméhaji zasobni latky rostliné zvedat zem, aby se listky
dostaly ke svétlu.
* voda — nezbytna ve vSech ¢astech ristu
* teplo — ovlivnéni rychlosti ristu. Teplota, pii které rostlina roste nejrychleji se
nazyva ,,optimalni teplota®. U kazdého druhu rostlin se optimalni teplota méni
* svétlo — bez svétla neni mozna fotosyntéza. Vliv na vytvareni nadzemni ¢ésti.
Dtlezita je také intenzita a kvalita svétla, ale také délka dne.
* Ziviny — pro optimalni rist je dilezity dostatek mineralnich zivin

* zneliSténé prostiedi — nepiiznivé pro rust[18], [19]

4.2. Stavebni prvky rostlinnych tél
Stavebnimi prvky rostlin jsou fosfor (P), draslik (K), vapnik (CA), hoi¢ik (MQG), sira (S)
a zelezo (FE). Tyto prvky lze snadno stanovit, jelikoz se vyskytuji ve velkém mnoZzstvi.
Kromé zakladnich prvki jako uhliku (C) a vodiku (H), jsou tyto prvky stavebni kameny
ve vSech ¢astech t€l rostlin. Proto se nazyvaji stavebnimi prvkami (makroelementy).
Déle se v rostlinach vyskytuji stopové prvky, které jsou zastoupeny v nepatrném
mnozstvi (mikroelementy). Jsou to napt. bor (B), mangan (Mn), zinek (Zn) aj.
Z téchto prvki sklada rostlina piisobenim slunec¢niho svétla slozité ustrojné latky:

* sacharidy, tuky — jsou sloZeny jen z uhliku, vodiku a kysliku

* Dbilkoviny — slozeny z uhliku, vodiku, kysliku a dusiku, popi. Siry nebo

fosforu[19]
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4.2.1. Zivotodarné prvky
Aby rostlina mohla vyuzit kteréhokoliv prvku ke stavbé svého téla, musi ho dostat v
,,Zivotodarném® stavu. Aby mohly byt prvky pro rostlinu Zivotoddrné, musi byt ve
stavu sloucenin ve vod¢ rozpustitelnych. Ve vodném roztoku se atomy pfeméni na
ionty. Tuto pfeménu umoznuje voda, protoze rostliny mohou pfijimat jen prvky
prevedené do ionizovaného stavu. Zivotodarné prvky délime na dvé skupiny:

» spalitelné latky - uhlik (C), kyslik (O), vodik (H) a dusik (N)

* nespalitelné latky — fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), sira (S), hoicik (Mg),

zelezo (Fe), kifemik (Si) a chlor (Cl)

Déle se v rostlinné hmoté¢ vyskytuji stopové prvky (velmi obtizné se urcuje jejich
mnozstvi):

* bor (B), mangan (Mn), zinek (Zn), méd’ (Cu), molybden (Mo) a dalsi.
Sira, fosfor a chlor jsou nekovové prvky, které vytvareji kyseliny, které tvoii s
kovovymi prvky soli. Soli se po rozpusténi ve vodé rozd€li na jednoduché nebo slozené

ionty. Teprve v takovémto stavu mizou rostliny pfijimat vyzivu. [19]
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5. Hydroponie

Jak se vi uz z minulosti, tak rostliny ke svému rastu potiebuji takzvané 4 dulezité
rustové faktory: vodu, Ziviny, svétlo a teplo. Chemik Justus von Liebig pfiSel jiz v roce
1865 na to, ze rostliny pfijimaji Ziviny, jako je dusik, fosfor, draslik a vapnik. Také dale
ptijimaji rizné stopové prvky, které jsou rozpustné ve vod¢, nikoliv z pevné pudy, jak se
do té doby myslelo. Pti prvnich pokusech s hydroponii byl zji$tén jeden hlavni problém,
a to kdyz rostliny dosahly urcité velikosti a ptevratily se, jelikoZ jejich kofeny nemély
zadnou oporu. V 60. letech naSeho stoleti pfiSli na to, ze keramzit je vhodny pro
hydroponii, jelikoz poskytuje dokonalou opéru pro rostliny péstované touto metodou.
Dalsi vyhodu tohoto materialu je, ze jemné kotenové vlaSeni (kofenovy vlasek, ktery se
nachézi na nejmladsi Casti kotene, slouzici ke snadnému pfijimani zivin) mize pfijimat

vzduch, vodu a v ni rozpusténé Ziviny pro rostliny.[20]

Hydroponie je snadny zptisob péstovani pokojovych rostlin. Tento ndzev lze rozd¢lit na
dvé casti: prvni je tfeckého piivodu ,hydro“, coz znamend ,,voda* a z druhé casti
slova ,,ponie®, které pochédzi z latiny (pono=kladu) a v piekladu znamend ,,vlozit*
nebo ,,ulozit“. Hydroponie se tedy dd nazvat jako vkladani rostlin do vody. Coz
znamena péstovani rostlin ve vodném roztoku, ktery je obohacen o ziviny (hnojivo).
Tato metoda péstovani spociva v tom, Ze rostliny pfijimaji Ziviny a vldhu piimo z
vodniho prostfedi. Funkci zeminy nahrazuje keramick4 granulovand hmota — keramzit
(viz. Obr. 1). Pfi této metod¢ rostliny nestoji celé ve vod¢, ale jen jejich spodni Cast
kotenti. V soucasné hydroponii jsou k dostani specidln¢ upravené nadoby (kvétinace) s
praktickym pfisluSenstvim. Specialni nadoby se skladaji ze dvou nadob: vnitini nadoby
a vodotésné vnéjsi nadoby (viz obr. 1). Déle se pouzivaji méfice stavu vody (Obr. €. 4),

které se zasouvaji do nadob a poméhaji udrzovat hladinu zivného roztoku.[20]

5.1. Prednosti

Hydroponie se vyznacuje né¢kolika pfednostmi jako napt. nendrocnost, lepsi rust, Cistota
a hygiena, snizeni Skodlivych latek a zvySeni vlhkosti vzduchu. Tato metoda neni nijak
narona na péstovani, a proto ani za¢atetnici nemohou nic pokazit. Cas na zalévani
ukazuje méfic stavu vody, a proto se nemusi rostliny zalévat tak Casto jako pfi
normalnim péstovani. Takto péstované rostliny nadherné¢ rostou, protoze se zde nachazi

keramzit, ktery na rozdil od zeminy, ktera uléhd ke dnu, uchovava svij tvar a strukturu.
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Tento granulat se stard o zdravy rist rostlin tim, Ze umoziuje piivadét vzduch a vodu
pfimo ke koteniim. Nedochazi zde k zadnému onemocnéni kotfend, protoze keramzit je
Cisty, bez zapachu a proto se k nim nemohou dostat zadni Zivocisni Skidci. Nehrozi zde
také Zadné tetanové ndkazy a plisn€, ke kterym dochédzi pfi pouzivani zeminy. Pfi
hydroponii dochazi také ke snizeni Skodlivych latek, které se mohou objevovat ve
vzduchu v obytnych ¢i pracovnich prostorach. Jiz v dnesni dobé je védecky dokazano,
ze rostliny funguji jako biologicky filtr Skodlivin. Svymi listy, na kterych maji priduchy
jsou schopny filtrovat Skodlivé latky, ale také vyznamnou roli hraji koteny, které
rozkladaji jedy jako nikotin, formaldehyd, benzoly a fenoly. A to tak, ze kofeny jsou
schopny absorbovat tyto jedy, protoze pres porézni granulat se ke kofeniim dostanou
rychleji jak pfes zeminu. V prostorach, kde se nachazeji rostliny péstované v
hydroponii dochazi ke zvySeni vlhkosti vzduchu a tudiZ se vytvaii prostiedi vhodné&jsi

pro clovéka.[20]

Do zakladni vybavy pro hydroponické péstovani je potieba vnéjsi nadobu, vnitini

wwe v

nadobu, keramzit, méti€ stavu vody a Zivny roztok. VSe potfebné je vidét na Obr. €. 4.

1. VnéjSi nadoba — vodotésna okrasna
nadoba

2. Keramzit — granulat, ktery poskytuje
rostlin€ oporu a zajistuje ptivod vzduchu a
vody s Zivinami.

3. Vnitini nadoba — nadoba, do které je
rostlina vlozena spole¢n¢ s keramzitem.

4. Rostlina

5. Méri¢ vody — napomaha udrzovat
hladinu vody a Zivného roztoku

6. Zivny roztok — miZe byt bud tekuty,

nebo ve formée tablety.

Obrazek ¢. 4: Schéma rostliny v
hydroponii[18]
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Keramzit se rozd€luje do tii stupiili zrnitosti:
* 2-4 mm — pouziti k rozmnoZovani rostlin. Musi se udrzovat nizk4 hladina vody,
aby nedoslo k pfemokieni.
*  4-8 mm — pouziti pro vetsi mladé rostliny do mensich nadob
* 8-16 mm — pro dlouhodobé¢ vyuziti
Cim mensi je granulat, tim voda vystoupa vyse a proto je ji potiecba méné. Musi se ale

Cast¢ji zalévat.[20]

DalSimi dulezitymi aspekty, aby se rostlinam dafilo, je svétlo, teplota, voda a spravna
vyziva. Pokud bude téchto aspektii mnoho nebo naopak malo, budou rostliny stradat
nebo mohou také zahynout. Kazda kvétina ma jiné naroky na svétlo, nékteré potiebuji
vice, nékteré¢ méné. Nejlepsi umisténi v mistnosti je vychodni nebo zapadni parapet.
Optimalni teplota je mezi 18-20 °C. Pfi velké teploté nad 60 °C rostliny odumiraji, ale
ani opacny jev jim ned¢la dobtfe. V chladném pocasi se nejlépe davaji rostliny dal z
parapetli, kvili privanu. Ale také musi byt umistény v dobfe vétraném prostoru.
Nesveédci jim priliS suchy, ale ani pfili§ vlhky vzduch. Pti suchém rostliny brzy svési
listy, které zezloutnou a nakonec odpadnou. Naopak piili§ vlhké prosttedi podporuje
napadeni rostlin houbami a tvorbu plisni. Zalévani je velice snadné, protoze Cas, kdy
rostlina pottebuje vodu, ukaze méfi¢ vody. Musi se ale davat pozor na teplotu vody k
zalévani, protoze koteny jsou velmi citlivé na studenou vodu, proto optimalni teplota je
22-26 °C. Také se musi ddvat pozor na tvrdost vody. Idealni pH vody pro hydroponii je
v rozsahu 5,5 az 6,5. Pokud je voda kyseld nebo zasadita, tak rostliny maji problém s
pfijimanim nékterych zivin. Hodnotu pH lze uréit lakmusovym papirkem. Ziviny v
roztoku délime na dvé skupiny:

* hlavni zZiviny — N (dusik), P (fosfor), K (draslik)

* stopové prvky — dulezité jako hlavni Ziviny, ale ve stopovém mnozstvi

pro hydroponii se doporucuji rizné druhy hnojiva:
* hnojici tablety s vapnikem — pouziti s mékkou vodou, jelikozZ mé nedostatek
vapniku, ktery je pro rostliny velmi dulezity
* tekuta hnojiva — castéjsi hnojeni
* zasobni hnojiva — dlouhodoba hnojiva, ktera zajisti pfisun Zivin po dobu cca tii

mésict. K dostani jako tekutd hnojiva nebo jako granulat.[20]
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6. Hrach sety (Pisum Sativum)
Hrach je v Evropé€ zndm od dob neolitu. Dfive se péstoval hrach s drobnym zrnem a az
pozd&ji velkozrmny. Kolem pocatku naseho letopo&tu byl hrach kralem v Italii a Rimané
ho zacali postupné rozsifovat v prubéhu jejich vojenskych vyprav do kraji severné
kolem Alp. Nezralé a sladké semena zacali jist Holand’ané, to se pak rozsitilo dale do
Evropy. V 17. a 18. stoleti byl hrach urcen jen vySSim vrstvdm obyvatelstva jako
pochoutka. Teprve v 19. stoleti se stal lacinou zeleninou a lusténinou.
Hrach sety délime na dv¢ skupiny:

* hrach sety zahradni — kvét bily se zlutym nebo zelenym nadechem

* hrach sety polni (peluSska) — barva cCervenofialovd, méné pol€¢havy, semena

tmavoseda[21]

Hrach je hospodaisky vyznamna rostlina z ¢eledi bobulovitych. Je to pomérné plasticka
jednoleta popinava rostlina, se sbihavymi a prorostlymi listy. Dale je poléhava a
dosahuje vysky az 2 m. Také koteny dosahuji az 1 metru. Hrach mé dlouhé postupné
kveteni => nerovnomérné dozravani. Obdobi kvétu je od kvétna do fijna. Sazi se
predevsim jako jarni rostlina. Hrach neni pfili§ ndro¢ny na ptidu, tudiz na péstovani.
Jediné co hrach musi mit, je hlubsi vysev, protoze ma hypogeické kli¢eni(délohy pod

zemi).

6.1. Péstitelské pozadavky

Hrachu setému se nejlépe dafi v padach hlinitych, hlinitopis€itych a pis€itohlinitych.
Naopak se mu nedafi ve velmi extrémnich puadach jako: pisc¢itych, pfilis tézkych,
zamokienych, kyselych, kamenitych a silné zaplevenilych. Nejvhodnéjsi pidou jsou
mirné kyselé¢ az neutrdlni (optimalni pH 6,2-7), jelikoz se zde nachazi dobrd zasoba

vapniku v pudé€. Piida musi mit dostateCnou zasobu vapniku a fosforu.

Nejvétsim kladem hrachu je jeho fixace vzdusného dusiku. Dalsi vyhodou hrachu je
jeho vstiebavani hiife ptistupnych zivin z ptidni zasoby => Ize provadét piimé hnojeni
fosforem a draslikem. Za nevyhodu lze povazovat to, Ze vyssi hladina dusiku v ptdé

snizuje piijem dusiku ze vzduchu[22]
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7. Experiment

Cilem experimentu bylo vyuzit odpadni vinéna vldkna. Zaméteno bylo na rozklad ovci

vlny a jejiho dal§itho vyuZiti jako hnojivo pro rostliny. U vinéného materidlu byl

nejdiive stanoven obsah lipidu, ve vodé¢ rozpustné latky a obsah vlhkosti ve vin¢. Poté

bylo stanoveno chemické zastoupeni prvkl ve vinéném materialu. Dale byl vzorek

rozlozen v lazni z hydroxidu draselného, ktery byl dale neutralizovan kyselinou

fosfore¢nou. Takto pfipraveny vzorek byl testovan na rostliné hrachu, v hydroponickém

prostiedi. K testovani funk¢énosti vinéného hydrolyzatu byl pouzit standardni roztok pro

péstovani v hydroponii, aby bylo mozno posoudit funk¢nost vinéného hydrolyzatu.

7.1. Vstupni material

Vzorek potni viny, ziskany z plemena ovce Romney. Tato ov¢i vina pochazi z malé obce

Vistové, kterd se nachazi ve Frydlantském vybéZzku, tvofici severozapadni podhiifi

Jizerskych hor.

7.2.Pouzité chemikalie

CHCI; (chloroform)

H,O (destilovana voda)

KOH (hydroxid draselny)

H;PO4 (kyselina fosfore¢na)

CaMg(COs), (dolomit)

KNO; (dusi¢nan draselny)

Ca(NOs),*4H,0 (dusi¢nan vapenaty tetrahydrat)
NH4H,PO, (dihydrogenfosforecnan amonny)
MgSO4*7H,0 (siran hotfecnaty heptahydrat)
KCI (chlorid draselny)

H;BOs (kyselina boritd)

MnSO4*H,O (siran manganaty monohydrat)
ZnS0O4*7H,0 (siran zine¢naty heptahydrat)

CuSO4*5H,0 (siran m&dnaty pentahydrat, modra skalice)
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7.3.Pouzité pristroje

Pristroj na chemickou analyzu — spektrometr — ICP-OES OPTIMA 2100 DV,
Perkin Elmer

* opticky emisni spektrometr s indukéné vazanou plasmou

* axidlni 1 radidlni pozorovani plasmy

* rozsah — 160-900 nm

* moznost stanoveni vétSiny prvka v periodické tabulce ve stopovém
mnozstvi[23]

Pouzity spektrometr vidime na Obr. €. 5

Obr. & 5: ICP-OES OPTIMA 2100 DV [23]

Soxhletiv extraktor

Sestava z extraktoru, trubice na vedeni pary, ptrepadové trubice a extrak¢ni patrony
(filtra¢ni papir)

Pouzit na zjisténi lipidu v ov¢i ving.

Soxhletiv extraktor vidime na obrazku ¢. 6
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Obr. ¢. 6: Soxhletav extraktor

Horkovzdusny sterilizator HS 62A
komora 60 1

nucena cirkulace — ventilator

max. 200 °C

vnéjsi rozméry — 60x68x57 cm
hmotnost — 48 kg

Sterilizator vidime na Obr. ¢. 7

Obr. ¢. 7: Horkovzdusny sterilizator HS 62A
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Vodni lazei odparovaci vicemistna

Teplotni rozsah od cca 5°C az do bodu varu

regulace teploty termostatem

lazen s pfimym vyhiivanim — topné téleso ve vztyku s vodni 14zni
regulace hladiny vodni lazné

pocet otvord — 8

pramér otvort — 110 mm

vodni odpatfovaci lazeii vidime na Obr. €. 8

vyjimatelné plastové krouzky pro vlozeni nerezového kelimku (Obr. €. 9)

TR

Destil.
__H:0

Obr. €. 9: Nerezovy kelimek do vodni 1azné
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Laboratorni vaha - typ AV513 znacky OHAUS
max —510 g

min—0,02 g

e—001lg

d—0,001¢g

Laboratorni vaha je vidéna na Obr. ¢. 10

Obr. ¢. 10: Laboratorni vaha

7.4. Stanoveni obsahu tuku ve viné a rendementu (vytéZnost)

Stanoveni obsahu lipidu bylo provedeno na vstupnim materidlu. Byl vzat
,,vzduchosuchy* vzorek potni viny (G) o hmotnosti 4,97 g, ktery byl vlozen ve
filtracnim papiru do Soxhletova extraktoru. Pomoci chloroformu byl extrahovéan vinovy
tuk do pripravené extrakéni banky, do které byly pfidany varné kuli¢ky, a byla pfedem
pfesn€ zvazend. Varné kulicky zajiStuji pravidelny var, tj. nedochédzi zde k utajenému

varu. Pro dosazeni uplné extrakce vSech lipida bylo provedeno 9 extrakénich cykli.

Soucasné s extrakci vlnového potu bylo zapocato vysouseni paralelniho vzorku potni
vlny o hmotnosti 5 g pfi teploté 105 °C za Gelem stanoveni obsahu vody. Vzorek byl
vlozen do pfedem zvazené a vysuSené vazenky. Vzorek byl suSen tak dlouho dokud
nebylo dosazeno konstantni hmotnosti (tj. absolutné suchy material). Poté dle vahového

ubytku byl zjistén obsah vody v %.
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Po ukonceni extrakce byla rozebrana aparatura a z viny odmackano obsazené

rozpoustédlo (pomoci gumovych rukavic) do extrakéni baiiky. Od zextrahovaného tuku

bylo oddestilovano zbytkové rozpoustédlo na jednoduché destilacni aparature. Po

oddestilovani byla extrakéni barika vlozena do susarny s teplotou 105 °C a po vysusSeni

do konstantni hmotnosti byla uréena hmotnost vyextrahovaného lipidu (L).

Déle byla urCovdna hmotnost latek rozpustnych ve vodé¢. Extrahovand vina byla

vyluhovana 3 x za sebou po 3 minutach vzdy v nové destilované vodé o teploté cca 50

°C. Vlna se dikladn¢ zbavila vody vymackanim. Takto pfipraveny vzorek byl vlozen ve

vézence do susarny o teploté 105 °C a byl susen do konstantni hmotnosti. Vlna g&ista (C)

je zbavena tuki a latek rozpustnych ve vodé. Vypocty lze vidét v tabulce €. 5.

Obsah lipidu byl vypocitan v % ze ,,vzduchosuchého* vzorku podle vzorce:

1[%] = *100

Qlt~

Vytéznost viny byla vypocitana v % dle vzorku:

R [%] = * 100

_C
G*v
G —
100
1 - obsah lipidu v %
L — hmotnost vyextrahovaného lipidu
G — hmotnost ,,vzduchosuchého* vzorku potni viny
R — vytéznost viny v %
C — &ista vlna (tj. Odmasténa a vyluhovand)

v — obsah vody ve vIné
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Tabulka €. 5: Procentualni vysledky

Vysledky (%)
1 — obsah lipidi 9,9
Latky rozpustné ve vodé 21,9
R — vytéZznost viny 68,6
V — obsah vody ve viné 10,8

Vytéznost viny je 68,58 % tudiz z 1 kg potni viny ziskdme 685,8 g Cisté viny.

7.5. Stanoveni chemického slozeni

Analyzu chemického slozeni potni vlny jsme provedli na optickym emisnim
spektrometru s indukéné vazanou plazmou (ICP-OES). Znamé mnozstvi vzorku bylo
vloZeno do rozkladné nadobky v mikrovinném mineraliza¢nim zatizeni. Ke vzorku byla
pfidana koncentrovana kyselina dusicnd a byla provedena tlakova mineralizace. Po
ukonceni procesu a ochlazeni zafizeni byly mineralizaty pfevedeny do odmérnych
ban¢k a doplnény po rysku. Roztok byl filtrovan ptes papirovy filtr ,,modra paska”.
Filtraty byly analyzovany metodou optické emisni spektrometrie s indukovanou
plasmou (ICP-OES). Pro kalibraci byly pouzity komeréni viceprvkové standardy firmy
Perkin Elmer. Za provedeni této analyzy patii podékovani Ing. Petru Parmovi. Vysledky

chemické analyzy v tabulce €. 6.

Tabulka €. 6: Chemické sloZeni potni viny

mg/kg Vina 1 Vlna 2 Vlna 3 Vlna 4 prumér
P 409 338 282 363 348

K 22916 21322 16989 19741 20242
Ca 1440 2536 1048 1830 1714
Mg 353 454 246 355 352

S 75560 93606 83506 87328 85000
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7.6. Priprava hydrolyzatu viny

Priprava hydrolyzatu

Pro rozklad potni viny bylo namichéano 5 roztokl hydroxidu draselného o objemu

50 ml. Koncentrace aplikovanych roztoki jsou uvedeny v tabulce ¢.7:

Tabulka ¢. 7: Koncentrace roztoku

1. roztok 2. roztok 3. roztok 4. roztok 5. roztok
g/l g/l g/l g/l g/l
Hydrox1f1 2 6 10 20 40
draselny

Dale bylo pfipraveno 5 vzorkl potni viny o hmotnosti 10 g.

Rozklad viny

Rozklad probihal ve vodni odpatovaci lazni. 5 vzorkil viny bylo dano do ban¢k a zality

50 ml riznych roztokt hydroxidu draselného. Takto pfipravené banky byly dany do

odparovaci lazn€ o teploté 50 °C. Za obcasného michani a doliti destilované vody z

davodu odpatrovani, byly vzorky kontrolovany po dobu 1 hodiny v intervalech 10

minut. Postupné se zvySovala teplota az na kone¢nou 85 °C. V tabulce ¢. 8§ mizeme

vidé€t postupné zmeény rozkladu:

Tabulka ¢. 8: Rozklad viny

ro\zfigﬁesm Po 10 Po 20 Po 30 Po 40 Po 50 Po 60
(/) minutach minutach | minutach | minutdch | minutach | minutach
. . . . bez bez
2 bez zmény | bez zmény | bez zmény | bez zmény y ¥
zmeény zmeény
N . . Zmeéna Méknuti | Méknuti
6 bez zmény |bez zmény | bez zmény
tvaru viny viny
N . Pomalé
10 bez zmény | bez zmény hrudkovani hrudky hrudky | hrudky
téﬁgﬁ?(lzeaé Z Vel Staly
20 hrudky , tahnuti &asti tahnuti y
atek rozlozena rozklad
rozkladu)
, Por,nalev , Zert.S ! Zcela Zcela Zcela Zcela
40 tadhnuti(zacate casti . L § .
9 rozlozena | rozloZena | rozlozena | rozloZena
k rozkladu) | rozlozena
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Z tabulky rozkladu je zcela jasné vidét, ze roztok hydroxidu draselného o koncentraci
40 g/l vinu zcela rozlozil uz po 30 minutach. Na Obr. ¢. 11 mizeme vidét vysledny

rozklad po 1 hoding.

Obr. ¢. 11: Rozklad viny

A —lazen o koncentraci 2 g/1, vlna neprojevuje zadné zmény. Na pohled dobie vyprana
B — lazen o koncentraci 6 g/l, vlna za¢ina projevovat nepatrné zmény po 40 minutach
rozkladu

C — lazen o koncentraci 10 g/, vina po 30 minutach zac¢ina projevovat mensi zmény, po
zbytek rozkladu stale hrudkovati, vazba viny viditelné narusena

D — lazenn o koncentraci 20 g/l, vlna po 10 minutdch hrudkovati, po dalSich deseti
minutach se za¢ind pomalu tdhnout a postupné az do konce testu se rozklada, ale ne do
uplného rozkladu

E — lazen o koncentraci 40 g/, vina se po 10 minutach za¢ind pomalu rozkladat a po 30

minutéch je zcela rozloZena.

Rozlozeny vzorek byl doplnén destilovanou vodou na 100 ml.
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Neutralizace vzorku

Pro dalsi pouziti byl vybran vzorek, ktery byl zcela rozlozen. Vzorek byl slozen z 10 g
potni viny, 50 ml roztoku KOH o koncentraci 40 g/l a destilované vody (dolito do
objemu 100 ml). Pomoci lakmusového papirku bylo zjisténo pH 12. Pro rist rostlin je
potteba niz§tho pH a proto byl vzorek zneutralizovan pomoci roztoku kyseliny
fosforecné o koncentraci 100 g/l. Do rozlozené viny bylo pfiddno 6 ml roztoku a pH

bylo snizeno na 9.

Vypocet mnozstvi hydrolyzatu viny pro aplikaci na hrach
Nejdiive bylo vypocéteno mnozstvi dalezitych latek v hydrolyzatu viny pro péstovani v
hydroponii
Vstupni slozeni hydrolyzatu viny:

10 g potni viny

50 ml KOH o koncentraci 40 g/

6 ml H;PO, 0 koncentraci 100 g/

=> hydrolyzat viny doplnén na 100 ml
Na 11 hydrolyzatu ptipada:

100 g potni viny

20g KOH=>139gK

6 g H;PO,=>19¢gP

N bylo vypocitano z hmotnosti €isté viny. Dle literatury mnozstvi dusiku v Cisté
ving je 16 %. Mnozstvi v naSem zkoumanym vzorku je tedy 11 g/ N.
Dalsi prvky byly zméfeny chemickou analyzou a mnozstvi mizeme vidét v tabulce €. 6.
Mnozstvi téchto prvkil bylo pfevedeno na 100 g potni viny:

0,035 g/1P

2,02 g/1K

0,171 g/l Ca

0,035 g/l Mg

8,5¢/lS
Dale byly secteny chemické prvky z viny, hydroxidu sodné¢ho a kyseliny fosforecné,
které¢ vidime v tabulce ¢. 9 pod pojmem méme. Dale v tabulce nachdzime ideélni

mnozstvi prvkl pro pouziti v hydroponii (pod pojmem méme).[24]
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Tabulka ¢. 9: MnozZstvi prvki v hydrolyzatu viny a potfebné mnoZstvi pro

hydroponii

Prvky

Ca

Pottebujeme
(gD

0,22

0,06

0,23

0,16

0,02

0,03

Mame
(€4Y

11

1,9

15,9

0,17

0,035

8,5

Mame po piidavku
dolomitu

11

1,9

15,9

7,99

4,73

8,5

(g

A% nafedéném
hydrolyzatu s 0,22
dolomitem (g/1)
V tabulce €. 9 lze vidét, Ze Ca a Mg maji malé mnozZstvi zastoupeni, a hrach tyto latky

0,038 0,318 0,16 0,094 0,17

vyzaduje, proto bylo do hydrolyzatu pfidano 3,6 g dolomitu.

Mnozstvi pottebného vinéného hydrolyzatu na 100 % -ni zivny roztok pro hydroponii je
1:50. (1 ml vinéného hydrolyzatu na 50 ml vody). Tudiz na 1 1 roztoku ptipada 20 ml
vinéného hydrolyzatu. V tabulce 1ze vidét mnoZzstvi prvki v roztoku.

Priprava standardniho vzorku

Standardni roztok byl namichan tak, aby mohl byt pouzit v hydroponickém prostredi.
Roztok byl pfipraven dle tabulky ¢. 10. Roztok byl namichan o objemu 75 ml.

Tabulka ¢. 10: Faktory podminujici péstovani rostlin hydroponicky|[24]

Zasobni roztok v g/l Dévka zasobniho roztoku v ml

KNO; 101,10 30
Ca(NOs)2*4H,0 236,16 20

NH,H,PO, 115,08 10
MgSO4*7H,0 246,49 5

KCl1 1,864

H;BO; 0,773

MnSO,*H,O 0,169 10
ZnSO,*7H,0 0,288

CuSO,*5H,0 0,062
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7.7. Aplikace roztokii v hydroponickém prostredi

Aplikace byla provedena na hrachu setém. Bylo piipraveno 7 vzorki roztokt:

1. destilovana voda

2. 50 % standardni roztok
3. 100 % standardni roztok
4. 200 % standardni roztok
5. 50 % hydrolyzat viny
6. 100 % hydrolyzat viny
7. 200 % hydrolyzat viny

50 % roztok byl v poméru 1:100, 100 % roztok byl v poméru 1:50 a 200 % roztok byl v
poméru 1:25 (tj. ve 100% roztoku byly 2 ml vinéného hydrolyzatu nebo standardniho

roztoku na 100 ml destilované vody).

K ristu byly pfipraveny kultiva¢ni nadoby naplnéné filtracnim piskem (proplachnuty a
zbaveny necistot). Od kazdého roztoku bylo pfipraveno 5 kultivacnich néadob.
Dohromady 35 vzorki rostlinek hrachu. Hrach byl prvni den (Obr. €. 12)rozlozen na
navlh¢enou vatu a ponechan 3 dny ve tm¢. Po dosazeni 3-4 cm (Obr. €. 13) dlouhych
kotinkl (po 7 dnech) byly rostlinky vysazovany do kultiva¢nich nadob, tak aby kotinky
zasahovaly do roztoku v nddobé a byly podepteny piskem. Rostlinky byly zméteny a

byl spocitan pocet listd.

Obr. €. 12: 1 den: hrach na navlhéené vaté Obr. ¢. 13: Hrach pted zasazenim
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Roztoky v kultivacnich nddobach se doplnovali dle potieby.

Rast rostlinek hrachu byl sledovan 1, 7, 12, 16, 20, 24, 28 a 32 den. V téchto dnech byl
sledovan rist rostlinek do vySky a pocet rlstu listh. Béhem ristu byly rostlinky
podepteny Spejli, aby se nezldmali a rostly dale. Vzorky byly umistény na slunném
okennim parapetu (Obr. ¢. 14). Na Obr. ¢. 15 a 16 lze vidét rozdilny rist rostlin v

ruznych roztocich a ¢asu experimentu.

ﬁ"fé;‘é’ é‘.ﬁiﬁr’ﬂ .

o TRl Daee B
| 2 . B “:}' D

Obr. €. 15: 100% vinény hydrolyzat

A -rostlinka zasazena do kultivacni nadoby po 7 dnech
B —rostlinka 16. den
C —rostlinka 24. den
D —rostlinka 32. den

44



Obr. €. 16: 200% vInény hydrolyzat

A -rostlinka zasazena do kultiva¢ni nadoby po 7 dnech
B —rostlinka 16. den
C —rostlinka 24. den
D — rostlinka 32. den

7.8.Vyhodnoceni vysledkii

Rist hrachu set¢ho byl sledovan po dobu 32 dni. Kazdy experiment, o rGznych
koncentracich roztokli, byl paralelné¢ proveden na 5 rostlinkdch. Experimenty byly
pribézné méteny a kontrolovany naristy poctu listl. VSechna data byla zapsana do
prehlednych tabulek, které jsou k vidéni v pfiloze ¢. 1 a €. 2. Vysledky riistu jsou shrnuty
do uspotradanych grafii (Obr. ¢.17 a 18).
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Rust Hrachu - vy$ka rostlin

35

30 Destilovana voda

25 === 50% standardni roztok

20 100% standardni roztok
5 15 == 200% standardni roztok
> = 50% roztok viny

10 100% roztok viny
e 200% roztok viny

)

1 7 12 16 20 24 28 32
t[dny]

Obr. €. 17: Rist hrachu — vyska rostlin

Rust hrachu - pocCet listl

40
35 === Destilovana voda
30 == 50% standardni roztok
25 100% standardni roztok
% 20 == 200% standardni roztok
= 15 / —— 50% roztok vny
10 100% roztok viny
5 = 200% roztok vny
0

1 7 12 16 20 24 28 32
t[dny]

Obr. €. 18: Rist hrachu — pocet lista

Z grafl ristu hrachu je viditelné, Ze vySka a pocet listi rostlin dosahly méfitelné
hodnoty 7 den od zacatku experimentu. VSechny rostliny v rdmci experimentu kvetly
dle predpokladu, na rozdil od pokusu s 200 % -nim vIinénym hydrolyzatem, kde rostliny
kvetly 12 dnil a poté se jejich rist vyrazné zpomaloval az nakonec uhynuly. V tomto
ptfipadé byla v hydrolyzatu viny vyssi hladina dusiku, kterd omezuje hrachu piijem
dusiku ze vzduchu, a proto rostliny postupné¢ uhynuly. Rostliny s 200% hydrolyzatu
viny, po 28 dni uhynuly. Proto v grafu déle nepokracuje datova fada.
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Pro porovnani rychlosti ristu hrachu v riznych koncentracich pouzitych roztokid byl
zvolen konec experimentu (32. den). Vysledky jsou shrnuty v nasledujicich grafech
(Obr. ¢. 19 a 20). Data jsou prolozena polynomem pro lepsi predstavu porovnani

rychlosti rastu.

35 +

20 A

15 -

10 -

vyska rsotliny po 32 dnechv cm

@ standardni roztok  EvInény hydrolyzat
0 T T T T

0 50 100 150 200
davka %

Obr. €. 19: Porovnani ristu hrachu — vyska

=
L%
Q
=
=
o~
[13]
o
Q.
*E 15 -
-
’§ 10 -
Q.

5 -

4 standardni roztok Evinény hydrolyzat
0 T T T T
0 50 100 150 200
davka %

Obr. €. 20: Porovnani rstu hrachu — pocet listl
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Z grafii porovnani vyplyva, ze pokud se zvysi davka roztokd, tak rostliny prospivaji
Iépe. Tedy ¢im je vys$i davka roztokt, tim rostliny rostou rychleji a maji vétsi pocet
listt.

OvSem u vInéného hydrolyzatu situace ristu neni tak jednoducha. Z vyslednych dat

vyplyva, ze vinény hydrolyzat je ucinngjsi jak standardni roztok, ale davkovany 50 %-ni

roztok vinéného hydrolyzatu vede k extrémni vySce rostlin a poctu listi.

Pro posouzeni celkového rlstu hrachu po celé vegetacni obdobi nebylo mozné provést
dostate¢né dlouhy experiment. Proto byla vyhodnocena kinetika ristu rostlin a poté na

zéklad¢ zjiSténych dat byla provedena progndza ristu do konce vegetacniho obdobi.

V zobrazeni transformovanych soufadnicich, kde na vodorovné ose je pievracena
hodnota ¢asu ve dnech a na svislé ose prevracena hodnota ristu (pocet listi nebo vyska
rostlin), bylo zjiSténo, Ze jsou experimentalni data uspofddand v piimce (koeficient
determinace dosahuje primémé hodnoty 0,99). Tato linearizace odpovida
Vickerstaffové kinetické zavislosti, ktera se pouzivd ve vybranych technickych
aplikacich. Pro dal$i posouzeni celkového rlstu je dulezité, ze pfevracend hodnota
useku na svislé ose je hodnotou, které¢ proces dosahne v rovnovaze, v aplikaci na rist

rostlin by bylo mozné ptedpokladat dosazeni této hodnoty na konci vegetacniho obdobi.

Vypocet kinetické zavislosti dle vzorce:

C.=K.t.c./(K.t.co + 1)

Kde:
Ct je hodnota sledované veli¢iny v Case t
C»je hodnota sledované veli¢iny v nekone¢ném case
K je rychlostni konstanta

t je Cas[25]
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Na Obr. €. 21 lze vidét linearizaci, ktery zobrazuje primérnou vysku rostlin v piipadé

100% roztoku.

0,07 ~
y=0,2297x+ 0,0249
R? =0,9955

0,06 -

0,05 A

0,04 -

0,03 -

0,02 A

0,01 -

0 T T T 1
0 0,05 0,1 0,15 0,2

Obr. ¢. 21: Pfevracend hodnota Casu a vysky

Zpracovanim vSech riistovych kiivek byly ziskany grafy(Obr. €. 22 a 23) predikujici rlst

hrachu do konce vegeta¢niho obdobi.

60 -
S 50 -
3]
-
1]
S 40 - —-
=
B N
2 E30 -
% 2
2 0 -
“0
c
S
_g 10 +
o
o @ standardni roztok Evinény hydrolyzat
o 0 T T T T
0 50 100 150 200
davka %

Obr. ¢. 22: Predikovany rist hrachu — vyska
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Obr. €. 23: Predikujici rist hrachu — pocet listt

Z grafu lze vycist, ze vinény hydrolyzat je vyhodnéjsi jak standardni roztok. Rostliny,
které¢ dostaly 50% a 100% davku vIinéného hydrolyzatu z optimélni ddvky hnojiva,
vykazuji mnohem vyraznéjsi rust jak rostliny, které¢ byly Uplné bez hnojiva nebo se

standardnim roztokem hnojiva.

Z vysledki je vidét, ze vinény hydrolyzat je kvalitni hnojivo a poskytuje rostlindm
vyzivu, kterou Cisté anorganické standardni hnojivo nedokéze nabidnout, k lepSimu
rustu rostlin. Zajimavym faktem je, ze 50% vinény hydrolyzat, coz je 50 % mnoZstvi
spoCtené¢ davky potiebného hnojiva, poskytuje lepsi vyzivu jak 100% vInény

hydrolyzat. Timto lze fici, Ze hydrolyzat viny Ize davkovat v malém mnozZstvi.
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Zavér

V ramci bakalarské prace bylo zjiSténo, ze hydrolyzat z vinénych vlédken lze pouzit jako
hnojivo rostlin. Experimentalné byla srovndvana rychlost ristu rostlin (hrach sety) jak v
hydrolyzatu vinénych vléken, tak i v destilované¢ vodé¢ a v roztoku pro rist rostlin v

doporuceném v literatuie (,,standardni roztok*).

V teoretické &asti se prace zabyva historii chovu ovci ve svété a v CR a zaméfuje se na
postupné snizovani stad ovci, které mélo za nasledek podstatné snizeni produkce viny a
jeji nasledny vykup. Dalsi teoretickd ¢ast prace je veénovana popisu ov¢i viny,
predevsim vinéného vlakna, jeho morfologii a slozenim. Dale byly rozepsany vlastnosti,
které jsou pro vinéné vlakno dulezité. V dalsi kapitole bylo zminé€no zpracovéani a

vyuziti ovéi viny v CR.

Posledni kapitola teoretické Casti je zaméfena na faze ristu rostlin v hydroponickém
péstovani rostlin, zejména hrachu setého. Velkd pozornost je vénovana chemickym
prvkim, které rostliny potiebuji ke svému riistu. V kapitole o hydroponii je popsan
struény postup péstovani rostlin ve vodném prostiedi a jeho nejvétsi prednosti. Hlavnim
bodem této kapitoly je shromdzdéni informaci potiebnych pro realizaci hydroponie v
laboratornich podminkach. Nakonec byl vybran hrach sety, jakozto vhodna rostlina pro

laboratorni pokusy.

V experimentalni Casti prace jsou popsany pouzité materidly, chemikdlie a pfistroje.
Detailné je popsan zplsob analyzy sloZeni potni viny. Rovnéz zde naleznete popis
ptfipravy hydrolyzatu vlny pomoci alkdlie a modifikace hydrolyzatu pro ucely

hydroponického péstovani hrachu setého.

Ptiprava hydrolyzatu je velmi perspektivni vyroba hnojiv, nebot’ dokaze plné¢ nahradit
standardni hnojiva urcend k péstovani rostlin. Vzhledem k velmi malé poptavce po ov¢i
vingé, majici za nasledek jeji prebytek, ji mnoho zistava nevyuzito. My se tedy

zaméefujeme na jeji vyuziti v jiném, nez textilnim pramyslu.
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Prilohy

Ptiloha ¢. 1: Vysledky méteni vysky hrachu

Vyska hrachu

Tabulka ¢&. 1: Destilovana voda

Doba Vyska hrachu (cm)

ristu

(dny) A B C D prameér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 3,5 2 3 1,5 2,6 0,82
12 11 7 9 4 18 9,8 5,26
16 18 13 18 6 23 15,6 6,43
20 20,5 14,5 19 13,5 23,5 18,2 4,18
24 22 15 20 15 24 19,2 4,09
28 24,5 15,5 25 18 27,5 22,1 5,09
32 26 16 28 19 29 23,6 5,77
Tabulka €. 2: 50 % ni standardni roztok

Doba Vyska hrachu (cm)

rlstu

(dny) A B C D prameér

1 0 0 0 0 0 0

7 4,5 1,5 3,2 1,51
12 12 11 16 7 8,5 10,9 3,47
16 17 15 22 10 13 15,4 4,5
20 19,5 18 25,5 12 13 17,6 5,45
24 21 21 27 14 14 19,4 55
28 24 23 28,5 16 14,5 21,2 5,35
32 26 24 29 17 16 21,6 5,68
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Tabulka ¢. 3: 100 % ni standardni roztok

Doba Vyska hrachu (cm)

rastu

(dny) A B D prumer

1 0 0 0 0 0 0

7 2,5 3 2,5 4 3.4 1,08
12 17 15 13 18 16 15,8 1,92
16 24 19 18 25 20 21,2 3,11
20 27 23 20,5 26 22,5 23,8 2,66
24 29 26 23 27 24 25,8 2,39
28 33 28,5 26 32 24,5 28,8 3,68
32 34 30 27 34 25 30 4,06
Tabulka €. 4: 200 % ni standardni roztok

Doba Vyska hrachu (cm)

rastu

(dny) A B D E pramér

1 0 0 0 0 0

7 3 2,5 33 0,67
12 17 15 18 14 13 15,4 2,07
16 23 20 26 18 20 21,4 3,13
20 25 21 27,5 19,5 20,5 22,7 3,4
24 26 22 29 22 21 23,8 3,39
28 30 26 31,5 22 21,5 26,2 4,54
32 32 28 33 22 22 27,4 5,27
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Tabulka €. 5: 50 % ni hydrolyzat viny

Doba Vyska hrachu (cm)

rastu

(dny) A B D E pramér

1 0 0 0 0 0 0

7 3,5 4 2,5 3,2 0,57
12 18 14 13 17 16 15,6 2,07
16 22 20 18 24 23 21,4 2.4
20 25 24 19,5 28 32 25,7 4,66
24 27 26 21 30 40 28,8 7,05
28 28 27,5 24 32,5 40 30,4 6,16
32 29 29 25 34 40 31,4 5,77
Tabulka €. 6: 100 % ni hydrolyzat viny

Doba Vyska hrachu (cm)

rastu

(dny) A B C D E pramér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 4,5 3 2,5 2,5 3,1 0,82
12 13 14 7 14 14,5 12,5 3,12
16 17 18 10 22 20 17,4 4,56
20 20 20,5 14 23 20,5 19,6 3,34
24 22 20 17 24 21 20,8 2,59
28 24,5 25 19 25 21,5 23 2,67
32 26 28 21 29 22 25,2 3,56
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Tabulka ¢. 7: 200 % ni hydrolyzat viny

Doba Vyska hrachu (cm)

rastu

(dny) A B D E pramér

1 0 0 0 0 0 0

7 3 1,5 2,9 0,89
12 13 9,5 11 11,5 2,5 9,5 4,1
16 19 13 16 17 3 13,6 6,31
20 20 15 16,5 19 3 14,7 6,83
24 21 16 17 20 3 15,4 7,23
28 21 16 17 20 3 15,4 7,23
32 0 0 0 0 0 0 0
Ptiloha €. 2: Vysledky méfeni poctu listi
Pocet listi
Tabulka €. 8: Destilovana voda

Doba Pocet listil

rustu A B C D E pramér

(dny)

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 1 0

12 10 8 8 4 10 8 2,45
16 16 12 13 7 16 12,8 3,7
20 20 16 16 12 18 16,4 2,97
24 24 18 20 16 22 20 3,16
28 28 22 24 22 26 24,4 2,61
32 32 24 28 28 30 28,4 2,97
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Tabulka ¢. 9: 50% standardni roztok

Doba Pocet

rastu listt

(dny) A B C D E prumer

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 1 0

12 8 8 8 8 10 8,4 0,89
16 14 16 16 16 16 15,6 0,89
20 18 22 20 22 17 19,8 2,28
24 22 26 24 26 18 23,2 3,35
28 28 27 26 28 19 25,6 3,78
32 33 28 28 30 20 27,8 4,82
Tabulka ¢. 10: 100% standardni roztok

Doba Pocet

rstu listd

(dny) A B C D prumer

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 0

12 16 12 12 14 12 13,2 1,79
16 19 16 16 18 16 17 1,41
20 26 20 20 24 18 21,6 3,29
24 32 24 24 26 20 25,2 4,38
28 36 28 28 32 24 29,6 4,56
32 38 30 32 38 28 33,2 4,6
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Tabulka ¢. 11: 200% standardni roztok

Doba Pocet

rastu listt

(dny) A B C D E pramér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 1 0

12 10 8 12 10 8 9,6 1,67
16 18 16 20 18 16 17,6 1,67
20 24 20 26 18 20 21,6 3,29
24 27 24 30 18 22 24,2 4,6
28 34 30 34 0 24 244 14,24
32 38 32 38 0 24 26,4 15,84
Tabulka ¢. 12: 50% hydrolyzat viny

Doba Pocet

rastu listt

(dny) A B C D E pramér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 | 1 0

12 12 10 10 12 6 10 2,45
16 19 16 14 18 10 15,4 3,58
20 24 20 18 24 18 20,8 3,03
24 28 23 20 28 28 25,4 3,71
28 32 28 24 32 29 29 3,32
32 36 32 28 36 30 32,4 3,58
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Tabulka €. 13: 100% hydrolyzat viny

Doba Pocet

rastu listt

(dny) A B C D pramér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 0

12 10 10 8 10 12 10 1,41
16 16 16 14 16 18 16 1,41
20 20 20 28 20 22 22 3,46
24 24 24 38 24 26 27,2 6,1
28 28 28 46 28 28 31,6 8,05
32 32 32 50 34 30 35,6 8,17
Tabulka ¢. 14: 200% hydrolyzat viny

Doba Pocet

rastu listt

(dny) A B C D E pramér

1 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 | 1 0

12 8 8 10 8 1 7 3,46
16 15 15 16 15 1 8 6,39
20 16 16 17 16 1 13,2 6,83
24 18 18 18 18 1 14 7,6
28 20 18 18 18 1 15 7,87
32 0 0 0 0 0 0 0
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