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1. UvOD

Lidé uz od pradavna vyuZzivali rostliny ve svém okoli nejen jako potraviny, ale i jako
zdroje vlaken pro odévy, dreva na stavbu a vyrobu uméleckych pfedmétll, zdroje
materialu pro Sperky, jako léCiva, kosmetické pfipravky a v neposledni Fadé i jako
zdroje barviv.

Jednalo se o barviva na malovani, zkra$lovani pribytk( (napf. jeskynni malby), vyrobki
(napf. keramika), sebe sama (kosmetika) nebo na zménu barvy textilii. Barvifské
rostliny jsou znamé odedavna, nékteré jiz svym nazvem davaji najevo pouZziti, svétlice
barvifska (Carthamus tinctorius L.), boryt barvifsky (lsatis tinctoria L.), mofena
barvirska (Rubia tinctorum L.) jiné jsou celosvétové znamé, indigo (Indigofera L.),
Safran (Crocus L.).

V prvni fazi to byly pouze rozmackané kvéty nebo bobule rostlin, které byly pouZity na
obarveni latek. Postupné se proces stava lepSim a na scéné se objevuji mofidla, barvici
lazné a dalSi pfedzpracovani, at’ uz latek nebo pfirodnich barviv.

AZ do roku 1855, kdy byla objevena prvni synteticka barviva, byly pfirodni barvy
jedinym moznym zdrojem barviv pro textilni primysi.

V soucasné dobé je barvifstvi, at’ uz jako pojem nebo jako Ffemeslo téméF zapomenuto.
Avsak lidé v ekocentrech anebo jinych sdruzenich navracejicich se k plivodnimu
zplisobu Zivota zkousSeji barveni rostlinnymi barvivy. TaktéZ prirodni batika si nasla
nové priznivce a i velké textilni podniky v posledni dobé vénuji ¢ast svych prostredkd
na vyzkum a vyvoj novych, lepSich pfirodnich barviv, které jsou mnohem Setrnéjsi
k Zivotnimu prostfedi. Z tohoto divodu je hledani novych zdroji, novych zplsobl a

postupll dllezité a uzite¢né.



2. CIL PRACE
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Cilem této bakalarské prace bylo popsat zakladni techniky barveni latek, nejddlezitéjs
barvifske rostliny a textilie k nim pouZzivané, jak dfive, tak dnes.

Dale na zakladé ziskanych informaci vybrat rostliny, které se v Ceské republice péstuji
jako okrasné, ale daji se pouZzit i jako rostliny barvirské.

Ziskané informace jako vSeobecné zasady, postupy barveni, barvici lazné, recepty aj.
byly nasledné experimentalné ovéreny na konkrétnim vybraném druhu v laboratornich

podminkéach.



3. LITERARNI CAST

3.1 Historie barveni

O pocatcich barveni si mizZeme udélat pfedstavu z archeologickych nélezl, starych
zdznamid nebo z postupl, které jesté dnes pouZivaji ,,primitivni narody“. K barveni
slouzila vyhradné barviva pfirodni, a to jak organick4, tak i anorganicka (HLADIK,
1982).

3.1.1 Starovék

Lidé barvili pfirodnimi materialy jiz ve starovéku (polovina 4. tis. pf. n. I. - 1. tis. pF. n.
l.), coz dosvédCuji i jeskynni kresby a malby z Francie a Spanélska, které jsou
pdsobivym dokladem techniky pouziti pfirodnich barviv nasimi predky dodnes. Pocatky
barvirské techniky tak Ize vystopovat az do mlad$i doby kamenné, neolitu
(LEBLOCHOVA, 2007).

Nejstar§im rostlinnym barvivem pouZivanym na barveni latek je pravdépodobné indigo.
Prvni zminky o pouZivani indiga pochézeji z Ciny (BALFOUR-PAUL, 2011). Indigo
pfiputovalo do Ciny z Indie, nasledné se rozsiFilo do Persie, Turkmenistanu, malé Asie
a Egypta (LEGRAND, 2013). Cifiané rovnéz zavedli vyhradni ,,monopol“ na uZivani
uréitych barev pro urgité skupiny. Zluta (barva zemé) a modra (barva nebe) se tak
stavaji vyhradnimi barvami vladnouci dynastie (ZAHRADNIK, 1986).

Z klasickych Cinskych dél je jasné, Ze jiz okolo roku 3000 pf. n .l. byla zndma také
zelend barva pochézejici z kruSiny (Frangula alnus Mill.), a také Zluta barva z divoke
rezedy (Reseda lutea L.) (TREPKA, 1960).

Na vysoké urovni bylo taktéz barvifstvi v Egypté, jak ndm napovidaji barevné tkaniny
zachované v hrobech. Cenné védomosti o barveni byly ziskany ze starych papyr(
psanych v fectiné pochazejici z Théb.

Recko jako impérium nemdZe byt ve zmince o barveni zapomenuto, jiz Homér v Iliadé
popisuje barvené tkaniny, ve kterych byli odéni hlavni aktéfi.

V Rimé existovala fada barviren, které barvily nejen pfize, ale také jiz hotové odévy. Na

barveni bylo uzivano Safranu, lotosu a skofapek ofechli (TREPKA, 1960).
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3.1.2 Stredovék

Ve stfedovéku (476 — 1492) pfinesly rozSifeni sortimentu barvirskych rostlin zamorské
objevy, a to predevsim diky tropickym dfevindm. V tomto obdobi se tkaniny barvily na
Sarlatovo kermesem (Cossus ilicis L.), barvivem ziskdvanym z hmyzu Zijicim v jizni a
stfedni Evropé na dubu (Quercus ilex L.). Cervené barvivo se ziskavalo také z kofen(
mofeny barvifské a santalového dfeva (santalovnik bily, Santalum album L.)
(MOUDRY, 2005). Slozeni turecké Cervené, kterd se ziskavala z moreny barvitské,
bylo dlouhou dobu tajemstvim, a to az do roku 1765, kdy toto sloZeni zverejnila
francouzska vlada (JANOTKA, 1984). Na Zluto se barvilo Skumpou (Rhus typhina L.).
Jako modré barvivo byl zndm od starovéku boryt a nepochybné také indigo (MOUDRY,
2005).

Domaci boryt barvifsky (Isatis tinctoria) byl vSak postupné indigem z barvifské praxe
vytlaten (CIHAR, 1988), coZ nevyhovovalo némeckym producentdim, ktefi
obhospodarovali velkou péstebni plochu. Dokonce v letech 1650 az 1666 museli barvifi
skladat pfisahu, Ze k barveni na modro pouZivaji pouze boryt vypéstovany na mistnich
polich, pokud by tak neucinili, mohli byt potrestani zbavenim cti, majetku a dokonce i
Zivota. Tato nafizeni zpomalila prdnik indiga ,,na svét“, ovéem nemohla jej zastavit
Uplné, a proto byly uvedené zakazy na konci 18. stoleti zruSeny (TREPKA, 1960).

Roku 1492 byla v Benatkach vydéana prvni shirka predpist barvifskych pod ndzvem
»,Mariegola del” Arte dei Tinctori“, kterd pojednava o postupech barveni, rostlinach
barvifskych a materialech vhodnych k barveni (FRANEK, 1926).

3.1.3 Novovek
V obdobi novovéku (1492 — konec 18. stoleti) se z jiz zndmych barvifskych rostlin
nejvice uzivala morena barvifska, pouZivand zejména v severni Francii, Flandrech a

Cechach. Po zavedeni syntetického alizarinu (1869) v3ak do3lo k likvidaci porostt

moreny.
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TREPKA (1960) uvadi, Ze v Polsku se v 18. - 19. stoleti pouZivala mofena barvifska
(Rubia tinctorum), svizel povéazka (Galium mollugo L.), svétlice barvifska (Carthamus
tinctorius), rezeda (Reseda luteola), krucinka barvifska (Genista tinctoria L.), klra
dubu (Quercus sp.), cibule (Allium cepa L.), klira ole (Alnus sp. L.), listi a kira bFizy
Za konec obdobi vyuzivani pfirodnich barviv je povazovan rok 1855, kdy bylo
vytvoreno prvni syntetické barvivo (BECHTOLD, 2009).

3.1.4 Strucny prehled historie barveni

14 000 - 12 000 pF. n. I. — Malby ve Spanélské jeskyni Altamira

2600 pF. n. . — Nejstar3i pisemna zminka o barveni (Cina)

5. stol. pF. n. I. — Koberce z barvené plsti — mohyly v altajském Pazyryku

331 pF. n. I. — Dobyta kofist Alexandra Makedonského obsahovala i roucha barvena
tyrskym purpurem

55 n. . — Popis Fimskych vojak modfe pomalovanych bojovnikd — ,,pictové

Konec 4. stol. — Byzantsky cisaf Theodosius zakazuje pod trestem smrti pouZiti jistého
druhu purpuru pro vSechny, vyjma cisarské rodiny

Okolo r. 700 — Zminka o batice (Cina)

925 — Prvni barvifsky cech v Némecku

1185 — Pisemna zminka o cechu barvif (Londyn)

1212 — Znamo vice nez 200 barvifd, tkalcll (Florencie)

15. stol. — kazdé mayské mésto muselo odvézt kazdy rok dar v podobé 10 pytld
koSeliny (pFirodni Cervené barvivo vyrabéné z vysusenych tél hmyzu Cervce nopéaloveho
(Dactylopius coccus Costa)

1429 - Prvni kniha o barveni ,,Mariegola del” Arte dei Tinctori“ (Italie)

1464 — Vznik kardinalské Cervené, ziskavané z halek dubu kermesového (Quercus
coccifera L.)

1520 - Pizzaro a Cortéz objevuji Cervené barvivo z Cervce nopalového a posilaji vzorky
barevnych latek do Evropy

1598 — Zakaz barveni dovozovym indigem z dlivodu podpory péstovani mistniho borytu

11



1630 — Objev Hanze Drebella, jenz pfidanim soli cinu do koSiny zjistil, Ze Ize ziskat
rlizné odstiny ¢ervené

1631-1633 — Dovoz kalika (tkanina stfedni hmotnosti v platnove vazbé z bavinéné nebo
viskdzové prize) z indického Calica (Kalkata) (CAPELLEN, 2001)

1790 — Dovoz barviva lac (Cervené barvivo lac-dye z tél Cervce lakového (Coccus lacca
Kerr) jenz se shira na krotonu lakonosném (Croton lacciferum L.)

(BATA, 1945, BIDLOVA, 2005, PAZDERA, 2012)

3.2 Barvirstvi v Cechach a na Slovensku

Cechy a Morava

Barvifi se v Cechéach délili na tzv. ¢ernobarvife a krasobarvife. Ukolem &ernobarvif{
bylo barvit na tmavé barvy (Cernd, modra, hnédd) a krasnobarvif( zase barvit na svétlé
odstiny jako Zluta, Cervena a zelena.

V nékterych pFipadech se barvila kromé Inéné tkaniny i vInéna pfize, a to jiz ve
stfedovéku, ta vSak jen v omezenych barvach. Z lokélnich zdroji pfirodnich barviv to
byly hlavné boryt, mofena, Safran. Na opracovani a konec¢ném zu$lechténi Inénych
produktl se kromé béli¢h a barvitl podileli i mandlifi. Profese mandlife obsahovala
nejen samotnou ¢innost mandlovani, ale i barveni a béleni. V 16. stoleti za¢ind mandlif{
pfibyvat a dokonce od roku 1562 je jejich Zivnost povaZzovana za ¢innost svobodnou.
Od 17. stoleti se u nas zaCina uzivat na barveni indigo (JANOTKA, 1984).

Slovensko

Barvifstvi jako takové a jeho vyvoj bylo podminéno bohaté rozvinutou vyrobou platna,
jez se zhotovalo podomécku na celém uzemi Slovenska. Jiz prfed samotnym vznikem
barvifského femesla znal slovensky lid rlizné zplsoby barveni latek. Az do 20. stoleti se
barveni pomoci bfezové kiiry a borytu zachovalo v oblasti Liptova a Spise. Stejné jako
v Ceskych zemich, tak i na slovenském uzemi se vytvarely cechy barvirské. Prvnim
z takovych byl cech v LevoCi, levotskd cechovni kniha zroku 1676 je nejstarsi

zachovanou pamatkou.
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Z pocatku existence cechll se barvila hlavné pro potreby méstan( jednobarevna platna,
nasledné po odchodu délnikli do manufaktur se barvifi zaméruji na rolnické vrstvy. |
pfes silnou konkurenci se toto lidové Femeslo udrZuje v nejvétsim rozmachu v 2.
poloviné 19. stoleti (MACEK, 1968).

3.3 Barviva

Barviva jsou slouceniny, které maji schopnost absorbovat a pretvaret svételnou energii
(energii elektromagnetického zéafeni) do viditelné, blizké ultrafialové a blizké
ultraCervené oblasti spektra (SAMANTHA, 2009).

Tuto schopnost si zanechavaji i pfi naneseni na rlizné materialy. Tim, Ze pohlcuji ¢ast
svételnych paprskl urcité vinové délky ve viditelné Gasti spektra, stavaji se barevnymi
(BORODKIN, 1987).

Chemie jako véda znd mnoho barevnych anorganickych i organickych latek, avsak jen
malo z nich mizeme pouzit pro barveni textilii. Hlavnim dlivodem je, aby se latka

mohla stat barvivem s vyuzitim na textil, musi splfiovat fadd podminek.

Nejdlezitgj$imi nalezitostmi textilnich barviv, dle HLADIK (1982) jsou:

- absorpce urcité ¢asti viditelného zareni

absorpce musi byt vysoka, jinak by pro dosaZeni odstinu bylo zapotfebi vysoké

koncentrace barviva

- pevna vazba s vlaknem fyzikalnimi silami nebo chemickou vazbou

- dostatecna technologické a spotfebitelska stalost

- barvivo nesmi vykazovat solvatochromii (zména odstinu vlivem rozpoustédla),
termotropii (zména odstinu vlivem tepla) a fototropii (zména vlivem svétla)

- snadna aplikace v technologickém procesu

- cena barviva musi odpovidat cené vyrobku a poZadovanym vlastnostem

- hygienicky nezavadné pfi vyrobé, textilni aplikaci i u spotfebitele

13



3.4 PFirodni barviva

PFirodni barviva poskytuji Sirokou paletu jak barev, struktur, tak i vyuZiti. Na zakladé
chemického sloZeni a na zdkladé nosné chemické latky je moZné prFirodni barviva
rozdélit na nékolik skupin (barviva polyenova, chinonova, pyranova, indolova)
(PACAK, 2010).

Barviva byvaji obsaZena ve vSech ¢astech rostlin, napfiklad v plodech, listech, kvétech.
Potfeba velkych péstebnich ploch souvisi s obvykle velmi nizkou koncentraci téchto
barviv v rostlindch. Extrakce probihd vétSinou pomoci vody nebo ethanolu, coZ je na
jednu stranu nenarocny zpUlsob, avsak za téchto podminek je spotifeba rostlinného
materialu obrovska. Limitujici pro barveni pomoci pfirodnich barviv je také chemicka
podstata barviv a praktickym problémem je nizka vytéZnost barviva v barvici lazni.
Pouziti v SirSim konceptu také brani barevna stéalost, kterd je vétSinou prdmérna a
vystaveni obarveného materidlu slunecnimu svétlu mé za nasledek vyblednuti barev
(KRYSTUFEK, 2011).

3.4.1 Polyenova barviva

Nazyvaji se karotenoidy a vyskytuji se v rostlinach i Zivocisich. Jejich dllezitost je
z hlediska jejich funkce jako provitamin( skupiny A. Jsou lipofilni a zajistuji Zlutou,
oranzovou a Cervenou barvu.
Vyskyt téchto barviv byva hlavné na podzim, kdy rostlina Stépi chlorofyl, ustava
fotosyntéza, ubyva tedy zelené barvivo a objevi se velice jasné barvy.
Z chemického hlediska se fadi k polyenlim, z ddivodu obsahu konjugovanych dvojnych
vazeb, mezi 40 uhlikovymi atomy a valna vétSina dvojnych vazeb je v konformaci trans.
Délit je mizeme na 2 zékladni skupiny:

- Karoteny (uhlovodiky)

- Xanthofyly (kyslikaté derivaty uhlovodik()
NejznaméjSim zastupcem karotenll je B- karoten doprovéazeny a-karotenem a y-

karotenem. Obvyklym zdrojem je mrkev, izolovén z ni byl poprvé v roce 1831.
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Z xanthofylll je nejrozsitengjSim lutein, nasleduje zeaxantin (kukufice), rubixanthin
(Sipek), kryptoxanthin (jahody, Zloutek), rhodoxantin (zbarvuje listi), astacin (z krunyft
rtakd a humr(l) ¢i kapsanthin (Cervena paprika).

Bixin (Bixa orellana Noronha) ze semen rostliny byl pouZivan k pfibarvovani masla a
syrll podobné jako kvéty blatouchu bahenniho (Caltha palustris L.). Zlutou barvu
Safranu dodava krocetin (MORAVCOVA, 2006).

3.4.2 Chinonova barviva

Tato barviva jsou nenapadnou, avSak nejrozSifenéjSi skupinou pfFirodnich barviv.
Nalezneme je hlavné v kofenech a klife. Chemicky zahrnuji derivaty benzochinond,
naftochinond, antrachinonu a daldich. Castym vyskytem je navazana molekula cukru na
hydroxilove skuping. Do této skupiny patfi junon (hnédé barvivo), které je pritomné
v zelenych slupkach ofechu vlasského. NejzndméjSim barvivem v této skupiné je zcela
jisté henna.

Aktivni sloZzkou henny (henovnik bily (Lawsonia inermis L.) je lawson. Nadrcené
suSené listy obsahuji velké mnoZstvi Cerveného barviva, jez se dobfe vaze s proteiny
(SKALICKA, 2012).

Mezi dominantni a vyznamny derivat antrachinonu patfi alizarin (Cervené barvivo
pouzivané od nepaméti). Ziskaval se z moreny barvirské, kde je obsazen jako aglykon
glykosidu nazvaného Kkyselina ruberythrova. Dnesni vyroba probihd prevazné
synteticky. Kyselina karminovad se pouZivd jako Cervené barvivo do alkoholickych
napojli (Campari), podobna je kyselina kermesova, obé jsou vazany jako glykosidy
(CERVINKA, 1987).

3.4.3 Pyranova barviva

Pyranova barviva nalezneme prevazné v kvétech a plodech rostlin. Délime je do skupin
podle toho, jaky zé&kladni skelet obsahuji, napf. xanthony, flavanoidy (flavony,
isoflavony, anthokyaniny) a sloZitéjsi barviva. Navdzany je v pfirodé najdeme
predevsim jako glykosidy, diky nimZ nalezneme u rostlin barevnou Skélu od Zluté az po

modrou.
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NejznaméjSim ze skupiny derivatll xantinu je gentisin, jenz dava Zlutou barvu. Do
skupiny flavanon( a isoflavondl mzeme zafadit napf. glykosid hesperidin (Zluta barva
u citrénovych plodd) (DAAYF, 2008). Glykosid genistin se Zlutym aglykonem
genisteinem obsahuje kvét kruCinky barvifské (Genista tinctoria) a uCinkuje jako
fytoestrogen. Mezi flavonoly patfi jedno z nejrozSifenéjSich rostlinnych barviv —
kvercetin. Jeho barva je oranZzovohnéda, nalezneme jej v chmelu, C&aji, kukufici,
Cesneku, plodech kaStanu a mnoha dalSich. Z&klad cervenych, modrych a fialovych
barev kvétli a plodl tvori derivaty flaviumchloridu. Souhrnnym nazvem je mlzeme
oznacit jako anthokyaniny (anthokyany) a barva je zavisla na pH prostredi a pfitomnost
nékterych iontl kovll (PACAK, 2010).

3.4.4 Indolova barviva

Surovy indol sice pachne jako fekalie, ovsem Cisty pfijemné voni a jeho derivaty jsou
vonnym principem kvét(l jasminu a citrus(.

Jednim z nejpouzivanéjSich barviv, o kterém jsme se zmifovali v ¢asti o historii
barveni, je indigo. Je z&roven i nejzndméjSim indolovym barvivem. Nalezneme jej
v listech borytu barvifského (lIsatis tinctoria) a indigovniku (Indigofera tinctoria.).
Vazén je jako glukosid indikan, ac¢inkem jeho enzymu emulsinu Stépi glykosidickou
vazbu a poskytne Zluty aglykon indoxyl, ten je na vzduchu oxidovan na modré barvivo
(MORAVCOVA, 2006).

K indolovym barvivim lIze dle REHOR (1973) pfifadit jesté betalainy, co jsou
Vv podstaté jejich vnitfni soli (derivaty), které tvori napfiklad ve vodé rozpustné barvivo

cervené fepy.

3.4.5 PFiklady nejpouzivangjSich rostlinnych barviv

Kvercetin

Po chemické strance pentahydroxyflavon. Ziskava se z klry dubu barvifského (Quercus
tinctoria), stromu pochazejiciho ze Severni Ameriky. V 18. stoleti bylo povaZzovano za
jedno z nejlepSich Zlutych barviv. V rostlinach je barvivo obsazeno ve formé glykosidu
kvercitrinu (REHOR, 1973).
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Luteolin

Chemicky nazev tetrahydroxyflavon. Luteolin je mozné ziskat z listd a stonkl rezedy
(ryt Zluty) (Reseda luteola), stanovistém této rostliny je stfedni Evropa, péstebné se ji
dafi také v Indii a Cing.

Na trzich se dala koupit jako suSend rostlina ve svazcich, které se nasledné varfily ve
vodé za pridani potae (uhlicitanu draselného) (KUMABASAR, 2011). Luteolin je jako
vétSina prirodnich organickych barviv mofidlové barvivo. Do nerozpustné formy se
pfevadi pomoci mofidla, obvykle soli vicemocného kovu (Al, Sn, Cr, Fe). Dle typu
kovu se ziskavaji rizné odstiny Zluté. Jedna se o Zlut' velmi istého odstinu, ovéem malé
kryvosti. V horké vodé a ethyletheru je slabé rozpustny, snadno rozpustny je v etanolu a
alkaliich (CERVINKA, 1987).

Krocetin

Po chemické strance se jedna o karotenoid. Krocetin je karotenoidni dikarboxylova
kyselina, katabolit xanthofylu. Safran (Crocus sativus) je nejlepsim prirodnim zdrojem
krocetinu.

NejdUlezitéjSimi ¢astmi jsou blizny kvétl, ty se ususi, rozdrti na prasek a za pomoci
extrakce vodou se ziskad barvivo. Rostlina jej obsahuje jako glykosid krocin, jenz se
hydrolyzuje na krocetin. Barvivo Safrdnu bylo zndmé jiz pfed antickym obdobim.
Pouzivali jej uz ve starém lzraeli na barveni textilu. VVzhledem k jeho vysoké cené a
dostupnosti jinych Zlutych barviv byl postupem €asu €¢im dal méné uzivan. Lze uZzit i

jako barvivo mofidlové (KRYSTUFEK, 2011).

Alizarin, Purpurin

Z chemického hlediska je alizarin 1,2-dihydroxy-9,10-anthrachinon, organicke Cervené
mofidlové barvivo vyrabéné z anthracenu, purpurin 1,2,4-trihydroxyanthrachinon.
Ziskavaji se z koren moreny barvifské (Rubia tinctoria). Morenu zndme jako jednu
z nejstarsSich rostlin, ktera se k vyrobé barviv uzZiva. Prvni zminky nalezneme jiz ve
starovéku. Jednou ze sloZek barviva je purpurin. Ke svétlu je meéné stala, presto patfi
mofena mezi nejstalejsi prirodni barviva. Alizarin a purpurin jsou v mofené obsaZzeny ve
formé glykosid(, jenz se uvolni hydrolyzou mineralnimi kyselinami (CERVINKA,
1987).
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Indigo

V Indii a Indonésii se péstovala rostlina indigovnik (Indigofera tinctoria), z jehoz listl
se ziskava pFirodni barvivo (MCKINLEY, 2012). Cerstvé listy obsahuji heteroglykosid
indikan, na vzduchu se Stépi na glukézu a bezbarvy indoxyl. Oxidaci vzduchem
v alkalickém prostfedi vznika modré indigo. O jeho pouZiti se hovofi jiZz ve starém
Egypté&, do Evropy se dostalo a7 v 17. stoleti (SIMUNKOVA, 1993).

3.5 Uméla barviva

Pfechodem k prlimyslové vyrobé v 18. stoleti a bouflivym rozvojem textilniho
primyslu zapocal narlist poptavky po levnych barvivech, ktera by latku obarvila
mnohem rychleji nez drivéjsi domacky zplisob. Diky objevu benzenu, toluenu,
naftalenu a dalSich aromatickych uhlovodikl, studiem jejich vlastnosti a pFipravou
jejich derivatli byly objeveny obecné pripravy aromatickych amind. Pro pfipravu
prvnich syntetickych barviv bylo vychodiskem vypracovani technologickych postupti
vyroby anilinu, toluidin, anftylaminu a benzidinu. V roce 1855 bylo pfipraveno prvni
syntetické barvivo profesorem varSavské univerzity J. Nathansonem. Zahfivanim
anilinu s dichlorethanem v zatavené trubici ziskal slou¢eninu, ktera zbarvovala latky do
krasného Cerveného odstinu. Ve Francii Verguin ziskal jinym postupem témér zcela
identické barvivo. Roku 1856 oxidaci anililnu ziskal anglicky chemik W. Perkin
Cervenofialovou slouceninu, ktera se dala uZit k barveni hedvabi. Do vyroby se zavedla

pod nazvem anilinovy purpur, aviak v praxi se neuplatnila (CERVINKA, 1987).

Vzhledem ke stejnému odstinu s kvétem slézu (Malva sylvestris L.) francouzsti barviri
nazvali svou syntetickou barvu mauvein a zacali s nim barvit hedvabi. Latka obarvena
timto barvivem se stala velice Zadanou. Zakladem rozvoje barvifského primyslu je
mozno oznacit primyslovou vyrobu mauveinu. Jako vétSina velkych objevl i synteticka
barviva a jejich objevy byly v podstaté dilem nahody. A. M. Butlerov roku 1861 sepsal
teorii o struktufe organickych sloucenin, ta byla povaZovana za zaklad organické

chemie.
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Vysledky vyzkumnych praci byly vice neZ uspokojivé a na scéné se objevuji nove tridy
barviv - sirné, antrachinonové, polycyklické aj. Diky velkému rozvoji a cilevédomosti
byly v kratké dobé pripraveny stovky syntetickych barviv nejrliznéjsich odstind,
jasnéjSich, levnéjSich s lepSi stalosti nez doposud cokoliv. Do roku 1900 bylo
syntetizovano na 1230 individuélnich barviv a ta zcela vyfadila z praxe barviva pfirodni
(BORODKIN, 1987).

Problémy, které pfinesla aplikace syntetickych barviv, mohou byt brany jako malickosti
v porovnani s jinymi chemickymi vyrobky. V textilnim prdmyslu ¢ini odpad 10-20%.
Rocné se celosvétové vyprodukuje cca 800 000 tun obchodniho zboZzi, tzn. 640 000 tun
acinnych latek. V celkovém ekologickém komplexu je nejvaznéjSi vlastni vyroba
barviv. PFi vyrobé zahrnuje postup nékolik krokd reakci, pfi nichz vznikaji vedlejsi
produkty pfiblizné 1 tuna na 1 tunu barviva. V$echny tyto vedlejsi produkty zplsobuji
velké potize v biochemickych Ccistickach. Barviva syntetickd maji fadu vyhodnych
vlastnosti: jednoduchd vyroba, neni nutny pfisun rostlinného materialu, Zadny vliv
prirodnich podminek, pestrost barev, regulace odstind. Pfes viechny vyhody vsak nelze
prehlédnout nevyhody: pouZiti neobnovitelnych pfirodnich zdroji, alergické reakce,
znegisténi Zivotniho prostfedi (ZAHRADNIK, 1986).

3.6 BarviFské rostliny na tzemi CR

Bohaté zdroje nasi pfirody nam umoZiuji pouZit k barveni nejen typické rostliny k tomu
urcené, ale také mnoho dalsich, které napfiklad nejsou plvodni, ale jiz natolik
zdoméacnély, Ze je nalezneme i ve volné prirodé.
Barvy, které lze ziskat z nejvice rostlin, jsou zelend, Zluta, hnéda. Intenzivni Zluté
(Rhamnus catharticus L.). DalSi rostlinou, jejiz dfevo je moZné pouZit pro ziskani Zluté
barvy, je mahonie obecnd (Mahonia aquifolium L.), severoamerickd dfevina. Rmen
barvifsky (Anthemis tinctoria L.) Ffadime mezi tradiCni Ceské barvifské rostliny a
nalezneme jej rdst na slunnych stranich. K barveni je mozné uzit jeho Zluta kvétenstvi.
Kvétenstvi pouzitelna k barveni na Zluto ma rovnéz zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis L.) dostupny u nas ve velkém mnoZstvi. Je trvalkou, kterd u nas roste
v podstaté jako plevel (BIDLOVA, 2005).
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Jalovec metlany (Cytisus scoparius L.) je rovnéZ zdrojem Zlutého barviva. Jedna se o
opadavy kef, ktery se péstuje uz odedavna. Z jeho vétvi se dfive délala kostata.
Motylovité kvéty vyrazné voni, jsou velke, zafivé zlatoZluté a pravé z nich je mozné
barvivo ziskat. Dalsi rostlinou, ktera se k barveni na Zluto uziv, je ryt Zluty (Reseda
lutea L.). Prorlista okraje silnic, naspy, kraje, suché a tmavé plochy. Podobnym druhem,
uzivanym také v barvirstvi, je ryt barvifsky (Reseda luteola L.).

Nejen kvéty jsou typickou Casti rostliny pouzivanou k barveni. Napfiklad kofen svizele
syristového (Galium verum L.), ktery se da pouZit k barveni na rlizovo a téZ koren
svizele severniho (Galium boreale L.) Ize uZit k barveni (FLETCHER, 2004).

Pokud clovék patfi v barveni mezi zaCateCniky, je nejsnadnéjSi zaCit s ofeSakem
kralovskym, plody (Juglans regia L.), cibuli kuchyfiskou, slupkami (Allium cepa),
tfezalkou teCkovanou, kvetouci ¢asti (Hypericum perforatum L.) z nichZ lIze nejsnéze
ziskat barvivo (BIDLOVA, 2005).

3.7 Prehled barev a rostlin

Barevnost je v blizkém vztahu se strukturou latky, ktera podminuje moznost interakce
s dopadajicim elektromagnetickym z&fenim o vinové delce v rozmezi cca 400-800 nm,
na néz je citlivé lidské oko (SAMANTHA, 2009).

Latka rovnomérné odrézZejici v tomto intervalu svétlo ma bilou barvu a naopak latka,
kterd pohlcuje, ma Cernou barvu. Jestlize jsou pohlcovany jen nékteré vinové délky, je
jasné, Ze pljde o barevnou latku. Pfedmét bude mit dopliikovou barvu k barvivem
absorbované vinové délce (PICHLER, 1988)

Tabulka 1: VInoveé délky barveného spektra

VInova délka (nm) 400 450 510 590 725

Barva absorbovaného fialova modré zelend oranZova | purpurova
svétla

Doplnkova barva Zlutozelena | oranZova | purpurova | modra zelena

(PICHLER, 1988)
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3.7.1 Zluta

Jednou z nejpouzivanéjsich a také nejdostupnéjSich barev je Zluta, ktera je diky Siroké
Skale dostupna po cely rok. Zluta je jedna ze zakladnich barev barevného spektra. V
tradicnim zapadnim uméni je Zlutd barvou bohatstvi, otcovstvi, ale téz zavisti, Jidase,
7id( a synagogy. ZIutd v uméni €asto zastupuje zlatou a jako takova je symbolem
vécnosti. Za obecné nejobtiznéjSi se povaZzuje pfiprava jasné Zluté barvy. Jestlize se
vSak spokojime s rliznymi odstiny svétle Zluté, zelenozluté a hnédozluté, nestoji pred
nami nijak naroény tkol (TICHA, 1997).

Paleta odstind Zluté, kterou ziskame z niZe uvedenych rostlin, je velice Siroka, od svétle
Zluté, pres jasné Zlutou aZz po Zlutou s nadechem rliznych jinych barev.

Aksamitnik (Tagetes sp.) — kvétenstvi, Babtistie vychodni (Babtistia australis) —
kvetouci nat, Bez Cerny (Sambucus nigra) — letorosty, BFiza bélokora (Betula
pendula) — listy, Cibule kuchynska (Allium cepa) — slupky Drist'al obecny (Berberis
vulgaris) — drevo, Kosatec Zluty (lris pseudactorus) — kvéty, Jalovec obecny
(Juniperus communis) — galbule, Krucinka barvirska (Genista tinctoria) — kvetouci
nat, Kurkuma (Curcuma longa)- oddenek, Ostruznik (Rubus sp.) — vyhony, Rmen
barvirsky (Anthemis tinctoria) — kvétenstvi, Ryt barvifsky (Reseda luteola) — kofeny,
kvetouci nat, Re3etlak pocistivy (Rhamnus catharticus) — nat, Svétlice barvifska
(Cathamus tinctorius) — kvetouci nat, kvéty, Safran sety (Crocus sativus) — blizna,
Trezalka teCkovana (Hypericum perforatum) — kvetouci nat (CANNON, 2003,
BIDLOVA, 2005, HAUSER, 2011)

3.7.2 OranzZovéa

Oranzova barva se pohybuje v rozmezi barveného spektra mezi Cervenou a Zlutou.
Jedna se o varovnou barvu. Ziskéni svétle a tmavé oranZzové barvy z mofeny barvirské
je mozné v kombinaci s rytem barvifskym a upravenim mnoZstvi pouzitych oddenkd
mofteny (BIDLOVA, 2005).

Aksamitnik (Tagetes sp.) — kvetouci nat’, Cibule kuchynska (Allium cepa) — cibulové
slupky, Mofena barvifska (Rubia tinctorium) — oddenky, Rmen barvirsky (Anthemis
tinctoria) — kvétenstvi, Ryt barvitsky (Reseda luteola) — kvetouci nat (HYNKOVA,
1994, FEREDAY, 2003).
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3.7.3 RUzZova

R(Zova je pFirodni barva, kterd vznika smichanim Cervené a bilé barvy. Svij nazev
ziskala podle kvétin — r{zi. Nenajdeme ji v barevném spektru svételného paprsku,
protoZe nema pripsanou vinovou délku. Material barveny na rlizovo ma tendenci
blednout do $edé barvy (KRYSTUFEK, 2011).

BFiza bélokora (Betula pendula) — klira, Mafinka barviFfska (Asperula tinctoria) —
oddenky, Morena barvifska (Rubia tinctorium) — oddenky, Svizel severni (Galium
boreale) — oddenky, Topolovka riizova (Alcea rosea) — kvéty (BIDLOVA, 2004).

3.7.4 Cervena

Ziskani Cervené barvy je obecné velmi obtizné. Postup ziskdvani ¢erveného barviva ze
svétlice barvifské je velmi zdlouhavy, ale jako vedlejSi produkt dostaneme také velké
mnozstvi barviva Zlutého (BIDLOVA, 2004).

Morena barvirskd (Rubia tinctorium) — oddenky, Svétlice barvirska (Cathamus
tinctorius) — kvéty, Trezalka teCkovana (Hypericum perforatum) — kvetouci nat
(HYNKOVA, 1994, SANDBERG, 1997).

3.7.5 Modréa

Jedna se o jednu z nejstarSich barev, kterou miZeme datovat do doby starovéku.
Z tohoto obdobi je zndmo i rostlinného barviva jménem Egyptska modf
(SIMUNKOVA, 1993).

Boryt barvirsky (Isatis tinctoria) — listy z listové rliZzice, Brusnice borlvka
(Vaccinium mirtillus) — nat, Indigovnik (Indigofera sp.)- listy, Rdesno barviFské
(Polygonum tinctorium) — listy, Kosatec sibirsky (Iris sibirica) "‘Blue Mere”, "Blue
Ribbon” - kvéty (BALEKA, 1999).

3.7.6 Fialova

Fialové barvy je mozné docilit pouZitim uvedenych rostlin. AvSak téméf v 70 %
uvedenych receptli dosdhneme barvy pouze s nizkou stalosti nebo barvy, ktera brzy
Sedne. Lepsi vysledky ve stalosti ukazuji plody ostruzniku (TICHA, 1997).
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Bez ¢erny (Sambucus nigra) — plody, Licidlo americké (Phytolacca americana) —
zralé plody, Ostruznik (Rubus sp.) — plody, Topolovka riizova (Alcea rosea) — kvéty
(SIMUNKOVA, 1993).

3.7.7 Zelena

Barvit na zeleno mlzeme po cely rok. Docilit vSak Cisté zelené barvy uz neni tak
jednoduché jako sehnat material pro barveni. Barevna Skala je velmi pestra od
Zlutozelené, hraskové zelené, olivové aZ po tmavé zelenou. Zelenou barvu Ize ziskat i
postupem, pfi kterém se material nejprve obarvi na modro borytem, a poté se pfipravi
Zluta barvici lazen z kruginky, rmenu &i rytu (BIDLOVA, 2004).

Aksamitnik (Tagetes sp.) — Cerstva kvétenstvi, Babtistie vychodni (Babtistia
australis) — kvetouci nat’, Bez ¢erny (Sambucus nigra) — letorosty, Boryt barvirsky
(Isatis tinctoria) — listy z listové rlzice, BFiza bélokora (Betula pendula) - listy,
DFistal obecny (Berberis vulgaris) — dfevo, Jalovec obecny (Juniperus communis) —
galbule, Kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) — listy, Kosatec (lris sp.) — kvéty
Krucinka barvirska (Genista tinctoria) — kvetouci nat’, Kurkuma (Curcuma longa) —
oddenek, Ostruznik (Rubus sp.) — vyhony, Rmen barvifsky (Anthemis tinctoria) —
kvétenstvi, Ryt barviFsky (Reseda luteola) — kvetouci nat, Resetlak pocistivy
(Rhamnus catharticus) — nat, Safran sety (Crocus sativus) — blizna (SMIROUS,
1951-1952, TICHA, 1997).

3.7.8 Hnéda

Hnédou barvu ziskavame predevsim z kiry stromd, je proto mozné barvit celorocné.
Poskytuje nepreberné mnozstvi odstind, kterych je mozno dosahnout vhodnym vybérem
barvifske rostliny.

Aksamitnik (Tagetes sp.) — kvetouci nat, Babtistie vychodni (Babtistia australis) —
kvetouci nat', Cibule kuchynska (Allium cepa) — slupky cibule, Dub letni (Quercus
robur) — dubénky, Morena barvifska (Rubia tinctorium) - oddenky, OFeSak
kralovsky (Juglans regia) — listy, slupky, jehnédy, Rmen barvirsky (Anthemis
tinctoria) — kvétenstvi, Trezalka teCkované (Hypericum perforatum) — kvetouci nat’
(HREBICKOVA, 2006).
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3.7.9 Cerna a 3eda

Cernou barvu tak, jak ji zname z dnesnich syntetickych barviv, pomoci rostlin ziskat
nedokdZzeme. Zdani Cerné barvy davaji prevazné velmi syté odstiny modré. Cilené
péstovani rostlin pro ziskdvani Sedé Ci Cerné barvy neni nutné, lIze vyuzit ,,odpad“ pfi
zpracovani dievni hmoty.

Bez Cerny (Sambucus nigra) — plody, Dub letni (Quercus robur) — dubénky,
Ostruznik kFovity (Rubus ulmifolus) — vétve (SIMUNKOVA, 1993).
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4. MATERIAL A METODY

Vlastni prace zahrnuje struény popis technologii pouZivanych pfi barveni pfirodnimi
materialy, studium rostlin uzivanych pro barveni textilu, které je uzavieno vybérem
jednoho konkrétniho rostlinného druhu. V literatufe popsané postupy pak byly na tomto
konkrétnim druhu ovéreny experimentélné v laboratofi. S ohledem na material dostupny
ve shirkovych porostech Zahradnicke fakulty v Lednici byl pro barveni vybran druh
Iris, konkrétné modfe kvetouci kultivary rodu Iris sibirica, na nichz jsme prakticky

oveéfili informace o zplsobu a metodach barveni rostlinnymi barvivy.

4.1 Charakteristika rodu Iris

Botanické zarazeni

Rise: Plantae

Oddéleni: Magnoliophyta — krytosemenné rostliny
Trida: Liliopsida — jednodélozné rostliny

Ré&d: Asparagales — chrestotvaré

Celed: Iridaceae — kosatcovité

Podceled: Iridoideae

Rod: Iris — kosatec

(STEPANKOVA, 2010)

Morfologie

Charakteristickymi znaky kosatctl je stavba kvétu, tvar listu a oddenek (VANEK, 1968).
Kosatce dorlstaji az do vySky 2 m a jejich kvéty pfinaseji rozsahlou skalu barev od bilé
pres Zlutou, oranZovou, viechny tény modré, fialovou, riiZovou a hnédou az po ¢ernou s
nadechem zelené &i Gervené (MALY, 2012).

Kosatce fadime mezi vytrvalé byliny, s oddenky, cibulemi nebo podzemnimi hlizami,
které vytvari podzemni systém napomahajici preziti i v extrémnich podminkach.
Nékteré druhy jsou schopny vytvofit viaknité kofeny, které se kazdy rok obnovuji
(AUSTIN, 2005).
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U druhi rostoucich v suchém prostredi nalezneme oddenky hlizovité ztloustlé, kdezto u
kosatcll z vlh¢ich stanovist zaznamendvame oddenky vélcovité a tenké. V zemi je
uloZen plazivy oddenek, z néhoz vyrdstaji dlouhé tenké kofeny s postrannimi kofinky.
Nové koreny zacinaji rlst az po odkvétu a postupné prebiraji Ukoly kofen(l z minulého
roku. Rozvoj kofenové soustavy miize byt vlivem sucha zastaven. Pozdé na podzim a na
jare se nové kofeny téméF nevytvareji (VANEK, 1968).

Rod Iris patfi mezi rostliny jednodomé s oboupohlavnimi kvéty. V zavislosti na poctu
chromozom(i mdZe byt tato rostlina diploidni ¢i tetraploidni. Pokud je kosatec diploidni,
obsahuje dvé sady chromozoml a produkuje méné mensich kvétl. Jde-li o kosatec
tetraploidni, obsahuje &tyfi sady chromozom( a tvofi vice vétSich kvétd (AUSTIN,
2005).

Kvéty kosatcll jsou trojéetné se Sesti okvétnimi listky. TFi vnitfni okvétni listky jsou u
vétSiny druhl vztycené, tfi vnéjsi listky byvaji previslé nebo odstavaji do stran. Nad
kazdym z wvnéjSich okvétnich listk(i se sklani jedna tyCinka, kterd se déli do tri
napadnych lalok( a se shora je chranéna rozsifenym ramenem &nélky (STEPANKOVA,
2010).

Ze t¥i plodolistli slozené gyneceum oznacovano jako synkarpni. Pestik vznika srdstem
vice plodolistli (AUSTIN, 2005). Na konci kazdého ramene ¢nélky se nachazi blizna,
prekryta dvéma bliznovymi laloky, spodni semenik je spojen s ostatnimi ¢astmi kvétu
okvétni trubkou (BIDLOVA, 2008).

Nékteré kvéty jsou obrostlé vousy, maji barevné Zihani, hfebeny Ci vroubky. VétSina
kvétl kosatcl je silné aromaticka.

Viné kosatcl mdze byt ovocna, pizmova, medova a obcas i nepfijemna. Jejich barevné
spektrum je rozsahlé od bilé pfes Zlutou, oranzovou, rizovou az fialové po modrou,
tony hnédé az témer cerné. Okvétni listky vidame skvrnité, teckované i rlizné lemované
(HUML, 1986). Semenik a ¢ast trubky jsou ukryty mezi listeny, jez jsou bud' zelené
jako listy, nebo do rizné miry nezelené. Plodem je trojpouzdra tobolka (AICHELE,
1996). U vétSiny druhl nalezneme kvéty usazeny na vysokém, vzpfimeném,
rozvétveném, na prifezu oblém Ci zplostélém stonku. U nejnizsich druhl nese stonek

pouze jeden kvét, vyssi kosatce mivaji ve vétsiné pripadd vice kvétd (SIMPSON, 2006).
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Listy rostou véjifovité. Zname Siroké a mecCovité nebo Uzké, trdvovite, vzpiimene listy,
které mohou tvofit shluky, vzpfimené trsy, také se mohou plazit. Sibifské kosatce maji

Stihlé travnaté listy. Barva kvétd je od svétle modré az po fialovou (BIDLOVA, 2008).

Péstovani

Kosatce vyzaduji pro péstovani leh¢i plidu. Jilovitou plidu mGzZeme upravit zapravenim
hrubého pisku €i humusu. Z hnojiv Ize uZit ta s nizkym obsahem dusiku. U mladych
rostlin je potfeba dat si pozor na prehnojeni, které by mohlo vést k hnilobam.

TaktéZz je nutné se vyhnout pouZiti vysoce dusikatych hnojiv, které podporuji hnilobu
oddenku. Kofeny je nutné ulozit hluboko do pldy, aby rostlina pevné drzela, naopak
oddenkdm je nutné dodat slunce a vzduch. Listy se nestfihaji, fotosyntéza v nich

~rv

probihajici zajisti rlst pro pristi rok. Hnilobdm je taktéZ mozno predejit zakracenim
kvetouciho stonku. K presazeni by mélo dojit po dvou aZ péti letech, kdy jsou trsy jiz
zahlceny pldou. Idealni doba k pfesadbé je tésné po rozkvétu. Mezi Skiidce mohou

patfit sliméci, hlemyzdi, m3ice a hlistice (www.society.org, 2011).

Vyskyt

Kosatce jsou rostlinami v zahradach celosvétové vyznamné. Na kosatce narazime ve
Skandinavii, na Floridé, v Evropé, také v Japonsku a v nékterych oblastech Severni
Ameriky (AUSTIN, 2005). Nékteré z druhi jsou vazany na subtropické podminky,
vétSina vSak snasSi dobfe i podminky mirného pésma. Patfi mezi z&kladni zahradni
rostliny severni i jizni polokoule (STEPANKOVA, 2010).

VyuZiti

V Evropé a Severni Americe byly kosatce po staleti pouZivany v medicing. Ve
stfedovéku se pouzival kofen Iris florentina ve smési s jinymi latkami, jako je napfFiklad
med, a slouzil k 1écbé Zaludecnich potizi a koZnich onemocnéni. Obklad z kofenl ve
smési s médénkou, zelenou latkou na povrchu médi, a medem byl pouZivan pfi
odstranovani tfisky z rany. Koreny se také pouZzivaly pfi IéCbé otevienych ran. Dfive se
také pouzivaly pro zmirnéni Spatného dechu ¢i zamaskovani tabadkového pachu
(VONASEK, 1987).
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Dnes je pouzivan v parfémovém primyslu jako esencialni olej ¢i fixacni latka pro jiné
viing. Byva obsazen v potpourri a vonnych saccich. Kvéty se také pouzivaly jako
barvivo, ve smési se siranem tvori Zlutou barvu. Z kofenl pak Ize ziskat ¢ernou barvu,
ktera se vyuZzivala jako inkoust (AUSTIN, 2005).

4.1.1 Charakteristika pokusného druhu Kosatec sibifsky (Iris sibirica L.)
Vyska 0,60 — 1,0 m, kvete VI.

Obrézek 1: Kosatec sibifsky (Iris sibirica) kvét
Zdroj: Barbora Hejlova 2014

RozSifeny od stfedni Evropy na vychod, pres celou Sibif. Na Dalném vychodé se jeho
areal prekryva s aredlem blizce pfibuzného druhu I. sanguinea, ktery se v zahradach
nékdy zaménuje s I. sibirica. Roste i u nas na vihkych loukéch a lesnich mokfinach v
teplejSich krajich, ale celkem zFidka (LEPSI, 2013).

Listy ma uzké, travovité, dlouhé 0,50 — 0,80 m, ale Siroké necelych 10 mm, vyrstajici
ve velkych, hustych trsech. Kvétni stonky jsou stihlé, duté a prerlstaji listy. Na konci

vétvi maji po dvou, nékdy i po trech kvétech.
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Listeny jsou hnédé, v dobé kvétu z poloviny zaschlé. Jednotlivé kvéty jsou pomeérné
malé (DICKES, 1974). Vnitini platky jsou Uzké, Spicaté, Sikmo vztyCené. Spodni maji
Zlabkovity Zlutozeleny nehet a okrouhle srdCitou Cepel, ktera je modra s bilou skvrnou
na konci kvétniho platku. Na lupinku a Cepeli je vyrazna tmava Zilnatina aZ pres bilou
skvrnu (HROUDA, 2013).

4.2 Charakteristika pouzitého rostlinného materiadlu — kvéty Iris

sibirica

Kvéty z modre kvetoucich kultivar( kosatcll, pouZité pro barveni, byly ziskany ze
sortimentu Zahradnické fakulty v Lednici v obdobi kvéten — Cerven 2014. Vzhledem
k sesychacimu poméru u kvétli 6-8:1 (WESTLAND, 1998) nebylo mozZné pouzit pro
cely experiment kvéty jen z jednoho kultivaru Iris sibirica. Z tohoto dlivodu byly tedy
shirany kvéty ze vech modre kvetoucich kultivar( Iris sibirica v sortimentu. Konkrétné
byly sbirany kvéty kultivard “Still Waters”, “Soft Blue”, “Orville Fay’, "Navy Brass’,
"Harpswell Haze”, “Cambridge”, "Blue Ribbon", "Blue Mere” a “Ann Dasch”. Kvéty byly
shirany denné, v rannich hodindch, a to po celou dobu kveteni. ProtoZe jednotlivé
kultivary nakvétaly postupng, bylo z pokusného zahonu kazdy den sesbhirdno jenom cca
50-70 g rostlinného materialu. Toto mnoZstvi se ukézalo jako nedostatecné pro barveni
Cerstvym materialem, a proto byla pro pokus vybrana metoda s barvenim pomoci
suchého materialu, kterou vSak néktefi autofi nedoporucuji (BIDLOVA, 2005).
Trvanlivost barvy suSeného materialu totiz zasadné ovliviiuje nejen rod a druh sbhirané
rostliny, ale i plsob a rychlost suseni (SUCHMANNOVA, 2006). Dochézi tak k
rozdilnym vysledk(im v porovnani s materialem cerstvym.
Jednim z faktord, ktery zasadné ovlivni kvalitu susenych kvétin, je dodrzeni spravné
doby sklizné. Rostlinny materidl m& mit spravnou zralost, aby po usuSeni dostal
poZadovany vzhled, barvu i kvalitu. Z&kladem je vSak sklizefi za sucha. Rostliny maji
byt po ranni rose oschlé. P¥i sklizni za desté se rostliny hdre susi a zvysuje se moZnost
napadeni houbovymi chorobami. Celkové se miZe snizit kvalita materialu natolik, Ze
dojde spise ke ztraté. Pro sudeni je optimalni teplota mezi 20 — 30 °C (MALY, 2012).
Poshirané kvéty byly proto postupné suSeny pfi teploté 22 °C az do Uplného vysuSeni a
nasledné skladovany v teple a suchu az do pouZziti pro barveni.
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Pfed samotnym pouZzitim pro pfipravu barvici lazné byla suchd hmota namleta na
laboratornim mlynku IKA MF10 basic, sito velikost 2 mm, otacky 500. Po usuSeni a
namleti bylo ziskano 180 g suSiny, kterd byla v dalSi fazi experimentu pouZita pfi

pfipravé barvici lazné.

4.3 Charakteristika mista sbéru pokusného materialu

Pozemek s druhem Iris sibirica se nachazi v arealu Zahradnicke fakulty MENDELU v
Lednici na Moravé na pozemku lezicim v nadmorské vySce 176 m. Prlimérna ro¢na
teplota oblasti je uvadéna v hodnoté 9,1 °C a rocni Ghrn srazek dosahuje 534 mm.
Geomorfologicky oblast nalezi do Dyjsko-moravské nivy, kterd je soucasti
Dolnomoravského tvalu (HRUBAN, 2007). Utvar je tvofen &tvrtohornimi sedimenty,
predevsim Stérky, pisky a sprasemi. Nejrozsifengjsi pldni typ je ¢ernozem na sprasi,
v nasem pripadé i pldni typ stanovisté kosatcll. Skute¢nost doklada i bonitovana pldné-
ekologicka jednotka 00100 pro pldy stfedné tézké, pisCitohlinité, bez skeletu, velmi
hluboké s pFiznivym vodnim reZzimem. Hladina spodni vody se nachazi priblizné v
hloubce 0,8 — 1,2 m pod povrchem. Reliéf pozemku je rovinaty se sklonem. Jedna se o
makrooblast teplou, oblast s hodnotou klimatického ukazatele zavlazeni v rozmezi 150 -
100 mm (www.mendelu.cz, 1999).

4.4  Charakteristika pouzitého textilni materialu — bavina

Fyzikalni a chemicka struktura vlakna je stejné dilezZita jako struktura barviva. Textilni
vlakno je sloZeno z fetézovych makromolekul organizovanych jednotnym zplisobem.

V nékterych oblastech jsou vlakna v tzv. micelach usporadany husté a pravidelng, vedle
usporadanych center nalezneme ve vlaknech i amorfni oblasti s neuspofadanymi fetézci
molekul.

VIakno je tim pevnéjsi, ¢im je vice micel orientovanych ve sméru vlakna. Na rozdil od
syntetickych vlaken neni mozné u vlaken pFirodnich zménit obsah micel. Jednim

z rozpoznavacich faktord mezi syntetickym a pfirodnim vlaknem je chovani ve vodé.
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Pfirodni vlakna jsou hydrofilni, z toho divodu nasaji vétsi mnozstvi vody, pricemz
dojde ke vzdaleni stavebnich Fetézcl vldken a tim se proces barveni uleh¢i
(ZAHRADNIK, 1986).

Pro barveni rostlinnymi barvivy lIze uZit hlavné pfirodni materialy — ovCi vinu, hedvabi,
len, bavinu, konopi, Iyko, kiZi, vajitka, dievo &i kosténé predméty (BIDLOVA, 2005).
Ne vsechny latky pFijimaji snadno barvu. Nejsytéjsich odstind mGzeme dosahnout pfi
uziti viny, hedvabi, o néco méné u Inu a baviny (KRYSTUFEK, 2011).

Pro leps$i natahovani barev je dobré materialy pfed samotnym barvenim dlikladné vyprat
a vyméachat, aby se zbavily viech negistot a mastnoty (BIDLOVA, 2005).

Pro naS pokus byla vybrana bavinéné latka, ktera je vSeobecné velmi dobfe dostupné a
ve SVété i u nas pro barveni nejCastéji pouzivana. Barveny material byla 100 % bavinéna

latka, nastfihana na Ctverce o rozméru 0,1 x 0,1 m. VVaha barveného vzorku byla cca 2 g.

45 Metodika barveni

Pro barveni bavinénych vzorki jsme pouzili metodiku dle GRIMMICHOVA (2012).
Zvolend metoda je dle autorky vhodna pro barveni pFirodnich materiald pFirodnimi
barvivy, a to jak za studena, tak za varu. Samotna metoda je slozena ze dvou krokd.
Z pfipravy barvené textilie a pfipravy barvici 1azné. Pro pokus byly pouZity oba dva
zplsoby pripravy barvici lazng, za studena i za varu, pro ovéreni zda teplota lazné

ovlivni ziskané barvy latek.

4.5.1 Priprava barvené textilie

Pro oba zplsoby barveni byly nastfihané Gtverce baviny pred samotnym barvenim
upraveny vymachanim v roztoku jedné z pokusnych chemikalii.

Tato Uprava je doporucovana vétsinou zdrojd o barveni latek (napf. CANNON, 2003,
GRIMMICHOVA, 2012) zdlivodu néasledného lepsiho zabarveni latky. Principem
Upravy je zbaveni latky necistot, mastnoty Ci vybéleni latky pfed samotnym barvenim.
Pro Upravu pred barvenim byl pouZzit roztok Sava, sody, octu a kuchyriské soli (dale jen
soli), a to nasledovné. Pro pfipravu roztoku sody bylo pouzito 50 g sody na 160 ml
vody.
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Pro roztok octovy 100 ml octa a 160 ml vody, solny roztok byl vytvofen z 50 g
kuchynske soli a 160 ml vody a roztok bélidla (Sava) byl vytvofen smichdnim 100 ml
Sava a 160 ml vody. P¥i pripravé vsech pokusnych variant, roztok(l a barvicich lazni
v celém pokusu byla pouzivana destilovana voda, aby nedoSlo k ovlivnéni pokusu
specifickym chemismem vody z vodovodni sité. VSechny roztoky byly dlkladné
promichany, u sody a soli az do momentu, kdy se pevna slozka roztoku ve vodé UplIné
rozpustila. Kazdym roztokem byly néasledné oSetfeny Ctyfi kusy latky (dva pro barveni
za studena a dva pro barveni za tepla). Vzorky latky byly v pfipravnych roztocich
ponofeny po dobu 5 minut. Nasledné byly dokonale vyZdimany a pfeplachnuty Cistou

destilovanou vodou.

4.5.2 Priprava lazné k barveni

Suchy rozemlety material, smés susenych kvétl modre kvetoucich kultivaru Iris sibirica
0 celkové hmotnosti 180 g jsme umistili do sklenéné laboratorni nadoby a pridali
k nému 3,6 | destilované vody. Po dlkladném promichani jsme smés vody a suchého
materialu vafili 30 minut. Po pFevareni jsme nechali barvici roztok pozvolna
vychladnout pfi pokojové teploté na cca 30 °C. Zchladly roztok jsme prefiltrovali
nejdiiv pres hrubé sito, a nasledné pak pres filtraCni papir, aby se z barvici 1azné
odstranili vSechny zbytky z pouZzitého rostlinného materialu. Pro jednotlivé pokusné
varianty byl nasledné pouzit pouze filtrovany barvici roztok.

4.5.3 Barveni za studena (louhovani)

U tohoto zplsobu barveni jsme namaceli vzorky latky ve vychladlém prefiltrovaném
barvicim roztoku. Pro kaZdou variantu jsme pouZili dva kusy latky, pfiemZ jeden kus
byl ponechan v roztoku 30 a druhy 60 minut.

V tabulce 2 jsou prehledné uvedeny jednotlivé pokusné varianty vcetné oznaceni

vzorku.
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Tabulka 2: Varianty barveni za studena

Oznaceni Oznaceni Barvici lazen | Maceni, Louhovani,
vzorku vzorku mnoZstvi pridana pfidana
(30 minut) (60 minut) slozka slozka

Kontrola | K/3 K/6 200 ml

1 1/3 1/6 200 ml 50 g soda

2 2/3 2/6 200 ml 50 g sl

3 3/3 3/6 200 mli 100 ml ocet | ----

4 4/3 4/6 200 ml 100 ml Savo | ----

5 5/3 5/6 200 ml soda 12 g soda

6 6/3 6/6 200 mli sdl 12 g stl

7 713 716 200 ml ocet 23 ml ocet

8 8/3 8/6 200 ml Savo 23 ml Savo

Pokusné varianty sll, Savo, ocet a soda byly zvoleny pfi namaceni latek, protoze
dostupna literatura GRIMMICHOVA (2012) uvadi informace o zlepseni sytosti a
stalosti barev po osetreni textilie pred barvenim pravé témito latkami. Do CtyF typl lazni
byly pridavné slozky pridany z divodu ovlivnéni pH roztoku a tim vysledné barvy
vzorku, také pro podporeni sytosti barev. U soli jsme predpokladali konzervaci barev,
soda svou zasaditosti méla zplsobit zménu barvy z modré na zelenou, u Sava a octa
meéla probéhnout barevna zména z modré na Zlutou ¢i Cervenou. Hmotnost pfidavnych
slozek jsme odvodili od mnoZstvi doporucovaného pfi barveni umélymi barvivy.
Casové rozmezi barveni bylo uréeno dle literatury HREBICKOVA (2006) pomérové

upraveno k mnoZstvi pouzitého materiélu, jak suseného, tak latky.

4.5.4 Barveni varem

Druhy zplsob barveni bylo barveni varem. Pfiprava vzork( byla stejna jako u prvniho
zplsobu, pouze stim rozdilem, Ze latky jsme barvili 30 a 60 minut ve vroucim
filtrovaném barvicim roztoku.

V tabulce 3 jsou prehledné uvedeny jednotlivé pokusné varianty vCetné oznaceni

vzorku.
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Tabulka 3: Varianty barveni varem

Oznaceni Oznaceni Barvici lazen | Méaceni, Pridavna
vzorku vzorku mnoZstvi pfidana slozka
(30 minut) (60 minut) slozka
Kontrola | 9/3 9/6 200ml | -----
1 10/3 10/6 200 ml 50gsoda | -----
2 11/3 11/6 200 ml 50gsal | --—----
3 12/3 12/6 200 ml 100 ml ocet | ------
4 13/3 13/6 200 ml 100 ml Savo | ------
5 14/3 14/6 200 ml soda 12 g soda
6 15/3 15/6 200 ml sl 12 g sdl
7 16/3 16/6 200 ml ocet 23 ml ocet
8 17/3 17/6 200 ml Savo 23 ml Savo

U obou pokusnych variant byly po dobu barveni roztoky nékolikrat promichany, aby se
zajistilo rovnomérné pronikani barvy k barvenému vzorku. Po uplynuti ¢asového Useku
(30 a 60 minut) byly vzorky vyjmuty z barvici lazné, vymachany v Cisté destilované
vodé a vyzdimany. Ihned po obarveni byly pofizeny srovnavaci fotografie porovnavajici
kazdy vzorek skontrolou a vzorky ze shodného roztoku, ale srozdilnym Casem
pUsobeni. Nasledné byly vzorky vysu$eny pfi pokojové teploté a byla zmérena jejich
barva pomoci RHS barevné Skaly. Pokusné barveni se uskutecnilo v jediném dnu a
ziskané barvy vzork( byly méreny 19. 6. 2014. Zmérené vzorky byly uskladnény v
papirovych pytlicich s oznaCenim jednotlivych variant a za nepfistupu slunecniho svétla
skladovany na suchém misté pfi pokojové teploté. Druhé méreni, pro urceni rychlosti
degradace barvy bylo provedeno po Sedesati dnech (19. 8. 2014) a tfeti po sto osmdesati
dnech (19. 12. 2014).

Pro hodnoceni ziskanych barev byla pouZita barevna Skéla Royal Horticulture Society
(dale jen RHS 8kéla). Barevna Ské&la RHS je unifikovana barevna Skala pouZivana od
roku 1966 a zahrnuje Siroké, peclivé vybrané spektrum barev. UZivaji ji zahradni
architekti a zahradnici pfi definovani pfesného odstinu barvy listu nebo kvétu pfi popisu

nové vyslechténych odrlid, nebo pri hodnoceni dostupnych kultivar( a druhd.
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Zahradnici a dovozci kvétin se timto vzornikem také fidi, neni tedy mozné zaménit
barvy mezi sebou. RHS vzornik (www.rhscf.orgfree.com, 2014), ktery jsme pouZzili pFi
naSem hodnoceni, obsahuje 884 barev, které jsou rozdéleny do 23 skupin
(www.upov.org, 2006).
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5. VYSLEDKY

V niZze uvedenych tabulkdch jsou uvedeny vysledky z hodnoceni barevnosti 36
obarvenych vzork( v rozmezi 24 hodin, 60 dni a 180 dni. Hodnoceni probihalo pomoci
Skaly RHS z roku 2006 s 884 barvami. Hodnoceni barevnosti probihalo na pfirozeném
svétle, ne viak na pIném slunci. Hodnotitel byl vZdy ta sama osoba a kazdy barveny
vzorek byla zhodnocena tfi krat, aby se minimalizovali mozné odchylky zplsobené

zménou vnimani barvy lidskym okem.

Tabulka 4: Vysledky hodnoceni po 24 hodinach

Vzorek RHS po 24 h Vzorek RHS po 24 h

(30 minut) (60 minut)

K/3 100 D light violet blue K6 97 C light violet blue
1/3 145 C light green 1/6 142 C light green

2/3 97 C light violet blue 2/6 97 C light violet blue
3/3 115 D grey blue 3/6 97 B light violet blue
4/3 123 D light blue green 4/6 121 D light green blue
5/3 142 A green 5/6 134 A dark green

6/3 97C light violet blue 6/6 101 D light blue

7/3 91 C light violet blue 7/6 85 C light blue violet
8/3 4 D light yellow 8/6 4 D light yellow

9/3 123 D light blue green 9/6 124 D light blue green
10/3 4 D light yellow 10/6 150 D yellow green
11/3 112 D light green blue 11/6 123 D light blue green
12/3 97 D light violet blue 12/6 97 C light violet blue
13/3 142 D light green 13/6 138 D light green
14/3 163 C light yellow brown | 14/6 163 A yellow brown
15/3 130 D blue green 15/6 129 C blue green

16/3 91 D light violet blue 16/6 97 D light violet blue
17/3 155 D white 17/6 158 C light yellow brown

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Ze doba barveni ma vliv na konecny barevny
vysledek. VSechny vzorky, aZz na dva (konkrétné vzorek 2/3 v porovnani s2/6 a 8/3
v porovnani s 8/6) mély ve vysledku barvy rozdilné. U vzorkd barvenych 30 minut byl
vzdy zaznamenan odstin s mensi sytosti, nez u vzorku barveného 60 minut.

Zrejmé tedy je, Ze latka, kterd méla moznost absorbovat barvivo 60 minut ma sytéjsi

barvu nez latka barvena polovinu daného ¢asu. Srovnani je patrné i z obrazku 2.
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Pro vétsi prehlednost ilustrujeme vysledky jednotlivych méfeni vZdy na vzorku 5/3 a
5/6.

Obrézek 2: Porovnani sytosti barev vzorkdl 5/3, 5/6 (barvené za studena) a 14/3 a 14/6
(barvené varem) po 24 hodinach

Legenda: levy horni vzorek 14/6, pravy horni vzorek 5/6, levy dolni vzorek 14/3, pravy
dolni vzorek 5/3.

Dalsi rozdil, ktery je patrny i z obrazku 2, je v porovnani lazni stejného typu pfi barveni
za studena a barevni varem. U vzork( barvenych za tepla doslo v porovnani se vzorky
barvenymi za studena k ziskani sytéjSiho odstinu barvy. Na obrazku 2 je vidét vzorek
14/6, ktery byl barven varem a vzorek 5/6 ktery byl barven za studena. Tento stav byl
zplisoben pravé bodem varu. Nejsvétlejsi odstin barvy byl zaznamenan u vzorku 17/3
(30 minut vareno, latka méacena v Savu, pfidano 23 ml Sava) a 17/6 (vafeno 60 minut)
dle RHS 3kaly jsme urCily barvy 155 D white a 158 C light yellow brown. VVzorky 5/3,
5/6, 7/3 a 7/6 naopak patfily mezi nejtmavsi odstiny (142 A green, 134 A dark green, 91
C light violet blue, 85 C light blue violet) z tohoto dlivodu byly vzorky 5/3 a 5/6

vybrany jako ukazkove.
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Tabulka 5: Vysledky hodnoceni po 60 dnech

Vzorek RHS po 60 dnech Vzorek RHS po 60 dnech

(30 minut) (60 minut)

K/3 155 B white K6 155 A white

1/3 24 D orange 1/6 24 C orange

2/3 16 D light yellow 2/6 15 D light yellow

33 4 D light yellow 3/6 5 D light yellow

4/3 27 B orange pink 4/6 27 A orange pink

5/3 29 C orange pink 5/6 28 D orange

6/3 163 D light yellow brown | 6/6 164 D light yellow brown
7/3 50 D light red pink 7/6 51 D red pink

8/3 155 A white 8/6 155 B white

9/3 157 B grey 9/6 157 A grey

10/3 27 B orange pink 10/6 33D orange pink

11/3 NN 155 D white 11/6 156 B grey

12/3 27 D orange pink 12/6 27 B orange pink

13/3 157 D white 13/6 157 B grey

14/3 167 D yellow brown 14/6 167 B yellow brown
15/3 159 B light yellow brown | 15/6 158 A light yellow brown
16/3 49 D red pink 16/6 49 C red pink

17/3 158 D light yellow brown | 17/6 161 A light yellow brown

VSechny vzorky po dvou mésicich skladovani za temna a sucha vykazaly zasadni
vyblednuti barev oproti méfeni po 24 hodinach, jak je vidét z obrazku 3. Ze vzorkd jiz
nebylo v podstaté rozpoznatelné, jakou barvu mély pdvodné. Na nékterych vzorcich se
projevila degradace aZ o nékolik desitek stupili. Zadna z barev nezistala zachovana ani
v pfiblizném plivodnim odstinu.

Napriklad pFi srovnani barvy vzorku 5/3 a 5/6 po 24 hodinach a po 60 dnech skladovani
doslo k vyrazné degradaci. U vzorku 5/3 byla plvodné uréena barva 142 A green a u
5/6 barva 134 A dark green. U toho stejného vzorku byla namérena barva po uplynuti
dvou mésicl Gplné jina. Vzorek 5/3 ma pfi druném méfeni uz barvu 29 C orange pink a
vzorek 5/6 ma barvu 28 D orange. Z téchto vysledk( je vice neZ jasné, Ze stalost barev
zde nemiZzeme potvrdit. Z obou tmavé zelenych vzork( se tak béhem dvou mésicd staly
vzorky oranZové.

Dalsi zavér, ktery nam z méreni vyplyva, je, Ze Savo, soda, st ¢i ocet mély minimalni

Ucinek na stalost ¢i zachovani barev.
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Obrézek 3: Vzorky: 5/3 a 5/6 (barvené za studena) po 60 dnech

Tabulka 6: Vysledky hodnoceni po 180 dnech

Vzorek RHS po 180 dnech Vzorek RHS po 180 dnech

(30 minut) (60 minut)

K/3 155 B white K6 155 C white

1/3 24 D orange 1/6 24 C orange

2/3 16 D light yellow 2/6 15 D light yellow

3/3 4 D light yellow 3/6 5 D light yellow

4/3 27 B orange pink 4/6 27 A orange pink

5/3 29 C orange pink 5/6 28 D orange

6/3 163 D light yellow brown | 6/6 164 D light yellow brown
7/3 50 D light red pink 7/6 51 D red pink

8/3 155 A white 8/6 155 B white

9/3 157 B grey 9/6 157 A grey

10/3 27 B orange pink 10/6 33D orange pink

11/3 NN155 D white 11/6 156 B grey

12/3 27 D orange pink 12/6 27 C orange pink

13/3 157 D white 13/6 157 B grey

14/3 167 D yellow brown 14/6 167 B yellow brown
15/3 159 C light yellow brown | 15/6 158 A light yellow brown
16/3 49 D red pink 16/6 49 C red pink

17/3 158 D light yellow brown | 17/6 161 A light yellow brown
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PFi poslednim hodnoceni, a to po 180 dnech byly zaznamenany oproti méfeni po 60
dnech minimalni zmény barev u jednotlivych vzork(. Neni popieno, Zze by nemohlo
dojit k mirnym odchylkam, avsak podle pohledu hodnotitele uréeni barev zistalo u
vétsiny stejné. Nejvyrazngj$i zmény byly zaznamenany u vzork( 12/6 a 15/3. U vzorku
12/6 byla po Sedesati dnech namérena barva 27 B orange pink, po sto osmdesati dnech
to byla 27 C orange ping. Druhy vzorek, 15/3 vybledl z barvy 59 B yellow brown na
barvu 159 C light yellow brown, coz v3ak ve vysledku neni mozné brét jako zasadni
Zmeénu.

Napfiklad vzorky 5/3 a 5/6 (uvadéné i ve fotodokumentaci u pfedchozich hodnoceni), si
po 180 dnech zachovali stejnou barvu, jakou jsme u nich naméfili i po 60 dnech, viz.
obrédzek 4. U vzorku 5/3 byla po 60 i po 180 dnech namérena barva 29 C orange pink a
u 5/6 to byla barva 28 D. Z tabulky 6 je patrné Ze vSechny hodnoceny vzorky po 180
dnech, bez ohledu na barvu plvodni, vybledli, degradovaly do odstin(i oranZovohnédé,
rGzovo hnédé, svétle ZIuté ¢i dokonce bilé barvy.

Obrézek 4: Vzorky: 5/3 a 5/6 (barvené za studena) po 180 dnech
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6. DISKUSE

Odborna literatura (BATA, 1945 BIDLOVA, 2005, HREBICKOVA, 2006,
MCKINLEY, 2012) mluvi o mnoha barvifskych rostlinach, s nimiz se barvilo dfive a
barvi se i dnes, avsak velice mélo z nich mluvi konkrétné o barveni pomoci kvétd
kosatce. Nejznaméjsi barvivo z Celedi Iridaceae, vzpominané ve vétSiné dél o barveni,
poskytuje Crocus sativus L., ze kterého se ziskava silné, zlatoZluté barvivo
(ATTOKARAN, 2011).
Kromé néj vzpomina odborna literatura jesté nékolik kosatcovych druh, které mohou
byt uZity jako rostliny barvifské. Jednim z nich je Iris pseudacorus L. Jeho oddenek, je
zminovan jako zdroj ¢erné barvy. Vysledna barva se nazyvala ,,Sabbath black” kv(li
sirnému zapachu. Sira byla v tomto pfipadé uzivana pfi pfipravé 1dzné jako stabilizator
(ALLEN, 2004). OZTURK a kol. (2013) ve sve préci o tureckych léCivych rostlindch
mezi rostlinami léCivymi a zaroven barvifskymi jmenuji Iris germanica L., Iris
paradoxa Steven a Iris iberica Hoffm. ssp, elegantisima (Sosn.) Takht. & Fedorov,
jejichz kvéty jsou nejen léCivé, ale mohou se uZit i k barveni.
BECHTOLD (2009) se také kratce zmifiuje o barvivech, jez jsou obsaZzena v kosatcich.
Z historického hlediska se pouZivaly Ctyfi pigmenty, které bylo mozné ziskat z kosatce
(EASTAUGH, 2008).
Prvni je zeleny pigment s ndzvem Catasol. NUNES (1767) uvadi pfipravu tohoto
pigmentu z nadrcenych Casti kosatcl, s nejvétsi pravdépodobnosti $lo o listy. Zeleny
pigment ziskavany z kosatcli uvadi i KOMARNICKI (1993). V na$em pokusu se na
zeleno obarvilo celkem 18 vzork(. Vétsinou se jednalo o zménu barvy diky zméné pH.
Konkrétné se na zeleno obarvily Sest vzorki s pfidavkem sody (1/3, 1/6, 5/3, 5/6, 10,3,
10/6) Sest s pridavkem kuchynské soli (6/3, 6/6, 11/3, 11/6, 15/3, 15/6) a Ctyfi
s pridavkem Sava (4/3, 4/6, 13/3, 13/6). Na zeleno se obarvil i kontrolni vzorek pfi
barveni varem (9/3, 9/6). V téchto dvou vzorcich nebyla latka v ni¢em macena a ani
nebyla pfimichana pridavna latka, zelené zbarveni tedy nastalo diky barveni zakladnim
vyluhem pfi teploté 100 °C.
Druhy pigment s nazvem Iris Blue (kosatcova modra) barvi na modro. U tohoto
pigmentu mizeme nalézt tfi rozdilné popisy pripravy lazné z dochovanych
stfedovékych manustkript (EASTAUGH, 2008).
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U vétSiny z dochovanych popisti se barvivo ziskdvalo z kvétl kosatce, kterym se
odstranily ty¢inky s pylem. Praktické ovéreni barveni na modro pomoci kvétd kosatce
provedl v roce 2014 v Ceské republice KASSAK a KULIG.

V nasem pokusu, presto Ze zakladni barvici lazen byla modra, jenom 12 vzork( bylo po
obarveni modrych. Ziskani modré (modro - fialove) barvy potvrdil i na$ pokus, vzorky
(K/3, K/6, 2/3, 2/6, 3/3, 3/6, 7/3, 7/6, 12/3, 12/6, 16/3, 16/6) jsou toho dilkazem. Na
modro se pomoci soli obarvily vzorky (2/3, 2/6), za pomoci octa (3/3, 3/6, 7/3, 716,
12/3, 12/6, 16/3, 16/6). Kontrolni vzorky K/3 a K/6 obsahovaly nemacenou latku a
pouze filtrat zakladni lazné.

Jako tfeti barvivo je uvadén zeleny pigment Iris Green (kosatcova zelend), ktery byl
ziskavan z okvétnich listkd nékolika druh(l rostlin. Barvivo se pfipravovalo
vymackanim stavy z kvétd a smichanim Stavy s hydroxidem hlinitym ¢i jinou kovou
soli, které obsahoval hlinik (EASTAUGH, 2008).

SCHWEPPE (1993) jmenuje nékolik rostlin, které mohou byt pouZzité k ziskani
pigmentu Iris Green. Podle autora je nejlepsi Iris germanica L. DalSim autorem, ktery
tento druh uvadi jako vhodny k ziskani pigmentu je DOGAN (2003).

THOMSON (1994) uvédi informace o kosatcové zeleni, kterou je mozné ziskat po
smichani Stavy z kvétll kosatce s kamencem. Podle tohoto autora byla zelena barva
pripravovana z okvétnich listk(l fialové kvetoucich kosatcl. Laze ma ze zacatku
fialovou barvu, po pfidani hliniku jako mofidla se zbarvi do modra, jestlize pridame
jesté zasaditou ¢i vapennou s, stane se lazen zelenou.

Poslednim barvivem patficim mezi barviva ziskavana z kosatce je Magniferin. Jedné se
o Zluty pigment, ktery mize byt také jinak nazyvan jako kosatcova Zlutad. Zakladnim
barvicim komponentem je xanton mangiferin, 2-D-glucosidyl-1,3,6,7-tetrahydroxy-9H-
xanthen-9-none, coz je barvici substance odvozena z listli Iris germanica (SCHWEPPE,
1993). V naSem pokusu se na zluto (az hnédo) zbarvily vzorky (8/3, 8/6, 14/3, 14/6,
17/3, 1716), opét se zde vSak jednalo o zménu barvy na zakladé zmény pH po pfidani
Sava (8/3, 8/6, 17/3, 17/6) a sody (14/3, 14/6).

KAMEL a kol. (2009) dokéazali, Ze lepsich barevnych vysledk( a stabilnéjsich barev se
dosahne pfi uziti mofidel konkrétné kovovych soli.
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Velké mnoZstvi autorl (FRANEK, 1926, CANNON, 2003, BIDLOVA, 2004,
KRYSTUFEK, 2011) uvadi ve svych publikacich metodiky a recepty k pFipravé
barvicich lazni pro barveni latek. Rozdil v metodice je vétSinou v pouZité teploté barvici
lazngé — za studena (BALEKA, 1999, BIDLOVA, 2005, HREBICKOVA, 2006,
KRYSTUFEK, 2011), za tepla (ZAHRADNIK, 1986, HYNKOVA, 1994, HAUSER,
2011, GRIMMICHOVA, 2012). Pak také v délce, kterou mé barvena textilie v lazni
stravit. Tady existuje velka variabilita od 30 minut (MACHOLDOVA, 2006) pies 60
minut (KRYSTUFEK, 2011) aZ po 90 (KUMABASAR, 2011) & 120 minut
(BIDLOVA, 2004).

Také doporucena teplota pri barveni za tepla se hodné méni. U nékterych autord je
teplota doporucena 85 °C (SRAMEK, 1974) jinde je to 100 °C (MOUDRY, 2005).
BIDLOVA (2005) uvadi, ze ideélni teplota barvici lazné je vrozmezi 40-50 °C, a
neméla by presdhnout 80 °C. My jsme v pokusu pouZili teplotu barvici lazné pfi
pfipravé i pfi barveni 100 °C a Cas barveni 30 a 60 minut. Tim jsme v rozporu
s VétSinou citovanych autor(, ale i pres to se nam podafilo ziskat jasné barvy. Vzhledem
k tomu, Ze stejné nestabilni, byly barvy u barveni za studena i za tepla mlzeme
predpokladat, Ze rozdil v teploté barvici 1azné nebude kli¢ovym faktorem ovliviiujicim
jeji stabilitu.

Vzhledem k pouziti kvétl pouze modrych kosatcl by byly ocekavany vysledné barvy
vzork( ve $kale modra pripadné zelend tak, jak je uvadi vyse zmirovana literatura.
PFidanim pridavnych latek (Savo, soda, sll, ocet) bylo zménéno pH barvicich lazni a
dosSlo tak ve vysledcich k barvenym zménam. O zméné barvici lazné a vysledku
barveni, po pfidani sody (zasadité pH barviciho roztoku) mluvi BIDLOVA (2005). Tuto
skute¢nost potvrdil i ndS pokus, kde u vzorku (1/3, 1/6, 5/3, 5/6, 10/3, 10/6) doslo ke
zméné barvy z modré na zelenou. Zménu barvy lazné z modré na zelenou pFidanim
vapenatych sloucenin a tim zménu pH uvadi i THOMSON (1994).

Mnoho autord mluvi ve spojitosti s pH a stéalosti ziskanych barev o mofidlech. Mofidla
jsou uvadéna jako nutna podminka ziskani jasnych a stalych barev (HLADIK, 1982,
HYNKOVA, 1994).
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Dle vysledkd naseho pokusu, ktery probihal bez pouziti mofidel, je patrné, Ze jasné
barvy mohou byt ziskany i bez pFritomnosti kovovych soli v barvicim roztoku. Avsak
stabilita barev se ukazala jako velice nedostaCujici a bylo by dobré v pokusech
pokraCovat a otestovat vliv kovovych soli na stabilitu takto ziskanych barev.
GRIMMICHOVA (2012) hovofi o fixaci barev pomoci octa, aviak tuto informaci
vysledky naseho pokusu pro barveni pomoci kvétu kosatcll vyvraceji, protoze i u
barvicich lazni s pfidanym octem (vzorky 3/3, 3/6, 7/3, 7/6, 12/3, 12/6, 16/3, 16/6) doSlo
k vyrazné barvené degradaci barev po 180 dnech (napfiklad u vzorkd 7/3, 7/6, 12/3,
12/6, 16/3, 16/6 z modré barvy na riizovou).

Kvéty kosatcll splriuji nékolik pozadavk( na prirodni barviva, které podle BECHTOLD
(2003) jsou: nizka narocnost na agrotechnické oSetfeni a sklizen rostlinného materialu,
lehké zachazeni a péce o sklizeny material, snadna extrakce barviva za pomoci vody,
jednoduchy, ale efektivni barvici proces, Zadna slozita pfiprava rostlinného materialu
pfed barvenim, barveni v jedné lazni, biodegradabilni barvivo nemajici vétsi narok na
Upravu v Cistickach odpadnich vod, netoxicita, bezalergenni barvivo a srovnatelné Ci
niz8i naroky na vodu, chemikélie a energie v porovnani skomercné uzivanymi
syntetickymi barvivy.

Z uvedenych skutecnosti tedy vyplyva, Ze kvéty kosatcl jsou perspektivni barvifskou
Hrostlinou®, av8ak stabilita ziskanych barev musi byt jeSté otestovana a posilena

pouZitim barvicich lazni s pfimési kovovych soli.
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7. ZAVER
Cilem této prace bylo popsat zakladni techniky barveni latek, nejdllezitéjsi barvirské
rostliny a textilie k nim pouZivané dfive i dnes. Na zé&kladé ziskanych teoretickych
informaci jsme zvolili jeden konkrétni druh okrasné rostliny (Iris sibirica), na kterém
jsme postupy barveni ovéfili i laboratorné.
Ze zvoleného rodu Iris byl pravidelnym sbérem ziskan 1kg kvét(l, z néhoz po suseni
zlistalo 180g suchého materialu, jenz byl nasledné pouzit pro zaklad barvici lazné. Byly
zvoleny dva postupy barveni. Jeden zplisob bylo barveni za studena, které probihalo pri
pokojové teploté 22 °C 30 a 60 minut. Druhy zpdsob byl barveni varem, které probihalo
pri teploté 100 °C ve stejném casovém Useku. Celkem bylo obarveno 36 kusi textilie,
osm vzork( latek bylo pfedem namoceno v sodé, osm vzorkd latek v soli, osm vzork{
latek v octu a osm vzorkd latek v Savu. Nasledné bylo vytvoreno 18 barvicich lazni
s rliznymi obsahovymi slozkami.
Ziskané barvy byly nasledné hodnoceny po 24 hodinach, 60 dnech a 180 dnech pomoci
RHS barevné Skaly.
Z hodnoceni po 24 hodinach vyplynula riznoroda skala barev od svétle oranzové az po
tmavé zelenou. Také bylo potvrzeno, Ze delSi Casovy Usek barveni znamenal sytéjsi
barevny vysledek vzorku.
V hodnoceni po 60 dnech vyslo najevo, Ze barvy latek nejsou stabilni, ackoliv byly
uchovany za nepfistupu vihkosti a slune¢niho svétla. Posledni méfeni po 180 dnech
neprokazalo Zadnou vyraznou zménu v otazce blednuti barev.
Z vysledkl méreni vyplyva, Ze aCkoliv kvét kosatce poskytuje velice Sirokou $kalu
barev pro barveni latek, neni sdm o sobé barvivem stabilnim. V budoucim pokusu bude
nutné pracovat predevsim se stabilizatory ¢i mofidly kovového charakteru. Vysledky

této bakalarské prace mohou byt pouZzity jako zaklad pro vychozi vzorek budouci prace.
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8. SOUHRN

VyuZiti okrasnych rostlin jako rostlin barvifskych

Bakalafska prace se zabyva technologiemi barveni textilnich materialll pomoci
rostlinnych barviv dfive a dnes. Konkrétné se zaméfuje na techniku barveni bavinénych
tkanin pomoci kvétl rodu Iris, jejiz ovéreni probéhlo v laboratofi. Pfedmétem vyzkumu
bakalaFske préce, ,,VyuZziti okrasnych rostlin jako rostlin barvifskych®, bylo zhodnoceni
moznosti barveni bavinéné latky barvici smési pfipravenou z kvétd kosatcl druhu Iris

sibirica.

V pokusu bylo pouZito nékolik variant barvici lazné. Filtrastem vyluhu z kvétl
v kombinaci s octem, Savem, soli a jedlou sodou byly barveny latky barveny za studena
30 a 60 minut, a nasledné také varem 30 a 60 minut. U textilnich vzork{ byl také pouZit
rozdilny zplsob pFipravy vzorkl pfed barvenim (ocet, Savo, stl, jedlad soda). Jako
kontrola byl pouzit vzorek Cisté latky.

Ziskané barvy byly hodnoceny pomoci RHS Skaly ve tfech terminech: 24 hodin, 60 dni,
180 dni po obarveni. Vysledky pokust prokazaly, Ze kvéty Iris sibirica, poskytuji velice
Sirokou Skalu ziskanych barev, jsou perspektivnim barvicim materidlem, avsak jejich
nestalost barev je ukazatelem, ktery vede k nutnosti pouZiti kovovych mofidel. Otevira

se tedy nova moznost vyzkumu barveni kvétem kosatce za pouZziti mofidel.

Kli¢ova slova

Iris, barvirské rostliny, technologie barveni, RHS barevna Skéla
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9. RESUME

Using of ornamental plants as dyeing plant

This thesis deals with technologies dyeing textiles using vegetable dyes past and today.
Specifically is focused on techniques of dyeing of cotton fabrics with flowers of the
genus Iris, which was done in the laboratory. The research subject of the thesis, "The
use of ornamental plants as plant dyeing", was to evaluate the possibility of dyeing
cotton fabric dyeing composition prepared from the flowers of Iris sibirica.

The experiment was several variants of dyebath. Filtrate liquor from flowers in
combination with vinegar, bleach, salt and baking soda were dyed fabrics dyed cold, 30
and 60 minutes and subsequently boiling, 30 and 60 minutes. For textile samples was
also used a different way of preparing samples prior to staining (vinegar, bleach, salt,
baking soda). As a control a sample of a pure substance.

The obtained paints were evaluated using RHS array in three terms: 24 hours, 60 days
and 180 days after dyeing. The experimental results showed that the flowers of Iris
sibirica, give a very wide range of colors and are perspective coloring material, but their
color volatility indicates the necessity of using metal stains. Thus opens new research
possibilities for coloring with Iris flowers but with usage of mordants.

Keywords
Iris, dyeing plants, dyeing technology, RHS color chart

47



10. POUZITA LITERATURA

AICHELE, D. Co tu kvete? Praha : Ikaz, 1996. str. 430 .
ALLEN, D. E., HAFIELD, G. Medicinal plnats in folk tradition. Portland : Timber
Press, 2004. str. 417.
ASHIHARA, H., CROZIER, A., KOMAMINE, A. Plant metabolism and
biotechnology. New York : Wiley, 2011. str. 404 .
ATTOKARAN, M. Natural food flavors and colorants. Hoboken : Wiley-Blackwell,
2011. str. 429.
AUSTIN, C. Irises: a gardeners encyclopedia. Portland : Timber press, 2005. str. 339 .
BALEKA, J. Modr barva mezi barvami. Praha : Academia, 1999. str. 240.
BALFOUR-PAUL, J. Indigo: Egyptian Mummies to Blue Jeans. London : British
Museum Press, 2011. str. 264 .
BATA, L. SYKORA, L. Uzitkové rostliny ve starovéku. Praha : Jos. R. Vilimek, 1945.
297 .
BECHTOLD, T. A MUSSAK, R. Handbook of natural colorants. Chiechester U.K. :
Wiley, 2009. str. 412.
BIDLOVA, V. A-Z encyklopedie zahradnich rostlin. Praha : Knizni klub v Praze, 2008.
str. 1128. Sv. 1l.vyd.
BIDLOVA, V. Barveni pomoci rostlin. Ceské Budgjovice : Ceské Budgjovice: Rosa
2004. str. 26. Sv. 1.vyd.
BIDLOVA, V. Barveni pomoci rostlin. Praha : Grada, 2005. str. 86.
BORODKIN, V. F. Chemie organickych barviv. Praha: Nakladatelstvi technické
literatury, 1987. str. 368. Sv. 1. vyd.
BREMNESSOVA, L. Bylinaf. Praha : Fortuna Print, 1995. str. 286. Sv. 2. vyd.
CANNON, J. CANNON, M. Dye Plants and Dyeing. Portland : Timber Press, 2003.
str. 128.
CAPELLEN, T. M. Lexikon der Gewebe. Frankfurt : Deutscher Fachverlag, 2001. str.
480.
CERVINKA, O. a kol. Chemie organickych sloucenin: Dil druhy. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1987. str. 1010.
CIHAR, J. a kol. Pfiroda v CSSR. Praha : Prace, 1988. str. 426. Sv. 3. vyd.

48



DAAYF, V. L. Recent advances in polyphenol research. Oxford : Wiley-Blackwel,
2008. str. 416.

DICKES, W. R. The genus Iris. New York : Dover Publications, 1974. str. 245.
DOGAN, Y., BASLAR, S.,MERT, H.H.,GUNDOR, A. Plants used as natural dye
sources in Turkey. Economic Botany. 2003, Sv. 57, 4, stranky 442-453.

EASTAUGH, N., WALSH, V.CHAPLIN, T. a SIDDALL, R. Pigment compendium:
a dictionary and optical microscopy of historical pigments. Oxford : Butterworth-
Heinemann, 2008. str. 499.

FEREDAY, G. Natural dyes. London : British Museum Press, 2003. str. 104.
FLETCHER, N. Wild Flowers. London : Dorling Kindersley Limited, 2004. str. 296.
FRANEK, J. Bé&li¢stvi, barvifstvi, tiskaFstvi a Gprava latek. Praha : Ceskoslovenska
spolecnost chemickd, 1926. str. 305 . Sv. 1.vyd.

GRIMMICHOVA, A. 1. Sibora Batika. Praha : Grada, 2012. str. 112.

HARBORNE, J. B., WILLIAMS C. A. The Phytochemical Richness of the Iridaceae
and its systematic significance. Annali di Botanica. Roma : University La Sapienza of
Rome, Italy, Tipografia F. Failli, 2000, Sv. Vol. 58, stranky 43-50.

HAUSER, P. J. Textile dyeing. Rijeka : InTech, 2011. str. 400.

HLADIK, V. a kol. Textilni barvifstvi. Praha: Nakladatelstvi technické literatury,
1982. str. 288.

HROUDA, L. Rostliny luka a pastvin. Praha : Academia, 2013. str. 447.
HREBICKOVA, B. A. Recepty starych mistr(i. Brno : Computer press, 2006. str. 176 .
HUML, V. Kosatce. Praha : Prazska botanicka zahrada v Troji, 1986. str. 51.
HYNKOVA, H. Pfirodni barviva a barvifstvi sukna a viny z Rychnova nad Knéznou.
Orlické hory a Podorlicko: sbornik vlastivédnych praci. 1994, Sv. 7, stranky 63-108.
JANOTKA, M, LINHART, K. Zapomenuta femesla. Praha : Svoboda, 1984. str. 192.
Sv. Lvyd.

KAMEL, M. M., HELMY, H. M.,,HAWARY, EL-HAWARY, N. S. Some Studies on
Dyeing Properties of Cotton Fabrics with Crocus sativus (Saffron flowers) Using an
Ultrasonic Method. Journal of Natural Fibers. 2009, Sv. 6, 2, stranky 151-170.
KASSAK, P., KULIG, M. Dyeing Potential of the Iris sibirica L. flowers. European
Scientific Journal. 2014, 2, stranky 372-380.

49



KELLER, R. B. Lavonoids: biosynthesis, biological effects and dietary sources. New
York : Nova Science Publishers, 20009. str. 347 .

KOMARNICKI, L. Irysy. Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
1993. str. 212.

KRYSTUFEK, J. WIENER, J., MACHANOVA, D. Barveni textilii 11. Liberec :
Technicka univerzita v Liberci, 2011. str. 277.

KUMABASAR, E. P. A. Natural dyes. Rijeka : InTech, 2011. str. 133.

LEGRAND, C. Indigo: the color that changed the world. London : Thames & Hudson,
2013. str. 286.

LEPSI, P., LEPSI M., BOUBLIK K., STECH M., KANS V. Cervena kniha kvéteny
jizni casti Cech. Ceské Budgjovice : Jihoeské muzeum v Ceskych Budgjovicich, 2013.
str. 503.

LIM, T. K. Edible medicinal and non-medicinal plants. New York : Springer, 2011. str.
1100 .

MACEK, J. Ceskoslovenska vlastivéda: Lidova kultura. Praha : Orbis, 1968. str. 738 .
Sv. Lvyd.

MACHOLDOVA, T. Batikujeme a malujeme na textil. Praha : Grada, 2006. str. 48.
MALY, M. a kol. KvétinaFstvi 1. M&Inik : Vy33i odborna 3kola zahradnicka a Stiedni
zahradnicka Skola ve spolupraci s nakl. Rebo, 2012. str. 391. Sv. 1.vyd.

MCKINLEY, C. E. Indigo: in search of the color that seduced the world.
Bloomsbury : Pbk. ed. New York, 2012. str. 235.

MORAVCOVA, J. Biologicky aktivni pFirodni latky. Praha : VSCHT, Ustav chemie
prirodnich latek, 2006. str. 108.

NUNES, F. Arte da pintura, symmetria e perspectiva composta. Lisboa : Na officina de
Joad Baptista Alvares, 1767. str. 116.

OZTURK, M., UYSAL, |., ALTUNDAG, E., BASLAR, S., DOGAN, Y. a GUCEL,
S. Medicinal Uses of Natural Dye-Yielding Plants in Turkey. 2013, Sv. 17, 2, stranky
70-80.

PACAK, J. Jak porozumnét organické chemii. Praha : Nakladatelstvi Karolinum, 2010.
str. 291..

PICHLER, J. Technologie zakladnich organickych latek, tenzidy, barviva a pigmenty.
Brno : Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, 1988. str. 81 .

50



RYSTONOVA, I. Byliny a jejich lidové nazvy. Praha : Vodnar, 1996. str. 334 . Sv. 1.
vyd.

REHOR, J. a kol. Organickd chemie: 2. upravené a dopInéné vydani. Praha:
Zemedelské nakladatelstvi, 1973. str. 617 .

SAMANTHA, A. K., AGARWAL P. Application of natural dyes on textilities. Indian
Journal of Fibre Textile Research. December 2009, 34., stranky 384-399.

SANDBERG, G. The red dyes: cochineal, madder, and murex purple : a world tour of
textile techniques. Ashevile : Lark Books, 1997. str. 215.

SCHWEPPE, H. Handbuch der Naturfarbstoffe. Landsberg : Ecomed, 1993. str. 800.
SIMPSON, M. Plant systematics. Boston: Elsevier : Academic Press, 2006. str. 590 .
SKALICKA, A., VETVICKA, V. a ZELENY, V. Botanicky slovnik rodovych jmen
cevnatych rostlin: [latinsko-Cesky, Cesko-latinsky]. Praha : Aventinum, 2012. str. 279.
SIMUNKOVA, E., KARHAN, J. Pigmenty, barviva metody jejich identifikace. Praha :
VSCHT, 1993. str. 113 . Sv. 1. vyd.

SMIROUS, K. Hlavni pfirozena barviva a jejich vyznam dfive s dnes. Véci a lidé.
1951-1952, I1l.rocnik, stranky 263-279.

SRAMEK, J. Chemicka technologie zu3lechtovani: Barveni textilnich materiall :
Ucebnice pro 3. ro¢. stfedni primyslové skoly textilni ve stud. oboru chem. technologie
textilu. Praha : SNTL, 1974. str. 289.

STEPANKOVA, J. Kvétena CR 8. Praha : Academia, 2010. str. 698 . Sv. 1.vyd.
SUCHMANNOVA, I. Péstujeme rostliny k suseni. Praha : Grada, 2006. str. 70.
SULCOVA, P. Vlastnosti anorganickych pigmentl a metody jejich hodnocenoi.
Pardubice : Univerzita Pardubice, 2008. str. 94.

THOMSON, D. V. Materidly stfedovéké malby. Praha : Archiv AVU, 1994. 73-75.
TICHA, I, TICHY, L. Barvy z rostlin. Brno : Rezekvitek, 1997. str. 62 . Sv. 1. vyd.
TREPKA, E. historia kolorystyki. Warszawa : Panstowe Wydawnictwo Naukowe,
1960. str. 461 . Sv. 1L.wyd.

VANEK, V. a kol. MeCiky a ostatni hliznaté rostliny. Praha: Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1968. str. 369 .

VOHLIDAL, J.,STULIK, K. Chemické a analytické tabulky. Praha : Grada, 1999. str.
647. Sv. 1. vyd.

o1



VONASEK, F., TREPKOVA, E. NOVOTNY, L. Latky vonné a chutové. Praha :
STNL, 1987. str. 440 . Sv. 1. vyd.

WESTLAND, P. ZALMANOVA, D. Suché kvétiny: podrobny privodce susenim
rostlin a vytvarenim dekoraci ze suchych kvétd : véetné suSeni v mikrovinné troubé.
Praha : Svojtka & Company, 1998. str. 80.

ZAHRADNIK, M. Barviva pouzivana v technické praxi. Bratislava : STNL, 1986. str.
346 . Sv. 1. vydani.

Internetové zdroje:

HRUBAN, R. Moravské Karpaty. Stranka o prirodé, lidech a jejich sidlech v oblasti
Moravskych Karpat. [Online] 2007. [Citace: 19.. duben 2015.] http://moravske-
karpaty.php5.cz/priroda_soubory/geomorfologie/dyjskomoravska_niva.htm.
LEBLOCHOVA, H. Casopis Krkonose - Jizerské hory. [Online] 18.. kvéten 2007.
[Citace: 23. brezen 2015.]
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=8915&Itemid
=2.

MOUDRY, J., KALINOVA, J. Péstovani specialnich plodin. [Online] JihoGeska
univerzita v Ceskych Budgjovicich, 12.. Gnor 2005. [Citace: 23.. bfezen 2015.]
http://lwww2.zf.jcu.cz/~moudry/skripta/3/barvirske_rostliny.html.

PAZDERA, Z. Herbaf wendys. Botanika Wendys. [Online] Savana, 2012. [Citace: 11..
duben 2015.] http://botanika.wendys.cz/cizi/rostlina.php?282.

www.au-mex.cz. Au-Mex s.r.o. OSMO. [Online] BestSite s.r.o., 1999. [Citace: 6..
duben 2015.] http://www.au-mex.cz/osmo-color.html.

www.biolib.cz. BioLib. [Online] [Citace: 11. Leden 2015.]
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id42054/.

www.garten.cz. Garten. [Online] [Citace: 11. Leden 2015.]
http://www.garten.cz/a/cz/6184-iris-kosatec/.

www.kgardens.org.  KGardens.  [Online]  [Citace: 11. Leden  2015.]
http://kgardens.org/K3.htm.

www.mendelu.cz. Skolni zemédélsky podnik ZabCice. [Online] 1999. [Citace: 19..
duben 2015.] http://szp.mendelu.cz/cz/o_nas/poloha.

52



www.rhscf.orgfree.com. Royal Horticultural Society Colour Charts Edition V.
[Online] 2014. [Citace: 1. duben 2015.] www.rhscf.orgfree.com.
www.schreinersgardens.com. Schreiners Iris Garden. [Online] [Citace: 11. Leden
2015.] http://www.schreinersgardens.com/.

www.society.org. The American Iris society. [Online] 2011. [Citace: 19.. duben 2015.]
http://irises.org/About_Irises/Cultural%20Information/Grow_Bearded.html.
www.upov.org. Colour names. International union for the protection of new varieties
of plants. [Online] 9.. prosinec 2006. [Citace: 19.. duben 2015.]
http://www.upov.org/edocs/mdocs/upov/en/tc_edc/2007/tgp_14 draft_1 section 2 3 2
.pdf.

53



11.PRILOHY

P¥iloha 1: obrazova fotodokumentace priibéhu pokusu



