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Abstrakt

Bakalatska prace je zaméiena na hlukovou expozici pro obsluhu poskliziiové
linky. Hlavnim cilem prace bylo zjistit hlukovou zatéz na pracovisti. Vysledky méfeni
byly matematicky zpracovany a nasledné komparovany s platnym nafizeni vlady
¢. 217/2016 Sh., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepiiznivymi a¢inky hluku a vibraci. Déle prace obsahuje protihlukova opatieni, ktera

chrani obsluhu poskliziiové linky pied nezddoucim hlukem.

Klic¢ova slova:

poskliziové osetteni; zvuk; hluk; hlukova zatéz



Abstract

This Bachelor’s thesis focuses on noise exposure of post-harvest lines
operators. The main aim of the thesis was to determine the noise pollution
in the workplace. The results of the measurement were mathematically processed
and subsequently compared with the current Government Regulation
no. 217/2016 Coll. amending Regulation no. 272/2011 Coll. on protection of health
from adverse effects of noise and vibrations. Furthermore, the thesis includes noise

control measures that protect the post-harvest lines operators from unwanted noise.

Keywords:

post-harvest treatment; sound; noise; noise pollution
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1. Uvod

Hluk je obecné znam jako Skodlivy nebo ruSivy zvuk, ktery vznika jako
produkt vedlejsi lidské cCinnosti. MiZze se jednat o provozy strojnich zafizeni,
pouzivanych v fad¢ primyslovych obora naptiklad strojirenstvi, hutnictvi, hornictvi.
Vhodnym ptikladem zdroji hluku mohou byt strojni zafizeni a rucni naradi
s pneumatickym, hydraulickym ale i elektrickym pohonem, nebo stroje ¢i dopravni
prostiedky vybavené vlastnim spalovacim motorem. Dlouhodoba expozice

nadmémému hluku vede vzdy k trvalému poskozeni sluchu (JANDAK, 2007).

Mnoho vyspélych zemi pfivedlo Skodlivé ptsobeni hluku na cloveéka
K legislativnim opatfenim v podobé fady zakonl, norem a dalSich pravnickych
opatfeni zajistujicich ochranu lidi pfed nadmémym hlukem a vibracemi

jak na pracovisti, tak i v oblasti komunalni hygieny (NOVY, 2000).

Nadméma hlukova zatéz je Skodlivina, na kterou se clovék nedokaze
adaptovat. V pracovnim prostiedi jsou pfijimana uréita opatieni, ktera maji predevsim

za tkol ochranu osob pied nadmémym hlukem (VANDASOVA, 2007).

Bakalarska prace je rozdélena do dvou ¢asti, teoretické a empirické. Teoreticka
¢ast pojednava o poskliziové upravé zrnin a olejnin, déale jsou tu rozpracovany
jednotlivé operace poskliziiového osetieni. V zavéru se teoreticka ¢ast vénuje zvuku,
hluku, zejména jeho negativnimu vlivu na zdravi ¢lovéka a moZnostmi prevence jeho

vlivu. Empiricka ¢ast si klade za cil zmétit hlukovou expozici na posklizinové lince.
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2. Literarni prehled

2.1 Poskliziiova uprava

Posklizniova tprava piestavuje piesnou upravu zrnin a olejnin, kterd
je vyznamna z divodu bezpecného uskladnéni ¢i dodrzeni potiebné jakosti pro primy
prodej. Proces poskliziiové Upravy zrnin a olejnin se stanovi na zaklad¢ zjisténé

vlhkosti, obsahu piimési a necistot.
Poskliziiova uprava se sklada z téchto operaci:
e piijem
e predcisténi
e suSeni
e (iSténi a tfidéni
e poskliziiové oSetfeni

skladovani

Po dokonceni poskliziiové Upravy zrna je konenym vysledkem zbaveni
se organickych a minerdlnich necistot a dosazeni kone¢né skladovaci vlhkosti

(KOLOMAZNIK, 2005).

cv w7

hmotnostnich a jakostnich ztrat (ZIMOLKA, 2005).

2.2 Pfijem

Ptijem zrna je feSen ptijmovymi zasobniky (Viz obrazek ¢. 1), které 1ze rozdélit
na poduroviiové nebo nadurovilové a na piejezdné, CasteCné prejezdné nebo
nepiejezdné. Pfijmové zasobniky musi byt feSeny tak, aby bylo mozné pfi sklapéni
zrna pouzit jak boc¢ni sklapéni, tak 1 sklapéni nazad. Dale musi byt piijmovy zasobnik
vybaven kontinualnim uzavérem pro plynulou regulaci toku zrna. Dostate¢na kapacita
piijmového zasobniku je dilezita pro plynuly pfijem zrna od sklizeci mlati¢ky. V praxi
se osvedcilo volit vykonnost pfijmu zrna o 1/3 vyssi, nez je souhrnnd vykonnost
nasazenych sklizecich mlaticek. Tim je zajiSt€éna plynulost sklizné a optimalni

navaznost dopravnich prostiedkii (SKALICKY, 2008).

12



Obrazek ¢. 1 - Ptijmovy zasobnik piejezdny v ZD Biezina nad Jizerou
(Prokurat, 2016).

2.3 Predcisténi

Pfi sklizni zrnin a olejnin se ziskava smés slozena z vEtsi ¢asti ze zrna (semena)
hlavni plodiny a z urcitého podilu neZadoucich piimési rlizného charakteru i ptivodu.
Sklizeci mlaticka neni schopnéd svym separacnim Ustrojim zajistit dokonalé vycisténi

jemného omlatu, ve kterém se nachazi vysoky podil piimési (MALER, 1990).

Velice dilezité je pred¢iSténi zrnin a olejnin, které budou dale prochazet
suSenim. Pfi pfedcisténi dojde k oddéleni nejvlh¢ich Castic a tim se vyrazné zlep$i
podminky pro suseni dané komodity, diky tomu dojde i ke snizeni naklad, které jsou

s touto operaci spojené (KOLOMAZNIK, 2005).

DalSim ditvodem pro piedcisténi zrna a semena od piimési a necistot je, Ze tyto
dvé nezadouci slozky obsahuji vétSinou velkou vlhkost. Tim padem se stavaji
vhodnym substratem pro rozvoj mikroorganismi a Vv nékterych ptipadech mize
dochazet i k samozahiivani. Na druhou stranu pfi nizké vlhkosti ptimési a necistot
vznika organicky prach, ktery je hoflavy, a dokonce mize byt az vybusny. Proto
je velmi dilezité pred suSenim nebo uskladnénim vzdy komoditu velmi dobie vydistit

(MUCHOVA, 2001).
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2.3.1 Aspiracni preddcisticky

Aspiracni zafizeni (viz obrazek €. 2) slouzi k pred¢isténi za pomoci odsavani
lehkych necistot z proudu zrn nebo semen vzduchem. Obsluha zde ma moznost
nastavit hodnotu odsavaného vzduchu pro konkrétni komoditu. Vznikajici prach

je odsavan aspiraci (PILAT, 2007).

Ucinnost aspirace je 75-80 %, zélezi na nastaveni klapky v pfisavaci komote.
Provozni zkousky jednoznacné prokazaly, ze timto zafizenim lze u poskliziiovych

linek nahradit klasické predéisticky, které jsou finanéné naroéné (SKALICKY, 2008).

Pred¢isticky funguji na principu aspirace. Znecisténé obili propadava
predcistickou vlastni vahou, a to proti proudu vzduchu z ventilatoru, ktery naopak
proudi zdola nahoru. Tento proud vzduchu unasi s sebou lehké necistoty a vycisténé

obili vypaddva spodnim vypadem (ANONYM 1).

U

Obrazek €. 2 - Aspiracni predcisti¢ka, zdroj: http://www.zemedelske-
potreby.cz/kongskilde/vzduchove-predcisticky-obili ,,stazeno dne 8. 1. 2017

2.3.3 Sitové preddisticky
Zde dochazi ke tridéni pii pouziti vice sit s riznymi poméry ok nebo jejich
tvaru. Zatizeni musi byt vybaveno 1 riznymi druhy sit z divodu moznosti tfidit rizné

druhy obilovin, semen olejnin nebo piipadné i lusténin (PILAT, 2007).

14



Sitové predCisticky se vyrabé&ji jako rotorové, tzn., Ze zrno vstupuje
do rotacniho bubnu a prochdzi perforaci sit, zatimco kaminky a velké necistoty

prochazi nad sity a jsou odstranény na konci stroje (ANONYM 2).

Nebo mohou byt feSeny jako piedc¢isticky s plochymi sity. Zrno nebo semeno
pfichazi samospadem pies sitové fady, zde dojde k dokonalému pied¢isténi
(ANONYM 3).

Pro spravné predcisténi se zpravidla vyuzivaji tfidici zafizeni, ktera pracuji
s vice funkcemi, jedna o kombinaci tfidéni, kde se spoji aspiracni zatizeni se sitovymi

predgistickami (PILAT, 2007).

2.4 SuSeni

SuSeni je operace, béhem které dojde mezi suSenym zrnem (semenem)
a susicim prostfedim k vyméné tepla a hmoty. SusSici prostiedi je zpravidla ohfaty
vzduch, ktery uvolni vodu ze zrna a potom pievezme uvolnénou vlhkost a odvede

ji do okolni atmosféry. Hmotnosti vody, ktera je zrnu odebrana, se fika odsusek.

Diky tomuto procesu se snizi podil vlihkosti v zrnu nebo v semenu na tGroven,
kdy dojde k zastaveni biologickych pochodi, ke kterym v rostlinnych produktech
dochazi (MALER, 1990).

Udava se, Ze pro zastaveni biologickych pochodi a spravné uskladnéni
je zapotiebi snizit vlhkost obiloviny nebo lusténiny do 14 % a u olejniny minimalné
do 8 % vlhkosti (HEZKY, 2009).

Podle stanovené vlhkosti obilovin, lusténin a semen olejnin se uskute¢ni bud’
jednostupiiové suSeni pii vlhkosti do 18 %, nebo vice stupniové suseni pii vlhkosti
nad 18 %. Jednim prichodem susarny lze odsusit nejvyse 4 az 5 % vlhkosti. Pfitom

ale zalezi na konstruk¢nim feSeni suSarny a pouzitych susicich teplotach.

Teplota vzduchu v mezizrnovém prostoru by neméla byt vyssi jak 80 °C,
u osiva obilovin, sladafskych je¢ment, lusténin a semen olejnin nejvyse 60 °C. Teplota
zrna by neméla piekrocit 60 °C u krmnych obilovin, 45 °C u potravinatskych obilovin
a 35 °C u lusténin a semen olejnin. Vyssi teploty poskozuji zejména u psenic lepek,

u vSech druht osiv a u sladafského je¢mene klicivost.
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Pti vicestupniovém suseni (opakovaném suseni) je moznost vyuzit dle typu
suSarny suseni z ,.komory do komory®, tzv. sériové suseni. Tento typ susaren ma dvé
samostatné susici komory a dvé chladici komory. Hlavni vyhodou je odsuSeni vétsi
vlhkosti pfi menSich provoznich nékladech. Dnes se vyuzivaji predevSim suSarny

sesypné, teplovzdusné s nepiimym ohievem vzduchu (KOLOMAZNIK, 2005).

Pti suSeni obsluha kontroluje teplotu susiciho media, teplotu v mezizrnovém
prostoru susSicich sekci a teplotu v mezizrnovém prostoru v chladici sekci.
Podle namétfenych hodnot obsluha susarny provadi korekei teploty vykonem hofaku

nebo rychlosti plnéni nebo vyprazdnovani susarny (PILAT, 2007).

Topnym mediem mtze byt bud’ zemni plyn, kapalny propan, lehky topny olej
(LTO), extra lehky topny olej (ELTO), slama (fepkova, obilna), nebo jako novinka
se da vyuzit i teplo z bioplyné stanice (ANONYM 4).

2.4.1 Mobilni susarny

Mobilni susarna (viz obrazek ¢. 3) se vyuziva predev§im, pokud je potieba
obslouzit vice skladu v riznych lokalitach, naptiklad pii poskytovani sluzeb nebo
pii kooperaci zemédélskych podnikti Vv riznych vyrobnich oblastech. Plnéni
je provadéno pomoci manipulatoru, dopravniku nebo ze zasobniku do pfijmové
nasypky susic¢ky. Vyprazdinovani je mozné piimo do aut integrovanym $nekovym
dopravnikem ptipadné rovnou do haly. Pohon mobilni susarny je zajistén bud’

elektromotorem nebo traktorovou hiideli (ANONYM 5).

Obrazek €. 3 - Mobilni susarna, zdroj: http://www.pawlica.cz
,,stazeno dne 15. 1. 2017«
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2.4.2 Stacionarni susarny

Stacionarni susarny se daji rozdélit dle riznych hledisek. Dle zptsobu toku
materialu na horizontalni nebo vertikalni, dle konstrukce na Sachtové, véZové nebo
horizontalni suSarny, a v neposledni fad¢ dle zplisobu zaméteni na obilné suSarny
(viz obrazek ¢. 4), kukufi¢né susarny a univerzalni susarny. Co se ty¢e vykonu, kazda
suSarna se da presné konstruovat dle danych potieb v zeméd€lského podniku
(ANONYM 6).

Obrazek ¢. 4 - Susicka obili STELA ,
zdroj: http://www.pawlica.cz/reference/dzs-struharov.html ,,stazeno dne 16. 1. 2017

2.4.3 Susici sila

V technologii suSiciho sila se kombinuje suSarna obili a obilného sila. Velkou
vyhodou je pak velky suSici vykon pfi nizké spotieb& plynu. Nejvice se pouziva

na suseni komodit, u kterych je kladen velky dtraz na kvalitu.

SuSarna obili je umisténa ve vrchni ¢asti sila. Vrstva zrna je vysousena pomoci
proudu horkého vzduchu v su$ici komote dvojitého stropu. Vysusené zrno pokracuje
samospadem piimo do skladovaciho prostoru. Chlazeni suchého zrna zabezpecuje

piivod vzduchu do pln€ provzdusnéné podlahy, odkud ohtaty vzduch prostupuje celym
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objemem masy zrna az k vrcholu sila. Ve vrcholové casti sila tento vzduch opét
vstupuje do susiciho prostoru a pomaha susit dalsi davku zrna. Vyuziti ohfatého zrna
pro predehfev vzduchu k suSeni je spolehlivy a jednoduchy princip rekuperace

(ANONYM 7).

2.5 Cisténi a t¥idéni
Cisténi po suseni slouzi k oddéleni p¥imési a neéistot z komodity z diivodu

splnéni piislusné normy CSN nebo pro dodrzeni sjednanych parametri v kupni

smlouvé (KOLOMAZNIK, 2005).

Cisti nebo tfidi se jiz jednou predéiiténé komodity tentokrat v suchém nebo
témet v suchém stavu. Pokud zrnina nebo olejniny spliiuje obchodni parametry
uz po suseni, l1ze u krmné komodity samotné ¢isténi vypustit. U osiva je ¢isténi nebo
tfidéni naprosto nezbytné z divodu dodrzeni pozadavku na vlastnosti osiva

(MALER, 1990).

V ¢istickach se vétsinou konstrukéné kombinuje vice isticich funkei. Cistit
a tridit Ize podle tvaru a rozméru cCastic, nebo podle aerodynamickych vlastnosti.
Naptiklad material nejprve projde aspira¢nim Cisti¢kou (viz kapitolu 2.3.1 Aspiracni
predcisticky), kde se odsaji necistoty, a potom prochazi dale na sitové Cisticky,
kde je zkombinovéano nékolik druht sit pro dokonalé vyéisténi (PILAT, 2007).
Na ¢isténi a t¥idéni Se pfedevs§im u oSiv pouzivaji zatizeni, kterd mohou byt:
e Sitovée CistiCky, které Cisti na zaklad¢€ velikosti zrnin nebo semen.
e Triér tfidici komodity, které se svym tvarem a délkou lisi od dané
plodiny.
e Vzduchovy stil, ktery tfidi na zdkladé mérné hmotnosti zrna.
Pro ¢isténi s tfidénim se daji vyuzit i stroje pro specialni operace s komoditami
napf. odkameniovac, piekulova¢ zavitovy, odosinkovac¢ nebo tfidi¢ na zaklad€ barvy
semene nebo zrna. Cisticky byvaji vét§inou stacionarni, ale vyrabé&ji se i mobilni,

a mohou byt vybaveny zafizenim pro moteni (SIVIC, 2012).
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2.5.1 Sitové Cisticky

V soucasné dobé¢ jsou nejrozsitené;si zakladni dva typy sitovych ¢isticek. Prvni
typ vyuziva vélcova sita, kde komodita nejprve projde aspiraénim ¢iSténim a pak dale
pokracuje do rotaéniho bubnu. Rotaéni buben je vétSinou konstrukéné sloZen ze tfi
riznych typu sit. Prvni sito odstrafiuje zlomky zrn a jiné necistoty. Nasledujici sita
umoziuji prichod konecného produktu. Sita se lisi velikosti ok a daji se variabilné
meénit, vZdy podle potieb pfi ¢isténi dané komodity. Zatizeni mize pracovat i jako
kalibra¢ni stroj, napiiklad pro sladovnicky je€men. Otacky rotaéniho bubnu

se daji ovladat elektronickou regulaci, dale se da i nastavit sklon samotného rota¢niho
bubnu (ANONYM 8).

Druhy typ ¢isticky vyuZziva rovinna sita (viz obrazek €. 5). Po vstupni aspiraci
se material dostane na fadu sit, kde se rovnomé&rné rozprostie, a za pomoci pohybu sit
dojde k ¢isténi. Sita samotna jsou ¢isténa za pomoci pryzovych kulicek nebo
volitelnym stiracim fetézem. Sita se daji mezi sebou volitelné zaménovat. U nékterych
typt Cistiek se nachazi jesté jedno aspiracni zafizeni pfi kone¢ném vystupu materialu

(ANONYM 9).

Obrazek ¢. 5 - Cisti¢ka s rovinnymi sity PETKUS,
zdroj: http://www.poskliznove-linky.eu ,,stazeno dne 23. 1. 2017
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2.5.2 Triér

Triér slouzi pfedevsim k tfidéni zrnin nebo semen, kterd se pak dale budou
pouzivat na osivo. Zafizeni tfidi podle délky, tfidény material ma stejnou tloustku

a Sifku ale rozdilnou délku.

Triér se sklada z otacejiciho triérového valce, do kterého je priveden material.
Ve vélci jsou vyrazené dulky, tzv. roztfid'ovaci otvory. Zrna, ktera se vejdou do dilku,
jsou vyzdvizena nahoru a vypadnou po urCité draze do zlabu triéru. Z n¢j jsou
vynasena dopravnim Snekem. VSechna ostatni vétsi zrna, jez svou velikosti presahuji
otvory v plasti, ziistavaji ve valci a protékaji na vystupni ¢ast zatrizeni, kde se valec
vyprazdnuje. Zakladni dva typy triérového valce jsou valce na tfidéni kratkého zrna,
které odstranuji kratka semena a zlomky zrn a triérové valce na tiidéni dlouhého zrna,

ktery vytiidi ze smési napiiklad dlouhé plevele a zbytku stonkit (MALER, 1990).

2.6 Poskliziiové oSetieni

Posklizniové oSetfeni zahrnuje zakroky konzervaéni a ochranné, které maji
za ukol pojistit produkty proti znehodnoceni a poskozeni, ke kterému by mohlo dojit
pii chybném zpracovani komodit. Tyto problémy mohou nastat pti Spatném dodrzeni
skladovatelnych vlhkosti. Mezi poskliziiové oSetieni 1ze zatadit i poskliziiovou operaci
suseni (viz kapitolu 2.4 Suseni), ktera ma prave za kol snizit vlhkost zrnin nebo semen
na pozadovanou hodnotu. Vybér zptsobu oSetfeni vzdy vychazi z moznosti daného

podniku (KULOVANA, 2001).

2.6.1 Chemicka konzervace

Chemickad konzervace je zpiisob uchovavani za pomoci ptipravkl, které
potlacujicich fyziologickou aktivitu, aktivitu obilné masy a jeji mikrofloru. Piipravky
jsou na bazi organicich kyselin, které dlouhodobé konzervuji zrniny. Latka
je rozstiikovana do toku materialu v dopravnich cestach, nebo na vypadu dopravnich
cest (napft. redler). Jedna se vzdy o povolené latky, kde pro jejich chemickou povahu
je nutné dodrzovat veSkera bezpeCnostni opatieni. Tato konzervace slouzi vzdy

u prvovyroby. V krmivéaiském pramyslu se nevyuziva (KOLOMAZNIK, 2005).
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2.6.2 Konzervace plynem

Zde se jedna konzervaci, ktera vyuziva dychani zrna k zaplnéni mezizrnového
prostoru kyslicnikem uhlic¢itym. Proces probihd Vv hermeticky uzavieném sile.
Tuto metodu lze vyuzit i pro hermeticky uzaviené véze. Pii konzervaci plynem
se pouziva inertni plyn (napi. dusik). Pii konzervaci se stabilizuje zrno teplotné
I biologicky, cely proces se déje u zrna ve vlhkém stavu, coz predstavuje urcitou
nevyhodu. Proto se tato metoda vyuzivd pouze u specidlnich provozi
(napt.: velkovykrm s vykrmem kaSovitymi krmnymi smeési). Metodu nelze vyuzit

u prvovyroby (KULOVANA, 2001).

2.6.3 Protiplisniové oSeti‘eni

Protiplisnovym oSetfenim rozumime aplikaci takovych ptipravki, které
zastavuji vyskyt ¢i dalsi rast plisni. U piipravku je dilezité dodrzet hloubkové
pusobeni. Jednd o pouziti specialniho smacedla, které dokaze zajistit piekonani
povrchového napéti a proniknout pitimo do zrna. Protiplisiiové oSetieni zajistuje tii
urovné ucinku.

e Konzervaci - dlouhodobé uchovani zrna a ochranu proti rastu plisni az
na 12 mésict.

e Eliminaci plisni - pro okamzité zamezeni rustu plisni.

e Acidifikaci - nabourani buné¢né stény plisni a prinik u¢inné latky
do nitra plisni.

Spravna aplikace se provadi nastfikovym zatizenim, které dodavéa prodejce
ptipravku, aby bylo zajisténé spravné davkovani. Po provedeném nastiiku
se jiznepouziva aktivni vétrani a musi byt dodrZzena ochrannd lhita

pied vyskladnénim (KOLOMAZNIK, 2005).

2.6.4 Aktivni provzduSinovani

Aktivni provzdusiiovani je proces, pii kterém dojde k nucené vyméné vzduchu
V mezizrnovém prostoru. K této vyméné dochdzi za pomoci pouziti ventilatoru.
Pouzitd technologie pro aktivni provzdusiovani se li§i podle zvoleného typu

uskladnéni (KOLOMAZNIK, 2006).
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Pti aktivnim provzdusiovani dochézi ke snizeni teploty skladované komodity
a ke snizeni vlhkosti, ¢imz se prodlouzi skladovatelnost komodity. Dale se uvadi,
zepti teplot¢ pod 15 °C se zastavi cinnost Skidcii a mikroorganismi

(SKALICKY, 2008).

Dalsi moznosti pro aktivni provzdusiovani je moznost aktivniho
provzdusiovani s chlazenym vzduchem. Procesualni postup je stejny jako pii aktivnim
provzdusnovani s tim rozdilem, Ze samotny vzduch je pied vhanénim do skladovacich
prostoru jesté zchlazen, a to na teplotu 3 - 5 °C. Podle autora Ize skladovat obiloviny
a lusténiny az do vlhkosti 20 % za ptedpokladu, ze obiloviny a lusténiny budou
Vv pribehu naskladnovani nebo nejdéle do 20 dnti zchlazeny na teplotu nejvyse 10 °C

a pii této teplotd budou dale udrzovany v priibéhu skladovani (PILAT, 2007).

2.7 Uskladnéni

Pro spravné skladovani je dilezité vytvorit soustavu podminek, které zachovaji
biologické a chemické vlastnosti zrnin. Tim se zabrani poklesu kvality a celkovému
znehodnoceni komodity. Pfi¢inou hlavniho poSkozeni je intenzivni dychéani zrnin.

Intenzita dychani zavisi na obsahu vody a teploté (MALER, 1990).

Skladovaci prostor musi byt suchy a chladny. Zrno ptijimé ze vzduchu kyslik
a vydava kysli¢nik uhlicity a teplo. Z tohoto diivodu je vhodné, je skladovaci prostor

neustale provétravan (SYKORA, 2014).

VétSina mikroorganismt na povrchu zrna je omezena teplotou 8 °C. Né&které
druhy plisni, jako je napiiklad Penicillium chrysogenum dokazou byt aktivni
i pii teplotach — 4 °C. A dokonce rod hub Fusarium aj. si dokazi zachovat svou aktivitu
i pii— 8 °C.

Pokud je zrno spravné poskliziioveé dozralé, suché, chladné a bez nezadoucich

komponentti, je jeho skladovaci schopnost 3 az 4 roky bez vétsiho jakostniho

poskozeni (MALER, 1990).

Sklady se daji déle rozdélit na kratkodobé (napt. faremni sklady),
a nebo na dlouhodobé (napt. podniky zemédelskych sluzeb). Kratkodobé skladovani
neklade na poskliziiovou tpravu tak vysoké naroky jako dlouhodobé skladovani.

V zemé&dé@lstvi se nejcastéji pouzivaji zakladni tfi typy uskladnéni, a to halové sklady,
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vézové sklady a kombinované sklady. Prvni dva zptsoby uskladnéni jsou podrobné;ji
popsany V dalsich podkapitolach. Kombinované¢ sklady slouzi na farméch
pro kratkodobé uskladnéni obilovin, lusténin a osiv. Kombinované sklady tvoii
malokapacitni sila raznych pudorysnych tvari a vysek umisténych v halovém

pristfesku (SYKORA, 2014).

Optimalni skladovani zrna klade naroky i na technické parametry skladovych
prostor. Dtilezité je umoznit rychly pfijem zrna, aby nedoslo k ohrozeni vykonnosti
vlastni sklizn€. Pti vystavbé skladovacich prostort je dobré respektovat potiebné
skladovaci prostory pro jednotlivé partie. Podle potieby se obvykle stanovi skladovaci
kapacita na 60 - 150 t, 200 t, 500 t, 1 000 t, 2 500 t a ve vyjimecnych piipadech i vice
(SKALICKY, 2008).

2.7.1 Halové sklady

Halové sklady (viz obrazek ¢. 6), také nazyvané jako podlahové sklady, jsou
jednim z nejrozsifenéjSich zpusobl uskladnéni zeméd€lskych komodit. Konstrukce
skladi mize byt zelezobetonova, ocelova i dfevéna. Podlaha musi byt dostate¢né
izolovéna proti spodni vod€. Stény musi byt spravné dimenzovany, aby snesly bo¢ni
tlaky vrstvy zrnin. Haly mohou byt vybaveny zatizenim pro aktivni provzdusinovani

(viz kapitolu 2.6.4 Aktivni provzdusiovani).
Zatizeni pro provzduSiovani se rozliSuje na:

e Nadaroviiové kanaly — které jsou pted naskladnénim umistény
na podlahu uvnitt haly, zasypany materidlem a zvenkovni strany
je do kanali  vhanén vzduch. Pfed vyskladnénim je dulezité
nadiroviiové kandly demontovat, napf. vytaZenim za pomoci tazné
techniky.

e Poduroviové kanaly — kde se provzdusiovaci technologie nachazi
piimo v podlaze skladu. Tim je zachovana jednotna rovina podlahy

a diky tomu je naskladiiovani a vyskladiiovani podstatné snazsi.
Ob¢ varianty se pak dale daji rozd¢lit dle provzdusiovaciho zafizeni:

e S hlavnim kanalem s rozvodnymi kanalky, tj. feSeni zpravidla s jednim

ventilatorem.
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e S podélnymi rozvodnymi kandly napojenymi zpravidla na vice
ventilatort.
e S pficnymi rozvodnymi kanaly napojenymi zpravidla na vice

ventilatort, ptipadné vyuzivajici pfemistitelny ventilator.

Samotné naskladiovani mize byt provedeno skldpénim zrna na betonovou
podlahu a vrstvenim do poZzadované vysky za pomoci napf.: mechanické lopaty
na teleskopickém manipuldtoru, pneumatickymi dopravniky, nebo muize dojit plnéni
podlahové skladu pomoci ptijmového kose, kde dopravu zajist'uji koreckové elevatory

nebo pasové dopravniky do jednotlivych mist podlahového skladu.

Vyskladnovani je nejcastéjSim a nejjednodussim zplsobem provadéno

za pomoci mechanické lopaty (SKALICKY, 2008).

Obrazek €. 6 - Halovy sklad obili s nadiiroviiovymi kanaly pro provzdusiiovani,
zdroj: http://anafoodmachinery.all.biz/cs/teleskopicke-provzdusnovaci-potrubi-g833507
,,stazeno dne 27. 1. 2017

2.7.2 Vézové sklady

Vé&zové sklady vétSinou byvaji konstruovany kruhovymi ocelovymi segmenty,
nebo jsou tvoieny z podélné stoCenych ocelovych past. Dno zdsobniku muze byt
rovné nebo konické. Zasobniky jsou montovany na zédkladovych deskach vyrobenych
ze zelezobetonu. Na zakladové desce je nadbetonovana vrchni ¢ast, ve které jsou

vytvoteny provzdusinovaci a technologické kandly. Provzdusnovaci kandly uvnitf sila
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jsou zakryty sity. V technologickém kandale je umistén dopravnik, ktery slouzi

pro vyskladnovani.

Vyskladiiovani u konického dna je samospadem. Vyskladiovani véZového sila
s rovnym dnem (Viz obrazek ¢. 7) se provede nejprve tim, Ze se otevie stiedovy uzaveér
na dné sila. Zbytkové obili, které nelze vyskladnit gravitaci, se vyskladni za pomoci
vybiraciho $neku (viz obrazek ¢. 8) nebo vyskladnovaci frézy. Vybiraci $nek je bud’
ve dné¢ zasobniku pevné ukotven, nebo se do sila vsune boc¢nim otvorem.
Pti vyskladiiovani se Snekovy dopravnik pomoci aktivniho posunu posouva po obvodu
zéasobniku a ptihrnuje zrno ke stfedovému otvoru, kde propadé na pasovy dopravnik

(SKALICKY, 2008).

Obrazek ¢. 7 - Vézové sklady s rovnym dnem, zdroj: http://www.agroing.cz/obilni-sila-a-

zasobniky#sila-s-plochym-dnem ,,stazeno dne 27. 1. 2017
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Obrazek ¢. 8 - Vyskladiovaci dopravnik pro sila s rovnym dnem,
zdroj: http://www.i-tes.com/profile/vybiraci-snekovy-dopravnik-vs-200-3610
,,Stazeno dne 27. 1. 2017«

2.8 Zvuk

Zvukem se rozumi kazdé mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které
je schopné vyvolat v lidském uchu sluchovy vijem. Clovék je schopny zachytit
frekvenci vinéni ptiblizn€ 16 - 20000 Hz. Frekvence vinéni pod 16 Hz se oznacuje
jako infrazvuk. Zvuk, ktery ma frekvenci vyssi nez 20 Hz se nazyva ultrazvuk. Zvuk
Ize roz¢lenit na hluky a tony. Tony jsou zvuky, které vznikaji ve velmi pravidelném
Case pii periodickém pohybu kmitani. Pfi jejich poslechu vznik4 v uchu vjem zvuku

urcité vysky, a proto se tony vyuzivaji v hudbé (SMETANA, 1998).

Rozsah vnimani lidského ucha zkouma technicka akustika, coz je frekvencni
rozsah akustického vilnéni. Akustika se zabyvd mechanickymi kmity v Sir§im
frekvennim pasmu. To je sloZeno ze tfech pasmech: infrazvuku, slySitelném pasmu

a ultrazvuku (NOVY, 2000).

2.9 Hluk

Nezéadouci a rusivé zvuky se oznacuji pod ndzvem hluk. Hluk je povazovan

za jeden z vyznamnych zdroji ohrozeni Zivotniho prostiedi. Hlukem se rozumi zvuky,
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které obtézuji nebo dokonce poskozuji lidské zdravi. Intenzita hluku se méfri

v decibelech (DUDOVA, 2012).

2.9.1 Decibel

L4

Decibel je neznaméjsi jednotka, ktera se pouziva pii méteni hladiny intenzity
zvukai. Decibel je obecné méftitko podilu dvou hodnot a uplatiiuje se v mnoha oborech.
Jedna se o fyzikaln¢€ bezrozmérnou miru, obdobné¢ jako tfeba procento, ov§em na rozdil
od n&j je decibel logaritmicka jednotka. Definice decibelu souvisi s objevenim
Fechner — Weberova zakona, ktery tika, ze lidské télo vnima podnéty logaritmicky
jejich intenzité. Mira vytvorena v roce 1923 inzenyry Bellovych laboratofi ptivodné
slouzila k udavani utlumu telefonniho vedeni. Naptiklad pokles (atlum) o 3 dB
u vykonu znaci poloviéni vykon, naopak zisk zesileni o 3 dB je dvojnasobny vykon

(SMETANA, 1998).

2.9.2 Hluk v pracovnim prostiedi

Sluchovy analyzétor ¢loveka je velmi sloZity organ, jehoZ funkci se doposud
nepodafilo plné€ a uspokojiveé poznat, zejména co do mechanismu frekvenéni analyzy
probihajici v jeho jednotlivych ¢astech. Rovnéz vniméni impulznich hlukt je stale
pfedmétem vyzkumu. Zcela bezpecné je vSak znamo, ze Skodlivy ucinek hluku
na ¢lovéka se projevuje predevSim poskozenim sluchového organu, zejména
zvySenym hlukem v pracovnim prostiedi. Kromé tohoto specifického ptisobeni
ovlivituje hluk pifes centralni a vegetativni nervovy systém, jako dalS§i forma

nespecifického plisobeni, také jiné zakladni funkce organismu (SMETANA, 1998).

Pfi posuzovani hluku na pracovistich se rozliSuji méteni hluku na pracovnim
misté, mé&feni hluku v pracovnim prostoru, méteni hlukové zatéZe jednotlivce. Pfimé
méfeni hlukové zatéze jednotlivee se provadi v piipadech, kdy pracovnik méni ¢asto
pracovni misto a hluk na jednotlivych mistech je znacné rozdilny. Pro pfimé méteni

hlukové zatéze se pouzivaji osobni hlukové expozimetry (JANDAK, 2007).

Expozice intenzivnimu hluku vyvolava nejprve docasny posun sluchového
prahu. Je-li ¢lovék dlouhodobé exponovan nadmérnému hluku o hladiné nad 85 dB,

dochazi k trvalému posunu sluchového prahu neboli ztratam sluchu.
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Zékladni pripustny expozi¢ni limit pro fyzickou praci v hluku
za osmihodinovou sménu vyjadieny Laesn je 85 dB. Je-1i hluk na pracovnim misté
ustaleny, proménny, pferuSovany nebo impulsni, vyjadiuje se ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A LaeqT, tj. energeticky pramérnou hladinou akustického tlaku

za Gasovy interval méfeni nebo dobu expozice (SVABOVA, 2015).

2.9.3 Skodlivé icinky hluku

Vandasova (2014) uvadi, ze extrémné vysoké hladiny akustického tlaku
(napf. u dospé€lého ¢lovéka 130 - 140 dB, u déti a predisponovanych osob i méng)
mohou vyvolat akustické trauma, které se projevi poranénim bubinku, sluchovych

kustek nebo blanitého labyrintu.

Déle podle Vandasové (2014) pii dlouhodobém az celozivotnim plisobeni
hluku na sluchovy aparat dochéazi k poSkozeni, jehoZ podstatou jsou zprvu pifechodné
a posléze trvalé¢ funkéni a morfologické zmény smyslovych anervovych bunék
Cortiho organu vnitintho ucha. Tyto poruchy se zpocatku projevuji docasnym
zvySenim sluchového prahu. Mezi dalsi zdravotni problémy zptisobené nadmérnym
hlukem patii poruchy kardiovaskularniho systému, poruchy spanku a zhorSeni

komunikac¢nich schopnosti.

Impulsni hluk je nebezpecny, protoze ucho a mozek nejsou schopné se rychle
prizptsobit jiné hladiné hluku. Doba zvukového signdlu musi byt delsi nez 0.3 s,
abychom jej vibec zaznamenali. Pokud je doba trvani krat$i, hladina zvuku
je utlumena v nasich usich. Jelikoz se ndm troven zvuku nezda tak vysoka, véfime,

ze hluk nemiize byt tak nebezpecny pro nasSe zdravi a nechranime si proto sluch.

Dale je nebezpecny i z diivodu, ze lidské t€lo ma Spatny varovny systém proti
razovému hluku a je proto nebezpecny z diivodu prudkého nartistu akustického tlaku.
Prakticky se to da ptirovnat k ideru mecem, kde je u¢inné&jsi prudky naraz nez pomaly
uder se stejnou energii. Impulsni zvuk mlze zplsobit prasknuti sluchovych bunék

ve vnitinim uchu a zvukova energie dokaze prorazit usni bubinek (KAZDA, 2009).

Ztrata sluchu patii v zemich Evropské unie mezi jednu z nejcastéjSich nemoci
z povolani. Ta vznikd pfi préaci, kde prikazné dochazi k nadmémé expozici hluku.

Za tu se poklada expozice, pii které hladina hluku za osmihodinovou pracovni sménu
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ptrekracuje 85 dB nebo v piipade, kdy Spickova hladina frekvenéné nevazeného hluku

prekraduje 140 dB (ANONYM 10).

2.9.4 Prevence a ochrana pied hlukem

Prevence a ochrana pfed hlukem na pracovisti jsou specifickd opatieni, kterd
maji za ukol ochranu osob a zdravi osob. V pracovnim prostfedi tato opatfeni
spocivaji ve:

e snizeni hluc¢nosti zdroju hluku,

e izolaci zvuku ¢i omezeni cest Sifeni hluku,

e Zzlepseni akustickych vlastnosti vyrobnich hal a chranénych pracovnich
prostori,

e zménou organizace prace a technologie vyroby.

Pokud nelze na nékterych pracovistich pti sou¢asném stavu veédy a techniky
zajistit dostate¢nou ochranu sluchu pracovnikl technickymi prostfedky a ekvivalentni
hladina hluku za osmihodinovou pracovni sménu je vys$i nez 80 dB, musi
zaméstnavatel pracovnikim nabidnout osobni ochranné pracovni prostiedky k ochrané
sluchu. Pokud hladina hluku piekracuje 85 dB, museji se tyto prostiedky pouzivat

a za dodrzovani tohoto pozadavku odpovida zaméstnavatel.

Nejjednodussi z nich jsou zatkové chranice, které se vkladaji do zvukovodu.
Pti hladinach nad 95 dB se doporucuji sluchatkové chranice, jejichz musle kryji usni
boltce. Pfi hladinach hluku nad 100 dB se uplatiuje také kostni vedeni zvuku.
V takovych ptipadech jsou doporuceny protihlukové prilby, které chrani podstatnou
&ast lebky (SVABOVA, 2015).

2.10 Legislativni opati‘eni

Aktudlni legislativni opatfeni, které upravuje § 108 odst. 3 zdkona €. 258/2000
Sb., o ochrané vetejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakont, ve znéni
zékona ¢. 274/2003 Sb., zédkona ¢. 392/2005 Sb. a zakona €. 267/2015 Sb., (dale jen
»zakon*) k provedeni § 30 odst. 3, § 34 odst. 1 a § 77 odst. 5 zdkona, a podle § 21
pism. a) zakona ¢. 309/2006 Sb., je nafizeni vlady ze dne 15 ¢ervna 2016.
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Jednd se o vladni nafizeni ¢. 217/2016 Sb., které méni nafizeni vlady

€. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Zde jsou stanoveny nepiekrocitelné hygienické imisni limity hluku a vibraci
na pracovistich, ve stavbach obc¢anského vybaveni, v obytnych budovach,
ve venkovnim prostoru a dale je zde zpusob jejich méfeni a hodnoceni

(CESKO, 2016).

2.10.1 Legislativni opatieni v oblasti hluku na pracovisti
a) Ustaleny a proménny hluk

Ptipustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pii praci vyjadieny
bud’ ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeg,sh se rovna 85 dB, nebo expozici

zvuku A Eash se rovna 3640 Pa?s, pokud neni dale stanoveno jinak.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz
je vykonavana prace naro¢na na pozornost a soustiedéni, a dale pro pracovisté uréené
pro tvirci préci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsh se rovna

50 dB.

Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach
pro vyrobu a skladovani (s vyjimkou pracovist’ uvedenych v odstavci o hygienickych
limitech ustaleného a proménného hluku pro pracoviste, na némz je vykonavana prace
narona na pozornost a soustfedéni), kde hluk nevznikd pracovni ¢Einnosti
vykonavanou na téchto pracovistich, ale je zpuisobovan vétracim nebo vytapécim
zafizenim téchto pracovist vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku

A Laeq,1 se rovna 70 dB.

Hodnoceni ustdleného a proménného hluku podle primérmé expozice
se provadi, pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je promé&nna nebo kdyz
se hladina hluku v pribéhu sledovaného obdobi méni, avsak jednotlivé denni expozice
hluku se nelisi o vice nez 10 dB v Laeg,sh 0d vysledkil opakovanych méteni a pti Zadné

z expozic neni piekro¢ena hladina akustického tlaku Lamax 107 dB.
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b) Impulzni hluk

Ptipustny expozicni limit impulsniho hluku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laegghse rovna 85 dB, nebo expozici zvuku A Eagh se rovna

3640 Pa’s.

Ptipustny expozicni limit impulsniho hluku vyjadfeny Spickovym akustickym
tlakem Cpcpeak se rovna 200 Pa, nebo hladinou S$pickového akustického tlaku
C Lcpeak se rovna 140 dB.

Pro pracovisté podle § 3 odst. 2 a 3 plati hygienicky limit impulsniho hluku
obdobné.

Hodnoceni impulsniho hluku podle primérné expozice se pouzije, pokud
pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménnad nebo kdyz se hladina hluku
Vv prib¢hu sledovaného obdobi méni, avSak jednotlivé denni expozice hluku se nelisi
o vice nez 10 dB v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A od vysledkd opakovanych
méfeni a pfi Zadné z expozic neni prekrocena hladina maximalniho akustického tlaku
A Lamax 107 dB. Vypocet primérné tydenni expozice impulsniho hluku se stanovi

podle § 3 odst. 5 dan¢ho zakona.
) Vysokofrekvenéni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit vysokofrekven¢niho hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktadvovych pasmech o stiednich kmitoctech
8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz a 16 kHz Lteq,sh se rovna 75 dB; vysokofrekvenénim hlukem

je slySitelny zvuk v padsmu kmitoc¢th vysSich nez 8 kHz.
d) Ultrazvuk

Ptipustny expozi¢ni limit ultrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku Liegsh v tietinooktavovych pasmech o sttednich kmitoctech 20 kHz,
25 kHz, 31,5 kHz a 40 kHz Lteq,gn se rovna 105 dB.

¢) Infrazvuk a nizkofrekven¢ni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku vyjadieny

ekvivalentni hladinou akustického tlaku G Lgeg,sh se rovna 116 dB.
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Piipustny expoziéni limit infrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o sttednich kmitoc¢tech 1 Hz az 16 Hz

Lteq,8h se rovna 110 dB.

Ptipustny expozi¢ni limit nizkofrekvencéniho hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tietinooktadvovych pasmech o stfednich kmitoctech

20 Hz az 40 Hz Lieqsh se rovna 105 dB.

Pti kratkodobé expozici nizkofrekvenénimu hluku do 8 minut vyjadienému
hladinami maximalniho akustického tlaku Limax v tfetinooktadvovych péasmech
0 stfednich kmitoctech 1 Hz az 16 Hz nesmi piekrocit 137 dB a v tietinooktavovych
pasmech o stiednich kmitoctech 20 Hz az 40 Hz Limax nesmi piekrocit 132 dB
(CESKO, 2016).
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3. Cil prace

Hlavni naplni této bakalaiské prace bylo zjistit hlukovou expozici
na posklizinové lince béhem pracovni smény a vysledné hodnoty porovnat s platnou
legislativou. Dale zhodnotit vliv upravovanych plodin na hlukovou expozici

V pracovnim prosttedi.
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4. Metodika

Vyzkumné meéfeni bakalafské prace probihalo v zemédélském druzstvu
Bfezina nad Jizerou, které vlastni poskliziiovou linku na stfedisku Arnostice.
Toto stfedisko se nachdzi v Podoli u Mnichova Hradist¢ ve Stfedoceském kraji
v okrese Mlada Boleslav. Méfeni probéhlo pfi sklizni olejniny a obilovin, v roce 2016
ve dnech 18. 7., 5. 8., 15. 8., 24. 8. Mezi hlavni zdroje hluku patti pfedevsim ¢isticka

zrnin a olejnin MAROT, koreckové elevatory a pasové dopravniky.

4.1 Charakteristika zemédélského druzstva

Zemédelské druzstvo Bfezina nad Jizerou lezi ptiblizné 23 km severné
od Mladé Boleslavi. Druzstvo bylo zalozeno v roce 1950 a v sou¢asné dobé v podniku
nachazi uplatnéni okolo 60 zaméstnanci. Predsedou druzstva je Petr Tvaroh,
mistoptedsedou pak Ing. Vit Stejskal. V rostlinné produkci hospodati na cca 1900 ha
pidy, z toho 1750 ha je orna puda. Na orné pudé¢ se péstuje pSenice ozima, jeCmen
ozimy, oves nahy, kukufice na silaZ a na zrno, tritikale, soja, cukrova fepa, krmna fepa
a brambory. Dalsim dilezitym ¢lankem je zivocisna vyroba, kde se celkovy pocet
skotu pohybuje okolo 700 kusi, z toho tvoti 100 kust byci, 500 kust dojnice a 100
kust telata, pfevdzné holStynského plemene. Dale se druzstvo zabyva vykrmem
brojlert a krt. Vedeni druZstva spole¢né s administrativni ¢asti podniku sidli
V historické budové na navsi ve Bieziné. Mezi dalsi ¢asti firmy patii celkem pét
stiedisek. Ve stfedisku Bfezina se nachazi dilny a veSkera technika pro rostlinnou
vyrobu. Pfilehlym objektem tohoto stfediska je hala pro vykrm krat. Dal§im
stiediskem jsou Prestavlky, zde jsou v provozu dveé starsi a dvé uplné nové haly pro
vykrm kufat a dale jsou tu jesté halové sklady pro dlouhodobé uskladnéni obilovin.
Ve stiedisku Podoli se zabyvaji chovem mlééného skotu a na stiedisku Zd’ar se staraji
0 vykrm bykul. Poslednim stfediskem jsou ArnoStice, kde také probihalo méfeni.

V roce 2004 zalozilo druzstvo spolu s Ing. Janem Slukou spole¢nost Primasoja s.r.o.

4.1.1. Stredisko Arnostice

Na stfedisku Arnostice je v provozu nékolik druhti zemédélské ¢innosti. Kromé

poskliznové linky je zde stanice pro vyrobu krmnych smési. Dale tu firma
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Primasoja s.r.0. provozuje extrudi¢ni linku, vyrobu extrudovanych krmiv ze sdji
a poradenstvi V oblasti optimalizace krmné davky pro skot a prasata. Na stfedisku
se také nachazi skladovaci prostory pro uskladnéni sdjovych bobu a obilovin. Sklady
slouzi i jako kratkodobé odkladaci prostory pfi pretizeni denni vykonnosti poskliziiové
linky. Stedisko je vybaveno moderni mostovou vahou, ktera je zapusténa ve vozovce

Vv délce 15 m a s celkovou vazivosti 60 t.

4.1.2 Poskliznova linka

Poskliziiova linka je tvotena z ptijmového piejezdného kose o celkové kapacité
ccad5t. Odtud je komodita dopravovana koreckovym elevatorem do Cisticky
MAROT. Odpad z cisticky je odveden pasovym a Snekovym dopravnikem
do venkovni odpadni koje. Pokud vlhkost obilovin nebo olejnin nespliiuje pozadovana
kritéria, pokracuje dale pies pasové dopravniky a koreckovy elevator do zasobnik,
ze kterych je nadale dopravovan do vézové susarny STELA. Zde dojde k susicimu
procesu. Pfi splnéni jakostnich podminek po suSeni, nebo uz rovnou po vycisténi,
se komodita piechodné uskladiuje ve étyfech podjezdovych zasobnikach o celkové
kapacité 100 t. Obiloviny se dale odvazeji na stfedisko Prestavlky, kde se nachazi
rozsahly komplex skladovacich prostor pro dlouhodobé uskladnéni. Nékteré sklady
na stiedisku Prestavlky jsou vybaveny aktivni provzdusnovaci technologii
S poduroviiovymi kanaly. Denni vykonnost na posklizitové lince za idealnich
podminek je az 250 t za den. Samoziejmée je denni vykonnost siln€¢ ovlivnéna vlhkosti

zpracovavané komodity.
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4.1.3 Schéma poskliziiové linky

(2) (2)
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[
Legenda:

(1) Pijmovy kos

(2) Podjezdové zasobniky

(3) Rozvodna mistnost - Stykovna
(4) Piedsugickové zasobniky

(5) Velin

(6) Nadrz s LTO

(7) Traktorovy vlek

(8) Odpadni koje

4.1.4 Analyza prace

®) =

Zdroje hluku :

A - Koreckové elevatory
B - Cisticka MAROT

C - Pasoveé dopravniky
D - Snekovy dopravnik
E - SuSarna STELA

Obsluha linky mé pfedevs§im na starost spravné a plynulé oSetfeni zrnin. Mezi

hlavni ukoly patfi ptijem materialu, ktery vétSinou zajist'uje traktorova doprava piimo

od sklizeci mlaticky. Déle je jejim tikolem stanoveni postupu pro poskliziiové oSetieni.

U cisténi rozhoduje o spravném vybéru sit a kompletniho setizeni Cisticky MAROT.

vlhkost pomoci
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PFEUFFER HE 50 a podle namétenych udaji rozhodne o poskliziovém oSetieni
v podobé¢ suseni. Ve veliné nastavuje a kontroluje spravny prubéh susiciho procesu.
V konec¢né fazi poskliziiového oSetfeni ovlada vypousténi podjezdovych zasobniki
pii odvozu zrnin do halovych skladt. Obsluha poskliziiové linky nese pfimou
odpovédnost za plynulost provozu a spravné poskliziiové oSetieni komodit, které

je dulezité pro bezpetné a dlouhodobé uskladnéni.

4.1.5 Cisti¢ka Marot

Cistitka MAROT typ EAC 503 (viz obrazek ¢. 9) je moderni viceu¢elovy stroj,
ktery muze slouzit jako aspiracni piedcisticka, sitova Cisticka, téidici stroj pro 0siva,
nebo jako kalibra¢ni zafizeni pro sladovnicky je¢men. Spole¢nost ZD Biezina nad
Jizerou ji zakoupila v roce 2011 a vétSinou ji vyuziva jako Cistici stroj s kombinaci
aspiracni predcisticky a sitové Cisticky.

Zro pii vstupu do Cisticky je rovhomérné rozprostieno a vyrovnano do vrstev,
kterymi je protahovan proud vzduchu. Tim je proporce lehkych necistot unasena pry¢
do odpadni venkovni koje. T&Z§i necistoty, které vypadnou z proudu vzduchu,
se ukladaji na dno komory a jsou Snekovym dopravnikem také odvedeny do odpadni
koje. Potom zrno vstupuje do rota¢niho bubnu (viz obrazek ¢. 10), kde pies technologii
tii sit (viz kapitolu 2.5.1 Sitové ¢isti¢ky) dojde k finalni fazi ¢isténi. Nedistoty, které
vypadnou z rotaéniho bubnu, jsou pasovym dopravnikem odvedeny do piipraveného
traktorového vleku. Celkovéa vykonost &isticky MAROT EAC 503 je 50 t.h2.

Obrazek ¢&. 9 - Cisticka MAROT (Prokurat, 2016).
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Obrazek €. 10 - Rota¢ni buben na ¢isticce MAROT (Prokurat, 2016).

4.1.6 SuSarna STELA

Susarna STELA (viz obrazek ¢. 11) byla postavena na stfedisku Arnostice
uz Vv roce 1996. Jedna se 0 jednovézovou susicku, kde topnym médiem je lehky topny

olej (LTO). Pro ovladani je vybavena fidicim pocitatem od firmy SIEMENS.

V Kkonstrukci spodni ¢asti je umisténo vyprazdiovaci zafizeni, na né&jz jsou
namontovany jednotlivé elementy suSici véZe. Nahofe je umisténo plnici zafizeni
a odtahovy ventilator na odsavani vystupniho vzduchu ze susici véze do okolni
atmosféry. Ze strany susarny je umisténa komora horkého vzduchu. Vyprazdinovani
se provadi samospadem, za pomoci pneumatického servopohonu dojde k mzikovému

otevieni vyprazdnovaciho ustroji.

r

Zmo je privadéno ze zasobnikl do horni ¢asti suSici véze. Sestup zrna skrz
susici véz je fizen Cetnosti intervalll otvirani vyprazdnovaciho ustroji. Doplnovani
suSicky je fizeno automaticky hlidatem zaplnéni, ktery spiné piisunové cesty. Ve vézi

je zrno omyvané susicim vzduchem.
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Obrazek ¢. 11 - Susarna STELA (Prokurat, 2016).

4.2 Pouzita mérici technika
Méfeni bylo provadéno osobnim hlukovym dozimetrem EDGE 4

od vyrobce 3M (viz obrazek ¢. 12), ktery zaptj¢ilo BAT centrum Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich.

4.2.1 Hlukovy dozimetr

Jedna se o osobni hlukovy dozimetr slouzici k monitorovani hladiny hluku
béhem pracovni smény. Pristrojem lze provadét i soubéznd méteni, ktera vyhovuji

normam;

e ANSI S1.25 Osobni dozimetry hluku,

o [|EC61252 Osobni monitory hlukové zatéze,

e ATEX direktiva 94/9/EC pro pouziti v prostfedi s nebezpecim
vybuchu.

Dozimetr méfi s rozsahem 70 dB - 140 dB. Napajeni zajistuje polymerni
lithiova baterie, u které vyrobce uvadi vydrz az 60 hodin. Data, ktera pfistroj naméfi,
1ze stdhnout za pomoci integrovaného rozhrani USB do osobniho pocitace. Celkova
hmotnost je 85 graml a pfistroj je vybaven tenkym tvarovanym uchytem

pro pfipevnéni na rameno (viz obrazek ¢. 12).
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Obrazek ¢. 12 - Hlukovy dozimetr, zdroj: https://www.dademoeller.com/blog/kiona-

benton-school-noise-assessment/ ,,stazeno dne 23. 2. 2017

4.2.2 Kalibrator hlukového dozimetru

Pro spravnou kalibraci pfistroje se pouzil kalibrator

3MTM AcoustiCal AC - 300, ktery byl soucasti vybaveni.

4.2.3 Meteorologicka stanice TFA 35.1095 SINUS

Meteostanice se sklada z hlavni jednotky a péti senzort. Ty slouzi pro snimani
teploty uvniti objektu, teploty v okolnim prostfedi, rychlosti a sméru vétru, méteni
destovych srazek, méfeni vnitini a vnéjsi relativni vlhkosti. Bezdratovy pfenos pracuje
na frekvenci 433MHz. Celkové méfeni teplot je v rozsahu ve vnitinich prostorach
-9,9 C az +60,0 °C, a ve venkovnich - 40 °C az +80 °C. M¢feni relativni vlhkosti
Vv okolnim prostiedi pak v rozsahu 0 % az 99 %. Ptesnost méfeni je u teploty £ 1 °C
a Vlhkosti =5 %.

4.2.4 Pocita¢ ACER

Zakladem tohoto notebooku je procesor Intel Core i3-2367M
s taktem1.40 GHz. V notebooku pomoci optické mechaniky DVD — SuperMulti byl

nainstalovan program, diky kterému lze namétené hodnoty stdhnout z paméti
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dozimetru. Stazené data byla dale zpracovana v programu Microsoft Excel 2016,

ve kterém také Ize vytvorit z namefenych hodnot graf.

4.3 Postup méreni

Prvnim krokem bylo zkontrolovani klimatickych podminek pro méfeni. Podle
navodu k obsluze dozimetru EDGE 4 musi byt provozni teplota pro méteni v rozsahu

- 10 °C az + 50 °C a provozni relativni vlhkost pak v rozsahu 0 az 95 %.

Jednalo se o méfeni hlukové zatéze jednotlivce. Obsluze byl pfipnut hlukovy
dozimetr, ktery nosila pfi sobé po celou pracovni sménu. Pfistroj byl pfipevnén
na rameno podle piedpist, tzn. minimalné 0,1 m od vstupu zvukovodu a mikrofon
zatizeni musel vychazet alesponn 0,04 m nad rameno. Pred kazdym pouzitim doslo

ke kalibraci pfistroje a poté bylo zahajeno méfeni.

Na konci kazdé pracovni smény bylo méfeni ukonceno. Po skonceni vSech
méfeni byly naméfené hodnoty za pomoci USB kabelu stazeny do notebooku,

kde doslo k dalsimu zpracovani a vyhodnoceni.

4.3.1 Casovy rozsah méreni

Hodnoty byly zapsény jednotlivé v intervalu jedné minuty. Cele méteni
probihalo pfi jedné pracovni smén¢ v dobé trvani 8 hodin. V kazdé pracovni sméné

byly dvé bezpecnostni pfestavky, béhem kterych bylo méteni preruseno.

4.3.2 Zpracovani namérenych hodnot
Ptistroj zaznamenaval tyto idaje o méfeni:
e maximalni hladinu akustického tlaku,
e ckvivalentni hladinu akustického tlaku,
e hladinu Spickového akustického tlaku.
Osobni hlukovy dozimetr EDGE 4 dokadZe nejen zaznamenat maximalni
hladinu akustického tlaku ale 1 vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku

vV daném intervalu méfeni. Z ekvivalentni hladiny byla wvypocitdna celkova

ekvivalentni hladina.
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Zpracovani probéhlo pomoci programu Microsoft Excel 2016 a v programu

byly pouzity tyto funkce:
»=SUMA* pro soucet hodnot
»=MIN pro vypocet minimalni hodnoty
»—=MAX* pro vypocet maximalni hodnoty
»=LOG" pro vypocet logaritmu hodnoty

,—POWER* pro vypocet mocniny hodnoty

4.3.3 Pouzité vzorce

Pro vypocet celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku bylo zapotiebi pouZit

nasledujici vzorec:

Lpeqr =1010g .3210”eqi .
, o

Lyeq; - ekvivalentni hladina akustického tlaku A v i-tém casovém intervalu

ti (1 minuta) z celkového poctu n intervall

T - cely ¢asovy interval, tzn. doba, ke které se ekvivalentni hladina vztahuje (h)

4.3.4 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Pro vyhodnoceni hlukové expozice na pracovisti podle nafizeni vlady
¢.217/2016 Sb., (viz kapitolu 2.10.1 Legislativni opatieni v oblasti hluku
na pracovisti) jsou pro § 3 Ustaleny a proménny hluk na pracovisti a § 4 Impulsni hluk
dana nasledujici kritéria:

a) Hladina akustického tlaku Lamax nesmi béhem méfeni piekrocit

hranici 107 dB.

b) Pfipustny expozicni limit ustaleného a proménného hluku pii praci
vyjadieny celkovou ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsgh se musi rovnat

85 dB.
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c) Pripustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadieny hladinou $pickového

akustického tlaku Lcpeak Se musi rovnat 140 dB.

Celkove¢ byly provedeny ¢tyfi méteni pii sklizni rtiznych plodin.
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5. Vysledky méreni

5.1 Klimatické podminky pro méreni

Tab. ¢. 1 - Klimatické podminky - 18. 7. 2016

Minimalni Maximalni Atmosféricky Relativni
Velicina teplota teplota tlak vzduchu vlhkost
vzduchu vzduchu [hPa] vzduchu
[°C] [°C] [%]
Hodnota 13.6 25.4 1022.5 94
Tab. €. 2 - Klimatické podminky - 5. 8. 2016
Minimalni Maximalni Atmosféricky Relativni
Velicina teplota teplota tlak vzduchu vlhkost
vzduchu vzduchu [hPa] vzduchu
[°C] [°C] [%]
Hodnota 14.3 21.1 1018.9 95
Tab. &. 3 - Klimatické podminky - 15. 8. 2016
Minimalni Maximalni Atmosféricky Relativni
Velicina teplota teplota tlak vzduchu vlhkost
vzduchu vzduchu [hPa] vzduchu
[°C] [°C] [%]
Hodnota 9.9 24.2 1020.6 90
Tab. ¢. 4 - Klimatické podminky - 24. 8. 2016
Minimalni Maximalni Atmosféricky Relativni
Veli&ina teplota teplota tlak vzduchu vlhkost
vzduchu vzduchu [hPa] vzduchu
[°C] [°C] [%]
Hodnota 13 28.1 1027.4 94
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5.2.1 Charakteristika a vysledky méfeni prvniho dne

Prvni méfeni probihalo 18. 7. 2016 pfi sklizni je¢menu ozimého. Vlhkost
je€menu byla po cely pribéh méfeni pod hodnotou 14 %, proto mezi hlavni zdroje
hluku tak nepatiila susarna STELA, ktera nebyla uvedena do provozu. Klimatické

podminky byly vyhovujici pro méfeni.

Tab. &. 5 - Casovy pribéh méieni

Prvni Druha
Zacatek Celkovy cas
o bezpecnostni | bezpecnostni | Konec méfeni o
méfeni méfeni
ptestavka ptestavka
5:57 9:01-9:32 12:03 -12:33 14:59 8:01
Tab. €. 6 - Vysledky méfeni
Minimalni Maximalni Celkova
Minimélni Maximalni hodnota hodnota ekvivalentni
hodnota hodnota spickového | Spickového hladina
akustick¢ho | - akustickeho | iiaho | akustického | akustického
tlaku tlaku tlaku tlaku tlaku
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61,90 106,80 110,10 136,20 82,07
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5.3 Druhy den méreni
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5.3.1 Charakteristika a vysledky méreni druhého dne

Druhé méfeni probihalo 5. 8. 2016 pii sklizni fepky ozimé. Vlhkost fepky byla
po cely pritbéh méfeni pod hodnotou 8 %. SuSici operace nebyla zapottebi, susarna
STELA tedy nepatfila mezi hlavni zdroje hluku. Klimatické podminky byly vyhovujici

pro méfeni.

Tab. &. 7 - Casovy pribéh méfeni

Prvni Druha
Zacatek Celkovy cas
o bezpecnostni | bezpecnostni | Konec méfeni .
méfeni méfeni
ptestavka ptestavka
5:59 8:58 - 9:28 12:06 - 12:34 15:01 8:00
Tab. €. 8 - Vysledky méfeni
Minimalni Maximalni Celkova
Minimélni Maximalni hodnota hodnota ekvivalentni
hodnota hodnota spickového | Spickového hladina
akustického | akustického | =\ ioveho | akustického | akustického
tlaku tlaku tlaku tlaku tlaku
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
68,10 106,10 110,10 133,70 80,42
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5.4 Treti den méreni
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5.4.1 Charakteristika a vysledky méreni tietiho dne

Tteti méteni probehlo 15. 8. 2016 pfi sklizni pSenice ozimé. Vlhkost pSenice
byla po cely pribéh méteni pod hodnotou 14 % a proto ani tteti den susSarna STELA

nepatiila mezi hlavni zdroje hluku. Klimatické podminky byly vyhovujici pro méteni.

Tab. ¢&. 9 - Casovy pribéh méfeni

Prvni Druha
Zacatek Celkovy cas
bezpecnostni | bezpecnostni | Konec méfeni
meéreni meéreni
ptestavka ptestavka
6:05 8:59 - 9:33 12:14 - 12:40 15:11 8:02
Tab. ¢. 10 - Vysledky méfeni
Minimalni Maximalni Celkova
Minimalni Maximalni hodnota hodnota ekvivalentni
hodnota hodnota Spi¢kového Spi¢kového hladina
akustickeho | akustického |\ iveho | akustického | akustického
taku taku tlaku tlaku tlaku
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
63,80 106,90 110,10 138,30 82,73
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5.5.1 Charakteristika a vysledky méreni ¢tvrtého dne

Posledni méfeni se uskutecnilo 24. 8 2016 pii sklizni tritikale ozimého.

Ani ¢tvrty den mezi zdroje hluku nepatiila susarna STELA, vlhkost upravovaného

zrna byla pod hodnotou 14 %. Klimatické podminky byly vyhovujici pro méteni.

Tab. ¢.11 - Casovy pribéh méfeni

Prvni Druha
Zacatek Celkovy cas
bezpecnostni | bezpecnostni | Konec méfeni
meéreni meéreni
prestavka prestavka
6:02 9:00 - 9:31 11:59 - 12:27 15:09 8:04
Tab. €. 12 - Vysledky méfeni
Minimalni Maximalni Celkova
Minimalni Maximalni hodnota hodnota ekvivalentni
hodnota hodnota Spi¢kového Spi¢kového hladina
akustickeho | akustického |\ iveho | akustického | akustického
tlaku taku tlaku tlaku tlaku
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
59,90 106,70 110,10 135,70 79,13
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5.6 Porovnani vysledku a diskuze
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Graf €. 5 - Prehled celkové ekvivalentni hladiny u vSech komodit

Z grafu €. 5 je patrné, Ze hlukova zatéz pracovnikd obsluhy se u jednotlivych
druhli zpracovavanych plodin liSila. Mezi pSenici, u které byla naméfend nejvétsi
ekvivalentni hladina akustického tlaku, a tritikalem, kde byla naopak naméfena
nejnizsi hladina, je rozdil témér 4 dB.

Je ale zapotiebi uvést, ze nejvétsi zdroje hluku nebyly vzdy zptisobeny pouze
hlukem z Ccinnosti poskliziiové linky. Neékteré vysoké hodnoty maximalniho
akustického tlaku a akustického Spi¢kového tlaku byly naméteny pfi jiné zemédelské
¢innosti, nez jakou ma v naplni prace pracovnik obsluhy poskliziiové linky. Jako
piiklad zde uvedu hodnoty namétené 15. 8. 2016 pfti oSetfeni pSenice ozimé, kde byla

hladina akustického tlaku a impulsniho hluku naméfena nejvyssi.

Pii této sméné pracovnik obsluhy poskliziiové linky ochotné pomadhal
traktoristovi, kterému se nedafilo zavfit zadni c¢ast u traktorového navésu.

Zamgéstnanec byl vystaven ptimému hluku z tderu kladiva do kovového zadniho cela.
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Podobnych momenti byla béhem méfeni celd fada. Prace v zemédélstvi je velmi
rozmanita, a proto se velmi téZzce konkretizuji zdroje hluku na jednotlivych

pracovistich.
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6. Zavér

Bakalatska prace si klade za cil zméfit hlukovou expozici na poskliziiové lince.
Vsechna méfeni byla porovnana s platnym nafizenim vlady ¢. 217/2016 Sb., kterym
se méni nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi ptfed nepfiznivymi G¢inky

hluku a vibraci (viz kapitolu 2.10.1 Legislativni opatieni v oblasti hluku na pracovisti).

V piipadé maximalniho akustického tlaku nedos$lo, i kdyz jen velmi tésn¢,
k piekroceni limitu 107 dB. Nejvyssi naméfena hodnota byla 106,90 dB. Nejmensi
hodnota byla namétena 59,90 dB.

U impulsniho hluku vyjadfen¢ho hladinou Spickového akustického tlaku
je stanoveny piipustny expozi¢ni limit na 140 dB. Nejvys$si naméfena hodnota
S$pi¢kového akustického tlaku byla 138,3 dB. Nejmensi hodnota byl zakladni udaj
pro méfeni Spickového akustického tlaku 110,10 dB.

Piistupny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku pti praci, ktery
je vyjadien celkovou ekvivalentni hladinou akustického tlaku pro osmihodinovou
pracovni sménu, je 85 dB. Ktomuto piekro¢eni nedoslo, nejvyssi hodnota byla

82,73 dB.

Dle namétenych daji Ize zavérecné konstatovat, ze na poskliziiové lince

nedochdzi k poruSovani hygienickych limiti.

Vsechna méteni byla provadéna bohuzel bez zapojeni susarny STELA. TéZko
urCit, zda by uvedeni suSarny do provozu zvysilo celkovou ekvivalentni zatéz.
SuSarna se totiz nachazi ve venkovnich prostorach poskliziové linky a obsluha
se i pfi chodu suSarny v téchto mistech pohybuje pouze vyjimeéné. Hladina hluku
nepiekrocila hranici 85 dB, zaméstnavatel piesto nabizi obsluze dobrovolné pouziti
zatkovych chrani¢li. Tyto ochranné pomucky dokazou zvysit hranici pro hlukovou
zatéz az na 95 dB. Uréitym zlepSenim do budoucna by bylo jisté nafizeni,
které by obsluze ptikazovalo pouzivani ochrannych pomucek vzdy, bez moznosti
dobrovolného rozhodnuti. Tim by byla dostate¢né a bezpecné zajist€na ochrana proti
hlukové zatézi.

Pii hodnoceni vlivu druhu upravovanych plodin na hlukovou expozici
V pracovnim prostiedi 1ze konstatovat, Ze vzhledem k rozmanitosti pracovnich ¢innosti

pracovnika obsluhy i mimo poskliziiovou linku nelze tento vliv posuzovat.
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8 Prilohy

Obrazek €. 14 - Nadrz na LTO v ZD Bfezina nad Jizerou (Prokurat, 2016).
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Obrazek €. 15 - Ovladani susarny STELA v ZD Biezina nad Jizerou
(Prokurat, 2016).

Obrazek €. 16 - Odpadni kdje v ZD Bfezina nad Jizerou (Prokurat, 2016).

60



Obrazek €. 17 - Podjezdové zasobniky v ZD Biezina nad Jizerou (Prokurat, 2016).
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