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Aplikace Android - teorie a praxe

Application Android - theory and practice

Souhrn

Tato bakalai'ska prace se zabyva opera¢nim systémem pro mobilni zatizeni Android
od spole¢nosti Google.Teoreticka ¢ast se zabyva predstavenim opera¢niho systému Android
prostiednictvim historie a postupného vyvoje skrze jednotlivé verze, které byly postupem
Casu uvadény na trh. Podrobné je zde popsana architektura, hlavni komponenty obsazené
V systému a Casti, které musi obsahovat kazda aplikace. Dalsi kapitoly stru¢né popisuji
vybrana vyvojova prostiedi pro aplikace Android. V zavéru teoretické €asti jsou predstaveni
nejveétsi konkurenti systému Android.

Praktickd cast prace obsahuje tvorbu dotazniku zabyvajici se prizkumem trhu
operacnich systému vzhledem ke konkurenci. Dal§im obsahem praktické ¢asti je navrh,
vyvoj a podrobné popsani jednoduché aplikace vytvorené ve vyvojovém prostiedi Android

Studia, kde jsou vyuzity znalosti z teoretické ¢asti.

Klic¢ova slova:Android, Operaéni systém (OS), Java,Google,aplikace,iOS,
Windows Phone,Eclipse,Android SDK,Google Play



Summary

This bachelor thesis is about android operation systems for mobile devices made by
Google. Theoretical part deals with the introduction of the Android operating system,
through history and gradual development through the various versions that have been
gradually presented on market. It also contains details about each application (architecture,
main components included in the system). Next chapters briefly explain development
environments for android systems. Closing part is focused on introducing main rival
companies.

Practical part includes a survey researching market of the operating systems in
comparsion with competition. Next part of practical part explains designing, development
and detailed describtion of a simple application created in a development environment

Android Studio, where are used results of a survey from the theoretical part.

Keywords: Android,Operating system (OS), Java,Google,application,iOS,
Windows Phone,Eclipse,Android SDK,Google Play
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1  Uvod

Mobilni telefony se staly nedilnou soucasti zivota lidi vSech vekovych kategorii.
Uspéch, kterého mobilni telefony za dobu své existence ziskaly, nebyl zptisoben pouze jejich
relativné dobrou dostupnosti z pohledu ceny, ale také funkcemi, které v dne$ni dobé
konkuruji osobnim pocita¢tim.

Diive byly uzitecné pouze pro volani ¢i psani sms, dnes se pomoci mobilnich
telefontl, [pfezdivaného mimo jiné také jako smartphont] mohou lidé skrze aplikace
zkontrolovat svlij denni rozvrh, zkontrolovat pfedpovéd’ pocasi nebo ovéfit obsah kalorii
pomohly vydobyt dilezitou pozici na trhu s elektronikou.

Spole¢nost Google ptivedla na trh operacni systém Android s piivlastkem open-
source.V kone¢né fazi to znamend, ze kazdy kdo vlastni zafizeni s timto operacnim
systémem ma moznost vytvofeni vlastni aplikace. Uspéch kazdého systému je dan hlavné
aplikacemi, které je mozné na ném spustit a nasledné vyuzivat. Pokud uzivateli chybi
specificka aplikace, moZznost jejiho vytvofeni neni v piipadé Androidu problém, nebot’
spole¢nost Google umistila na internet zdarma veSkerou potfebnou dokumentaci k vytvofeni
aplikace a také sama vydala program Applnventor, pomoci kterého uzivatel bez znalosti
programovaciho jazyku Java, vytvoti potfebnou aplikaci. Vysledkem je pak tedy prvni misto

Vv oblibenosti mezi operacnimi systémy.



2  Cil prace a metodika

Bakalafska prace je tématicky zaméfena na problematiku operac¢niho systému a
vyvoj aplikace platformy Google Android. Hlavnim cilem prace je seznameni ¢tenafe s
podrobnou charakteristikou systému Android a piiblizeni samotného programovani aplikace
ve zvoleném vyvojovém prostiedi.

Mezi dil¢i cile prace patii popis historie vzniku platformy, postupny vyvoj verzi
operacniho systému, podrobnd charakteristika architektury aplikace a systému. Posledni ¢ast
prace je vénovana prizkumem trhu pomoci vytvoifeného dotazniku a tvorbé aplikace v
programovacim jazyce Java.

Metodika je zalozena na studiu a analyze odbornych informacnich zdroji. Vlastni
prace je realizovdna prostfednictvim vytvofeni dotazniku zkoumajici trh s mobilnimi
telefony, pfesnéji mobilnimi operaénimi systémy a aplikacemi. Dale bude pomoci zdroji
ziskanych z teoretické ¢asti vytvorena jednoducha aplikace. Na zaklad¢ syntézy teoretickych

a praktickych poznatkti bude formulovan zavér bakalarské prace.



3  Prehled FeSené problematiky

3.1 Historie spolecnosti

Psal se rok 2003 a v misté zvaném Palo Alto v Kalifornii vznikla spole¢nost Android,
Inc. v jejimz cele stali ¢tyfi predstavitelé Chris White, Nicke Sears, Andy Rubin a Rich
Miner. Prvotni mySlenka se zabyvala vytvofeni opera¢niho systému pro digitalni
fotoaparaty, nicmén¢ trh s nimi nebyl dostate¢né velky na to, aby se tento napad uchytil a tak
se zam¢tili na mobilni telefony. Konkurenci v té dobé byly pouze operaéni systémy Symbian
a Windows Mobile. Spoluzakladatelé spole¢nosti za sebou méli mnoho zkuSenosti
s vedenim jinych uspé$nych firem, ale i ptes snahu dosly spole¢nosti penize.(1)

Na trhu spolecnost nebyla piili§ zndma, védélo se jen, Ze se jedna o dalsi firmu
zabyvajici se mobilnimi telefony. Velky zlom pfiiSel v roce 2005, kdy Google odkoupil
spole¢nost Android, Inc., ktera tak nasledné stala stoprocentni dcefinou spolecnosti i S jejimi
zakladateli. V zaii roku 2007 ziskala spole¢nost Android hned nékolik patentd v oblasti
mobilnich telefonti a piibyvalo vice spekulaci o tom, kdy spole¢nost vstoupi na trh.(2,3)

Jen par mésict poté, 5. listopadu 2007, bylo vytvoteno spolecenstvi ,,Open Handset
Alliance®, které sdruzovalo vyrobce mobilnich telefonti a spole¢ny plan byl, vytvoreni
standardu pro mobilni zafizeni. V ten samy den byla svétu piedstavena i prvni verze
mobilniho opera¢niho systému Android, jednalo se v t€ dobé o prvni operacni systém
postaveny na linuxovém jadre, ale na prvni mobilni telefonu s timto systémem si zakaznici
museli pockat jesté rok nez byl uveden na trh HTC Dream.

Parametry HTC Dream :

. procesor: 528 MHz, typ Qualcomm

. operacni pamét: 192 MB

. displej: rozliseni 320x480 px + qwerty klavesnice,dotykovy
. fotoaparat: 3,2 MPX

. pamét pro ukladani dat: 256 MB



V dob¢ kdy bylo zalozeno spolecenstvi ,,Open Handset Alliance®, Google usilovné
pracoval na svém prvnim vlastnim mobilnim zafizeni nazyvaném Google Sooner, které v§ak
nikdy nebylo pfedstaveno vetejnosti. Nikdy nebyl uveden pravy diivod, nejpravdépodobné;ji
se v8ak jako divodem jevi ve stejné dob¢ piedstaveny iPhone od firmy Apple, ktery by
svymi specifikacemi porazil Android na plné ¢afe,dokonce i vV porovnani s HTC Dream byl
Google Sooner o n¢kolik tiid horsi.(1-3)

Parametry Google Sooner:

. procesor: 200 MHz , typ OMAP 850

. Opera¢ni pamét’: 64 MB

. displej: rozliseni 320x240 pixelt + qwerty klavenice
. fotoaparat: 1.3 MPX

. absence WiFi

3.2 Vyvoj verzi

Operacni systém Android prosel za svou kratkou dobu existence uréitym poctem
zmén v podobé aktualizaci. Vydavané aktualizace jednak rozsifovali moznosti mobilnich
zafizeni uzivatell a také opravovali bezpecnostni trhliny nebo jiné zjisténé zavady systému.
Pfi vydani kazdé nové aktualizace byl uZivatel upozornén na moznost jejiho stazeni, pokud
bylo jeho zafizeni v seznamu podporovanych telefonti a zaroven pokud byl v danou dobu
pfipojen k internetové siti, samoziejmosti byla bezplatnost staZzeni aktualizace. Nazvy
jednotlivych aktualizaci jsou odvozovany od anglickych nazvii zdkusk a sledujici

posloupnost abecedy.(4)

4 o &
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Obrazek 1: Loga jednotlivych verzi

Zdroj: https://yunmai.wordpress.com



3.2.1 Android 1.0

Prvni oficialn¢ vydana verze vysla 23.zafi 2008 [Clanek 3.1] a byla urc¢ena pro HTC
Dream. Samoziejmosti byly uz pfedem nainstalované aplikace od spolecnosti Google, které
zahrnovaly kalendaf, e-mailového klienta nebo aplikaci Google Sync umoziujici
synchornizaci dat vlozenych v kalendafi, kontaktech nebo e-mailu.

Zajimavosti mezi aplikacemi byla Google Maps, kdy se nejednalo pouze o prohliZzeni
mapy mista zajmu uzivatele, ale aplikace jako bonus nabizela zaméteni polohy podle GPS
soufadnic a dale prohlizeni jednotlivych ulic a mést pomoci panoramatickych fotek potizené
pomoci Google car [jednalo se o auto s umisténymi fotoaparaty na stfese, které potrizovaly
snimky v rozsahu 360 stupiii]. Mezi dal§i moznosti verze 1.0 patfilo spusténi webového
prohliZzece internetovych stranek v HTML jazyce a moznosti piiblizeni ¢i posunuti,
jednotlivé navstivené stranky bylo mozné zobrazit v tzv.kartach. Pro mnohé uzivatele byla

Vv

nainstalovanych na zatizeni nebo instalovani novych.(4)

3.2.2 Android 1.5

Aktualizace oznaCovana Cislem 1.5 a ndzvem Cupcake byla prvni vétsi aktualizaci
po uvedeni Androidu na trh. Aktualizaci 1.5 ptedchazela 1.1, ale v tomto ptipad¢ slo pouze
o nepatrné zmény a aktualizace byla urcena poze pro zafizeni T-mobile G1. Cupcake
aktualizace byla postavena na Linuxovém jadfe 2.6.27 a uZivatel po nainstalovani poznal
thned rozdil. Zmény se tykaly predevsim uZivatelského rozhrani, kdy byla zménéna graficka
rozhrani vSech vestavénych aplikaci, pfidany byly nové animace a soucasti aktualizace byla
1 kldvenice na displeji. Mezi dal§i zmény patfila podpora novych formati videi, rychlejsi
hledani pozice GPS ¢i pfizptisobeni obrazovky aplikace pii pohybu [rotace] mobilniho

zatizeni.(2,4-6)



3.2.3 Android 1.6

Verze s oznacenim Donut byla vydana s pfichodem nového Linuxového jadra dne
15. zari 2009. Prichodem aktualizace byly vylepSeny stavajici aplikace a pfidany nové
moznosti. V piipadé vétsitho konfortu uzivatele se jednalo o kompletné predélané
vyhledavani pomoci hlasu nebo vestavéna aplikace fotoaparatu a galerie. Aktualizace
obsahovala 1 moznost zobrazeni vyuziti baterie, kdy na zakladé rozhodnuti uzivatele mohla

byt prodlouZena vydrz baterie.(2,4,5,7)

3.2.4 Android 2.0/2.1

V potadi treti velkou aktualizaci byla verze 2.0/2.1 pojmenovana Eclair. BéZela na
stejném jadfe, nebot’ byla vydana mésic po ptrichodu verze 1.6, nicméné¢ pod vedenim
Googlu 1 kratké obdobi znamenalo velky pocet zmén a doplikd. Prvni velkou novinkou byl
mobil vyrobeny pfimo spolec¢nosti Google, jednalo se o Nexus One a jeho dostupnost byla
velmi omezend, pokud misto bydlisté uzivatele nebylo na izemi USA. Mezi softwarové
zmény patfila podpora HTML 5 pro webové prohlizece nebo zavedeni Zivych tapet pro
uvodni obrazovku telefonu ¢i podpora vice e-mailovych klientl a pfidani automatického
zoomu pro fotoaparat. Velkou zménou prosla i1 softwarova klavesnice, kterd byla
optimalizovana pro ruzné druhy rozliSeni Posledni hlavni novinkou ve verzi 2.0 byla

podpora technologie Bluetooth 2.1.(2,4,5,8)

3.2.5 Android 2.2

Verze predstavend na konferenci Google pfinesla pro uzivatele dlouho ocekdvanou
moznost, kterou byla funkce instalovani nebo pfesouvani aplikaci na pamétovou kartu.
Aktualizace také rozsitila moznosti Wifi sité, piesnéji se jednalo o technologii vytvotreni
Wifi Hotspot, kterd spociva ve sdileni internetové sité prostfednictvim Wifi signélu, soucasti
rozSifujicich zmén byla i1 funkce sdileni internetu ptes USB kabel piipojeny k pocitaci.
Nebylo tomu jinak u ptedeSlych aktualizaci a i aktualizace 2.2 oznaCovana jako Froyo
pfinesla dalsi zrychleni systému a upravu softwarové kladvesnice s novou podporou vice

jazyki.(2,4,5,9)
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3.2.6 Android 2.3/2.4

Dne 6. prosince 2010 byla zptistupnéna dalsi v fadé z aktualizaci s ¢islem 2.3/2.4.
Nejvetsi zmeéna se opét podepsala na podobé uzivatelského rozhrani za ucelem vyssi
rychlosti systému. Vylepseni v podobé aktualizace pfineslo novou podporu funkce NFC,
ktera rozsifuje moznosti mobilniho telefonu za icelem pouziti jako platebni karty, jizdenkou
hromadné dopravy nebo kllicem vstupnich dvefi a to pouhym pfilozenim telefonu k dané
ctecce. Obsahem byla také podpora internetového telefonovani nebo rychlejsi a efektivnéjsi
kopirovani textu, kdy stacilo pouze jednim poklepanim na displej oznacit slovo s moznosti

jeho zkopirovani. (2,4,5,10,11)

3.2.7 Android 3.0/3.1/3.2

Aktualizace 3.0 byla odlisnd od ostatnich, protoZze se v tomto pfipad€ nejednalo
0 dalsi vylepSeni pro mobilni zafizeni, ale §lo o specidlni verzi pfimo pro tablety. Nejvic
se proto zmény podepsaly na celkové grafice a vzhledu operaéniho systému. VSechny
vestavéné aplikace byly upraveny pro velké displeje, zmeénou prosla i softwarova klavesnice
spolecné¢ s Uvodni obrazovkou, kde ptfibyly nové widgety a zmeénil se zpiisob jejich

modifikaci, upraven byl také multitasking.(2,4,5,12,13)

3.2.8 Android 4.0/4.0.1-4.0.4

Po verzi aktualizace, ktera byla uréena jenom pro tablety, pfiSla aktualizace 4.0
pojmenovana mimo jiné jako Ice Cream Sandwich. Cislovka oznadujici aktualizaci davala
védet, ze pujde o dalsi prelom s velkymi zménami a opravdu se tak stalo. S kazdou novou
aktualizaci prisla vzdy zmeéna i vzhledu, vétSinou se jednalo o malé kosmetické tipravy, které
poznal jen peclivy uzivatel nebo vyvojar aplikaci na platformu Android.

Verze Androidu byla vSak pravé v tomto trendu pifelomova a pfinesla zménu celého
grafického prostiedi, takto velka zména byla naposledny vidéna u verze 2.0. Zmény v grafice
se tykaly kazdé obrazovky, at’ uz se jednalo o Gvodni obrazovku nebo obrazovku menu.
Inovace byla ve vSech smérech velmi znatelna, protoze zaroveil i pfinesla moznost ovladani

telefonu pouze dotykem a nebyla potieba zadna fyzicka tlacitka.
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Kromé grafickych zmén se dockala také vylepseni technologie ozna¢ovana Android
Beam vyuzivaji pfenosu dat na kratkou vzdalenost, nejcastéji pouzivanou u plateb misto
kreditni karty. Mezi dalsi zakladni zmény patii vylepSeni rozpoznavani hlasu, odemceni
telefonu obli¢ejem nebo funkce vytvofeni panoramatu pomoci fotoaparatu v mobilnim

telefonu a vylepSeny webovy prohlizec.(2,4,14,15)

3.2.9 Android 4.1/4.2/4.3

Aktualizace zacCinajici dalSim pismenem v abeced¢ tedy J ma ndzev Jelly Bean.
Aktualizace nepfinesla pfili§ zmén z diivodu, ze Google uvolioval jednotlivé aktualizace na
své vlastni aplikace. Dle uzivateli Google odvedl dobrou préci, protoze aktualizace byla
skvéle vyvazena a optimalizovand a tak dochazelo k mensimu vyuziti procesoru, coz mé¢lo
za nasledek mensi spotiebu baterie a operacni paméti.

Za uspéchem aktualizace stal predevsim ,,Project Butter , ktery zajistoval vétsi
rychlost a plynulost ve vykreslovani obrazu. Velkych zmén se dockala notifikaéni lista, ktera
dokézala zobrazit vice obsahu. Prostfednictvim liSty tak bylo mozné odpovidat na ptichozi
e-maily i pfichozi sms pouhym dotykem dvéma prsty a uzivatel tak nebyl nucen spoustét
jednotlive aplikace.

Soucasti aktualizace byla také novinka Google Now. Jedna se o aplikaci, kdy
na zaklad¢ aktudlni sledované polohy uzivatele ukéze pocasi, vyhledd nejbliz§i spoj
hromadné dopravy nebo pfi cesté autem vybere nejlepsi trasu bez dopravnich zacp. Aplikaci

Ize vyuzit pro zobrazeni ptehledu nejblizsich bart a restauraci. (2,16-19)

3.2.10 Android 4.4

Dalsi v pofadi byla aktualizace 4.4 jménem KitKat, zajimavosti je, ze se plivodné
jmenovala Key Lime Pie, ale doslo k pfejmenovani kviili oblibenosti znamé sladkosti mezi
vyvojaii od Googlu. Graficky vzhled zlstal téméf beze zmény. V ptipadé KitKatu Slo jen
0 drobné zmény v podobé& prithlednosti pozadi u grafickych tlacitek, kde v minulosti bylo
cerné pozadi, to samé se tykalo i notifikacni liSty. Operacni systém prosel také zménou
Vv oblasti hardwarovych pozadavkl na mobil, byla vyzadovéna operacni pamét’ pouze 512

MB oproti piedeslym 1 024 MB.
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Nova aktualizace sebou pfinesla i nové vyuziti senzorti v mobilu napf. jako krokomér
nebo staronovy navrat podpory infraportu, kdy tato technologie byla diive na ustupu
vzhledem k zabudované funkci Bluetooth. Samoziejmosti aktualizace jsou stale vylepSované
integrované aplikace od firmy Google, v¢etné fotoaparatu nebo moznost spusténé aplikace
prevést do modu celé obrazovky, tuto funkci jisté oceni Ctenafi elektronickych knih. (20—

23)

3.2.11 Android 5.0/5.0.1/5.0.2

Posledni vydanou aktualizaci od spole¢nosti Google byla verze 5.0 oznaCovana
¢eskym nazvem jako lizatko. Hlavnim rysem aktualizace je sjednoceny graficky vzhled.
Nezélezi na druhu zafizeni, na kterém je systém Android nainstalovan, vzhled je vzdy
totozny. Dalsi novinkou je vylepseni systému notifikac¢nich zprav, kdy se zobrazuji celé i na
uzamceném telefonu.

Zajimava funkce piibyla u technolgie NFC, jedna se o kompletni obnovu dat.
V ptipad¢ potizeni nového telefonu, kdy ten stary disponuje stejnou funkci NFC je mozné
oba telefony k sob¢ pfilozit a zahajit pfenos dat. V nové porizeném telefonu tak budou
ulozena vSechna data z toho starého vcetné aplikaci a nastaveni systému. Na znacce telefonu
V tomto pifipadé nezalezi.

Aktualizace pfinesla jako vzdy obnovu vzhledu a funk¢nosti internich aplikaci
Vv podob¢ vylepSeni. V systému byly pfidany dvé hlavni moznosti. V prvnim piipad¢ se
jednalo o funkci oznacovanou jako usporny rezim, ktery zptsobuje del§i vydrz baterie na
jedno nabiti a v ptipadé¢ druhém, moznost aktivovani rezimu host v ptipadé sdileni telefonu
S vice osobami, ktera zajisti skryti vSech cilitvych, osobnich dat v¢etné zprav nebo obrazki

v galerii telefonu.(24-26)
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3.3  Architektura systému

Vnitini architektura opera¢niho systému Android se sklada z péti hlavnich vrstev.
Kazda z vrstev pracuje samostatné a provadi specifickou ¢innost, nicméné v praxi spolu
jednotlivé vrsty systému spolupracuji. Na obrazku ¢islo 1 je znazornéno rozdéleni sekci,
je nejvyssi vrstva S aplikacemi, ktera obsahuje interni aplikace i1 aplikace, kterd uzivatel

samostatné do telefonu nainstaloval.(4,27)

Applications and Widgets
Home Contacts Browser | ‘ Widgets | = Your App Here |

Application Framework

Activity ~ Window ) Content . Notification
Manager ) | Manager ) Providers | Niaw,Systeimin| Manager |
Package \ Telephony Location | Sensor |
Manager Manager Resource Manager | Manager |
Libraries Android Runtime
Surface Media ) ; ) ; :
Manager | | Framework | [ SQlite J Coreitibrares
G ) 6 J G . ] Dalvik Virtual
| OpenGL|ES || FreeType ||  webkit | ik Vi
I8 - . ~
| SGL ) ( ssL J | libc ] l

Linux Kernel

[ Display Driver] [ Blgtrait\?ec:th ] [Camera Driver) [ FlasBrI‘i-l\lleer:\ory ( Bingﬁcélrl’(:) ]

[Keypad Driver) [ USB Driver ] ( WiFi Driver ] [Audio Drivers ] ( Ma::gvé%ent ]

Obrazek 2 :Architektura

Zdroj:https://kebomix.wordpress.com/2010/08/17/android-system-architecture/

3.3.1 Linux Kernel

Nejnizsi vrstva nachazejici se v operacnim systému Androidu ma nazev Linux
Kernel, jinymi slovy se jedna o Linuxové jadro operacniho systému. Android vyuzil jednu
Z prednich vlastnosti Linuxové jadra, kterym je snadné sestaveni na riznych typech zatizeni,
zaroven to piispiva k lepsi ochrané systému. Zakladni funkci této vrsty je zprosttedkovani
komunikace mezi hardwarovou a softwarovou ¢asti, pomoci hlavniho obsahu jadra, kterym

jsou jednotlivé ovladace.
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Linuxové jadro dale zajistuje rizné spravy potiebné K chodu systému, jmenovité
je to sprava paméti, napajeni, sitového pfipojeni nebo procest, kdy je mozné soubézného
behu vice aplikaci na zéklad¢ opravnéni udélené systémem. Prvni verze Androidu byly
postavené na Linuxovém jadie verze 2.6, od aktualizace verze Androidu na 4.0 pracuje

systém na jadru 3.0. (4,28)

3.3.2 Libraries

Dalsi z vrstev systému jsou knihovny, diky kterym je mobilni zafizeni schopné
pracovat s riznymi typy dat. V seznamu knihoven Androidu je cela fada rozhrani API pro

vyvoj aplikaci.

Priklady API knihoven:
. android.telephony — knihovny, které umoznuji pfimou komunikaci [piijmuti

ptichoziho hovoru]

. android.webkit — knihovna s nastroji pracujicimi ve HTML prostiedi
. android.os — knihovny zajist'ujici pfistup k zakladnim funkcim systému
. android.widget — knihovny pomoci kterych je mozné ptistoupit k prvkiim

rozhrani jako jsou tlacitka nebo seznamy

Kromé knihoven API rozhrani jsou zde i knihovny napsané v programovacim jazyce
C nebo C++ a vyvojafi k nim piistupuji pomoci dalsi vrstvy nazvané Application

Framework.(4,29,30)

Nekteré knihovny obsazené ve vrstvé:a napsané v jazyce C/C++ :
. OpenGl — knihovna zajist'ujici 3D grafiku
. SQLite — databaze pro ukladani dat
. SSL — protokol pro bezpecnou komunikaci na internetu

. FreeType — podpora vykreslovani bitmapového textu
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3.3.3 Android runtime

Vrstva obsahujici Dalvik Virtual Machine a zakladni typy Java knihoven nutnych
pro béh aplikaci. DVM je strukturou podobny jako JVM, ale je Iépe optimalizovany pro
mobilni zafizeni kvili mensi spotiebé baterie, opera¢ni paméti nebo procesoru. Vyvojari
aplikaci pro platformu Android pisi kod v Java jazyce, DVM byl tak vyvinut z divodu volné
Sifitelnosti, kterda u JVM nebyla umoZznéna, narozdil od Java knihoven. Samotny DVM
obstarava preklad programu do spustitelné podoby na telefonu, kdy aplikace je nejdiive
napsand v Java jazyce, piekladana do Java byte kodu a tento kod pielozeny pomoci Dalvik

kompilatoru a spustén v DVM.(4,30)

3.3.4 Application framework

Vrstva nejvice vyuzivana vyvojafi aplikaci Android. Dusledkem open-source
platformy vyvojaiim Android nabizi idealni podminky pro vyvoj aplikaci a vrstva

application framework umoziiuje vyuziti dalSich vyhod otevienosti opera¢niho systému

v _c7

praci s prvky jako jsou tlacitka nebo obsahem telefonu napt. kontakty. (31)

3.3.5 Applications
Nejvyssi vrstvu repzrezentuji samotné aplikace vyuzivané uzivatelem. Zde jsou

uloZeny jak aplikace pfedinstalované jako je kalendar nebo webovy prohlizec, tak aplikace

nainstalovane uzivatelem z obchodu Google Play. (28,30)

16



3.4 Aplikace

3.4.1 Zakladni komponenty

Strukturu kazdé aplikace tvoii pét blokl: activity, service (sluzby),intent (zamér),
content providers (dodavatel¢ obsahu) a broadcast receivers (pfijima¢ vysilani). Android
aplikace nemusi pfimo vyuzivat vSechny ¢asti.

Zivotni cykly jednotlivych aplikaci jsou fizeny dle ptidélené priority v kombinaci

S volnym mistem v paméti a stavil jednotlivych, pravé bézicich aplikaci.

3.4.1.1 Activity

Tvoii zéklad uzivatelského rozhrani, obecné se jednd o dialogové okno, pomoci
kterého uzivatelé komunikuji. Kazdou aplikaci tvofi vice aktivit, pouze jedna je hlavni
a zobrazi se uZivateli ithned po spuSténi aplikace, aktivity jsou navzijem propojené
S moznosti vzajemného spousténi za Gcelem provedeni nékteré funkce navic. Dojde-1i pii
béhu jedné aktivity ke spusténi druhé je pivodni aktivita pozastavena a uloZena
do zasobniku. Princip operace je totozny s webovymi prohlizeéi, kdy uzivatel pii spousténi,

prvotni webové stranky mize piejit na dalsi s mozZnosti se tlaCitkem zpét vratit.(4,29,32,33)

Zivotni cyklus aktivity se miZe nachazet ve &tyfech stavech, za které nese

zodpovédnost Activity manager:

. Activity starts — pocatek spusténi aktivity
. Activity running — zobrazena aktivity na displeji telefonu
. Proces is killed — aktivity je ukoncena managerem z diivodu nedostatku

paméti, nejcastéji se tak déje u aktivit béZicich na pozadi

. Activity is shut down — standardni ukonceni aktivity managerem
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3.4.1.2 Service

Sluzby disponuji na rozdil od aktivit vétsi prioritou a nemaji vlastni uzivatelské
rozhrani, bézi tedy na pozadi. Sluzby jsou pfedevsim uzptisobeny k dlouhodobym operacim
nezavislych na uzivateli a ostatnich aktivitach, typickym ptikladem je ptehravani hudby,
které mize pokracovat na pozadi i ptes ukoncenti jeji fidici aktivity.(29,33)

Sluzba se miize nachazet v podobé tii stavi:

. Component calls — inicializace komponentou nebo zavolanim
. Runnig — vykonavani funkce na pozadi
. Destroy — ukonceni service
[ Starting ] [ Destroyed ]
4

H
®
I

l.onCreate():

2.onStart() i EonDestmy()

"
=

"
"
=

é. ................ h[ nunni“g ].....................E

Obrdzek 3: Zivotni cyklus service

Zdroj:http://mouseking93.blogspot.cz/2013/09/android-activity-intent-service-

content.html

3.4.1.3 Intent

Zameéry jsou zpravy posilané uvnitf prostfedi systému s kolem informovat aplikace
na urcité druhy udalosti. Jedna se predevSim o zabranéni vytvoreni ,,zbytecnych* aktivit
Vv ptipad¢ pouziti nékterych aplikaci. Vyuziva se pfitom jedna z vlastnosti systému Android,
kdy je mozné spusténi komponenty cizi aplikace, miZe tak nastat v ptipadé kdy vyvojar
bude poiebovat napiiklad pro svoji aplikaci GPS modul, nemusi tak vytvaret aktivity
obsahujici GPS, ale pomoci intentu a systému Android spusti aktivitu cizi aplikace, ktera

GPS funkci implementuje.(4,29,32,33)
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3.4.1.1 Content providers

V systému neexistuje zadné misto pro ukladani nebo z tohoto mista nacitani dat, ke
kterému by mély pfistup vSechny aplikace nainstalované v mobilnim zatizeni. Proto zde
existuji poskytovatelé obsahu, kteti jako jedini v systému mohou sdilet data v ramci aplikace.
V souboru Android provider je uveden seznam téchto poskytovatell s ohledem na vymezené
typy dat jakymi mohou byt obrazky nebo hudba. Pokud ma programator zajem ve sdileni
vlastnich dat mlze tak ucinit vytvofenim vlastniho poskytovatele obsahu nebo vyuziti
stavajiciho pod pominkou opravnéni zapisovani a v piipad¢ jedna-li se o poskytovatele se
stejnym typem dat.(4,29,32,33)

3.4.1.1 Broadcast Receivers

Komponenta bez grafického uzivatelského rozhrana slouzici k pozorovani
ptichozich oznameni. Reakce pfijimace se odviji od druhu ozndmeni, vét§inou mohou nastat
moznosti spocivajici vypisu na stavovy fadek nebo ve spusténi jiné kompnenty. Vyvojar
aplikace mize vyuzivat sluzeb systémového vysilace nebo muze vytvofit svij vlastni
vysila¢. Prikladem vyuziti pfijimace v praxi mize byt upozornéni o piichozi sms zprave

nebo upozornéni na nizky stav baterie.(4,29,32,33)

3.4.2 Google Play

V tvodu bylo feceno, ze popularita jednotlivych operacnich systému souvisi
s aplikacemi, které je mozné na zafizeni instalovat a s jejich souvisejici dostupnosti. Sluzba
Google Play nabizi ideélni prosttedi pro uzivatele touzici po rozsifeni seznamu aplikaci ve
svém zafizeni. Prostfednictvim Google Play ma mozZnost uZivatel stdhnout vice
elektronického materidlu nez jsou samotné aplikace v podbé€ her nebo programu. Nabidka
Googlu byla rozsifena o hudbu, knihy a videa resp. filmy, které je mozné si rovnou zakoupit
nebo vypijcit na urcity pocet dnii. Aplikace obchodu je v dnesni dob¢ uz piedinstalovana u

vétSiny zafizeni, podminkou uzivani je ale vytvoteni Google uctu.
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Po ptihlaseni se obsah aplikace miize ménit v zavislosti na zemi, ve které se uzivatel
nachazi vzhledem k pravnim normam platicim ve staté, kde se uzivatel nachazi. Obsah
zobrazenych aplikaci mize byt také normovan vzhledem k typu zatizeni, jedna se predevS§im
o detekované rozliSeni displeje telefonu rep. velikost displeje a samotny typ telefonu,
jednotlivé aplikace nemusi podporovat vSechny typy telefontll, nachéazejici se na trhu.
Uzivatel ma moznost k aplikaci pfistupovat nejenom pies sviij mobilni telefon, ale i skrz
webové stranky. Vybereli-si uzivatel aplikaci, po jejim rozkliknuti je uzivatlei zobrazen tzv.
profil aplikace, ktery obsahuje stru¢ny popis, obrazky uzivatelského rozhrani a jaky vzhled
ma celkova aplikace a v nékterych pfipadech nbizi profil i piehrani videa. Posledni polozkou
obsahu je hodnoceni a recenze uzivateld, ktefi si aplikaci uz diive nainstalovali. (34,35)

Kazdy wuzivatel disponuje moznosti nahrani své vlastni aplikace, zaplati-li
jednorazovy registraéni poplatek v ptepoctu 500 K¢ a souhlasi-li s licen¢nimi podmikami

Googlu. K aplikaci staci vlozit kratky popisek, minimélné tfi obrazky a logo, nahrani

aplikace je po té bez problému. (36)
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3.4.3 Bezpecnost

vvvvvv

a spolecnost Google, tak pro samotné uzivatele. Paradox Androidu spociva v tom, ze jeho
nejvetsi vyhoda je zaroven i nejvetsi nevyhodou a tim je vysoka popularita a platforma open-
source. Dusledkem vysoké popularity a otevienosti se zamétuji kyberneticti zlo€inci prave
na sytém Android. V roce 2010 z celkového souctu utokd na mobilni zafizeni se systém
Android nachézel ve 24% mobilnich telefonti na kterych byl zaznamenan hackersky utok,
nyni je to téméi 90% z celkového poctu.

Velka ¢ast utokt slouzi k ziskani penézni odmény zpisobené nalakdnim uzivatel na
odeslani prémiové SMS zpravy, kazda takova zprdva mize vynést Gtocnikovi v praméru 10
americkych dolarti. V potfadi druhym divodem k hackerskym utokiim je cil ziskat osobni
udaje od uzivatele v¢etné hesel k internetovému bankovnictvi. (37-40)

Zakladni princip zabezpeceni spo¢iva v tom, ze vychozi stav aplikace nema ptidélena
opravnéni k provadéni ¢innosti spojenych s ovlivnénim operacniho sytému nebo ostatnich
aplikaci. Kazda operace musi zvlast' pozadat systém o udéleni opravnéni tim, Ze ptimo
definuje seznam operaci, které potiebuje pro sviij provoz. Uzivatel je po té vyzvan béhem
instalace aplikace k odsouhlaseni udéleni pravomoci aplikaci. Dalsi dulezitou roli
v zabezpeceni Androidu je nutnost podepsani aplikace certifikdtem slouZici k ptesné
identifikaci autora. Spoleénost Google s kazdou aktualizaci vydava vylepSeni pro funkce
zajistujici zabezpeceni telefonu, ale jsou to pravé uzivatelé, kteti instaluji aplikace
Z neovefenych zdroji a sami tak ohrozuji osobni vlastnictvi. Kazdy uzivatel miize vyuzit
tzv. aplikaci ovéfeni. V piipadé¢ zaméru instalovani nové neovérené aplikace je odeslana
zprava do Google za cilem identifikace aplikace, UZivatel miiZe pouzit oveéfovaci aplikaci.
P11 jejim zapnuti funguje tak, Ze pfed nainstalovanim libovolné aplikace je nejdiive odeslan
dotaz (informace) do Googlu a ten aplikaci identifikuje, stejnym princip funguje
u antivirovych programi urenych pro mobilni zafizeni, které navic obsahujici funkci
kontroly opravnéni jednotlivych aplikaci napf. hra zada o pfistup kK SMS zpravam
a antivirovy program vyhodnoti aplikaci jako rizikovou a posléze upozorni uZzivatele

s doporu¢nim aplikaci odinstalovat.(37-40)
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Obrazek 5: Prehled utokit na OS mobilnich zarizeni v %
Zdroj:http://securelist.com/analysis/kaspersky-security-bulletin/58335/mobile-

malware-evolution-2013/

3.5 Vyvojova prostriedi

3.5.1 Eclipse

Pokud se uzivatel nebo jakykoliv vyvojai rozhodne pro vyvoj aplikaci na platformu
Andorid je zde urcité kritérium znalosti jazyka Java. V predeslé kapitole zabyvajici se
architekturou systému byl odhalen samotny zptisob vzniku aplikaci pomoci jazyku Java
a kompilovani z divodu licen¢nich podminek.

Vyvojové prostiedi Eclipse ma uzivatel moznost po instalaci pfizplsobit obrazu
svému pomoci dopliiku Android SDK, ktery umoziiuje mimo jiné i Gsp€sSné testovani
vytvofené aplikace v programu pies emulator, uzivatel tak neni nucen kopirovat aplikaci do
svého zafizeni. Samotné podpora Googlu nekon¢i jenom u doplitku k programu, soucésti je
i web pod spravou spolec¢nosti obsahujici diilezité soubory a informace pro vyvojare.
Obsahem webu neni pouze SDK, ale i fada trikli a ukazek pro praci s programem vcetné

diskuzniho fora.(41)

3.5.2 Applnventor

Projekt AppInventor vytvotila firma Google a samotné vyvijeni aplikace v prostredi

probiha pies webovou stanku s podporou Javy.
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Nejvétsim kladnou vlastnosti programu je, Ze samotné programovani ma moznost
provadét i uzivatel bez znalosti jakéhokoliv programovaciho jazyka véetné Javy. Testovani
samotné aplikace nabizi stejné jako u programu Eclipse dvé moznosti, vlastnéni mobilniho
zafizeni s operacnim systémem Android a testovani piimo na ném nebo vyuziti moznosti
spusténi emulatoru. Samotné programovani aplikace spociva ve skladani dilka s logickymi
operacemi vV podobé¢ puzzle, tim padem k sobé& nepasuji vSechny dilky a kazdy dilek ma

pfedem urcené misto.(42)

when ButtonTranslatePost.Click l

9 | set t fl labal
(o] oba
Web.Url a8 PostURL |
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Web.Postfile " C. = sdcard/DCIM/100SSCAMBackground.jpg
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L N
i

Obrazek 6:Ukazka AppInventor

Zdroj:www.stackoverflow.com/questions/10836561/how-send-a-file-with-app-inventor,

vlastni zpracovani

3.6 Konkurence

3.6.1 i0OS

Operacni systém od firmy Apple znamy také jako iOS nebo-li iPhone OS byl
pfedstaven na konferenci v roce 2007 za ucelem ptedstaveni hlavni stavebni jednotky
nového telefonu od firmy Apple vydaného téhoz roku. Primérné mél byt operacni systém
uréeny pouze pro mobilni zafizeni iPhone jak tomu napovidal i nazev, ktery se zmeénil az
v roce 2010 z divodt rozsiteni portfolia Applu na trhu s elektronikou, kdy byl systém
pievzat a vloZen do tabletl nebo televizi od stejné firmy.

Jedna se o sytém odvozeny od OS Mac a sdilejici zdklady s Darwinem, otevienym
opera¢nim systémem vynalezeny taktéz firmou Apple. Architektura je tvofena Ctyfmi
vrstvami: Cocoa Touch player, Media layer, Core Service layer a Core OS layer. Disledkem
jednoduchého a tim padam nenarocného operacniho systému je vyuziti malé ¢asti paméti,

jedné se o méné nez 500 MB.
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Po trech letech uvedeni systému na trh znacily statistiky firmé Apple uspésnou
budoucnost, k dispozici bylo vice nez 190 000 aplikaci a ¢iselnik oznacujici pocet staZeni
piekrocil hranici 4 miliard. V soucasnosti se jedna o druhy nejoblibenéjsi operacni systém

hned za Androidem.(43)

3.6.2 Windows Phone

Opera¢ni systétm Windows Phone je nastupcem Windows mobile bez zpétné
kompatibility od firmy Microsoft a zalozeny na Windows CE. Na rozdil od systému Android
a 10S je Windows Phone ur¢en pouze pro mobilni zafizeni. Graficky vzhled uZivatelského
rozhrani je odvozen od operacnich systému pro stolni pocitate a notebooky Microsoft
Windows, 1isi se vSak hybridnim jadrem. Doba vydani Windows Phone byla odlisna na
kazdém kontinenté. Evropa a Australie se dockaly novinky jako prvni, Spojené staty
americké zhruba o mésic pozdéji, nakonec Windows Mobile dorazil i do Asie s vice nez
ro¢nim rozdilem oproti Evrop€. Operacni systém od firmy Windows je pfizpisobeny
zafizenim s mensi hardwarovou vybavenosti v podobé mista urceného pro ulozeni
opera¢niho systému. V ptipadé¢ Windows Mobile se jedna o fady jednotek MB. Spole¢nost
Microsoft nabizi urcitym spolecnostem ¢ésti systému v podobé zdrojového kodu pro tipravu

a ptizpisobeni podminkam hardwaru.(44)
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4  Vlastni prace

Nasledujici ¢ast bakalarské prace se vénuje uvedenim ziskanych znalosti a poznatki
z teoretické ¢asti v praxi. Prvni ¢ast se zabyva prezentaci doplnény o komentar jednoduché
aplikace vytvofené ve vyvojovém prostiedi Android Studia, druhd ¢ast prizkumem mezi

studenty prevazné Ceské zemd&délské university v Praze.

4.1 Aplikace pro pievod ¢eské mény

Tato kapitola popisuje vytvoreni ukdzkové aplikace v prostiedi Android Studia
S ptiznacnym ndzvem Pievodnik. Vybér vyvojového prostredi probehl na zakladé osobnich
preferenci autora prace. ZkuSebni testovani prostiedi Eclipse poukazalo na skute¢nosti
S nestabilnim chovanim a také velmi velkym obsahem dat [jednotky GB] potiebnych
k dodatecnému stahnuti z internetové sité, vzhledem k potiebé vyuziti doplitkového pluginu
pro vyvoj aplikace uréené pro systém Android. Instalace vyvojového prostiedi prob&hla bez

vétsich potizi 1 pfes skutecnost velmi mladého stafi programu, ktery byl né€kolik mésict

e v

4.1.1 Layout

Prvni poloZkou je vytvofeni uzivatelského rozhrani aplikace. RozloZeni grafickych
objektl se provadi velmi intuitivné dle uzivatele programujiciho aplikaci. Menu objektt je
rozlozeno na sedm casti. Kazda Céast obsahuje specifické objekty, které jsou logicky
ptibuzné, napft. ¢ast s textovymi poli, jejimZ obsahem jsou pole textu podle druhu vloZenych
proménnych.

Znazornéni grafického rozhrani a jeho celkové podoby je provadéno prostiednictvim
pfislusné zvoleného emulatoru, kdy ma uZivatel moznost zvoleni vlastniho nastaveni a
pfizpusobit svym potifebam podobu telefonu reprezentujici vzhled emulatoru a jakou verzi
opera¢niho systému Android bude telefon obsahovat. Program nabizi moznost zobrazeni

uzivatelského rozhrani pomoci grafického vzhledu nebo pievedeni vzhledu do podoby kodu.
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Obrazek 7:Grafické zobrazeni uzivatelského vzhledu

Zdroj: vlastni snimek autora

Vzhled uzivatelského rozhrani v podobé koda definuje rozloZeni objektii pomoci
vzajemnych vztahti popisujici polohu jednotlivych objekti vzhledem k jinému objektu.
Jednaé-li se o textova pole je zde obsazen fadek kodu definujici presné znéni textu. Mezi dalsi
dilezité tadky programovaciho kodu patii predevSim identifikaéni jméno piisluSného
objektu, které néasledné slouzi v ostatnich ¢astech programu k identifikaci pro piesné

naprogramovani chovani objektu.

<TextView
android:layout width="wrap content”
andreid:layout height="wrap content”
android: textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge"”
android: text="0SD:"
android:id="g+id/textUSD"
android:layout marginBottom="40dp"
android:layout above="g+id/textEURO"
android:layout alignParentleft="true"
android:layout alignParentStart="true" />

Obrazek 8:Textova podoba uzivatelského rozhrani

Zdroj: vlastni snimek autora
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4.1.2 Manifest

V piipad¢ ukdzkové aplikace neobsahuje soubor Manifest na prvni pohled zadné
dilezité informace, ale to neni pravdivé tvrzeni. Soubor Manifest je nejdulezitéjsi v celé
architektufe aplikace. Soubor se musi nalézat v hlavnim kofenovém adresati kazdé aplikace.
Dulezitost souboru je zplisobena obsahem informact, které definuji pouzité aktivity, prava a
nastaveni aplikace, které jsou v ném uloZeny a pfeddny systému Android nezZ je spustén

samotny kod aplikace.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.men.prevodnik .preveodnik" >

] <application
android:allowBackup="true"”
android:icon="@nipmap/ic_launcher"”
android:label="Prevodnik ceské meny"
android:theme="gstyle/AppTheme" >
] <activity
android:name=".MainActivity"
android:label="Prevodnik ceské meény" >
] <intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
1 </intent-filter>
1 </activity>
1 </application>

</manifest>

Obrazek 9: Manifest

Zdroj: vlastni snimek autora

27



4.1.3 Main Activity

Main Actvity je mozné nazvat mozkem logickych operaci. Pravé zde se nachazi jadro
celého programu, ucel popsany prostfednictvim programovaciho kodu. Kod je popsan
pomoci koment4ii umisténych pfimo v programu. VloZzené kurzy mén jsou ze zdroje
kurzy.cz, sledujici kurzovni listek Ceské narodni banky a zaokrouhlena na nékolik

desetinnych mist pomoci ptikazu double.

package com.men.prevodnik.prevodnik;

//Import Java knihoven

ANAANNAANNAANN

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.view.View;

import java.text.DecimalFormat;

public class MainActiv

! IMatndy 7avalane
A\.‘:‘.l_v' V Zdvoiane p

ity extends ActionBarActivity {

YO ak

TrURTAYen sl by1re
U VYLVOICIHL QXLIVLiLY

L}

@Ooverride

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity main);

1Aams Akums Arneys ems
~UULCXVIOL pClalC

final EditText editKoruna = (EditText) findViewById(R.id.editKoruna);

final EditText editUSD = (EditText) findViewById(R.id.editUSD);
final EditText editEURC = (EditText) findViewById(R.id.editEURO);
final EditText editGBP = (EditText) findViewById(R.id.editGBP);

Button buttonPreved = (Button) findViewById(R.id.buttonPrevod);

Zdroj: Vlastni snimek autora
Obrazek 10: Main Activity 1
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buttonPrevod.setOnClickListener((arg0) -> {
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double koruna = Double.valueOf( editKoruna.getText().toString());

~13 3 kolik desetinnvech mist se rislo zaokrouh
Gl Clold, Ua ACVLLIX QCOCLLUULYLI INLS ) CiaOLl ZAQUAIUUIL
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DecimalFormat gmezeni = new DecimalFormat ("#.####4");

cL RICVOUQU IRCI

aAnArl e UTAYAE MYA TUMA
=QLOLLLVE VZOLLE UI0 VUG

double usd = koruna / 25.8000 ;
editUSD.setText (omezeni.format (usd));

double euro = koruna / 27.290 ;
editEURC.setText (omezeni.format (euro));

double gbp = koruna / 37.788 ;
editGBP.setText (omezeni.format (abp) ) ;

Obrazek 11: Main Activity 2

Zdroj: vlastni snimek autora

4.1.4 Vysledna aplikace

Vysledna aplikace vyvinutd za ucelem prezentace jazyku Java v jednom
z vyvojovych prostiedi dostupnych zdarma na internetové siti je pln¢ funkcni a stabilni.

Po zadéni hodnot uzivatelem v korundch ceskych dojde k pievodu do tii
nejvyhleddvanéjSich mén a to amerického dolaru, britské libry a eura. Kurzy mén byly
vlozeny do kédu na pevno z platnych, aktualnich kurzti Ceské narodni banky.

Vlozeni aplikace na obchod Google Play nebylo provedeno z divodu velké
jednoduchosti aplikace a nevlastnéni vyvojatrského uctu. Testovani aplikace probehlo pouze
prostiednictvim emulatoru, kdy v pifipadé zadavani hodnot uzivatelem byla nabidnuta

prislusna virtualni klavenice.
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Obrazek 12: Vysledny vzhled aplikace

Zdroj: vlastni snimek autora

30



4.2 Dotaznikové Setieni

Poznatky ziskané na zaklad¢ teoretické ¢asti byly vyuzity k prizkumu trhu pomoci
dotaznikového Setfeni, ktery mél potvrdit skute€nost vedeni systému Android mezi
mobilnimi opera¢nimi systémy. Dotaznik vyplnilo 104 respondentt, ze 75% bylo tvofeno
studenty Ceské zemédglské univerzity v Praze v poméru 52% Zeny a 48% muzi. Vékova
hranice byla reprezentovana péti celky, nicméné z duvodu velké ucasti studentt bylo
Z 90,4% odpovidajici poctu 94 respondentit v€k mezi 15-25 lety, devét respondentl bylo
véku 26-40 let a pouze jeden ucastnik dotaznikového reSeni byl véku vice nez 60 let.
Do celku méné nez 15 let nebo 41-60 let nepattil nikdo z respondentt.

Utastnici vyzkumu vypliovali dotaznik obsahujici 11 otdzek prostfednictvim
webovych stranek survio.com. Dotaznik byl slozen z otevienych otdzek, kdy respondent
musel vyplnit odpovéd’ na otdzku vétou, uzavienych otdzek obsahujici presné zaskrtavaci
odpovédi a polo-uzaviené, jejichZ princip byl stejny jako u uzavienych otazek s rozdilem
doplnujici odpoveédi v podobé véty v pripade, ze by respondentova odpoveéd’ nebyla ve vyctu
moznosti, obé tyto varianty byly zaneseny pomoci ¢iselnych hodnot do grafu.

Po otazkach zodpovidajici vék a pohlavi, nasledoval socidlni prizkum v podobé

otazky zjistujici hlavni ¢innost zajist'ujici finance.

Zameéstnani

B student

mOSVC
zameéstnany

B nezaméstnany

M dlichodce

Graf 1:Socidlni prizkum

Zdroj: vlastni graf autora
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Otazka, tykajici se druhu operacniho systému méla potvrdit prizkum trhu
uskutecnény fadou firem. Vysledek byl vzdy stejny, pfehledné prvenstvi Androidu a totozny
vysledek byl i na konci dotaznikového teseni-71,2% Android a 18,3% iOS. V dopliujici
otazce, tazaci se na jiny operacni systém nez ten , ktery je uveden v nabidce volilo tuto
moznost 5,8% respondentll uvadéjici starsi typ Windows Phone tedy Windows Mobile nebo

neznalost druhu systému.

Vlastnictvi

B Android

HiOS

B Windows Phone
B Symbian

M Jiny

Graf 2:Viastnictvi systému

Zdroj:vlastni graf autora

Dalsi dvé otazky byly spolu logicky propojené. Respondenti odpovidali na
spokojenost se svym stavajicim opera¢nim systémem v mobilu, za ptfedpokladu negativni
odpovédi nésledovala otazka jaky operacni systém by potidili misto stavajiciho, odpoveédi
ucastnikli odpovidajici na dotaznik jsou znazornény v nésledujicich grafech v podobé

procent.
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Zdroj: vlastni grafy autora

vvvvvv

vysledek vysel u dalSich 2 otdzek na sebe navazujicich. Otazky tykajici se velikosti
finan¢niho obnosu, ktery je respondent ochoten utratit za novy pfistroj a nejvétsiho aspektu
pfi vybéru telefonu. Dle oekavani neni na prvni pficce cena, obyvatelé Ceské republiky
si kazdym rokem pfilepsuji na platech a jsou tak ochotni utratit vice financi nez tomu bylo
v piedeslych letech a potadi priorit, které hraji roli pti vybéru se tak zménilo. Odpovédi
ziskané z dopliujici moznosti bylo vzdy podilem dvou a vice aspekti.

Rozdé&leni ceny potizeného telefonu dle blokii ukédzalo relativné velkou vyrovnanost,

ale samotny primér celkové ceny za novy telefon se zvysil.

Aspekty

12%  14%

M cena

H vykon

m vlasnosti
M recenze

Hjiné

Graf 5: Aspekty hrajici roli pri nakupu

Zdroj: vlastni graf autora
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Cena porizeni

m do 4000 K¢
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Graf 6. Cena porizeni

Zdroj: vlastni graf autora

Posledni otazky v dotazniku se tykaly aplikaci a jejich vyuziti. Z prizkumu
vyplynulo, ze respondent uzivajici mobilni telefon predevsSim k surfovani po internetu
a k vyuziti velkého mnozstvi aplikaci ¢i kombinaci vice vlastnosti telefonu. Aplikace, které
uzivatelé postradaji jsou ve velkém poméru exkluzivni aplikace na jiny operacni systém nez
sami vlastni. Ale s ohledem na rozsifujici se nabidky aplikaci od jednotlivych uZzivateli je
jenom otazka Casu, kdy aplikace exkluzivné vydana napt. pro iOS bude dostupna na operacni
systém Android.

Zajimava vytka vysla od dvou uzivatelti, byla jim funkce USB to Go zpftistupnujici
moznost pfipojeni klavesnice nebo pamétového zatizeni a také zruseni moznosti ukladani
aplikaci na externi pamétové karty, nicméné vytky nejsou pfili§ souvisejici s aplikacemi,

protoze jenom vyvojaii Google Android by mohli situaci zménit.

u surfovani

B hry

™ aplikace

B fotoaparat,video

Hjiné

Graf 7: Vyuziti
Zdroj: vlastni graf autora
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5 Zavér

Bakalatska prace kompletné predstavuje operaéni systém Android od firmy Google.
V teoretické Casti se ¢tenat dozvi o historii a vzniku firmy Android a také celé mobilni
platformy souvisejici s jednotlivymi verzemi, které byly uvadény na trh v pritb¢hu nékolika
poslednich let. Nasleduje sezndmeni s vnitini architekturou systému a aplikaci pro Android.
Dale jsou zde rozepsany kapitoly dulezitych soucasti firmy Android, jako jsou bezpecnost
nebo Google Play. Na zavér teoretické Casti je ¢tenat sezndmen s vyvojovymi prostifedimi
uréené pro aplikace od firmy Android a v neposledni fadé¢ konkurenénimi systémy od dvou
odlisnych vyrobct.

V praktické ¢asti byly uvedeny v praxi ziskané informace problematiky. Prvni ¢ast
obsahuje vyvoj jednoduché aplikace ve vyvojovém prostiedi Android Studia za cilem
ukazky prace v jazyce Java a znaCkovacim jazyce XML. Programovani aplikace prob&hlo
bez ptedeslych zkuSenosti a znalosti programovaciho jazyka. Druhé ¢ast obsahuje vytvoieny
dotaznik vychazejici z poznatkl teoretické ¢asti. Vysledky dotazniku jsou zde znazornény
pomoci grafi, které jsou doplnény o komentafe. Obsah otazek uvedenych v dotazniku je
sestrojen dle klasického schématu od obecného ke konkrétnimu, prvni otdzka-veék ,posledni
otazka-oblibenost specifické aplikace. Vysledky Setfeni potvrzuji vysokou miru popularity
systému Android. Diuvodem je otevienost systému a Open handset alliance, tedy sdruzeni
vyrobct stojicim za vyvojem. Google Android je tak soucasti mnoha telefond riznych
znacek narozdil od konkurence. Hlavni cil této bakalaiské prace, charakterizovat

problematiku vyvoje aplikaci pro operacni systém Android, byl splnén.
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APIl-programovaci rozhrani aplikaci
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NFC-druhe bezdratové technologie

OHA- Opena Headset alliance, sdruzeni vyrobct
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10 Prilohy
10.1 Dotaznik v ptivodni podobé

Pohlavi:

7ena

Muz

Vék:
mené nez 15
15-25
26-40
41-60

vice nez 60

Zaméstnani:

student

0svC
zaméstnany/a
nezaméstnany/a

dichodce

Operacni systém ve vasem zafizeni:

Android

i0s

Windows phone
Symbian

liny.jaky?

Zbyvi 100 znaki

Jste spokojeny/a se stavajicim operacnim systémem ?

ane
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Pokud nejste,jaky jiny operacni systém by jste si chtél/a pofidit?

Android

i0S

Windows phone
Symbian

Jinyjaky?

Napiste vlastni odpoved

Zbyvé 100 znaki

Kolik penéz jste ochotni maximalné utratit za novy smartphone?

do 4000 K¢
4001-6000 K¢
6001-9000 K¢
9001-13 000 K¢

vice nez 13 000 K¢

Jaky aspekt hral nejvétsi roli pfi nakupu smartphonu ?

cena
vykon
vlastnosti,moznosti
recenze,povést telefonu
Jing jaké?

Zbyva 100 znaki

vr o7

Na jakou cinnost nejvice sviij smartphone vyuzivate? (nebereme-li v ivahu telefonovani a sms)

surfovani po internetu
hry

aplikace
fotoaparat.video

Jing jake?

Napiste vlastni odpoved

Zbyvé 100 znaky
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Chybi vam néjaka aplikace,moznost ve vasem zafizeni?

, Napiste vétu

%
Zbyvé 250 znaki

Libi se vam néjaka aplikace,moznost ,ktera u vaseho operacniho systému v mobilu neni ?

%
Zbyvé 250 znaki

ODESLAT DOTAZNIiK (©)
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