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Analyza prostorovych dat a rozvoj regionu

Abstrakt

Cilem této diplomové prace je navrhnout novy systém cyklotras v Roztokach, ktery
vyuzije stavajici cyklotrasy v okoli, povede ptes hradist¢ Levy Hradec a splni pfedem
stanovené funkéni pozadavky. Uvod prace je zaméfen na geograficky informacni systém
(geograficka data, historie, geoinformacni technologie, nastroje, funkce, typy map a
software). V praktické Casti je nejdiive struéné popsano mésto Roztoky a hradisté Levy
Hradec, kde jsou nové cyklotrasy navrhovany. Dale je proveden sbér dat tykajicich se
mésta Roztoky. Pomoci téchto dat jsou vytvofeny mapy a analyzy, které hraji dileZitou
roli pro nové navrhy cyklotras. Pomoci mapy funk¢nich pozadavki a naértki jsou
vytvofeny dva nové navrhy cyklotras. Na zakladé vyhodnoceni analyz cyklotras,
vicekriteridlni analyzy a dotaznikového Setfeni je vybran jeden navrh cyklotrasy, ktery je
prezentovan ve vytvorené webové aplikaci pomoci ArcGIS online. Mapové vystupy jsou

vypracovany v programu ArcGIS 10.6.

Kli¢ova slova: GIS, geograficky informacéni systém, geoinformaéni technologie,
geograficka data, Roztoky, ArcGIS, ArcGIS online, cyklotrasy, cyklistika, hradisté Levy

Hradec, rozvoj mésta, rozvoj regionu



Spatial Data Analysis and Regional Development

Abstract

The aim of this diploma thesis is to propose a new system of cycle routes in
Roztoky, which will use current cycle routes in the neighbourhood, will lead through
hillfort Levy Hradec and meet the predetermined functional requirements. The introduction
focuses on geographic information system (geographic data, history, geoinformation
technologies, tools, functions, types of maps and software). In the practical part, the town
of Roztoky and hillfort Levy Hradec are briefly described, this is where the new cycles
routes are designed. Furthermore, are collected data concerning Roztoky. Based on these
data are created maps and analyses that play an important role in designing the new cycle
routes. With the use of functional requirements map and sketches, two new cycle routes are
created. Based on evaluation of the cycle routes analyses, multicriteria analyses and
questionnaire survey, one cycle route proposal is selected, which is presented in created
web application with the use of ArcGIS online. Map outputs are created in the program
ArcGIS 10.6.

Keywords: GIS, geographic information system, geoinformation technologies, geographic
data, Roztoky, ArcGIS, ArcGIS online, cycle routes, cycling, hillfort Levy Hradec, city

development, regional development
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1 Uvod

Geoinformacni technologie velmi siln¢ ovlivituji vSechny aspekty naseho zivota. V
soucasné dobé je cyklistika také stale vice probiranym tématem, at’ uz se jedna o vyuzivani
kol na cestu do prace nebo na cyklistické vylety. | Evropska unie podporuje strategicky
rozvoj cyklistické turistiky a dopravy. Jeji cyklostrategie jiz neni vnimana jen pro svij
pfinos zivotnimu prostiedi ale i pro své ekonomické piinosy. Navic se jednd o zdravi
prospésnou aktivitu, ktera mize byt spojena i se zajimavymi vylety.

Pii vybéru tématu diplomové prace pro mé hraly dilezitou roli dva aspekty. Prvni
je, ze studuji informatiku a geoinformacni technologie jsem si oblibil. Druhy aspekt je, ze
jsem 10 let bydlel v Roztokach, které maji velice p&€knou krajinu a také nékolik
vyznamnych mist. Nejvyznamnéjsi pro mé je urcité hradisté Levy Hradec, na ktery jsme
jezdivali na kole. JelikoZ neexistuje Zadna oficialni cyklotrasa vedouci na Levy Hradec, tak
jsem se rozhodl navrhnout dvé rtizné cyklotrasy v geografickém informac¢nim systému,
které propoji cyklotrasy 8100 a 0082 pres hradisté Levy Hradec, a tak pomoci k rozvoji
mésta. Tyto cyklotrasy by mohly zvysit navstévnost Roztok hlavné kvili tomu, Ze nové
cyklotrasy povedou pies hradist¢ Levy Hradec, ktery je povaZzovan za prvni kiestanské
sidlo v Cechach.

Teoreticka Cast je zaméfena na geoinformacni technologie a je zde vysvétlena tloha
a vyuzivani geografickych dat. Dale na geograficky informaéni systém, jeho historii,
k cemu se da vyuzit, jeho komponenty, funkce, nastroje, analyzy, typy dat a map. A také
na konkrétni geograficky informacni systém ArcGIS od spoleénosti ESRI, ve kterém je
vypracovana prakticka cast.

V praktické ¢asti je mapovani a analyza mésta Roztoky. Na zakladé analyz a
zadanych funkénich pozadavkd jsou navrzeny dvé cyklotrasy. Tyto nové navrzené
cyklotrasy jsou analyzovany a vyhodnoceny pomoci vicekriterialni analyzy a
dotaznikového Setfeni pro obcany Roztok a okoli. Na zakladé vysledki vyhodnoceni je
vybrana jedna varianta cyklotrasy, ktera je prezentovana pomoci Webové aplikace ArcGIS

online.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout v geografickém informacnim systému ArcGis
novy systém cyklotras ve mésté Roztoky a okoli, ktery by vyuzil stavajici cyklotrasy (8100
a 0082), zahrnul vyznamné hradist¢ Levy Hradec a splnil pfedem stanovené funk¢ni
pozadavky. Na zaklad¢ analyzy variant nové navrzenych cyklotras a dotaznikového Setteni
je vybrana jedna cyklotrasa, ktera je prezentovana ve webové aplikaci, vytvofené pomoci

programem ArcGIS online.

2.2 Metodika

Teoretickd vychodiska vychazi ze studia odborné literatury a internetovych zdroju.
Pro praktickou ¢ast jsem nejprve provedl sbér dat z online zdroju, jako je ESRI, portal
mésta Roztoky, Google Maps, Stiedo¢esky kraj a CUZK (Cesky uiad zeméméticky a
katastralni). Pomoci téchto dat byly v programu ArcGIS 10.6 (Skolni edici) vytvofeny a
naeditovany mapy uzemniho rozdéleni, uzemniho planu, stavajicich cyklotras v okoli,
zajmovych bodt, nadmoiské vysky a sklonitosti. Dale byly vymezeny funkéni pozadavky
pro nové cyklotrasy. Na zakladé zmapovani zajmovych bodi je pomoci geoprocesovacich
nastrojii vytvofena mapa vzdalenostnich funk¢énich pozadavkii. Z mapy vzdalenostnich
podminek byly navrzeny naértky novych cyklotras. Z téchto nacrtkti byly navrzeny 2 nové
cyklotrasy. Nové navrhy cyklotras byly otestovany geoprocesovacimi a dotazovacimi
nastroji, jestli splituji funkéni pozadavky. Na novych cyklotrasach byly provedeny analyzy
délky, bezpecnosti, sklonitosti a zajmovych bodd. Na zaklad¢ vicekriterialni analyzy a
dotaznikového Setfeni je vybrana jedna cyklotrasa, kterd je prezentovdna ve webové

aplikaci ArcGIS online.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Geograficky informaéni systém

Geograficky informacni systém (dale jen GIS) je pocitacovy systém zaméfeny na
sbér, manipulaci, spravu, analyzu, modelovani, vizualizaci a prezentaci dat, ktery vznikl
propojenim pocitacové kartografie, databazovych systémi, pocitacového navrhafstvi a
systému dalkového prizkumu Zemé. [1]

GIS je predevsim 0 geovédach, ale také vyuziva védni discipliny jako je informatika,
matematika a aplika¢ni obor (obr. 1). Kombinuje geograficka, pocitacova, graficka a
databazova data za ucelem vystupu pro uzivatele. Analyzuje prostorové umisténi a
organizuje vrstvy informaci do vizualizaci pomoci map a 3D scén. Diky této jedine¢né
schopnosti odhaluje hlubsi vhled do dat, jako jsou vzory, vztahy a situace, coz pomaha

uzivatelim délat chytiejsi rozhodnuti. [6] [7]

Aplikaéni abu%
pro feSeni konkrétniho \
.

akolu (meterologie.
biologie, hydrologie,
ekologie ..)

Geovédy K % informatika

(geoinformatika (databaze
geografie gendezm pocitatova grafika

\'\
kartografie da\kovy‘ sité, rozpoznavani /‘
prizkum Zemé \ brazu) /
fotogrammetrie, ...) /

-

matematlka
(geometrie, statistika J
matematické modelovam ,r

Q merika

Obriazek 1: Obory GIS
zdroj: http://gis.fzp.ujep.cz/files/1.Prednaska.pdf

Stovky tisic organizaci prakticky ve vSech oborech pouzivaji GIS k odpovédim na otazky

typu:

=  (Co se nachazi na?
= Kde se nachazi?

= Jaky je pocet?
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=  Co se zménilo od?
* (Co je pricinou?

= Co kdyz? [9]

Aby GIS fungoval, musi obsahovat fadu komponent, které se kombinuji. Tyto

komponenty jsou rozhodujici pro Gspésny systém, uvadi se pet klicovych komponent:

=  hardware
= goftware
= data

= yzivatelé

=  metody [4]

Definice

Jednotna a v§eobecné uznavana definice pro GIS v soucasné dobé neni definovana,
protoze existuji desitky definic, které jsou ovlivnény autorovym prostiedim odkud
pochazeji. [6] Dalsi pficinou této situace muze byt i fakt, ze rizni autofi vnimaji GIS na

odli$nych trrovnich. Tyto tfi irovné jsou:

= GIS jako software — napt. ArcGIS od spole¢nosti ESri.
= GIS jako aplikace — napt. GIS obecniho tfadu

» GIS jako védni disciplina — zakladni i aplikovany vyzkum [1]

V odborné literatufe lze najit mnoho riznych definic. Pro ukazku byly vybrany 3

definice.
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Definice 1

ESRI: ,,GIS je organizovany soubor pocitacového hardware, software a
geografickych udajit  navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani,

obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vsech forem geografickych informaci. *“ [9]

Definice 2

K.J. Dueker: ,,GIS je specialnim pripadem IS, kde databdze sestavi z popisovani
prostorove rozlozenych charakteristik, aktivit a jevii, které jsou v prostoru definovatelné
jako body, linie c¢i plochy. GIS zpracovava data o téchto bodech, liniich a plochach a to
tak, aby je bylo mozné vyuzit k odpovédim na dotazy a k analyzam jednotlivych uloh. * [11]

Definice 3

J. Neumann: ,, GIS je kolekce pocitacového technického vybaveni, programoveho
vybaveni geografickych udajui a persondlu, uréend k ucinnému sbéru, ukladani, udrzbe,

manipulaci, analyze a zobrazovani vsech forem geograficky vztazené informace *“ [13]

3.1.1 Geograficka data, topologie a metadata

Termin geograficka data je pouzivan pro data, ktera jsou néjakym zpisobem
georeferencovana. To znamena, Ze maji informace 0 polohovém umisténi. Jsou zakladem
kazdého GIS. Existuje mnoho podob téchto dat, ale vSechny mohou byt pouzity a
analyzovany v GIS aplikaci. Skladaji se z prostorovych a atributovych dat. Prostorova data
odpovidaji na otazku ,,Kde to je?* a atributova data na ,,Co to je?“. Toto spojeni
prostorovych a atributovych dat dava GIS velkou dtilezitost. Prostorova data se d€li na dva

typy — vektorova a rastrova.
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Obrazek 2: Geograficka data
zdroj: https://kgm.zcu.cz/studium/ugi/elearning/msgisu01s0lcz/default.htm

V GIS jsou geografickd data reprezentovana jako vrstvy. Témto vrstvam se fika
témata. Jednotlivé vrstvy mohou obsahovat vektorova data, jako jsou silnice, budovy,

vodni plochy nebo rastrova data jako je nadmotska vyska, sklonitost, letecky snimek.

Doprava
<« s Yy ubiti izemi

e Scitaci obvody
Budovy
Smérovadi disla

Letecky snimek

Obrazek 3: Vrstvy v GIS
zdroj: http://www.lauder.cz/docs/Is_gis.pdf

Vektorova data

Vektorova data vyjadiuji geografické prvky jako geometrické tvary. Polohové
informace o vektorovych datech jsou zakodovany a ulozeny nejéastéji jako soustava
soufadnic x, y. Rizné geografické prvky mohou byt vyjadieny body, liniemi nebo

polygony.
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» Bod — bezrozmémé body se pouzivaji pro geografické prvky, které lze nejlépe
vyjadfit odkazem na jeden bod — jinymi slovy jednoduchym umisténim. Piiklady
zahrnuji restaurace, vrcholy, nemocnice apod. Body piedavaji nejmensi mnozstvi
informaci o téchto typech souborii. Body lze také pouzit k reprezentaci oblasti,
pokud jsou zobrazeny v malém méfitku. Napiiklad mésta na mapé svéta mohou byt
reprezentovana spise body nez polygony. U bodovych prvka nejsou mozna zadna

meérteni.

= Linie — jednorozmérné linie nebo kiivky se pouZzivaji pro linearni prvky, jako jsou
feky, silnice, Zeleznice, stezky a topografické linie. Stejné jako u bodovych prvki
budou linearni prvky zobrazené v malém métitku reprezentovany spise jako linie

nez jako polygony. U linii métime vzdalenost.

» Polygon — dvourozmérné polygony se pouzivaji pro geografické prvky, které
pokryvaji uréitou oblast zemského povrchu. Takové rysy mohou zahrnovat jezera,
hranice parku, budovy, hranice mésta nebo vyuziti pady. U polygonovych prvka

métime obvod a plochu.

Mezi vyhody vektorovych dat patii mald naro¢nost na pamét, s objekty lze
pracovat jako se samostatnymi celky, vysoka geometrickd ptesnost, ptesné Kresleni,

jednoduché tpravy, vyhledavani a generalizace objektt a jejich atributt. [14]

vektorovy rastrovy
bod . -
linie LITTT]
oblast bunék
polygon

Obrazek 4: Reprezentace vektoru a rastru
zdroj: http://wiki.cs.vsh.cz/images/8/8f/Gis_pr_2.pdf
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Rastrova data

Rastrova data jsou nejcastéji ze snimkt dalkového prizkumu Zemé, jako jsou
letecké a satelitni snimky. Jsou to abstrakce skuteéného svéta, kde jsou prostorova data
vyjadiena jako matice bun¢k. Matice se skladd z fadka a sloupcti bunék, kde kazdéa bunka
predstavuje geografickou oblast a hodnota v této bunce predstavuje urcitou hodnotu
sledovaného prvku. Jsou 3 typy pravidelnych bunék — ctvercova, trojuhelnikova a

hexagonalni a 2 typy nepravidelnych bunék — trojuhelnikové a polygonové (dualita

TRV

[1]
Rastrova data jsou vhodna pro modelovani povrchi, jako je nadmotskd vyska,
teploty, srazky nebo piidy. Tyto jevy jsou méfeny v intervalech a hodnoty mezi nimi jsou

interpolovany pro vytvoreni souvislého povrchu. [14]

Dle obsahu rozdélujeme rastry na:

= klasické rastry — reprezentuji rozlozeni jednoho jevu

» obrazova data — reprezentuji ortofota a snimky dalkového prizkumu Zemé

Atributova data

Jsou zakladem geografickych funkci umoziujicich vizualizovat, dotazovat a
analyzovat data. Jedna se o negraficka data a vétSina GIS umoziuje pracovat s témito daty
jako s klasickymi tabulkami, které se skladaji z fadkl a sloupct. Kazdy fadek reprezentuje
entitu a sloupec udava atributy dané entity. Pocet fadka a sloupct neni nijak omezen a
uzivatelé mohou vytvofit a nadefinovat libovolné mnozstvi charakteristik (atributi).
Zakladnim atributem entit je unikatni identifikator (UID) a geografické soufadnice. Typy

atributovych dat jsou:

» znakova data (text, char) — napt. nazev cyklotrasy

* numericka data (int, bigint, double, float) — napt. délka cyklotrasy
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» Datum a ¢as (date, time) [14]

Topologie

Topologie je matematicky zpusob, jak vyjadiit prostorové vztahy mezi vektorovymi
prvky (body, linie a polygony) v GIS. Topologicka data nebo data zalozena na topologii
Jjsou uzite¢na pro detekci a opravu digitalizacnich chyb (napft. dvé linie ve vektorové vrstveé
silnic, které se v kiizovatce nesetkavaji). Topologie je nezbytnd pro provadéni nékterych
typl prostorové analyzy, jako je sitova analyza.

Chybam, ke kterym muze dojit pfi digitalizaci vektorovych funkei, Ize zabranit
pomoci topologickych pravidel, ktera jsou implementovana v mnoha aplikacich GIS.

Uvedl jsem par ptikladii pravidel:

= pro body — nesmi obsahovat duplicitni body, body musi leZet na liniich
= pro linie — nesmi mit volné konce, nesmi se piekryvat

= pro polygony — nesmi se piekryvat, nesmi obsahovat mezery

Metadata

Metadata popisuji obsah, kvalitu, stav, puvod, informace a dalsi vlastnosti dat.
Jednoduse feceno jsou to data, ktera popisuji data. V praxi jsou ¢asto opomijena, ale pro
orientaci Vv geografickych datech jsou velmi dulezitd. Skladaji se z vlastnosti a
dokumentaci. Vlastnosti jsou odvozeny ze zdroje dat, naptiklad soufadnicovy systém a
projekce dat. Zatimco dokumentace zadava osoba, napiiklad kli¢ova slova k popisu dat.

Pro prostorova a atributova data mohou popisovat a dokumentovat informace jako jsou:

jak, kdy, kde a kym byly udaje shromazdény

= informace o dostupnosti a distribuci

jejich projekce, méftitko, rozliseni a presnost

jejich spolehlivost s ohledem na né&jaky standard

20



3.1.2 Historie geografickych dat

Prvni ptiklad propojeni ,,co“ s ,.kde* nas zavede az do roku 1854, kdy lidstvo
bojovalo s cholerou. V té dob¢ lidé véiili, Ze se nemoc §ifi vzduchem. Anglicky doktor
John Snow o tom piesvédcen nebyl, a proto se rozhodl zmapovat mista vyskytu nakazy,
silnice, hranice majetku a vodni Cerpadla. Po dokonceni zmapovani udélal prekvapivy
objev. Objevil se vzor, ktery dokazal, ze nemoc nebyla ve skute¢nosti vzdusna, ale byla
Sifena vodou, konkrétnéji jednou infikovanou vodni pumpou. Mapa cholery Johna Snowa

byla hlavni udalosti spojujici ,,co“ s ,,kde*. [15]

Obrazek 5: Mapa cholery
zdroj: https://media.nationalgeographic.org/assets/photos/000/276/27636.jpg

1854-1960

Béhem téchto let doslo v prostorovych datech k omezenému vyvoji. Mapovani bylo
zaloZeno na papife a neexistovalo pocitacové mapovani.
V 50. letech 20. stoleti se mapy zacaly pouzivat pii logistice vozidel, planovani a

lokalizaci bodi zajmu. [15]

1960-1969

V letech 1960 az 1969 vedly tfi vyznamné technologické pokroky v pocitacovych

technologii ke zrozeni GIS. Jednalo se o schopnost vydavat mapovou grafiku pomoci
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linkovych tiskaren, ukladani dat a vypocetnich vykont salovych pocita¢i. Nyni byla
moznost zaznamenavat soufadnice jako datové vstupy a provadét vypoclty na téchto
soufadnicich.

Prikopnicka prace Rogera Tomlinsona ohledné inicializace, planovani a vyvoje
kanadského geografického informaéniho systému vyustila v roce 1963 v prvni pocitacovy
GIS na svété. Kanadska vlada povérila R. Tomlinsona, aby vytvoril spravovatelny soupis
ptirodnich zdroji. R. Tomlinson piedpokladal, Ze pomoci pocitac¢u slouc¢i data ptirodnich
zdroju ze vSech provincii. Tomlinsonava spole¢nost vytvofila navrh automatizovaného
pocitace pro ukladani a zpracovani velkého mnozstvi dat, coz Kanad¢ umoznilo zahdjit

narodni program spravy tzemi. [8]

1969-1990

V roce 1969 Jack Dangermond, ¢len Harvardské laboratoie, a jeho manzelka Laura
zalozili Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI). Tato poradenska
spole¢nost pouzila pocitacové mapovani a prostorovou analyzu, aby pomohla projektantim
s vyuzitim pudy a spravcim pozemkovych zdroji Cinit informovana rozhodnuti. Rana
prace spolecnosti prokéazala hodnotu GIS pro feSeni problémt. ESRI pokracovalo ve vyvoji
mnoha metod mapovani a prostorové analyzy, které¢ se stile pouzivaji. Tyto vysledky
vyvolaly $irsi zajem o softwarové nastroje spole¢nosti, které jsou dnes standardem. [8]

V pozdnich sedmdesatych letech, nastal pokrok v pocitacové paméti a zlepSeni
pocitacovych schopnosti, které vedly k vytvofeni komeréniho GIS softwaru. Jednim z
prodejct byla spole¢nost Esri, kterd je nyni nejvétsi GIS softwarovou spole¢nosti na svéteé

a je uznavana jako ptedni svétovy odbornik, ktery hral kli¢ovou roli v historii. [15]

1990-2010

Ptijeti GIS do hlavniho proudu zacalo v letech 1990-2010. To bylo usnadnéno fadou
IT vylepseni. Pocitace byly levnéjsi, rychlejsi a vykonnéjsi. To vedlo k rostoucimu poctu
softwarovych moznosti a data byla snadné&ji dostupna. Tato vylepSeni, spolu s vypusténim

novych satelitll pro pozorovani Zemé a integraci technologie dalkového prizkumu Zemé,
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vedla k vyvijeni stale vice GIS aplikaci. GIS nasel cestu do uc¢eben, do podniki a vlad po

celém svéte. [6]

2010-2018

Kvili zvySenému zajmu o GIS v predchozich dvaceti letech se zrodil GIS s
otevienym zdrojovym kdédem. Napiiklad satelitni snimky Landsat jsou nyni piistupné

vSem. GIS je nyni také online, v cloudu a na mobilu. [16]

3.1.3 DneSni pohled na GIS

Je to odvétvi s miliardami dolard, které zaméstnava stovky tisic lidi po celém svéte.
V soucasné dob¢ je na trhu ptiblizné stovka produktl, které¢ davaji lidem moznost vytvaret
vlastni vrstvy digitalnich map, které pomahaji fesit problémy skuteéného svéta. GIS se také
vyvinul v prosttedek ke sdileni dat a spoluprace a stal se takzvanou ,,databazi svéta®. Dnes
stovky tisic organizaci sdileji kazdy den svou praci a vytvatreji miliardy map, které
vypravéji piibéhy, objevuji vzorce, trendy a vztahy. Tim se méni zpisob, jakym svét
funguje. [8]

GIS se stale vice vyucuje na Stfednich a vysokych Skolach a univerzitach po celém
svété. Odbornici a specialisté v kazdé discipliné si ¢im dal vice uvédomuji vyhody
pouzivani geoinformacnich technologiich pro feseni jejich jedineénych prostorovych
problémti. Moderni GIS také vyuZzivaji programové jazyky jako jsou Microsoft Visual
Basic, Python nebo Javasoft Java. [16]

Prostorovou analyzu dnes pouzivaji vSichni, at’ uz si to uvédomujeme nebo ne.
Vsimli jste si toho vyhledavaciho zafizeni zaloZzeného na poloze v Googlu? PouZivate v
telefonu aplikaci, ktera vas dovede z bodu A do bodu B? Sledujete zasilku nebo taxi, které
jste si rezervovali? VSechny tyto piiklady pouzivaji prostorové informace, aby poskytly

v

nejlepsi odpoveéd’ nebo nejaktualnéjsi informace. [15]
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Seznam oblasti, které vyuzivaji GIS

GIS se vyuziva v mnoha oblastech lidskych ¢innosti, napfiklad pro mapovani,

rozhodovani, navrhovani, analyzovani, vytvareni studii apod. Uvedeno je n¢kolik piikladi

oblasti, které jsou kratce popsany pro co GIS vyuzivaji.

Statni spradva — Uzemni pladnovéani, evidence nemovitosti, sprava dopravni

infrastruktury a pfi organizovani pozarni a zachranné sluzby, policie apod.

Doprava — feSeni dopravnich problémt a nehod, planovani a udrzba dopravni
infrastruktury, optimalizace méstské hromadné dopravy, piepravy nadmérnych a
nebezpeénych nakladu.

Pfirodni zdroje — pro spravu ptirodnich zdroji, zeméd¢€lstvi, lesnictvi.

Inzenyrské sité — energetika, telekomunikace, plynarenstvi, vodarenstvi.
Maloobchod — pro vybér nejvhodnéjSich mist obchodnich center a spravu
supermarketd (sledovani a fizeni rozmisténi zbozi, pohybu zakaznikd po
supermarketu).

Zivotni prostiedi — pro potieby modelovani piirodnich procesii, jako je eroze pud,
Sifeni znecisténi nebo modelovani $ifeni povodiové viny v povodi feky pii nahlém
piivalu dest'ovych srazek.

Finance — pro umisténi novych pobocek, napi. bank nebo pojistoven.

Archeologie — vyhledavani lokalit s potencidlnim vyskytem archeologickych

nalezi.
Armadni a bezpeCnostni oblast — pouziti digitdlnich model terénu v leteckych

simulatorech, leteckych navigacnich systémech, zbraniovych systémech, systémech

veleni a v systémech uréenych pro planovani akcei letectva. [5] [1] [7]
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3.1.5 Geoinformacni techniky a technologie
Geoprocessing

Geoprocessing jsou operace pouzivané k manipulaci, porovnavani a analyzovani
prostorovych dat pomoci specializovanych softwarovych nastroji. Pfinasi vztahy o
geografickych informacich, které by jinak bylo obtizné vizualizovat nebo interpretovat v
geografickém kontextu. Typicka operace bere vstupni datovy soubor, na kterém provede
operaci a vrati vysledek jako vystupni datovy soubor. Nejéastéji se jedna o operace
prekryti a vybér nebo analyzu geografickych prvkiu. Geoprocessing umoziuje definovat,

spravovat a analyzovat informace pro rozhodovani. [19]

Geokodovani

Geokodovani je proces pfijimani vstupniho textu, jako je adresa nebo ndzev mista,
a nasledné vraceni polohy, naptiklad jako zemépisna §itka a délka na zemském povrchu.
Naopak reverzni geokodovani prevadi zemépisné soutfadnice obvykle na nazev nebo

adresu mista. [4]

Prostorova databaze

Prostorova databaze je databaze urCend k ukladani, dotazovani a manipulaci s
geografickymi daty. S prostorovymi daty se zachazi jako s jakymkoli jinym typem dat.
Vektorova data mohou byt ulozena jako bodova, liniova nebo polygonova data a mohou
mit pfidruzeny prostorovy referencni systém. Databazovy zdznam mulze pouZit
geometricky datovy typ k reprezentaci umisténi objektu ve fyzickém svété a dalsi
standardni datové typy k uloZeni pfidruzenych atributi objektu. Nékteré databaze, jako
napiiklad ty, které pouzivd ESRI ve svém softwaru ArcGIS, zahrnuji také podporu pro
ukladani rastrovych dat.

VétSinou maji vlastni funkce, které umoziuji manipulovat a dotazovat se na
prostorova data pomoci SQL (Structured Query Language). Pomoci téchto dotazl lze
napiiklad najit vSechny budovy v zadané lokalité. V nékterych pripadech vsak lze

pristupovat k databazim pouze pomoci specializovaného klientského softwaru. [4]
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Ziskavani dat

Do primarnich zdroji ziskdvani dat patii méfeni, které bylo provedeno za
pfitomnosti méfitele nebo variantou nekontaktniho (dalkového) zptsobu. Mezi 3 hlavni

primarni zdroje patii:

= Dalkovy prizkum Zem¢ — letecké snimky, laserové skenovani 3D objektl
Z povrchu Zemé¢, multispektralni snimkovani pomoci vesmirnych druzic

nebo naptiklad meteorologickych balénd.

= Geodetick¢é méfeni — pro presné a spolehlivé geometrické informace o

zkoumané lokalité¢ pomoci GPS.

= Fotogrammetrie — ziskavani spolehlivych informaci o fyzickych objektech a
zivotnim prostfedi prostfednictvim zadznaml, méfeni a interpretaci

fotografickych obrazi a vzori.

Sekundarni zdroje dat je digitalizace mapovych podkladl, ktera prevadi tisténé
mapy nebo prizkumné plany na digitalni média pomoci specializovanych programi a

georeferencovani. [17]

Drony

Drony jsou aktudlné velmi probiranym tématem, které se velice rychle rozviji.
Organizace a spotiebitelé pouzivaji bezpilotni vzdusna vozidla (drony) pro stale se
rozsifujici seznam oblasti, od zdbavy az po zemédélstvi. Casto se spoléhaji na navigaci
podporovanou GIS. Naptiklad experimenty s doru¢ovanim pomoci dronii odhalily
moznosti, jak dorucit jidlo a dalsi produkty k zékaznikiim s nebyvalou rychlosti.

Drony také zlepSuji informace pro mapovani a manipulaci s nastroji GIS. Velka
¢ast prostorovych dat pochazi ze satelitnich snimki a odectd potizenych letadly s

posadkou, ale drony jsou ndkladové efektivnim prostfedkem shromazd’ovani rozséhlych
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detail v menSim méfitku. Tim hraji hlavni roli pfi zpfistupnovani geografickych

informaci. [18]

Pievody mezi datovymi reprezentacemi

Pfevod mezi rastrovym a vektorovym formatem umoznuje vyuzit rastrova i
vektorova data pii feSeni problému a pouziti riznych metod analyzy jedinecnych pro tyto
dv¢ formy prostorovych dat. To zvySuje flexibilitu pro zdroje dat a metod. Pro analyzy
kombinace rastru a vektoru, se musi pievést jeden typ dat na druhy.

GIS lze naptiklad pouzit k pievodu satelitni mapy na vektorovou strukturu
generovanim linii kolem vSech bunék se stejnou klasifikaci, zatimco se urci prostorové
vztahy bunék, jako je sousednost nebo inkluze. [6]

U pievodu vektoru do rastru ma bod, linie nebo polygon danou hodnotu burnky.
Nekdy nastava problém, ze jeden fadek mize byt Siroky nékolik bungk, a proto se fadek
musi skeletonizovat a casto jej ponechat velmi zubaty. Jednd se o Casové narocny a

komplikovany postup. [1]

3.1.6 Nastroje a funkce

Geografické informaéni systémy pouzivaji mnoho nastroji a funkci a neustale jich
pfibyva. Jsou velmi dilezité, protoZze pomahaji pifi feSeni riznych problému a otazek.
Uzivatelé maji také k dispozici nastroje tietich stran nebo si mohou vytvofit vlastni

nastroje. [8]

Mezi zakladni néstroje patii:

= Nastroj buffer (obalova zona) — je nastroj na vytvofeni zony kolem mapového
prvku, ktera je méfena v jednotkach vzdalenosti nebo ¢asu. NejCastéji se pouziva
pro analyzu vzdalenosti. Je to oblast definovana ohranicujici oblasti uré¢enou sadou
bodii v ur¢ené maximdlni vzdalenosti od vSech uzli podél segmentii objektu.

Mohou mit pevné a variabilni vzdalenosti.
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Obriazek 6: Nastroj buffer na bodech
zdroj: https://docs.qgis.org/2.18/cs/docs/gentle_gis_introduction/vector_spatial_analysis_buffers.html

= Nastroj clip (ofez dat) — pomoci tohoto nastroje lze ofiznout vstupni vrstvu pomoci
jednoho nebo vice prvku v jiné tiidé. Vysledkem tohoto nastroje je nova ofiznuta
vystupni vrstva. Ofezavani dat je jednou z nejcastéjSich operaci. Aby bylo mozné

ofiznout data, je potieba jako vstupni data body, linie nebo polygony.

: + |/__ =
\ .

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Obrazek 7: Nastroj clip
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/clip.htm

» Nastroj merge (spojeni dat) - kombinuje datové sady, které jsou stejného typu dat
(body, linie nebo polygony). Pfi spusténi nastroje budou vysledna data slouc¢ena do
jednoho. Podobné jako u nastroje clip je tento nastroj spojeni dat pouZzivan
pravidelné. Aby tento nastroj mohl byt pouzit, musi byt datové sady stejného typu.

Naptiklad nemazou se sloucit body a polygony do jedné datové sady.
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INPUT OUTPUT

Obrazek 8: Nastroj merge
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/merge.htm

Nastroj dissolve (slouceni) - sjednocuje jednotlivé prvky na zakladé spole¢nych
hodnot atributi. Naptiklad pro odstranéni hranic zemi za tuclelem vytvofeni

kontinentu, bude potieba atribut pro kazdou zemi, ke kterému kontinentu patii.

INPUT COVERAGE OUTPUT COVERAGE

Obrazek 9: Nastroj dissolve
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/dissolve.htm

Nastroj intersect (prunik) - je velmi podobny nastroji clip, protoze rozsah vstupnich
funkci definuje vystup. Jedinou vyjimkou je, ze zachovava atributy ze vsech
datovych sad, které se navzajem prekryvaji ve vystupu. Nastroj prinik provadi
geometrické prekryti. VSechny prvky, které se piekryvaji ve vSech vrstvach, budou
soucasti vystupni tfidy funkci a atributy zlistanou zachovany. Néstroj pfijima rtzné

typy dat (body, cary a polygony).
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OUTPUT
INTERSECT

FEATURE

Obriazek 10: Nastroj intersect
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/intersect.htm

Nastroj union (sjednoceni) — jako intersect je uréeny k vytvofeni priniku dvou

vrstev. Jediny rozdil je, Ze zachovava i ¢asti vrstev, které se nepiekryvaji.
INPUT OUTPUT
" LD

Obrazek 11: Nastroj union
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/union.htm

Nastroj erase (smazani) — tento nastroj vytvori tiidu prvkid z téch prvkia nebo ¢asti
prvkli mimo vymazanou tfidu prvki. Prostorova data vstupni vrstvy, ktera protina
vrstvu mazani, jsou vyloucena z kone¢né vystupni vrstvy. Polygon lze pouzit k

vymazani dalSich polygond, linii nebo bodu. [19]
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INPUT QUTPUT

L ERASE FEATURE \

Obrazek 12: Nastroj erase
zdroj: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/erase.htm

Funkce se bézné rozdeluji do 4 skupin:

databazové funkce

= funkce nad geometrickymi daty

= analytické funkce — tyto funkce a nastroje jsou povazovany za srdce GIS a
obvykle je odlisuji od jinych systému pocitacového navrhaistvi a systémui
databazovych informacnich systému

= zobrazovaci funkce [1]

Pro ukézku byly vybrany tyto Casto pouZzivané funkce a analyzy.

Databazové dotazy

Dotazem na databazi mizeme ziskat data, kterd spliiuji konkrétni podminky nebo

kritéria. Obvykle se sklada ze tfi komponent:

= specifikace dotazu
= formulace podminek nebo kritérii

= instrukce
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Dotazy dale mizeme rozdélit na:

» atributové — napt. vyber cyklotrasy co jsou dlouhé vice nez 5 km.
= prostorové — napt. vyber cyklotrasy ve mésté Roztoky

» kombinované — kombinace obou typt [17]

Mérici funkce

Funkce, které poskytuji méfeni délky nebo ploch pomoci specidlnich nastroju a

funkci, mohou vypocitat napiiklad délku cyklotrasy nebo rozlohu polygonu statu. [7]

Piekryti

Prekryti je operace, ktera prekryva nékolik datovych soubort (ptedstavujicich rtizné
vrstvy) dohromady za tcelem identifikace vztahti mezi nimi. Piekryti vytvaii slozenou
mapu kombinovanim geometrie a atributd vstupnich datovych sad. Nastroje pro prekryvani

vektorovych nebo rastrovych dat jsou k dispozici ve vétsiné GIS aplikaci. [19]

Vzdalenostni analyzy

Nastroje pro vzdalenostni analyzy lze rozdélit do dvou kategorii v zavislosti na typu
vstupu, ktery nastroj piijima, na vektory nebo rastry. Nastroje pro vzdalenostni analyzy se
také 1i8i v typech vystupu, které produkuji. Napiiklad nastroj buffer vydava polygonové
funkce, které pak mohou byt pouzity jako vstup do prekryvnych néstrojii nebo nastroji pro
vybér prostoru. [19]

Tato analyza slouzi pro vzdalenostni otazky typu — co se nachazi v okoli 5 km

hlavniho mésta Prahy.

32



Analyza modelu reliéfu (povrchu)

Je provadéna na digitalnim modelu reliéfu. Jednd se o rastrovy datovy typ, kde

kazda bunika ma x, y, z soufadnice. Provadét mizeme naptiklad tyto analyzy:

= sklonitost svahu a smér sklonu svahu

» zakladni morfologické analyzy (lokalni minima/maxima, konvexnost/konkavnost)
» generovani profilli (pocitani liniovych prvki)

» analyza viditelnosti

» tvorba vrstevnic (izocar) [17]

Pomoci téchto analyz miizeme zjistit jaky thel sklonu ma zkoumany svah, jaky je
smér sklonu a vygenerovat profil, ktery ukaze pribéh sklon a pievySeni. Na zakladé¢

téchto analyz mizeme délat lepsi rozhodnuti.

3D analyza

Oproti ostatnim analyzam je tato analyza provadéna ve 3D prostoru, a proto je
velmi narofnd na vypocetni vykon. Pouzivaji se specialni analytické nastroje, které

podporuji 3D prostor. [4]

Statistické analyzy

Casto se pouzivaji k vypoétim sum, primérii. medidnii nebo ke zjidténi odlehlych
hodnot (extrémné vysoké nebo nizké hodnoty). Tyto informace jsou uzite¢né pii
definovani tfid a rozsahti na mapé¢.

Dal3im vyuzitim statistické analyzy je souhrn udaji. Casto se pouziva pro atributy,
které obsahuji kategorie, kde nam umozni vypocet celkové plochy pro kazdou kategorii.
Mohou se také vytvofit prostorové souhrny, jako je vypocet primérné vysky pro kazdé

povodi. Souhrnna data jsou uzite¢na pro lepsi pochopeni podminek ve studované oblasti.
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Statistickd analyza se také pouziva k identifikaci a potvrzeni prostorovych vzort,
jako je smérovy trend nebo zda prvky tvori shluky. Vysledky se mohou prezentovat i
v grafickych podobach jako jsou grafy, histogramy, kartogramy a kartodiagramy. [19]

3.1.7 Typy map

Topografické mapy

Topografické mapy jsou univerzalni mapy. Obecné zahrnuji terénni, ptirodni a umélé
prvky. Tyto mapy se vytvafi z topografickych prizkumi. Maji velkou hodnotu v oblasti
vojenské, infrastruktury a planovani zdroju. [32]

Obrazek 13: Topograficka mapa
zdroj: https://www.usgs.gov/media/images/us-topo-story-map-topographic-maps-nation

Navigacni mapy

Spolu s topografickymi mapami jsou naviga¢ni mapy dal§im neocenitelnym
nastrojem. Mapy maji tendenci zahrnovat informace, které jsou diileZité pro predchazeni

nehod — naptiklad prvky kolem vody nebo ve vodé, jako jsou ponoiené skaly. [31]
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Obrazek 14: Navigaéni mapa
zdroj: https://www.alamy.com/old-map-with-navigation-tools-image4913990.html

Katastralni mapy a plany

Katastralni mapy jsou mnohem konkrétnéjsi a jsou Siroce vyuzivany. Plany mapuji
jednotlivé vlastnosti domu a nabizeji podrobnosti, jako jsou hrani¢ni informace. Katastralni
mapovani je jednou z nejstarSich forem mapovani. Uz Egyptané vytvorili katastralni

zaznamy k zalozeni vlastnictvi pudy po zaplaveni feky Nilu. [11]

Obrazek 15: Katastralni mapa
zdroj: https://geoportal.cuzk.cz/

Mapy kontur

Obrysové mapy maji ¢ary s konstantnimi hodnotami spojujicimi body stejné vysky.
Jsou-li vrstevnice uzce rozlozeny, je terén strmy. Ale pokud jsou od sebe velmi vzdalené,

jde o postupny sklon. [31]
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Obriazek 16: Mapa kontur (Isolines)
zdroj: https://geology.com/maps/types-of-maps/

Teplotni mapy

Teplotni mapy mapuji barevny koéd pomoci hustoty bodt. Napiiklad, pokud je v
oblasti vysoka hustota trestnych c¢int, odstinuje oblast jako cervenou. Nizké hustoté

zloCinim je pfifazeno modré stinovani. Pomoci tohoto typu mapy muZete urcit

Obrazek 17: Teplotni mapa
zdroj: https://www.slideshare.net/markusN/neteler2014-ncsu-talk

Choropleth mapy

Mapy choropleth méni stinovani kazdé oblasti na zakladé¢ jeji hodnoty. Je to jeden z
nejbéznéjsich typlh map, protoze jsou snadno srozumitelné. Lisi se od tepelnych map,
protoze vyzaduji geografickou hranici. Pfedpokladame, ze celd hranice je homogenni s

pfifazenym stinovanim. [31]
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Obrazek 18: Chloropleth mapa
zdroj: https://cz.pinterest.com/pin/503840277058803345/

Geologické mapy

Geologické mapy ukazuji typy hornin a sedimentl pfitomnych bezprostfedné pod
povrchem geografické oblasti. Kryt sedimentu je zobrazen v odstinech Zluté a skalni
jednotky jsou zobrazeny v ruznych barvach, ¢asto na zakladé jejich litologie. Kontakty

skalnich jednotek, poruchy, zahyby a méfeni tderti a ponofeni jsou vykresleny ¢erné. [32]

Obrazek 19: Geologicka mapa CR
zdroj: www.geologicke-mapy.cz/regiony/

Mapy tokii sité

Mapy sitového toku ukazuji pohyb podél zavedené sité. Naptiklad letecké trasy,
dopravni sité a komunikaéni systémy pouzivaji mapy sitovych tokt. Ugelem je zobrazit
provoz na map€. Naptiklad tlusté ¢ary maji hustsi tok. Ale tenké ¢ary maji mensi provoz.

[31]
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Obrazek 20: Mapa tokii sité
zdroj: https://gisgeography.com/map-types/

Mapy hustoty

Neboli mapy hustoty bodli zobrazuji mnozstvi pro danou oblast vyplnénim malymi
teCkami. ProtoZze kazdy bod pfedstavuje mnozstvi, mize Se ocekéavat toto mnozstvi
pokazdé¢, kdyz se vidi tento bod na mapé. Vice teCek znamena vys$si hodnotu a naopak.
Tyto mapy nemusi nutné zobrazovat ptesnou polohu. Nahodné se rozlozi body v dané

oblasti pro znazornéni rozdili v hustoté napii¢ regiony. [30]

Obriazek 21: Mapa hustoty
zdroj: https://gisgeography.com/dot-distribution-graduated-symbols-proportional-symbol-maps/

Vektorové smérové mapy

Vektorové smérové mapy otaci symboly na zaklad¢ uhlu. Naptiklad vétrné mapy

pouzivaji vektorové Sipky, které se to¢i podle sméru vétru. Pokud se chce znazornit
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rychlost vétru, upravi se velikost Sipek. Naptiklad velké Sipky znazoriuji vysokou rychlost

vétru a naopak. [31]

Obrazek 22: Vektorova smérova mapa
zdroj: https://gisgeography.com/map-types/

Isochrone mapy

Isochrone mapy odhaluji geograficky rozsah, ve kterém lze cestovat. Zaéne-li se v
zadaném bodé¢, odstinuje rozpéti, které se da urazit za uréitou dobu. Napiiklad hasi¢ské
stanice méti svou dobu jizdy za pouziti méstské silnicni sit€. Toto pomaha zjistit, které
oblasti maji potize s poskytovanim servisu a poskytuje informace o tom, kde postavit nové

hasi¢ské stanice. [30]

Obrazek 23: Isochrone mapa
zdroj: https://github.com/Samweli/isochrones
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3.1.8 GIS software

K dispozici je velké mnozstvi komerénich a nekomerénich softwart. Mezi hlavni
dodavatele patii Autodesk, Bentley, ESRI, Intergraph, Leica a MapInfo. V soucasné dobé
je jasné, ze ESRI sjeji vlajkovou sadou produkti ArcGIS, je hlavni specializovany
komer¢ni dodavatel softwaru GIS. Ale i mnoho velkych firem, jako jsou Microsoft, Oracle,
Google, SAP a IBM vkladaji znacné investice do softwaru GIS a souvisejicich oblasti.

Komer¢ni produkty ziidka poskytuji ptistup ke zdrojovym kodim nebo uplné
podrobnosti o pouzitych algoritmech. Obvykle poskytuji odkazy na knihy a ¢lanky, na
kterych jsou postupy zalozeny, spojené sonline a offline napovédou popisujici jejich
parametry a aplikace.

Opensource a nekomeréni produkty poskytuji zdrojovy koéd a testovaci data pro
nékteré nebo vSechny poskytované funkce. Je ale dulezité pochopit, Ze nekomeréni ¢asto
neznamena, ze Si uzivatelé mohou stahnout cely zdrojovy kod. Ptistup ke zdrojovému kodu
velmi usnadniuje porozuméni, reprodukovatelnost a dalsi rozvoj s potiebnymi
programovacimi schopnostmi a znalostmi. Takovy software casto také poskytuje
podrobnosti 0 chybach a omezenich spojenych s funkcemi. Ackoli se tyto informace
mohou dodavat i s komerénimi produkty, tak jsou obecné méné ,,pruhledné”. V tomto
ohledu mize nekomeréni software spliiovat pozadavky védecké piisnosti vice neZ mnoho
komer¢nich nabidek, ale ¢asto jsou s omezenou dokumentaci, nastroji, testovanim napfic

platformami nebo technickou podporou. [32]

ESRI ArcGIS

ArcGIS je geograficky informacni systém pro praci s mapami a geografickymi
informacemi  vydany spolecnosti ESRI, ktery je v Ceské republice distribuovan
autorizovanou spole¢nosti ArcData Praha. [8]

Pouziva se pro:

= vytvafeni, editace a pouzivani map

= sestavovani geografickych dat
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* analyzu mapovanych informaci
= sdileni a objevovani geografickych informaci
* pouzivani map a geografickych informaci v celé fad¢ aplikaci

= gpravu geografickych informaci v databazi.

ArcGIS se sklada z téchto hlavnich produkti:

ArcReader, ktery umoziiuje prohlizeni a dotazovani na mapach vytvoienych

ostatnimi produkty ArcGIS.

ArcGIS Desktop, je licencovan na zaklad¢ tii funkcnich tirovni:

- ArcGIS Desktop Basic, ktery umozinuje prohlizet prostorové data, vytvaret
vrstvené mapy a provadét zékladni prostorovou analyzu.

- ArcGIS Desktop Standard, ktery kromé funkci Basic obsahuje pokrocilejsi
nastroje pro manipulaci se shapefiles a geodatabazami.

- ArcGIS Desktop Advanced, ktery navic zahrnuje funkce pro manipulaci
s daty a pokrocilejsi Gpravy a analyzy.

- ArcGIS Pro, nova aplikace od ESRI, ktera pracuje ve 2D a 3D. Zahrnuje

také umélou inteligenci.

ArcGIS Enterprise, specialné uréeny pro velké firmy, kde je soucasti také
serverovy software ArcGIS a aplikace ArcGIS pro mobilni zafizeni. Roz$ifeni lze

zakoupit samostatné pro zvyseni funkcnosti.

ArcGIS Online je webova aplikace, ktera umoznuje sdileni a vyhledavani
geografickych informaci i obsahu publikovaného uzivateli Esri, uzivateli ArcGIS a
dal$imi autoritativnimi poskytovateli dat. Umoziuje uzivatelim vytvaret skupiny a
pfipojit se k nim a fidit pfistup ke sdilenym polozkam vetejné nebo ve skupinach.

[9][8]
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4 Vlastni prace

V této Casti se nejdiive zabyvam popisem mésta Roztoky a hradisté Levého Hradce,
poté sbérem dat, mapovanim, editaci a vytvafeni map a analyzou mésta Roztoky. Dale jsou
vymezeny funk¢ni pozadavky pro navrhované cyklotrasy a nasledné vytvofeny dva nové
navrhy cyklotras v Roztokach. Na nové vytvofenych cyklotrasach je opét pouzito nékolik
zakladnich analyz, funkci a geoprocesovych nastroji. Na zaklad¢ vicekriteridlni analyzy a
dotaznikového Setfeni, ktery byl dan obyvatelim Roztok a okoli, je vybran jeden nejlepsi
navrh, ktery je prezentovan pomoci webové aplikace vytvoiené v ArcGIS online. VSechny
analyzy, navrhy a mapy jsou vytvoreny v programu ArcGIS 10.6 (8kolni edici).
Podkladové mapy a data jsou vytvoifeny nebo Cerpany z ovéfenych zdroji jako je
ArcCR500, ESRI, Stiedocesky kraj, Google maps a Roztoky. Projekce viech map, navrhi
a dat bude v WGS 1984 Web Mercator.

4.1 Roztoky

Roztoky jsou mensi mésto, které se nachazi par minut autem od Prahy 6. K 1. lednu
2018 je evidovano 8 403 obyvatel a plocha 813 ha. Skladaji se ze dvou katastralnich izemi
(Roztoky, 537 ha a Zalov, 276 ha). Statistiky napiiklad ukazuji, ze podil Zen je 51 % a
pramérny vék ob¢anti Roztok je 39,4 let.

Statistiky se vS8ak méni velmi rychle. Ti, kteti Roztoky nevidéli nékolik let, by je
stézi poznali. Mésto dokoncilo nejvétsi investici své moderni historie, €istirnu odpadnich
vod, kterd zcasti slouzi také k ¢iSténi odpadnich vod ,,penicilinky*, nyni VUAB Pharma
a.S. Rozsahly vyvoj rodinnych domil a vil v lokalitich Solniky, Panensk4 I a II a Na
Dubecnici méni vzhled celého mésta. Roztoky v pfistich letech dosdhnou na 9 az 10 tisic
obyvatel. Zcela novy oblicej dostalo také centrdlni roztocké TyrSovo ndmésti. Takeé
infrastruktura se neustale zlepSuje. Napiiklad ze Stiedoceského kraje byla postavena nova
pfistupova cesta z Prahy, kterd vede mezi Zelezni¢nimi kolejemi a Vltavou a podjezdem
zelezni¢ni koleje U roztockého zdmku pokracuje dale do Roztok. Tato stavba velice
urychlila cestu z Prahy do Roztok, protoze nova silnice jiz nevede pies Zelezni¢ni piejezd,

ale je vedena podjezdem zelezni¢nich koleji a tim se zlepSila i bezpecnost cesty.

42



S rGstem populace a zejména s vét§im a vétsim poctem mladych rodin s détmi maji
Roztoky a jejich obcané specifické potieby. V roce 2011 byla postavena a oteviena nova
budova mateiské skoly pro 50 déti. V roce 2014 byla dokonéena dostavba zakladni Skoly,
ktera zahrnuje celé nové kiidlo s deseti u¢ebnami, kabinety, télocvi¢nou a multifunkéni
halou. [20]

I kdyz se Roztoky velice rychle rozviji, tak cyklistika bohuZzel ne. Roztoky nemaji
zadnou sit’ vlastnich cyklotras, které by mohly spojit zajimava mista se sportem nebo
turistikou.

Roztoky maji vice nez bohatou historii a nabizeji mnoho zajimavych mist. Soucasti
Roztok je také hradisté¢ Levy Hradec, zamek Roztoky se Stredoceskym muzeem, kostel
Narozeni sv. Jana Kititele, vily v Tichém udoli, Brauneriv mlyn a mnoho dalSich. V

pribéhu roku je zde také mnoho zajimavych a tradi¢nich akci.

4.2 Hradisté Levy Hradec

Hradiité se nachazi v Roztokéach, presn&ji na Zalové. Je &asto oznatovano jako prvni
ohnisko kiestanstvi v Cechach a také prvni mocenské centrum premyslovského statu. Po
staleti je znamo pod jménem Levy Hradec.

Prvni zminku o hradisti najdeme uZ v Kosmové€ kronice. Tam je zminéno, ze kniZe
Neklan, jeden z nastupct legendarniho Pfemysla na knizecim stolci, zde naSel za valky
s Lucany ukryt. I kdyby §lo o bajné historky o knizeti Neklana, anebo historickou postavu,
je archeologickymi vyzkumy dolozeno, ze na misté Levého Hradce, stavalo hradisté dfive,
nez se ujal vlady v Ceském staté prvni premyslovsky kniZze Bofivoj. Prvni historickou
udalosti je ptiblizné¢ v letech 882 az 884 zaloZeni nejstarSiho ktest'anského kostelu na
¢eském tzemi knizetem Bofivojem. Tento kostel nese jméno sv. Klimenta k jeho cti. [21]

Soucasti hradisté¢ je 1 hibitov a nau¢nd stezka, ktera obsahuje nékolik samostatné
oCislovanych nizkych dfevénych paneld s informacemi. Seznam zastavek této naucné

stezky je:

= Gvodni — Levy Hradec, narodni kulturni paméatka

= opevnéni predhradi Levého Hradce
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= nékolika prostorovy objekt kiilové konstrukce

» vrch Rivnag, fivnagska kultura

= rokle Ve Vikousi

= val opevnéni

= osidleni akropole hradisté

= dalsi objekty nalezené pii rekonstrukci inzenyrskych siti

= vyspa akropole hradisté nad Vitavou

4.3 Mapovani a analyza Roztok

Tato kapitola se vénuje analyzam provedenych na mésté Roztoky. Provedeno bylo
n¢kolik analyz, na zaklad¢ téchto analyz bylo mozné vytvotit kvalitni cyklotrasy
s pfidanou informaéni hodnotou. Konkrétnéji se jednd o analyzy stdvajicich cyklotras
v okoli, izemniho rozdéleni, tzemniho planu, nadmoiské vysky, sklonitosti, zajimavych
mist, obCerstvovacich zafizenich a ostatnich dilezitych mist. Jednotlivé analyzy jsou
vysvétleny v podkapitolach. Pro vSechny vytvofené mapy V této kapitole byla pouzita

podkladova mapa ,,World Light Gray Canvas Base* od spole¢nosti ESRI.

4.3.1 Stavajici cyklotrasy

Ze stranek mésta Roztoky a internetovych cykloturistickych zdrojii jsou v okoli
evidovany jen cyklotrasy 0082 a 8100. Cyklotrasa 8100 se jmenuje Prazské kolo a jeji
délka je 127 km. Jak uz vyplyva z nazvu, tak tato cyklotrasa vede kolem Prahy. Cyklotrasa
0082 je dlouh4 pouze 14 km a vede z Kralup nad Vltavou do Unétic, kde se napojuje na
cyklotrasu 8100. [22]

Pro moje ucely mi budou stacit tGseky cyklotras v okoli Roztok, které jsou

zmapovany na nasledujici map¢.
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Obrazek 24: Mapa aktualnich cyklotras v okoli Roztok
zdroj: vlastni zpracovani

4.3.2 Uzemni rozdéleni
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Obrazek 25: Mapa uzemniho rozdéleni Roztok

zdroj: viastni zpracovani

Tato mapa ukazuje uzemni rozdéleni Roztok, které se déli na dvé katastralni izemi.

Na Roztoky 537 ha a Zalov 276 ha. Roztoky jsou 1,95x vétsi nez Zalov. Zeleznice a hlavni
silnice vede skrz oba tizemni celky a Hradisté Levy Hradec lezi na Zalové. Tato mapa je

vytvoifena pro obecny piehled Roztok.
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4.3.3 Uzemni plan
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Obrazek 26: Mapa tizemniho planu Roztok

zdroj: vlastni zpracovdani

Na této mapé mizeme vidét zjednoduseny tizemni plan. Zjednoduseny znamena, ze
rizné podtypy ploch byly slouc¢eny do svych skupin, jako naptiklad ¢isté¢ obytné tizemi
s vSeobecnym obytnym tizemim na obytnou ¢ast apod. Z této mapy muzeme Vidét, ze mezi
tii nejveétsi tizemi patii obytna Cast, pfirodni rezervace a pole. Nejzajimavéjsi je prirodni
rezervace Tiché Udol, kterd spadd pod § 46 zédkona 114/1992 Sb., o ochrané piirody a
krajiny. V této pftirodni rezervaci jiz vede aktualni cyklotrasa 8100, ktera vede od
zapadniho zacatku Tichého tdoli az k pfivozu Klecanky. Z toho vyplyva, ze by pro nové
navrhy cyklotras nebudou Zadné problémy se zakony ohledné ochrany ptirody, jelikoz
V této Casti je jiz aktudlni cyklotrasa 8100.

Obytnad cast se také kazdym rokem zvétsuje, kvili jiz podepsanym zakazkam
v minulosti. Aktualné¢ je v Roztokach stop stav novych vystaveb. Toto zmapovani
uzemniho planu je pro navrhy cyklotras pfinosny, jelikoz nové cyklotrasy se budu snazit

vést pfes neobytné ¢asti, aby cyklotrasy byly vice bezpecné.
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Graf 1: Uzemni plan
zdroj: vlastni zpracovdani

4.3.4 Nadmoiska vyska

Legenda
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Obrazek 27: Mapa nadmoi'ské vysky
zdroj: vilastni zpracovani

Na této mapé mtzeme vidét, ze celé Roztoky jsou v rozmezi 100-400 metrti nad
mofem. Nejniz§i nadmoiska vyska je v oblasti Vitavy a Tichého tdoli. Naopak nejvyssi
bod Roztok je vrch Stiibrnik, ktery my 311 metrti nad mofem a nachézi se v levém hornim

vybézku. Zadné problémy ohledn& pievyseni pro nové navrzené cyklotrasy v Roztokach

nehrozi, vétSina uzemi je mezi 200-300 metrti nad mofem, ale mtize nastat problém u mist,
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kde prevySeni je béhem kratkého useku. Tato problematika je vice popséna v analyze

sklonitosti.

4.3.5 Analyza sklonitosti

Legenda
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Obrazek 28: Mapa sklonitosti
zdroj: vlastni zpracovani

Dale jsem provedl analyzu sklonitosti, ktera nam udava 6 moznych hodnot.
V Roztokach najdeme pouze 4 typy sklonitosti. Miizeme opét pozorovat, ze tam kde bylo
n¢jaké prevySeni jsou 1 strmé sSrazy. Nejvice srazd, které budou ovliviiovat navrhy
cyklotras, jsou v okoli Levého Hradce, proto tato oblast byla vice prozkoumana, protoze

pro cyklisty jsou strmé srazy nepiijemné.

Obriazek 29: 3D pohled Levy Hradec
zdroj: vlasni zpracovdani
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Tato fotka byla vytvorena v GIS aplikaci CUZK a ukazuje nam 3D model relié¢fu
v okoli Levého Hradce. [23] Nejkriti¢tejsi ¢asti jsou srazy k a od potoku. Tyto srazy byly
opét podrobné&ji analyzovany V této aplikaci viz. dalsi obrazek a profil. Pro piiklad bylo

vybrano jedno kritické pievyseni se srazy.

vzdalenost (m)

Obrazek 30: Priibéh prevyseni Levy Hradec
zdroj: vlastni zpracovani

V tomto piipad¢ se jedna o sraz na vychodni ¢asti Levého Hradce, ktery vede pies
potok opét na vyvyseninu. Na vygenerovaném profilu je vidét, Ze nejvyssi bod je 230 m. n.
m. a délka piimky je 170 m. Naopak nejnizsi bod je 186 m. n. m. a jedna se tak o 44 m
prevySeni. Sklon kopce od Levého Hradce k potoku je 28,35 stupiii a je dlouhy 74,7
metrt. Sklon kopce na druhé strané je dlouhy 95,3 m a ma 27,98 stupnd.

Jelikoz tyto srazy jsou nepiiznivé pro cyklisty, tak bude vynasnazeno noveé
navrzené cyklotrasy vést po co nejmensich stupnich sklonitosti kopcti nebo povedou po

vrstevnicich, abychom docilili hladsiho pfevyseni.

49



Legenda

d Levy Hradec
D hranice

) Zeleznice
hlavni silnice

m obéerstvovaci zafizeni
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1,6 Kilometers

Obrazek 31: Mapa restauracnich a obcerstvovacich podniki
zdroj: vlastni zpracovani

Na této map¢ jsou zaznamenany vSechny restauracni a obCerstvovaci zafizeni, které
se nachazi na tizemi Roztok. Data pro mapovani byla ¢erpana z portal mésta Roztoky a
Google maps. [20] [24] Nejvétsi koncentrace je na TyrSové namésti, jelikoZ se jedna o
centrum mésta. Tyto restauracni a obcerstvovaci zafizeni jsou velice riznoroda co se tyce
nabizenych sluzeb a jidla. Pro podrobnéjsi ptehled byla vytvorena tabulka.

Table

EEEEY

Obcerstvovaci zafizeni

Id Nazev Cen kat typ rest WiFi Web Otev_doba Adresa google hod
1 |Sakyo Sushi & Asian Cuisine 2 kategorie | Vietnamska, Thajska a Japonska Ano akyosushi.cz Po-Ne 10:30-21:00 | Pfilepska 1354 4.4
2|Restaurace La Stella 3. kategorie ttalska Ano lastella.cz Ut-Ne 11:00-22:00 U hristé 1249 47
3| Obéerstveni U Sranék 1. kategorie  |Rychlé obéerstveni Ne facebook com/obcerstveniusranek | Viz. Facebook Plavidlo 85 4.3
4 |Restaurace Certlv Potok 2. kategorie | Starodeska Ano certuvpotok.cz Po-P4 11:00-14:30  |Pfilepska 1692 4.3
5| Hostinec Na RiZku 1. kategorie  |Ceska Ne neni Po-So 11:00-23:00 _ |Husova 1221 48
& | Kebab Instanbul 1. kategorie | Turecks Ne neni Po-Ne 11:00-20:00  |Lidickd 2240 38
7 |Hospidka Zviatka 1. kategorie  |Ceska Ano facebook.comhospudkazviratka | Viz. Facebook Tiché ddoli 86 45
8| Na Vrikich 2 kategorie  |Ceska Ano navrskach.cz Po-Me 11:00-23:00  |Lidicka 372 36
9| Hong Kong 1. kategorie | Cinska Ano ukrbu-roztoky.cz. Po-Ne 10:00-22:00 | Chelgického 562 43

10 | Déner Kebab Rozioky 1. kategorie | Turecka Ne neni Po-Me 11:00-22:00 |Lidicka 888 4.5
11 |Restaurace U Smucri 2. kategorie  |Ceska Ano USMUCTU.CZ Po-He 11:00-23:00  |Speiného 1029 42
12 | Tropic Bar 2. kategorie  |Ceskd, ftalskd Ano tropicbar.cz Po-Ne 11:00-23:00  |Kroupka 64 3.7
13 | Restaurace penzion U Koruny 2. kategorie Ceska Ano restauraceukoruny.cz Po-Me 11:00-23:00 NadraZni 20 3.9
14| La Famiglia 3. kategorie | Ceska, talska Ano la-famiglia.cz Po-Me 11:00-22:00  |TyrSovo namésti 2222 (3.9
15 Pizza Fantastico 1. kategorie Pizza Ne pizzafantastico.cz Po-Ne 10:00-22:00 _ |TyrSovo namésti 2221 (3.3
16 | Prima Pizza 1. kategorie Pizza Ne prima-pizza.cz Po-Me 10:00-22:00 Nerudova 1652 3.0
17 | Pila 1. kategorie  |Ceska Ne neni Po-Me 11:00-22:00 | Pilafova 277 nehodnoceno

Tabulka 1:

Seznam restauracnich a ob¢erstvovacich podniki

zdroj: vlastni zpracovani
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Z této tabulky mizeme vidét, ze je v Roztokach evidovdno 17 obcerstvovacich
zatizeni. Jiz z mapy vyplyva, ze nejvétsi koncentrace je v okoli TyrSova namésti, presnéji
jsou to tyto 3 ulice TyrSovo namésti, Lidicka a Nerudova. Nejcastéjsi cenovou kategorii je
prvni kategorie s 9 obCerstvovacimi zafizenimi. Na druhém misté je druha kategorie a
nasleduje tfeti se 2 restauracemi. Jiné cenové kategorie se v Roztokach nevyskytuji.
Zaméfteni restauraci je prevazné na ceskou nebo italskou kuchyni. Co se tyc¢e WiFi
pfipojeni pro své zakazniky, tak to nabizi pouze 10 podniki. Poslednim zajimavym
pozorovanym aspektem je Google hodnoceni, kde vyhrala restaurace La Stella, ktera lezi
kousek od Levého Hradce. Naopak nejhorsi podnikem se stala Prima Pizza s hodnocenim

3.

4.3.7 Seznam zajimavych mist
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Obrazek 32: Mapa zajimavych mist
zdroj: vlastni zpracovani

Stejné jako U mapovani restauracnich a obcCerstvovacich zafizeni byla vytvorena
mapa zajimavych mist, do které byly zahrnuty pamatky, vyhlidky i kulturni vyziti. Nejvetsi
koncentrace zajimavych mist je v dolni ¢asti Roztok, kde nejznamé;jsi je zamek Roztoky se
Stredo¢eskym muzeem. Tabulka s ptehledem a podrobnéjsi informace o jednotlivych

mistech jsou popsany v nasledujici tabulce.
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Table
SRR LT

Zajimava mista

Shape* | Id Nazev
Point Hohy vrch
Point Wrch Rivnad
Point ZFamek Roztoky a Stedoteské muzeum
Point Kostel sv. Kititele
Point Brauneriv mhyn
Point Pamatny strom - Platan javorolisty
Point Roztocka vyhlidka na Viavu
Point Wiy v Tichém Gdoli

0 |~ [ |en [ | [pa (=

Tabulka 2: Seznam zajimavych mist
zdroj: vlastni zpracovdni

Vrch Rivnaé

., Poziistatky hradisté z eneolitu (Fivndacska kultura), situovaného na skalnatém
navrsi, které vysoko ¢ni nad levym brehem Vitavy. Lokalita lezi severozapadné od moderni
zastavby meésta Roztoky. Nekolikrat archeologicky zkoumano. Prostor byl opevnén a

osidlen predevsim v pozdni dobé kamenné.* [25]

Holy vrch

Nézev tohoto mista byl odvozen od toho, Ze na tomto misté se pfiblizné pied 220
lety za doby Josefa Il. pasalo pfiblizné 2000 ovci, které vrch ,,vyholily”. Tyto nasledky
zachytil na svych obrazech Adolf Kosarek uz kolem roku 1850. Tento vrch také velice
dobte znal Mikola§ Ales, ktery zde v okoli v letech 1877-1898 zil. Jedna z vyhlidek

Holého vrchu je pojmenovana pravé po ném. [20]

Zamek Roztoky

Piivodné je tento zamek piestavéna goticka tvrz z ptiblizné 13. stoleti. Mezi majiteli
tohoto zamku se od jeho vystavby vystfidalo mnoho Slechtickych a méstanskych rodu.
Aktudlni podoba zamku je diky ptestavbé, ktera se udidla b&hem renesance v druhé
poloving¢ 16. stol a pozdé&jSich uprav. Vroce 1965 se stal zamek Roztoky kulturni
pamatkou. Na pozemku zdmku lezi StiedoCeské muzeum, park se sochami a kavarna.

Béhem roku je zde velké mnozstvi rlznych vystav, expozic, ale i napiiklad svateb.
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Muzeum je oteviené pro vetejnost po cely rok od stfedy do nedéle od 10:00 do 18:00.
Standardni vstupné je 50 K&, zvyhodnéné 30 K¢ a rodinné 130 K&. Casova naro&nost

muzea je piiblizn¢ 2 hodiny. [20] [26]

Pamatny strom platan javorolisty v Tichém udoli

Tento strom patii do skupiny mimotadné vyznamnych stromt podle § 46 zédkona
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny a v roce 1982 byl vyhlasen za pamatny. Podle
zapisu z roku 2009 ma obvod kmene ve vysce 130 cm nad zemi 410 cm, vyska stromu je

32 metru a vySka koruny je 29 metrt. [20]

Vily v Tichém tdoli

Tyto vily maji titul nejstars$iho vilového letoviska v okoli Prahy a je jich evidovano
29. Tato lokalita laka také svou krajinou, Unétickym potokem, vinicemi, svahy a sady.

Prvni dochovanou letni vilou je ,,Mia“, ktera byla postavena v poloviné 19.stol. [20]

Brauneriiv mlyn

,, Objekt je pod starsim ndazvem Maly mlyn zminovadn jiz pocdtkem 18. stoleti, kdy
mél podobu zdéného jednopatrového staveni s prkennym Stitem a mansardovou stiechou,
jak jej zachytil na reprodukovaném obraze Pohled na Roztoky od Vitavy v roce 1840
prazsky malii Dominik Jan Kottula. Roku 1861 zakoupil mlyn prazsky pravnik Frantisek
August Brauner. Své détstvi a mladi tu tak mohla prozZivat i jeho dcera — pozdeji znama
malirka, graficka a knizni vytvarnice Zdenka Braunerovd. Po smrti tohoto vyznamného
advokdta a ceského politika stary mlyn prestal slouzit svému pivodnimu ucelu a byl

prestaven na letni rodinné sidlo. Jeho minulost pripomind uz jen nahon a na vrcholu stitu

mlynské kolo. ““ [20]
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Kostel Narozeni sv. Jana Krtitele

,,Kostel Narozeni sv. Jana Krtitele je plochostropa obdélnikova stavba se

ctvercovym presbytirem. Nad hlavnim vchodem se stupriovitym Stitem je umistén reliéf se

sv. Vaclavem. Hlavni oltar pochazi z poloviny 18. stoleti, obraz sv. Jana Nepomuckého je

vSak dilo ze stoleti 19. Pred kostelem je umisténa socha sv. Jana Nepomuckého pochazejici

Z roku 1845.“ [27]

4.3.8 Seznam ostatnich diilezitych mist
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Obrazek 33: Mapa ostatnich diilezitych mist
zdroj: vlastni zpracovini

Zde bylo provedeno mapovani ostatnich dulezitych mist, jako jsou nemocnice,

Iékarny, vlakova nadrazi, cykloservisy a ptivoz Klecanky. Jelikoz Roztoky jsou stale

méstysem S mén¢ nez 10 tis. obyvateli, tak téchto mist se zde nevyskytuje tolik. Pro navrhy

cyklotras je dobré mit o téchto mistech ptehled. Pro kazdou kategorii byla vytvofena

tabulka, kromé ptivozu Klecanky, ktery je blize popsan v samostatné podkapitole.
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Table

Vlakove nadrazi

' | Shape* | Id Nazev Web Adresa
|_|Point 1|Roztoky u Prahy cd.cz/stanice/5454466 NadraZni 89

| Point 2 | Roztoky-Zalov cd.cz/stanice/5454456 U zastavky 1185

Tabulka 3: Seznam vlakovych nadrazi
zdroj: vlastni zpracovani

V Roztokach jsou dvé vlakova nadrazi, pfesnéji zastavky — Roztoky u Prahy a

Roztoky-Zalov. Zastivka Roztoky u Prahy (&.1) lezi ve spodni ¢asti Roztok u zamku.

Roztoky-Zalov (&.2) lezi kousek od hradi§té Levy Hradec. Obé& tato nadrazi miizou hrat

dulezitou roli pro cyklisty z vétsich dalek, ktefi by chtéli jet na vylet a poznat mésto

Table

Lekdrny

|_| Shape* | ld Nazev Web Otev_doba Adresa

|| Point 1 [Lekarna Tyriovo namést! neni Po-Fa 8:00-18:00; So §.00-12:00 Tyriovo namésti 2219
|_|Point 2|Lekarna Roztoky neni Po-Pa 8:00-18:00; So $:00-11:30 Masarykova 526

Tabulka 4: Seznam lékaren
zdroj: vlastni zpracovani

Mapovani 1lékdren a nemocnic bylo provedeno, pro zjiSténi aktualni

situace

v Roztokach. Urazy na kolech jsou b&znym jevem, a proto je dobré zmapovat tato zatizeni

pro ptipadné trazy nebo nevolnosti.

Table
ERIE- LR

MNemocnice

Web

Otev_doba

Adresa

viz. webové stran

Tiché (doli 376

b I Nazev
Point Méstska nemocnice v Roztokach |nemocniceroztoky.cz

Tabulka 5: Seznam nemocnic
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Table

Cykloservis
_|_Shape* | Id Nazev Web Otev_doba Adresa
|| Point 1| Miksport Zdenék Mikula miksport.cz Ut-P4 13:00-18:00 |Levohradeckd 2377

Tabulka 6: Seznam cykloservisi
zdroj: viastni zpracovani

Kdyz se jedna o cyklotrasy, tak by se nemélo zapomenout ani na cykloservisy. Kola
se mizou poskodit naptiklad pichnutim gumy nebo uvolnénim fiditek, a proto je dulezité
zmapovat cykloservisy pro pfipadné opravy. V Roztokdch se nachdzi pouze jeden

cykloservis. Pro piipadné zajemce je zde i moznost zakoupit bicykly a ptislusenstvi.

Privoz Klecanky

Tento piivoz provozuje mésto Klecanky a je to jeden z poslednich piivozu pies
Vltavu. Dokéze prepravit osoby, bicykly, a dokonce i malé motocykly. Je vyuzivan
celoro¢né, ale nejveétsi vytizeni pfivozu je v letnich mésicich, kdy ho vyuzivaji hlavné
cyklisté a turisté. [28]

Tento bod je velice dulezity, protoZe zde vede cyklotrasa 8100 a pomoci pfivozu se
dé dostat na druhy bieh a pokracovat dale po této cyklotrase.

Nebo se na druhé stran¢ mutze pokraCovat po planetarni stezce, ktera je velice
popularni a je vyuzivana jak chodci, cyklisty, tak i inline bruslafi. Jedna se o asfaltovou
trasu dlouhou 13 km. Je zde 17 zastavek tvofenych z modell slunci, planet, trpasli¢ich
planet a velkych meésici slunecni soustavy v méfitku 1:1 000 000 000. U jednotlivych

modelt jsou i informac¢ni tabule. [29]
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4.4 Navrh cyklotrasy se zaméfenim na rozvoj regionu

4.4.1 Vymezeni funkénich poZzadavku pro nové navrzené cyklotrasy

Funk¢ni pozadavky nové navrzenych cyklotras jsou zalozeny na zadani prace a

prospésnosti pro rozvoj meésta. Zahrnuji obecné a métitelné funkéni pozadavky.

Obecné funkéni pozadavky jsou:

* nove navrzena cyklotrasa musi vést pies hradisté Levy Hradec

» propojeni dvou stavajicich cyklotras 8100 a 0082 v okoli

= utvorit okruh kolem mésta Roztoky pomoci stavajicich a nové cyklotrasy

* napojeni na cyklotrasu 8100 u piivozu Klecanky pro pokracovani dale na
cyklotrase 8100 nebo na planetarni stezku udolim Vltavy

» nevést nové navrhy cyklotras po rusné hlavni silnici Ptilepska

Mg¢titelné funkéni pozadavky jsou:

= alespon jedno dalsi zajimavé misto na nové vytvoiené cyklotrase v okruhu 500 m
= alespoi jedno vlakové nadrazi v okruhu 700 m

= alespon 3 restauraéni nebo obcerstvovaci zatizeni v okruhu 400 m
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4.4.2 Mapa méritelnych funkénich pozadavki
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Obrazek 34: Mapa méritelnych podminek
pozn.: ob¢ = obcerstvovaci zafizeni; vlak = vlakova nadrazi; zm = zajimava mista
zdroj: vlastni zpracovani

Tato mapa byla vytvofena pro piehled méfitelnych podminek. Jedna se o
obcerstvovaci zatizeni, zajimava mista a vlakova nadrazi, ktera maji zadané vzdalenostni
podminky pro nové navrhované cyklotrasy. Z piedeslych mapovani byly pouzity data
umisténi jednotlivych zajmovych bodu.

Na kazdé skupiné vrstev byl pouzit geoprocesovaci nastroj buffer. Buffer pomaha
zjistit vzdalenostni plochu kolem zajmovych bodi. Pro kazdou skupinu byly vytvofeny
individualni buffery s jejich pfesné zadanymi hodnotami. Pro zajimava mista je buffer
nastaven na 500 m (svétle rizova), pro obcerstvovaci zatfizeni je nastaven na 400 m (svétle
modra) a pro vlakova nadrazi je nastaven na 700 m (svétle zelend). Buffery se v nékterych
ptipadech piekryvaji, proto byl pouzit dalsi geoprocesovaci nastroj intersect, ktery nam
vyznacil pravé ty piekryté ¢asti jednotlivych buffer, které pro nas maji nejvétsi hodnotu.

Dohromady méme 4 rtzné priniky, které jsou na mapé vyznaceny svétle zluté,
oranzové, hnédé a &ervend. Cervené Gasti nam davaji informaci o tom, Ze v té z6né se

vyskytuji vSechny 3 zajmové body podle zadanych podminek. BohuzZel vSechny tyto
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oblasti jsou jiz u stavajici cyklotrasy 8100. Ostatni priniky, které nejsou u stavajicich
cyklotras, davaji informaci, kudy nebo pfes co by méli potencionélni cyklotrasy vést, aby

se splnily funkéni pozadavky pro nové cyklotrasy.

4.4.3 Nacrtky novych cyklotras
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Obrazek 35: Mapa nacrtka
pozn.: ob¢ = obcerstvovaci zafizeni; vlak = vlakova nadrazi; zm = zajimava mista
zdroj: vlastni zpracovani

Na této mapé jsou vytvorené hrubé nacrtky novych cyklotras. Pro splnéni podminek

vedou nacrtky predevsim pies pruniky zadanych vzdalenostnich podminek, aby na trasach

vvvvv

napojeni na cyklotrasu 8100 u pfivozu Klecanky, propojeni cyklotrasy 0082 a 8100,
vytvoreni okruhu kolem Roztok a aby nové cyklotrasy vedly pies hradisté Levy Hradec.

4.4.4 Navrhy novych cyklotras

Jak jiz bylo zminovano, tak navrzena cyklotrasa musi spojovat stavajici cyklotrasy

8100 a 0082 a vést pres Levy Hradec. Také musi spliiovat ostatni zadané podminky, a
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proto jsem navrhl 2 moZznosti novych cyklotras, které vychazeji z nacrtkti. Tyto navrhy
cyklotras vedou mezi katastralnimi pozemky, aby nebyl problém s odkupem soukromych
pozemkii. Také nové navrzené trasy povedou pies jiz vytvorené cesty, polni cesty, lesni
cesty a silnice z divodu uSetieni penéz pii realizaci. Napojeni na cyklotrasu 8100 ma byt
podle podminky u ptivozu Klecanky, odkud se uzivatelé cyklotrasy mohou dostat na
druhou stranu biehu, kde mohou pokracovat dale na cyklotrase 8100 nebo se vydat na

planetarni stezku.

Navrh prvni cyklotrasy

Legenda

‘i Levy Hradec 'i‘/

—m— Zeleznice

cyklotrasa 8100

&
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— cyklotrasa 0082 N
W‘\@E 1:40 000
—- cyklotrasa nova 1 é & -
0 04 08 1,6 Kilometers

I O VO O T

Obrazek 36: Navrh cyklotrasy 1
zdroj: vlastni zpracovani

Navrh této cyklotrasy vychazi z nacértku ¢. 1. Tato nova cyklotrasa ¢. 1 se napojuje
na cyklotrasu 0082 na ktizovatce ulice Ryznerova s polni cestou. Daéle je vedena kolem
Holého vrchu a pres Zalov az k hradisti Levy Hradec. Poté vede kolem feky Vltavy az

Kk napojeni na cyklotrasu 8100.
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Navrh druhé cyklotrasy
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Obrazek 37: Navrh cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovdni

Navrh této cyklotrasy vychazi z nacrtku ¢. 2. Tato nova cyklotrasa ¢.2 se napojuje na

cyklotrasu 0082 v kiizovatce ulice Ryznerova a Prilepska. Dale je vedena kolem vrchu

Rivna¢ a pfes Zalov az k hradisti Levy Hradec. Poté je vedena pies lesni cesty az

K napojeni na silnici u feky Vltavy, kde kon¢i napojenim na cyklotrasu 8100.
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Mapa obou cyklotras
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Obrazek 38: Mapa obou nové navrzenych cyklotras
zdroj: vlastni zpracovdni

Jak je vidét na této mapé, tak cyklotrasa 1 je od pohledu delsi nez cyklotrasa 2. Obé
cyklotrasy maji 1 spolecné useky, které jsou oznaceny fialovou barvou. Obé¢ cyklotrasy také

kon¢i ve stejném misté, kde se u ptivozu Klecanky napojuji na cyklotrasu 8100.

4.5 Analyzy navrZenych cyklotras

4.5.1 Analyza bodi zajmu v okoli podle zadanych funkénich pozadavku

Pro analyzu vzdalenosti zajmovych bodt byl pouzit nastroj buffer na noveé
vytvofenych cyklotrasach. Rozpéti bufferi bylo pfevzato ze zadanych méfitelnych
podminek zajmovych bodil. Z této analyzy bylo urceno, zda cyklotrasy spliluji zadané

podminky. Ostatni podminky budou ovéieny pomoci dotazovacich funkei a tabulek.
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Cyklotrasa 1
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Obrazek 39: Analyza méritelnych podminek na cyklotrase 1
zdroj: vlastni zpracovini

Pro restauracni zafizeni byl vytvofen 400 m buffer na nové cyklotrase 1, pro

zajimava mista byl vytvofen 500 m buffer a pro vlakové nadrazi byl vytvoren 700 m

buffer.

Pomoci téchto buffert a funkce ,Select by location“ mi program ArcGIS

vyselektoval prislusné body zajmu v rozpéti bufferi. Pro kazdy buffer a zkoumané

zajmové body byla vytvofena tabulka.

Selekce restauraci na 400 m bufferu mi fekla, ze v okoli 400 m od cyklotrasy 1 lezi

4 restaurace. Presnéji restaurace s ID 1, 2, 3 a 17. Vice informaci o téchto restauraci

v tabulce nize. V podminkach zadani je, ze v okoli musi byt alespoit 3 obcerstvovaci

zafizeni. Tato podminka byla splnéna.

Table

ERE R N

restaurace
Shay Id Nazev Cen kat typ rest WiFi Web Otev _doba Adresa le_hod

* |Point 1 |Sakye Sushi & Asian Cuising 2. kategorie | Wietnamska, Thajskd a Japonskd  |Ano sakyosushi.cz Po-Ne 10:30-21:00 _|Pfilepské 1354 4.4
Point 2 |Restaurace La Stella 3. kategorie | Halska Ano lastella.cz Ut-Me 11:00-22:00 _ |U hri$té 1249 47
Point 3 [Ob&erstveni U Sranék 1. kategorie | Rychlé obcerstveni Ne facebook.com/obcerstveniusranek |Viz. Facebook Plavidlo 85 4.3
Point 17 [Pila 1_kategorie | Ceska Ne neni Po-Ne 11:00-22:00 _ |Pilafova 277 nehodnoceno

Tabulka 7: Obé&erstvovaci zarizeni do 400 m od cyklotrasy 1
zdroj: vlastni zpracovdni
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Selekce zajimavych mist na 500 m bufferu mi fekla, Ze v okoli 500 m od cyklotrasy
1 lezi 2 zajimava mista. Jsou to mista s ID 1 a 7. JelikoZ tyto buffery jsou vytvareny na
principu vzdusnych car, tak u bodu s ID 7 je konflikt ohledn¢ vzdalenosti, protoze zde
vede Zeleznice a nejblizsi piejezd je u Levého Hradce, odkud je to v nejbliz§im bod¢ 699
m k této vyhlidce. | kdyz v nejbliz§im bodé z cyklotrasy to je vzdu$nou Carou pieS
zelezni¢ni koleje pouhych 208 m. Proto tento bod nebudeme brat, ze splituje podminku.
V zadéani podminek je, ze v okoli musi byt alespont jedno zajimavé misto. Tato podminka

byla splnéna.

Table
3 B-ER0E

Zajimaveé mista

Shape * | Id Nazev
} |Point Holy vrch
Point 7 | Roztocka vyhlidka na Witavu

-

Tabulka 8: Zajimava mista do 500 m od cyklotrasy 1
zdroj: vlastni zpracovani

Posledni selekce byla vytvofena na vlakovych nadrazich. Zde byl pouzit buffer 700
m, ktery mi vyselektoval nadrazi Roztoky-Zalov. V zadani podminek je, ze musi byt

alespon jedno vlakové nadrazi v okoli 700 m od cyklotrasy. Tato podminka byla splnéna.

Table
- - Ry O

Wlakowveé nadrazi

Shape * d Nazev Web Adresa
Paint 2 |Roztoky-Zalov cd.cz/stanice/5454495 U zastavky 1185

-

Tabulka 9: Vlakova nadrazi do 700 m od cyklotrasy 1
zdroj: vlastni zpracovani
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Cyklotrasa 2
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Obrazek 40: Analyza méritelnych podminek na cyklotrase 2

zdroj: vlastni zpracovini

Stejnym zpiisobem jako u prvni cyklotrasy, byl pro restauracni zafizeni vytvoien

400 m buffer na nové cyklotrase 1, pro zajimavé mista byl vytvofen 500 m buffer a pro

vlakové nadrazi byl vytvoren 700 m buffer. Pomoci téchto bufferd a funkce ,,Select by

location” mi program ArcGIS vyselektoval pfislusné body zajmu v rozpéti buffert. Pro

kazdy buffer a zkoumané body byla vytvoiena tabulka.

Selekce restauraci na 400 m bufferu mi fekl, Ze v okoli 400 m od cyklotrasy 2 lezi 3

restaurace. Piesnéji restaurace s ID 2, 3 a 17. Vice informaci o téchto restauraci v tabulce

nize. V podminkach zadani je, ze v okoli musi byt alespofi 3 obcerstvovaci zatizeni. Tato

podminka byla splnéna.

Table
R AL R
restaurace
Sha) Id Nazev Cen kat typ rest WiFi Web Otev_doba Adresa le_hod
Point 2 |Restaurace La Stella 3. kategorie Ano Ut-Ne 11:00-22:00 | hri$té 1249
Point 3| Ob&erstveni U Sranék 1. kategorie |Rychlé obcerstveni e facebook.com/obeerstveniusranek | Viz. Facebook Plavidlo 86
Point 17 | Pila ‘1. kategorie Ne Po-Ne 11:00-22:00 _|PFilafova 277 nehodnoceno

Tabulka 10: Obéerstvovaci zafizeni do 400 m od cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovani
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Selekce zajimavych mist na 500 m bufferu mi fekl, Ze v okoli 500 m od cyklotrasy
2 lezi 2 zajimava mista. Jsou to mista s ID 2 a 7. Zde zddny problém se vzdalenosti kvl
Zeleznici nenastal. V zadani podminek je, ze v okoli musi byt alespon jedno zajimavé

misto. Tato podminka byla splnéna.

Table

EEERL LR

Zajimave mista

Shape * | 1d Nazev
Point Wrch Rivnaé
Point Roztocka vyhlidka na Vitavu

= |3

Tabulka 11: Zajimava mista do 500 m od cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovani

Posledni selekce byla vytvofena na vlakovych nadrazich. Zde byl pouzit buffer 700
m, ktery mi vyselektoval nadrazi Roztoky-Zalov. V zadani podminek je, Ze musi byt

alespoii jedno vlakové nadrazi v okoli 700 m od cyklotrasy. Tato podminka byla splnéna.

Table
ERAR— AL P

Vlakowvé nadrazi

Shape * d Nazev Web Adresa
Paint 2 |Roztoky-Zalov cd.cz/stanice/5454496 U zastavky 1185

-

Tabulka 12: Vlakova nadrazi do 700 m od cyklotrasy 2

zdroj: vlastni zpracovani

Vyhodnoceni v§ech funkénich poZadavki pro obé cyklotrasy

Kazda cyklotrasa m¢la 8 funk¢énich pozadavkd, ztoho bylo 5 obecnych a 3
mefitelné pozadavky. Pomoci pfedchozich analyz a dotazovacich funkci byla sestavena

tabulka pro pfehled splnénych a nesplnénych podminek.
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nazev funkéniho pozadavku cyklotrasa 1l | cyklotrasa 2
propojeni dvou stavajicich cyklotras 8100 a 0082 v okoli Ano Ano
noveé navrzend cyklotrasa musi vést pies hradisté Levy

¥ P Y Ano Ano
Hradec
utvotit okruh kolem Roztok pomoci stavajicich a nové

Ano Ano
cyklotrasy
napojeni na cyklotrasu 8100 u pfivozu Klecanky Ano Ano
nevést nové navrhy cyklotras po rusné hlavni silnici

o i yey p Ano Ano

Prilepska
alespotii jedno dalsi zajimavé misto na nové vytvotené

Ano Ano
cyklotrase v okruhu 500 m
alespon jedno vlakové nadrazi v okruhu 700 m Ano Ano
alespon 3 restauracni nebo obcerstvovaci zatizeni v okruhu
400 m Ano Ano

Tabulka 13: Vyhodnoceni funkénich poZadavki pro obé cyklotrasy
zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky vyplyva, Ze obé cyklotrasy splituji vSechny zadané podminky. Je to dano
hlavné tim, Ze byla provedena analyza podminek, na kterych byly vytvofeny nacrtky

cyklotras, které mély vysokou potencionalni Sanci splnit v§echny zadané podminky.

4.5.2 Délky cyklotras

Celkovou délku navrzenych cyklotras jsSem méfil pomoci pfidani atributu ,,délka“
s typem ,,float* do atributové tabulky cyklotras a nasledného geometrického vypoctu délky
programem ArcGIS. Ostatni délky cyklotras budu métit pomoci funkce ,,measure®. M¢fil

jsem 4 razné typy délek cyklotras:

= celkova délka cyklotrasy
= délka cyklotrasy po polnich cestach
= délka cyklotrasy po silnici

= délka cyklotrasy po lesnich cestach
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Cyklotrasa 1

Table
- - Ny O el x
cyklotrasa nowa 1
FID | Shape* | id Nazev Delka
0 [Polvline 0 [Cwvklotrasa 1 &381 476836

Tabulka 14: Délka cyklotrasy 1

zdroj: vlastni zpracovani

Jak vyplyva z tabulky nova cyklotrasa 1 ma celkovou délku 8981,476836 m. Tuto
délku jsem pro lepsi manipulaci zaokrouhlil na 2 desetinna mista a vyslo mi 8981,48 m.

Pro vypocet sledovanych délek tisekti po polnich cestach, lesnich cestach a silnicich
jsem pouzil ArcGIS funkci ,,measure®. Opét tyto hodnoty byly zaokrouhleny na dvé

desetinna mista. Pro lepsi pfehled byla vytvotfena tabulka a graf.

cyklotrasa 1
délka po polnich cestach 2373,53 m
délka po silnicich 6219,89 m
délka po lesnich cestach 388,06 m

Tabulka 15: Rozdéleni cyklotrasy 1
zdroj: viastni zpracovani

CYKLOTRASA 1

MW délka po polnich cestdach M délka po silnicich m délka po lesnich cestach

Graf 2: Rozdéleni cyklotrasy 1
zdroj: vlastni zpracovani
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Z grafu je poznat, ze cyklotrasa ¢.1 je prevazné vedena po silnicich a to ze 69%.
27% procent celkové délky cyklotrasy je po polnich cestach. Po lesnich cestach je vedena

ze 4%,

Cyklotrasa 2

Table
ERAR L1
cyklotrasa nova 2

FID | Shape* | Id Niazev Relka
Polvline Cvyklotraza 2 2071 194467

L=
[}

Tabulka 16: Délka cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovani

Jak vyplyva z tabulky cyklotrasa 2 ma celkovou délku 8071,194467 m. Tuto délku
jsem pro lepsi manipulaci zaokrouhlil na 2 desetinna mista a vyslo mi 8071,19 m.

Pro vypocet sledovanych délek usekli po polnich cestach, lesnich cestach a silnicich
jsem pouzil ArcGIS funkci ,,measure”. Opét tyto hodnoty byly zaokrouhleny na dvé

desetinna mista. Pro lepsi pehled byla vytvorfena tabulka a graf.

cyklotrasa 2
délka po polnich cestach 121521 m
délka po silnicich 3542,66 m
délka po lesnich cestach 4528,53 m

Tabulka 17: Rozdéleni cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovani
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CYKLOTRASA 2

W délka po polnich cestach m délka po silnicich m délka po lesnich cestach

Graf 3: Rozdéleni cyklotrasy 2
zdroj: vlastni zpracovani

Graf ukazuje, Ze cyklotrasa 2 je ptevazné vedena po lesnich cestach a to ze 49%.

38% procent celkové délky cyklotrasy po silnicich a po polnich cestach je vedena ze 13%.

4.5.3 Analyza sklonitosti navrZenych tras

Jedina kritickd mista ohledné sklonitosti obou navrZenych cyklotras jsou v okoli
Levého Hradce, kde dosahuji svahy sklonitost az 35 stupnd, proto budou obé ¢asti
cyklotras v této lokalité blize analyzovany. Tato analyza byla provedena v CUZK online
GIS aplikaci. Podkladova mapa byla pouzita zakladni s vrstvou digitalniho modelu reli¢fu

4 generace.

Cyklotrasa 1

Tato trasa cyklotrasa je vedena k zelezni¢énimu piejezdu, kde pokracuje podél feky
Vltavy. Pro tuto analyzu byl pouzit jen Gisek cyklotrasy v problematické ¢asti. Zde mizeme
vidét (obr. 41), Ze jde jen o jedno pievyseni, které je pozvolngjsi. Nejvyssi bod je 232,64

v

19,12 stupiti ve vzdalenosti od 45 m do 65 m. Primér tohoto sklonu je 17 stupi.
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Obrazek 41: Analyza sklonitosti a prevySeni cyklotrasy 1 v okoli Levého Hradce
zdroj: vlastni zpracovdni

Cyklotrasa 2

Tato cyklotrasa vede kolem Levého Hradce, kde klesa k potoku a poté vede ptes
lavku na druhou stranu a stoupa dale. Pro mutj ucel analyzy mi sta¢i jen tGsek v dané
problematické ¢asti. Jak mizeme vidét na obrazku (€. 42) nejvyssi bod je 232,63 m. n. m. a
nejnizs§i 180,53 m. n. m. Nejvétsi sklonitost je vuseku klesani k potoku a nasledné
stoupani. Maximalni sklonitost klesani ve vzdalenosti 520 m az 630 m je 17,73 stupit. U

nasledného stoupani od 630 m do 780 m je maximalni sklonitost 27,59 stupiti.

300 400 500 600 700 800
vzdalenost (m)

Obriazek 42: Analyza sklonitosti a pirevySeni cyklotrasy 2 v okoli Levého Hradce
zdroj: vlastni zpracovani

4.5.4 Analyza bezpecnosti

V této kapitole jsem mapoval a analyzoval bezpecnost obou navrzenych cyklotras.

Zkoumané vlastnosti jSou:
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= délka cyklotrasy po silnicich
= Kritické body:

= 7Zelezniéni piejezdy

= priejezdy pres potok

= velké kiizovatky

Legenda

‘i Levy Hradec

) Zeleznice

cyklotrasa 8100

— cyklotrasa 0082
cyklotrasa nova 1

cyklotrasa nova 2

A € . prirodni

mm= spolecny Usek cyklotrasy 1 a 2 ‘W =E  1:40 000 ) rez ce
gt \ Roztocky
; (s of > AN T

kritické body S > g s’ < .

<

0 04 08 1,6 Kilometers
LZh o 1 5 o I

Obrazek 43: Mapa kritickych bodi
zdroj: vlastni zpracovani

Bylo provedeno mapovani obou cyklotras ohledné¢ zminénych zkoumanych bodu.
Na obou cyklotrasach bylo nalezeno 5 kritickych bodi a na mapé jsou vyznaéeny Zlutou
vlajkou. Jednd se o 1 velkou ktizovatku, 2 Zelezni¢ni ptejezdy a 2 piejezdy ptes potok. U
vSech téchto bodl musi cyklista vénovat zvySenou opatrnost a ptehled o okoli. Jelikoz u
zelezni¢nich ptejezdll je svételné znaceni a zdvory mélo by byt nebezpecCi znacné
eliminovano, ale nepozornost nebo netrpélivost miize vést k vdznym nehodam. U piejezda
potoki je nebezpeci malé, ale presto se mohou stit vazné nehody pii nedodrzeni
zakladnich mravi. Nejkritictéjsi bod je urcité kiiZzovatka ulice Ptilepska s Pfemyslovou a U
Skolky. Jedna se o kiizovatku na hlavni silnici, na které je neustale velky provoz. Pies
tento bod vede nova cyklotrasa ¢. 1 a cyklista by zde mél byt velice pozorny a pied

prejezdem by mél dodrzet zakladni pravidla silnicniho provozu jako naptiklad — dat
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prednost jedoucim autiim po hlavni silnici (ulice Ptilepska). V tomto misté je i pfechod pro
chodce, ktery cyklista miize vyuzit, musi ale sesednout z kola a ptevést kolo pies prechod.

Pro lepsi piehled byla vytvofena tabulka s popisy, stupni nebezpeci a zemé&pisnymi
sitkami (Poloha_X) a délkami (Poloha_Y). Cyklotrasa ¢.1 ma na své trase 2 kritické body
(bod ¢. 2 a 3). Cyklotrasa ¢. 2 ma na své trase 3 kritické body (bod ¢. 1, 4 a 5).

Table
ERAR= AL L3
Kritické body
Shape * [ Id Popis Nebezpeci Poloha X Poloha Y klotrasa
|| Point 1|Pfejezd pres potok 1]14% 22° 38,883 E 507107 14,422" N cyklotrasa 2
Point 2| Zelezniéni prejezd 3[14° 2217 557" E 50° 107 13,710" N [cyklotrasa 1
|_|Point 3|Pfejezd pes kfiZovatku (Pfilepskd = Premyslovka x U Skolky 5[14° 22" 20,538"E 50° 9" 38,420" N cyklotraza 1
|| Point 4 | Prejezd pfes potok 1]14° 23 41,1957 E 50° 10" 15,403" N cyklotraza 2
|| Point 5| Zeleznitni prejezd 3[14° 23" 58,026"E 507 10" 13,438" N [cyklotrasa 2

Tabulka 18: Kritické body

zdroj: vlastni zpracovani

Data pro piehled délek nové navrzenych cyklotras po silnicich jsou vzata z kapitoly

analyzy délek. Tyto hodnoty jsou dilezité, protoze cyklotrasy mimo silnice jsou znacné

v

bezpecnéjsi.

cyklotrasa 1 cyklotrasa 2
délka po silnicich 6219,89 m 3542,66 m

Tabulka 19: Délka cyklotras po silnicich
zdroj: viastni zpracovani

DELKA PO SILNICIiCH

W cyklotrasal M cyklotrasa 2

Graf 4: Délka cyklotras po silnicich
zdroj: vlastni zpracovani
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Z tohoto grafu a tabulky je vidét, Ze cyklotrasa €.1 je vice vedena pies silnice nez
cyklotrasa ¢. 2, presné€ji 64% ku 36%. Z pohledu bezpecnosti ohledné délky po silnicich a
dopravnich nehod, muzu prohlasit, ze cyklotrasa ¢. 2 je bezpe¢né&jsi.

Z celkového pohledu na bezpecnost obou cyklotras mohu prohlasit, ze obé
cyklotrasy nejsou nebezpecné. Pouze cyklotrasa ¢.1 ma jedno kritické misto se stupném
nebezpedi 5 a tim je kiizovatka ulice P¥ilepska s Pfemyslova a U Skolky, kde musi cyklisté
pocitat se zvysenou pozornosti. Podcenit by neméli ani zelezni¢ni piejezdy a prejezdy pres
potoky, ale nepfedstavuji takové ohroZzeni. Pomoci téchto dvou analyz mohu prohlasit, Ze

cyklotrasa €. 2 je bezpecné;jsi.

4.5.5 Analyza spole¢ného tiseku okruhii nové navrzenych cyklotras

Protoze obé nové cyklotrasy maji ve funkénim pozadavku, aby propojily stavajici
cyklotrasy v okoli, tak tento usek na stavajicich cyklotrasach je spole¢ny pro oba okruhy
cyklotras. Jediny rozdil ve spoleéném useku je, Ze okruh cyklotrasy 1 je krat$i o 811,8 m,
protoze vyuziva krat$i ¢ast cyklotrasy 0082. Tento Usek je Cast silnice Ryznerova, kde

zadné sledované zajmové body nejsou, a tak se rozdil tyka jen délky spole¢ného okruhu.

Legenda
d Levy Hradec ,s“‘“

—m— Zeleznice

&ast cyklotrasy 8100 S22 B 1|

vlakova nadrazi
4) tekarny <@ |

priepskd-| 242
[:] nemochice
cykloservis

m obcerstvovaci zafizeni
zajimava mista

buffer 400m

buffer 500m

I buffer 700m

Obrazek 44: Mapa zajmovych bodi na spole¢ném useku okruhu
zdroj: vlastni zpracovani
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Na spolecném tuseku v Roztokdch se nachazeji tyto zdjmové body, které jsou
vypsané v tabulkach podle jednotlivych funkénich pozadavkii. Pro analyzu téchto

zajmovych bodi v okoli byly pouzity buffery jen na cyklotrase 8100 a nasledna funkce
,»select by location®.

Table
R R GG i S

Obéerstvovaci zafizeni

Shaj id Nizev Cen kat typ rest WiFi Web Otev_doba Adresa oogle hod
» | Point 7 |Hospldka Zviratka 1. kategorie | Ceska Ano facebook.comhospudkazviratka | Viz. Facebook Tiché (doli 66 45

Point 12 | Tropic Bar 2. kategorie | Ceska, Halska Ano tropicbar.cz Po-Ne 11:00-23:00 |Kroupka &4 3T

Point 13 | Restaurace penzion U Koruny 2. kategorie Ceska Ano restauraceukoruny.cz Po-MNe 11:00-23:00 MadraZni 20 3.9

Tabulka 20: Spoleéné obcerstvovaci zafizeni na okruhu
zdroj: vlastni zpracovani

Table
E- B O x

Zajimava mista

Shape* | Id Nazev
¥ | Point 3 |Zamedek Roztoky a Stfedofeské muzeum
Point 4 |Kostel sv. Krtitele
Point 5 | Braunerdv mhyn
Point 6 | Pamatny strom - Platan javorolisty
Point & |'Wiby v Tichém Gdoli

Tabulka 21: Spole¢na zajimava mista na okruhu
zdroj: vlastni zpracovani

Table

ML UL L LR

Viakové nadrazi

Shape * | Id Nazev Web Adresa
» | Point 1|Roztoky u Prahy cd.cz/stanice/5454466 NadraZni 89

Tabulka 22: Spole¢na vlakova nadrazi na okruhu
zdroj: vlastni zpracovini

Mezi ostatni zajmové body v okoli spolecného useku okruhu je Roztocka
nemocnice, ktera lezi na cyklotrase 8100. Dale je na této cyklotrase ve spodni ¢asti Roztok

v okruhu 700 m Iékarna, ktera se nachazi na TyrSové namesti.
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4.6 Vyhodnoceni cyklotras

Pro vyhodnoceni nové navrzenych cyklotras bylo vytvoieno dotaznikové Setieni a

vicekriterialni analyza. Na zaklad¢ vysledki je vybrana nejlepsi varianta.

4.6.1 Dotaznikové Setieni

Bylo vytvofeno online dotaznikové Setfeni, které bylo publikovano na
facebookovych skupinach mést Roztoky, Unétice, Suchdol a Horoméfice. Vybral jsem tyto
skupiny, jelikoz se jedna o Roztoky a mésta v blizkém okoli. Mohou tak 1épe rozumét
feSenému problému a také to JSou potencionalni uzivatelé noveé navrzenych cyklotras.

Respondenti byly tazani nejdiive na obecné informace tykajici se tématu a nasledné
na jednotlivé kritéria, Které jsou pouzity ve vicekriteridlni analyze. Dal§imi dulezitymi
otazkami byla preference nové navrzenych cyklotras a zda by je vyuzili.

Kompletni vyhodnoceni dotazniku je dostupné na této webové strance:

https://www.vyplnto.cz/realizovane-pruzkumy/navrh-nove-cyklotrasy-v-rozt/.

Dotaznik byl publikovan tyden a zucastnilo se 122 respondenttl, z toho bylo 76 zen
a 46 muzi. Nejcastéjsi vékové rozmezi bylo 18-35 let a 35-65 let. 60 respondentl uvedlo,
ze bydli v Roztokach. Zbylych 62 respondentii uvedlo, Ze nebydli, ale jsou v Roztokach
Casto nebo obcas.

Dalsi otazka byla, zda jezdi na kole po okoli (kromé zimnich mésicli). Na tuto
otazku ze 122 respondentli odpovédélo 10 respondentl, Ze na kole nejezdi viibec.
Nejcastéjsi odpoved’ byla, Ze alespon 1x mésicné. Presny prehled odpovédi viz. nasledujici

graf.
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https://www.vyplnto.cz/realizovane-pruzkumy/navrh-nove-cyklotrasy-v-rozt/

Jezdite na kole po okoli? (kromé zimnich mésicl)

B Ano, alespoil jednou mé&siéné: 47 (38,52 %)
OAno, alespoi jednou tydné& 33 (27,05 %)
B Obéas (1-2x do roka): 32 (26,23 %)
BMNe, vibecnejezdim: 10 (8,2 %)
zdroj: https:Mnavrh-nove-cyklotrasy-v-rozt vyplnto.cz

Graf 5: Jezdéni na kole po okoli

Na otazku, zda preferujici bud’ polni a lesni cesty nebo silnice odpovédélo 92,62 %
respondentt, Ze preferuji cyklotrasu po polnich a lesnich cestach nez po silnici.

Na otazku ohledné dulezitosti obCerstvovacich zatizeni v okoli cyklotrasy uvedli
respondenti tyto odpovédi viz. nasledujici graf. Primér statistickych dat, po o¢isténi o 5 %

hodnot z obou stran, je 5,76.

Jakou vahu pro Vas maji restaurace a ob&erstvovaci zafizeni v okoli
cyklotrasy? (1 nejmené, 10 nejvice)

B 7 22 (18,03 %)
O& 21 (17,21 %)
B& 19 (1557 %)
B4 10(8.2 %)
B1: 9 (738 %)
B10: 9 (7,38 %)
02 9 (738 %)
B39 (738 %)
B6 7(5.74%)
o 7(574%)

zdroj: https://navih -nove-cyklotrasy-v-rozt vypinto.cz

Graf 6: Vaha obéerstvovacich zarizeni
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Na otazku ohledné dilezitosti zajimavych mist v okoli cyklotrasy uvedli
respondenti tyto odpovédi viz. nasledujici graf. Primér statistickych dat, po ocisténi o 5 %

hodnot z obou stran, je 7,11.

Jakou vahu pro Vs maji zajimava mista (pamatky, kultura, vyhlidky...)
v okoli cyklotrasy? (1 nejméné, 10 nejvice)

H8 27 (22,13 %)

010: 23 (18,85 %)

E5 18 (14,75 %)

BT 16 (13,11 %)

Hg 12 (9,84 %)

H6 7 (5,74 %)

O03: 6 (4,92 %)

B4 6(4.92 %)

H 16 (4,92 %)

O Ostatnl odpovédi: 1 (1 %)
zdroj: hitps: fnavh-nove-cyklotrasy-v-rozt.vyplnto.cz

Graf 7: Vaha zajimavych mist

Na otazku ohledn¢ dilezitosti vlakovych nadrazi v okoli cyklotrasy uvedli
respondenti tyto odpovédi viz. nasledujici graf. Primér statistickych dat, po o¢isténi o 5 %

hodnot z obou stran, je 4.

Jakou vahu pro Vas maji viakova nadraZi v okoli cyklotrasy? (1
nejmeéné, 10 nejvice)

W 1:29 (23,77 %)
O03:19 (15,57 %)
E4: 14 (11,48 %)
E5 12 (9,84 %)
m2 11(9,02 %)
E7:10(8,2 %)
O6: 10 (8.2 %)
mE 7(5,74%)
H10: 6 (4,92 %)
B9 4(3,28 %)
zdroj: hitps:/ifnavh-nove-cyklotrasy-v-rozt. vyplnto.cz

Graf 8: Vaha vlakovych nadrazi
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Na otazku ohledn¢ dulezitosti bezpecnosti cyklotrasy uvedlo 51,64 % respondent,
ze je pro n¢ nejdilezitéjsi (10 bodi). Piehled vSech odpovédi je na nasledujicim grafu.

Pramér statistickych dat, po oc¢isténi o 5 % hodnot z obou stran, je 8,87.

Jakou vahu pro Vas ma bezpecnost cyklotrasy? (1 nejméné, 10
nejvice)

W10: 63 (51,64 %)
09 18 (14,75 %)
BE 17 (13,93 %)
BT 10(8,2 %)
W5 6 (4,92 %)
E1:5(4,1 %)
B4 2(1,64 %)
B Ostatnl odpovédi: 1 (1 %)
zdroj. hitps:#inavrh-nove-cyklotrasy-v-rozt vyplnto.cz

Graf 9: Vaha bezpec¢nosti

Otazka ohledné preference nové navrzenych cyklotras, dopadla lépe cyklotrasa 2,

pro kterou hlasovalo 55,74 % respondent.

Na této mapé jsou vidét aktualni cyklotrasy v okoli a dva nove navrhy

cyklotras. Ktery navrh preferujete? Cervena = cyklotrasa 1, oranZova

= cyklotrasa 2, riZova = spoleény Usek, zelenad a azurova = stavajici
cyklotrasy v okoli

B Cyklotrasa 2. 68 (55,74 %)
O Cyklotrasa 1: 54 (44,26 %)
zdroj hittps: iinavh-nove-cyklotrasy-v-rozt vyplnto.cz

Graf 10: Preference nové navrzenych cyklotras
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Velice kladné ohlasy, ale m¢ly obé¢ cyklotrasy. Na otazku, jestli by vyuzili alesponi
jednu nové navrzenou cyklotrasu, odpovédélo ano 81,15 % respondenti. Jen 3

respondenttim se nelibil ani jeden ndvrh, coz povazuji za uspéch.

WyuZil byste alespon jednu variantu nové cyklotrasy?

EAno: 89 (81,15 %)

OMe, ale pro ostatnl by mohla byt zajimava 9 (7,38 %)
B Nechci odpovidat: 7 (5,74 %)

B Me, protoZe nejezdim na kole: 4 (3,28 %)

B Ne, nellbl se mi ani jeden navrh: 3 (2,46 %)

zdroj: https:/inavh-nove-cyklotrasy-v-rozt vyplnto.cz

Graf 11: Vyuziti nové navrZenych cyklotras

4.6.2 Vicekriterialni analyza

Tato kapitola se vénuje vicekriteridlni analyze obou nové navrzenych variant.
Vysledek této analyzy je jednim ze dvou aspekt pro vyhodnoceni nejlepsi noveé navrzené
cyklotrasy. Kritéria a hodnoty pro vicekriterialni analyzu vychazi z analyz provedenych na
nove navrzenych cyklotrasach. Jedna se o kritéria:

» bezpecnost
- délka po silnicich — minimaliza¢ni kritérium
- kritické body — minimaliza¢ni kritérium
» zajimava mista v okoli 400 m — maximaliza¢ni kritérium

= obderstvovaci zafizeni v okoli 500 m — maximaliza¢ni kritérium

Vlakova nadrazi nejsou zahrnuta do analyzy, jelikoZz obé nové cyklotrasy maji

jedno vlakové nadrazi ve stejné vzdalenosti, takze toto kritérium je irelevantni.
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Sklonitost také neni zahrnuta do analyzy. Protoze se jedna o velice kratky usek na
obou cyklotrasach a pomoci tézké techniky se mohou terény v danych oblastech upravit a
zmirnit sklony svahu.

Pro vybér nejlepsi varianty nové navrzené cyklotrasy jsem pouzil bodovaci metodu s
kardinalnimi informacemi a kritéria jsem hodnotil od 1 do 5 bodti s maximaliza¢ni funkci.

Vahy pro jednotliva kritéria byly pfevzaty z online dotaznikového Setfeni. Hodnoty

vah byly sestaveny z praméru statistickych dat. Primérné obodovani kritérii bylo:

* bezpecnost — 8,87
* Zzajimava mista— 7,11

= obdcerstvovaci zafizeni — 5,76

Z toho plynou vahy, které jsou zaokrouhleny na dvé desetinna mista:

» bezpecnost — 0,41 (41 %)
» zajimava mista — 0,33 (33 %)

= obcerstvovaci zafizeni — 0,26 (26 %)

V prvnim kroku jsem sestavil tabulku s hodnotami pro kazdé kritérium.

. g, e o ., bcerst i
délka po silnicich | kritické body zajimava mista © cervsl onaC|
zafizeni
cyklotrasa 1 6219,89 m 2 body 1 misto 4 ob¢. zatizeni
cyklotrasa 2 3542,66 m 3 body 2 mista 3 obé¢. zafizeni

Tabulka 23: Hodnoty danych cyklotras
zdroj: viastni zpracovani

Aby bylo mozZné sestavit normalizovanou kriterialni matici, tak jsou hodnoty z této

tabulky obodovany podle stupnice 1-5. Ohodnoceni 5 dostane vzdy lepsi hodnota v Kritériu

a v zavislosti na tuto hodnotu bude vypocitana hodnota pro druhou variantu. Kritické body
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byly jesté pted prevedenim vynasobeny svym stupném nebezpeci. Jednotlivé kritéria jsou

ohodnocena nasledovné:

délka po silnicich | kritické body zajimava mista obcervs:tonaC|
zafizeni
cyklotrasa 1 2,84 3,125 2,5 5
cyklotrasa 2 5 5 5 3,75

Tabulka 24: Vyhodnoceni navrZenych cyklotras
zdroj: vlastni zpracovani

Délka po silnicich a kritické body vypovidaji o bezpecnosti cyklotrasy, a proto jsou
slouceny pomoci priméru do jednoho kritéria ,,bezpecnost™. Vysledna vyhodnocovaci

matice vypada takto.

bezpecnost zajimava mista obcerstvovaci zatizeni
cyklotrasa 1 2,983 2,5 5
cyklotrasa 2 5 5 3,75

Tabulka 25: Upravené vyhodnoceni navrzenych cyklotras
zdroj: vlastni zpracovani

Z této matice a vah jsem vypocital normalizovanou kriterialni matici. Matice byla

zaokrouhlena na dv¢ desetinna mista a vypada takto:

bezpeénost zajimava mista obcerstvovaci zarizeni
cyklotrasa 1 0,15 0,11 0,15
cyklotrasa 2 0,26 0,22 0,11
vahy 0,41 0,33 0,26

Tabulka 26: Normalizovana Kriterialni matice
zdroj: vlastni zpracovani
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Z této matice jsem sumou na kazdém ftadku vypocital funkci uzitku pro obé

cyklotrasy.

funkce uzitku

cyklotrasa 1 0,41

cyklotrasa 2 0,59

Tabulka 27: Funkce uzitku
zdroj: vlastni zpracovini

Z této tabulky vyplyva, Ze lepsi funkci uzitku ma cyklotrasa 2, proto je vybrana

jako nejlepsi varianta.
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S Vysledky a diskuse

V programu ArcGIS 10.6 (Skolni edici) byly navrzeny dvé nové cyklotrasy, které

splituji tyto funkéni pozadavky:

* nové navrzena cyklotrasa musi vést pies hradisté Levy Hradec

= propojeni dvou stavajicich cyklotras 8100 a 0082 v okoli

= utvorit okruh kolem mésta Roztoky pomoci stavajicich cyklotras a nové navrzené
cyklotrasy

* napojeni na cyklotrasu 8100 u pifivozu Klecanky pro pokracovani déale na
cyklotrase 8100 nebo na planetarni stezku v udoli Vitavy

* nevést nové navrhy cyklotras po rusné hlavni silnici Pilepské

» alespon jedno dal$i zajimavé misto na nové vytvorené cyklotrase v okruhu 500 m

» alespon jedno vlakové nadrazi v okruhu 700 m

= alespon 3 obCerstvovaci zafizeni v okruhu 400 m

Na téchto dvou novych cyklotrasach byly provedeny tyto analyzy:

» zajmovych bodl v okoli podle zadanych funkénich poZadavki
= delky
= sklonitosti

* bezpecnosti

Analyzy zajmovych bodl v okoli podle zadanych funkénich poZzadavki mi fekly, ze
dohromady maji stejny pocet zdjmovych bodi. Jediny rozdil je, Ze cyklotrasa 1 ma o jedno

obcerstvovaci zafizeni vice, ale o jedno zajimavé misto méné nez cyklotrasa 2.
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Analyza délky ukézala, ze cyklotrasa 1 je o 910, 29 m delsi nez cyklotrasa 2. Délka
po silnicich je ale mnohonasobn¢ delsi nez u cyklotrasy 2, piesnéji o 2677,23 m. Naopak
cyklotrasa 2 ma 0 2982,15 m delsi trasu po polnich a lesnich cestach nez cyklotrasa 1.

Analyzou sklonitosti jsem fesil kritickou oblast kolem hradisté¢ Levého Hradce, kde
jsou strmé srazy. Tato analyza ukézala, ze cyklotrasa 1 ma v této oblasti pozvolngjsi
prevyseni nez cyklotrasa 2, ktera ma dokonce dvé prevyseni, a to k a od potoka. Jelikoz se
ale jedna o pouhych 270 m, nebyla tato analyza zahrnuta do vicekriterialni analyzy. Pro
zmirnéni strmosti svahli by se dala pouzit t€zka technika.

Analyza bezpecnosti feSila dvé kritéria — délku po silnicich a kritické body na
cyklotrasach. Jak uz bylo fe¢eno v analyze délky, tak cyklotrasa 1 vede o 2677,23 m vice
po silnicich nez cyklotrasa 2 a tim sniZzuje svoji bezpecnost. Kritickych bodi méla vice
cyklotrasa 2 nez cyklotrasa 1 v poméru 3:2. Musel se ale brat ohled na stupenn nebezpeci

jednotlivych kritickych bodt. Pii vynasobeni kazdého kritického bodu svym stupném

5.1 Vysledné cyklotrasy a okruhy

Spojenim stavajicich a nové navrzenych cyklotras vznikly kolem mésta Roztoky
nové okruhy, které mohou poslouzit ptedevsim k cykloturistice s mnoha zajmovymi body,

predevsim hradistém Levy Hradec.
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5.1.1

Okruh s cyklotrasou 1

Legenda

d Levy Hradec

—m— Zeleznice

cast cyklotrasy 8100
&— cast cyklotrasy 0082

— cyklotrasa nova 1

S=t 140000
L

0 04 08 1,6 Kilometers
o243 1 & o e

Obrazek 45: Mapa okruhu s cyklotrasou 1
zdroj: vlastni zpracovani

Na této mapé¢ je vidét okruh s nové navrzenou cyklotrasou 1. Vysledna délka tohoto

okruhu je 17949,76 m a sklada se z ¢asti, které jsou uvedené v nasledujici tabulce.

cyklotrasa 1 8981,48 m
cyklotrasa 8100 8328,97 m
cyklotrasa 0082 639,31 m

celkova délka 17949,76 m

Tabulka 28: Délky okruhu s cyklotrasou 1
zdroj: vlastni zpracovani

Na tomto okruhu jsou tyto zajmové body:

hradisté Levy Hradec

7 obgerstvovacich zafizeni v okruhu 400 m

6 zajimavych mist v okruhu 500 m

2 vlakova nadrazi v okruhu 700 m

1 cykloservis v okruhu 300 m v okoli hradisté Levého Hradce
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= 1 1¢karna v okruhu 700 m ze spodni ¢asti Roztok

= 1 nemocnice na okruhu (na aseku cyklotrasy 8100)

Z toho na nov¢ navrzené cyklotrase 1 je:

hradisté Levy Hradec

4 obdgerstvovaci zafizeni v okruhu 400 m

* ] zajimavé misto v okruhu 500 m

1 vlakové nadrazi v okruhu 700 m

5.1.2 Okruh s cyklotrasou 2

-

L

Legenda

d Levy Hradec

) Zeleznice

cast cyklotrasy 8100

@— &ast cyklotrasy 0082 7
N
‘VQ‘*“ 140 000
Ve

cyklotrasa nova 2 :

1,6 Kilometers
ey 1y f

Obrazek 46: Mapa okruhu s cyklotrasou 2

zdroj: vlastni zpracovini

1 cykloservis v okruhu 300 m v okoli hradisté Levého Hradce

Vysledna délka tohoto okruhu je 17825,18 m a sklada se z ¢asti, které jsou uvedené

Vv nasledujici tabulce.
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cyklotrasa 2 8071,19m
cyklotrasa 8100 8328,97 m
cyklotrasa 0082 1425,02 m
celkova délka 17825,18 m

Tabulka 29: Délky okruhu s cyklotrasou 2
zdroj: viastni zpracovani

Na tomto okruhu jsou tyto zajmové body:

6 obcerstvovacich zatizeni v okruhu 400 m

» 7 zajimavych mist v okruhu 500 m

2 vlakova nadrazi v okruhu 700 m

1 cykloservis v okruhu 300 m v okoli hradisté Levého Hradce

1 1ékarna v okruhu 700 m ze spodni ¢asti Roztok

» 1 nemocnice na okruhu (na tseku cyklotrasy 8100)

Z toho na nové navrzené cyklotrase 2 je:

hradisté Levy Hradec

3 obderstvovaci zafizeni v okruhu 400 m

» 2 zajimava mista v okruhu 500 m

1 vlakové nadrazi v okruhu 700 m

1 cykloservis v okruhu 300 m v okoli hradisté Levého Hradce

5.2 Vyhodnoceni nejlepsi cyklotrasy

Vyhodnoceni cyklotras vychdzi z vysledkti vicekriteridlni analyzy a online
dotaznikového Setfeni, ktery byl publikovan na facebookovych skupindch mést Roztok,

Unétic, Suchdola a Horoméfic.
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Vyhodnoceni pomoci vicekriterialni analyzy

Na zakladé vicekriterialni analyzy obou nové navrzenych cyklotras vyS$la tato

tabulka, ktera udava funkci uzitku obou cyklotras.

funkce uzitku

cyklotrasa 1 0,41

cyklotrasa 2 0,59

Tabulka 30: Funkce uZitku
zdroj: vlastni zpracovani

Z této tabulky vyplyva, ze cyklotrasa 2 ma vétsi uzitek nez cyklotrasa 1 a proto byla
vyhodnocena jako nejlepsi varianta.

Vyhodnoceni pomoci dotazniku

Na zéklad¢ online dotaznikové Setfeni vyslo, Ze cyklotrasu 2 preferuje 55,74 %
respondentt. Dale 92,62 % respondenti uvedlo, ze preferuji cyklotrasy po polnich a
lesnich cestach, protoZe jim cyklotrasy po silnici nepfijdou tak bezpecné. Toto odpovida
zvolené preferenci cyklotrasy 2, protoze je vedena po silnicich jen z 43,89 % oproti

cyklotrase 1, ktera je vedena po silnici z 69,25 %.

Vyhodnoceni nejlepsi navrzené cyklotrasy

Na zékladé obou vyhodnoceni mohu prohlasit, Ze cyklotrasa 2 je zvolena jako
nejlepsi navrzena varianta.

Pro nov¢é navrzenou cyklotrasu 2 byla vytvoifena webova aplikace v ArcGIS online.

V této aplikaci byly vytvotfeny cyklotrasy 8100, 0082 a nova cyklotrasa 2. Dale zde byly

vytvoreny vSechny zajmové body, jako jsou obcerstvovaci zafizeni, zajimava mista,

vlakova nadrazi, cykloservis, 1ékarny, nemocnice, Zeleznice a zelezni¢ni piejezdy.
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Tato webova aplikace je dostupna vSem na této webové adrese:
https://www.arcgis.com/apps/InteractiveLegend/index.html?appid=ec4ae851d9724ebf85da
95ecefh828f4

Obrazek 47: Ukazka webové aplikace s nové navrZzenou cyklotrasou
zdroj: vlastni zpracovdni
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6 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout v geografickém informacnim systému
ArcGIS novy systém cyklotras ve mést¢ Roztoky a okoli, ktery by vyuzil stavajici
cyklotrasy (8100 a 0082), zahrnul vyznamné hradi$t¢ Levy Hradec a splnil piedem
stanovené funk¢ni pozadavky. Na zaklad¢ analyzy variant a dotaznikového Setieni vybrat
jednu variantu, ktera je prezentovana ve webové aplikaci ArcGIS online.

Pro vytvofeni navrht cyklotras byl pouzit program ArcGIS 10.6 (Skolni edice).
V tomto programu bylo nejdiive provedeno mapovani, editovani, modelovani a analyza
meésta Roztoky, abych mél vS§eobecny piehled. Pomoci tohoto piehledu a mapy funkénich
pozadavkii jsem byl schopen navrhnout cyklotrasy, které maji pfidanou informacni
hodnotu a jsou realistické. Na zakladé toho byly vytvofeny dva nové navrhy, které spliuji
vSechny funk¢ni pozadavky, které byly zadany.

Tyto cyklotrasy mohou prospét k rozvoji mésta Roztoky, jelikoz mohou lakat nové
potencionalni uzivatele na cyklisticky vylet na hradist¢ Levy Hradec, ktery je dominantni
kulturni pamatkou v Roztokach. Na novych névrzich cyklotras byly provedeny analyzy
zajmovych bodi v okoli, délky, sklonitosti a bezpe¢nosti.

Propojenim stavajicich cyklotras s nové navrzenymi cyklotrasami vznikly zajimavé
okruhy, které mohou lékat i na dal$i velice vyznamna mista v Roztokéach, jako je zamek
Roztoky se Stfedoteskym muzeem, Braunertiv mlyn, vily v Tichém tdoli, vrch Rivnag
apod. Na téchto okruzich je 1 dostatek obcerstvovacich zatizeni, ktera mohou uzivatelé
vyuzit kK obéerstveni nebo pro odpocinek. Vlakova nadrazi zase mohou pomoci pro piiliv
novych uZivateli, kteti nejsou z okoli.

Vyhodnoceni nejlepsiho navrhu bylo provedeno na zakladé dvou kritérii. Prvnim
kritériem byla vicekriteridlni analyza. Druhym kritériem byla preference ziskana z online
dotaznikového Setfeni, které bylo dano obyvatelim Roztok a okoli. Na zakladé téchto
vysledki byla vybrana jedna varianta jako nejlepsi a byla pro ni vytvofena webova
aplikace v ArcGIS online, ktera je dostupnd pro vefejnost na této webové adrese:
https://www.arcgis.com/apps/Interactivelegend/index.html?appid=ec4ae851d9724ebf85da
95ecefb828f4.

Velice pfijemnou zpravou také bylo, ze 99 respondentli ze 122 odpovédélo, ze by

alespoil jednu navrZenou cyklotrasu vyuZili.
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Prilohy

Online dotaznikové Setfeni: Navrh nové cyklotrasy v Roztokach

1.

Vyberte pohlavi:

Omuz 0O Zena 0O nechci uvadst

Kolik Vam je let?
0 18-35 © 35-65 o nad 65 let o nechci uvadst

Bydlite v Roztokach?
O ano o ne, ale jsem obc¢as v Roztokach ¢asto o ne, ale v blizkém okoli a jsem

v Roztokach ¢asto o ne

Jezdite na kole po okoli? (kromé& zimnich mésicii)
0 ano, alespon jednou tydné¢ o ano, alespoil jednou mési¢né 0 obcas (1-2x do roka)

O ne, vilbec nejezdim

Jakou vahu pro Viés maji restaurace a obcerstvovaci zafizeni v okoli cyklotrasy? (1
nejméng, 10 nejvice)

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10
Jakou vdhu pro Vas maji zajimava mista (pamatky, kultura, vyhlidky...) v okoli
cyklotrasy? (1 nejméné, 10 nejvice)

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Jakou vahu pro Vias maji vlakova nadrazi v okoli cyklotrasy? (1 nejméné, 10 nejvice)
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Jakou véhu pro Vas mé bezpecnost cyklotrasy? (1 nejméné, 10 nejvice)
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Preferujete cyklotrasu po:

O lesnich a polnich cestdch o silnicich

96



10. Je pro Vas cyklotrasa vedena po silnicich bezpe¢na? (1 nejméné, 10 nejvice)
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

11. Na této mapé¢ jsou vidét aktualni cyklotrasy v okoli a dva nové navrhy cyklotras. Ktery
navrh preferujete? Cervena = cyklotrasa 1, oranzova = cyklotrasa 2, rizova = spoleény
usek, zelena a azurova = stavajici cyklotrasy v okoli.

o cyklotrasa 1 o cyklotrasa 2
12. Vyuzil byste alesponi jednu variantu nové cyklotrasy?

0 ano 0O ne, ale pro ostatni by mohla byt zajimava o ne, protoze nejezdim na kole

0 ne, nelibi se mi ani jeden navrh 0 nechci odpovidat
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