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Chytra domacnost

Abstrakt

Bakalarska prace je vénovana tématu ,Chytra domacnost” a souvisejicim
technologiim. Teoreticka cast je zaméfena na definice zakladnich pojmi, popsani
technologii tykajicich se vybaveni inteligentniho domu a jejich vyuziti.

Praktickd cast je vé€novana piehledu konceptl inteligentnich domt a problematice
realizace takovych domdcnosti, zpracovani nejdulezitéjSich prvki domul (osvétleni,
klimatizace, vytapéni, zabezpeCeni), piehledu prikladi zrealného svéta. V této praci
prohlédneme zatizeni a technologii, které mohou usnadnit a optimalizovat lidsky zivot. Taky
bude provedena analyza vyhod a nevyhod inteligentnich domi a jejich vyuziti

v budoucnosti.

Klicova slova: chytra domacnost, chytry dim, inteligentni dim, internet véci.



Chytra domacnost

Abstract

The bachelor thesis is devoted to the topic "Smart home" and related technologies. The
theoretical part is focused on the definition of basic concepts, description of technologies
related to smart home equipment and their use.

The practical part is devoted to an overview of the concepts of smart homes and the
implementation of such households, the processing of the most important elements of houses
(lighting, air conditioning, heating, security), an overview of examples from the real world.
In this work, we will look at equipment and technology that can facilitate and optimize
human life. An analysis of the advantages and disadvantages of smart homes and their use

in the future will also be performed.

Keywords: smart home, smart house, intelligent home, internet of things.
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1 Uvod

Bydlime v dobé rychlého a neustalého vyvoje informacnich technologii. Na§ svét se
méni velmi rychle. Docela nedavno jsme si ani nedokazali predstavit existenci technologii a
véci, které v zivoté mame. Mohli jsme o tom jen snit a vidét priklady téchto véci v knihach a
filmech. Byla to jen nase fantazie, nase vize budoucnosti, obrazky spisovatela sci-fi. A nyni je
soucasti naseho Zivota. Je t€zké si predstavit, jak se mize nas zivot za par desetileti zménit. Je
uzasné sledovat vyvoj technologii a byt ucastnikem téchto akci.

Téma modernich technologii a jejich vyvoj je aktualnéjsi nez kdy dfive. Béhem své
historie chtél cloveék zlepsit svij zivot, optimalizovat ho. Zménili jsme se a zménili svét kolem
nas. Prostiedi Clovéka je velmi dilezité a ma velky vliv na jeho Zivot. Velmi dlouhou dobu je
Clovék doma a je velmi dulezité, aby jeho bydleni odpovidalo jeho potiebam a bylo pro ného
pohodIné a optimalni. Chytry dim muze na tento pozadavek odpovedét.

V této préci se podivame na tuto technologii a jeji zdklady. Odpovime na otdzky jeji

uskute¢néni v realném zivoté.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je vysvétleni pojmu "Chytra domacnost".

Dil¢im cilem bude vytvorit prehled konceptt inteligentnich domu a technologii, které
Ize pouzit, provést analyzu problému realizace t€chto domi. Dalsim dil¢im cilem bude zvazit
vyhody a nevyhody takovych domacnosti, vytvofit piehled priklada takovych domu, provést

analyzu vlivu chytrych domu na lidstvo.

2.2 Metodika prace

K vypracovani teoretické asti bude pouzita odborna a védecka literatura, relevantni
internetové Clanky a publikace z informac¢nich, marketingovych a praktickych zdroju. V
praktické Casti bude vyuzit prehled konceptl inteligentnich domu a technologii, které jsou s
tim spojené. Bude provedena analyza takovych domacnosti. Na zakladé nalezenych udaja

bude provedena analyza vlivu “chytrych”™ domacnosti na clovéka a na jeho zivot.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Definice

Chytry dim je obytna budova organizovana pomoci riznych high-tech zatizeni pro
pohodli zijicich lidi. Chytry dim rozumi specifickym situacim, které se v budove vyskytuji,
a v pripadé potieby podle toho reaguje. V tomto piipadé osoba s prikazem nastavi potiebné
podminky a automatizace jiz nastavuje a sleduje rezimy provozu vSech inzenyrskych
systéma a elektrickych zafizeni podle vnéjSich a vnitinich podminek. V souladu s tim
inteligentni dim automaticky piizpusobuje provoz vSech systému podle prani ¢lovéka, denni
doby, jeho polohy v domé, pocasi, okolniho svétla, aby byla zaji§téna pohoda podminek
uvniti domu.

Stavba chytré domacnosti vyzaduje chytra zafizeni. Jak se ale zafizeni stane
inteligentnim“?

Prvni moznosti je zménit jeho design: tento design muze byt takovy, ze chovani
systému se zd4 rozumné.

Druhou moznosti je vybavit systémy zafizenimi pro ziskavani, zpracovani a rozliSeni
informaci. Tento pfistup ndm umoziiuje poskytovat dostatecné komplexni a ,,inteligentni‘
chovani mnohem jednoduss$im zpisobem, nez je vytvareni vhodné konstrukce.

Konecné treti moznosti je, ze chovani systému se stane ,,rozumnym*, kdyz interaguje
s jinymi systémy. Technologie IoT (Internet of Things) umoziuje kazdému prvku chytré
domacnosti (véci) a chytrému domu proniknout do internetového prostoru a komunikovat s

ostatnimi vécmi a systémy. [1]

3.2 Historie

Prvni Smart Home vznikl v roce 1950, ale realnéjsi kontury dostal az o Ctyricet let
pozdéji diky Microsoftu. Od prelomu tisicileti jde vyvoj v této oblasti rychle kupredu, jen v
Ceské republice mame nyni kolem &tyi procent chytrych domacnosti.

Budoucnost podle odborniki pfinese do chytré domacnosti predevsim hlasové
ovladani, pozdéji také umélou inteligenci nebo virtualni realitu.

Prvni chytry dim postavil americky femeslnik Emil Mathias. Dim, znamy jako Push
Button Manor, mohl mimo jiné otevirat zaluzie a zavirat okna stisknutim tlacitka. V kuchyni
mél mlynek na kavu pohanény vétrem, elektricky systém, ktery v noci kontroloval, zda jsou

vSechny dvefe zamcené, a kosmetické zrcatko, které se rozsvitilo, kdykoli byla zdsuvka na
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toaletni potfeby pouzita.

Snahy o automatizaci naSich domacnosti pokracovaly az do 80. let, kdy se objevily
prvni programovatelné termostaty a domaci pocitace a v roce 1984 se oficialné objevil termin
,chytry dam®“. V roce 1999 piedstavil svou vizi chytré domacnosti i Microsoft. Jeho
myslenka se prili§ neli§ila od toho, co zndme dnes v prostoru chytré domacnosti.

Dum by mél byt ovladan pies Pocket PC, jako jsou chytré zamky, ovladani osvétleni
a topeni, kamerovy bezpeCnostni systém a dokonce i ¢tecka Carovych kodu pro vytvoreni
ndkupniho seznamu.

Soucasné technologie chytré domacnosti umoziiuji lidem ovladat své domovy na dalku
pomoci tabletti nebo chytrych telefont. Vytapéni v mistnostech mutizete nastavit pfedem tak,
aby se z prace vracely do vyhratého domova, nebo na noc na dalku zhasinat svétla v domé,

aniz byste museli prochazet vSechny mistnosti. [2]

3.3 Moznosti chytré domacnosti

Kazdy vyrobce systému chytré domacnosti rozdéluje svou pusobnost do vice oblasti a
jednotlivé produkty se lisi tim, jak moc pokryvaji a co vyzdvihuji. Co tedy takova chytra

domdcnost snese nebo si poradi?

e Komfortni funkce — osvétleni Ize stmivat, automatickd regulace teploty dle
pfedem nastaveného programu, v kazdé mistnosti zvlast' (pokud to topny systém
samoziejm€ umoziuje) a méli byste mit k dispozici i vice druhii ovladani.
Napriklad prostfednictvim dotykového panelu ve zdi, bézného dalkového ovladani
napiiklad od vasi televize, pfes chytry telefon nebo tablet, pocitaCovy program

nebo webové rozhrani. Hlasové ovladani je v nékterych pripadech mozné.

o Usporu — regulace vytapéni a (nebo) klimatizace, zavedeni Gasového nebo Gasové
omezeného spinani, inteligentni regulace osvétleni (Elko EP hovoii o uspote az 10
%), spinani osvétleni v zavislosti na svételnych podminkach prosttedi (za Sera , pfi
nastavené teploté...), blokovani funkce vybranych vysokotarifnich zatfizeni v
energetické siti a zabranéni nechténému zapnuti zafizeni, coz znamena napf.

zhasnuti svétla pfi nehybnosti.

e Bezpecnost — ochrana pied nepfizni pocasi (zatazeni zaluzii pti vétru nebo bource),
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ochrana pfed neoCekavanymi udalostmi (vypadky elektfiny) a zivelnymi
pohromami (povodiiové ¢idlo, koufové ¢idlo). Je také mozné vypnout nepouzivany
obvod, napt. kdyz spite (loznice), spustite postupné mazani nebo détskou pojistku
(sledovani pohybu). Klasicky alarm je jiz soucasti systému (nebo jej Ize pridat k
dal§im) stejné jako pristup kodem (vlastni klavesnice) nebo kartou. Bezpecnostni
systém muze byt také propojen s bezpecnostni agenturou, a pokud jste ochotni to

udélat, ujistete se, ze si to zjistéte, nez zacnete.

e Prehled o provozu — informace o udalosti (udalostech) prostfednictvim SMS
zpravy, zjisténi stavu systému nebo tieba teplot nebo provedeni zmény, ktera se

provadi pres internet nebo z chytrého zafizeni.

o Automatické funkce — Pfednastavené operace se provadéji automaticky na
zakladé konkrétni veliCiny, jako je Cas, teplota, osvétleni, pohyb, rychlost vétru atd.
Na zékladé ptikazu nebo udalosti (napt. kdyz se setmi) lze provést vice akci
(zatahnout zaluzie, otoCit rozsviceni svétla, zapnuti televizoru atd.). Zavedeni
funkce piijezdu a odjezdu, kupt. B. Po zadani kodu (nebo nacteni v karte) chytry

dim automaticky upravi elektricka zafizeni podle rozpoznaného uzivatele.

e Asistencni technologie — mozné hlasové a dalkové ovladani pro imobilni osoby,
zvukové zpravy pro nevidomé reprodukujici dfive namluvené informace, jiz

zminéna moznost provadét vice akci jednim prikazem atp. [3]

34 Ridici systémy

Existuji dva zakladni typy sbérnicovych systémi: centralizované a decentralizované.
Stuperi centralizace zavisi na poctu umisténi inteligentnich prvka zodpovédnych za fidici a
monitorovaci funkce. Hybridni systémy jsou kombinaci centrdlnich a decentralizovanych

systémd.

3.4.1 Centralizované systémy

Kazdy z téchto systémi je fizen centralnim zafizenim. S timto ovladaCem muzete
pfipojit vSechna ostatni zafizeni a konfigurovat sva nastaveni. Jednim klepnutim zapnete

svétlo, dvakrat jej vypnete, piejetim prstem zapnete budik a tak déle. Centralni systémy maji
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obvykle snadno pouzitelné rozhrani, takze si konfiguraci muizete prizpisobit pomoci
nékolika kliknuti.

Vétsina dneSnich systémi chytré domacnosti je centralizovana. Amazon Alexa,
Google Home, Apple HomeKit, Samsung Smartthings a tak dale.

Dobte, nyni vime, Ze centralizovany systém znamena, ze va$ chytry dim je fizen
centralnim ovladaCem. To okamzité vysvétluje jednu z hlavnich nevyhod centralizace. Co
se stane, kdyz se vasSe zafizeni rozbiji nebo se vybije baterie? Vas systém hlasového ovladani
by nemél mit co fict. Jesté horsi je, ze kdyz se vas ovladac vypne, vypne se cely vas systém.
Vas systém chytré domacnosti vyzaduje neustalé aktualizace, coz mize znamenat dodatecné
ndklady.

Stru¢né feCeno, centralizovany systém se snadno instaluje a poskytuje vim kontrolu

nad vasSimi nastavenimi. Ale kdyz selze ¢ast fetézce, feseni neni vzdy snadné.

3.4.2 Decentralizované systémy

Decentralizovany nebo distribuovany systém neni uzivatelsky ovladatelny. Tim, ze
nelze v instalaci provadét zadné zmény. Diky distribuovanému systému nemusite nic délat,
Casovace a senzory to délaji za vas automaticky, takze se nemusite o nic starat. Ale jak to
funguje?

V decentralizovaném systému vSechna zafizeni spolupracuji, coz znamena, ze vSechna
spolu mluvi. Na rozdil od centralizovaného systému, kde centralni systém komunikuje s
kazdym zafizenim zvlast'.

Vas distribuovany systém zajiStuje, ze zbyvajici zafizeni budou nadale fungovat, i
kdyz vasSe centralni zafizeni selze. To je dilezité zejména v komer¢nich budovach, jako jsou
obchody, kancelafe nebo hotely, ale také vas soukromy dim muze tézit ze zaruCeného
chytrého systému. Distribuovana instalace také nevyzaduje upgrady, které by mohly ovlivnit
celou instalaci. A v neposledni fadé, distribuovany systém je udrzitelny systém, jakmile se
dim stane chytrym, bude takto propojen.

Distribuované systémy vSak maji 1 své stinné stranky. Instalace chytrého systému
vyzaduje profesionalniho instalacniho technika, ktery systém integruje. Pokud jsou nutné
upravy, ve vetSin€ piipadd by mél byt povolan profesionalni instalacni technik. Standard
KNX je skvélym prikladem decentralizovaného systému. KNX nabizi software a fada
dalSich spolecnosti po celém svété nabizi KNX kompatibilni zafizeni, kterda mohou
spolupracovat, coz vede k mnoha moznostem doméci automatizace.

Znamena to, ze distribuovany systém vam nikdy neumoznil nic konfigurovat?
15



Samoziejmé ze ne. Decentralizované systémy v poslednich letech vyvinuly néktera
softwarova feSeni, kde je mozné sami provést malou upravu vaseho chytrého domu.

Napriklad KNX ETS Inside lze ovladat ze smartphonu nebo tabletu. [4]

3.5 Sbérnicové systémy

Sbérnicovy systém je skupina vodicu (kabelr), které spojuji vSechny prvky chytré
elektroinstalace. Sbérnicovy systém slouzi k zaji§téni pfenosu dat a fidicich prikazi mezi
jednotlivymi prvky systému (snimace, akéni ¢leny, komunikacni rozhrani, napéjeci zdroje).
Vodice jsou stinéné (izolované, aby nedochazelo k ruSeni pfenaSeného signalu). Sitové
propojeni jednotlivych prvka systému zajistuje komunikaci mezi vSemi provoznimi prvky a

zafizenimi. [5]

3.5.1 KNX

KNX je jedinym globalnim otevienym standardem pro automatizaci domacnosti a
budov, ktery je pfipraven na budoucnost; to je logicky vysledek EIB (od roku 1987).
Komunikace probiha prostfednictvim rozvodu 230 V (elektrické vedeni), nizkonapétového
sbérnicového systému, radiového pienosu nebo prenosu IP sité. KNX je decentralizovany
systém pro razné aplikace, jako je ovladani osvétleni, topeni, zaluzii, ventilace, médii a
zabezpecovaci techniky. To vytvari efektivni systém, ktery vyhovuje vSem individualnim
potfebam. Diky své sitové kapacité 1ze implementovat funkce, které by jinak byly mozné
jen s vynalozenim zna¢ného technického usili. Senzory jako detektory pohybu, termostaty,
tlacitka atd. predavaji po sbérnicovych linkach povely aktorim, které pak fidi naptiklad
osvetleni, vytapéni nebo klimatizaci v dome. Systém lze ovladat béznym zpiisobem pomoci
tlacitek nebo dotykovych paneli. Samoziejmosti je i dalkové ovladani pfes internet nebo
mobilni telefon. [6]

Sbérnicové zatizeni se sklada z mikrokontroléru, pfenosového modulu a aplika¢niho
modulu. Zafizeni KNX délime do dvou skupin: aktivni a pasivni zafizeni. Pasivni zarizeni
nejsou soucasti ICT, ale hraji ,,pouze” podptrnou nebo nepiimou roli; nekomunikuji s jinymi
zafizenimi, ale jsou nezbytné pro fungovani sbérnicovych systémii. Prikladem pasivnich
zafizeni jsou napajeci zdroje. Uvédomte si vSak, ze i napajeci zdroje lze rozsitit pomoci ICT,
ale to neni pfili§ bézné. Druhou skupinu, tedy aktivni zafizeni, lze rozdélit do nasledujicich
kategorii:

e Rozhrani: jejich ukolem je pfipojit PC ke sbérnicovému systému
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e Spojky: jejich ukolem je optimalizovat efektivitu komunikace ve sbérnicovém

systému

e Snimace: predavaji informace sbérnicovému systému, kupt. 'Pozadovana pokojova

teplota = 22,5°C

e Akeni ¢leny: ke sbérnicovému systému piipojuji (klasickd) elektronicka zafizeni,

napf. pfipojuji lampy k vystupim svételnych aktuatort [7]

3.5.2 LonWorks

Sbérnice LonWorks je plnohodnotna primyslova sbérnice. Je vhodny pro aplikace s
az 32 000 propojenymi zafizenimi s typickou dobou odezvy zafizeni v fadu desitek
milisekund. NejCastéji se pouziva v automatizaci budov, dalkovém odecitani, domacich a
prumyslovych strojich a pramyslu. Protokol LonTalk byl vyvinut pro sbérnici LonWorks,
které je definovana ve druhé az sedmé vrstvé standardu ISO/OSI. Fyzické vrstva neni ve
standardu pfimo definovana, ale jelikoz si Echelon vyrabi hlavni transceivery pro hlavni
média sam, pouzivaji je vSichni vyrobci a s kompatibilitou nejsou zadné problémy.
Nejcasteji pouzivanym prenosovym meédiem je kroucena dvoulinka a domovni rozvod 0,4
kV (tzv. silové vedeni). Pro naro¢néjsi aplikace se navic pouziva opticky kabel nebo radiovy
¢i infraCerveny prenos. Typ média také urCuje prenosovou rychlost a ve vétsin€ pripadu i
topologii. Pro pfistup k médiu se pouzivda metoda CSMA/CD, neboli prediktivni p-
perzistentni CSMA. VSechna pfipojena zafizeni maji pevnou prioritu, podle které je fizen
pristup ke sbérnici. Pfi aktivaci priority se do prenaseného ramce vkladaji casové sloty.
PrenaSené ramce jsou zabezpeCeny cyklicky redundantnim 16bitovym koédem (CRC) a
mohou mit maximalni velikost 255 bajtd. Pfi adresovani je nejniz§i adresovatelnou
jednotkou zafizeni identifikované 48bitovym jedineCnym ¢islem — Neuron ID. Toto zafizeni
je soucasti podsité a doménu tvori vice podsiti. Doména je nejvyssi jednotkou na urovni
adresovani. Domény jsou propojeny pres brany. Topologie obvykle zavisi na pouzitém
médiu, pozadované rychlosti a volbé projektanta sité. Struktura sbérnice je nejb€znéjsi, ale
bézné jsou také hvézdicové, stromové nebo volné topologie.

Transportni vrstva umoziiuje potvrzena i nepotvrzena spojeni. Stejné jako ve vétsing

ostatnich systému je podporovana komunikace z jednoho zafizeni na druhé (unicast), s
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nékolika dal§imi (multicast) a se vSemi zafizenimi v siti (broadcast).

Sbérnice LonWorks je Siroce pouzivana pro decentralizovany sbér dat z méficich
zatizeni. Ve velkych aglomeracich se sleduji udaje z elektroméra, vodomért, mericu tepla a
plynu, které slouzi k vizualizaci, archivaci nebo vyuctovani. Vyhody takovych systému jsou
ziejmé. USetfite zna¢né naklady na provoz napajecich siti a umoznite vyrazné efektivné;si
udrzbu, protoze provozovatel ma stav celého systému okamzité k dispozici.

Z t&chto divodd spole¢nost ZPA CZ s.R.O. Trutnov také zvolil komunikaéni sbérnici
LonWorks jako standard pro sva zafizeni. ZPA CZ je znamym vyrobcem dalkovych
ovladacii pro velkoobjemové zatizeni a v roce 1999 predstavila prvni sérii svych
elektroméra. Vzhledem k tomu, Ze moznost vzdaleného sbéru dat z takovych zafizeni je v
soucCasnosti témét samoziejmosti, ZPA CZ nemohla chybét. Rozhodla se zacit vyvijet
decentralizovany systém sbéru dat z elektroméri a dalSich zafizeni, kterd mohou
komunikovat pres sbérnici LonWorks. Zakladnim kamenem takového systému je zasuvny

modul pro elektromér LONEL. [8]

353 PLC

Zkratka PLC pochdzi z anglického Programmable Logic Controller. V Cestiné se ¢asto
setkavame s pojmem programovatelny logicky automat. Jedna se o miniaturni pramyslovy
pocitaC vybaveny potfebnym hardwarem a softwarem, ktery mize piebirat a vykonavat fidici
funkce - fizeni procesu, fizeni stroju atd.

Systémy PLC byly od pocatku vyuzivany ptfedevsim k fizeni vyrobniho procesu,
nahrazovaly pevné zapojené relé a zajistovaly chod montaznich linek a fizeni stroju.
Primyslova automatizace a robotizace se v§ak postupné rozsifila i do dalSich oblasti lidské
cinnosti, a proto se dnes se systémy PLC setkavame i v jinych odvétvich nez ve vyrobé. PLC
umoziiuje automatizaci napiiklad v oblastech, jako je:

e cnergetika,

e komunikacni infrastruktura,
e bezpecnost,

e zdravotnictvi a 1ékarska péce,

e vyroba, atp.

Kazdy PLC systém se sklddd ze dvou hlavnich komponent. Jednd se o centrdlni

procesorovou jednotku (CPU) a digitdlni nebo analogové I/O moduly.
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e CPU - mikroprocesor, na kterém bézi fidici program. Zatizeni Cte data ze

vstupnich moduld a na zakladé toho posila ptikazy vystupnimu modulu.

e 1/O moduly - vstupni a vystupni moduly funguji jako datové rozhrani v
realném case, které spojuje CPU s fizenym zafizenim. Diky nim PLC systém
zna a kontroluje aktualni stav ovladanych zatizeni, ktery upravuje podle svého

naprogramovani.

PLC systémy lze podle modularity rozdélit do dvou skupin: kompaktni (pevné) a
modularni.

o Kompaktni (pevny) PLC systém: Obsahuje vSechny komponenty v jediném

zafizeni — CPU, I/O moduly a ptipadné napajeci zdroj. Jde prakticky o hotové

feseni s velmi omezenymi moznostmi roz§ireni.

e Modularni PLC systém: Jedna se o systém slozeny z jednotlivych modulg,
které lze riznymi zpliisoby kombinovat a dopliiovat. Takovy PLC systém ma

téméf neomezené moznosti dal§iho rozsifeni.

3.6 Ovladani domu

Vyvoj systému ,, Smart Home™ umoziuje v maximalni mozné mife automatizovat
vSechny mozné procesy v ném bézici. Diky tomu je dosazeno komfortu a bezpecnosti bytu
¢i domu. To znamena, ze chytry dim je multifunkcni komplexni zafizeni fidicich systémaq,
které muze pracovat autonomné i manualné. V posledni dobé€ je tato sada zafizeni stale
oblibengjsi, 1 kdyz je pomérné drah4. Srdcem kazdého chytrého domu je takzvany ovladac,
ktery cely tento slozity mechanismus proméni v unikatni sit a odliSuje ho od b&ézné

automatizace zalozené na elektronickych zatizenich.

3.6.1 Z ceho se inteligentni dum sklada?

Dnes existuje mnoho uprav a konfiguraci fidiciho systému chytré domacnosti, zalezi
na:
o Jaké cile chce pronajimatel doséhnout;
e Materialni pfilezitosti,
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e Velikost a funk¢énost domu.

V kazdém ptipadé jsou hlavnimi soucastmi systému:

1. Regulator funguje jako smérovaci a fidici mechanismus mezi vstupnimi a
vystupnimi modulatory. Tedy hlavni spojovaci ¢ast mezi regulatorem a pozadovanym
procesem;

2. Rozsifujici komunikaéni systémy, véetné vSech druhi smérovacu, prepinacy,
moduli GPS / GPRS;

3. Zafizeni pro spinani obvodu s jeho pomoci zapind nebo vypina pozadovany
mechanismus nebo zafizeni. Jedna se o relé, napajeci zdroje, rizné stmivace;

4. Senzory a snimace a méfici pristroje riznych sméri. Mizete méfit pohyb, teplotu,
saturaci svétla, vlhkost atd.

5. Prvky, jejichz prostfednictvim je pfimo fizen cely systém nebo jeho Casti;

6. Mechanismy, které sméruji signal z ovladace, tzn. H. prevést elektricky signal na
signal odpovidajici zvolenému zafizeni. Jedna se o ventilacni motory, zaluzie, vodovodni

ventily, osvetlovaci zafizeni, topna télesa atd.

3.6.2 Ovladacd

Ovladac spravuje vSechny spotfebitele a zafizeni zahrnuté v systému chytré
domacnosti a také posila majiteli zpravu o aktualnim stavu konkrétniho zafizeni. Muze byt
naprogramovan tak, aby provadeél rizné akce v pozadovaném ¢asovém intervalu nebo podle
schvaleného planu. Cely systém chytré domacnosti muze fungovat offline, to znamena, ze
bez lidského zasahu s nim probiha komunikace nékolika zptisoby:

e Pocitacova sit;
e Mobilni telefon;

o Réadiovym vysilacem.

Zakladni funkéni princip celého systému chytré domacnosti je zalozen na automatizaci
a fizeni vSech procesti v ném béZicich. Zpocatku je cely ovlada¢ nakonfigurovan tak, aby
nezavisle zapinal a vypinal ur€ité mechanismy, které zjednodusuji zivot ¢lovéka v domé.
Inteligentni domaci ovlada¢ muze spoustét a ovladat ulohy, které jsou soucasti jeho
programu nebo diive nastavené uzivatelem. V takovém piipadé je vyzadovana zpétna vazba
mezi osobou, kterda domacnost spravuje, a spravcem. VSechny systémy pfipojené k

regulatoru maji jeden nebo vice senzoru, takze uzivatel musi pouze zvolit provozni rezim
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nebo jednoduse vypnout automaticky provoz.

3.6.3 Systémové komunikacni typy

Komunikace je dalezitou soucasti fizeni tohoto pomeérné slozitého systému. Existuje

nékolik zakladnich typl komunikace:

Bezdratové mistni. Tento typ komunikace ma omezeny dosah a probiha pres
radiovy signal, WLAN nebo v krajnim pfipadé pres Bluetooth. Sprava se
provadi odkudkoli v mistnosti nebo dokonce z mistni oblasti. Pokud je vSak
dim vicepodlazni a stale z materialu, ktery plni funkci stinéni (oblozeny
zelezem nebo dokonce z betonovych desek s vyztuznymi paskami), pak se

instaluji specialni zatizeni, ktera zesiluji radiovy signal nebo jiné radiové body.

Vzdalena bezdratova komunikace. To je mozné, pokud je ovladac chytré
domacnosti pfipojen ke globalnim sitim nebo komunika¢nim rozsifujicim
systémam, které k nému poskytuji neustaly pristup. Jedna se o sité typu
GSM/GPRS, jakykoli mobilni internet. To znamena, Ze i bez internetu mizete
po telefonu posilat nebo piijimat SMS o stavu konkrétniho systému ovladaného

vvvvvv

tablety nebo notebooky.

Kabelové mistni. Jedna se o jednu ze starych a zastaralych metod, ale stdle ma
dobrou spolehlivost. Komunikace probihd pomoci kabelu, kroucené dvoulinky
nebo elektrického vedeni. Takové pfipojeni ma kazdy centralni nebo regionalni
ovladac chytré domacnosti. Komunikace a funk¢énost jsou rozsifeny o prepinac,
ktery vytvari vice vétvi. Ovladani se provadi stisknutim tlacitek na ovladacim
panelu, mize byt dotykové nebo mechanické. Nékdy vsak lze pripojeni provést

pomoci pocitace, ale ztrata mobility ovladace neni prili§ pohodlna.

Kabelova dalkova metoda. Jedna se o pomérné nakladny proces kvili
velkému poctu kabelovych produktl, které je tieba polozit. A ¢im dale je
ovladac, tim problematiCtéjsi se stava komunikace s ovladacem. Tento zptisob
komunikace je nejCastéji vyuzivan nikoli pro soukromé, ale pro statni

organizace a struktury pro fizeni jednoduchych procest budov a prostiedi. Pro
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domaci pouziti se pouziva ziidka.

To znamena, Ze zafizeni, ktera umoziuji pfimé ovladani, jsou vétsinou k dispozici v
sadach. Jsou to grafické panely s tlac¢itkovym nebo dotykovym ovladanim, mohou to byt i
dalkové ovladace naladéné na radiovou frekvenci vysilace. Ovladaci zafizeni jako mobilni
telefony, pocitace nebo tablety se samoziejmé dokupuji samostatné. Komunikace o nich a
ovlddani probihd pomoci specidlné vyvinutého softwarového fidiciho systému, ktery

umoziiuje vzdaleny pfistup pfes internet.

3.6.4 Bézné znacky ovladacu

Kvalita provedeni ptikazt a funkcnost jakéhokoli systému chytré domacnosti pfimo

zavisi na ovladaci a jeho vyrobci.

Beran

Tento Smart Home Controller PLC 100 je zakladnim fesenim. Charakteristickym
rysem je pouziti protokolu Modbus, ktery organizuje vyménu informaci mezi
komunika¢nimi kanaly. Regulator "Aries" je urCen pro pouziti a vytvareni automatickych
systému obytnych budov a venkovskych domu, které nemaji vice nez dvé podlazi, pouli¢ni
osvétleni, podlahové vytapéni a poplasna zatizeni. Logicky kontrolér je pfipojen k ustfedné
a I/0 zafizeni pies rozhrani RS-485. Majitel si programovani déla sam, pokud ma piirozené
takové prani. Nabidka se sklada ze Sesti informacnich fidicich blokd, z nichz kazdy odpovida
za urCity segment. K dispozici je funkce odesilani SMS pres GSM prvek ovladace. K
upozornéni dochazi v nouzovych situacich s napajenim nebo vypadkem napajecich obvodi
jednotlivych kli¢ovych prvka systému ,,smart home*.

VeraEdge

Model rodiny Vera se vyznaCuje vysokou mirou uzivatelské duvéry vzhledem k
mnohaletému pouzivani jejich zafizeni v prumyslu. Hlavni pfednosti tohoto modelu jsou:
vysoky vykon, ergonomie, skladnost, spolehlivost.

Zde vyvojafi pouzili novou platformu, ktera nabizi vysoce vykonné indikatory zvané
SoC, jejichz frekvence je 600 MHz a RAM je zvySena na 128 MB. Hlavni inovace je
implementovana na ¢ipu Z-Wave Plus, ktery je patou generaci téchto mikroobvodi. UZivatel
muze soucasné ovladat a spravovat mechanismy, jejichz pocet se zvysil na 200 zafizeni.

Vybaveno ovladaCem VeraEdge s komunikacnim modulem Wi-Fi. Stdle existujici
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nevyhodou kazdého systému je absence integrovaného zdroje nepterusitelného napajeni,

ktery lze dokoupit a nainstalovat dodatecné.

Arduino

Arduino ovlada¢ nabizi pomérné neobvyklé, ale vcelku logické feSeni pro ovladani
chytré domacnosti. Nektefi femeslnici mohou snadno provést pripojeni a instalaci vlastnima
rukama, je to mozné diky snadné praci s nim. Logicky ovladac je velmi maly. A také v sadé
jsou senzory a vSechny druhy indikatord. Vyvojaii dovedli optimalizaci zafizeni témér k
dokonalosti. VSechny senzory maji bezdratové pfipojeni a vyznacuji se minimalnimi
provoznimi chybami a k ovladani jsou pouzity neobvykle vypadajici bloky s pohodlnym a
jedine¢nym stanovistém. Je k dispozici také jako mobilni aplikace.

Siemens

Tyto systémy némecké kvality se pouzivaji nejen pro automatizaci systému v
kazdodennim zivoté, ale i ve vyrob€, v primyslu. Ovladani této spoleCnosti je vyjadieno
prostfednictvim série LOGO, ktera se podili na tvorbé , chytré domacnosti“. Jedna se o
tradi¢ni dvoudilny model. Jeden z nich je ve formé klavesnice s displejem a je systémem
vstupt a vystupt a druhy umoziuje manipulaci a ptipojeni k ovladaci pomoci pohodiného a
spolehlivého dratového rozhrani. Spolec¢nost také nabizi nezavisly vyvoj urCitych rezimt
provozu, pro které je pfipojen specialni program Soft Comfort. Pokud je LOGO pouzito jako
centralni ovladac, 1ze s nim vytvaret celé algoritmy pro provozni obvody. Neustalé inovace

a upravy zvysuji vykon tohoto zafizeni. [10]

3.7 Zabezpeceni chytré domacnosti

Krome praktickych vychytavek, kterymi mizete ovladat ptipojené domaci spotiebice
a techniku, je skvélé, kdyz do chytré domacnosti integrujete bezpecnostni systémy. Mate tak
zabezpeceni svého domu 1 celé rodiny vzdy a vSude pod kontrolou a jste vzdy informovani

o aktualnim stavu zabezpeceni.

Kamerovy systém

Moderni kamerové systémy nabizeji zafizeni pro wvnitini i venkovni instalaci a
podporuji fadu inteligentnich funkci. Zivy zdznam z kamer si mizZete piehrat na svém
mobilnim telefonu nebo pocitaci a také zkontrolovat, co se u vas doma stalo. Kamera vam

také mize poslat zpravu na vas mobilni telefon pfi detekci pohybu nebo pied nahravanim
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vydat navstévnikovi zvukové varovani.

Elektronicky zabezpecovaci systém

K mobilnimu telefonu také snadno pfipojite detektory pohybu, infrazavory, vibracni
senzory nebo magnetické spinace na oknech a dvefich. Zabezpeceni si miizete nastavit dle
aktualni potfeby. V dobé vasi nepfitomnosti mize elektronicky zabezpecCovaci systém hlidat
cely vas majetek, dim i byt. Naptiklad garaz muzete hlidat jen v noci a o vikendu systém

uplné vypnout.

Pristupovy systém

Vyhodnym doplitkem elektronického zabezpecovaciho systému je pfistupovy systém,
ktery hlida, kdo smi do domu a kdo ne. Vstup je naptiklad povolen pouze ¢lenim domacnosti
nebo pribuznym. Moderni pristupové systémy nemusite zapinat a vypinat slozitym kodem.

Staci ¢ip, chytra nalepka, pfistupova karta nebo otisk prstu.

Elektronicka pozarni signalizace

Nejen rodinné domy, ale 1 byty by mély byt vybaveny elektronickymi protipozarnimi
systémy, které dokazou v¢as odhalit nebezpeCi pozaru a v€as vas varovat, abyste mohli
nemovitost opustit nebo zabranit pozaru. Senzory, které monitoruji narust teploty nebo vyvoj
koufe, vam okamzit€¢ poSlou poplasnou zpravu a vy muzete v€as reagovat. Neékteré
elektronické pozarni signalizace dokonce dokazou automaticky stadhnout zaluzie a otevrit

okna, abyste mohli co nejrychleji opustit nemovitost.

Zaplavova cidla a ¢idla aniku CO2

Pozar je neptijemny, ale velké skody a ohrozeni zivota miize zpusobit i unikajici voda
nebo nebezpecny plyn. Proto je vhodné tam, kde toto nebezpeci hrozi, instalovat zaplavova
¢idla a cidla pro sledovani uniku CO2. Senzory dokézou naptiklad sledovat zvySenou

spotfebu vody nebo pfitomnost vlhkosti na nevhodnych mistech. [11]

3.8 Hlavni prvky

K chytré domacnosti muzete ptipojit v podstaté jakékoli zafizeni nebo zafizeni. Zalezi
na vas$ich pranich a predstavach, jak by vas chytry dim mél vypadat a co by mél obsahovat.

Podivejme se na hlavni Casti.
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Chytré osvétleni

Patfi mezi n¢ nasténné a stolni lampy, LED pasky a chytré zarovky. Intenzitu, teplotu
a barvu svétla Ize vétSinou velmi snadno nastavit. Pfed odjezdem na dovolenou si muzete
napfiiklad nastavit intervaly, ve kterych se bude svétlo pravideln€ zapinat. Va§ dim nebude

vypadat opusténé a mtzete odradit piipadné zlod€je. [12]

Chytré stinéni
Pokud je svétla naopak moc, muzete vyuzit chytré stinéni, jehoZ soucasti mohou byt
napiiklad zaluzie. Sviij pohyb muZzete ovladat nejen pres Casovac, ale také pripojenim k

meteostanici — pokud sviti slunce, interiér se jednoduse zatemni. [13]

Chytry termostat

Inteligentni termostat bez problému propojite s béznym kotlem na plyn, tuhd paliva
nebo dfevo a nastavite si program vytapéni. Chytry termostat vam umi poradit 1 se
snizovanim nakladi. Dokaze také detekovat pohyb a podle toho spustit topeni, nebo naopak
prejit do usporného rezimu. Moderni chytré termostaty si dokonce zapamatuji, jak moc v

prubéhu tydne topite, a pak podle toho samy reguluji teplotu.

Chytré zasuvky a vypinace
Jejich prostfednictvim na dalku ovladate své spottebice. MiZete si pro né nastavit
razné povely i akce nebo je chranit proti prehrati. Chytra zasuvka vés informuje také o

aktualni spotfebé zapojeného piistroje, a umi tak nahradit wattmetr.

Chytra meteostanice

Meteostanice vas prehledné informuje o aktualnim pocasi i1 stavu ovzdusi. Zaroven
umi predpovédet teplotu, vlihkost a tlak vzduchu, rychlost vétru ¢i mnozstvi srazek. Diky
pfipojeni k internetu obvykle odesila aktualni data o pocasi. Vy zase na oplatku vidite stav

pocasi v jinych lokalitach, coz se muze hodit naptiklad pfi dojizdéni do prace.

Chytré spotrebice

V obchodech koupite celou fadu vice ¢i méné chytrych spotiebi¢i do domacnosti.
Napriklad chytra vaha vam ukaze nejen aktualni hmotnost, ale tieba i dulezité informace o
vasem zdravotnim stavu a mnozstvi tuku v téle. Chytry kavovar vam zase pfipravi ranni

espreso, které si telefonem objedndte jesté z postele. [12]
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4 Vlastni prace

V praktické Casti jsou zvazovany priiklady chytrych domi v realném zivoté, zpasoby
realizace chytrého domu, je provedeno srovnani technologii k tomu potfebnych. Zvazuji se
navrhy chytrych doma na trhu. Je provedena analyza vyhod a nevyhod chytrého domu, jsou

zvazovany problémy implementace chytrych doma.

4.1 Priklady chytré domacnosti

Pro lep§i pochopeni schopnosti chytré domacnosti se podivame na priklady chytrych

domu z realného Zivota.

4.1.1 Chytry dum Billa Gatese

Projekt domova Billa Gatese zacal v roce 1988, kdy se rozhodl postavit svij dim na
biehu jezera Washington ve svém rodném Seattlu. Dim o podlahové plose 6 100 m2 byl
navrzen jako moderni dfevostavba a na stavbu bylo pouzito vice nez 16 000 metra
krychlovych douglasky. Je pozoruhodné, Ze stafi pouzitych stromi bylo vice nez pul
tisicileti. Centrala Gates ma prezdivku Xanadu 2.0. Odvozuje se od nazvu fiktivniho domu
Charlese Fostera Kanea, ze slavného filmu Orsona Walesa — ObCan Kane. Autofi projektu,
B.C. Jackson a C.A. Architect, jej od zacatku navrhovali jako dim nabity technologiemi,
ktery povede k budouci vystavbe.

Dum Xanadu 2.0 byl strategicky umistén na misté tak, aby jej chranil okolni svah.
Vhodné umisténi domu v kombinaci s nizkoenergetickou dfevostavbou efektivné vyuziva
prostfedi ke snizeni tepelnych ztrat v zimé a regulaci teploty v 1ét€. To umoziiuje budové
dosahnout velkych uspor energie pii vytapeni a chlazeni.

Dim ma také senzorovy systém, ktery pfizptsobuje klima a osvétleni uvnitf
preferencim navstévnika. Kazdy host obdrzi specialni ¢ip, pomoci kterého si mize zvolit
predvolbu, ktera mu vyhovuje. Cip pak spolupracuje se senzory domu a automaticky
prizpusobuje osvétleni, teplotu a vlhkost pohybu hosta. Tento systém je také napojen na
pocitacové obrazovky umisténé ve sténach v celém velinu. Jejich funkci je imitace obrazi a
na kterykoli z nich si mazete vystavit své oblibené fotografie nebo obrazy. Tak se dnes
galerie NFT prezentuje. Samoziejmosti je také propojeni s domacim hudebnim systémem,
ktery funguje na podobném principu a najdeme ho také na dné bazénu.

Ale nejen lidé v domé jsou monitorovani pocitaCem. Gates si pry oblibil 40 let stary
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javor na prijezdové cesté domu, ktery je navic 24 hodin denné monitorovan senzory. Pokud

strom vykazuje znamky vysychani, je automaticky okamzité zalévan. [14]

4.1.2 Chytry dum Marka Zuckerberga

Zakladatel a CEO Facebooku koupil sviij dim v Palo Alto v Kalifornii v roce 2011.
Dum udajné pochazi z roku 1903 a zaujima plochu kolem 522 m2.

Dum je ovladan asistentem Jarvis. Je prizpusoben Markovym potfebam. Vyuziva
vlastni praci Marka Zuckerberga a technologii Facebooku. Mark mtize pomoci svého hlasu
a textu ovladat rizné termostaty, svétla, hudbu a dalsi. K tomu se pfidalo pouziti
automatického rozpoznani obliceje. Takto jsou v Markové domé identifikovani nav§tévnici.
[15]

Pro komunikaci s umélou inteligenci Mark vyvinul rozpoznavani fe€i a textovou
komunikaci pres messenger bot. Pti jeho pouzivani doSel k zavéru, ze Cisté hlasové ovladani
nebylo optimalni a velmi Casto se ke komunikaci pouzivaly pouze textové piikazy s textovou
zpétnou vazbou. Neméné dilezita je moznost ovladat cely systém na dalku, aniz byste byli

ve skute¢nosti doma. [16]

4.1.3 Chytra ¢tvrt Future Living Berlin

Berlinsky projekt zahrnuje fadu chytrych energetickych feSeni, vcetn€ vysoce
ucinnych tepelnych cerpadel Panasonic vzduch-voda, fotovoltaickych (PV) paneli a
akumulatort integrovanych s chytrym a efektivnim systémem fizeni energie.

Projekt se nachdzi na jihu Berlina. Vicegenera¢ni domy byly naplanovany a postaveny
v bezbariérové oteviené architekture, kterd podporuje socialni vyménu mezi ndjemniky.
Investor a klient projektu, GSW Sigmaringen GmbH, prosazoval myslenku univerzalniho
designu a dostupnosti, aby umoznil nejen handicapovanym lidem, ale i vicegenera¢nimu
bydleni v Future Living Berlin. Proto je 11 z 90 bytd vybaveno pro vozi¢kafe nebo
ngjemniky s télesnym postizenim. VSechny byty jsou vybaveny bezkliCovou vstupni
infrastrukturou, ktera zahrnuje dvere, postovni schranky a vytahy. Najemci mohou ke spraveé
pristupu pouzivat RFID kartu nebo aplikaci pro chytré telefony. Také interiér bytt dodrzuje
bezbariérovy koncept a nabizi inteligentni, zasitované a vyskové nastavitelné kuchyné.
Platforma IoT od Svycarské spolecnosti digitalSTROM nabizi celou fadu inteligentnich
funkci a scénaiti. Rozhrani k chytrym televizorim Panasonic a inteligentnim reproduktorim

poskytuji najemcim skvélé pohodli a zabezpeCeni, napfiklad zobrazenim vizualnich
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upozornéni na televizni obrazovce, pokud se v jiné mistnosti spusti pozarni poplach. To
muze byt uziteCné zejména pro lidi se sluchovym postizenim. Jiné scénare, jako ,,byt doma“
nebo ,.byt v praci, vedou k provedeni fady automatickych piikaza, jako je napt. B. zamykani
dveti pti odchodu z bytu.

Pfii odchodu obyvatel z bytu dojde k vypnuti televize a dalSich zafizeni v byté, coz je
energeticky usporné a pro najemniky vyhodné. Dulezita upozornéni, zvonéni navstévnika,
upozornéni na pocasi nebo pozarni poplachy lze také vysilat jako vizualni upozornéni na
televizoru Panasonic. Nekteré funkce se spoustéji automaticky (svétla, detektory koute
propojené s reproduktory a TV) a nékteré lze spustit pomoci chytrych piepinaci, hlasového
ovladani nebo softwaru Apartment Manager. Software poskytuje prehled o aktudlnim stavu
bytu, umoziuje ovladat jednotlivé slozité operace a zobrazuje varovani. Schindlerav
digitalni pristupovy systém ,, myPORT* umoziuje pfistup k domovnim a bytovym dvetfim
prostfednictvim cCipové karty nebo aplikace. Systém rozpoznd obyvatele na zakladé
uzivatelskych profilti a automaticky zajisti bezbariérovy pfistup (v€etné vytaht). Kamery
pred dvefmi domua a byt ve spojeni s aplikaci nebo docasnou autorizaci prostiednictvim
kédu hosta umoznuji tfetim stranam (napf. navstévnikim nebo dozorcim) pfistup do
objektu.

Energeticky koncept FLB se opira o ekologické a udrzitelné dodavky energie na misté.
Ustiednim prvkem tohoto konceptu je fizeni a sledovani spotieby energie pomoci
inteligentnich algoritmil Panasonic, které jsou soucasti feSeni Energy Management Solution
(EMS).

Pro vyrobu elekttiny na stiechach byly vybrany fotovoltaické (PV) moduly Panasonic.
Softwarové feSeni méfi mnozstvi energie z fotovoltaickych modult, vCetné prebytecné
generované energie. Management pak rozhoduje, co se z energie vyrobi — zda teplo pro
vytapéni nebo ohiev vody. Rozhodnuti se provadi v zavislosti na raznych faktorech, jako je
rocni obdobi, denni doba atd. Takové inteligentni ovladani a algoritmy vedou k tsporam
energie a flexibilni reakci na potteby obyvatel Future Living Berlin.

Pokud systém detekuje prebytek, energie se pouzije za prvé na vytapéni prostor a za
druhé na ohfev vody. Cilem je optimalizovat samotné opatieni. Zohlednény jsou i sezoénni
vlivy: Algoritmus nejlépe vyuziva vytapéni a pfipravu teplé vody na jafe a na podzim a
vykazuje nejvetsi narast acinnosti. V 1ét€ 1ze prebytecnou FVE energii vyuzit pouze na ohfev
vody, topeni je vypnuté, coz snizuje prumérnou ucinnost. V zimnim obdobi je nizsi ucinnost
zpusobena také mensim mnozstvim slunec¢niho zafeni a tedy i mensi produkci fotovoltaické

energie — zejména v obdobi od prosince do tinora.
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17 Tepelna Cerpadla vzduch-voda Aquarea od Panasonicu se pouzivaji k vytapéni
prostor a ohfevu uzitkové vody, kterou lze pouzit 1 k chlazeni. Nabizeji extrémné energeticky
ucinnou technologii a bézi s témef nulovou uhlikovou stopou, kdyz jsou pohanény
obnovitelnymi zdroji. Pro usnadnéni udrzby a maximalizaci Uspor energie jsou tepelna

Cerpadla vybavena [17]

4.2  Porovnani inteligentnich domacich systému

V této Casti zvazime hlavni systémy inteligentniho domu a porovname je mezi sebou.

Budeme zvazovat systémy od velkych spolecnosti, jako jsou Apple, Google, Amazon.

4.2.1 Apple HomeKit

Apple HomeKit nabizi bezpe¢ny a davérny ekosystém inteligentniho domu. Stara se
méné o Siroké pokryti zafizeni a je vice zaméfena na bezpecnost a spolehlivost. Vysledkem
je, ze ekosystém HomeKit je ponekud omezeny, coz se podoba tradi¢ni politice zavienych
dveti Apple tykajici se inovaci. Apple HomeKit do znacné miry zavisi na zafizenich tietich
stran a nevyrabi mnoho reproduktort a inteligentnich domacich pomiicek na podporu svého
ekosystému. Podporuje priblizn€ 600 intelektualnich zatizeni.

Apple vytvati jediny inteligentni reproduktor HomePod Mini. Apple nema
intelektualni displej ekvivalent produktu Echo Show od Amazon a produktové fady Google
Nest Hub. [18], [19]

HomeKit vam umoznuje ovladat produkty pro inteligentni dim pomoci standardni
aplikace Home nebo pomoci jinych aplikaci pro iPhone, iPad nebo MAC nebo pomoci
hlasovych ptikazi Siri. Je také mozné vytvofit své scénafe. Chytra domacnost od Applu
podporuje pouze 10S. [20] Siri v soucasné dobé podporuje priblizné 21 jazykt (anglictina,
némcina, Cinska, francouzstina, japonstina, finstina, korejstina, rustina, arabstina, ital§tina,
Spanélstina a dalsi). V budoucnu by mél byt pridan taky Cesky jazyk. [21]

Podle vysledkt testu provedeného spoleCnosti Deepwater Asset Management bylo
procento spravnych odpovedi od Siri 83,1. Test byl proveden mezi Siri, Google Assistant,

Alexa pro a sestdval z 800 otdzek. [22]

4.2.2 Amazon Alexa

vvvvvv
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mnozstvi rozpoctovych chytrych reproduktortt (Amazon Echo, Echo Plus, Echo Dot, Echo
Show, Echo Studio, Echo Spot), kromé toho produktova fada Echo Show ma interaktivni
displej. Inteligentni reproduktory provadéji praci stiedu inteligentniho domu. Slouzi jako
nervové centrum pro automatizaci vaseho inteligentniho domu. Inteligentni sloupce
konsoliduji vas§ ekosystém intelektudlnich zafizeni, coz umoziiuje vasim intelektualnim
zatizenim od rtznych vyrobcli vzajemné se spojit a interagovat. [18], [23] Amazon Alexa
podporuje systémy Android a [0S. [24]

Hlasovy asistent Alexa je docela chytry, podle Statista ma Alexa vice nez 100 000
jedine¢nych dovednosti. [25] Podle vysledka testu provedeného spolecnosti Deepwater
Asset Management bylo procento spravnych odpoveédi od Alexa 79,8. [26] Alexa nabizi
mnoho moznosti personalizace. Lze se naucit rozpoznat az 10 riznych hlast. To zarucuje,
ze kazdy uzivatel, ktery ziska pfistup do zafizeni Alexa, mutze ziskat jedineCny inteligentni
dim. Alexa podporuje 8 jazykt (English, Spanish, French, German, Italian, Hindi, Japanese
and Portuguese). [27], [18]

Popularita Alexy jako centra inteligentniho domu je CasteCné zptsobena jeho Sirokou
kompatibilitou. Zprava Statista ukazuje, ze Alexa je kompatibilni s asi 100 000
inteligentnimi domacimi zafizenimi. Divodem je aktivni spolupraci Amazonu s vyrobci

inteligentnich zafizeni. [25]

4.2.3 Google Home

Google Home je popularni inteligentni domaci ekosystém se Sirokym spektrem
podpory inteligentnich zafizeni s politikami otevienych dvefi tykajici se spoluprace s jinymi
spoleCnostmi. Podle Statista je Google Home kompatibilni s vice nez 50 000 zafizenimi od
tisicti vyrobcu po celém svéte. [18], [28]

Google Home uvadi na trh 6 riznych chytrych reproduktorti (Nest Mini, Nest Audio,
Google Home, Google Home Max, Google Nest Hub, Google Nest Hub Max), mezi nimiz
jsou modely s interaktivnim displejem. [29]

Google Home ma svého hlasového asistenta Google Assistant, ktery podporuje vice
nez 40 jazyku a dobfe se vyrovnava s akcenty. Asistent Google mize rozpoznat maximalné
6 raznych hlasq, coz je obvykle dostacujici pro obycejnou rodinu, ma také vice nez 1 milion
jedine¢nych dovednosti. [18] Podle vysledka testu provedeného spolecnosti Deepwater
Asset Management bylo procento spravnych odpovédi od Google Assistant 92,9. [30]

Chytrou domacnost Ize ovladat prostfednictvim aplikace Google Home a taky hlasem.

Systém chytré domacnosti od Google podporuje Android a I0S. [31], [32]
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4.2.4 Porovnani systému pomoci bodovaci metody

Na zaklad¢ nasbiranych dat o systémech sestavime datovou tabulku pro srovnani a pro

vybér optimalniho systému pomoci bodovaci metody.

. Pocet .| Procento | Podporované
. Pocet , Podporované A ‘
Systém . | podporovanych . spravnych operacni
reproduktoru zatizeni jazyky odpovedi P
povedi systemy
Apple
HomeKit 1 600 21 83,1 pouze I0OS
Amazon 6 ~100000 8 79.8 | I0S, Android
Alexa
Qoogle 6 ~50000 40 92,9 | 10S, Android
ome

Tabulka 1 — Datovd tabulka

Podle bodovaci metody ptfidame body od 1 do 10 jednotlivym variantam podle

ohodnoceni variant podle jednotlivych kritérii, pficemz nejlep$i varianté dame 10 a nejhorsi

1.
. Pocet Pocet , Podporované Prtfcen’to Podporovv a1 Soutet
Systém . | podporovanych . spravnych operacni
reproduktoru v jazyky Y 17 . bodu
zarizeni odpovédi systémy
Apple
HomeKit ! ! 6 3 > 16
Amazon 10 10 1 1 10 32
Alexa
Google 10 5 10 10 10 45
Home

Tabulka 2 - Vysledek bodovaci metody

Podle této metody nejlepsi varianta je systém Google Home, protoze ma nejvice bodu.

Na druhém misté je Amazon Alexa a na tfetim je Apple Homekit.

43 Koncept chytré domacnosti zalozeny na Google Home

V této casti se podivame na implementace chytrého domu zalozeného na systému

Google Home v byté 1+KK 39,35m?, abychom méli presnéjsi pfedstavu o moznostech

chytrého domu a ndkladech na jeho implementaci.
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4.3.1 Dispozice bytu

Byt ma loznici o vyméte 17,93m? kuchyi o vymeéte 11,325m? koupelnu o vyméie
3,289 m? a chodbu o vyméfe 5,971m? Celkova plocha bytu je 39,35m2 Podrobné&jsi

informace jsou k dispozici ve vykresu s dispozi¢nim feSenim domu.

5.55m

2.53m

3.23m > 1.3m > 236m

Obrdzek 1 - Dispozice bytu

4.3.2 Osvétleni

Pro osvétleni v loznici, v kuchyni, v koupelné a chodbé pouzijeme chytré LED
zarovky Immax NEO LITE. Do loznice umistime dvé lampy, do ostatnich mistnosti jednu.
Lampy se bez problému pripojuji pfes Wi-Fi a jsou kompatibilni s Google, maji
nastavitelnou barevnou teplotu svétla (2700-6500 K) a ptikon 11 W.

Muzeme je ovladat jak pomoci chytrého telefonu pies aplikaci Google Home, tak
pomoci hlasovych ptikazi do chytrého reproduktoru, zapinat a vypinat klasickym zptisobem

pomoci vypinaCe. Mlzeme si vybrat rizné moznosti osvétleni, vCetné riiznych barev. V
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aplikaci se da nastavit postupné rozsveécovani, které lze pouzit jako budik imitujici svitani,

coz je dobré napriklad v zimé. [33]

Obrdzek 2 - Immax NEO LITE

Pro plné vyuziti chytrého osvétleni je také potifeba vymeénit obyCejné vypinace za
chytré, abyste mohli lampy zapinat a vypinat ru¢né€ a pomoci dalkového ovladani. Jedinym
problémem je, ze vypinacCe se dodavaji v riznych typech se 2 a 3 vodici a na zakladé toho
musite vybrat spravny vypinac. Pro oba piipady existuji jiz hotova feseni vypinacl, coz je
velmi dobré, jinak by bylo nutné zménit schéma zapojeni. V naSem piipadé pouzijeme
vypina¢ TP-Link Tapo S210, je vhodny pro dvouvodicové zapojeni, nejprve je potieba pridat
zafizeni do aplikace Tapo a poté pridat zatizeni do aplikace Google Home. [34]

Do kazdé mistnosti umistime chytry vypinac. Na chodbé vyuzijeme pohybové Cidlo,
pii pohybu se rozsviti svétlo. Jedna se o pomérné logicky a efektivni zptusob, jak vyftesit

problém osvétleni na chodbé.

Obrdzek 3 - TP-Link Tapo S210
Do chodby umistime Tesla Smart Sensor Pohybovy senzor. Je kompatibilni se
systémem chytré domacnosti Google, ale pouze prostiednictvim Hub ZigBee, ma dobry
dosah odezvy 7 metrt a thel ¢teni pohybu 150-170 stupnd. Je bezdratovy a funguje na baterii
CR2450, ktera vydrzi az 2 roky pouzivani. Jednoduse se pfilepi na zed nebo jiny povrch.
Senzor nereaguje na pohyby, pokud je mistnost svétla, ¢imz odpada jeho zbytecné

zaclefiovani do denni doby, kdy svétlo nepotiebujeme. [35], [36]
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Obrdzek 4- Tesla Smart Sensor

Pro pfipojeni pohybového senzoru k Google Home vyuzijeme Tesla Smart ZigBee
Hub, ke kterému budeme moci v budoucnu pfipojit dalsi senzory. Umoziluje piipojit zafizeni
s protokolem Zigbee k dalSim systémim, jako je Google Home a Amazon Alexa. Hub se
ptipojuje k Wi-Fi, ke které je pfipojen i nas smartphone. Chytra zatfizeni s podporou Zigbee
se pripojuji k Hubu prostfednictvim aplikace Tesla Smart a poté se automaticky stanou
dostupnymi v nasi aplikaci Google Home. Hub se pfipojuje jednoduse do bézné zasuvky.
Podporuje pfipojeni az 50 chytrych zatfizeni soucasné, pripojuje se pouze k Wi-Fi 2,4 GHz,

ma dosah 50 metrd, ma velmi kompaktni rozméry. [37], [38]

/

=

Obrdzek 5 - Tesla Smart ZigBee Hub

Zavizeni Cena (v¢. DPH)

5 x Immax NEO LITE Smart 1 550 K¢
4 x TP-Link Tapo S210 2 696 K¢
1 x Tesla Smart Sensor Motion 422 K¢
1 x Tesla Smart ZigBee Hub 747 K&
Soucet 5415 K¢

Tabulka 3 - Ceny osvétleni

4.3.3 Detektory uniku vody

Pro zajisténi bezpecnosti pred unikem vody pouzivame Tesla Smart Sensor Water
senzor, ktery se pripojuje stejné jako Tesla Smart Sensor Motion senzor k hubu Zigbee a
md dosah signdlu 50 metrd. Uplné stejné to funguje na baterii, ktera vydrzi cca 2 roky,
kdyz je baterie slaba, senzor posle upozornéni. Dvé takova ¢idla umistime na podlahu v

koupeln¢ a na podlahu pod diez v kuchyni. [39], [40]
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Obrdzek 6 - Tesla Smart Sensor Water senzor

Pro dalkové ovladani vypnuti a zapnuti vody pouzivame NOUS LZ3 ZigBee Tuya, to
je chytry ovlada¢ ventilu na vodu a plyn, umistéme ho na studenou a teplou vodu. Funguje
na protokolu ZigBee, k nasemu systému chytré domacnosti se pfipojuje podobnym
zpusobem pouze prostiednictvim aplikace NOUS Smart Home nebo Tuya Smart. Funguje
na baterie. Tento chytry ventil nam umozni vypnout vodu pii tniku vody a ventil 1ze

nastavit i ru¢ne. [41], [42]

Obrdzek 7 - NOUS LZ3 ZigBee Tuya

Zarizeni Cena (v¢. DPH)

2 x Tesla Smart Sensor Water 962 K¢
2 x NOUS LZ3 ZigBee Tuya 1518 K¢
Soucet 2 480 K¢

Tabulka 4 - Ceny detektory tiniku vody

4.3.4 Detektory koure

Pro zajisténi pozarni bezpecnosti pouzivame také senzor od Tesly s nazvem Tesla
Smart Sensor Smoke a instalujeme jej na strop kuchyné. Ptipojeni senzoru se provadi uplné
stejnym zpusobem jako ptipojeni jinych senzort od Tesly. Snimac je také napajen z baterie
a bude také hlasit vybitou baterii pro vyménu baterie. Senzor reaguje nejen na kouf, ale i na
zmeény teploty, coz znemoziuje jeho spusténi pii vafeni. Senzor posila nejen hlaSeni o

pozaru, ale také pomoci zvukového alarmu. [43]
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Obrdzek 8 - Tesla Smart Sensor Smoke

Zarizeni Cena (v¢. DPH)
1 x Tesla Smart Sensor Smoke 634 K¢
Soucet 634 K¢

Tabulka 5 - Ceny detektory koure

4.3.5 Chytré termostatické hlavice

Pro dalkové ovladani topeni pouzivame Tesla Smart Thermostatic Valve Style,
instalujeme hlavice na radiator v loznici a na radiator v kuchyni. Chytra zafizeni jsou také
pfipojena pfes protokol Zigbee, takze je mizeme pfipojit k hubu Tesla. Jsou napajeny
dvéma AA bateriemi, které vydrzi 18 mésict. Teplotu topeni Ize ovladat dalkove nebo
rucén€. Chytré termostatické hlavice umoziiuji Setfit energii a inteligentnéji s ni hospodafit,
napf. miZzeme topeni na noc vypnout nebo ztlumit, udélat si scénar pro ohfev topeni rano,
pted probuzenim. Je také velmi vhodné je pouzivat pii odjezdech nebo dlouhé
nepfitomnosti doma, pii odchodu vypnout topeni a pred piijezdem na dalku zapnout. Toto

je skvélé zafizeni pro usporu energie. [44]

Obrdzek 9 - Tesla Smart Thermostatic Valve Style

Zarizeni Cena (v¢. DPH)
2 x Tesla Smart Thermostatic Valve Style 2 158 K¢
Soucet 2 158 K¢

Tabulka 6 - Ceny chytré termostatické hlavice

4.3.6 Chytré rolety
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Do loznice a kuchyné umistime chytré rolety FYRTUR o rozméru 140x195 cm. Jsou
bezdratové a napajeny dobijeci baterii, ktera vydrzi zhruba Sest mésict az rok v zavislosti
na frekvenci pouzivani. Zpocatku jsou rolety ovladany pomoci dalkového ovladace, ale

pfipojime je k nasSemu systému chytré domacnosti pomoci rozbocovace DIRIGERA.

Obrdzek 10 - FYRTUR

Hub je pfipojen kabelem k routeru a zapojen do zasuvky. Nastaveni a pridavani
chytrych roletu probiha v aplikaci IKEA Home Smart, pres kterou miizeme pridavat
zafizeni do systému chytré domacnosti od Google Home.

Chytré rolky mizeme ovladat na dalku pfes Google Home a pomoci hlasovych
piikazt a také pomoci dalkového ovladani. Mizeme napsat riizné scénare jejich pouziti,
napiiklad je rano oteviit na Casovaci nebo vytvofit obecny svételny scénaf pro sledovani
filmu, ve kterém se nam zhasnou svétla v mistnosti a chytré role zaviou okna. VSe zalezi

na na$i fantazii. [45], [46]

N~

Obrdzek 11 - DIRIGERA

Zarizeni Cena (v¢. DPH)

2 x FYRTUR 10 980 K¢
1 x DIRIGERA 1 690 K¢
Soucet 12 670 K&

Tabulka 7 - Ceny chytré rolety

4.3.7 Chytry vysavac
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Pro automatizaci uklidu bytu pouzijeme roboticky vysava¢ Xiaomi Mi Robot
Vaccum Mop 2. Vysavac je jednou z nejlepsich moznosti rozpoctu a vybudoval si dobré
jméno, jako zafizeni Xiaomi. Vynikd vysokym vykonem sdni 2700 Pa s baterii s kapacitou
3200 mAh, méa nabijeci stanici. Funguje jako klasicky roboticky vysavac, dokaze provadét
mokré i suché Cisténi. Mizete jej ovladat na dalku prostfednictvim aplikace Mi Home a

také jej ptipojit ke Google Home, coz délame v naSem ptipadée. [47]

Obrdzek 12 - Xiaomi Mi Robot Vaccum Mop 2

Zarizeni Cena (v¢. DPH)
1 x Xiaomi Mi Robot Vaccum Mop 2 6201 K&
Soucet 6201 K¢

Tabulka 8 - Ceny vysavac

4.3.8 Chytré reproduktory

Jako chytré reproduktory pouzijeme 2 reproduktory Google Nest. Jeden umistime do
loznice, druhy do kuchyné, to ndm umozni pouzivat hlasové prikazy ve dvou mistnostech.
Reproduktory jsou pfipojeny k Wi-Fi 2,4 Hz a jsou napdjeny ze zdsuvky. Dva reproduktory
lze sparovat a reproduktory Ize ptipojit 1 pfimo pies Bluetooth. Reproduktory jsou

rozmérove docela malé, nepotiebuji mnoho volného mista. [48]

Obrdzek 13 - Google Nest
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Zarizeni Cena (v¢. DPH)

2 x Google Nest Audio 4112 K¢

Soucet 4112 K¢

Tabulka 9 - Ceny chytré reproduktory

4.3.9 Shrnuti

Schéma pfipojeni chytrych zafizeni vypada takto.

Detektory
uniku vody Ovladace

ventilu

Detektory
koure

. Hub
Pohybovy C— - e .
senzor g

Termostatické

hlavice

Reproduktory

Hub
DIRIGERA
SmartPhone

Obrdzek 14 - Schéma pripojeni

Chytré
rolety

Kalkulace kone¢né ceny naseho chytrého domu vypada takto.

Zartizeni Cena (v¢. DPH)

5 x Immax NEO LITE Smart 1 550 K¢
4 x TP-Link Tapo S210 2 696 K¢
1 x Tesla Smart Sensor Motion 422 K¢
1 x Tesla Smart ZigBee Hub 747 K&
2 x Tesla Smart Sensor Water 962 K¢
2 x NOUS LZ3 ZigBee Tuya 1518 K¢
1 x Tesla Smart Sensor Smoke 634 K¢
2 x Tesla Smart Thermostatic Valve

Style 2 158 K¢
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2 x FYRTUR 10 980 K¢
1 x DIRIGERA 1 690 K¢
1 x Xiaomi Mi Robot Vaccum Mop 2 6201 K¢
2 x Google Nest Audio 4112 K¢
Soucet 33 670 K¢

Tabulka 10 - Celkovd cena

Nase konecna cena je 33 670 K¢, coz je na chytry dim v malém byté docela dobré.

Nejdrazsi na domé jsou rolety na oknech, pokud je nenamontujeme, miizeme se na cenu

chytré domacnosti dostat zhruba za 20 tisic korun. Nas chytry dim obsahuje klicové

funkce, jako je chytré osvétleni, ochrana proti iniku vody, pozarni alarm, chytré rolety na

okna, chytry vysavac a dva chytré reproduktory s hlasovym asistentem.

Myslim, ze mnozi povazuji chytrou domacnost za nedosazitelny sen, ale ve

skutecnosti je v soucasné dob€ chytra domacnost cenoveé velmi dostupna, realizovat ji

muze kazdy. Existuje mnoho zafizeni a systému, hotovych feSeni, ktera se snadno instaluji.

Navic jsou tyto systémy bezdratové a funguji pres Wi-Fi, pro instalaci téchto systém neni

potifeba provadét opravy a provadét elektroinstalacni prace.

44 Problémy implementace chytré domacnosti

Zvazime hlavni problémy implementace chytré domdcnosti:

Inteligentni zafizeni pouzivaji rizné protokoly pro pienos dat, coz ztézuje
vybér chytrych zafizeni a jejich instalaci. Neexistuji jednotné normy.
Kabelova feseni pro inteligentni domacnost vyzaduji slozité zapojeni a
instalaci, coz zvySuje naklady. Z tohoto divodu je oprava a udrzba takovych
systéml komplikovana. Takova feSeni vyzaduji mnoho specialnich
dovednosti a znalosti, coz znepfistupiuje implementaci takovych systému
vlastnima rukama béznym uzivatelim a také komplikuje proces modernizace
a vylepSovani chytré domacnosti.

Pti pouzivani bezdratovych feseni se uzivateli hromadi mnoho aplikaci pro
jednotliva zafizeni, pfestoze jsou piidany do jednoho systému, jako je Apple
Homekit, Google Home nebo Amazon Alexa. To vSe komplikuje praci s
chytrou domacnosti.

Bezdratova zafizeni pro chytrou domacnost €asto funguji na baterie, coz neni
nejpraktiCté)si feSeni. Protoze témet v kazdém zatizeni v dom€ musite ménit
baterie.
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e Hilasovi asistenti jesté nejsou dokonali, Casto mohou nastat problémy s
porozuménim kontextu a pfizvuku.

e Hilasovi asistenti maji obecné maly pocet dostupnych jazykt. Hlasového
asistenta napriklad v CeStiné najit tézke.

e Chytra zafizeni se mohou stat nestabilnimi kvili chybam souvisejicim s
pfipojenim k internetu nebo provozem Wi-Fi.

e Nativni aplikace chytrého zafizeni mize mit vice funkci, nez kdyz je pfidana

do systému Google Home, Apple Homekit atd.

4.5 Vyhody a nevyhody chytré doméacnosti

Zvazime v této Casti vyhody a nevyhody chytré domacnosti. Urcité ma mnoho

vyhod:

e Vyssi uroven pohodli, uspora Casu a usili pti kazdodennich ukolech.

e Uspora elektrické a tepelné energie.

e Dailkové ovladani domu.

e Vyssi uroven zabezpeceni, moznost kontroly unika vody a plynu, moznost
jejich vzdalené likvidace. Upozornéni na mozny pozar a dalsi mozné
problémy. Chytré bezpecnostni systémy, kamery, zamky, to v§e muize zlepsit
vas zivot a ochranit va§ domov pied vloupanim.

e Napodobovani osoby v domg.

e Chytra zafizeni maji flexibilnéjsi nastaveni a vice funkci nez konvenéni.

Inteligentni dim ma i své nevyhody:

e Vyzaduje dodate¢né financni investice.

e Piiinstalaci dratového chytrého domu je potieba provést elektroinstalacni
prace, coz je pii hotové oprave velky problém.

e Kdyz vypadne proud, chytra domacnost piestane fungovat, ale v pfipade
potieby mizete nainstalovat zalozni napajeni.

e Mohou nastat problémy pfi integraci zafizeni vyrobenych rtiznymi vyrobci.

e Technologie se miize rychle stat zastaralou a irelevantni, coz ztézuje tdrzbu
chytré domacnosti.

42



e Nedokonalost technologii, nedostatek jednotnych standardu.
e Problémy s divérnosti osobnich udaju.

e Pfi provozu chytré domacnosti mize dochazet ke zpozdénim a chybam

4.6 Vliv na lidstvo

V tomto dile se budeme zabyvat moznym dopadem chytré domacnosti na lidsky
zivot a na lidstvo. Podivame se na rizné studie na toto téma a souvisejici témata.

Studie o tom, jak mohou technologie chytré domacnosti podpofit kvalitu zivota
seniort ukazala, ze technologie chytré domacnosti mohou zlepsit kvalitu Zivota starSich
lidi, zejména v oblastech Zivotnich cila a bezpecnosti. Technologie poskytuji zdravotni a
socialni vyhody, jako je sledovani a lécba zdravotnich problému a zlepSeni pristupu ke
zdravotnickym sluzbam. Technologie také pomahaji star§im lidem vykonavat kazdodenni
¢innosti, zejména ty, které mohou byt obtizné kvili pohybovym problémim nebo
zdravotnim postizenim (jako je zahradniceni a uklid), a zvySuji zivotni spokojenost. Osobni
alarmy, svételné senzory a dalkoveé ovladané osvétleni se také osvedcCily jako levna
moznost, jak zvysit pocit bezpeci a vytvorit bezpecnéjsi zivotni prostredi. Technologie
chytré domacnosti mohou pomoci star§im lidem zit samostatné a nezavisle ve svych
domovech. [49]

Studie o produktivité a pohodé prace na dalku v chytré domacnosti ukazala, ze
technologie chytré domacnosti pomahaji lidem zvladat pracovni zatéz, zlepSuji jejich
pohodli a vykon. Studie byla zalozeny na lidech zijicich ve Spojeném kralovstvi. [50]

Studie o vlivu chytrych domu na spotfebu energie ukazala, ze v poslednich letech
dochazi k naristu spotfeby energie, coz mize vést k nepfijemnym nasledkim. Jednim z
feSeni je zavedeni chytrych technologii. Vysledek studie ukazal, ze chytré technologie
mohou optimalizovat spotiebu energie a odpadu fizenim vytapéni, osvétleni, chlazeni a
zatéze v domacnostech, coz vede k lepsimu hospodareni s energii. S rostoucimi cenami

energie prospiva snizovani spotieby energie ekonomice. [51]

5 Zavér

Technologie chytré domacnosti nejsou v soucasnosti dostatecné dokonalé a nejsou tak
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silné integrovany do spoleCnosti. Neexistuji jednotné standardy, kazda spoleCnost sleduje své
vlastni zajmy. Lid¢ jsou pfed chytrymi domy stale ostraziti, nemaji jasnou predstavu. to
zpomaluje rozmach chytrych doma.

Chytra domécnost je dnes uz docela dostupna, existuji hotova feSeni, zorganizovat
bezdratovou chytrou domacnost nebude pro nikoho problém. Podle mych vypocti mize
organizace hlavnich funkci chytré domacnosti v malém byté ¢init 2030 tisic korun.

Technologie chytré domacnosti mohou mit pozitivni dopad na Gspory energie a iroven
komfortu bydleni, stejn¢ jako na praci z domova. Technologie chytré domacnosti mohou
usnadnit a zabezpecit zivot starSich lidi i lidi s postizenim.

V tuto chvili je tézké fict, jaky dopad bude mit chytra domacnost na zivot ¢lovéka,
protoze chytré domy nejsou tak rozsifené a koluje o nich mnoho mytt. Na toto téma nen{
mnoho studii, které by na toto téma vyvodily zavéry. Mizeme jen fict, ze chytré domy a mésta
jsou nasi budoucnosti, jejimz zacatku jsme nyni svédky. V tuto chvili mizeme rozhodné fict,
ze chytré domacnosti ptinaseji vice plusii neZ minusu.

Pti zpracovavani diplomové prace jsem se hodné naucil o chytré domacnosti, ziskal
systematizované znalosti na toto téma, zménil sviij pohled na chytrou domacnost. Mozna se v

budoucnu, pokud bude takova moznost, pokusim o realizaci chytré domacnosti.
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