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Abstrakt

Abstrakt: Cilem této bakalarské prace je seznameni se s principy jednotlivych
tiskovych technik a to jak hlavnich tak i vedlejSich. Dale se zabyva vybérem a
podrobnéjSim popisem nejCastéji pouzivanych technik pro potisk oball a jejich

porovnanim z hlediska kvality tisku.

Klicova slova: tisk, tiskové techniky, potisk obalu

The printing technique used for wrapping printing

Summary: The aim of this thesis is to introdukce the principles of the variol
printing techniques of both the main and secondary. Another part deals with the
selection and detailed description of the most commonly used techniques for

printing on packaging and comparing them in terms of print quality.

Key words: printing, printing equitment, printing packaging
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1. Uvod

Slovo ,tisk” si muzeme vylozit dvéma riznymi zpusoby. Tisk jako produkt
vyrobni technologie ve vyznamu tiskovina ¢i samotna technologie, kterou se

tiskoviny zhotovuji. Tato prace se zabyva tiskem jako technologii.

Tisk lze definovat jako vyrobni proces, pfi kterém se tiskova barva
pfenasi na potiskovany material prostfednictvim tiskové formy nebo jiného

nosi¢e obrazu. Podle toho, jaky druh tiskovin produkujeme, se tisk déli na:

¢ tisk neperiodickych publikaci (knizni produkce)
e tisk periodickych publikaci (noviny, Casopisy)
e tisk akcidencnich tiskovin

e tisk specialnich tiskovin

e potiskovani oball a obalovych materialt

Pro tisk periodickych, neperiodickych a akcidennich tiskovin byl
v padesatych letech zaveden termin polygrafie. Z feckého poly — mnoho a

grafie — psat, kreslit.

Pro potiskovani oball a obalovych materiald ma tisk specificky charakter
a nezaujima v jejich produkci hlavni ulohu. Pfi potiskovani obald musi byt
respektovany vSechny jejich obalové vlastnosti a tiskové technologie musi byt

stanoveny tak, aby obal neporusily a naopak ho doplfiovaly a zkvalitriovaly.

Jednim z dllezitych pozadavki na obal z hlediska obchodu je upoutani
pozornosti. Vyrobit kvalitni vyrobek neni mnohdy takovy problém, jako ho
nasledné prodat. Od obalu se tedy ocekava, Zze v obchodé plném velkym
mnozstvim raznych vyrobkd musi zakaznika upoutat. Zakladnim pfedpokladem
je tedy originalita a odliSnost od ostatnich oball. Diky tomu muze byt i méné
kvalitni zbozi prodejné&jsi. DalSi funkci obalu je vzbuzovat pfani vyrobek koupit.
Mél by proto byt snadno zapamatovatelny, esteticky a graficky dobfe
zpracovany. Kvalitni tisk splnéni téchto pozadavkl velmi napomaha. Stejné tak
je potrebny pro tisk povinnych a volnych udaju na obal. Témito Udaji se zabyva

v

zakon ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a tabakovych vyrobcich. Mezi povinné



udaje na obalech zbozi patfi napf. nazev, vyrobce, mnozstvi, datum trvanlivosti,

sloZeni a dalSi. Volnymi udaji jsou napfiklad recepty apod. [1],[21]

2. Zakladni tiskové techniky

Zakladnimi tiskovymi technikami rozumime predevsSim tisk z vysky, tisk
z hloubky, tisk z plochy a sitotisk. Tyto techniky se liSi pfedevSim principem
tisku, polohou tisknoucich a netisknoucich mist a jejich fyzikalné-chemickymi

vlastnostmi.
2.1 Tisk z vysSky

Tisk z vy8ky si mUzZzeme predstavit jako razitko, kde tisknouci mista, na
které se nanasi barva, jsou nad netisknoucimi (Obr. 1). Z tisknoucich mist se
nasledné barva prenasi tlakem na potiskovany material. Tisk z vySky je
nejstarsi technikou pfenosu barvy na potiskovany material a v sedmdesatych

letech minulého stoleti byl také nejrozSifenéjSim zplsobem tisku.[6]
Tento zpusob tisku mizeme dale rozdélit na:

e knihtisk

o flexotisk

e razeni

Obr. 1 — Princip tisku z vy$ky[6]




2.1.1 Knihtisk

PoCatky masového pouzivani knihtisku je zaznamenano kolem roku
1448. Knihtisk byl vynalezen zlatnikem a Ffemeslnikem s kovy Johanem
Gutenbergem. Samotny vynalez vychazel zjiz pouzivané sazby skladané
z tiskarskych liter. Ty v8ak byly do té doby vétSinou dfevéné nebo hlinéné. Byly
nahrazeny vynalezenim pismolijectvim, tedy odlévanim tiskafskych pismen
z kovu. Diky tomu bylo mozné vyrobit mnozstvi forem, které se daly opétovné

pouzit, na rozdil od dfevénych desek, do kterych se text vyryval.

Knihtisk pouziva nepoddajnou tiskovou formu sloZzenou ze sazby a
Stoc¢ku, dale muze jit o tvrdé fotopolymerni Stocky na kovové podlozce. Jindy
muze jit o obepinaci tiskové formy zhotovené z kovu i plastu, které se napinaiji
na povrch formového valce. Tiskova barva se pfenasi pfimo z tiskové formy na

potiskovany material, jde tedy o pfimy tisk z vysky.

Dnes byva nahrazen ofsetem a digitalnim tiskem, avS8ak nadale se
vyuziva napriklad k dodate€nému Cislovani dokumentu, tisku vizitek na lepSi

papir ¢i nizkonakladovy tisk. [11]
2.1.2 Flexotisk

Primy rotacni tisk, pfi némz je tiskova barva nanasena na rastrovy valec

a z néj pak prenesena na potiskovany material pomoci formového valce.

Jde o techniku s maximalni kvalitou, kterou lze vyuzit jak k potisku
plochy, tak k potisku rastru. Pouziva se i pro tisk barevnych reprodukci, které

zvlada s mimoradnou kvalitou. Lze s nim potisknout papir a plasty. [14]
2.1.3 Razeni

Je specialni technika, pfi které se reliéf kresby vytlacuje tiskovou formou
do potiskovaného materialu pomoci razicich forem matrice a patrice. Patrice je
razici nastroj s vypouklym obrazem a jejim protikladem je matrice. Razi se bud

bez barvy, nebo s barvou. Tento zplsob tisku se oznacuje jako slepotisk.



2.2 Tisk z plochy

Tiskem z plochy oznadujeme takove tiskové procesy, pfi kterych vSechny
tiskové prvky na tiskové formé jsou v jedné vySkové urovni, tj. tisknouci i
netisknouci prvky jsou v jedné roviné (Obr. 2). Mezi tisk z plochy fadime

litografii, ofset a svétlotisk.

Obr. 2 — Princip tisku z plochy [1]

V 4

V4

1 — tiskova forma, 2 — tisknouci prvek, 3 — navalovaci valec, 4 — netisknouci

prvky, 5 — nanesena vrstva barvy
2.2.1 Vlhé€eny tisk z plochy

Nanaseni tiskové barvy na tisknouci prvky tiskové formy je zaloZzeno na
principu jejich rozdilnych fyzikalné-chemickych vlastnosti, tisknouci prvky jsou
hydrofobni a netisknouci prvky jsou hydrofilni, a na principu vlastnosti dvou
vzajemné nemisitelnych kapalin, resp. jejich vzajemné interakci v povrchovych

fazich v€etné jejich interakci s povrchy tiskovych prvku.

Jestlize tisknouci prvky maji hydrofobni vlastnosti, znamena to, zZe jejich
povrch odpuzuje vodu a ji podobné latky. Vyplyva to ze skutecnosti, Ze
povrchova napéti téchto dvou latek (vody a materialu povrchu tisknoucich
prvkda) jsou tak rozdilné, Ze latky spolu neinteraguji, uhel smaceni vody
vzhledem k materialu povrchu tisknoucich prvkd nabyva hodnot blizkych 180° a

v dusledku toho voda a ji podobné latky nesmaceji povrch tisknoucich prvkd. To



ma za nasledek, Ze voda na povrsich tisknoucich prvka neulpiva, resp. je odtud

vytlaCovana.

Naopak netisknouci prvky maji hydrofilni vlastnosti, tj. v dusledku
srovnatelnych povrchovych vlastnosti jsou vodou dobfe smaceny (vodu
prijimaji). Navlhéime-li tiskovou formu, na které jsou tiskové prvky dvojiho typu,
hydrofobni a hydrofilni, ulpi voda pouze na mistech hydrofilnich, t. na
netisknoucich. Naslednym nanesenim hydrofobni barvy, ulpi tato pouze na
suchych mistech, tj. na hydrofobnich tisknoucich prvcich, nebot netisknouci
prvky jsou pokryty vrstvickou vody ¢&i vihéiciho roztoku, a barva je zjejich
povrchu odpuzovana. Po navih€eni tiskové formy musi vzdy okamzité
nasledovat navalovani barvou, aby netisknouci prvky pokryté vrstvickou vody

neoschly.[1]
2.2.2 Bezvody tisk z plochy

V poslednich létech byly objeveny a jsou vyuzivany nékteré slouceniny,
jako napf. slou€eniny typu silikonovych polymeru, jejichz povrchové vilastnosti,
zejména vysoké hodnoty jejich povrchovych napéti, zamezuji témér absolutné
jejich interakci s ur€itymi typy barev. Pouziti téchto materiald pro tvorbu
netisknoucich prvkd pfi vyrobé tiskové formy umoziuje vyloudit vihCeni
z tiskového procesu. Tato technologie je oznacovana jako bezvody nebo suchy

tisk z plochy, resp. ofset.[1]
2.2.3 Litografie

Litografie nebo také kamenotisk je tiskova technika vynalezena roku
1798 Aloisem Senefelderem. Litografie je vhodna prfedevSim na potisk hladkych
povrchl. Jeji podstatou je jemné vyhlazeny kamen, druh vapence. Na jeho
povrch se ruéné mastnou tusi prenese kresba pisma nebo obrazu. Namasténa
mista pfijimaji mastnou tiskovou barvu, jsou to tedy mista tisknouci. Mista
netisknouci se navlh¢i vodou, aby barvu nepfijimala. Pérovity kamen pfijima jak
mastnotu, tak i vodu. Pfi vyrobé tiskové formy se tedy vyuZiva vzajemné

odpudivosti mastnoty a vody. [12]



2.2.4 Ofset

Ofset je tisk nepfimy, protoze z tiskové formy se nejprve tiskne na pryzi
potaZeny valec a z ného teprve na papir. Barva se tedy pfenasi dvakrat a
predloha na tiskové formé& neni stranové prevracena. Zarovenn umoZznuje
tisknout jemné detaily i na méné kvalitni papir na rozdil od knihtisku. To je dano
pryzovym valcem, ktery je schopen pfilnout i na ne zcela hladky povrch tiskové

formy, ktera je podle druhu ofsetového stroje bud rovinna, nebo valcova. [13]
2.2.5 Svétlotisk

Svétlotisk je Cisté fotomechanicky proces. Tiskova forma je zhotovena z
tlustého skla, opatfeného na tisknouci strané svétlocitlivou vrstvou Zelatiny. Na
ni se kopiruje negativ. Po vyvolani ve vodé se ve zbobtnalé Zelatiné vytvori
nepatrny reliéf, z néhoz se nanosem tuhé barvy tiskne. Pfi tisku musi byt
Zelatina zbobtnala a mirné vihka, aby na netisknoucich mistech odpuzovala
mastnou barvu. Tiskne se tedy pfimo z zelatiny. Vysledky se podobaji
fotografiim, nejsou porusené zadnou siti, jako je tomu u autotypie, hlubotisku
nebo ofsetu. Takto provedeny svétlotisk je vhodny jen pro malé naklady, jelikoz
Zelatina snese velmi maly pocet tiskl. Lze ji vSak nahradit napf. fotopolymerem.

Svétlotisk je vhodny hlavné tam, kde zalezi na dokonalém podani kresby. [15]



2.3 Tisk z hloubky

Mezi dalSi zakladni tiskové techniky patfi tisk z hloubky, ktery pouziva
tiskovou formu, kde tisknouci prvky jsou vyhloubeny do jejiho povrchu.
Tisknouci prvky se tedy nachazeji na tiskové formé pod urovni prvki
netisknoucich (Obr. 3).

Obr. 3 — Princip tisku z hloubky [6]

1 —tlak, 2 — potiskovany material, 3 — vrstva tiskové barvy, 4 — tiskova forma

Barva je pfi tisku nanasena na tiskovou formu po celé jeji plose (na
tisknouci i netisknouci prvky) a z netisknoucich prvkl je nasledné stirana
stéraCem nebo pruhem odvijeného papiru. Z konstrukénich ddavoda realizace
stiracich zafizeni je nejjednodussi a nejvyhodnéjSi valcova tiskova forma a tak

je tisk z hloubky ve vétsiné pfipadu tisk rotacni.

VétSinou je tisk z hloubky tisk pfimy. Tiskova barva je pFenasena
prostfednictvim tlaku, realizovaného tlakovym valcem, pfimo na potiskovany
material. Existuje v8ak i nepfimy tisk z hloubky, kde je tiskova barva na
potiskovany material pfenasena nepfimo prostfednictvim dalSiho télesa a to

valcem nebo tampdnem. [6]



Tisk z hloubky muzeme podle tvaru formy a pfenosu tiskové barvy

rozdélit na:

Hlubotisk

o klasicky (konvencni)

o autotypicky

o poloautotypicky
Ocelotisk
Méditisk

Tamponovy tisk
2.3.1 Klasicky hlubotisk

Obraz je na tiskové formé rozlozen na pravidelné tisknouci prvky, avsak
rozdilnych hloubek. Tim vznikd na potiskovaném materidlu nestejné tlusty
nanos barvy, umérny hloubce tisknoucich prvkl. Pfi pouziti transparentni barvy

Ize dosahnout Siroké skaly ténovych hodnot (Obr. 4). [1]

Obr. 4 — Klasicky hlubotisk [6]

..-.1
EHEB

;

1 — otisk na papir, 2 — tiskova forma s tiskovou formou



2.3.2 Autotypicky hlubotisk

Tisknouci body jsou stejné hluboké, jsou vSak rizné v plo3e. Pri tisku tak
vznika polotén, jehoz tonova hodnota je umérna podilu potisténé a nepotisténé
plochy potiskovaného materialu, resp. velikosti tiskovych bodu. V hlubotisku se

obvykle oznacuje jako nepravy polotén (Obr. 5). [1]

Obr. 5 — Autotypicky hlubotisk [6]

. .‘.‘
. ....1
. .“‘
—r—l—-—-—‘l2

1 — otisk na papiru, 2 - tiskova forma s tiskovou barvou

2.3.3 Poloautotypicky hlubotisk
U této metody jsou tisknouci prvky rizné co do hloubky i plochy (Obr. 6).

Obr. 6 — Poloautotypicky hlubotisk [6]

XK
X 2
X
YV

4 & & o
46 ¢ 0

1 — otisk na papiru, 2 — ryta tiskova forma



2.3.4 Ocelotisk

Je specialni tiskovou technikou, kdy se tiskova barva pfrenasi na
potiskovany material z vyrytych nebo vyleptanych tiskovych prvkd ocelové
tiskové formy. PouzZiva se zejména u potisku bankovek, cenin, znamek a

specialnich tiskovin. [1]
2.3.5 Méditisk

Méditisk je obdobnou technikou tisku z hloubky jako ocelotisk, tiskovou
formou je vSak médirytina. Jde zde zejména o femesinou uméleckou grafickou
techniku. [6]

2.3.6 Tamponovy tisk

Jde o specialni tiskovou techniku, kterou zarfazujeme do nepfimého
hlubotisku. Uplatriuje se pfi potisku trojrozmérnych pfedmétu. Tiskovou formou
je vtomto pfipadé hlubotiskova deska ¢i valec a pfenosovym prostfedkem je

tampdn nebo tampdnovy valec.[1]
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2.4 Sitotisk

Tisknouci a netisknouci prvky jsou vytvofeny Sablonou pfipevnénou na
situ, kde tisknouci prvky jsou pruchozi a netisknouci nikoli. Tiskova barva je pak

protlaCovana skrz tisknouci prvky na potiskovany material (Obr. 7). [1]

Obr. 7 — Princip sitotisku [1]

lérka )
ram

roztirand barva

protlacend sito
barva

potiskovany

material -

1 — fez ramem se sitem a barvou, ktera je protlacovana térkou skrze sito na

material. 2 — material, 3 — odtrh (odskok)

3. Vedlejsi tiskové techniky

Tato kapitola se zabyva tiskovymi technikami fungujici na jiném principu

nez je tisk z vysky, tisk z plochy, tisk z hloubky a sitotisk.
3.1 Tisk Braillova pisma

Braillovo slepecké pismo je specialni druh pisma ur¢eného pro nevidomé
a slabozraké. Funguje na principu bodl vyrazenych do papiru, které c&tenar

vnima hmatem.
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3.1.1 Princip tisku

V samych zacatcich se pismo vytvarelo zcela ruc¢né, témér bez
pomUcek. Pozdéji se objevilo "psaci" zafizeni sestavajici ze dvou kovovych
desek spojenych navzajem "pantem". V prvni desce byla sit prichozich dér, ve
spodni byly ve stejné siti zhotoveny pouze mélké dulky. Mezi desky se vlozil
papir a vhodnym nastrojem se pomoci otvorl v papiru vytlacily pfislusné dulky
(vystupky). Pozdéji byly k razeni Sestibodového Braillova pisma zkonstruovany
mechanické psaci stroje, které se pouzivaji dodnes. PocitaCova technika vSak
pronikla i sem. Existuji softwarové programy, které pfevadéji pouzivana pisma

do Braillova systému. [8]
3.1.2 Termografie

Termografie je technologie, kdy vytvoreni reliéfu tisténého textu nebo
obrazku napomaha pusobeni tepla. Funguje to tak, Ze na nezaschly, lepivy tisk
je nanesen termograficky prasek, ktery za plsobeni tepla polymerizuje, Pfi

polymerizaci prasek zvétsi svuj objem, a tim vytvofi nesmazatelny reliéf.

Tato technika se zaCala pouzivat pro vytvofeni Braillova pisma kvali

nevyhodam razby, jako jsou:

e vznik mikroskopickych trhli — v pfipadé, Zze budou znaky tiStény
pres text, mohl by se stat necitelnym pro vidomé.

e zamacknuti vyrazenych znakd — k tomuto poruSeni muze lehce
dojit pfi manipulaci s obaly od vyrobce az po koncového
zakaznika

e poSkozeni vihkosti — pfi skladovani a prepravé muaze dojit
k navihnuti a nakonec samotny nevidomy muize obal namocit a

tim znemoznit nasledné rozeznani znaku.[20]
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3.1.3 Digitalni tisk

Pod pojem digitalni tisk jsou fazeny takové tiskové techniky, kde obraz
v digitalni formé, uloZen na pamétovém médiu, je postupné bod po bodu

vytiStén na potiskovany material. Mezi tyto digitalni technologie jsou zarazeny:

e sucha elektrografie
o tekuté tonery

o digitalizované tiskové techniky[6]
3.1.4 Sucha elektrografie

Na principu suché elektrografie pracuji barevné kopirky i velké produkéni
tiskové systémy véetné vSech moznych typl laserovych tiskaren. Zakladem této
technologie je pouziti praskovych toner(, které je mozno elektricky nabit.
Hlavnim c¢lankem systému je selenovy nebo keramicky valec a pfislusné
modulovany laserovy paprsek, ktery na valci vytvari jednotlivé obrazové body,
které jsou nabity opacnym nabojem, nez tonerové pigmenty. Po dotyku
zasobniku s tonerem se na nabitych mistech uchyti jednotlivé ¢asteCky barvy.
V dal§im kroku jsou tyto ¢asteCky preneseny na papir a cely proces se opakuje
pro vSechny zbyvajici barvy. Mezi kazdou operaci je selenovy valec oCistén a
papir s fixovanymi barevnymi ¢asteCkami je transportovan do zapékaci komory,
kde je toner, u€inkem tepla, nevratné fixovan do jeho povrchu. Tato technologie
je vyhodna diky moznosti ovlivhovani velikosti bodu a tloustky nanosu toneru.
Selenovy valec Ize na urcitém misté nabit silnéjSim nabojem, ten pfitahne vice

barviva a bod se pak jevi syt&jsSi a simuluje tmavsi odstin.[6]
3.1.5 Tekuté tonery

Hlavnim rozdilem tekutych tonerl od jinych technologii spociva
v rozptylenych barevnych pigmentech ve specialnim oleji, takZe tvofi tekutinu.
Toto barvivo ma také elektrické vlastnosti. Princip tisku je obdobny jako u suché
elektrografie. Laserovy paprsek, pfislusné modulovany vykresli tiskové body, na
které je nasledné zachyceno barvivo. To je pak otiSténo na pfenosovy valec,
kde zvySenim teploty vytvofi vysoce viskdzni polymerni hmotu, ktera je teprve

nanesena na papir. [6]
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Digitalni tisk se pouziva nejCastéji ve velkoplosnych plotrech pro tisk
plakatl a interiérové grafiky, ale i na mensich barevnych laserovych nebo
inkoustovych tiskarnach. Idealni je pro malé naklady, jako jsou pozvanky,

vizitky, diplomky.

4. Volba tiskové techniky

Tato kapitola se zabyva technikami, které se pro potisk obalt pouzivaji
nejCastéji. Jedna se predevsim o flexotisk, ofset, hlubotisk, sitotisk a tamponovy
tisk.

Z hlediska pouzivani tiskovych technik pro potisk oball je tou
nejrozSifenéjsi predevsim ofset a flexotisk (Obr. 8). Ofset se vyuZiva pfedevsim
pro potisk balicich papirli, potahovanych kartonl, obalt na kompaktni disky a
etikety. Daji se s nim také potisknout i neupravené drevité papiry a nerovné
lepenky, skladacky, lehké kartonaze a plechy. Bezvody, neboli suchy ofset se
nejvice osveédCil u nizkonakladovych zakazek. V sou€asnosti mu vSak zacina
¢im dal vic konkurovat tisk digitalni. Ten je nejlepSi pro nizkonakladové zakazky
zejména do 5000 kusu, napfiklad pro rychlé zhotoveni oball pro rizné edice
vyrobkl ¢&i marketingové akce. Velkou popularitu postupné ziskava diky
uplatiiovani sou¢asného trendu, a to snizovani nakladl pfi zvySovani poctu
zakazek. Hovofime-li o digitalnim potisku obal(, jde zejména o potisk
normalnich i smrstitelnych etiket, dale plastu a plastovych &i hlinikovych fdlii,
vrstvenych materiall typu Tetra Pak, vinitych i hladkych lepenek a konecné i
dalSich materiald, jako je dfevo &i sklo, z néhoz se obaly skladaji. V pfipadé
skla jde zejména o potisk vysledného obalu, v pfipadé dfeva spiSe o potisk
jednotlivych komponent vysledného obalu. Jednotlivé tiskové techniky

rozdélené dle pouZziti na vybrané materialy zobrazuje Tab. 1.
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Obr. 8 — Graf: Podil tiskovych technik promitnutych na celou vyrobu obali[19]
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Tab. 1 — Zpusoby potisku pro vybrané skupiny vyrobkd[19]

DRUH OBALU VHODNA TISKOVA TECHNIKA

Flexibilni obaly Flexotisk, Hlubotisk, Digitalni tisk
VInita lepenka Flexotisk, Ofset

Skladacky Ofset, Hlubotisk, Flexotisk, Digitalni tisk
Samolepici etikety vSechny zpUsoby tisku

Etikety (dextrinova lepidla) Ofset, Hlubotisk

Papirové sacky Flexotisk

Odnosné papirové tasky Flexotisk, Hlubotisk, Ofset
Lahvové uzavéry (plast) Tamponovy tisk

Drevéné bedny Sitotisk, Digitalni tisk
Pocinovany plech, Al-plech Ofset, Sitotisk

Sklenéné lahve Sitotisk, Digitalni tisk

Kvalitou tisku dosahuje nejlepSich vysledkl zejména hlubotisk (Tab. 2), a
to pro svoji Spickovou kvalitu zobrazeni obrazové reprodukce a velkou sytost
barev. Diky delSi odolnosti formy proti opotiebeni se pouziva pro zakazky
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velkého poctu kopii fadové az stovky tisic kust. Jeho nevyhodou je horSi kvalita
tisku textu. Pomalu mu vSak na zada zacina dychat flexotisk. Postupem
automatizace a digitalizace vyroby formy se tisk flexotiskem nejen zrychluje, ale
i zkvalithuje a proto Ize prfedpokladat, Ze z hlediska kvality zobrazeni obrazu
flexotisk hlubotisk zcela vytlaci. DalSi vyhodou flexotisku je, Ze umoziuje
pouzivani ekologickych a zdravotné nezavadnych tiskovych barev, které
umoznuji pouzivani potisténych oball v potravinarstvi. Proti srovnatelné
kvalitnimu ofsetu ma vyhodu ve vys8i produktivité tisku a nizSim vyrobnim
nakladiim. Tamponovy tisk se vyhradné pouziva tam, kde chceme zachytit i ten
nejmensi detail. Da se pouzit stejné jako sitotisk k potisku rizné tvarovanych
predmétd, riznych povrchl a téméf vSech material(. Je rychly a vhodny pro

potisk jiz od nizkého poctu predmétu. [16],[17],[18]

Tab. 2 — Zvilastnosti tiskovych technik[19]

ZPUSOB TISKU ZVLASTNOSTI

Offset velmi dobry pomér kvality tisku a ceny

Hlubotisk nejlepsi kvalita tisku, s dobrou ekonomikou pfi velkych
nakladech

Flexotisk optimalni kvalita tisku a to i na nejrdznéjsich druzich tiskového
podkladu

Sitotisk i extrémné velké formaty s potiskem barvami s vysokym

obsahem pigmentu

Tamponovy tisk reprodukovatelnost i jemnych struktur na geometricky obtizné

povrchy

Digitalni tisk optimalni kvalita tisku a flexibilita tisku podle pozadavku
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4.1 Flexotisk

Flexotisk je typ pfimého tisku z vySky. Tisknouci mista jsou nad

netisknoucimi, fungujici na principu razitka.
4.1.1 Vyvoj flexotisku

Technika flexotisku ma dnes za sebou uz vice jak stolenou historii.
V dobé svého vzniku na konci 19. stoleti byl firmou Sperling z Lipska pouzivan
k potisku levnych balicich papirt a oball. Tisk byl provadén z gumovych, ruéné
vyfezavanych knihtiskovych valcu, které zpocatku neméli nijak valnou kvalitu
tisku. V dalSich letech se postupné zaCaly objevovat stroje na vyrobu
potisténych kornoutl a sacku, na nichz byl papir odvijeny z kotou€e potiskovan
anilinovym tiskem a dale transportovan k dalSimu zpracovani. Nasledné se tato
tiskova technika rozsifila také do oblasti potisku pytld. Vyznamného rozmachu
dosanhl flexotisk az po druhé svétové valce, kdy se zaCaly konstruovat vykonné
rotacni stroje pro potiskovani balicich a obalovych papirt. | nadale zde platilo
predevSim kvalitativni omezeni, a tak se tato technika pouzivala predevsim pro
tisk jednoduchych grafik a textl. Kvalita tisku pokulhavala na takzvanych
,zdvojenych okrajich®, jez vznikaly tiskovym tlakem pfi sou€asném tisku ploch
a pérovek. Zde bylo nutné pouzit vysSsi tiskovy tlak pro vybarvenost ploch, ¢imz
dochazelo k deformaci pérovek a textu. Presto se flexotisk staval stale
oblibenéjSim. Napomohly tomu pfedevSim nové materialy pouzivané na vyrobu
tiskovych forem, které znamenaly jeden z prvnich kvalitativnich skoku této
techniky. V sedmdesatych letech minulého stoleti se flexotisk jiz zacina
mnohem Castéji vyuzivat pfi potisku obalovych materialt a oball samotnych. Ty
pfitom mohly byt z celé fady materiald. Dochazelo k nasazeni parafinovanych
papirli, celofanu, ubrouskovych papirl a zejména pak félii z plastl. Flexotisk
ziskal pozici tiskové techniky, ktera dokaze zpracovat i materialy pro jiné tiskové
techniky nepouzitelné. Nové moznosti vyuziti v rozvijejicim se obalovém
primyslu vedly také k tomu, Ze se této technice zacali vice vénovat i samotni
vyrobci stroju, tiskovych forem abarev. DalSim vyznamnym meznikem
se v historii flexotisku stal rok 1973, kdy byla objevena fotopolymerni tiskova
forma, jez velmi rychle nahradila doté doby pouzivané gumové Stocky.

Prednosti téchto forem bylo predevsSim odstranéni deformaci zpusobenych
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tiskovym tlakem. ZlepSeni kvality tisku a rozSifeni reprodukénich moznosti
flexotisku vyprovokovalo vyrobce ke konstrukci a vyrobé Ctyfbarvovych
a Sestibarvovych flexotiskovych stroji. Nastup flexotisku byl podpofen také
vyrobou novych tiskovych barev. Od pavodnich anilinovych barev se zacalo
pfechazet k pigmentovym, vodou feditelnym, a pochopitelné také k barvam
vytvrzovanym UV zafenim. Doposud posledni vykonnostni skok zaznamenal

flexotisk s pfichodem digitalni pfipravy tiskovych forem. [3]
4.1.2 Flexotiskové formy

Tiskové formy pro flexotisk Ize rozdélit podle pouziti elastickych materiall

pro jejich zhotoveni do dvou hlavnich skupin:

a) gumoveé tiskové formy

b) fotopolymerové tiskové formy

Tiskova forma se pfipeviiuje na formovy valec bud pomoci
oboustrannych lepicich folii, nebo prostfednictvim navlekl. Lze také tuto formu

tvarovat pfimo na polymerovém ¢i gumovém povlaku formového valce.
4.1.2.1 Gumova tiskova forma

Jde o tradi¢ni tiskovou formu pro flexotisk, pro nékteré své specifické
vlastnosti, jako je pruznost, pevnost, snadna zpracovatelnost s moznosti
ovlivnéni tvrdosti zpusobem vulkanizace a dalSimi upravami. Guma se tedy jevi
jako velmi vhodny material pro vyrobu elastickych tiskovych forem. Podle
pozadavku na vlastnosti gumovych StoCku se pouzivaly nejriznéjSi gumoveé

smési. V podstaté $lo o tfi hlavni typy kau€uku:[6]

1. PFirodni kau€uk
2. Akrynitrylkauc€uk
3. Butylkaucuk

4.1.2.2 Fotopolymerové tiskové formy

Vyzkumem mechanismu fotochemickych reakci byly charakterizovany a
syntetizovany stale nové materialy, které svoji strukturu a vlastnosti méni

ucinkem energie svételného zareni. Tyto fotochemické uc€inky byly pozorovany i
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u celé fady makromolekularnich latek, oznaCovanych jako polymery. Polymery,
které méni své vlastnosti u€inkem svétla, tj. bud méni svoji vnitini strukturu,
nebo Uuc€inky svétla je iniciovana polymeracni reakce, jsou nazyvany

fotopolymery.

Fotopolymery a jejich systémy z hlediska pouziti pro tiskové formy

muzeme rozdélit na:

1) pevné fotopolymerové systémy

a. jednovrstvé fotopolymerové desky — skladaji se z fotopolymerové
podlozKky, na ni je nanesena rtzné silna vrstva fotopolymeru, kryta
polyesterovou folii.

b. vicevrstvé fotopolymerové desky — skladaji se z fotopolymerového
podkladu na ném je nanesena rGzné tlusta nosna vrstva s nizkou
tvrdosti, ta je spojena s rozmérové stalou polyesterovou folii a na
ni je nanesena reliéfni vrstva s vysokou tvrdosti. K jeji ochrané je
zde opét ochranna folie.

2) kapalné fotopolymerové systémy — tekuta pryskyfice se naléva do ramu,
ktery je umistén na osvétlovacim zafizeni mezi dvéma tenkymi

polyesterovymi féliemi.
Technologicky postup zhotoveni fotopolymerového Stocku:

1. Osvit rubové strany — touto operaci se tvaruje zakladna tiskového
reliéfu. Zaroven je urCovana i vysSka reliéfu fotopolymerového
StoCku, zhotoveného z jednovrstvych fotopolymerovych desek.[6]

2. Hlavni osvit — provadi se z licové strany pfes pérovy nebo rastrovy
negativ tiskového obrazu, kterym se ve vrstvé tvaruje reliéf tiskové
formy.

3. Vymyvani — pomoci rozpoustédla se rozpousti a odplavuje
nepolymerovana c¢ast vrstvy.

4. Su$eni — odpafeni vymyvaciho roztoku proudem vzduchu.

5. Chemicka uprava — chemicky se upravuje povrch Stocku.

6. Kone¢ny osvit — dokonCuje se polymerace nedostateéné

zpolymerovanych monomerl a radikald.
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Technologicky postup vyroby tiskové formy z tekutych fotopolymeru:

1. Priprava fotopolymeru — mezi podkladovou félii a sklenénou desku
osvétlovaciho zafizeni se zdroji UV zafeni se vlozi negativ. Na
tuto folii se nasledné nanese prostfednictvim ramu a stérace
stejnomérna vrstva fotopolymeru, na kterou se pfilozi nosné
polyesterova folie. Nasledné je nad tuto kryci folii umisténa horni
sklenéna deska a opét svételny zdro;j.

2. Osvit — je provadén UV zafenim ve dvou stupnich:

a. osvit zadni strany
b. hlavni osvit tiskové strany pfes negativ

3. Odstranéni neosvétleného polymeru — po osvitu se odstrani
ochranna félie a nevytvrzeny tekuty fotopolymer, ktery lze pak
Znovu vyuzit.

4. Vymyvani reliéfu — tiskova forma se vymyje mydlovym roztokem.

5. Konecny osvit — tiskova forma se znovu osviti UV zafenim, aby se
vytvrdila a tim ziskala potfebnou pevnost.

6. SusSeni — tiskova forma se susi pomoci proudu teplého vzduchu

Zhotoveni tiskové formy laserovym paprskem vzniklo za ucelem
potiskovani nekonecnych vzorl, jako napfiklad potisk tapet, balicich papira.

Takto Ize vytvorit tiskovou formu dvéma zpusoby:
e Maskovaci systém (pfimy postup)

Ryci proces je provadén pomoci kovové masky. Po pfebrouseni povrchu
je cely valec potazen ochrannou kovovou folii. Tato maska je opatfena vrstvou
kopirovaciho laku. Na ni se vykopiruje z pfislusného filmu obraz, po vyvolani a
retuSe viditelného vzoru se leptanim odstrani kov folie 2z budoucich
netisknoucich prvkl, tisknouci prvky jsou chranény kovem. Laserovym
paprskem, ktery dosahuje teplotu az kolem 13 000°C se nechranéna guma
v netisknoucich mistech valce odpafi. Potom se maska z povrchu valce

odstrani a po prislusné kontrole je tiskovy valec pfipraven k provozu.
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e Skenerovy systém (nepfimy postup)

Proces ryti pfi tomto postupu je fizen analogovym valcem s obrazem
tisku. Prostfednictvim elektronického systému se postupné nacitaji hodnoty
optickych hustot na obrazovém valci, které pomoci odpovidajicich impulzu Fidi
laserovy paprsek, ktery postupné vyryva odpovidajici obraz do povrchu

formového valce.

Ryti reliéfu laserovym paprskem je mozné téz provadét do povrchu
gumoveé Ci plastove vrstvy, kterou je opatren pfislusny navlek, ktery se nasledné

fixuje na formovy valec.

Proces ryti resp. laserovy paprsek muze byt také ovladan pfimo daty
ulozenymi pfimo v pocitaCi ziskanymi predtiskovou pfipravou. Pfi tomto

technologickém postupu neni potfeba zhotovovat kopirovaci podklady. [6]
4.1.3 Flexotiskové stroje

Jiz zminény rotacni princip flexotisku bezprostfedné souvisi s konstrukci
flexotiskovych stoji. To znamena, Ze pruzna, elasticka reliéfni forma pro tisk
z vySky musi byt upnuta na formovém valci, kde je na ni nanasena dalSim
rotujicim valcem barva nizké viskozity. Z davodl nanaseni barvy na tiskovou
formu v definovaném mnozstvi je nanaseci valec opatfen na povrchu vyrytym
rastrem a oznaCujeme jej obvykle jako rastrovany valec. Prebytek barvy
z rastrového vélce je obvykle odstrafiovan rdznymi typy stéracd. Tlakem
formového valce proti valci tlakovému je barva z tiskové formy pfenasSena na
potiskovany material, ktery je jako nekonecny pas veden mezi tlakovym a
formovym valcem. Existuji vSak také konstrukéni feSeni, kde je mozné

potiskovat i archy.[6]
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Flexotiskové stroje muzeme délit:

e podle konstrukce a systému nanaseni barvy na tiskovou formu

e podle konstrukce tiskové jednotky (Obr. 8)

Obr. 8. — Priklad konstrukce Ctyrvalcoveé tiskové jednotky [6]

‘6.

1 — barevnice, 2 — ponorny valec, 3 — rastrovany valec, 4 — formovy valec,

5 — tlakovy valec, 6 — potiskovany material
Mezi Casti tiskove jednotky patfi:

e ponorny valec
e rastrovy valec
e stéraC

e formovy valec
4.1.3.1 Ponorny valec

Hlavnim uUkolem ponorného valce je pFenést barvu z barevnice
v dostate€ném mnozstvi na rastrovany valec. V nékterych konstrukénich
variantach je tento valec vynechan a misto néj se brodi v nadrzi s barvou
rastrovany valec, zkterého pFfebyteCnou barvu odstrafiuje pozitivni nebo

negativni stérac, aby barva zlstala pouze v jamkach rastrovaného valce. [6]
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4.1.3.2 Rastrovany valec

Funkci rastrovaného valce spociva v definovaném nanaSeni barvy na
tiskovou formu. Jde o kovovy valec pokryty gravirovanymi rozmérové shodnymi

jamkami. Toto rovhomérné rozmisténi jamek tvofi na povrchu valce sit' — rastr.
Na pfesné davkovani barvy ma predevsim vliv:

a) struktura a sklon rastru vzhledem k ose valce

b) tvar jamek rastru

c) lineatura rastru Cili poCet jamek na jednotku délky
d) teoreticky objem pfenosu barvy

e) zpuUsob stirani prebyte¢né barvy z rastrovaného valce

Samotna struktura rastu ma také nékolik podob. Jde o tvar a vzajemné
postaveni primétl jamek na povrch valce a jejich postaveni vici ose

rastrovaného valce.

RozliSujeme rastr ortogonalni, diagonalni, kosoctvereCny, Sestiboky a

rastr kulovy vrchlik, komoly kuzel.[6]
4.1.3.3 Stérac

StéraC je v podstaté elasticky ocelovy pas, ktery stira prebyte¢nou
tiskovou barvu z rastrového valce, kdy v konstrukci stroje chybi ponorny valec.

[6]
4.1.3.4 Formovy valec

Formovy valec se sestava z ocelové roury s navafenymi ¢epy, nékdy se
pouzivaji valce z hliniku. Na jeho povrchu je upevnéna tiskova forma. Ta se

muze upevnit dvéma zpusoby:

a) pfimym nalepenim prostfednictvim lepici folie
b) nalepenim Sto€kl na podkladovy material — navlek, ktery se

nasledné upevni na formovy valec [6]
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4.1.3.5 Susici zafizeni flexotiskovych stroju

Toto zafizeni ma za ukol utvrzovat nanesené barvy na potiskovaném
materialu. To je umoznéno urychlenim odpafeni nizkovroucich organickych
rozpoustédel nebo vody nebo jiného mechanismu schnuti, to vSe podle

charakteru tiskové barvy.

SuSeni je nejCastéji realizovano umisténim trysek mezi tiskovymi
jednotkami, do kterych je vhanén horky vzduch. Tim je zajiSténo mezisuseni a
ke koneCnému susSeni dochazi az v suSicich tunelech, kde je opét schnuti
realizovano bud proudem horkého vzduchu, infraervenym ¢i ultrafialovym

zarenim. [6]
4.1.3.6 Chladici zarizeni flexotiskovych stroju

Ugelem tohoto zafizeni je ochladit potiskovany material, ktery byl
nasledkem suSeni zahfat. Pouziva se u teplotné nestabilnich termoplastickych

materialu. [6]
4.1.3.7 Flexotiskové stroje archové

Flexotiskové stroje pro potiskovani archa vznikly az pfi pouzivani
fotopolymerovych tiskovych forem a pouZivaly se zejména pfi potisku tlustSich

lepenek.

Stroj sestava z nakladace archu, obvykle &tyf tiskovych jednotek za

sebou fazenych a z vykladace.

Tyto stroje se rozsifily zejména jako nahrada knihtiskovych stroji Ci

riznych kombinaci tiskovych a vysekavacich stroji na vinitou lepenku. [6]
4.2 Ofset

Ofset je nepfimy zpUsob tisku z plochy. Pracuje na principu hydrofilnich a

hydrofobnich, neboli vodu vazajicich a vodu odpuzujicich prvka.
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4.2.1 Vyvoj ofsetu

ZpocCatku pouzivany litograficky kamen, resp. solnohofensky vapenec,
nebyl obecné tim nejvhodné&jSim materialem pro zhotovovani tiskovych forem
pro tisk z plochy. Vzhledem k jeho kfehkosti a nizké pevnosti musely byt tiskové
formy znacné tloustky, mezi 5 az 8 cm, a tim dosahovaly velké hmotnosti.
Problémy se vyskytovaly také pfi feSeni rotacniho tisku z plochy. Proto byly
neustale hledany nové druhy material(, které by mohly litograficky kamen

nahradit. Jiz Alois Senefelder ve své dobé navrhoval vyuziti nékterych kov.

Nejintenzivnéji se na feSeni problému nahrady solnohofenského vapence
relativné tenkou, a tedy méné hmotnou a ohebnou kovovou deskou podileli
Ameri¢ané, a to hlavné ze dvou duavodu. Prvnim bylo lepSi feSeni principu
rotaCniho zpusobu tisku, druhym pak znacné neefektivni dovoz litografického

kamene z Evropy.

Velmi vyznamné se touto problematikou zabyval W. Rubel z New Jersey
v USA, jehoz pfic¢inénim byl v roce 1905 zaveden nepfimy tisk z plochy, a to
z duvodu lepsiho pfenosu tiskové barvy na hrubSi povrch potiskovanych
materiald a minimalizace vlivu vihéeni tiskové formy na potiskovany material.
Barva ztiskové formy byla pfenaSena nejprve na gumou potaZzeny valec a
odtud teprve na potiskovany material. Tento princip pfenosu barvy z tiskové
formy, realizované vSak jesté litografickym kamenem, byl jiz znam podle
anglického patentu zroku 1876 jako zpusob tisku na plech. Stroje pro
potiskovani plechu konstruuje také v roce 1888 firma Mailander ve Stuttgartu.
Tento zpusob nepfimého tisku byl nazvan jako ofsetovy tisk a oznaceni ofset se
zacCal pouzivat jako technicky termin pro nepfimy tisk z plochy. Kolem roku

1900 byly postaveny prvni rotaéni ofsetové stroje.

V Evropé, resp. V Némecku zavedl ofsetovy tisk v roce 1906 Némec,
americky obCan Kaspar Hermann. Zkonstruoval archovy ofsetovy stroj Triumph,

na kterém v roce 1907 tiskl u Rddera v Lipsku.

V Cechéch, a to v Praze, postavila prvni ofsetovy stroj firma Bernasek a

spol. v roce 1911.
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Od této doby pfiblizné do Sedesatych let 20. stoleti neprochazi ofset
zadnymi vyznamnymi principialnimi zménami. Klasicka bilkova kopie byla sice
nahrazena tzv. zahloubenou kopii, nazyvanou hluboofset, kde tisknouci prvky
byly zahlubovany pod uroven povrchu zinkové desky a zalakovany specialnim
lakem. Jako kopirovaci podklad bylo nutno pouzivat rastrové nebo pérové
diapozitivy. Pozdéji byl zavadén systém vicekovovych desek, kde tisknoucim

prvkem byl hydrofobni kov (méd) a netisknouci kov hydrofilni (chrom).

S rozvojem oblasti makromolekularni chemie a plastickych hmot byly ke
konci Sedesatych let zavadény hlinikové desky, na nichz je tiskovy prvek

realizovan obvykle svétlem vytvrzenou polymerni latkou (fotopolymery).

Pro vyvoj ofsetu mél zasadni vyznam také rozvoj vypocetni techniky.
Textové Casti tiskovin se pro ofset plvodné zhotovovaly pomoci klasické sazby,
ze které se pak vytvofily otisky na celofan, které slouzily jako kopirovaci
podklady pro ofsetovou montaz textd. Nékdy se zhotovovaly téz otisky na
kiidové papiry, ze kterych se fotoreprodukci zhotovily pfislusné negativy nebo
diapozitivy. Kdyz vypocetni technika dospéla do faze, Ze se texty zacaly
zhotovovat pomoci pocitaCovych programd a bylo umoznéno snadné
zhotovovani jejich diapozitivll €i negativl, zacala klasicka sazba a s ni i knihtisk
ustupovat do pozadi a diky rychlému rozvoji ofsetové tiskové techniky, ktera jiz
mohla snadno zpracovavat pocitatem zhotovované texty, se tato technika stala

dominujici tiskovou technikou sou¢asnosti.[1]
4.2.2 Formy pro ofset

Ofsetova tiskova forma musi ve své podstaté odpovidat pozadavkim
principu tisku z plochy, tj. existenci hydrofobnich tisknoucich a hydrofilnich
netisknoucich prvkd. Takovou prvni tiskovou formou, splfujici tyto pozadavky,
byl jiz zminény solnohofensky vapenec. Jeho nevyhody, pfedevSim velkou
hmotnost a nesnadnou manipulovatelnost odstranily kovové formy, umoznujici i
snadny pfechod na rotacni tisk. Tyto formy se dale déli na jednokovové a

vicekovové.[6]
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4.2.2.1 Jednokovové tiskoveé formy

Pro vyrobu tiskovych desek se pouzival technicky zinek, ktery vSak ve
vlhkém a zneciSténém prostfedi snadno koroduje pFfevazné za vzniku
zasaditého uhliCitanu zine€natého. Ocidacni produkty jsou hydrofobniho
charakteru, pfi tisku pak pfijimaji tiskovou barvu a tedy Casto i na netisknoucich
mistech tonuji. Z téchto duvodu vyzaduje pfi tisku ze zinkovych forem pouZiti
kyselého vilhCiciho roztoku. | pfesto byla jejich vyhodou moznost
vicenasobného pouziti. V Sedesatych letech v8ak byly zinkové formy postupné

nahrazeny hlinikovymi.

Hlinikové formy jsou v souCasné dobé zakladem vétSiny ofsetovych
desek a pro jejich vyrobu je dllezita uprava jejich povrchu. To probiha v péti

krocich:

1. cCisténi — zbaveni nedcistot zbylych po valcovani rlznymi organickymi
rozpoustédly, nebo jsou zbavovany necistot v alkalickém prostredi
2. zdrsnéni — za ucCelem pozadovaneho pfijimani vihCiciho roztoku i
dobrého ulpivani svétlocitlivé vrstvy na povrchu tiskové formy. Zdrsnéni
muzeme provadeét tfemi zpusoby:
I. mechanicky
ii. elektrochemicky
iii. anodickou oxidaci (eloxovani)

a) Mechanické zdrsnovani povrchu — provadi se rotujicimi ocelovymi
nebo silonovymi kartaci a to bud’ za sucha, nebo za mokra. Mokry
proces zdrsnovani je kvalitnéjsi a podstatné rovnomeérngjsi

b) Elektrochemické zdrsfiovani povrchu — provadi se v elektrolytech
a rozeznavame 4 faze procesu:

i. tvorba zarodku zdrsnéni

ii. rozristani zarodkd zdrsnéni
iii. rovhomérné zdrsnéni
iv. koroze povrchu

c) Anodicka oxidace — jde o elektrochemicky proces, pfi kterém na
anodé ponofené do elektrolytu, dochazi u€inkem stejnosmérného

proudu k tvorbé oxidu hlinitého.[6]
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4.2.2.2 Vicekovové tiskové formy

Vicekovové desky zacaly byt vyuzivany v 60. letech minulého stoleti. Pro
princip tisknoucich a netisknoucich prvka bylo vyuzito ruznych fyzikalné-
chemickych vlastnosti kovd. Cim ma kov vy$si zapornou hodnotu elektrického
potencialu, tim je jeho hydrofilita vetSi. Naopak kov s vysSi kladnou hodnotou
elektrického potencialu schopnost hydrofility ztraci a stava se hydrofobnim.
Takovymi kovy jsou kovy uSlechtilé, mezi které patfi hlavné méd, stfibro, zlato.

Naopak kovy méné uslechtilé maji hydrofilni viastnosti.[6]

S rozvojem fotopolymeru jsou i tyto typy tiskovych forem spiSe historii a

pouzivaji se vyhradné formy ovrstvené fotopolymery.
4.2.2.3 Fotopolymerni tiskové formy

Tento typ tiskovych desek obsahuje vrstvu fotopolymeru nanesenou na
hlinikové podlozce a z vrchu opatfenou ochrannou vrstvou. Pracuji na principu
fotochemicky iniciované radikalové polymerace, jejiz vysledek je zesitovany
polymer, nerozpustny v polymeracnim rozpoustédle. K osvitu se pouziva laseru.
Tento typ forem patfi do forem zhotovenych pfimo kopirovanim obrazu

ulozeného v pocitaci.[6]
4.2.3 Ofsetové stroje

Ofsetové tiskové stroje jsou konstruovany vyluéné jako valcové, resp.
rotacni. Tento systém je konstrukCné i provozné nejjednodussi a nejvyhodnéjsi

a dovoluje stavét tiskové stroje relativné lehké a velmi vykonné.

Podle tvaru potiskovaného materialu, tj. zda chceme potiskovat jednotlivé
archy nebo nekonecny pas potiskovaného materialu odvijeného z kotouce, se

konstruuji ofsetové stroje:

I. archové

[I. kotoucové
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Podle formatu tiskového archu se archové stroje Cleni dale na:
maloformatové — A3, B3, A2
stfedni formaty — A1, B1, B2

3. velké formaty — AO, BO a vétsi

Podle poctu barev, resp. poctu tiskovych jednotek rozliSujeme ofsetové
tiskové stroje:

jednobarvove

vicebarvové — pocCet barev je zpravidla sudy 2, 4, 6, 8, stavebnicovy
systém tfivalcovych tiskovych jednotek v8ak umoznuje i liché pocty barev
3, 5, a vloZzenim zafizeni na obraceni archu i oboustranny tisk. U
kotou€ovych strojl je oboustranny tisk realizovan zpisobem vedeni pasu

potiskovaného materialu.

Pro ucel moznosti tisku nekonecného vzoru byly nékterymi firmami

konstruovany tiskové stroje s tiskovou formou zhotovovanou formou navleku,

¢imz se odstranila nevyhoda ofsetu pro obalovou technologii — volna plocha na

formovém valci pro uchyceni tiskové desky, a tedy omezeny pocatek a konec

tisku.

4.2.3.1 Rotacni stroje archové

o bk 0N

Zakladnimi ¢astmi tvoficimi archové rotacni ofsetové stroje jsou:

nakladac

tiskova jednotka
transportni zafizeni
vykladaé

pfidavna zafizeni

Naklada¢ predava postupné jednotlivé archy papiru ze stohu na

dopravnik. Archy jsou vétSinou podavany pneumatickym systémem. Dokonalé

srovnani archu je nezbytné pro kvalitni barvotisk, u ofsetového stroje papir

srovnavaji ¢elni a bo¢ni nalozky.[2]
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Zakladni jednotkou ofsetového stroje je tiskova jednotka, ktera obsahuje:

a) Formovy valec

b) VIhlici zafizeni
c) Barevnik

d) Pfenosovy valec

e) Tlakovy valec

Tiskova Cast ofsetového stroje obsahuje zpravidla tfi zakladni valce o
stejném praméru — formovy, pfenosovy a tlakovy. Pfenos barvy z tiskové formy
na potiskovany material pak probiha na zakladé vzajemného odvalovani
zminénych valcl pod pozadovanym tlakem. Nanesena tiskova barva na
tiskovych prvcich tiskové formy obepinajici formovy valec je pfenasena na
pfenosovy valec a odtud na papir nebo jiny potiskovany material
prostfednictvim tlaku odvalujicich se valcu. Bezpodmineéné nutnym
pozadavkem je, aby barva ztiskovych prvkl byla pfenasena v celé plose
tiskového prvku rovnomérmné v dostateCném nanosu a bez prenosové

deformace tiskovych prvkl a s jejich dostate¢nym krytim.[1]

Konstrukéni usporadani jednotlivych valca a jejich pocet mlaze byt razny,
od dvouvalcového systému (Obr. 9), ktery byl soucasti stroje, navrzenym K.

Hermannem v roce 1907, pres tfi, Ctyf a pétivalcove, z nichZ nejpouzivanéjsi je

tfivalcovy, az po satelitni, kdy systém muze tisknout 4 barvy najednou.
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Obr. 9 — Schéma dvouvalcového systému [6]

1 — barevnik, 2 — vihCici zafizeni, 3 — velky valec, 4 — tiskova forma, 5 — tlakova

Cast valce, 6 — prenosovy (ofsetovy) valec, 7 — potiskovany material

Vyklada¢ uklada potistény arch na stoh vytiskl. Ve vykladaci se provadi
nékdy i popraSovani, které sniZzuje nebezpeli obtaZeni Cerstvé vytisténych
archu.[2]

4.2.3.2 Rotacni stroje kotoucové

Rotacni kotouCové stroje umoznuji zpracovani nekonecného pasu
odvijejiciho se potiskovaného materialu. Tyto typy tiskovych stroji jsou
charakteristické zejména podstatné vySSi rychlosti tisku a moznosti integrace
s riznymi zafizenimi na dalSi zpracovani potiskovaného pasu, jako jsou
skladani, Siti, lakovani, vysekavani, perforace aj. v€etné relativné snadné
moznosti kombinace s jinymi vhodnymi tiskovymi technikami. Téchto stroju se

vyuziva zejména pro tisk novin, ¢asopislt a vysokonakladovych publikaci.[6]
4.3 Hlubotisk

Hlubotisk je tiskova forma pracujici na principu tisku z hloubky, kde

tisknouci prvky jsou pod urovni prvkd netisknoucich.
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4.3.1 Vyvoj hlubotisku

V 15. stoleti vznikla dulezita ilustracni technika - médiryt. Tiskovou
formou byla médéna deska, do niZz umélci vyryli ocelovymi rydly poZzadovanou
kresbu. Do jemnych vyrytych €ar se pak vtirala barva, jeji pfebytek se z povrchu
stiral a z desky se ve valcovém lisu snimaly otisky. Pozdéji bylo objeveno
leptani. Povrch desky byl opatfen vrstvou odolnou proti kyseliné a do této vrstvy
se podle predlohy vyryval motiv. Tim se obnazil kov, ktery se pomalu

odleptaval. Vznikl tak mokry postup.

Nejvyznamnéjsi technikou je tzv. heliogravura a je vynalezem Cecha
Karla Kli¢e. Kli¢ pokryl médénou destiCku asfaltovym praskem a ten pak
zahratim pfitavil. Na takto vytvofenou desku pFenesl vykopirovany obraz v
Zelatiné a pres zelatinu a asfaltovou vrstvicku jej zaleptal do médi. Tuto
techniku Kli¢ béhem doby zdokonalil. V roce 1890 zaved! v Anglii tisk z valcl se
stiracim noZzem. Tento rok je tedy pokladan za rok vynalezu hlubotisku.
Asfaltova vrstva byla nahrazena rozdélenim tiskové plochy obrazu na
pravidelné bufky pomoci sité. Svym vyznamem se Kli€av vynalez fadi k

vynalezu Gutenbergovu. [5]

Dnes se pro hlubotisk vyhradné pouzivaji tiskové formy rotacni. Tato
forma je zapInéna fidkou rychle schnouci barvou, ktera je nasledné prfenesena
na potiskovany material. K fixaci barvy na papiru dochazi odpaienim té€kavych
rozpoustédel. Hlubotisk se pouziva k tisku velkych zakazek z ddvodu naro¢nosti

technologie pfipravy a vysokych nakladu na vyrobu tiskové formy. [10]
4.3.2 Tiskové formy pro hlubotisk

Hlubotisk je realizovan jako rotacni tisk, tiskova forma je tedy fixovana na
formovém valci. Tato forma byla pdvodné médéna, do které byl hlubotiskovy
reliéf vyleptan. Vzhledem k vysoké cené, byly celomédéné desky nahrazeny
hospodarngjSim zplsobem, kdy byla pfislusna médéna vrstva elektrolyticky

nanasena pfimo na formovy valec hlubotiskového stroje.
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Formoveé valce v hlubotisku jsou ocelové a konstruuji se ve dvou typech:

a) monolitické — jsou konstruovany jako jeden celek. Jejich plast je pevné
spojen s hfidelem a uvnitf dutiny je vyztuzen pfickami z divodu dobré
odolnosti proti tlaku potfebnému pro vlastni tisk.

b) trubkové — které obsahuji jadro monolitického valce, na které je navleCen
a upevnén plast valce s tiskovou formou ve formé trubky. Celym
procesem zhotoveni tiskové formy prochazi pouze odleheny plast

formového valce, ktery se upeviuje na jadro az pfed procesem tisku.

Formovy valec je dale opatfen niklovou mezivrstvou, ktera zabrariuje
korozi. Na tuto mezivrstvu je pak nanesena tlustSi zakladni vrstva médi a az na
ni se nanasi vrstvy pracovni. Podle charakteru téchto vrstev se pouzivaji tyto

dva systémy vyroby:

1. Ballardav systém
Tento systém je zalozen na tom, ze hlubotiskovy reliéf je vytvaren
(rytim nebo leptanim) na tenké vrstvé médi, ktera se po ukonceni tisku
z povrchu hlubotiskového valce stahne v podobé folie tzv. Ballardovy
slupky.
2. Systém tlusté vrstvy médi
Tento systém spocCiva ve skuteCnosti, Zze se na pfipravené jadro
nanese tlusta vrstva médi a po mechanické upravé jejiho povrchu se do
ni zhotovi reliéf hlubotiskové formy. Po ukonceni tisku se reliéf tiskove
formy obrousi a valec je pfipraven k dalSimu zhotoveni nového reliéfu
tiskové formy. Tento postup je mozné nékolikrat opakovat. Pak je na

valec nutné nanést opét tlustou vrstvu médi.

Zhotoveni tiskové formy, spliujici princip a charakter hlubotisku, je
umoznéno specifickym zpusobem leptani médéného valce prostifednictvim
fotochemicky pfipraveného Zelatinového reliéfu, ziskaného osvétlenim
Zelatinové vrstvy pfes ténovy diapozitiv a pfisluSnou mfizku zvanou
hlubotiskova sit. Tato sit’ vytvari reliéf mFizky a rozdéluje tak jakoukoli kresbu,
tj. jak predlohy ténove, tak peérovky i pismo, na jednotlivé tiskové body.
Zelatinova vrstva byva obvykle nanesena na papirovém nosi¢i a nazyva se

pigmentovy papir. Fotochemicky pfenos obrazu jako zelatinového reliéfu jiz
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ziskaného na zakladé fotochemického principu Zelatinové kopie z diapozitivnich
kopirovacich podkladu je tedy provadén prostfednictvim tohoto pigmentového

papiru. [6]
4.3.3 Hlubotiskové stroje

Hlubotiskové stroje jsou konstruovany vyhradné na rotacnim principu, to
znamena, Ze valcova tiskova forma je postavena v protitlaku k valcovému
tlakovému télesu. Podle tvaru potiskovaného materialu jsou rotacni

hlubotiskové stroje archoveé i kotouCove.
Zakladni tiskova jednotka u hlubotiskovych stroju je dvouvalcova. Tvofi ji:

a) formovy valec — na jeho plasti je vytvoren reliéf hlubotiskové formy

b) tlakovy valec — ocelovy valec, opatifeny na povrchu vrstvou pryzZe

K tiskové jednotce nalezi jeSté barevnik jako systém pro nanaseni barvy
na formovy valec a hlubotiskovy ocelovy stérac, ktery stira pfebytec¢nou barvu
z povrchu formového valce. Barva zlstava pouze v tiskovych jamkach a odtud
je prostfednictvim tlaku pfenasena na potiskovany material, prochazejici mezi

obéma valci.
Zakladni tiskova dvouvalcova jednotka maze mit tyto principy konstrukci:

1. Oba valce maji stejny pramér (1:1)

2. Primér tlakového valce se rovna dvojnasobnému priaméru formového
valce (1:2)

3. Tlakovy valec ma mensSi primér nez formovy (u kotou€ovych stroja)

4. Tlakovy valec ma ve srovnani s formovym velmi maly pramér, k nému je
v8ak pfitlacovan ocelovym valcem vétSiho priméru nebo dvéma malymi

ocelovymi valci
Pouzivané barevniky:

a) ponorny barevnik — je to v podstaté nadoba, do které se pfivadi (resp.
cirkuluje) hlubotiskova barva, ve které se otaci formovy valec
b) navalovaci barevnik — nanaSeni barvy zprostfedkovava nucené

pohanény navalovaci valec s pryzovym povrchem
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c)

polévaci barevnik — sou€asné systémy maji pfevazné barevniky, kde se

cirkulujici barva pfenasi na formovy valec pod tlakem soustavou trysek
Hlubotiskovy stérac

Ukolem hlubotiskového stérade je stirani nadbyteéné barvy s povrchu

netisknoucich prvku rotujiciho formového valce, na kterém je barva nanesena

v celé ploSe, tj. na tisknoucich i netisknoucich prvcich. Stéra€ muize plnit svuj

ukol pouze tehdy, jsou-li splnény nasleduijici pfedpoklady:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7

b)

tiskovy valec musi mit stejnomérny povrch a musi byt absolutné
centricky uloZzen

tiskova forma musi byt dokonale vyleptana, musi vykazovat bezvadné
neposkozené prepazky a musi byt dostatecné zanesena barvou

chod stérace musi byt zaru€en bez jakychkoliv otfesu, tedy zcela klidny
musi byt zajistén optimalni uhel stéraCe, odpovidajici zaleptani tiskové
formy

stéraC musi byt rovhomérné vybrousen

stéraC musi Celit i moznosti menSiho pfitlaku, tj. musi byt dokonale
pruzny

pohyby stéraCe do stran musi byt paralelné s osou formového valce
Podle upravy ostfi stérace rozliSujeme:

ostry stérac
tupy stérac

stéraC s dutym vybrusem
Podle poctu vyztuznych listd rozeznavame:

stérac s jednim vystuznym listem

stéraC s dvéma vystuznymi listy
Podle pruznosti (zplisobu umisténi vyztuzného listu) rozliSujeme:

tvrdy stérac

mékky stérad [6]
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4.3.3.1 Rozdéleni hlubotiskovych stroju
Hlubotiskové stroje se déli:

a) podle tvaru potiskovaného materialu na:
e archové
e Kkotoucové

b) podle barevnosti na:
e jednobarevné

e vicebarevné

Archové stroje se témér prestaly vyrabét a prumyslova vyroba se
prenesla na kotouCove stroje, které maji mnoho prednosti, zejména vétsi vykon.

Pro potiskovani oball se vyhradné pouzivaji stroje kotoucové a ty délime:

I. stroje pro potisk papiru — uréené pro potisk Casopisl, publikaci a
podobnych tiskovin

Il. stroje pro potiskovani folii z plastd, kovl a jinych neabsorpcnich
obalovych materiald — ztéchto stroju je obvykle potistény material
navinovan opét do kotoucu a tak je s potiskem pfipraven napf. pro balici

automaty[6]
4.4 Sitotisk

Sitotisk se od ostatnich technik odliSuje nejvice. U sitotisku se totiz jedna
o prutiskovy zpUsob tisku, coz znamena, ze barva, pomoci niz se tiskne, je
protlaCovana skrz tiskovou formu. Tato technika se pouziva pfedevsim tam, kde

chceme nanést silngjSi vrstvu barvy.
4.4.1 Vyvoj sitotisku

Principem sitotisku je Sablona, tvofici netisknouci prvky, upevnéna na
situ. Podle ruznych pramend jsou zminky o pouzivani takovych S$ablon
k opakovanému zobrazeni motivii z Japonska a staré Ciny. Nejprve se
pouzivaly ruéné vyfezavané Sablony ze specialné pfipravenych papirl a
pomoci vhodného nastroje, tampdnu nebo Stétce, se pres tyto Sablony

protlaCovala barva. Protoze papirové Sablony byly velmi kiehké, bylo zapotiebi
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podlozit je pfi tisku vhodnym barvopropustnym materialem — sitovinou.
Vyznamnou ulohu pfi vyrobé Sablon sehral Yuzensai Miyassaki San, ktery touto
technikou zdobil kimona. Sablona byla zhotovovana ztvrdého papiru a

pfipevnéna na vlasovou sit, ta pak byla nahrazena hedvabim.

V Evropé v roce 1907 patentoval sitotiskovou techniku Samuel Simon z
Manchesteru. Pouzil hedvabi na dfevéném ramu a barvu protlaoval pomoci

plsténcovych valecku.

Zasadni obrat ve vyvoji sitotisku nastal az po druhé svétové valce, kdy s
rozvojem chemie byly také vynalezeny svétlocitlivé roztoky pro vyrobu
sitotiskovych forem. Jeho pouziti se rozsifilo do mnoha oblasti primyslu, jako je

sklarstvi, elektrotechnika a potiskovani riznych oball a obalovych prostfedku.

Do Ceské republiky se dostal v roce 1940, kdy sitotiskaf Jan Kroj ve
spolupraci s firmou Bata pfedved! tisk z vyfezavané Sablony na mlynarském

hedvabi a fotocestou zhotovené Sablony na fosforbronzové sitoviné. [4], [6]
4.4.2 Tiskové formy pro sitotisk

Tiskové formy pro sitotisk mohou byt dvojiho druhu. Jedna se bud o

rovinné tiskové formy nebo o formy valcové.
4.4.2.1 Zhotoveni rovinné tiskové formy pro sitotisk
Tiskova forma pro sitotisk se sklada z:

e Sitotiskového ramu,
e sitotiskové tkaniny

e sitotiskove Sablony.

Sitotiskovy ramy slouzi k upevnéni sitotiskové tkaniny, na které je pak
vytvofrena sitotiskova Sablona.

Sitotiskové ramy se vyrabéji z lehkych hlinikovych slitin s antikorozni
Upravou povrchu nebo z duralovych profill s nestejné silnymi sténami Ci
zvlastnich tvart, aby se dosahlo co nejlepSi stability, kterou narusuji sily

vyvolané tahem tkaniny a térky.
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Sitotiskové tkaniny jsou nositelem Sablony a pouZivaji se hlavné
polyesterové popfipadé polyamidové. Rozdil mezi nimi je ten, Ze polyamidové
vlakno je pruznéjsi, taznéjSi a vice odolné proti abrazivnim ucinkim, kdezto
polyester je pevnéjSi, chemicky odolnéjsi, stabiln€jSi a trvalejSi. Pro tkani se
pouziva jak monofilni, tak multifilni pfize. Pro specialni ucely napf.
v keramickém a elektrochemickém prumyslu se vyrabi sitotiskové tkaniny
z nerezové oceli. Ty se vyznaCuji maximalni pfesnosti soutisku, vysokou
rozliSovaci schopnosti, kontrolovanou tloustkou vrstvy nanasenych barev a
dlouhou Zivotnosti Sablony. Jsou velmi drahé a naro¢né na vyrobu. Napinani
tkaniny probiha bud ruéné&, mechanicky nebo pneumaticky. To musi zarucit
stejnomérné vypnuti, aby na kazdém misté tkaniny pasobila stejna sila, ktera

ma optimalni velikost v zavislosti na pouzitém materialu.

Sitotiskova Sablona se vyrabi bud ru¢né, fotochemickou cestou Ci
digitalni technikou. Ru¢né se vyfezava ze specialnich filmad, tento film se sklada
z Ciré nosné folie a ze specialné zabarvené rozpustné vrstvy. Do této zabarvené
vrstvy se vyfeze pozadovana kresba ¢i pismo a odloupnou se mista, ktera maji
tisknout. Po navlhCeni se vytvofena kresba pfenese na napnutou tkaninu. Tato
metoda se pouziva pro nizké naklady a jednoduché motivy. NejrozSifenéjsi
fotochemicky pfenos obrazu pouziva svétlocitlivych vrstev kopirovaciho
roztoku. Ten se nanese na sitotiskovou tkaninu v nékolika vrstvach. Po ususeni
vzniklé svétlocitlivé kopirovaci vrstvy se v kopirovacim ramu provede pres
pfislusné kopirovaci podklady osvit a naslednym vyvolanim vznikne
pozadovana Sablona. Pomoci digitalni technologie vytvafime Sablonu tak, ze
tiskovy soubor vytvofeny v pocitaCi se bezprostfedné pfenasi na sito ovrstvené
svétlocitlivou vrstvou a pomoci injektové tiskove hlavy, ovladané pocitaCem, se
prekryji netransparentni kryci barvou mista, ktera nebudou tisknout. Nasledné

se sveétlocitliva vrstva osviti a vymyje proudem vody. [6]
4.4.2.2 Zhotoveni valcové tiskové formy pro sitotisk

Tiskovou formu tvofi ocelovy ram s bezeSvou ocelovou tkaninou, na
které je vytvofena obrazova Sablona. Technologické postupy vyhotovovani
téchto tiskovych forem jsou vétSinou predmétem patentd a patentovych

prihlaSek a pfi jejich vyrobé se vyuziva nejmodernéjSi techniky vc€etné
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laserového paprsku. Zcela béZznym zpusobem zpracovani nebo pfipravy tiskové
formy pro sitotisk je galvanické zhotovovani bezeSvé médéné félie, ktera se ve
specielnim zafizeni ovrstvi svétlocitlivym roztokem po nasledném kopirovani,
vyvolani a odplaveni neutvrzenych casti svétlocitlivé vrstvy se pak leptacim
roztokem preleptavaji do valcoveé folie jednotlivé otvory, jako budouci
obrazotvorna mista Sablony. Pro zvySeni Zivotnosti Ize médénou Sablonu

pochromovat. [6]
4.4.3 Sitotiskové stroje

V sitotisku se setkavame s celou Ffadou tiskovych stroju, které se
navzajem liSi v celé fadé parametrl. Podle zvolenych kritérii mizeme tiskové

stroje rozliSovat:
e podle druhu potiskovaného materialu
stroje na potiskovani jednotlivych arch
stroje na potiskovani nekonec¢ného pasu
stroje pro graficky tisk a kartonaz
stroje pro technicky tisk (ploché sklo, ploSné spoje)
stroje pro potisk tvarovych rota¢nich predmétud

stroje pro potisk nepravidelnych prfedmétl pomoci

tvarovych kulis
stroje pro potisk keramického zbozi
stroje pro textilni tisk
e podle charakteru tiskové formy
stroje s rovinnou tiskovou formou

stroje s valcovou tiskovou formou
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4.4.3.1 Rucni tiskové stoly

Ruéni tiskové stoly jsou nejjednodussi konstrukci sitotiskovych stroju.
Podle zplsobu pohybu tiskové formy se rozlisuji ruéni tiskové stoly na sklopné
a s rovnobéznym zdvihem. Velmi dulezita je tiskové deska, na kterou se klade
tiskovy material, ktery muze byt pfisavan diky vrtani v desce. Sitotiskovy ram je
upevnén letmo za bocni stranu nebo do tuhého pomocného ramu, ktery

zajisStuje naprostou rovnobéznost sita s plochou stolu. [6]
4.4.3.2 Sitotiskové stroje s rovinnou tiskovou formou

NejrozSifenéjSimi sitotiskovymi stroji s plochou tiskovou formou jsou

archové automaty, které maji tito ¢asti

e nakladacé
e tiskovou jednotku
e suSici zafrizeni

e vykladacC

U poloautomatickych strojii se jednotlivé archy nakladaji rucné,
sitotiskova forma a sitotiskova térka se pohybuji automaticky a archy se opét

odebiraji ruéné. [6]
4.4.3.3 Sitotiskové stroje s valcovou tiskovou formou

Rota¢ni princip sitotisku vyuziva soustavy dvou valcl, mezi nimiz je
potiskovan nekonecny pas papiru, kartonu, plasti &i kovové félie. Jednim
z rotujicich téles je valcova tiskova forma a uvnitf je upevnén sitovy tfic
s automatickym pfivodem barvy. Tlakovym télesem je nejCastéji tlakovy valec, u
nékterych typl sitotiskovych rotacnich stroji muze byt nahrazen specialnim
sedlem, které magneticky pfitahuje ke kovové tkaniné ocelovou ty¢, protlacujici

barvu mezi otvory Sablony na potiskovany material. [6]
4.4.3.4 Tiskova jednotka

Tiskova jednotka s plochou tiskovou formou ma mnoho raznych variant a

konstrukénich feSeni smérovanych vzdy selektivné pro konkrétni ucel.
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Plocha tiskova forma — coz je sitotiskovy ram s napnutou sitotiskovou
tkaninou a vytvofenou obrazovou Sablonou, ktera je upnuta do rychloupinacich
drzakd a po nastaveni pozadovaného odstupu od potiskovaného materialu
vykonava vertikalni pohyb, tz. pfiblizovani se na urcitou vzdalenost k tiskovému
stolu s potiskovanym materialem a ktera se po vytisténi vertikalné odstavi.
Tiskova barva tak zustava po celou dobu tisku i mimo tisk ve vodorovné poloze,

coz ma tu vyhodu, Ze nestéka.

Valcovy sitotiskovy automat — vyznaCuje se vybornym soutiskem,
vy8Simi vykony a moznosti potiskovani riznych typt materiald. Vhodny je pro
tisk velmi naroCnych predloh, napf. pismo, kresby slozené z jemnych Car a tisk

autotypii. [6]
4.4.3.5 Sitotiskovy tri¢

Sitotiskovy tfi€¢ neboli térka plni funkci rovhomérného rozprostirani barvy
po vnitfni ploSe sitotiskové formy a jejiho pozdéjSiho protlaovani na
potiskovany material. Musi byt dostateCné pevny proti otéru a chemicky odolny

proti pouzivanym chemikaliim se stalymi elastickymi vlastnostmi. [6]
4.4.3.6 Barevnik

Systém barevniku s plochou formou je feSen tim zpusobem, Ze po vnitini
strané sitotiskového ramu se nachazi urCité mnozstvi barvy. Toto misto
nazyvame barvisté a Ize sem barvu prubézné doplfiovat. Pro vicebarevny tisk je
pouzito pruznych ohebnych linek, které od sebe oddéluji jednotlivé barevné

zbény a barva je pfenasena prostrednictvim tlaku vzduchu z kompresoru. [6]
4.5 Tamponovy tisk

Tamponovy tisk je specificka technika nepfimého hlubotisku. Tiskovou
formou je tiskova deska nebo valec, do jejichz povrchu byl vyleptan motiv, ktery
se ma tisknout. Tiskova barva se nanasi na povrch tiskové formy pomoci térky
nebo valeCku a prebytecna barva se s netisknoucich mist setfe hlubotiskovym
stéraCem. Nasledné se barva s tisknoucich mist pfenese na specificky
selektivné tvarovany tampon a odtud pfitlakem na povrch potiskovaného

predmétu. [6]
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Tamponovy tisk se rozliSuje na tisk:

e s plochou tiskovou formou

e rotacni
4.5.1 Vyvojtamponového tisku

Zaklady tohoto tiskového postupu Ize sledovat v hodinafské a uremickeé
vyrobé. Jiz v 18. stoleti byla ruéni malba hodinovych ciferniki nahrazena

jednoduchym pretiskovanim rytin pomoci zZelatinovych tampondu.

Tiskova, resp. pfenosova strana tamponu se potom nahfala plamenem a
po ochlazeni vznikl velmi leskly a rovny povrch. Byl vSak natolik lepivy, Ze
pfenos barvy byl mozny jen pfi snizeni této lepivosti. To se provadélo
nanasenim jemného pudru. Takto napudrovanymi tampony pak mohlo byt
uskutecnéno asi 20 kvalitnich pfenosd pomoci barev fedénych i terpentynem.
Na téchto zakladech byla vypracovana technologie potiskovani prostorovych

predméta. [6]
45.2 Tiskova forma

Tiskovou formou pro tamponovy tisk je hlubotiskova plocha deska Ci
hlubotiskovy valec s vyleptanym obrazem a hlubotiskovou siti, ktera zde slouzi
jako opora pro stéra€. Pfenosovym prostfedkem barvy je prostorovy tampon

nebo valec ze specielniho elastického materialu.
Druhy tiskovych forem jsou nasleduijici:

a) ocelova tiskova forma
b) médéna tiskova forma
c) plechova (planzetova) tiskova forma

d) plastova (fotopolymerova tiskova forma)
4.5.2.1 Ocelova tiskova forma

Ocelova tiskova forma se pouziva predevSim tam, kde se vyzaduje
vysoka presnost v soutisku, nebo velky pocet vytiskl. Pfipravuje se
fotochemickym zplUsobem. Svétlocitliva vrstva se nanasi stfikanim, ovrstvenim

v odstfedivce nebo polévanim. Po osvitu se neosvétlené ¢&asti vymyvaji
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organickymi rozpoustédly a osvétlené =zUstavaji jako netisknouci prvky.
Nasleduje leptani neosvicenych, vymytych tisknoucich mist. Po dosazZeni
pozadované hloubky leptanim, se odstrani osvétlena netisknouci vrstva a

tiskova forma je ocCisténa a pfipravena k pouziti. [6]
4.5.2.2 Médéna tiskova forma

Médéna tiskova forma se pouziva ve formé meédéného plechu se
zpracovanim obdobnym jako u médirytu nebo tiskové formy v hlubotisku, viz
dale. [6]

4.5.2.3 Plechova (planzetova) tiskova forma

Do tohoto typu formy Ize razit otvory, které mohou byt vyuzivany pro jeji
presné umisténi. Vyrabi se ze specialné vyrobené tenké pasové oceli. Obvykle
se upevinuje pomoci magnetické desky. Ovrstvovaci, kopirovaci a leptaci
postup je obdobny jako u ocelovych nebo médénych desek. Néktefi vyrobci

nabizeji ocelové desky jiz ovrstvené. [6]
4.5.2.4 Plastova (fotopolymerova) tiskova forma

Fotopolymerova tiskova forma se sestava z kovového plechu a vrstvy
fotopolymeru. Reliéf tiskové formy se pfipravuje obdobnym zplsobem jako
fotopolymerni tiskové formy tak, Ze tiskové prvky se vyhlubuji vymyvanim vodou
nebo smési alkohold, ev. specielnim vymyvacim médiem. Tyto desky dovolu;ji i
tisk bez rastru Vznika ovéem nebezpedi, Zze u vétsSich ploch nebo ¢ar mize
dochazet k vytirani barvy i z vyleptaného prohloubeni. Dlsledkem je poté

nepravidelna vrstva nanesené barvy. Proto se pouzivani rastru doporucuje. [6]
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4.5.2.5 Tampon

Tampon je vytvarovany prostorovy utvar pro pfenos barvy z tiskové
formy na potiskovany material. Vyrabi se ze specielni smési silikonového
kauCuku a silikonového oleje. Silikonovy olej se pfidava podle toho, jak tvrdy
tampon ma byt. Jednotlivé tvrdosti tamponl se oznacuiji jejich riGznymi barvami.

Silikonovy tampon musi splfiovat nasledujici pozadavky:

a) vysokou mechanickou odolnost
b) dobré odvadéni statického naboje
c) stabilni povrchové napéti

d) perfektni povrch

Tampon obvykle voli tiskaf na zakladé zkuSenosti, nebo pFedem

ovérenych zkuSebnich potisku.

Pro volbu tvrdosti plati, Zze stvrdSim tamponem se tiskne |épe nez
s mékCim. TvrdSi tampon Iépe pfenasi barvu, ma lepSi Zivotnost a u

rychlobéznych stroju mensi sklon ke kmitani.

Mékci tampony se pouzivaji zejména pfi potisku velkych ploch,

velkoploSnych nerovinnych pfedmétu nebo pfi nizké sile stroje. [6]
4.5.3 Stroje pro tamponovy tisk
Podle konstrukce délime stroje pro tamponovy tisk na:

e rucni pohon

e mechanicky pohon
e pneumaticky pohon
e hydraulicky pohon

e krokovy motor nebo pohon stejnosmérnym proudem
4.5.3.1 Rucni pohon

Vhodny pro malé série tisku a malé potiskované plochy.
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4.5.3.2 Mechanicky pohon

Tamponovy tisk je typicky tim, Ze tiskova operace neni kontinualnim
pohybem. Mechanické provadéni neni zcela jednoduché zvlasté pak, kdyz
vSechny drahy, rychlosti a sily musi byt nastavitelné. | pfesto se s takovymi

stroji pracuje. [6]
4.5.3.3 Pneumaticky pohon

Pneumatické stroje se snadno ovladaji. Pneumaticky pohon ma dva
zpusoby fe8eni. Linearni pohon neumoziuje jemné nastaveni rychlosti
odvalovani tamponu, nutné pfi potisku vétSich a komplikovanych ploch. Stroje
s inkrementalnim snimanim drahy tamponového vietene byvaji fizeny
mikroprocesory a jsou programovatelné, ¢imz je mozné respektovat rychlost
deformace tamponu pfi odvalovani a brat v uvahu v8echny sily, kterymi tampon

pusobi na tiskovou formu i potiskovany pfredmét.[6]
4.5.3.4 Hydraulicky pohon

Hydraulické pohony se pouzivaji u velkych stroju, jsou vSak pomalejsi
nez pohony pneumatické. Lze je stejné jako pneumatické velmi dobfe

regulovat. [6]

4.5.3.5 Krokovy motor nebo pohon stejnosmérnym proudem

vivs wvr

pritlaky, je vSak podstatné drazsi. Vybavuji se jim programovatelné stroje

vyrobnich linek fizené pocitatem.[6]
4.5.3.6 Rotacni tamponovy tisk

PFfi rotaCnim principu tisku se pouziva valcova hlubotiskova forma
autotypického charakteru. Na tuto formu je nanaSena barva, kterou
z netisknoucich mist stira stérad. Ztiskové formy je nasledné prenasena

prostfednictvim tamponového valce na potiskovany material.[6]
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5. Zaver

Pfi volbé tiskové techniky je dale nutné brat zfetel na pouzitou tiskovou
barvu. Ta se s kazdym materialem [iSi, nebot kazdy material ma jinou
schopnost jeji absorpce. Dulezité je tedy nejdfive zvolit barvy, které jsou
vhodné pro potiskovany obalovy material a pak tiskovou techniku, ktera je pro
nanos dané barvy nejvhodnéjsi. Zakladnimi tiskovymi technikami jsou flexotisk
a ofset, které patfi v potisku oballl mezi nejpouzivangjsi, dale hlubotisk, sitotisk
a tisk tamponovy, nékteré v8ak v souCasnosti pomalu za¢ina nahrazovat tisk
digitalni. Jde predevSim o nizkonakladové zakazky. Postupem Casu zacinaji
vznikat hybridni stroje, které maji zcela zfejmé v obalovém tisku dobrou
perspektivu. Jde prfedevSim o stroje kombinujici digitalni tiskové jednotky s
flexotiskovymi Ci ofsetovymi. Dosud Slo zejména o linky, v nichZ byla injektova
jednotka spiSe doplfikem slouzicim k pfitisku omezeného mnozstvi variabilnich
informaci, jako jsou napfiklad ¢arové kody. Vyvoj se ale zacina pomalu obracet
a v budoucnu mohou byt inkjetové jednotky témi hlavnimi a flexotiskové Ci
ofsetové jednotky budou slouZit k nanaseni laku, stejné tak jako sitotisk slouzi
k nanaseni laku na material potistény ofsetem. Vyhody digitalniho tisku jsou
zejména v moznosti nahledu a tisku na témze zafizeni, personalizace obald,
ekonomicky vyhodné moznosti tisku malych sérii €i rychlych zmén v prdbéhu
vyroby. Zda v budoucnu pronikne i do vyroby velkych sérii ukaze teprve Cas,

muzeme se tedy nechat prekvapit.
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