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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnoceni pracovniho prostfedi kamenolomd.
Byly poloZeny 4 vyzkumné otazky: Jaké faktory lze stanovit v pracovnim prostiedi
kamenolomt? Jsou dodrzovany hygienické limity sledovanych faktorGi v pracovnim
prostiedi kamenolomt? Jakd opatfeni k ochrané¢ zdravi zaméstnancli uplatiuji
zamestnavatelé v kamenolomech? Jsou navrzena opatieni k ochrané zdravi zaméstnanct
ucinna?

Bakalaiska prace byla fesena jako kvalitativni vyzkum. Sledovany soubor tvofily 2
kamenolomy Vv JihoCeském kraji. Ke sbéru dat byla pouzita technika piimého,
nezucastnéného a zjevného pozorovani, dale studium odborné literatury, legislativy,
zkuSebnich protokold a poznatky ziskané na zakladé rozhovort s vedoucimi. Data byla
zpracovana obsahovou analyzou.

V teoretické Casti jsem se zaméfila na jednotlivé rizikové faktory v pracovnim
prostiedi kamenolomii a na hodnoceni zdravotnich rizik.

V praktické ¢asti jsem pak vysledky méfeni porovnavala s hygienickymi limity,
které jsou stanoveny v natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, v platném znéni a v nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., které
stanovi hygienické limity hluku a vibraci. Jednotlivé hodnocené profese byly zafazeny
do kategorii dle vyhlasky €. 432/2003 Sb., v platném znéni.

Mezi faktory, které byly v pracovnim prostiedi kamenolomti hodnoceny patfil
prach, vibrace celkové i pfenaSené na ruce, hluk a fyzickéd zat€z. Nejhiife hodnocenymi
faktory byl prach a celkové vibrace. Hygienické limity nebyly vzdy dodrZeny, a tak
zamg&stnavatel je povinen uplatiiovat prostfedky k ochrané zdravi zaméstnancd.

a celkovd modernizace vyroby, coZ mé za nasledek sniZeni expozice pracovnikl

rizikovym faktoram.



Abstract

The purpose of this thesis was to evaluate the work environment of quarries. Four
research questions were asked: What factors can be determined in the working
environment of quarries? Are hygienic limits of the monitored factors in the work
environment of quarries respected? What measures to protect the health of workers in
the quarries are applied by the employers? Are the proposed measures to protect
employees' health effective?

The bachelor thesis was conducted as qualitative research. Conditions in two
quarries in the South Bohemian Region were studied. For data collection, the technique
of direct, disinterested and obvious observation, the study of professional literature,
legislation, trial protocols and the findings obtained from interviews with managers
were used. The data were processed by content analysis.

In the theoretical part, | focused on individual risk factors in the work environment
of quarries and on health risk assessment.

In the practical part, | compared the measurement results with the health limits set
out in Government Regulation No. 361/2007 Coll. laying down the conditions of health
protection in the workplace, as amended, and in Government Regulation No. 272/2011
Coll. that lays down hygienic limits of noise and vibration. Individual professions were
categorized according to Decree No. 432/2003 Coll., as amended.

The factors assessed in the work environment of quarries were quarry dust, total
and hand-transmitted vibrations, noise and physical strain. The lowest rated factors
include dust and total vibrations. Hygienic limits were not always observed, and thus
the employer is obliged to take measures to protect the health of employees.

The most important step in the development of quarries is the purchase of new,
modern machines and the overall modernization of production, resulting in reduction of

the workers” exposure to risk factors.
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UvoD

V této bakalaiské praci jsem se rozhodla vénovat tématu — ,,Analyza zdravotnich
rizik v pracovnim prostiedi kamenolomt, méfeni a hodnoceni“. (The Health Risks
Analysis in the Workplace of Stone Quarries, Measure and Evaluation®). Téma jsem si
zvolila proto, Ze se této problematice, a¢ je velmi zajimava a aktudlni, vénuje jen mélo
publikaci.

V pracovnim prostfedi kamenolomu se vyskytuje nékolik rizikovych faktort, které
mohou negativné¢ ovliviiovat zdravi pracovnikd. Mezi tyto rizikové faktory patii
zejména prach s fibrogennim ucinkem, ktery s sebou ptinasi riziko vzniku silikozy plic.
Neméné dulezitymi faktory jsou také hluk a vibrace, které rovnéz mohou vyznamné
ovlivnit zdravi pracovnikii. Prace v kamenolomech je také fyzicky naro¢na, uplatiiuje se
zde tedy i celkova fyzicka zatéz. Prace v kamenolomech je vykonavana ve venkovnim
prostoru, a proto je velmi ovlivnéna mikroklimatickymi podminkami prostedi. Z toho
divodu je nutné, aby ptisobeni neptiznivych faktorti bylo co nejvice eliminovano, nebot’
se tak snizi negativni plsobeni prace na lidsky organismus.

Jako metodiku jsem si zvolila kvalitativni vyzkum, jehoz prostfednictvim jsem se

JelikoZ ma bakalafskd prace pfinést néco nového, co by se dalo vyuzit jak ke
studijnim ucelim, tak pro praxi, zpracovala jsem téma tak, aby byla pfinosem pro
Sirokou vefejnost, které poskytne co nejkomplexnéjsi nahled na tuto problematiku.

Smysl své prace spatifuji hlavn€ v pfinosu informaci pro zaméstnavatele,
zaméstnance a pro zajemce o zaméstnani v tomto pracovnim prostiedi. Zaméstnavatelé
se mohou dozvédét vice o moznych opatfeni k ochrané zdravi zaméstnancli a o
ucinnosti  jednotlivych opatfeni a zaméstnanci a potencionalni zaméstnanci o
zdravotnich rizicich spojenych s touto praci. Prace mize slouzit i jako podklad pro dalsi

vyzkum se zamétenim na provozy zabyvajici se t€zebni ¢innosti.



1. SOUCASNY STAV

1.1 Vztah prace a zdravi

., Zdravi je podle WHO definovano jako stav celkové fyzické, dusevni a spolecenské
pohody.* (24)

Prace spolu s pracovnim prostfedim se mohou vyznamné podilet na zdravotnim
stavu ¢lovéka. Prace muze zdravi ovliviiovat pozitivné (uspokojeni z prace, zvySeni
fyzické zdatnosti, ziskavani novych dovednosti a znalosti ...), ale i negativné (nemoci
z povolani, nemoci spojené z praci, pracovni Urazy ...). (23)

Soucasnost pfindsi stale nové trendy v oblasti prace. Piibyvaji naptiklad prace na
zkraceny Uvazek, sezénni prace, prace na doCasny kontakt. Dochazi ke zkracovani
pracovniho tydne, dochazi k automatizaci nékterych kliCovych provozi, objevuje se
nové spektrum informacénich technologii, pfibyvaji robotizované linky a podobné.
S aplikaci novych technologii stoupaji i naroky na vyssi kvalifikaci pracovnikt, zvySuje
se jejich odpovédnost za provoz a tim umérné stoupa i zatéz pracovniku. (1)

Vykonavani urcité profese mize vést ke zvySené expozici né€kterému z faktort,
specifickému etiologickému agens, ale také nespecifickému riziku jako je na piiklad
pobyt v ptirod¢, prace ve vlhkém prostiedi. Pfi hodnoceni vlivu prace na ¢lovéka je
nutné brat v avahu i dal$i determinanty, které se mohou podilet na vzniku onemocnéni.
Mezi tyto determinanty patii na pfiklad vek, pohlavi apod. (24)

Rizikové faktory prace jsou na pracovisti sledovany zaméstnavateli s cilem jejich

pusobeni na zdravi snizit nebo zcela vyloucit. (23)

1.2 Vymezeni pojmi v pracovnim systému

Nezbytnym piedpokladem pro zhodnoceni pracovniho prostiedi je podrobny popis
a charakteristika pracovisté, pracovniho mista a faktord pracovniho prostfedi a

pracovnich podminek, typu skladby a ¢asového prubéhu pracovnich operaci. (22)



Pracovni system

Pracovni systém je systém, ktery se sklada z osob a pracovniho zafizeni, jejichZ
spole¢nou ¢innosti v ramei pracovniho procesu je plnén uréity pracovni kol v daném
pracovnim prostiedi a za okolnosti ur¢enych pracovnich ukonem. (30)

Struénéji lze pracovni systém popsat jako vztah mezi clovékem, strojem a
pracovnim prostfedi. Tyto tfi slozky pracovniho systému na sebe pisobi, vzajemné se
ovlivituji a plni ur¢ité funkce. V pracovnim systému tedy dochézi k interakci vSech
komponent a Ize je rozdé€lit na dva sméry ptlisobeni: jak pracovni prostfedek, proces a
prostfedi ptsobi na Clovéka a jakym zpuisobem c¢lovek vyuziva své schopnosti a

dovednosti (fyzické, senzorické, mentalni) pti praci. (21)

Pracovni prostiedi
Pracovnim prostfedim se rozumi souhrn fyzikélnich, chemickych, biologickych,

socialnich a kulturnich €initelt, ktefi ptisobi na osoby v pracovnim prostoru. (30)

Pracovni proces
Pracovni proces je postup vzajemného pilsobeni osob, pracovniho zafizeni,

materiélu, energii a informaci v mezich ur¢itého pracovniho systému. (21)

Pracovisté

Pracovistém je myslena ¢ast pracovniho prostoru vymezena urcitému pracovnikovi

vvvvv

Pracovni misto
Pracovnim mistem je ¢ast pracovisté, kde pracovnik vykonavéa pracovni ¢innost

pozadovanou technologii ¢i postupem, véetné sefizovani, oprav, ¢isténi a udrzby. (1)
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1.3 Pracovni prostiedi kamenolomu

Ceska republika historicky patfila mezi vyznamné tézafe nékterych surovin
(napi.: zlata, stiibra...). I pfes dlouhodobé vyuZzivani surovinového potencialu ma Ceska
republika i v soucasné dob¢ dostate¢nou surovinovou zakladnu. V posledni dobé doslo
K nardstu tézby stavebnich surovin (stavebniho kamene, Stérkopisku...). V roce 2006
zaujimaly stanovené dobyvaci prostory na uzemi Ceské republiky téméi 2 %, coZ je

celkem 995 dobyvacich prostort (z toho 603 aktivnich). (25)

1.3.1 Historie kamenolomu

Historie kamenolomu 1 v lokalité Sevétin se datuje aZ do roku 1873. Kdy tento
kamenolom nesl nazev Kopanina. V tomto roce byl vytéZeny kamen pouZzivan zejména
na vystavbu nové Zeleznicni traté. TéZba a zpracovani kamene bylo provadéno prevazné
ruéne. Od roku 1964 do soucasnosti vlastni tento kamenolom stale stejna spolecnost.

Historie kamenolomu 2 v lokalité Rejta se datuje z doby prvni republiky, kdy se
kamenolom d¢lil na ¢tyfi malé soukromé kamenolomy. Pozdéji v roce 1948 zistal jiz
jeden kamenolom, kterému se Fikalo Sibeni¢ni vrch. V roce 1954 bylo otevieno dalsi
pracovisté jako soucast kamenolomu 2. Béhem této doby se zde vystiidala cela fada
majiteli a firem. Od roku 2004 tento kamenolom vlastni stale stejnd spole¢nost.

Oba kamenolomy se postupem cCasu stale rozvijely a zvétSovaly.

V obou kamenolomech je téZena Seda, hlubinna, magmatickd hornina nazyvana
granodiorit. Granodiorit je jednou z nejrozsifenéjSich hornin a mezi jeho hlavni slozky
patii kiemen. (19)

1.3.2 Kamenolom jako pracovisté

Pracovni prostfedi vyznamné ovlivituje psychickou pohodu zaméstnancti a ta ma
vliv na produktivitu prace. Pozadavky na pracovni prostfedi stanovuje fada piedpisu
véetné zakoniku prace. Pfedevsim se jedna o zakon ¢. 309/2006 Sb. (z&kon o zajisténi

dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci), natizeni vlady ¢. 101/2005
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Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi, a natizeni vlady €.
361/2007 Sb. (16)

Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby pracovisté¢ byla prostorové a konstrukéné
uspoifadana a vybavena tak, aby pracovni podminky zaméstnanct z hlediska
bezpe€nosti, hygieny a ochrany zdravimi praci odpovidaly bezpecnostnim a
hygienickym pozadavkiim na pracovni prostiedi a pracoviste. (34)

Vlastni t¢Zba kamene probiha ve venkovnim prostoru, jedna se tedy pracovisté
oteviené. Praci vkamenolomech lze rozdélit do nékolika tusekt, ve kterych se
pracovnici pohybuji, ¢i trvale pracuji. Jedna se o:

e dobyvaci prostor

e drti¢ a tidici linku

e dilny

e expedici

e hlavni budovu s kancelafemi a socialnim zafizenim pro zaméstnance

Dobyvaci prostor

V dobyvacim prostoru v piipadé¢ potieby probihaji skryvkové prace. Samotna tézba
se sklada z vrtacich praci, clonovych odstielt a ze sekundarniho rozpojovani. Vrtaci
prace provadi obsluha vrtaci soupravy. PouZivd se samochodnd vrtaci souprava.
Clonové odstiely provadi technicky vedouci odstielu. Pii tomto tikonu je nutna fadna
piiprava. Sekundarni rozpojovani provadi technicky vedouci odstfelu ¢i stielmistr. Pi
sekundarnim odstielu se rozpojuji nalozemi velké kusy horniny.

Po sekundarni rozpojeni nasleduje nakladka pomoci pésovych rypadel na auta a
doprava k drceni nebo probiha nakladka na auta zakaznik(.. Pracovisté je fadné
osvétleno svétlomety nakladaciho prostfedku, a tak je zajiSténa bezpecna prace za tmy a
za Sera. Postup vzdy respektuje ustanoveni provozniho fddu o pohybu cizich osob a

vozidel na provozovné a pravidla bezpecnosti prace.
Drti¢ a t¥idici linka

Komunikace od nakladky k primarnimu drti¢i je zpevnéna, drsna, v zimnim obdobi

je sjizdnost udrzovdna posypem. Sitka komunikace dovoluje bezpecné mijeni dvou
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vozidel. Prepravovand hornina je vyklapéna do nasypky a dale postupuje pies
odhlifiovaci rost do primarniho drti¢e. PfibliZzeni vozidla k ndsypce couvanim je fizeno
svételnou signalizaci. Pfed nasypkou je umisténd bezpe¢nostni zardzka pro vymezeni
bezpecné pozice zadnich kol vozidla. Samotné drceni se déli na stupné (napf. primarni,
sekundarni...), zleZi na velikosti lomu. Pracovnik u obsluhy drti¢e se zdrzuje ve
velinu. Ttidéni probihd pies sitné draténé tridiCe. Zde dochazi k rozd¢lovani rozdrcené
horniny podle velikosti.

Vyrobky se mohou skladovat v ocelovych expedi¢nich zasobnicich nebo na
volnych venkovnich skladkach. Pro udrzbu zafizeni je vypracovan plan preventivni

adrzby.

Expedice
Expedice vyrobki probihda pomoci kolového nakladace zvenkovnich skladek.

Expedici fidi expedientka, ktera vydava dodaci listy.

Hlavni budova s kancelaiemi a socialnim zaFizenim pro zaméstnance

Hlavni budova by se dala rozd¢lit na ¢ast administrativni (kancelaie) a ¢ast socialni
(prostory pro zaméstnance). Prostory pro zaméstnance se skladaji ze spolecenské
mistnosti s kuchynkou. Spoleéenska mistnost je také vybavena vhodné sestavenou
lékarnickou, kterda je umisténa na viditelném a snadno dostupném misté. DalSimi
prostory jsou sprchy a WC pro muZe a Zeny, Uklidova mistnost a 3atny, které maji i
funkci ohfivarny. Satny jsou vybaveny skiiiikami, kam si miize pracovnik odloZit své
véci. Tyto skiinky umoziuji oddélené uloZeni pracovniho a osobniho obleceni.

Z hlediska ploch a prostor je hlavni budova kamenolomi vyhovujici. Velikost
plochy podlahy a vyska stropu odpovidaji poctu pracovnikli podle platné legislativy —
nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
VSechny mistnosti také obsahuji poZadované vybaveni. (16)

Vétrani na pracovistich je zajisténo odvétravacimi zatizenimi, pfirozenym vétranim
(otevienim okna ¢i dvefi). Vytapéni je zajisténo centralnim vytapénim v kamenolomu 1

centralnim vytdpénim elektfinou, v kamenolomu 2 centralnim vytapénim plynem.
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1.4 Analyza zdravotnich rizik

Kazda lidska c¢innost je zdrojem rizik jak pro Clovéka, tak pro Zivotni prostredi.
S rostoucim poétem ¢innosti se zvySuje i celkové riziko z nich plynoucich a toto riziko
se muze stat neunosnym. Je tedy nutné piijimat opatieni, kterd snizi rizika na pfijatelnou
miru. Jednim z nastrojt pouzivanych v ochrané vefejného zdravi je analyza zdravotnich
rizik. (2)

Riziko

Riziko lze vyjadtit jako matematickou pravdépodobnost, s niz za definovanych
podminek mize dojit k poSkozeni zdravi. Riziko nabyva hodnot v rozmezi 0-1, pti¢emz
riziko s hodnotou 0 znamena, Ze k poskozeni viibec nedojde a riziko s hodnotou 1
znamena, Ze k poskozeni zdravi dojde ve vSech piipadech. (24) Zdravotni riziko je pak
pravdépodobnosti poskozeni lidského zdravi. (31)

Analyza rizika v sob& zahrnuje tfi nedilné soucasti: hodnoceni rizika, fizeni rizika,

komunikace o riziku. (22)

1.4.1 Hodnoceni rizika

Hodnoceni rizika (Risk Assessment) lze oznacit jako postup, ktery vyuziva syntézu
vSech dostupnych tdaji podle soucasného védeckého poznéni pro uréeni druhu a stupné
nebezpecnosti piedstavovaného uréitym faktorem, dale urCeni v jakem rozsahu byly,
jsou nebo v budoucnu mohou byt puisobeni tohoto faktoru vystaveny jednotlivé skupiny
populace a charakterizace existujicich potencionalnich rizik vyplyvajicich z uvedenych
zjisténi. (24)

Hodnoceni rizika Ize také chapat jako kvantitativni ¢i kvalitativni urceni
pravdépodobnosti neptiznivych tc¢inki, které se mohou projevit pii expozici Skodlivym

faktorim ¢i pii nedostatku vlivi, které jsou piiznivé. (5)
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1.4.2 Rizeni rizika (management rizika)

Ukolem fizeni rizika je najit optimalni zptisob, jak sniZit vyhodnocena rizika na
akceptovatelnou uroven, piipadné vyhodnocena rizika na této urovni udrzet. Hlavnim
cilem snizZeni rizika je tedy snaha najit takovou hranici, kdy by byla rizika sniZzena tak,

aby byly spolecensky piijatelné i vynalozené naklady. (2)

1.4.3 Komunikace o riziku

Komunikaci o riziku lze chapat jako intenzivni, nepietrzity a otevieny tok
informaci o prib&éhu a vysledcich hodnoceni a fizeni rizika mezi vSemi slozkami
spole¢nosti. (2)

Komunikace o riziku je podminéna diivérou ve zdroj informaci a diveéryhodnosti
toho, kdo informace podava. Pii splnéni téchto 2 podminek, je komunikace tspés$na.

(31)

1.4.4 Analyza zdravotnich rizik v pracovnim prosti-edi

Z&kladnim prvkem pro analyzu rizik v pracovnim prostiedi je sledovani vsech
faktori pracovniho prostfedi a pracovnich podminek. Faktory pracovniho prostfedi a
pracovnich podminek jsou sledovany z hlediska mozného Skodlivého vlivu na zdravi a
bezpecénost pracovnikll ptfi praci. Touto metodou tedy dochazi k uréeni vSech moznosti
vzniku nemoci z povolani, pracovnich urazii ¢i jinych poskozeni praci souvisejici
s praci a pracovnimi podminkami. (22)

Soucasti analyzy zdravotnich rizik je i posouzeni navrhii na opatieni k omezeni
nebo vylouceni rizik, kontrola a hodnoceni pfijatych opatieni. Analyza rizik probihd
v nésledujicich bodech:

e Identifikace nebezpeci
e Identifikace exponovanych zaméstnanct

e Hodnoceni rizika
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e ZvéZeni, zda riziko muze byt ¢i nemuze byt odstranéno

e Rozhodnuti, zda je tfeba uplatnit dalsi opatfeni k odstranéni ¢i redukci rizika

(22)

Identifikace nebezpeci zahrnuje sbér a vyhodnoceni dat o mozném poSkozeni
zdravi urcitou latkou a o podminkach expozice, za kterych k t€émto poskozenim dochazi.
(22)

Identifikace exponovanych zaméstnanct je velmi dalezitym krokem. Pro hodnoceni
zdravotnich rizik je podstatné urcit, ktefi pracovnici a v jaké mife jsou vystaveni riziku.
(22)

Hodnoceni rizik je peclivé zkoumani téch skutecnosti, které by mohly zpiisobit
Ujmu na zdravi lidi. (6) Hodnoceni rizik neni nikdy jednorazovou zalezitosti. Pracovni
rizika maji byt znovu hodnocena pii dulezitych zménach na pracovisti. Mezi tyto zmény
patfi: zména technologie, zména pracovniho mista, pouziti jinych materiala, strojd,
zafizeni, energii, zmény organizace prace, apod. (1)

Obsah a rozsah kazdého kroku v analyze rizik je velmi specificky. Zalezi na
podminkach na pracovisti, na po¢tech zaméstnancti, pouzivanych materiadlech, vybaveni
a uspofadani pracovisté, pracovni ¢innosti a jejim zabezpeceni, charakteru pracovisté a
specifickém riziku. (1)

Cilem analyzy pracovnich rizik je navrhnout a prakticky zavést takova opatieni,
ktera jsou nezbytna pro ochranu zdravi pracovnikll. Mezi tato opatieni lze zahrnout
prevenci pracovnich rizik, povinnost informovat zaméstnance o moznych rizicich a
zpusobech ochrany proti nim, povinnost zajistovat vycvik pracovnikli v ochran¢ zdravi
a bezpeCnosti pii praci a zajistit prostiedky pro zavadéni nezbytnych preventivnich
opatteni. (22)

S analyzou rizik Uzce souvisi kategorizace praci. (1)
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1.4.5 Kategorizace praci

V Ceské republice je zavedena kategorizace praci, kterd rozdéluje prace do &ty
kategorii podle rizika. Kategorizace praci vychazi z identifikace nebezpec¢i pro zdravi
pracovnika a z hodnoceni rizik prace. Hodnocena je rizikovost mnoha riznych faktort
(napft. prach, hluk, ultrazvuk, vibrace, chemické latky, neionizujici zafeni apod.). (22)

Povinnost kategorizovat uklada vSem zaméstnavatelim § 37 zakona ¢. 258/2000
Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni. (26)

Hodnoceni faktorii vramci kategorizace prace se provadi podle vyhlasky ¢.
432/2003 Sh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazateli biologickych expozi¢nich testd, podminky odbéru biologického
materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti hlaseni praci s
azbestem a biologickymi Ciniteli.

»Zarazeni prdace do kategorie vyjadruje souhrnné hodnoceni urovné zatéze faktory
rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalité pracovnich podminek." (32)

Cilem kategorizace praci je ziskat objektivni a srovnatelné podklady pro uréeni
rizikovych praci, pro optimalizaci pracovnich podminek, pro raciondlni opatieni
k odstranéni nedostatkll v zabezpeceni ochrany zdravi pii praci. (22)

., PFi zarazovani praci do kategorii se bere v Gvahu vzajemné ovliviiovani ucinkii
Jjednotlivych faktoru, pokud je toto ovliviiovani na podklade soucasnych védeckych
poznatkii znamé*“. (32)

Pro zatazovani praci do kategorii jsou vypracovany metody hodnoceni jednotlivych
faktorti a kritéria pro posouzeni ziskanych vysledku. Kategorie prvni neni vymezena,
kategorie druhé, tfeti a ctvrté jsou definovany prostiednictvim hygienickych limitd,
pficemz v kategorii druhé nesmi byt piekrocen pfipustny limit. Kategorie ¢tvrta neni
definovéana u faktort jako je zrakova zatéz, zatéz chladem, pracovni poloha, psychicka
zaté€z. Prace, pfi niz dochézi k expozici nékolika faktorim se zatazuji do kategorii dle
nejneptiznivéji hodnoceného faktoru. (22)

Prace zatazena do 3. a 4. kategorie je automaticky povazovana za praci rizikovou.

Mezi rizikové prace lze zatadit i1 prace, které byly pfifazeny do 2. kategorie, pokud tak
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rozhodl organ ochrany vetejného zdravi (krajska hygienicka stanice). Ostatni prace jsou
automaticky zatazené do kategorie 1. (16)
Spravné provedena kategorizace nenapliiuje pouze pozadavky zakona ¢. 258/2000

Sb., ale naplnuje téz pozadavky zakona ¢. 262/2006 Sb., Zakoniku prace. (26)

1.5 Rizikoveé faktory v pracovnim prostiedi kamenolomi

Praci v kamenolomech lIze z hygienického hlediska zhodnotit jako rizikovou praci.
»Rizikovd prdce je prdce, pri niz se vyskytuje nebezpeci vzniku nemoci z povolani nebo
jiné nemoci souvisejici s praci, je podle zdkona 258/2000 Sb. zarazend do treti nebo
ctvrté kategorie a dale prace zarazena do kategorie druhé, o niz takto rozhodne
prislusny organ ochrany verejného zdravi nebo tak stanovi zvlastni pravni predpis.
(33)

Mezi rizikové faktory, které se vyskytuji v pracovnim prostiedi kamenolomu a maji
vliv na zdravi lidi, patii pfedevsim prach na pracovisti, hluk, vibrace, celkova a lokalni

fyzicka zatéz. Tyto faktory lze zatadit mezi faktory fyzikalni.

1.5.1 Prasnost na pracovisti

Jako prach oznacCujeme polydispersni tuhy aerosol. Prasnost je tedy forma
zne€isténi ovzdusi hmotnymi c¢asticemi. Prach vznikd drcenim pevnych hmot. (3)
Kazdy aerosol je charakterizovan svou koncentraci, velikosti Castic jej tvoficich a
fyzikalnimi a chemickymi, poptipadé¢ biologickymi vlastnostmi ¢astic. (21)

Hlavni a nejcastéjsi cestou vstupu prachu do lidského organismu jsou dychaci
cesty. Tzv. hruby prach o velikosti vétsi nez 30 um je z hygienického hlediska
nepodstatny, jelikoz rychle sedimentuje a pii vdechnuti je zadrzovan v hornich cestach
dychacich a nasledné je vykaslan, spolknut nebo vykychan. Z hygienického hlediska je
dilezity prach mensi nez 10 pm, ktery je respirabilni a tudiz se mtze dostat az do
plicnich sklipkll. Se zmensujici se velikosti prasnych ¢astic pravdépodobnost priichodu

do plicnich sklipku stoupa. (10)
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Prach obsaZzeny v plicnich sklipcich se dostiva pohybem plicnich sklipkd pti
dychani do oblasti piisobeni fasinkového epitelu, nebo pronikne skrz sténu sklipkl do
lymfatickych cév a uzlin. V téchto cévach a uzlinach mize byt prach trvale deponovan.
Castice prachu miize byt téz zavleéena makrofagem do plicni tkang, kde miize byt také
deponovéna, nebo muze byt i s makrofagem vynesena fasinkovym epitelem z plic. (1)

Podle plisobeni na ¢loveka se deli prach na toxicky a prach bez toxického tcinku.
Prach s toxickym u¢inkem je hodnocen spolu s plyny a parami s toxickym ucinkem.
Prach netoxicky délime na:

e Prachy s pfevazné fibrogennim uéinkem

e Prachy s moznym fibrogennim u¢inkem

e Prachy s pievazné nespecifickym Gc¢inkem (tzv. inertni prachy)
e Prachy s drazdivym ucinkem

e Minerélni vlaknité prachy (30)

V pracovnim prostiedi kamenolomi se vyskytuje jak prach s pievazné
nespecifickym ucinkem, tak prach s pfevazné fibrogennim tc¢inkem. Prach s pfevazné
nebezpecnost spociva v obsahu fibrogenni slozky, jako je napt. kiemen (Kkrystalicky
oxid kifemicity). Inhalace tohoto prachu muze vést k vaZznému poskozeni plic.(21)
Fibrogenni prach je schopen vyvolat tvorbu tzv. plicnich fibréz. (9)
ktemicitého (SiOy) je silikdza plic. Patogeneze vzniku silikdzy neni zcela objasnéna, ale
pfedpokladd se, Ze oxid kiemility zapfiCinuje rozpad makrofagl, vznik latek
s fibroplastickym a lipoidnim u¢inkem. Pfi tom se méni 1 imunologicka reaktivita tkané.

V plicich nasledné vznikaji vazivové zmény tzv. silikotické uzliky. (7)
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1.5.2 HIlukv pracovnim prostiedi

Zvuk piedstavuje z fyzikélniho hlediska mechanické vinéni pruzného prostiedi ve
frekven¢nim rozsahu normalniho lidského sluchu od 20 Hz do 20 kHz. (1)

Za hluk oznacujeme jakykoliv rusivy ¢i pro ¢lovéka nepiijemny zvuk. (3). Hluk
vznikd jako vedlejsi produkt lidské cinnosti. V pracovnim prostfedi jsou zdrojem
vysokych hladin hluku zejména stacionarni zafizeni a mobilni stroje. Zatézuji tak nejen
jejich obsluhu, ale i okoli. (30)

Pfi posuzovani se nejCastéji zabyvame hlukem, ktery se Sifi vzduchem. (21).
Z hlediska hygienického hodnoceni mé zvuk tii dialezité¢ vlastnosti, mezi které patii:
hladina (projevujici se jako hlasitost zvuku), frekvence (projevujici se vyskou zvuku) a
Casovy pribéh.(28) Podle ¢asového pribehu se hluk rozdéluje na hluk impulsni nebo
neimpulsni, a ten dale na ustaleny, proménny ¢&i pferusovany. (21)

Pro lidsky sluch jsou zvlasté nebezpecné ostré kratké impulsni zvuky, které mohou
okamzit¢ vyvolat trvalé poSkozeni sluchu. U ostatnich druhG hluku je pro vznik
sluchovych ztrat rozhodujici celkové davka pienesené akustické energie. (30)

Neptiznivé U¢inky hluku Ize rozdélit na ucinky specifické, projevujici se pfi
ekvivalentni hladin¢ hluku nad 85-90 dB poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru
(akustické trauma, maskovani, poruchy sluchu z hluku...) a na u¢inky nespecifické, kdy
dochazi k ovlivnéni funkci riznych systému organizmu (funkéni poruchy motorickych
funkci, poruchy spanku, funkéni poruchy emocionalni rovnovahy...). (28)

Poskozeni sluchového aparatu se u pracovni expozice prokazuje v zavislosti na vysi
ekvivalentni hladiny hluku a trvani expozice. (28)

Akutni akusticka traumata vznikajici v souvislosti S praci jsou pomérné vzacna.
Dochéazi k poskozeni bubinku, stfedniho i vnitiniho ucha. Chronické poskozeni sluchu
vznika po nékolikaleté expozici hluku vyssimu nez 85 dB a lze jej hodnotit jako nemoc
z povolani. Po¢inajici porucha je hodnotitelnd pouze audiometrickym vySetifenim,
jelikoz si postizeny vadu dlouho neuvédomuje (postizeny si za¢ne poruchu uvédomovat
az tehdy, kdyz postihne fecové frekvence pii normalni hlasitosti feci). (7) Ztrata sluchu

je piiblizné stranové symetricka. (21)
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1.5.3 Vibrace v pracovnim prostiedi

Za vibrace lze oznalit pohyby pruzného télesa nebo prostiedi, jehoz jednotlivé

body kmitaji kolem rovnovazné polohy. (11)

Velikost vibraci miize byt vyjadfena vychylkou ¢i jejimi ¢asovymi derivacemi tj.

rychlosti a zrychlenim.

Podle ¢asového pribéhu vibrace délime na:

Vibrace deterministické, u nichz Ize okamZitou hodnotu v daném case piesné
urcit podle jejich dosavadniho pribéhu

Vibrace ndhodné, které se méni nepredvidatelnym zptisobem (28)

Vibrace lze rozdélit 1 podle zplisobu pfenosu a to na:

Celkové horizontalni nebo vertikalni vibrace, posuzované v kmito¢tovém

rozsahu 0,5 Hz az 80 Hz,

Vibrace pfendSené na ruce, posuzované v kmitoctovém rozsahu od 8 Hz do 1000

Hz,

Vibrace pfendsené zvlastnim zpisobem, na hlavu, patef, rameno atp.

posuzované v kmito¢tovém rozsahu od 1 Hz do 1000 Hz,

Celkové vertikalni vibrace o kmito¢tu nizSim nez 0,5 Hz, které vyvolavaji

nemoci z pohybu,

Celkové vibrace v budovach, posuzované v kmito¢tovém rozsahu od 1 Hz do 80

Hz. (30)

S vibracemi pienaSenymi na celé télo se setkdvame predevsim v dopravé a u

obsluhy mobilnich a stacionarnich stroju. S vibracemi pfenaSenymi na ruce se

setkavame u celé fady profesi (napf. prace se sbijeCkami, vrtatkami ¢i s bruskami
apod.) (3)

Pfi ptisobeni vibraci na ¢lovéka se vzdy jedna o interakci soustavy zdroje vibraci a

lidského organismu. (28)
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Expozice cloveéka vibracim vyvolavd nepfiznivou odezvu lidského organismu.
Expozice vibracim je vyrazné ovlivnéna fyzikdlnimi, individualnimi a biodynamickymi
faktory. Mezi fyzikalni faktory lze zaradit napi.: Casovy prub¢h a smér ptisobeni vibraci,
celkovou dobu expozice ..., mezi individudlni faktory patfi napi. v€k, koufeni, léky;
mezi biodynamické faktory zafazujeme napt. hmotnost, poloha téla a koncetin. (11)

Kratkodoba expozice intenzivnimi vibracemi je spojena vétSinou s nepiiznivou
odezvou lidského organizmu. Dlouhodoba expozice muze vyvolat trvalé poskozeni.
(30)

Nejnebezpecnéjsimi vibracemi pro lidsky organismus jsou vibrace piendsené na
ruce. Pfi expozici t€émto vibracim mulize dochézet k poskozeni kosti, svalt, kloubt, cév,
ale i nervii. Tato poskozeni mohou byt kratkodoba, dlouhodoba, ale i trvala. (21)

Pfi onemocnéni cév tzv. profesiondlni traumatické vazoneurdze dochazi od leh¢ich
parestezii, zbéleni prstli az k vazospasmu. Zalezi na stadiu onemocnéni. Vazoneur6zu
1ze rozdélit do I11. stadii. (3)

Pii onemocnéni nervii tzv. neuropatii dochazi k postizeni perifernich nervu.
Nejcastéji postizenym nervem je nervus medianus (Syndrom karpalniho tunelu). (7)

Pfi onemocnéni kosti a kloubi dochazi k poruchd&m mikrocirkulace a

neuroregulace. Na kostech a kloubech dochazi k degenerativnim zménam. (7)

1.5.4 Fyzicka zatéZ na pracovisti

Fyzicka pracovni zatéz predstavuje zatéz pohybového, srde¢né cévniho a dychaciho

systému s odrazem v latkové pfeméné a termoregulaci. (1)

Z fyziologického hlediska lze rozlisit dvé formy svalové prace a to dynamickou
praci a statickou préci. Pfi dynamické praci dochazi k stfidavému zapojovani svalovych
skupin a stfidani napéti a uvoliovani svalstva, pfi statické praci dochazi k izometrické
kontrakci svalu, ve kterém se zvySuje napéti. (21)

V praxi se ve vétSing piipada jednd o kombinaci prace statické a dynamické, proto

se obvykle hovoti o praci prevazné statické ¢i prevazné dynamické. (1)
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Svalovou praci lze dale rozdélit na svalovou praci negativni a pozitivni. Negativni
préce je prace, pii niZ sval povoluje a brzdi pohyb pfedmétu, pfi pozitivni praci se svaly
zkracuji proti odporu. (21)

Fyzickou zatéz 1ze rozd€lit na celkovou fyzickou zatéZ a lokalni svalovou zatéz.

Celkova fyzicka zatéz
»Za celkovou fyzickou zdtez se povazuje zdtéz pri dynamické fyzické prdci
vykonavané velkymi svalovymi skupinami, pri které je zatézovano vice nez 50% svalové

hmoty.* (14)

Lokalni svalova zatéz
,Lokalni svalova zatéz je zatéz malych svalovych skupin pri vykonu prdce

koncetinami. ** (14)

Kritériem pro hodnoceni fyzické naméhavosti prace jsou hodnoty energetického
vydeje v megajoulech (MJ) a hodnoty srde¢ni frekvence. (9) Energeticky vydej pii praci
vykonavané dlouhodobé by mél odpovidat pfiblizné jedné tietiné zdatnosti pracovnika.
Khodnoceni fyzické zatéze se také kromé energetického vydeje pouzivaji i nékteré
parametry ob&hového a dychaciho systému (napi. ventilometrie). DalSi moznou
metodou je metoda tabulkova, ktera neni ale zcela piesna. (1)

Za nezadouci zatéz se povazuje piekroceni limitli uvedenych v natizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. (9)

Negativni vliv plisobeni fyzické zatéZze na ¢lovéka spociva v onemocnéni svaloveé
kosterniho aparatu, onemocnénim svalti, Slach, kloubt, zvySenym pocétem pracovnich
urazu. (1)

Pti hodnoceni té€lesné namahy v souvislosti s manipulaci s btemeny se zohlednuji
nasledujici okolnosti: pracovni poloha, hmotnost bfemene, zplisob manipulace, tvar a
rozméry bfemene, zplsob uchopu bfemene, nebezpecné vlastnosti bfemene, drahu

pohybu s bifemenem, vzdalenost pii pfenaseni s biemenem, vzdalenost biemene od téla,

2%
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hmotnost bfemene za pracovni dobu, prostorové usporadani pracovniho mista, vek,
pohlavi. (9)
Pracovnici museji byt vzdy pouceny o spravné manipulaci s biemeny. (21)
Hmotnost bfemene ru¢né prendSenych muzi nesmi pii dobrych tuchopovych

vlastnostech pii obCasném zvedani (méné nez 30 minut za sménu) piekrocit 50 kg. (1)

1.6 Opatieni k ochrané zdravi zaméstnancu pri praci

Pod pojmem prevence rizik se rozumi veSkera opatfeni vyplyvajici z pravnich a
ostatnich predpisit k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pifi praci a z opatfeni
zameéstnavatele, jejichz cilem je predchazet riziktim, odstranovat je nebo minimalizovat
pusobeni neodstranitelnych rizik. (36)

Preventivni opatieni k ochran¢ zdravi pii praci musi byt nedilnou soucasti kazdého
navrhu na zatfazeni praci do rizikovych kategorii. (30)

Navrzena preventivni opatieni pro sniZeni rizika mohou byt:

e technicka (napft.: vyména hluénych zafizeni za méné hluéna, odsavani prasnych

castic)
e technologické (napf.: dalkové fizeni rizikovych technologickych procest)

e preventivni opatfeni zaméfend na pracovnika (pracovné lékarska péce)

nahradni (napf. pouZzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk,

organizaéni opatieni) (1)

Tato opatfeni maji za cil chranit pracovniky pted rizikovymi faktory, které se
vyskytuji v pracovnim prostiedi a mohly by ohrozit zdravi pracovniku. (1)

Pii praci v kamenolomech 1 a 2 jsou uplatinovany jak zpusoby kolektivni ochrany
zdravi pomoci technickych a technologickych opatfeni, tak zptsoby osobni
(individudIni) ochrany zdravi zaméstnanci prostfednictvim nahradnich opatfeni

(pouzivani OOPP), organizacnich opatfeni a prostfednictvim zdravotnich preventivnich
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opatieni (pracovn¢ l1ékatrské péce). Pracovnici jsou dostateéné pouceni o rizicich, ktera

se vyskytuji nebo mohou vyskytovat na pracovisti.

1.6.1 Technicka a technologicka opatieni k ochrané zdravi pri praci

K obecnym technickym a technologickym opati‘enim pat¥i:

Schody, ochozy a lavky musi byt opatieny zébradlim a ochrannou liStou pfi
podlaze, na vSech Zebiikach museji byt ochranné kose, musi byt vymezeny podchody
pod dopravnimi pésy a uzavieni nedovolenych vchodi a podchodt lanem nebo fetézem,
musi byt vyvéSeny vystrazné tabulky a vyznaceni unikovych cest a musi byt zajisténo
osvétleni pracovist.

Mezi technickd opatfeni na zveddni bfemen patii zejména rucni a elektrické

kladkostroje, které usnadiuji pracovnikiim manipulaci s bremeny.

1.6.2 Organizacni opatieni k ochrané zdravi zaméstnancu pii praci

Do organizacnich opatteni lze zatadit dodrzovani rezimu prace a prestavek, prubéznou
kontrolu vykonavané préce a technologie. (5) Do organiza¢nich opatieni dale lze zaradit

I Snizeni poctu exponovanych osob a upravu pracovni doby. (28)

Pracovnikiim v kamenolomech jsou poskytovany ochranné napoje.

1.6.3 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkti (zkracen¢ OOPP) je
jednou z moznosti ochrany zdravi pracovniki pied zdravotnimi riziky spojenymi
s praci. Neni-li mozné riziko pfi praci odstranit nebo jeho pusobeni snizit na ‘inosnou
miru technickymi, technologickymi ¢i organizacnimi opatienimi, je zaméstnavatel
povinen zaméstnancim piidélit OOPP. K poskytovani OOPP se pristupuje jen tehdy,
kdyz se vycerpaji vSechny moznosti technickych, technologickych a organizacnich
opatieni. (16) V prevenci rizik se tedy dava piednost prostiedkiim kolektivni ochrany

pied prostiedky individualni ochrany. (6)
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Za OOPP se povazuji takové ochranné prostredky, které chrani zaméstnance pred
riziky, neohroZuji jejich zdravi, nebrani pfi vykonu préace a spliluji poZzadavky stanovené
nafizenim vlady ¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostiedky. (16)

Neméné dulezitymi jsou pokyny pro skladovéani, sprdvné pouzivani a sefizovani,
kompatibilitu s jinymi ochrannymi prostiedky, ¢isténi a tdrzbu. (27)

Mezi osobni ochranné prostfedky pouzivajici se v kamenolomech patii pracovni
ochranny oblek, pracovni boty, helmy, reflexni vesty, respiratory s protipraSnymi filtry
(G¢innost  filtru se musi volit podle typu prachu a schopnosti zachytu prachu
z pracovniho prostiedi — vychdzime z namétfenych hodnot prachu méfenych v dychaci
z6né pracovnikil), chraniCe sluchu, rukavice, ochranné bryle a specialni OOPP urcené
k danym typiim prace.

JelikozZ je tepelna zatéZz na pracoviSti nerovnomérnd, v zavislosti na ménicim se
pocasi. Pouzivaji pracovnici jako OOPP odévy k ochrané proti teplu a chladu.

Osobni ochranné prostiedky jsou poskytovany v souladu s nafizenim vlady ¢.
495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz8i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedkti, mycich, Ccisticich a dezinfekénich prostiedk,
vplatném znéni. Druhy ochrannych prosttedkii jsou piesné specifikovany u
jednotlivych pracovist’, pracovnich ¢innosti a povolani. Na zaklad¢ tohoto rozdéleni je
vypracovan vzorovy seznam OOPP. Tyto ochranné prostiedky jsou pak podle
vzorového seznamu poskytovany pfislusnym pracovnikiim. O poskytovani OOPP je
vedena evidence. Kazdy pracovnik méa svoji osobni kartu, ve které jsou zaznamenavany
viechny OOPP, které pracovnik pouZziva. Déle je zde uvedeno délka pouZivani OOPP,
¢i ptipadna vyména OOPP. Pracovnici, kterym byly poskytnuty ochranné prostiedky
jsou povinni je pouzivat pii pracovnich ¢innostech, pro které jim byly pfidéleny. Déle
jsou povinni provadét jejich denni udrzbu. OOPP jsou poskytovana bezplatn€. Myci
prostiedky pro osobni hygienu pracovnikli jsou poskytovany pracovnikiim dle potieby.

(15)
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1.6.4 Pracovné lékaiské prohlidky

Pracovné lékaiskd péce je nové definovana v pravnich piedpisech, v zakoné ¢.
373/2011 Sh., o specifickych zdravotnickych sluzbach. Cilem pracovné 1ékaiské péce je
prevence vzniku nemoci souvisejici s praci.(4)

Jednou z ¢innosti zavodni preventivni péce je dohled nad zdravim zaméstnanct a
jeho zménami pii pracovné l€kaiskych preventivnich prohlidkach. Cilem pracovné
1ékarskych prohlidek je zjisténi zdravotniho stavu, posouzeni zdravotni zptisobilosti
K praci a casné zjisténi ohrozeni zdravi pracovnika. (35)

VSsichni zaméstnanci na rizikovych pracovistich museji byt podrobeni preventivnim

l1ékarskym prohlidkam. Tyto prohlidky Ize rozdélit na nékolik druhti a to:

e Vstupni preventivni prohlidky - pii téchto prohlidkach se posuzuje zdravotni
zpusobilost k vykonu dané préce. (18)

e Periodické preventivni prohlidky - Pii téchto prohlidkdch dochazi
k odhalovéni potencionalnich odchylek od norméalniho zdravotniho stavu, které
vznikly v dusledku expozice nebo i zjinych pfic¢in a jsou kontraindikaci pro
dalSi vykon rizikové prace. (18) Napln a lhuty prohlidek u rizikovych praci
stanovi rozhodnutim orgdn ochrany vetejného zdravi dle § 82 zakona C.

258/2000 Sb., o ochrang vefejného zdravi, v platném znéni. (4)

e Mimoradné preventivni prohlidky - SlouZi k posouzeni zdravotniho stavu pfi
zvySenych vysledcich biologickych expozi¢nich testi nebo pii zhorSeni

hygienickych podminek na pracovisti.

e Vystupni lékaFské prohlidky - Tohoto typu prohlidek se pouziva pfi

zhodnoceni zdravotniho stavu pii ukonceni rizikové prace.

e Nasledné lékaiské prohlidky - Jsou provadény u pracovnikl, u kterych vlivy

pracovnich rizik ptsobi i po ukonéeni expozice praci srizikem faktort
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s pozdnimi u¢inky (napt. pfi expozici prachu s obsahem krystalického oxidu
ktemiku). (18)

1.6.5 Preventivni opatieni k ochrané zdravi pi‘ed prachem

Dulezitym preventivni opatienim je technickd prevence sméfujici ke sniZeni
prasnosti. Spociva zejména v u¢inné vyméné vzduchu, odsavani a skrapéni materialt.
(7) Technicka opatieni jsou tedy zaméfena nejen na snizovani volného krystalického
oxidu ktemicitého, ale i na celkové snizovani prasnosti na pracovistich. (18)
V kamenolomech se uplatiiuje skrapéni zejména zatizeni drti¢t a nad tfidic¢i, kropeni
najezdové plochy k nasypce primarniho drtice a mlzeni mist uniku prachu drceni a
ttidéni.

Dilezité je také uzavieni kabiny pro obsluhu drti¢e, izolovani pracovnika ve velinu.
Veliny musi byt vétrany piivodem ¢erstvého (nebo vyc¢isténého) vzduchu.(9)

Déle se zde uplatiuji organiza¢ni opatieni (dodrzovat uréeny zpusob prace,
zabranovat rozvifovani usazeného prachu). V individualnich opatfenich jsou

Pti uziti respiratort je tieba volit vhodny typ filtru. Filtr musi byt ucinny pro dany
druh prachu a musi byt schopen zachytu naméfené prasnosti. (9)

V preventivni péci je nemén¢ dulezita lékarskd prevence, pti které se vylucuji
osoby trpici zavaznymi chorobami dychaciho tstroji ¢i s chorobami srdce. V rizikovych
pracovistich se vedou tzv. karty prasné expozice, do kterych se zaznamenava druh prace
a pracovisté a podle nich se urcuje, jak dlouho mize délnik v ur¢itém riziku pracovat.
()

Podobna opatieni k ochrané zdravi zaméstnanci pied prachem pouzivaji i dalsi
nejmenované firmy zabyvajici se tézbou a zpracovanim kamene. Ke sniZeni prasnosti
jsou pouzivana zafizeni k odsavani a zkrapéni vyrobnich linek nebo se k zamezeni
praSnosti pouziva zakryti dopravnich pasu a tiidi¢a.(29)

Vrtné stroje maji odsavaci zafizeni, Gpravny jsou opatieny zafizenim na likvidaci

prasnosti pii drceni a dopravé kamene. (17)
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1.6.6 Preventivni opatieni k ochrané zdravi pied vibracemi

V prevenci vibraci jsou dulezita technicka a technologicka opatieni (napf. zména
technologie, automatizace vyroby).

DalSim typem opatieni jsou organizacni opateni (dodrZzovani ¢asového limitu prace
Vv riziku, stfidani pracovnikli pfi préci se zdroji vibraci) a opatfeni ndhradni (pouZivani
OOPP- antivibra¢ni rukavice; Gc¢innost antivibracnich rukavic je velmi mald, chrani
vsak pracovnika pied chladem a vlhkem, které umociiuji vznik chorob z vibraci). (18)

V kamenolomech je zejména dbano na to, aby byly kryty vSechny rotujicich ¢asti
stroji, napinacich a hnacich dopravnich past, coz vede ke snizeni hlu¢nosti zatizeni a
zabranéni urazim.

V preventivnich opatfeni pfed vibracemi jsou také dulezité zdravotni lékaiské
prohlidky vstupni, pii kterych se posuzuje zdravotni zplisobilost k praci, periodické a

vystupni, pfi kterych se mohou zachytit prvni pfiznaky choroby. (7)

1.6.7 Preventivni opatieni k ochrané zdravi pied hlukem

Nejucinnéj§imi opatfenimi proti hluku jsou opatieni technickd a technologicka,
ktera zcela eliminuji nadmérny hluk nebo alespon podstatné snizi jeho intenzitu. Méné
ucinna jsou opatfeni organizacni. (18)

Mezi technicka opatieni lze zatadit napf. izolaci zdroji hluku, ndhradu hlu¢nych
postupll postupy méné hluénymi. Mezi organizacni opatfeni patii zejména organizace
pracovniho rezimu. (1)

Jako néhradni opatfeni se V kamenolomech uzivaji chranice sluchu.

Zdravotni opatfeni proti hluku spocivaji v pracovné Iékatrské péci-vstupni,

periodické, vystupni prohlidky, které jsou doplnéné audiometrickym vysettenim. (7)
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2. CIL PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

2.1 Cil prace

Na zéklad¢ studia rizikovych faktord, které maji vliv na zdravi lidi, provést

teoretické a praktické hodnoceni pracovniho prostredi v kamenolomech.

2.2 Vyzkumné otazky

1. Jake faktory lze stanovit v pracovnim prostfedi kamenolomu?

2. Jsou dodrzovany hygienické limity sledovanych faktori v pracovnim prostiedi
kamenolomu?

3. Jaka opatfeni kochrané¢ zdravi zameéstnanci uplatiuji zaméstnavatelé v
kamenolomech?

4. Jsou navrzena opatfeni k ochrané zdravi zaméstnancti u¢inna?
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3. METODIKA

3.1 Metodika prace a technika shéru dat

Ke zpracovani své bakalaiské prace jsem pouzila metodu kvalitativniho vyzkumu.
Kvalitativni vyzkum jsem zvolila z toho divodu, Ze pracuji s malym souborem, tudiz je
tato metoda pro mlj vyzkum vyhodna.

Vyzkum jsem provadéla na zdkladé piimého, nezicastnéného pozorovani,
rozhovorech s vedoucimi a studiem zkusebnich protokolii vypracovanych Zdravotnim
ustavem v Ceskych Budg&jovicich. Tyto protokoly mi poskytli vedouci zkoumanych
kamenolomu. Data ziskand ze zkuSebnich protokoli byla zpracovdna obsahovou

analyzou.

3.2 Charakteristika zkoumaného souboru

Vybérovy soubor tvoiily dva kamenolomy v lokalitich Sevétin a Rejta v
JihoCeském kraji. Tyto kamenolomy provozuje jedna spolecnost. Vybérovym kritériem
pro stanoveni souboru byly prace v kamenolomech.

Z etickeho hlediska jiz dale nerozlisuji, ktery kamenolom ma jaké oznaceni.

Kamenolom 1

V kamenolomu 1 probihd tézba a zpracovani kamene. V lomu je téZena hornina
granodiorit. Ro¢né se zde vyrobi asi 500 000 tun drceného a lomového kamene.

Firma se zabyva nakladkou, tfidénim a odvozem horniny. Ve dvousménném
provoze s pracovni dobou 8 hodin pracuje celkem 17 zaméstnanci z toho 3 Zeny: 1
vedouci lomu, 1 mistr vyroby, 1 uc¢etni, 2 expedientky, 1 pracovnik v obsluze velinu a
11 pracovnikil na pozici strojnici stavebnich stroji.

Technologické vybaveni lomu provadi tii stupné drceni za pouZiti strojniho
vybaveni: Svedala Jawmaster (1.200x800), odhlifiova¢, 1x Svedala H4800, 1x Svedala
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H3800, automatické michaci zatizeni $térkodrti dle ur¢ené kiivky zrnitosti (MZK), pln¢

automatizovana technologicka linka.

Kamenolom 2
V kamenolomu 2 probihd tézba a zpracovani kamene. V lomu je téZena hornina

granodiorit. Ro¢né se zde vyrobi asi 150 000 tun.

Provoz lomu se zabyva nakladkou, tfidénim a odvozem horniny. V jednosménném
provoze s pracovni dobou 8 hodin pracuje celkem 9 zaméstnanct, ztoho 1 Zena: 1
vedouci kamenolomu, 1 expedientka, 2 pracovnici na pozici obsluha primarniho drtice a
fidi¢ Tatry 815, 2 pracovnici na pozici elektrikat a zdmec¢nik a 3 pracovnici na pozici

strojnik stavebnich stroju.

Technologické vybaveni lomu provadi tfi stupné drceni za pouziti strojniho

vybaveni: V 8 DCJ (1.000x600), odhlinova¢, DKT 900/160, DKT 900/55.

3.3 Metodika méreni

Metodika méieni prachu

Méfeni prachu provedla akreditovana laboratof CIA na zakladé pisemné
objednavky spole¢nosti. Podkladem pro méfeni byl ¢asovy snimek pracovnich operaci
jednotlivych pracovnikl v provozu.

M¢éteni prachu v pracovnim ovzdusi bylo provedeno dle metodiky uvedené
V nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb. a ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci.

Vzorky byly odebirany v pohyblivé dychaci zoné pracovnika technikou osobnich
odbéril a stacionarnim odbérem.

Pti staciondrnim odbéru byly pouzivany cerpadla TVR 17 na filtry Pragopor 3 o
pruméru 35 mm. Odebirany byly vzorky ve vysi sediciho pracovnika (110 cm nad

podlahou).
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Pii osobnich odbérech u vybranych pracovnikd byla pouzita cerpadla
AirChek, prach byl odebirdn na filtry Pragopor 3 o priméru 25 mm. Odbérova zatizeni
byla upevnéna tak, aby kopirovala dychaci zonu pracovnika pii vSech pracovnich
¢innostech.
Pro stanoveni celkové koncentrace prachu byla pouzita odbérova hlavice .LO.M. a
pro stanoveni respirabilni frakce prachu byl pouZzit GS cyklon.
Rozbor respirabilni frakce prachu na obsah fibrogenni slozky (tj. alfa-modifikace

oxidu kiemicitého) provedla subdodavatelska laboratof.

Hygienickeé limity prachu

Hygienické limity prachu v pracovnim ovzdusi jsou stanoveny v nafizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci. Pro
horninoveé prachy (prach s pfevazné fibrogennim u¢inkem) je ptipustny expoziéni limit
pro respirabilni frakci PEL; a pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakci) prachu

PEL. v pracovnim ovzdusi stanoven dle tabulky:

Latka

PEL, (mg.m™)
Respirabilni frakce F,

(v procentech)

PEL, (mg.m™)
Respirabilni frakce F,

(v procentech)

PEL. (mg.m>)

celkova koncentrace

F<5%

F>5%

Horninové prachy

2,0

10: F

10

Zdroj: Protokoly SZU, vlastni Gprava

Ptipustny expozicni limit chemické latky nebo prachu je celosménovy cCasové
vazeny prumér koncentraci plynt, par nebo aerosoll v pracovnim ovzdus$i, jimz miize
byt podle soucasného stavu znalosti vystaven zaméstnanec v osmihodinové nebo
krat$i smén¢ tydenni pracovni doby, aniz by u n€ho doslo i pii celoZivotni pracovni
expozici k poskozeni zdravi, k ohroZeni jeho pracovni schopnosti a vykonnosti.

Za fibrogenni se povazuje prach, ktery obsahuje vice nez 1% fibrogenni slozky.

Stanoveni pfipustného expozi¢niho limitu pro respirabilni frakci prachu PEL; bylo
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provedeno na zakladé vysledkli rozboru smésnych vzorkd na obsah fibrogenni slozky

(tj. alfa-modifikace oxidu kfemicitého).

Metodika méfreni hluku

Méfteni hluku provedla akreditovana laboratot CIA na zakladé pisemné objednavky
spole¢nosti. Hluk byl méten pii vSech pracovnich operacich, které jsou zdrojem hluku
za pouziti integraéniho zvukoméru Briider a Kjaer 2236 pii dynamické charakteristice
»FAST*“ a ,,IMPULS* pomoci vahového filtru ,,A“ a ,,C“. Vlastni méfeni bylo
provedeno v souladu s metodikou uvedenou v natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb. a dle
nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku a
vibraci.

Z namétenych ekvivalentnich hladin akustického tlaku a z pfislusnych dil¢ich
intervalll byla vypoctena hladina expozice hluku pro pracovniky lomu za efektivni dobu
trvani pracovniho dne.

Z nejistoty dané pouzitym méficim pfistrojem a akustickym kalibratorem a
zvolenym zplisobem meéifeni byla stanovena celkovd nejistota méfeni 1,6 dB, kterad
odpovida tiidé presnosti 1 (referenéni méfeni-nejistota méfeni rozSifuje namétfenou
hodnotu na oblast, v niz se nachazi s 90% pravdépodobnosti zmétena hodnota.

Pii porovnavani hodnot hladin expozice hluku se stanovenou hodnotou

hygienického limitu bylo uvazovano s celkovou nejistotou méfeni.

Hygienickeé limity hluku

Hygienické limity hluku jsou stanoveny v nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
pred nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci. Nejvyssi ptipustnd hladina akustického tlaku
A pro osmihodinovou dobu Laeggn je 85 dB.

Ve velinu linky se uplatiiuje korekce — 20 dB, jelikoz se jednd o duSevni praci,
ktera vyZaduje znacnou pozornost, soustiedénost, s moznosti snadného dorozuméni
teci. Jako doba hodnoceni se v tomto piipad¢ voli doba trvani ruSivého hluku. Korekce
se odecita od zakladni hladiny akustického hluku A ( 85 dB), takze je nejvyssi pfipustna
ekvivalentni hodnota akustickeho tlaku ve velinu A Laggti 65 dB.
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Vysledna hodnota urCujici veli¢inu hluk na pracovisti prokazatelné spliuje

hygienicky limit sniZzeny o kombinovanou rozsifenou nejistotu méteni.

Metodika méreni vibraci

Méfeni vibraci provedla akreditovana laborator CIA na zékladé pisemné
objednavky spolecnosti. Méteni bylo realizovano kmitoctovym analyzatorem Briider &
Kjaer, typ 2143 zejména prace pracovnikl obsluhujicich a fidici strojni zafizeni. Méteni
bylo provedeno v souladu s nafizenim vlady ¢. 502/2000 Sb. a dle nafizeni vlady ¢.
148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci. Celkova
nejistota méteni byla € 2 dB.

Mistni vibrace na ruce pracovnika: kmito¢tovym analyzatorem Briel &Kjaer typ
2143 byly méteny hladiny zrychleni mistnich vibraci pfenaSenych na ruce pracovnika
Vv tietinooktavovych pdsmech ve frekvencnim rozsahu 6,3 + 1250 Hz a dale pak
primémé vazené hladiny zrychleni vibraci v jednotlivych soufadnych osach.
Z namétenych hodnot zrychleni vibraci byly vypocteny primérné souhrnné hladiny
zrychleni vibraci.

Celkové vibrace pfenasené na pracovnika : kmito¢tovym analyzatorem Briiel &
Kjaer typ 2143 byly méfeny hladiny zrychleni celkovych horizontalnich a vertikalnich
vibraci v tfetinooktavovych pasmech ve frekvenénim rozsahu 0.5 + 80 Hz a dale
primérné vazené hladiny zrychleni vibraci L,y Vjednotlivych soufadnych osach.
celkové vaZené hladiny zrychlené vibraci v jednotlivych soufadnych osach.

Snimac¢ chvéni byl pfipevnén ke specidlni desti¢ce, kterd byla v misté styku se

sedadlem zaté¢Zovana hmotnosti sediciho pracovnika.

Hygienické limity vibraci

Hygienické limity vibraci jsou stanoveny v natizeni vlady ¢&. 272/2011 Sb., o
ochrang pfed nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci.

Ptipustny hygienicky limit vibraci pfenaSenych na ruce je vyjaddien primérnou
souhrnnou véZenou hladinou zrychleni vibraci Lanygn a rovna se 128 dB, pficemz u

vibraci prendSenych na ruce zaméstnanci se pripustny expozi¢ni limit vztahuje
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k souhrnné hodnoté transla¢nich vibraci stanovenych z vaZenych hodnot zrychleni ve
vsech tfech navzdjem kolmych smérech podle soufadné soustavy ruky.

Hygienicky limit primérnych souhrnnych vazenych hladin zrychleni vibraci pro
jinou nez osmihodinovou pracovni sménu v minutach se stanovi tak, Ze je
K pfipustnému expoziénimu limitu Lgny gn piicte korekce K, Kterd se stanovi dle vztahu:

Kr=10. Ig (480/T), [dB]

Ptipustny expozi¢ni limit celkovych vertikalnich a horizontalnich vibraci
prenaSenych na zaméstnance je vyjadien hladinou zrychleni vibraci Lay, gn vV dB a rovna
se 114 dB. Celkové vibrace rovnobézné s podélnou osou téla se posuzuji zplisobem
platnym pro vertikalni vibrace a vibrace ve smérech kolmych na podélnou osu téla
zpusobem platnym pro horizontalni vibrace.

Hygienicky limit primérnych souhrnnych vazenych hladin zrychleni vibraci pro
jinou nez osmihodinovou pracovni sménu v minutdch se stanovi tak, Ze je
K ptipustnému expozi¢nimu limitu Lay, gn pticte korekce Ky, ktera se stanovi dle vztahu:

Ky=10. g (480/T), [dB]
Vyslednd hodnota urcujici veli¢iny vibraci na pracovisti prokazatelné¢ spliuje

hygienicky limit snizeny o kombinovanou rozsifenou nejistotu méteni.

3.4 Metody zpracovani a analyzy dat

Data byla sekundarné analyzovana. Vysledky méfeni prachu jsem vyhodnotila a
porovnala s hygienickymi limity, které stanovi nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pii praci. Vysledky méfeni hluku a
vibraci jsem vyhodnotila a porovnala s novym nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sh., o
ochrané zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Dle vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazateli biologickych expozi¢nich testt, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli jsem provedla zafazeni zkoumanych

profesi (praci) do kategorii.

36



4. VYSLEDKY

4.1 Vysledky méfeni prachu, hluku a vibraci v kamenolomu 1

Mg¢teni faktort bylo provedeno v letech 2001 - 2009, méteni provedla akreditovana
laboratof. Vysledky hodnoceni expozice fyzickych osob k jednotlivym faktorim

pracovnich podminek odpovidaly charakteristické sméné¢.

Seznam protokolii provedenych méreni (viz priloha ¢. 1)
e 1.2001 méfeni hluku, prachu
e 1.2002 méfeni celkovych vibraci a vibraci pfendsenych na ruce

e 1.2006 méfeni hluku, prachu

r. 2007 meéteni celkovych vibraci a vibraci prenaSenych na ruce

r. 2008 meéteni celkovych vibraci a vibraci prenasenych na ruce, hluku
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Kamenolom 1 - obdobi 2001 - 2005

Rok 2001

V den méfeni byl vlomu béZzny provoz. V lomu se t€zi hornina granodiorit.

Veskeré technologické odsavani a miZzeni na lince bylo v provozu. Pozemni

komunikace se v den méfeni neskrapély. V lomu je dvousménny provoz, délka pracovni

smény je 7,75 hodiny. V kamenolomu pracovalo celkem 9 pracovnikd, z toho 1 Zena.

V roce 2001 byly kamenolomu 1 vykonavany prace pracovniky v téchto profesi:

4 pracovnici na pozici obsluha zemnich stroji (Pracovnici obsluhuji celkem 3
zemni stroje - 2 kolové nakladage Volvo a bagr Komatsu. Jeden kolovy nakladac
Volvo pracuje ve dvousménném provozu pii nakladani nakladnich vozidel vyrobky
Z produk¢ni linky. Druhy nakladac slouzi narazove pii vytizeni 1 az 2 hodiny denné
pii stejné praci - nakladani ze skladek. Nakladace se pohybuji po asfaltovych
vozovkach a po zpevnénych mistnich komunikacich. Dochazi ke stfidani
pracovnikii z pasového bagru Komatsu na kolové nakladaCe a naopak. Stiidani
pracovnikll neni pravidelné, probiha dle potieb organizace a mistnich podminek
vsouladu se vSemi piedpisy. VSechny 3 stroje jsou vybaveny klimatizacni

jednotkou s filtraci vzduchu.)

1 pracovnik na pozici udrzba, 1 pracovnik na pozici elektrikar (Pracovni napln
pracovnika udrzby spoc¢iva v pochiizkach, kdy kontroluje spravnost chodu linky a
v udrzbatskych pracich na volném prostranstvi. Provadi dilenské prace, pochiizky

po lomu, Gdrzbatské prace na zatizenich lomu - ne za chodu.)

1 pracovnik na pozici vedouci provozu (Pracovnik béhem pracovni smény

pobyva v kancelafi a jeho pracovnim tikolem je fidit provoz kamenolomu.)

1 pracovnice na pozici pracovnik vahy - expedice (Expedientka po celou

pracovni dobu pobyva na expedici, jejim hlavnim pracovnim ukolem je véZeni,
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expedice vyrobkli a vydavani dodacich listd zdkaznikim. Dvetfe a okna byvaji

Vv prib&hu pracovni smény zavieny, oteviraji se jen z provoznich divodi.)

1 pracovnik ve velinu linky (Pracovnik se v prib&éhu pracovni doby zdrzuje ve
velinu, odkud provadi obsluhu drti¢e. Velin je vybaven oknem a dvefmi. Pracovnik

také provadi kontrolni pochtizky po lince.)

1 pracovnik na pozici obsluha linky (Pracovnik pracuje jako délnik tpravny

surovin a obsluhuje také zemni stroje Volvo, New Holland a Komatsu.)

Meéieni hluku

Méreni hluku bylo provadéno u pracovniku vykonavajici tyto prace:

pracovnik ve velinu linky (méfeni probihalo u pracovniho stolu obsluhy pii drceni
kamene, véetné sklopeni kamene z 2 néakladnich aut do nasypky drtie, dvefe a

okna byla zaviena);

pracovnik vahy - expedice (méfeni probihalo ve velinu u ovladaciho panelu pfi
vazeni a expedici vyrobkl (dvetfe a okna velinu byla zaviena) a dale ve venkovnim

prostoru pfi nasypavani bo¢niho prachu na auto);

pracovnik adrZzby (méfeni probihalo pii kontrole chodu linky a pii Gdrzbaiské
praci na volném prostranstvi - v prostoru pted dilnou Gdrzby a garazemi (ptenaseny

hluk z prostoru linky).

Méreni prachu

Méreni prachu bylo provadéno u pracovniki vykonavajici tyto prace:

Fidi¢ bagru Komatsu (méfeni probihalo osobnim odbérem v dychaci zoné obsluhy
pii praci s bagrem, klimatizace kabiny byla mimo provoz, 1 okno bylo otevieno

trvale, dvefe pfi nakladani zavieny, jinak otevieny);
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pracovnik vahy - expedice (méfeni probihalo osobnim odbérem v dychaci zoné
obsluhy pfi obsluze z velinu, dvefe otvirany jen z provoznich davodu, klimatizace
v provozu, dale méfeni probihalo pifi pobytu obsluhy ve venkovnim prostoru pii

nakladce bo¢niho prachu (frakce 0-2 mm) na auto);

pracovnik UdrZzby (méfeni probihalo osobnim odbérem v dychaci zoné pii
kontrole chodu linky, pfi pobytu v jidelné (Skoleni), pfi pobytu ve velinu, véetné

pohybu udrzbafe po lomu);

pracovnik ve velinu linky (méfeni probihalo stacionarnim odbérem u pracovniho
stolu ve vy$i 110 cm nad podlahou, dvefe a okna zavieny, pozdé€ji pooteviené

okno).

Rok 2002

V roce 2002 byly dodate¢né hodnoceny vibrace u obsluhy zemnich stroju.

Meéieni vibraci

Méieni vibraci (celkovych i pienasenych na ruce) bylo provadéno u pracovnika:

Fidi¢ bagru Komatsu (méfeni probihalo pfi naklddani odstfeleného kamene

v lomu, doba expozice vibracim byla 6 hod/ sménu).

40



Tabulka 1: Prehled namérenych hodnot faktorii prach, hluk a vibrace v obdobi
2001 — 2005 v kamenolomu 1

Profese Prach Koncentrace Hluk Vibrace | Vibrace na Hygienické
(¢asové respirabilni | (hladina celé télo ruce limity méienych
vazeny frakce expozice (vzZena (souhrnna faktori
priamér prachu hluku hladina vazena

koncentrace Lex Ter zrychleni hladina
za 8 hod. Te=7,75 vibraci zrychleni
pracovni hod.) Law) vibraci
sménu) L ahw)
Pracovnik | 1,6 mg/m’ 61 dB Prach:
ve velinu PEL. = 10 mg/m®
linky Hluk:
Lex, 7,750 = 85,1
dB, pro prostor
velinu: ALgeq i =
65 dB
Pracovnik 9,6 mg/m* | 0,40 mg/m® | 86,1dB Prach:
adrzby 0,4 mg/m? PEL. = 10 mg/m®
pii pobytu ve Hluk:
Ve”nu, LEX, 7,75h = 85,1
V jidelné dB
(Skolent)
Pracovnik | 1,8mg/m® | 0,20 mg/m® | 69,7 dB Prach:
vahy — 0,2 mg/m® PEL, = 10 mg/m®
expedice pfi pobytu Hluk:
venku LEX, 7,75h = 85,1
dB
Obsluha 1,5mg/m®> | 0,20 mg/m® | 74,7 dB 0sy: 126,3 dB Prach:
zemnich 0,2 mg/m® x111,3dB PEL, = 10 mg/m®
stroju: y 101,4 dB Hluk:
1. Fidi¢ z119dB LEX, 7,75h = 85,1
bagru dB
Komatsu, Vibrace:
2. Fidic¢ a) na celé télo:
kolového 113,2dB
nakladace b) na ruce: 127,2
Volvo dB

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava
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Tabulka 2: Klasifikace jednotlivych faktorii a vysledné kategorie prace v obdobi
2001 - 2005 v kamenolomu 1

Profese

Prach -
kategorie

Hluk -
kategorie

Vibrace
celé télo -
kategorie

Vibrace na
ruce -
kategorie

Celkova
fyzicka
zatéz —

kategorie

Vysledna
kategorie —
kategorie

Pracovnik
ve velinu
linky

prvni

prvni

prvni

Pracovnik
udrzby

druha
rizikova

tieti

druha

treti

Pracovnik
vahy -
expedice

prvni

prvni

prvni

Obsluha
zemnich
stroji:

1. Fidic¢
bagru
Komatsu,
2. Fidié
kolového
nakladace
Volvo

prvni

druha

treti

druha

treti

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava
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Kamenolom 1 - obdobi 2006 — 2009

Rok 2006

V roce 2006 pracovalo v kamenolomu celkem 9 zaméstnancti, ztoho 1 Zena.

Meéfeni provedené za bézného provozu V charakteristické sméné bylo provedeno

z duvodu aktualniho hodnoceni faktort pracovniho prostiedi a z divodu ndkupu novych

stroji pro manipulaci s kamenivem. Vznikla tedy nova pracovni mista:

e Dbagrista, obsluha New Holland, VVolvo, Komatsu;
e d¢lnik upravny surovin, obsluha Volvo, New Holland, Komatsu;

e strojnik New Holland, Komatsu, Volvo.

V roce 2006 byly v kamenolomu 1 vykonavany prace pracovniky v téchto profesi:

3 pracovnici na pozici obsluhy stroje a nakladnich aut (Pracovnici obsluhuji
celkem 4 zemni stroje a to — 2 kolové nakladace Volvo, bagr Komatsu a bagr New
Holland. Nakladace se pohybuji po asfaltovych vozovkadch a po zpevnénych
mistnich komunikacich. Dochazi ke stfidani pracovnikt. Stfidani pracovnikl neni
pravidelné, probiha dle potieb organizace a mistnich podminek v souladu se vSemi
ptedpisy. Vsechny 4 stroje jsou vybaveny klimatiza¢ni jednotkou s filtraci

vzduchu.)

1 pracovnik na pozici udrzba, 1 pracovnik na pozici elektrikar (Pracovni napln
pracovnika udrzby spociva v pochiizkach, kdy kontroluje spravnost chodu linky a
v udrzbatskych pracich na volném prostranstvi. Provadi dilenské prace, pochiizky
po lomu, udrzbaiské prace na zafizenich lomu - ne za chodu. Elektrikaf provadi

elektrikaiské prace.)

1 pracovnik na pozici vedouci provozu (Pracovnik b&hem pracovni smény

pobyva v kancelafi a jeho pracovnim ukolem je fidit provoz kamenolomu.)
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1 pracovnice na pozici pracovnik vahy - expedice (Expedientka po celou
pracovni dobu pobyva na expedici (velin), jejim hlavnim pracovnim Ukolem je
vazeni, expedice vyrobkli a vyddvani dodacich listli zakaznikiim. Dvetfe a okna

byvaji v pribéhu pracovni smény zavieny, oteviraji se jen z provoznich dtvod.)

1 pracovnik ve velinu linky (Pracovnik se v priabéhu pracovni doby zdrzuje ve
velinu, odkud provadi obsluhu primarniho drti¢e. Velin je vybaven oknem a

dveimi. Pracovnik také provadi kontrolni pochiizky po lince.)

1 pracovnik na pozici obsluha linky ( Pracovnik pracuje jako délnik Upravny

surovin a obsluhuje zemni stroje Volvo, New Holland, Komatsu .)

Meéieni hluku

Méfieni hluku bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto prace:

bagrista, obsluha New Holland (méfilo se v sluchové zoné pracovnika v uzaviené
a klimatizované kabin€ bagru pii béznych ¢innostech (nakladdni kameniva na auta -

po dobé méfeni naloZena 4 auta, déleni velkych kament ocelovou kouli));

pracovnik ve velinu linky (méfeni bylo provadéno u pracovniho stolu obsluhy pii
provozu linky, v¢etné sklopeni kamene z 2 nakladnich aut do nasypky drti¢e a pfi
kontrolni pochtizce po lince, ktera byla vykonavana cca kazdou hodinu po dobu 10

minut);

pracovnik vahy - expedice (méfena sluchova zoéna obsluhy v uzaviené
klimatizované mistnosti vahy (za méfeny interval kompletné odbaveny 4 nakladni

auta));

pracovnik udrzby (méfeni probihalo pii pobytu pied dilnou a garazemi a pii
pobytu v diln¢ béhem piipravy naradi a pii pochlizce udrzbaie po lince- k drti¢im a

k expedi¢nimu pasu).
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Mé¥eni prachu

Méreni prachu bylo provadéno u pracovnikia vykonavajici tyto prace:

bagrista, obsluha New Holland (méfeni bylo provedeno v dychaci zoné
pracovnika pii praci s bagrem - nakladani kameniva a d€leni velkych kament
ocelovou kouli, kabina bagru byla zaviena, klimatizace zapnuta, za méteny interval

bylo nalozeno 60 aut);

pracovnik velinu (méfeni bylo provadéno v dychaci zon¢ pracovnika za bézného
provozu drtici a tiidici linky, pfi pobytu ve velinu a pfi pravidelnych kontrolnich
pochiizkach po lince (1krat za hodinu po dobu 10 minut), za méfeny interval byl
zpracovan kamen zcca 60 nakladnich aut, ve velinu okna a dvefe zavieny,

klimatiza¢ni jednotka zapnuta);

pracovnik vahy - expedice (méteni bylo provadéno v dychaci zoné pracovnika pii
bézné Cinnosti - frekvence vydeje kameniva byla odpovidajici stavajicimu obdobi

(¢ervenec), dvete, okna zaviena, klimatizace zapnuta);

pracovnik Udrzby (méteni bylo provadéno v dychaci zoné pracovnika pii béznych
¢innostech, pii méfeni stravil pracovnik 0,5 hodin v diln€, 2 hodiny ¢inil pochtizky
a 1 hodinu uklizel areal (¢elnim nakladacem UNC a nakladacem VOLVO), 0,5
hodiny stravil v administrativni budov€é a zbytek pracovni doby skrapél

komunikace).

Rok 2007

V roce 2007 byly méfeny vibrace u osob obsluhujici zemni stroje. Toto méfeni bylo

provedeno z duvodu nakupu novych (moderngjsich) stroju. To vedlo ke zméné

technologie nakladani se surovinou.
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Mé¥eni vibraci

Méieni vibraci bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto prace:
e strojnik stavebnich strojii Volvo, New Holland, Komatsu
e d¢Inik opravy surovin, obsluha Vovlo, New Holland, Komatsu

e bagrista Volvo, New Holland, Komatsu

Rok 2008
Méveni hluku

Me¢éieni hluku bylo provadéno za béznych pracovnich podminek. V tomto roce
doslo ke vzniku novy pracovnich mist:

e obsluha bagru New Holland

e obsluha naklada¢e New Holland

Méreni hluku bylo provadéno u pracovniku vykonavajici tyto prace:
e obsluha bagru New Holland (méfeni probihalo béhem nakladani materialu na
nékladni automobily v prostorach lomu v kabiné pasového bagru, dale bylo méfeni

provadéno béhem kontroly bagru a riiznych praci v lomu dle potieby);

e obsluha naklada¢e New Holland (méteni probihalo béhem nabirani a pfevozu drté

do nasypek v kabiné kolového nakladacée, dale béhem udrzby kolového nakladace).

Méreni vibraci
Mé¥eni vibraci bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto préace:
e obsluha bagru New Holland (méfeni probihalo béhem nakladani materialu na

nakladni automobily v prostorach lomu v kabiné bagru);

e obsluha naklada¢e New Holland (méteni probihalo béhem nabirani a pfevozu drté

do nasypek v kabiné kolového nakladace).
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Tabulka 3: Prehled namérenych hodnot faktori prach, hiuk a vibrace v obdobi
2006 — 2009 v kamenolomu 1

Profese Prach Koncentrace Hluk Vibrace | Vibrace na Hygienické
(Casové respirabilni | (hladina celé télo ruce limity méienych
vazeny frakce expozice (vaZena (souhrnna faktoriu
pramér prachu v hluku hladina vazena

koncentrace ovzdusi Lexte, T€ | zrychleni hladina
za 8 hod. =775 vibraci zrychleni
pracovni hod.) Law) vibraci
sménu) Lanw)
Pracovnik | 7,8 mg/m® 79,9 dB Prach:
ve velinu 0,3 mg/m® PEL. = 10 mg/m®
linky pfi pobytu Hluk:
venku LEX, 7,75h = 85,1
dB
Pracovnik | 4,4 mg/m? 82,4 dB Prach:
adrzby 0,3 mg/m? PEL. = 10 mg/m®
Hluk:
Lex, 7,75n = 85,1
dB
Pracovnik | 0,1 mg/m? 65,8 dB Prach:
vahy — 0,3 mg/m® PEL, = 10 mg/m®
expedice pii pobytu Hluk:
venku LEX, 7,75h = 85,1
dB
Obsluha 0,6 mg/m? 74,7dB | Rozsahdle | Rozsah dle Prach:
zemnich 0,1 mg/m® stroju: stroju: PEL. = 10 mg/m®
stroji: 1. pri Hluk:
bagrista, 2. klimatizaci x 116,6 - L ruka LEX, 7,75h = 85,1
délnik, 3. 116,8 dB 120,8 - dB
strojnik y117,2 121,1dB Vibrace:
Volvo, 21133 - a) na celé t¢lo:
New 1136dB | P ruka bagrista — 112,9
Holland, 119,7- dB, délnik - 116
Komatsu 119,9dB dB, strojnik —
113,5dB
b) na ruce:

bagrista — 126,9
dB, d¢Inik — 130
dB, strojnik —
127,5dB
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Obsluha
bagru New
Holland

0,6 mg/m?
0,1 mg/m?
pii
klimatizaci

70,6 dB

osy:

x 107 dB
y 110,7 dB
2108,1 dB

126,3 dB

Prach:
PEL, = 10 mg/m®
Hluk:

Lex, 7,750 = 85,1
dB
Vibrace:

a) na celé t¢lo:
114,25 dB
b) na ruce: 128,5
dB

Obsluha
nakladace
New
Holland

0,6 mg/m?
0,1 mg/m?
pii
klimatizaci

72,5dB

osy:

x 106,4 dB
y 108,5 dB
2108,3 dB

126,3 dB

Prach:
PEL, = 10 mg/m®
Hluk:

Lex, 7,75n = 85,1
dB
Vibrace:

a) na celé télo:
112,6 dB
b) na ruce: 126,6
dB

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava

48




Tabulka 4: Klasifikace jednotlivych faktorii a vysledna kategorie prdace v obdobi

2006 — 2009 v kamenolomu 1

Profese

Hluk -
kategorie

Celkova
fyzicka
zatéz —

kategorie

Vibrace | Vibrace na
celé télo - ruce -
kategorie | kategorie

Prach -
kategorie

Vysledna
kategorie

Pracovnik
ve velinu
linky

prvni druha

druha

Pracovnik
adrzby

druhd druhd druha

druha

Pracovnik
vahy -
expedice

prvni prvni

prvni

Obsluha
zemnich
stroju: 1.
bagrista, 2.
délnik, 3.
strojnik
Volvo,
New
Holland,
Komatsu

prvni druha titeti druha druha

treti

Obsluha
bagru New
Holland

prvni druha druha druhd druhd

druha

Obsluha
nakladace
New
Holland

prvni druhd druha druha druha

druha

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava
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4.2 Vysledky méreni prachu, hluku a vibraci v kamenolomu 2

Mg¢éfeni faktort bylo provedeno v letech 2000 - 2011, méfeni provedla akreditovana

laboratotf. Vysledky hodnoceni expozice fyzickych osob k jednotlivym faktorim

pracovnich podminek odpovidaly charakteristické sméné.

Seznam protokoli provedenych méieni (viz piriloha ¢. 2)

r. 2006 meéteni prachu

r. 2007 méteni celkovych vibraci a vibraci pfenaSenych na ruce
r. 2008 méteni celkovych vibraci a vibraci pfenaSenych na ruce
r. 2009 méteni prachu a hluku

r. 2011 méteni prachu

Technické listy mobilnich stroji a méfeni hluku zemnich stroji - pievzato

z protokoltd méfeni provedeného v jinych provozech (viz pfiloha €. 2):

Vv roce 2000 meéteni hluku (pfevzata hodnota ke stroji Unex DH)

vroce 2005 méfeni vibraci a dal$i protokol zroku 2005 méfeni celkovych
vibraci a vibraci pfenasenych na ruce-na toto méfeni se odkazuje protokol z roku
2007

vroce 2005 meétfeni hluku (naméfené hodnoty na jednotlivych strojich byly
pfevzaty a tyto hodnoty byly piifazeny ke shodnym strojim v kamenolomu 2).
Jednalo se o stroje: nakladni automobil Tatra, bagr Volvo, obsluha primérniho
drtice.

prirucka k bagru Hyundai (hodnoty hluku u tohoto stroje zméteny vyrobcem)
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Kamenolom 2 - obdobi 2000 — 2007

Rok 2006

V den méfeni byl vlomu bézny provoz. Surovina téZena v kamenolomu
geologickym sloZzenim odpovida granodioritu. Pracovnici pracuji v jednosmémém
provoze s pracovni dobou 8 hodiny. V kamenolomu pracovalo celkem 9 zamé&stnanct,
ztoho 1 Zena. V pribéhu pracovniho dne byla nékolikrat zkrapéna piijezdova

komunikace kropicim vozem.

V roce 2006 byly vkamenolomu 2 vykonavany prace pracovniky v téchto

profesich:

e 2 pracovnici na pozici obsluha primarniho drti¢e a ddrzba linky za chodu
(Pracovnici se na pracovnich mistech stfidaji. Je provadéna obsluha cCelistového

primarniho drti¢e a udrzba linky.)

e 3 pracovnici na pozici obsluhy stroje a nakladnich aut (Pracovnici obsluhuji
kolovy naklada¢ Hyundai a Volvo, bagr Unex DH. Naklada¢ a ndkladni automobil

se pohybuji po zpevnénych mistnich komunikacich.)

e 1 pracovnik na pozici elektrikaF (Pracovni napli pracovnika spociva

v elektrikarskych pracich a v obsluze linky primarniho drtice)

e 1 pracovnik na pozici vedouci provozu (Pracovnik béhem pracovni smény

pobyva v kancelafi a jeho pracovnim tikolem je fidit provoz kamenolomu.)

e 1 pracovnice na pozici pracovnik vahy - expedice (Expedientka po celou
pracovni dobu pobyva na expedici (velin), jejim hlavnim pracovnim ukolem je
vazeni, expedice vyrobkl a vydavani dodacich listl zdkaznikim. Dvefe a okna

byvaji v pribéhu pracovni smény zavieny, oteviraji se jen z provoznich dtvod.)
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e 1 pracovnik na pozici Fidi¢ Tatry a obsluha nasypek (Pracovnik pracuje cca.
polovinu pracovni doby jako tidi¢ Tatry. Nakladni auto se pohybuje po zpevnéné

komunikaci. Druhou polovinu pracovni doby pracuje jako obsluha nasypek.)

Méreni prachu

Méreni prachu bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto prace:

e pracovnik obsluhy kolového nakladade Hyundai (méteni bylo provadéno
osobnim odbérem, u tohoto pracovnika byla méfena pouze celkova koncentrace

prachu, za sménu se vyexpeduje pfiblizn¢ 500 tun kamene);

e TFidi¢ Tatry a obsluha nasypek (méfeni provadéno osobnim odbérem, pracovnik
béhem meétfeni provadeli i uklid linky, v polovin€é pracovni smény se stfida
s pracovnikem obsluhy primarniho drtie, pracovnici pouzivali béhem smény

protipradné respiratory);

e pracovnik obsluhy primarniho drtice a udrzba linky za chodu (méfeni
provadéno osobnim odbérem, pracovnik pobyval pievazné ve velinu, béhem
pracovni doby provadél také uvolnovani kameni ty¢i na ochozu drtice, zkrapéni u

drtie a u nasypek bylo v dobé méfeni v provozu).

Rok 2007

Meéieni vibraci

Méfeni vibraci bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto prace:

e Fidi¢ Tatry a obsluha nasypek (méfeni probihalo pifi jizdé po zpevnéné

komunikaci v arealu kamenolomu béhem pievazeni drceného kamene);

e pracovnik obsluhy naklada¢e Hyundai (méfeni probihalo béhem nakladani

Stérku frakce 32/63 na korbu nakladniho automobilu);
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pracovnik obsluhy bagru Unex DH (méfeni probihalo béhem rozruSovani

velkych kamennych bloku z odstielu);

pracovnik obsluhy Volvo (méfeni probihalo béhem nakladani kamene do nasypky

drtigky).
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Tabulka 5: Prehled namérenych hodnot faktorii prach, hluk a vibrace v obdobi
2000 - 2007 v kamenolomu 2

Profese Prach Koncentrace Hluk Vibrace | Vibrace na Hygienické
(¢asové respirabilni | (hladina celé télo ruce limity méienych
vazeny frakce expozice (vazena (souhrnna faktori
priamér prachu hluku hladina vazena

koncentrace v ovzdusi Lex, Te, zrychleni hladina
za 8 hod. Te=8 vibraci \,w) | zrychleni
pracovni hod.) vibraci
sménu) Lahv)
Obsluha 84,6 dB osy: L ruka Prach:
bagru x117,8 dB 123,3dB | PEL. =10 mg/m?
Volvo y111,4dB P ruka Hluk:
z119,9dB 126,5dB Lex gn = 85dB
Vibrace:
a) na celé télo:
113,2dB
b) na ruce 127,2
dB
Ridi¢ 21,8mg/m* | 02mg/m® | 759dB 0sy: L ruka Prach:
Tatry a x 115,9 dB 127,9dB | PEL, =10 mg/m’
obsluha y 118,5dB P ruka Respirabilni
nasypek 21146 dB 127,1dB frakce prachu:
PEL,=0,42
mg/m?®
Hluk:
Laeqsn= 85 dB
Vibrace:
a) na celé t¢lo:
115dB
b) na ruce 129
dB
Obsluha 79 dB osy: L ruka Prach:
bagru x 116 dB 125,9dB | PEL.=10 mg/m3
Unex DH y 114,8 dB P ruka Hluk:
z118,7dB 126,8d Laeqsn=85dB
Vibrace:
a) na celé télo:
115dB
b) na ruce 129 dB
Obsluha 23,2 mg/m® 7,6 mg/m? 89,7 dB 0sy: L ruka Prach:
primarnih x113,2dB | 1243dBP | PEL, =10 mg/m®
o drtice a y111,3dB | ruka127,3 Respirabilni
adrzba z1145dB dB frakce prachu:
linky za PEL,=0,42
chodu mg/m®
Hluk:
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Lexn = 85dB,
pro prostor
velinu: Laeg, 1i=
65 dB
Vibrace:

a) na celé télo:
114 dB
b) na ruce 128
dB

Elektrikar
a obsluha
linky
drtice

23,2 mg/m®

7,6 mg/m?

89,7 dB

osy:
x113,2dB
y111,3dB
z1145dB

L ruka
124,3dB
P ruka 127,
3dB

Prach:
PEL. = 10 mg/m®
Hluk:
Lex,7,75=85,1
dB
Vibrace:

a) na celé télo:
114 dB
b) na ruce 128 dB

Obsluha
nakladace
Hyundai

0,4 mg/m?

72 dB

osy:
x116,7 dB
y 119,7 dB
z116,3dB

L ruka
128,4 dB
P ruka 124
dB

Prach:
PEL. = 10 mg/m®
Hluk:
Lex,7,75=85,1
dB
Vibrace:

a) na celé télo:
115dB
b) na ruce 129 dB

Zdroj: protokoly ZU, vlastni Gprava
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Tabulka 6: Klasifikace jednotlivych faktorii a vysledna klasifikace prace v obdobi
2000 - 2007 v kamenolomu 2

Profese

Prach -
kategorie

Hluk —
kategorie

Vibrace
celé télo -
kategorie

Vibrace na
ruce —
kategorie

Fyzicka
zatéz —
kategorie

Vysledna
kategorie

Obsluha
bagru
Volvo

druha

treti

druha

druha

treti

Ridi¢

Tatry a
obsluha
nasypek

treti

druha

treti

druha

druha

tieti

Obsluha
bagru
Unex DH

druha

treti

druhd

druhd

treti

Obsluha
primarniho
drtice a
udrzba
linky za
chodu

gtvrta

treti

treti

druha

druha

gtvrta

Elektrikar
a obsluha
linky drtice

stvrta

treti

treti

druha

druha

stvrta

Obsluha
nakladace
Hyundai

prvni

prvni

treti

druhd

druhd

Treti

Zdroj: protokoly ZU, vlastni Giprava
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Kamenolom 2 - obdobi 2008 — 2011

Rok 2008
Me¢éfteni bylo provadéno v pribéhu bézn€ vykonavané cinnosti. V jednosménném

provozu s pracovni dobou 8 hodin pracovalo celkem 9 zamé&stnancti, z toho 1 Zena.

Méi‘eni bylo provedeno z divodu hodnoceni celkovych vibraci u pracovni pozice:

e 1 pracovnik na pozici obsluha primarniho drti¢e a 1 pracovnik na pracovnim
misté nasypek, Fidi¢ Tatry (na této pracovni pozici, ktera je zahrnovana do jedné
spole¢né profese pracuji 2 pracovnici, ktefi se v polovin¢ pracovni smény stiidaji,
meéfeni bylo provadéno pii obsluze Celistového drtice, chod drtice ovlada obsluha

prostiednictvim elektrickych tla¢itek umisténych v kabiné obsluhy)

Rok 2009
Méteni bylo provadéno za obvyklého provozu. V jednosménném provoze
s pracovni dobou 8 hodin pracovalo celkem 9 zaméstnanct, z toho 1 Zena. Méfeni bylo
provedeno z divodu aktualniho hodnoceni faktorti pracovniho prostiedi a z dtivodu
organiza¢nich zmén:
e zruSena jednotliva pracovisté: obsluha bagru Volvo, obsluha bagru Unex DH,
obsluha naklada¢e Hyundai, obsluha primarniho drti¢e, Udrzba linky za chodu a
fidi¢ Tatry a vznikla pracovni mista nova a to: strojnici stavebnich stroju a obsluha

primarniho drtie a nasypek, fidi¢ Tatry;

e dale byla zruena pracovni mista: obsluha primarniho drti¢e a tdrzba linky za
chodu a pracovni misto elektrikaf a obsluha linky a drti¢e a vzniklo nové pracovni
misto a to udrzba (elektrikaf a zamecnik) - neni provadéna obsluha drti¢e, na tomto

misté se stiidaji 2 pracovnici (Y2 smény v diln¢, %2 smény v prostoru lomu).

57



V roce 2009 byly vkamenolomu 2 vykondvany prace pracovniky vV téchto
profesich:

e 1 pracovnik na pozici obsluha primarniho drti¢e, 1 pracovnik na pracovnim
misté obsluha nasypek, Fidi¢ Tatry (na této pracovni pozici, kterd je zahrnovana
do jedné spolecné profese pracuji 2 pracovnici, ktefi se v polovin€ pracovni smény
stfidaji, 1 pracovnik vZdy obsluhuje nasypky, kde provadi téZ prubézny uklid a Fidi
Tatru a druhy pracovnik obsluhuji primarni Celistovy drti¢ kamene.Po zhruba

poloviné pracovni doby se pracovnici stiidaji)

e 3 pracovnici na pozici obsluhy stroje a nakladnich aut (Pracovnici obsluhuji
kolovy naklada¢ Hyundai, Volvo, bagr Unex DH. Naklada¢ a nakladni automobil

se pohybuji po zpevnénych mistnich komunikacich.)

e 1 pracovnik na pozici udrzba (zame¢nik), 1 pracovnik na pozici elektrikar
(Pracovnik travi pfiblizn¢ polovinu pracovni doby v dilné a druhou polovinu po
prostorech v lomu. Provadi dilenské prace, pochiizky po lomu, Gdrzbatské prace na
zafizenich lomu — ne za chodu. Dale jsou provadény zdmecnické a elektrikarské

prace.)

e 1 pracovnik na pozici vedouci provozu (Pracovnik béhem pracovni smény

pobyva v kancelafi a jeho pracovnim ukolem je fidit provoz kamenolomu.)

e 1 pracovnice na pozici pracovnik vahy - expedice (Expedientka po celou
pracovni dobu pobyva na expedici (velin), jejim hlavnim pracovnim ukolem je
vazeni, expedice vyrobkli a vydavani dodacich listi zdkaznikiim. Dvetfe a okna

byvaji v pribéhu pracovni smény zavieny, oteviraji se jen z provoznich dtvodd.)
Méieni prachu a hluku bylo provadéno u pracovnikii vykonavajici tyto prace:

e 1 pracovnik obsluhy primarniho drti¢e (pracovnik obsluhy primarniho drti¢e se

zdrzuje ve velinu, béhem pobytu ve velinu byly dvefe zavieny, ve stropni ¢asti bylo

58



V provozu zatizeni pro piivod vzduchu, v pfipadé poruchy drtice se pracovnik
pohybuje mimo velin, v dobé méteni byl pracovnik mimo velin celkem 8 Krét,

pracovnik v pracovni dobé provadi také tklid linky)

1 pracovnik na pracovnim misté obsluha nasypek, Fidi¢ Tatry (pracovnik
v pracovni dobé provadi také uklid linky, pracovnik, pracovnik tidi zhruba jednu
hodinu Tatru a dalsi 2,5 hodiny je ve venkovnim prostoru pted dilnou pobliz
nasypek nebo vkabiné Tatry (vypnuty motor), vden méfeni bylo zkrapéni u

nasypek v provozu.)

Rok 2011

Méfeni probihalo za bézného provozu. V kamenolomu pracovalo celkem 8

zamé&stnanct, z toho 1 Zena. Mé&feni bylo provedeno z divodu organiza¢nich zmén.

Vramci sniZzeni stavll pracuje na pozici udrzby (elektrikaf, zdmecnik) jen 1

zamé&stnanec. Na pozici obsluhy primarniho drti¢e a Tatry, nasypKy pracuji pracovnici

2. Ty se v poloviné pracovni smény stiidaji.

Vroce 2011 jsou v kamenolomu 2 vykonavany prace pracovniky v téchto

profesich:

1 pracovnik na pozici obsluha primarniho drti¢e a 1 pracovnik na pracovnim
misté nasypek, Fidi¢ Tatry (na této pracovni pozici, kterd je zahrnovana do jedné
spole¢né profese pracuji 2 pracovnici, kteti Se V poloviné pracovni smény stiidaji, 1
pracovnik vzdy obsluhuje nasypky, kde provadi téz prubézny tklid a fidi Tatru a
druhy pracovnik obsluhuji primarni ¢elistovy drtic kamene.Po zhruba poloviné

pracovni doby se pracovnici stiidaji)
1 pracovnici na pozici adrzba (zameénik) (Pracovnik travi pfiblizné polovinu

pracovni doby v dilné a druhou polovinu po prostorech v lomu. Provadi dilenské

prace, pochlizky po lomu, Gdrzbaiské prace na zatizenich lomu — ne za chodu.)
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e 3 pracovnici na pozici strojnici stavebnich stroja (Pracovnici obsluhuji kolovy
naklada¢ Hyundai, Volvo a bagr Unex DH. Pracovnici se na vSech pracovnich
strojich nepravideln¢ stiidaji. Nakladate se pohybuji po zpevnénych

komunikacich.)

e 1 pracovnik na pozici vedouci provozu (Pracovnik béhem pracovni smény

pobyva v kancelafi a jeho pracovnim ukolem je fidit provoz kamenolomu.)

e 1 pracovnice na pozici pracovnik vahy - expedice (Expedientka po celou
pracovni dobu pobyva na expedici (velin), jejim hlavnim pracovnim ukolem je
vazeni, expedice vyrobkl a vydavani dodacich listii zékaznikiim. Dvefe a okna

byvaji v prib&éhu pracovni smény zavieny, oteviraji se jen z provoznich duvod.)

Méreni prachu

Méieni prachu bylo provadéno u pracovniku vykonavajici tyto prace:

e 1 pracovnik obsluhy primarniho drti¢e, 1 pracovnik na pracovni pozici
obsluha nasypek, Fidi¢ Tatry (méfeni bylo provedeno osobnim odbérem u obou
pracovniku na této pozici, prvni pracovnik béhem méfeni obsluhoval drti¢ z velinu
- ve velinu jsou okna neotviratelnd, vzduch Ize z venkovniho prostoru (bez filtrace)
pfivadét stropnim ventilatorem a uvolnoval kamene z tlamy drti¢e (20krat cca. 5
minut), druhy pracovnik vyvazel Tatrou material z nasypek na skladku a nakladal
materidl z nasypek na nakladni auta zakaznik - okna v Tatfe zavieny (celkem
nalozeno 12 nakladnich aut), dale provadél kontrolu a uklid dopravnich cest

materialu na dopravni technologické lince).
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Tabulka 7: Namérené hodnoty prachu, hluku a vibraci v obdobi
2009 — 2011 v kamenolomu 2

Profese Prach Koncentrace Hluk Vibrace | Vibrace na Hygienické
(¢asové respirabilni | (hladina celé télo ruce limity méfenych
vazeny frakce expozice (vaZena (souhrnna faktori
pramér prachu hluku hladina vazena

koncentrace v ovzdusi Lex, Te, zrychleni hladina
za 8 hod. Te=38 vibraci zrychleni
pracovni hod.) Law) vibraci
sménu) Lah)
Obsluha rok 2009: rok 2009: 78 dB Tatra: L ruka Prach:
primarniho | 10,5 mg/m® | 2,7 mg/m® 0sy: 127,9dB | PEL.=10 mg/m®
drtice a rok 2011: rok 2011: x 115,9 dB P ruka Respirabilni
nasypek, 5,2 mg/m® 0,8mg/m? y 118,5 dB 127,1dB frakce prachu:
ridi¢ Tatry z114,6dB PEL,=0,39
mg/m® - pro rok
Drtic: 2009, PEL,=0,1
0sy: mg/m® - pro rok
x 97,3 dB 2011
y 91dB Hluk:
z100,1dB Lex gn = 85dB, pro
prostor velinu
Laeq, 7i = 65 dB
Vibrace:
a) na celé t¢lo:
115dB
b) na ruce:129 dB

Udrzba 4,4 mg/m? 0,3mg/m* | 824dB Prach:

(elektrika¥, PEL. = 10 mg/m®

zame¢nik) Hluk:

LEX,Bh =85dB

Strojnik 79 dB Rozsah dle | Rozsah dle Hluk:

stavebnich StrOjﬁ: strojﬁ: 125, LEX, 7,75h = 85,1 dB

stroju 1114 - 9dB - 128, Vibrace:
119,9dB 4dB Hygienické limity

dle doby expozice

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava
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Tabula 8: Klasifikace jednotlivych faktorii a vysledna kategorie prdace v obdobi
2009-2011 v kamenolomu 2

Profese Prach — Hluk - Vibrace Vibrace Celkova Vysledna
kategorie | kategorie | celé télo— | naruce- fyzické kategorie
kategorie | kategorie Zatéz —
kategorie

Obsluha ctvrtéd druhd teti druhd druhd ctvrtéd
primarniho
drtice a
nasypek, ridi¢
Tatry
Udrzba druha druhd druhd druhd
(elektrikar,
zamecnik)
Strojnik druhd treti druhd druha tieti
stavebnich
stroju

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava

62



4.3 Tabulky zmén kategorii vibraci a prachu u obou kamenolomi

Tabulka 9: Zmeény kategorii vibraci v pritbéhu zkoumanych obdobi u obou kamenolomii

Kamenolom 1 | Kamenolom2
Vibrace Vibrace Profese Vibrace Vibrace
celé télo- | naruce- celé télo - | naruce-
kategorie | kategorie kategorie | kategorie
tieti druhd Obsluha zemnich Obsluha bagru Volvo tieti druhd
stroju: (2000 -2007)
1. ridi¢ bagru
Komatsu,
2. Fidi¢ kolového
nakladace Volvo (2001
- 2005)
tieti druhd Obsluha zemnich Ridi¢ Tatry a obsluha tieti druhd
stroju: nasypek (2000 - 2007)
1. bagrista,
2. délnik apravny
surovin,
3. strojnik Volvo, New
Holland, Komatsu
(2005 - 2008)
druha druha Obsluha bagru New Obsluha bagru Unex tieti druha
Holland (2005 - 2008) DH (2000 - 2007)
druhd druhd Obsluha nakladace Obsluha priméarniho tieti druhd
New Holland (2007 - | drti¢e a udrzba linky za
2008) chodu (2000 - 2007)
Elektrika¥ a obsluha treti druha
linky drtice (2000 -
2007)
Obsluha nakladace tieti druha
Hyundai (2000 - 2007)
Obsluha primarniho teti druha
drti¢e a nasypek, ridi¢
Tatry (2008 - 2011)
Strojnik stavebnich tieti druha

stroju (2008 - 2011)

Zdroj: Protokoly ZU, vlastni Gprava
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Tabulka 10: Zmeny kategorii prachu v pritbéhu zkoumanych obdobi u obou

kamenolomii

Kamenolom 1

Kamenolom?2

Prach - kategorie Profese Prach - kategorie
prvni Obsluha zemnich Ridi¢ Tatry a obsluha tieti
stroju: nasypek (2000 - 2007)
1. Fidi¢ bagru
Komatsu,
2. Fidi¢ kolového
nakladace Volvo (2001
- 2005)
druha Pracovnik udrzby Obsluha priméarniho ctvrta
(2001 -2005) drtice a udrzba linky
za chodu (2000 - 2007)
prvni Pracovnik ve velinu Elektrika¥r a obsluha ctvrta
linky (2001 - 2005) linky drtice (2000 -
2007)
prvni Pracovnik vahy - Obsluha nakladade prvni
expedice (2001 - 2005) | Hyundai (2000 - 2007)
prvni Obsluha zemnich Obsluha priméarniho ctvrta
stroji: drtice a nasypek, Fidi¢
1. bagrista, Tatry (2008 - 2011)
2. délnik Gapravny
surovin,
3. strojnik Volvo, New
Holland, Komatsu
(2005 - 2008)
druhé Pracovnik udrzby Udriba (elektrikaf, druhé
(2005 - 2009) zamecnik) (2008 -
2011)
prvni Pracovnik ve velinu
linky (2005 - 2009)
prvni Pracovnik vahy -
expedice (2005 - 2009)
prvni Obsluha bagru New
Holland (2005 - 2009)
prvni Obsluha nakladace
New Holland (2005 -
2009)

Zdroj: protokoly ZU, vlastni Gprava
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5. DISKUZE

V této kapitole diskutuji a porovnavam vysledky svého vyzkumu s platnou
legislativou Ceské republiky, s odbornou literaturou a s vysledky jiného vyzkumu,
uvadim problémy, se kterymi jsem se béhem feSeni své bakalarské prace setkala a
stanovuji hypotézu.

Cilem mé bakalaiské prace bylo provést teoretické 1 praktické zhodnoceni
pracovniho prostiedi ve dvou kamenolomech v JihoGeském kraji. Spolu s cilem prace
jsem si urcila Etyfi vyzkumné otazky, které jsem béhem vyzkumu fesila:

1. Jaké faktory lze stanovit v pracovnim prostiedi kamenolomu?

2. Jsou dodrzovany hygienické limity sledovanych faktord v pracovnim prostredi

kamenolomu?

3. Jaka opatieni k ochrané zdravi zaméstnanci uplatiiuji zaméstnavatelé v

kamenolomech?

4. Jsou navrzena opatfeni k ochrané zdravi zaméstnancti u¢inna?

Na vyzkumnou otazku ,Jaké faktory Ize stanovit v pracovnim prostiedi
kamenoloma?* odpovidam, Ze v pracovnim prostfedi kamenolomt se vyskytuje nékolik
rizikovych faktorli, které maji vliv na zdravi lidi. Na zaklad¢ protokolt Statniho
zdravotniho Gstavu a nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pii praci jsem mezi tyto faktory zatradila ptedevsim prach, hluk, vibrace
a faktor fyzickd zatéZz. Pii hodnoceni pracovniho prostiedi kamenoloml jsem brala
V uvahu i ménici se mikroklimatické podminky.

V obou kamenolomech je tézena hornina granodiorit. Podle Petranka (1997) je
jednou ze zakladnich slozek této horniny kiemen. Tézba granodioritu je tedy spojena
s expozici prachu s obsahem oxidu kiemicitého. Technologicky postup té€Zby kamene
s sebou piinasi i expozici hluku, vibraci (celkovym i pfenaSenym na ruce) a také fyzické
zatézi. Proto jsou tyto rizikové faktory v pracovnim prostiedi kamenolomu
monitorovany. Jedna se tedy o provozy specializované na téZbu kamene, ve kterych se

muzeme setkat s faktory, jeZ jsou typické pro dany druh provozu.
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Zakladem mého vyzkumu byl monitoring pracovist, to znamena, Ze jsem méla k
dispozici vysledky meéteni jednotlivych faktori, zejména prachu, hluku a vibraci.
Méteni faktorti provedl Zdravotni Gistav jako akreditovana laboratoi CIA a vysledky
byly tak pouZitelné pro potieby kategorizace praci dle § 39 zakona €. 258/2000 Sb., o
ochran¢ vetejného zdravi.

Ziskana data jsem sumarizovala do tabulek, ve kterych jsem promitla namétené
hodnoty zkoumanych faktorti u jednotlivych profesi. V kamenolomu 1 jsem zkoumala
obdobi od roku 2001 do roku 2009 a v kamenolomu 2 od roku 2000 do roku 2011. Ob&
obdobi jsem rozdélila do dvou tabulek. Ke kaZzdé tabulce jsem popsala préce, které byly
v daném obhdobi v kamenolomu vykonéavany a které z téchto praci byly v daném obdobi
métfeny. Poté jsem na zdkladé porovndni naméfenych hodnot a hygienickych limitd
jednotlivych faktord, které se vyskytuji v pracovnim prostiedi kamenolom a maji vliv
na zdravi lidi, provedla zarazeni téchto faktorti do jednotlivych kategorii. Mezi tyto
faktory patii prach, hluk, vibrace celkové, vibrace prendSené na ruce a fyzickad zatcz.
Jednotlivé faktory pracovniho prostfedi jsem hodnotila podle limitd platnych k1. 1.
2012.

Dalsim krokem bylo zafazeni profesi do vyslednych kategorii, dle nejhtre
hodnoceného faktoru.

Ve svém vyzkumu jsem se rozhodla soustiedit zejména na vibrace, u kterych doslo
ke zméné€ hygienickych limith a na prach, ktery je nejrizikovéjsim faktorem
V pracovnim prostfedi kamenolomi. K témto faktorim jsem vytvorila dvé srovnavajici
tabulky, ve kterych jsou vidét zmény faktoru vibrace a prach za zkoumana obdobi u

obou kamenolomnu.

Faktor vibrace

V roce 2011 (pfesngji 1. 11. 2011) nabylo U¢innost natfizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.
ve kterém doSlo ke zméné hygienickych limit pro vibrace pfenasenych na ruce a pro
vibrace celkové. U vibraci pfenaSenych na ruce je nyni limit Ly gn 128 dB (plivodni

limit byl Lawsn 123 dB), pfipustny expozi¢ni limit celkovych vertikalnich a
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horizontalnich vibraci pfenaSenych na zaméstnance Laygn je 114 dB (pivodné byl
stanoven L,y gnh 110 dB).

Nové hygienické limity mlizou vést ke sniZeni kategorii u faktoru vibrace, ptfi¢emz
je nutné do vysledného limitu zahrnout i kombinovanou roz$ifenou nejistotu méfeni.
Rovnéz je nutné pocitat s tim, ze prace s nastroji nebo zatizenim neprobihaji vzdy po
celou pracovni dobu, a proto je nutné pro stanoveni hygienického limitu vykonu dané
prace piihlédnout i k ¢asovému prib&hu prace v charakteristické sméné.

Zavérem lze shrnout, Ze hygienicky limit pro vibrace tvoii limit, ktery je stanoven
V nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied nepfiznivymi U¢inky hluku a
vibraci pro dany typ vibraci, snizeny o korekci podle doby provadéné prace a o
kombinovanou rozsifenou nejistotu méfeni. Plvodné hygienické limity byly tvofeny
pouze limitem poniZenym o korekci na dobu Cinnosti.

V kamenolomu 1 byly vibrace méfeny vroce 2002, 2007 a vroce 2008.
V kamenolomu 2 byly vibrace méfeny v roce 2005, 2007 a v roce 2008.

V obou kamenolomech byly naméifené hodnoty faktoru vibrace velmi podobné.
Vibrace byly u obou kamenolomi méfeny u obsluh zemnich stroji a v kamenolomu 2
navic u obsluhy primarniho drtiCe. Oba typy vibraci se u obou sledovanych
kamenolomt téméf nelisily, pohybovaly se vrozmezi dle pouzivani jednotlivych
zemnich stroji (viz Tabulka ¢&. 9: Zmeény kategorii vibraci v pritbéhu zkoumanych
obdobi u obou kamenolomii).

V kamenolomu 1 byly pouzivany zemni stroje: bagr Komatsu, 2 kolové nakladace
Volvo, kolovy naklada¢ New Holland a bagr New Holland. V kamenolomu 2 byly
pouzivany zemni stroje: bagr Volvo, nékladni automobil Tatra, bagr Unex DH a
naklada¢ Hyundai. Hodnoty vysledkt vibraci pfenasenych na ruce se U obou
kamenolomu pohybovaly v rozmezi 119, 7 dB — 128,4 dB. Podle staré¢ho natizeni vlady
¢. 148/2006 Sb., by tyto namétené hodnoty vibraci pfenaSenych na ruce spadaly do tfeti
kategorie, ov§em podle nového platného natizeni vlady ¢. 277/2011 Sb., ochrané zdravi
pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci tyto vibrace spadaji jesté do kategorie druhé.
Zménou hygienickych limith tedy doSlo i ke zméné kategorie u faktoru vibrace

pfenaSenych na ruce, aniz by doslo ke zméné casové expozice.
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U vibraci pfendsenych na celé télo byly naméfené hodnoty u obou kamenolomu
v ose x vrozmezi 97,3 dB — 117,8 dB, vose y vrozmezi 91 dB — 119,7 dB a v ose
z vrozmezi 108,1 dB - 119,9 dB. U faktoru vibrace pifenaSené na celé télo se kategorie,
i po piehodnoceni hygienickych limitd v souvislosti Snovym nafizenim vlady,
nezménily a zlstaly v kategorii treti. Celkové vibrace byly soucasn¢ nejhiie
hodnocenym faktorem v kamenolomu 1, které spadaly do tfeti kategorie. K profesi,
ktera byla fazena z hlediska faktoru celkové vibrace do kategorie tieti patiila v obdobi
2001 - 2005 profese Obsluha zemnich stroji: 1. fidi¢ bagru Komatsu, 2. fidi¢ kolového
nakladace Volvo. V obdobi 2006 - 2009 v kamenolomu 1 byla fazena do tteti kategorie
z hlediska celkovych vibraci profese Obsluha zemnich stroji: 1. Bagrista, 2. délnik

Upravny surovin, 3 strojnik VVolvo, New Holland, Komatsu.

Faktor prach

Velmi nebezpeénym faktorem, ktery ptisobi na zdravi pracovnikii v kamenolomech
je prach. Podle Hanakové (2006) spociva jeho nebezpeénost pravé v obsahu fibrogenni
slozky, to znamena v obsahu volného krystalického oxidu kiemicitého, ktery muze
proniknout az do plic a tim zplsobovat tvorbu tzv. plicnich fibroz.

Hygienické limity prachu jsou stanoveny v nafizeni vlady ¢. 361/2007 sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pii praci. Prach byl v kamenolomu 1 méfen v roce
2001 a v roce 2006. V kamenolomu 2 byl tento faktor méten v roce 2006, 2009 a v roce
2011.

V pracovnim prostiedi kamenolomt se vyskytuje prach s pfevazné nespecifickym
ucinkem a vzhledem k obsahu fibrogenni sloZzky i prach s fibrogennim ucinkem. U
prachu s pievazné nespecifickym ucinkem se stanovuje celkova koncentrace prachu
PEL. a u prachu s fibrogennim ucinkem se stanovuje celkova koncentrace prachu PEL,
a respirabilni frakce prachu PEL,. V kamenolomu 1 se prach méfil u prace obsluhy
zemnich stroji, u pracovnika udrzby, u pracovnika ve velinu linky a u pracovnika vahy

- expedice.
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V kamenolomu 2 se prach méfil u prace obsluhy zemnich strojii, u prace obsluhy
nasypek, u prace obsluhy primarniho drtic¢e a u pracovniki Gdrzby (elektrikaf,
zamecnik).

Naméfené hodnoty se u obou kamenolomi, na rozdil od vibraci, kde byly vysledky
velmi podobné, znac¢né lisily.

V kamenolomu 1 byla nejvy$§i hodnota plidniho prachu naméfena u profese
pracovnik Gdrzby v obdobi 2001-2005 a to hodnota 9,6 mg/m®a 0,4 mg/m?® pii pobytu
ve velinu a pro respirabilni frakci prachu byla namétena hodnota PEL, 0,40 mg/m3.
Podle protokolu ze dne 11.10 2001 (¢. protokolu: 3632/241.2/2001 — 151/Ma) byl obsah
fibrogenni slozky v respirabilni frakci prachu nizsi nez 0,20 %. Podle natizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi pfi préci, se za fibrogenni
prach povaZuje takovy prach, ktery obsahuje vice nez 1% fibrogenni slozky. A jelikoz
byl naméfeny obsah fibrogenni slozky nizsi nez 1%, tak bylo hodnoceni prasnosti
vtomto kamenolomu provedeno podle Kritérii pro prach s pievazné nespecifickym
ucinkem (PEL; 10 mg/ms). Prace pracovnika vykondvajiciho tidrzbu byla tak zatfazena
do kategorie druhé.

Vzhledem k tomu, Ze z jednoho vysledku méfeni nelze usuzovat na to, Ze piijata
opatfeni a pouZivana technologie tézby kamene plné& zajisti, ze pfipustné expozicni
limity nebudou ptekracovany, doporu€uji praci zatadit pfechodné¢ do kategorie 2R.
Znamena to, Ze se jednd o kategorii druhou, avSak orgin ochrany vefejného zdravi
pozaduje nadéle zajistovat sledovani zdravotniho stavu pracovnikli formou lékatskych
prohlidek do doby nez se plné¢ prokaze, ze pracovni podminky spliuji zcela zatazeni
prace do druhé kategorie.
celkové koncentrace prachu PEL. 0,3 mg/m*a 0,1 mg/m® p¥i pobytu venku u pracovni
pozice pracovnik vahy - expedice. Vzhledem k nizké hodnoté PEL. nebyla u této
profese stanovena respirabilni frakce prachu.

V kamenolomu 2 byla nejvyssi hodnota prachu zjisténa v pribéhu let 2000 — 2007 u
dvou profesi a to u profese obsluha primarniho drtice a udrzba linky za chodu a u

profese elektrikdf a obsluha linky a drtice. U téchto dvou profesi byla celkova
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koncentrace prachu naméfena v hodnoté PEL. 23,2 mg/m® a respirabilni frakce prachu v
hodnoté PEL, 7,6 mg/m>. Podle protokolu ze dne 15.6 2006 (&. protokolu 2005 -
3571/2006 — 134/0p) byl piekrocen hygienicky limit pro celkovou koncentraci prachu,
ktery &ini pro prach s prevazné fibrogennim uginkem PEL; 10 mg/m®. Vzhledem
k tomu, ze doslo i k vice jak trojnasobnému piekroceni fibrogenni slozky (pfipustny
limit pro respirabilni frakci prachu PEL, byl stanoven v hodnoté 0,42 rng/m3 ,
doporucuji tyto profese zatadit do ¢tvrté kategorie.

Nejniz$i naméfenou hodnotou v kamenolomu 2 byla hodnota PEL. 0,4 mg/m® u
profese obsluha naklada¢e Hyundai. Respirabilni frakce prachu nebyla méfena. Celkova
koncentrace prachu PEL. u préce, kterou vykonava pracovnik obsluhujici naklada¢
Hyundai ptekrocena nebyla.

V pribéhu roku 2008 byl provoz kamenolomu 2 modernizovan. Doslo
k rekonstrukci velinu. Novy velin je neklimatizovany, s ptivodem vzduchu. Tyto zmény
vedly k vyznamnému poklesu naméfené prasnosti u profese: obsluha primarniho drtice,
a nasypek, tidi¢ Tatra - viz. vysledky méfeni ze dne 29.7 2009 (protokol ¢. 7154/2009).
Z vysledkt méteni vyplyva, Ze u této profese byla celkova prasnost PEL; 10,5 mg/m3 a
respirabilni prach v hodnoté PEL, 2,7 mg/m®. JelikoZ byl obsah fibrogenni slozky
Vv respirabilni frakci prachu vyssi nez 1 %, patiil tento prach do pracht s pfevazné
fibrogennim ucinkem, ktery ma hygienicky limit stanoven na hodnoté 10 mg/ms.
Vzhledem k obsahu respirabilni sloZzky prachu byl stanoven hygienicky limit pro
respirabilni slozku pro tuto profesi na hodnoté 0,39 mg/m®. Po sumarizaci vysledki lze
konstatovat, ze 1 kdyZ se prasnost na pracoviSti podstatné snizila, obsahuje prach
pomérné vysoky podil respirabilni slozky, a proto je stile vyrazné piekrocen hygienicky
limit prachu a pracovisté nadale zistava ve ¢tvrté kategorii.

Nové méteni ze dne 28.6 2011 (&. protokolu 16580/2011) prokazalo, Ze se hodnoty
métfen¢ho prachu dale vyznamné snizily. Hodnota celkového prachu byla u té samé
profese (obsluha primdrniho drtice, Tatry a nasypek) nameétena o vice nez polovinu
mensi neZ v roce 2009. Pro celkovou frakei prachu bylo naméfeno - PEL. 5,2 mg/m® a
také hodnota respirabilni frakce prachu byla vyznamn& snizena - PEL, 0,8 mg/m®.

Divodem tohoto vyznamného sniZeni prasnosti byla stavebni rekonstrukce velinu
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provedend v prubéhu roku 2008. Tato rekonstrukce méla za nasledek jiz snizeni prachu
v roce 2009 a vroce 2011 toto sniZzeni bylo jesté znatelnéjsi. Pracovnik na pracovnim
misté obsluha primarniho drtice a nasypek, fidi¢ Tatry travi ve velinu polovinu pracovni
smény a je tak chranén pred nadmérnou prasnosti, coz zaznamenaly 1 nové provedené
vysledky méteni.

V kamenolomu 2 je tedy nejhtuife hodnocenym faktorem prach, ktery u nékterych
profesi spadd do ctvrté kategorie. Do &tvrté kategorie ve faktoru prachu spadaly
v obdobi 2000 - 2007 v kamenolomu 2 celkem dvé profese a to profese obsluha
primarniho drti¢e a udrzba linky za chodu a profese elektrikat a obsluha linky drtice.
V obdobi 2008 - 2011 do ¢étvrté kategorie ve faktoru prach spadala jiZ jen jedna profese

a to profese obsluha primarniho drti¢e, Tatry a nasypek.

Faktor hluk

Podle Velikovského a Repové (2007) jsou zdrojem hluku zejména stacionarni
zafizeni a mobilni stroje.

Piestoze doslo v roce 2011 ke zméné platné legislativy v oblasti hluku a vibraci a
byla vydédna nova vyhlaska ¢. 272/2011 Sb., nedoSlo v oblasti hluku ke zménam
hygienickych limiti.

V kamenolomu 1 byl hluk méfen v letech 2001, 2006 a v roce 2008.

V kamenolomu 2 byl tento faktor mé&fen v roce 2009. U nékterych stroju byl hluk
stanoven na zakladé udaju z technickych listti podle vyrobce.

Vzhledem k tomu, Zze v kamenolomech se k praci pouzivaji stejné typy stroju, lze
pro potieby kategorizace pouZzit 1 vysledky méfeni téchto stroji, které byly ziskany
meéfenim v jinych zatizenich na t€Zbu kamene.

Vysledky takto provedenych méfeni a udaje ztechnickych listi zemnich strojii
prokazuji, ze se hluk dlouhodobé v obou kamenolomech drZzi v prvni nebo druhé
kategorii. Do kategorie tieti spadal hluk dle protokolu ze dne 11.10. 2001
v kamenolomu 1 jen v obdobi 2001 - 2005 a to u jedné profese: pracovnik udrzby, kdy
byl hluk naméfen v hodnoté Lex 775 86,1 dB. V kamenolomu 2 spadal hluk do tfeti
kategorie v obdobi 2000 — 2007 a to u dvou profesi: u profese obsluha primarniho drti¢e
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a UdrZba linky za chodu a o profese elektrikaf a obsluha linky a drti¢e. Hluk byl méten
dne 24. 6. 2005 a namétena hodnota Cinila po obé profese Lex 775 89,7 dB. Hygienicky
limit dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané€ pted neptiznivymi ucinky hluku a
vibraci je Laegsn 85 dB. V piipadé jiné nez osmihodinové pracovni doby je nutné
pripocist korekci dle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.. Pro fyzickou praci a 7,75
hodinovou pracovni dobu je to nejvyssi pfipustnd hladina expozice hluku Lex 775 85,1

dB.

Faktor fyzicka zatéz

Fyzicka zatéz se podle natfizeni vlady rozdéluje na celkovou fyzickou zatéz a lokalni
svalovou zaté€z. V pracovnim prostfedi kamenolomi jsem hodnotila pouze celkovou
fyzickou zatéz.

V kamenolomu 1 se fyzicka zatéz vyskytuje u pracovniki vykonavajici praci adrzby
a u obsluhy vSech typil zemnich stroji. V kamenolomu 2 se vyskytuje pracovni zatéz u
pracovniki obsluhujici zemni stroje, primarni drti¢ a u pracovnika udrzby. Fyzicka
zatéz byla odhadnuta podle Cetnosti a hmotnosti pienaSenych biemen. Podle nafizeni
vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci je
piipustny hygienicky limit pro hmotnost ru¢né manipulovaného bfemene pienaSeného
muzem pii ob¢asném zveddni a pfenaSeni 50 kg. ObCasnym zveddnim a pfendSenim
bifemene se rozumi preruSované zvedani a pfenaSeni bfemene nepiesahujici souhrnné 30
minut v primérné osmihodinové smén¢. Celosménnovy energeticky vydej (netto) je u
muzi ve druhé kategorii faktoru fyzicka zatéz vrozmezi od 4,5 MJ do 6,8 MJ a
sménova primérna srde¢ni frekvence se pohybuje v rozmezi od 92 do 102 tepi/min.

Ptredpoklada se, ze prace v kamenolomech bude patfit mezi fyzicky namahavé;si
prace i z divodu vyssiho energetického vydeje. Celkovou fyzickou zatéZ jsem na
zaklad¢é manipulace s bfemeny zatadila v obou provozech do druhé kategorie. Méteni
energetického ve sledovanych provozech nebylo provedeno.

Dalsi stanovenou vyzkumnou otazkou bylo: ,,Jsou dodrzovany hygienické limity

sledovanych faktori v pracovnim prostiedi kamenolomd?“ Na tuto otadzku Ilze

odpovedét tak, ze ne vzdy byly hygienické limity v kamenolomech dodrzeny. Namétené
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vysledky jednotlivych faktori jsem porovnala s platnou legislativou, respektive
s platnymi hygienickymi limity. V kamenolomu 1 byl nejrizikovéj$im faktorem, tedy
faktorem, u kterého dochazelo k piekracovani limitd vibrace celkové. V kamenolomu 2
se jednalo o plidni prach, kde byl u profesi hygienicky limit jak pro respirabilni frakci
prachu, tak pro celkovou koncentraci prachu.

Na zaklad¢ shromazdénych informaci o obou kamenolomech z mého vyzkumu
vyplynula hypotéza, ve které jsem piedpokladala, ze v kamenolomu 1, ktery je novéjsi a
modernéji vybaven, nez kamenolom 2, budou vysledné kategorie u jednotlivych praci
niz8i nez vysledné kategorie u praci v kamenolomu 2.

Tato hypotéza se mi v pribéhu vyzkumu potvrdila. Z naméfenych vysledku tedy

v v

vyplynulo, Ze kamenolom 1 ma vysledné kategorie niz8i nez kamenolom 2. Tento rozdil
vykazuje vyssi prasnost a vy3Si obsah oxidu kiemicitého.

Rozdily tykajici se odliSnych hodnot prachu mohou byt, dle mého nazoru,
téZena. V kamenolomu 2 se nejspi$ tézi granodiorit s vy$§im obsahem krystalického
oxidu kfemicitého. Dal§im moznym diivodem tohoto rozdilu je podle mého minéni i
rozdilné technologické a technické vybaveni. Vybaveni kamenolomu 1 je novéjsi a
moderné&jsi. V prostoru kamenolomu 1 se nachazi vice asfaltovych komunikaci nez
v kamenolomu 2. I tento fakt muze byt jednim zdtvodu vyS$$i prasnosti v 2
kamenolomu. V neposledni fad¢ se zde muze uplatnit i rozdilna poloha a Clenitost
terénu obou kamenoloml. Kamenolom 1 je umistén ve vice zalesnéné oblasti nez
kamenolom 2.

U ostatnich faktort se Z&dné vyznamné odlisnosti nevyskytuji.

Vzhledem Kk rizikovosti prace vkamenolomech musi zaméstnavatelé piijimat
opatfeni k ochrané¢ zdravi pracovnikli. Mezi pouzivana opatfeni k ochrané zdravi patii
zpusoby kolektivni ochrany a zpasoby individualni ochrany. NavrZend preventivni
opatfeni k ochrané zdravi mohou podle Baumbruka (Analyza rizik pfi préaci) byt
technickd, technologicka, preventivni zamétena na pracovnika a nahradni. Pro kazdy

faktor se pouziva soubor specifickych opatfeni k ochran¢ zdravi pii praci. Velmi
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dilezitym technologickym opatienim je dle mého vyzkumu napf.: srdzeni prachu
vodou, diky némuz se prach zejména v suchych letnich mésicich nezvifuje. DalSim
nemén¢ diileZitym opatienim je izolovani pracovnikil od zdroji hluku a prachu zfizenim
velint.

V kamenolomu 2 vedla rekonstrukce velinu ke sniZeni prasnosti (viz. Tabulka 10:
Zmeny kategorii prachu v priubéhu zkoumanych obdobi u obou kamenolomii). Také
vyména starSich pracovnich stroji za novéjsi ma z hlediska snizovani rizikovych
faktord velkych vyznam, zvlasté z hlediska vibraci a hluku.

Mezi dalsi dilezitou prevenci patii organizacni opatfeni. K témto opatienim patii
zejména vhodnd organizace prace. Pracovnici v kamenolomech maji zatazeny do
pracovni doby bezpec¢nostni piestavky a jsou jim poskytovany ochranné napoje.

Dal§im neopomenutelnym opatieni k ochrané zdravi zaméstnancti v kamenolomech
patii bezesporu preventivni 1ékatska péce (PLP). Pracovnici maji stanoveny organem
ochrany vetfejného zdravi vrozhodnuti o kategorizaci terminy a napln lékatskych
pracovnich preventivnich prohlidek.

Posledni vyzkumnou otazkou byla otdzka: Jsou navrzend opatfeni k ochrané
zdravi zaméstnancti U¢inna? Na tuto otdzku odpovidam ano a to predevsim z diivodu
neustalé modernizace provozl. Nakupem novych modernich zemnich stroji a celkovou
modernizaci vyroby dochézi ke snizovani naméienych hodnot u vSech faktort. Nové
moderni stroje vykazuji dodrzovani hygienickych limitd z hlediska hluku, vibraci
prenasenych na ruce a také ptidniho prachu.

Podobna opatfeni k ochrané¢ zdravi zaméstnancii pouzivd i nejmenovand firma
zabyvajici se t€Zbou a zpracovanim kamene v libereckém kraji. Ke snizeni prasnosti
pouzivaji odsavani ¢i zkrapéni vyrobnich linek nebo zakryti dopravnich past a tidict.
Rovnéz v téchto kamenolomech probihd postupné nakupovani novych, modernéji
vybavenych stroju, ¢imz se oproti star§im strojim minimalizuje hlu¢nost a vibrace. (29)

Také dalsi firma, ktera se zabyva t&Zbou a zpracovanim kamene v oblasti Ceského
Krasu uplatituje podobna opatieni k ochran¢ zdravi. Mezi tato opatfeni patii zejména
opatieni ke snizeni prasnosti a hluku. Vrtné stroje maji odsavaci zafizeni, upravny jsou

opatfeny zafizenim na likvidaci praSnosti pii drceni a dopravé kamene. Rozpojovani
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materialu je provadéno hydraulickymi kladivy nebo rozbijenim ocelovou kouli, kdy je
hluk minimalni. (17)

Charakter prace tedy vzdy bude spojen s expozici pracovniki rizikovym faktortim,
zejména pudnimu prachu. Proto pracovnici v kamenolomech uZivaji osobni ochranné
pracovni pomticky (OOPP). Podle Skréty (2011) jsou u OOPP nejdalezitéjsi udaje o
poskytovanych ochrannych vlastnostech. Mezi vyznamné OOPP pouZivané
vV kamenolomech patii zejména protiprasné respiratory a filtry. Mezi pouZivané
respiratory patii polomasky s vydechovym ventilkem i bez vydechového ventilku.
Zamgstnanci maji také k dispozici jednorazové roudky. Polomasky obsahuji filtry proti
tuhym ¢asticim. Oba typy polomasek maji nizky dychaci odpor a také vysokou filtra¢ni
ucinnost, proto jsou vhodné pro praci ve velmi praSném prostfedi. Hodi se tedy i pro
praci v kamenolomech na pracovnich mistech, kde jsou pracovnici exponovani prachu.
Jednorazové rousky jsou tvarované a zajiSt'uji pracovnikovi zvySeny komfort pii préci
V prasném prostiedi.

JelikoZ jsou ovsem OOPP individudlnim opatienim k ochrané¢ zdravi zaméstnancii
pfi praci, je na kazdém pracovnikovi, zda OOPP pii praci pouzije €1 nikoliv, na rozdil
od prostiedku kolektivni ochrany, kdy dochazi k ochrané zdravi pracovniku nezavisle
na jejich vili.

Od roku 2009 pracuje v kamenolomu 1 ve dvousménném provoze celkem sedmnéct
zamg&stnancu, Z toho tfi zeny. V kamenolomu 2 pracuje v jednosménném provoze od
roku 2011 celkem osm zaméstnanct, z toho jedna Zena. VV kamenolomu 1 se tedy pocet
zaméstnanct v pribéhu zkoumaného obdobi téméi zdvojnasobil. V kamenolomu 2 se

pocet zaméstnancti pohybuje v rozmezi osmi az deviti pracovnikii.
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6. ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace bylo provést teoretické i praktické zhodnoceni
pracovniho prostredi v kamenolomech.

Ke zpracovani své bakalarské prace jsem pouzila metodu kvalitativniho
vyzkumu. Vyzkum jsem provadéla na zakladé pfimého, nezii¢astnéného pozorovani,
rozhovorech s vedoucimi a studiem zkuSebnich protokolti vypracovanych Zdravotnim
ustavem v Ceskych Budgjovicich.

V ramci prace jsem si stanovila 4 vyzkumné otazky:

1. Jaké faktory Ize stanovit v pracovnim prostiedi kamenolomu?

2. Jsou dodrzovany hygienické limity sledovanych faktorti v pracovnim prostiedi
kamenolom?

3. Jaka opatfeni kochran¢ zdravi zaméstnanci uplatiiuji zaméstnavatelé v
kamenolomech?

4. Jsou navrzena opatfeni k ochrané zdravi zaméstnancti u¢inna?

Na vyzkumné otazky jsem si béhem svého vyzkumu postupné odpovédéla. Mezi
faktory, které se vyskytuji v pracovnim prostiedi kamenolomi lze zafadit prach, hluk,
vibrace a fyzickou zat€z. Hygienické limity téchto faktorli nejsou u vétSiny profesi
dodrzovany (viz. kapitola vysledky), a tak je zaméstnavatel povinen pouzivat opatieni
K ochrané zdravi zaméstnanct. Mezi pouzivana opatfeni patii technicka, technologicka,
organizac¢ni, zdravotni i ndhradni opatieni. Jednotliva opatieni jsou specifickd pro dany
faktor (viz. kapitola diskuze). Pouzivana opatifeni k ochrané zdravi zaméstnanct
vV kamenolomech povazuji za 0G¢inna. Za velmi piinosné v této oblasti povazuji
modernizaci vyroby.

Charakter prace vkamenolomech bude vzdy spojen suréitym zdravotnim
rizikem. Je tedy nezbytné, aby se takovéto provozy, kde jsou pracovnici vystaven
Skodlivym faktorim neustale modernizovaly. V tomto spatiuji nejvétsi vyznam, nebot’
neustdlou modernizaci dochézi ke snizovani naméfenych hodnot rizikovych faktort.

Na zakladé zjisténych informaci z mého vyzkumu vyplynula hypotéza: ,V

kamenolomu 1, ktery je nov¢jsi a modernéji vybaven, nez kamenolom 2 budou
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vysledné kategorie u jednotlivych praci niz8i neZz vysledné kategorie u praci
v kamenolomu 2.“ Tato hypotéza se mi v prib&éhu vyzkumu potvrdila. Na mife expozice
pracovnikil rizikovym faktorim tedy opravdu hraje vyznamnou roli modernizace
vyroby.

Tato bakalaiska prace muze slouzit pro vyuku i pro praxi. Lze ji vyuZit jako

zdroj informaci pro zaméstnance a zaméstnavatele v kamenolomech.
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Zdravotni Gstav se sidlem v Ceskych Budé&jovicich. 2005. (2 s)

Navod k obsluze a udrzbe. Hyundai. Kolovy naklada¢ HL760-7A, HL760XTD-7A.
(2s)

ZkuSebni protokol zn. j. 2005-3571/2006-134/Op: Kontrola pracovniho prostiedi.
Ceské Budgjovice: Zdravotni tstav se sidlem v Ceskych Budg&jovicich, 2006. (2 s)
Zku3ebni protokol zn. j. 264/OHL/6/2007-148.2/Fal: Kontrola pracovniho
prostiedi. Ceské Budg&jovice: Zdravotni tistav se sidlem v Ceskych
Budgjovicich, 2007. (6 s)

ZkuSebni protokol zn. j. 174/CHL/6/2008-039/Fal: Kontrola pracovniho prostiedi.
Ceské Budgjovice: Zdravotni Gstav se sidlem v Ceskych Budg&jovicich, 2008. (2s)
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51. Zkusebni protokol zn. j. 7154/2009: Kontrola pracovniho prostiedi. Ceské
Budgjovice: Zdravotni tstav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2009. ( 3 s)

52. ZkuSebni protokol zn. j. 16580/2011: Kontrola pracovniho prostiedi. Ceské
Budgjovice: Zdravotni tistav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2011. (2 s)
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8. KLICOVA SLOVA

o fyzicka zatéz
e hluk

e kamenolom

e ochrana zdravi
e prasSnost

e vibrace

e zdravotni riziko
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9. PRILOHY
Piiloha 1: Kamenolom 1 — zkuSebni protokoly

Piiloha 2: Kamenolom 2 — zkuSebni protokoly
Priloha 3 : Fotodokumentace
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Piiloha 1: Kamenolom 1 — zkuSebni protokoly
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| 69.7
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VYSLEDNE UDAJE O VIBRACICH PRENASENYCH NA RUCE

Vazena hladina zrychleni vibraci | Souhmna vazena

Misto a podminky méreni L.w dB ve sméru hladina zrychleni
X Y z vibraci L, dB

Bagr KOMATSU

Bé&hem béZné pracovni innosti pii nakladani

odstieleného kamene v lomu.
- levaruka 123,1 1221 117,9 126,3

Doba expozice: 6 hod/sménu

VYSLEDNE UDAJE O CELKOVYCH VIBRACICH

Vazena hladina zrychleni vibraci
Misto a podminky méfeni Low dB ve sméru

X Y z

Bagr KOMATSU

Bé&hem bézné pracovni ¢innosti pii nakladani odstiele-

ného kamene v lomu.
- ze sedadla 111,3 101,4 119,0

Doba expozice: 6 hod/sménu
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3] Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
gﬁ L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budgjovice

NAMERENE HODNOTY VIBRACI PRENASENYCH NA RUCE

Misto a podminky mé&feni o,

VaZena hladina zrychleni vibraci Souhrnnd vazena

L.w [dB] ve sméru

‘hladina zrychleni

Y:

Z

vibraci L, [dB]

Méfeni vibraci pfi b&zné pracovni &innosti.

a) Pasovy bagr KOMATSU RC 340 LC 6,
Zice objem 2,5 m®,
Ovladani bagru béhem skryvky
povrchovych vrstev zeminy.
-leva ruka
- pravé ruka

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 RFEH,
IZice objem 3 m®.
Ovladani bagru béhem nakladani
odstfeleného kamene na korbu
nékladniho automobilu.
-levad ruka
- prava

¢) Kolovy nakladag VOLVO 150 3,
Celni nakladacf Izice objem 3 m®,
Ovladani kolového nakladage béhem
nakladani $térku frakce 63 na korbu
nakladniho automobilu.

-leva ruka
- prava ruka

d) Kolovy naklada& VOLVO 12g C,
Celni nakladaci Izice objem 3 m®.
Ovladani kolového nakladade b&hem
nakladani stérku frakce 63 na korbu
nakladniho automobilu.

-levad ruka
- prava ruka

Celkova rozsifena nejistota méfeni ¢ = 2 dB

112,2
111,6

120,1
116,5

114,9
115,4

119,1
119,2

116,8
113,1

108,6
113,9

113,6
111,1

120,4
116,6

113,5
115,3

112,4
114,0

109,0
109,7

114,3
114,9

119,4
118,4

121,0
119,7

117,9
117,6

123,4
122,0

[ &.: 264/0HL/6/2007-148.3/Fai

4/10]
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Zdravotni ustav
4 se sidlem v Ceskych Budéjovicich
g® L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budgjovice

VYPOGTENE HODNOTY VIBRACIi PRENASENYCH NA RUCE

VéaZen4 hladina zrychleni vibraci Souhrnna
Misto a podminky méfenf L.v [dB] ve sméru - vazena
X Y Z hladina zrychleni

vibraci Law [dB]

1. Strojnik stavebnich stroju

a) Pasovy bagr KOMATSU PC 34C LC 6
Doba expozice: 45 min/sménu

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 90 min/sménu

c) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D,
Doba expozice: 90 min/sménu

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 12C C,
Doba expozice: 90 min/sménu

Vazen4 hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych na ruce L,y za dobu expozice:
- leva ruka 315 min/sménu 118,0 116,7 112,6
- prava ruka 315 min/sménu 116,9 114,3 113,7

Souhrnna vaZena hladina zrychleni vibraci

prenasenych na ruce L. za dobu expozice:
- leva ruka 315 min/sménu 121,1
- prava ruka 315 min/sménu 119,9

Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice
-leva ruka 124,8
- prava ruka 124.,8

&.: 264/0HL/6/2007-148.3/Fal 5/10]




@ Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
g L.B.Schneidera 32 - 370 21 Geské Budgjovice
Véazena hladina zrychlenf vibraci Souhrnna
Misto a podminky méfenf Law [dB] ve sméru vazZena
: X Y 4 hladina zrychleni

vibraci La, [dB]

2. Délnik upravny surovin

a) Pasovy bagr KOMATSU PC 2401 5-6
Doba expozice: 23 min/smenu

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 45 min/sménu

c) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D,
Doba expozice: 45 min/sménu

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 12€ C,
Doba expozice: 45 min/sménu

VaZena hladina zrychleni vibraci prenase-
nych na ruce L,y za dobu expozice:
- leva ruka 158 min/sménu 118,0 116,7 112,6
- prava ruka 158 min/sménu 116,8 114,3 113,7

Souhrnna vazena hladina zrychlenf vibraci
pfenadenych na ruce L, za dobu expozice:

- levé ruka 158 min/sménu 121,1

- prava ruka 158 min/sménu 119,9
Ptipustny expozi¢ni limit pro dobu expozice

-levd ruka 127.8

- pravé ruka 127,8

¢.: 264/OHL/6/2007-148.3/Fal 6/10
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@ Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
g@ L.B.Schneidera 32 - 370 21 Geské Bud&jovice

Misto a podminky méfeni

Vézena hladina zrychleni vibraci

Law [dB] ve sméru

Souhrnna
vazena

X Y 7z hladina zrychleni
vibraci L., [dB]
3. Bagrista
a) Pasovy bagr KOMATSU PC 340 LC-6
Doba expozice: 70 min/sménu
b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 115 min/sménu
c) Kolovy naklada¢ VOLVO 130 D,
Doba expozice: 115 min/sménu
d) Kolovy naklada¢ VOLVO 12C <3,
Doba expozice: 92 min/sménu
VéaZzena hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych na ruce L,, za dobu expozice:
- leva ruka 390 min/sménu 117,9 116,3 112,56
- prava ruka 390 min/sménu 116,5 114,0 113,7
Souhrnnd vazena hladina zrychleni vibraci
pfenasenych na ruce L, za dobu expozice:
- leva ruka 390 min/sménu 120,8
- prava ruka 390 min/sménu 119,7
Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice
-leva ruka 123,9
- prava ruka 123,9

| &.: 264/0HL/6/2007-148.3/Fal
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% Zdravotni Ustav

se sidlem v Ceskych Budéjovicich
g@ L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budg&jovice

NAMERENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

Misto a podminky méfeni

VéazZen4 hladina zrychleni vibraci

L.y [dB] ve sméru

X

Y,

pA

Méreni vibraci pfi bézné pracovni ¢innosti.

a) Pasovy bagr KOMATSU PG 340 LC-6,
Zice objem 2,5 m®.
Ovladani bagru b&éhem skryvky
povrchovych vrstev zeminy.

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH,
|Zice objem 3 m®.
Ovladani bagru b&hem nakladani
odstieleného kamene na korbu
nakladniho automobilu.

c¢) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D
¢elni nakladaci Izice objem 3 m”.
Ovladani kolového nakladace béhem
nakladani stérku frakce 63 na korbu
nakladniho automobilu.

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 120 C
¢elni nakladaci IZzice objem 3 m”.
Ovladani kolového nakladace béhem
nakladani Stérku frakce 63 na korbu
nakladniho automobilu.

Celkova rozsifena nejistota méfeni ¢ =2 dB

108,7

111,2

116,0

114,2

103,0

118,4

107,7

111,9

108,3

114,9

109,8

115,5

¢.: 264/0OHL/6/2007-148.3/Fal
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(3% Zdrayvotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
Q@ L.B.Schneidera 32 - 370 21 CGeské Budéjovice

VYPOCTENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

Misto a podminky méfeni

Véazena hladina zrychleni vibraci

X

Law [dB] ve sméru
doem v

y4

1. Strojnik stavebnich stroju

a) Pasovy bagr KOMATSU PC 340 L.C-6
Doba expozice: 45 min/sménu

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 90 min/sménu

c¢) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D,
Doba expozice: 90 min/sménu

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 120 C,
Doba expozice: 90 min/sménu

Celkova vaZen4 hladina zrychleni celkovych vibraci
prenaSenych na pracovnika.

Doba expozice: 315 minut / sménu

Korigovanda hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB)

Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice.

113,8
116,8

111,8

114,2
117,2

111,8

113,6
113,6

111,8

Misto a podminky méfeni

Véazena hladina zrychleni vibraci

Law [dB] ve sméru
Y

Z

2. Délnik apravny surovin

a) Pasovy bagr KOMATSU PC 340 LC-6
Doba expozice: 23 min/sménu

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 45 min/sménu

¢) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D,
Doba expozice: 45 min/sménu

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 120 C,
Doba expozice: 45 min/sménu

Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
prenaSenych na pracovnika.

Doba expozice: 158 minut /sménu

Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB)

Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice.

113,7
116,7

114,8

114,2
117,2

114,8

113,5
113,5

114,8

C€.: 264/0OHL/6/2007-148.3/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

' Vazen4 hladina zrychleni vibraci
Misto a podminky mé&feni Law [dB] ve sméru
Y Z

3. Bagrista

a) Pasovy bagr KOMATSU PC 34C LC-6
Doba expozice: 70 min/sménu

b) Pasovy bagr NEW HOLLAND E485 BEH
Doba expozice: 115 min/sménu

c) Kolovy naklada¢ VOLVO 150 D,
Doba expozice: 115 min/sménu

d) Kolovy naklada¢ VOLVO 120 C,
Doba expozice: 92 min/sménu

Celkova vaZena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfen&Senych na pracovnika.

Doba expozice: 390 minut/sménu 113,6 114,2 113,3
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB) 116,6 117,2 113,3
Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice. 110,9 110,9 110,9
UPOZORNENI:

Uvedene vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.
Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vedouci oddéleni fyzikalnich faktord
ZU C.Budgjovice

6.: 264/0HL/6/2007-148.3/Fal 10/10]




Zdravotni astav

% se sidlem v Ceskych Budé&jovicich

g@ L.B.Schneidera 32 - 370 21

Ceské Budé&jovice

VYSLEDNE UDAJE O HLUKU

Misto a podminky méreni

Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A
Laeqr_[dB]

Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A

Laegen [dBI]

Pii bézné pracovni ¢innosti pfi obsluze nize uvedenych
strojtl.

1. Obsluha bagru NEW HOLLAND E 385 3
a) Béhem nakladani materialu na nakladni automobily
v prostorach lomu v kabiné pasového bagru
NEW HOLLAND E 3585 B.
Doba expozice : 270 min/sménu
Soubor €.2

b) Béhem kontroly bagru a riznych praci v lomu dle
potieby.
Doba expozice : 195 min/sménu
Soubor €.3

73,0

58,2

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A za 7,75
hodinovou pracovni sménu Laeq7,75h

Normovana hladina expozice hluku pro béZnou dobu
trvani pracovniho dne 8 hodin Lexgn

2. Obsluha kolového nakladace W 270 B

a) Béhem nabirani a pievozu drté do nasypek v kabiné
kolového nakladace W 270 B.
Doba expozice : 420 min/sménu
Soubor ¢.4

b) Béhem udrzby kolového nakladace W 270 B.
Doba expozice : 45min/sménu
Soubor €.5

70,7

72,9

68,6

70,6

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A za 7,75
hodinovou pracovni sménu Laeq7.75n

Normovana hladina expozice hluku pro béznou dobu
trvani pracovniho dne 8 hodin Lex sn

Celkova nejistota méfeni ¢ = 1,6 dB

72,6

72,5

UPOZORNENI:

Uvedené vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.
Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

e

Vedouci oddéleni fyzikainich taktord

ZU C.Budéjovice

[ ¢.:639/CHL/6/2008-106.3 H/Pok
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@ Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
t_}@ L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

VYSLEDNE UDAJE O CELKOVYCH VIBRACICH

Misto a podminky méfeni

Mérfeni vibraci probéhlo za béZnych pracovnich
podminek.

1. Obsluha pasového bagru NEW HOLLAND E 385 B

Béhem nakladani materidlu na nakladni automobily
v prostorach lomu v kabiné bagru NEW HOLLAND

E 386 B.

Doba expozice : 270 min/sménu

Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB)

Pripustny expozicni limit pro dobu expozice.
2. Obsluha kolového nakladage W 270 B
Bé&hem nabirani a pfevozu drté do nasypek v kabiné
kolového nakladace W 270 B.

Doba expozice : 420 min/sménu
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB)

Vazena hladina zrychleni vibraci
Law [dB] ve sméru

X Y z
104,0 107,7 108,1
107,0 110,7 108,1
112,5 112,5 112,56
103,4 105,5 108,3
106,4 108,5 108,3
110,6 110,6 110,6

Pripustny expozi¢ni limit pro dobu expozice.

Celkova rozsifena nejistota méfeni e = 2 dB

UPOZORNENI:

Uvedené vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.
Bez pisemneho souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

It )

Vedouci oddéleni fyzikalnfich faktor
ZU C.Budéjovice

€.:639/CHL/6/2008-106.3V/Pok
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Zdravotni ustav se sidlem v Ceskth Budéjovicich
” 37021 - Ceské Budégjovice

(,3@ L. B. Schneidera 32

PSC

VYSLEDNE UDAJE O VIBRACICH PRENASENYCH NA RUCE

Misto a podminky méfeni

Véazena hladina zrychleni vibracl

L. [dB] ve sméru

X

N

Z

Souhrnna vazena
hladina zrychleni
vibracl L, [dB]

PFi béZné pracovni ¢innosti.

1.Stavebni strojnik I.

Béhem nakladani odstfeleného kamene
do nasypky mobilni drtiCky
NORTBERG LT 105 pasovym bagrem typ
VOLVO ECZ 290.

Doba expozice:

leva ruka - 300 minut /sméenu
- pravaruka - 300 minut/sménu

2.Stavebni strojnik .

a) Béhem manipulace s drcenym kamenem
pfi nakladani a skiadani Izici kolového
nakladace typ KOMATSU WA 480.

Doba expozice:
leva ruka - 240 minut /sménu
- pravaruka - 240 minut/sménu

b) Béhem fizeni kolového nakladace
typ KOMATSU WA 480 pfi prevazeni
drceného kamene po zpevnéném
terénnim svréku v areédlu kamenolomu.
Doba expozice:
- levaruka - 60 minut/sménu
- pravaruka -60 minut/sménu

117,5
122,4

120,8
122,5

113,5
116,0

122,3
122,6

122.8
118,5

118,5
110,3

116,4
122,5

114,4
119,8

112,6
116,3

124,3
127,3

125,3
125,3

120,56
119,7

Vazena hladina zrychleni vibraci prenase-
nych na ruce pracovnika L., Zza dobu
expozice:

- levaruka - 300 min/smenu.

- prava ruka - 300 min/sménu.

Souhrnna vazena hladina zrychleni vibraci
prenasenych na ruce pracovnika L, za
dobu expozice:

- leva ruka - 300 min/smeénu.

- prava ruka - 300 min/smeénu.

Celkova nejistota méfeni ¢ =2 dB

120,0
121,8

122,2
117,7

114,1
119,3

124,7
124,6

Zkusebni protokol €. 223/05
Strana 7 (celkem 8)




(3] Zdravotni tstav se sidlem v Cesk
@ L. B. Schneidera 32 - PSE& 370 21

LJ@

Y

ych Budéjovicich
- Ceské Budsjovice

¥

VYSLEDNE UDAJE O CELKOVYCH VIBRACICH

Misto a podminky méfeni

Vazena hladina zrychlenf vibracl
L.w [dB] ve smé&ru

X

Y

Z.

Pri béZné pracovni ¢innosti.

1.Stavebni strojnik I.
Béhem nakladani odstreleného kamene do nasypky
mobilni drticky NORTBERG LT 105 pasovym bagrem
typ VOLVO ECZ 290.
Doba expozice: 300 minut /sménu

2.Stavebni strojnik II.
a) Beéhem manipulace s drcenym kamenem
pfi nakladani a skladani 1zici kolového nakladace
typ KOMATSU WA 480.
Doba expozice: 240 minut /sménu

b) Bé&hem fizeni kolového nakladage
typ KOMATSU WA 480 pfi pfevazeni drceného
kamene po zpevnéném terénnim svraky v arealu
kamenolomu.
Doba expozice: 60 minut /sménu

115,2

113,7

110,3

108,5

108,3

116,1

119,5

114,9

112,0

Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 300 minut / sménu

Celkova nejistota méfeni ¢ =2 dB

113,2

111,3

114,5

UPOZORNEN;:

Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi re
Uvedené vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v t

7
Pfiloha: - namérené hodnoty (H

b
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5}3 Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych Budéjovicich
@ L. B. Schneidera 32 - PSC 37021 - Ceské Bud&jovice
6g0

VYSLEDNE UDAJE O VIBRACICH PRENASENYCH NA RUCE

Misto a podminky mé&reni

VazZena hladina zrychleni vibraci

Law [dB] ve sméru

X

Y

Z

Souhrnna
vazena
hladina zrychleni
vibracl L., [dB]

Pfi b&Zné pracovni innosti

1. Ridi& |
B&hem fizeni nakladnlho automobilu
VOLVO EUCLID pfi pfevazeni vytéZze-
ného kamene po zpevnéné komunikaci
v arealu kamenolomu.
Doba expozice : 220 min/sménu

- levaruka

2. Ridig Il
Béhem fizeni nakladniho automobilu
TATRA T 815 pfi pfevazeni drceného
kamene po zpevnéné komunikaci
v arealu kamenolomu.
Doba expozice : 220 min/sménu
- levaruka

3. Strojnik |
B&hem nakladani kamenné drté frakce
0 - 40mm kolovym nakladaéem
KNB 250 na korbu naklad. automaobilu.
Doba expozice : 320 min/smé&nu
- levaruka

4. Strojnik 1l
a) Béhem nakladanf lamaného kamene
bagrem E303 na korbu n&kladniho
automobilu.
Doba expozice : 136 min/sménu
leva ruka
- pravaruka

128,0

126,0

125,56

124,8
1261

122,0

123,9

- 121,8

125,8
131 1

122,8

123,9

123,0

118,5
120,5

129,9

129,5

128,5

128,8
132,6

Zkusebni protokol &. 2/05
Strana 7 (celkem 9)
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EB@ Zdravotni Ustav se sidlem v Geskych Budégjovicich
0®@ L B. Schneidera32 - PSC 37021 - Geské Budéjovice
=
VYSLEDNE UDAJE O VIBRACICH PRENASENYCH NA RUCE
Vazena hladina zrychleni vibraci Souhrnna
Misto a podminky méfeni La [dB] ve sméru vazena
X Y Z hiadina zrychien!
vibracl Law [dB]
b) B&hem rozbijeni kamennych blok{
hydraulickym kladivem KRUPP MH150
upevné&nym na bagr DH411.
Doba expozice : 48 min/sménu
- levaruka 123,2 127,0 121,3 129,3
- pravaruka 124,6 126,6 122,0 129,6
Vazena hladina zrychleni vibraci prenase-
nych na ruce pracovnika Law Z2 dobu
expozice 184 min/sménu
- levaruka 124 .4 126,1 119,4
- pravaruka 1258 130,3 120,9
Souhrnna vazena hladina zrychlenfl vibraci
pfenadenych na ruce pracovnika Law
za dobu expozice 184 min/sménu 128,9
- levaruka 132,0
- prava ruka
Celkova nejistota méfeni & = 2 dB

VYSLEDNE UDAJE O CELKOVYCH VIBRACICH

Misto a podminky méfeni

Le

Celkova vazena hladina zrychleni vibri

X

« [dB] ve sméru
¥

Z

1, Ridi¢ |

B&hem fizeni nakladniho automobilu VOLVO EUCLID

pfi prevazeni vytézeného kamene po zpevnéne

komunikaci v arealu kamenolomu.
Doba expozice : 220 min/sménu

2. Ridi¢ Il

B&hem fizeni nakladniho automobilu TATRAT 815

pfi prevazeni drceného kamene po Zpevnéne

komunikaci v arealu kamenolomu.
Doba expozice : 220 min/sménu

108,8

115,3

109,3

1176

1177

116,

Zkudebni protokol &. 2/05
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) Zdravotni dstav se sidlem v Ceskych Budéjovicich
B L. B. Schneidera32 - PSC 37021 - Ceské Bud&jovice
Bt

VYSLEDNE UDAJE O CELKOVYCH VIBRACICH

Celkovéa vaZena hladina zrychleni vibraci
Misto a podminky méfeni Low [dB] ve sméru

X Y z

3. Strojnik |
Béhem nakladani kamenné drté frakce 0 — 40 mm
kolovym naklada¢em KNB 250 na korbu nakladniho

automobilu.
Doba expozice : 320 min/sménu 108,3 108,5 108,9
4. Strojnik 11 7
a) B&hem nakladanl ldmaného kamene bagrem E303
‘ na korbu nakladnlho automobilu.
[F( Doba expozice : 136 min/sménu 107,0 107,7 107,86
14 ;
b) Béhem rozbijeni kamennych blok( hydraulickym T
kladivem KRUPP MH150 upevnénym na bagr DH411
Doba expozice : 48 min/sménu 111,3 108,1 113,9

Celkova vaZena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 184 minut/sménu 108,6 107,8 110,3

Celkova nejistota méfeni ¢ = 2 dB

UPOZORNENI:
Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.
Uvedené vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.

m /):”*'“‘/\

T —
______

\ -';'i\f ) "”““-. "?74/
Odbor hygienickych
laboratofi ZU
“eské Budsjovice

.t

Pfiloha: - namé&fené hodnoty
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Vysledné udaje o méreni hluku

naméiend | namérena | namérena | hlukova
hladina hladina hladina ZAteZ za
: wi, Lo hluku hluku hluku 8 hodin
misto meéreni
[-igg L:\Icq l-’('Ilnuwl’
Zakaznik:
Misto méieni:
1. nakladni automobil Tatra 815,kabina vozu,oteviené okno u
u fidi¢e,jizda v lomu,nakladani kamene,vykladka kamene 76,5 80,8 102,5 75,9
2. bagr Volvo kabina stroje,oteviené dveie vlevo od fidiCe,
manipulace z kamenem v lomu,nakladani na automobil 85,2 88,0 104,9 84,6
3. bagr s pneumatickym kladivem,kabina stroje,dvefe vlevo
od fidi¢e oteviené.,rozlom kamene v lomu 84,9 89,4 106,2 84,3
I s e e
4 prostor expedice,prostor zasobnikli a nasypek,v chodu
tiidice 83,0 84,1 98,5
5.nakladac UNC 200,kabina stroje,oteviené dvefe u fidicCe,
manipulace s materidlem na skladce 84,7 85,8 99,2
Hlukova zatéz pracovnika expedice pii nize uvedenych
dobach pobytu na méfenych mistech 4. a 5. 83,5
6.kabina primarniho drtice 73,2 78,1 90,1
7.Gsti primarniho drtice 92.2 97,1 108,5
Hlukova zAat&Z pracovnika obsluhujiciho primérni drti¢ pii
nize uvedenych dobach pobytu na méfenych mistech 6. a 7. 83,5
Poznamky k méreni:
Dle sdéleni je pobyt pracovnikil na jednotlivych méfenych mistech v priméru 7

hodin za sm&nu.Obsluha drti¢e stravi u tsti drti¢e v praméru 1 hodinu za sménu.Pracovnik
expedice stravi v nakladagi v priméru 4 hodiny za sménu.Tyto udaje byly vyuZity pro vypocet
hlukovych zatézi.

Vysledky méFeni se vztahuji pouze k uvedenym mistiim méieni a uvedenym podminkiam
méreni.
Protokol se smi bez souhlasu laboratofe reprodukovat jediné cely.

Dne : 29.6.2005

vedouci odd&leni hygienickych laboratofi zU
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VYHODNOCENT NAMERENYCH HODNOT:

ZDRAVOTNI USTAV &
POBOCKA PISE

Nejvyse pripustnd ekvivalentni hladina_akustického tlaky

pracovni sménu je/neni prelrofena u nasledu jicich profesi:

LEM v CESE I BUDEIOVICHH
K, K. CAPKA 2459, 397 01 PISEK

o v . :
pro priumeérnou 8-hodinovey

.

Dracovisee [ nepvise pipusing | Haméterd Avypedfiend ; porovidnd i
- ehvivalenini hiading | hodnote
akustickéhao dlakfy | | ;
Lacasn / Lojegon J
dBy) dB(A) f |
e = i e ——
Fidici bagri DH 411 a £302/303 | a3 94,1 | prekroceio
HdiE NA EUKLID R32 a5 76,5 neprekrodeny
Fidi¢ makladade KN 250 85 85,2 prekrodeno
Fidi¢ NA TATRA 815 85 78,3 neprekaroteno
ehstuba primarniho driice 85 89,7 prekrodeno
obsluha sekundaruiho drtice 85 82,9
expedice ;‘ 85 07,9
ln\lsll‘ provozu 35 82,9
_______________________________________ ]

- 1el.: 387712 673

e-mail.: petr.cechi@zuch cz

www zuch,cz

stana 2 z celkového podtn stran 2



KOLOVY NAKLADAC

NAVODK = _
OBSLUZE A UDRZBE

HL760-7A
HL760XTD-7A




[SHODA S PREDPISY ES ]

- Hladiny akustického tlaku (EN 474-1 Dodatek 4.10 a 2000/14/ES) jsou nasledujici:
Lpa: 72 dB (A)
Lwa: 106 dB (A)

- Hodnota vibraci prenasenych sedadlem obsluhy je niz&f nez hodnota povolené normou (2000/14/ES).
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Hygienické limity latek v ovzdusi pracovist’: *

jsou piedepsany nafizenim vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnanci pii praci, ve znéni natizeni vlady €. 523/2002 Sb. a ¢. 441/2004 Sb.

v rv W r rwe 1 F Tyvs v wr ‘ SR L
- pro prach s pievazné fibrogennim téinkem ) stanovi P¥iloha ¢&. 3 pipustné expoziéni limity

pro respirabilni frakci PEL, a pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakci) prachu PEL.:

PEL, (mg. m>) PEL,. (mg. m”)
Latka: respirabilni frakee (F,) ” celkové
koncentrace
F. < 5% F.>5%
- ostatni kifemicitany 2,0 10: F, 10
- horninové prachy 2,0 10: F. | 10

Pokud prach obsahuje méné nez 1 % krystalického SiO, a neobsahuje azbest povazuje se za
prach s pfevazné nespecifickym uéinkem. Pro takovy prach s pfevazné nespecifickym t¢inkem
plati PEL. 10 mg. m™.

Vysvétlivky:

1)

kristobalit, tridymit, gama-oxid hlinity)

2)

F; = obsah fibrogenni slozky v respirabilni frakci v procentech

Za fibrogenni se povazuje prach, ktery obsahuje vice nez 1% fibrogenni slozky (kiemen.

Stanoveni pfipustného expoziéniho limitu pro respirabilni frakei prachu PEL, na zdkladé
vvsledku rozboru vzorku na obsah fibrogenni slozky (alfa-modifikace oxidu kfemicitého) podle

vztahu 10 : F.:

ve.t. Misto odbéru vzorku: obsah fibrogenni piipustny expozini i
uvedeno slozky v respirabilni | limit pro respirabilni |
YRk frakci prachu frakei prachu PEL, |
20 (% hmot.) (mg.m*) |
H. Krilové
smésny vzorek prachu: | |
112/1 obsluha nasypek 23,95 | 0.42
- obsluha celist’ového | ‘
aruce V3N ; I
L4
Zn. j.: 2005-3571/2006-134/0p 4/4]




Zdravotni Ustav

se sidlem v Ceskych Budéjovicich

L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budgjovice

NAMERENE HODNOTY VIBRACI PRENASENYCH NA RUCE

Misto a podminky méfeni

\azena hladina zrychlenf vibraci

L., [dB] ve sméru

X

X

£

Souhrnna vazena
hladina zrychleni
vibraci L. [dB]

Mé&feni vibraci pfi béZné pracovni Cinnosti.

1. Délnik Gpravny surovin

a) Nakladni automobil TATRA 81&.
Rizeni nakladniho automobilu pfi jizdé po
zpevnéné komunikaci v arealu
kamenolomu b&hem pievazeni drceného
kamene. (1)
-leva ruka
- prava ruka

2. Strojnik stavebnich stroju |

a) Kolovy naklada¢ HYUNDAI HL 760 XTB 7,
gelni nakladaci 1zice objem 3,5m°.
Ovladani kolového nakladace béhem
nakladani &térku frakce 32/63 na korbu
nakladniho automobilu.

-leva ruka
- prava ruka

3. Strojnik stavebnich stroju II

a) Pasovy bagr UNEX DH 284,
nastavba rozrusovaci hrot RAMMER.
Ovladani bagru b&hem rozruSovani
velkych kamennych blokl z odstielu.
-leva ruka
- prava ruka

4, Strojnik stavebnich stroju IlI
a) Pasovy bagr VOLVO EC 290,
nastavba IZzice 1,6 m°.
Nakladani kamene do nasypky drticky.(1)
-leva ruka
- prava ruka

Poznamka:

(1) - méfeni viz nrotokol ¢ 223/05

Celkova rozsifena nejistota méfeni ¢ =2 dB

123,6
121.9

123,8
116,2

120,9
121,4

116,3
121,7

1240
123.0

125,3
12257

121.,8
1211

121,4
121.8

121,3
121,9

120,7
113,5

120,7
123,2

115,3
121,8

127,9
127,1

128,4
124,0

125,9
126,8

123,3
126,5

¢.: 264/0HL/6/2007-148.2/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budéjovice

VYPOCTENE HODNOTY VIBRACiI PRENASENYCH NA RUCE

Misto a podminky méfeni

Vazena hladina zrychleni vibraci

L.y, [dB] ve smeéru

X

%

7

Souhrnna
vazena
hladina zrychleni
vibraci L., [dB]

1. Délnik Gpravny surovin
a) Nakladni automobil TATRA 815.
Doba expozice: 240 min/sménu

Vazena hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych naruce L., za dobu expozice:

- leva ruka 240 min/sménu

- prava ruka 240 min/smeénu

Souhrnna vazena hladina zrychleni vibraci
pfenadenych na ruce L., za dobu expozice:

123,6
12159

124,0
123,0

121,3
121,9

- leva ruka 240 min/sménu 127,9
- prava ruka 240 min/sménu 127,1
Pripustny expozi¢ni limit pro dobu expozice
-leva ruka 126,0
- prava ruka 126,0
Vazena hladina zrychlenf vibraci Souhrnna
Misto a podminky mefeni L. [dB] ve sméru vazena
X Y 7 hladina zrychleni
vibraci L., [dB]
2. Strojnik stavebnich stroju |
a) Kolovy naklada¢ HYUNDAI HL 760 XTD-7
Doba expozice: 360 min/sménu
Vazena hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych naruce L., za dobu expozice:
- leva ruka 360 min/sménu 123,8 125,3 120,7
- prava ruka 360 min/sménu 116,2 122,7 113,5

Souhrnna vaZena hladina zrychleni vibraci
pfenasenych na ruce L,,, za dobu expozice:
- levaruka 360 min/sménu
- prava ruka 360 min/sménu

Piipustny expozi¢ni limit pro dobu expozice
-leva ruka
- prava ruka

128,4
124,0

124,2
124,2

¢.: 264/0OHL/6/2007-148.2/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budéjovice

Vazena hladina zrychleni vibraci Souhrmna
Misto a podminky méfeni L.y [dB] ve sméru vazena
X Y 7 hladina zrychleni

vibraci L., [d B]

3. Strojnik stavebnich stroja Il
a) Pasovy bagr UNEX DH 28.1
Doba expozice: 360 min/sménu

Vazena hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych naruce L., za dobu expozice:
- leva ruka 360 min/sménu 120,9 121.,8 120,7
- prava ruka 360 min/sménu 121,44 il 123,2

Souhrnna vazena hladina zrychleni vibraci

pienasenych na ruce L., za dobu expozice:
- leva ruka 360 min/sménu 125,9
- prava ruka 360 min/smeénu 126,8

Pfipustny expozi¢ni limit pro dobu expozice

-leva ruka 124,2
- prava ruka 124,2
Vazena hladina zrychleni vibraci Souhrnna
Misto a podminky méfeni L., [dB] ve sméru vazena
% Y o hiadina zrychleni

vibracl L., [dB]

4. Strojnik stavebnich stroju Il
a) Pasovy bagr VOLVO EC 290
Doba expozice: 360 min/sménu

Vazena hladina zrychleni vibraci pfenase-
nych naruce L., za dobu expozice:
- leva ruka 360 min/sménu 116,3 121,4 115,3
- prava ruka 360 min/sménu 121,7 121,8 121,8

Souhrnna vézena hladina zrychleni vibraci

pfenasenych na ruce L., za dobu expozice:
- leva ruka 360 min/sménu 123,3
- prava ruka 360 min/sménu 126,5

Piipustny expozi¢ni limit pro dobu expozice
-leva ruka 1242
- prava ruka 124,2

& 264/OHL/6/2007-148.2/Fal 6/9]




Zdravotni ustav

S -«
@ se sidlem v Ceskych Budéjovicich
(.3 L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

NAMERENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

Misto a podminky mefeni

Vazena hladina zrychleni vibraci

i

[dB] ve sméru

X

o

Z

Mé&feni vibraci pfi béZné pracovni ¢innosti.

1. DéInik Gpravny surovin

a) Nakladni automobil TATRA 815.
Rizeni nakladniho automobilu pfi jizdé po
zpevnéné komunikaci v arealu
kamenoclomu bé&hem pfevaZeni drceného
kamene.

2. Strojnik stavebnich stroju |

a) Kolovy naklada¢ HYUNDAI HL 760 XTD-7,
gelni nakladaci Izice objem 3,5m°.
Ovladani kolového nakladace h&hem
nakladani stérku frakce 32/63 na korbu
nakladniho automobilu.

3. Strojnik stavebnich stroja |l

a) Pasovy bagr UNEX DH 28.1,
nastavba rozrugovaci hrot RAMMER.
Ovladani bagru béhem rozrudovani
velkych kamennych bloki z odstfelu.

4. Strojnik stavebnich stroju lll
a) Pasovy bagr VOLVO EC 290,

nastavba Izice 1,6 m®.
Nakladani kamene do nasypky drticky.

Celkova rozifena nejistota méfeni € =2 dB

112,9

113,7

113,0

114,8

115,5

116,7

111,8

108,4

114,6

116,3

118,7

119,89

¢.: 264/0HL/6/2007-148.2/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

VYPOCTENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

Misto a podminky méfeni

Vazena hladina zrychleni vibraci
L., [dB] ve smeru

X Y Z

1. Délnik dpravny surovin
a) Nakladni automobil TATRA 815

Doba expozice: 240 min/sménu
Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pifenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 240 minut/sménu 112,9 1185 114,6
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB) 115,9 118,5 114,6
Pripustny expoziéni limit pro dobu expozice. 113,0 113,0 113,0

Misto a podminky méfeni

Vazena hladina zrychleni vibraci

[dB] ve sméru

X ¥ Z

2. Strojnik stavebnich stroju |
a) Kolovy naklada¢ HYUNDAI HE760 XTD-7

Doba expozice: 360 min/sménu
Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 360 minut/sménu 13,7 116,7 116,3
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB) 116,7 119,7 116,3
Pripustny expoziéni limit pro dobu expozice. 1112 111,2 111,2

Vazena hladina zrychleni vibraci

Misto a podminky méfeni L., [dB] ve sméru
X Y Z
3. Strojnik stavebnich stroju i
a) Pasovy bagr UNEX DH 2871
Doba expozice: 360 min/fsménu
Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 360 minut/sménu 113,0 111,8 118,7
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB) 116,0 114,8 118,7
Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice. 1411,2 1112 19,2

¢.: 264/0HL/6/2007-148.2/Fal

8/9|




Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budéjovice

\azena hladina zrychleni vibraci
Misto a podminky méfeni L., [dB] ve sméru
X Y, P
4. Strojnik stavebnich stroju Il
a) Pasovy bagr VOLVO EC 290
Doba expozice: 360 min/sménu

Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 360 minut/sménu 114,8 108,4 119,9
Korigovana hodnota (korekce pro osu XaY +3dB) 117,8 111,4 119,9
PFipustny expoziéni limit pro dobu expozice. 111.2 149,2 111,2

UPOZORNENI:

Uvedené vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.
Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.
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Vedouci oddé&leni fyzikainich faktor

X t v Ceskych BudSjovicich
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o

%"/ Zdravotni ustav se sfdlem

\, Odber hygienickych laborateil /
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&.. 264/0OHL/6/2007-148.2/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

Poznamka :

1) Podle Nafizeni viady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a vibraci § 13
odst. 1 se hygienicky limit primérnych souhrnnych vazenych hladin zrychleni vibraci pro jinou pracovni
dobu T nez 480 minut stanovi tak, Ze se k pfipustnému expoziénimu limitu L., s pficte korekce K ,

kiera se stanovi podle vztahu

K: =10 * 1g(480/T)

[dB]

2) Podle Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci § 13
odst. 4 se pro expozice celkovym vibracim po dobu deseti minut a kratsi pfipustny expozi¢ni limit rovna

127 dB.

NAMERENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

| Véiena hladina zrychleni vibraci

' Misto a podminky méfeni [dB] ve sméru

‘ X Y. Z

[| MeéFeni vibraci pfi b&zné pracovni &innosti.

|

{« Obsluha drtige

|

| Primarni Celistovy drti¢ kamene V8

| pohanény elektrickym motorem.

| Chod stroje je nepravidelny, intenzita vibraci

J zavisi na mnozstvi a velikosti zpracovavaného

{ kamene.

\‘

i ) Drceni malého mnoZstvi drobného kamene. 85,5 83,4 96,9
| b) Dreeni velkého mnozstvi drobného kamene. 88,0 87,4 100,0
;, b) Dreceni malého mnozstvi velkého kamene. 92,1 87,8 100,9
| b) Drceni velkého mnozstvi velkého kamene. 99,1 90,7 101,5
Celkova rozéifena nejistota méfenie = 2dB

| &.174/CHL/6/2008-039/Fal
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Zdravotni ustav
se sidlem v Ceskych Budéjovicich
L.B.Schneidera 32 - 370 21 Ceské Budé&jovice

VYPOCTENE HODNOTY CELKOVYCH VIBRACI

Vazena hladina zrychlenf vibraci
Misto a podminky méfeni L., [dB] ve sméru
X Y Z
1. Obsluha drtiée
a) Doba expozice: 60 min/sménu
b) Doba expozice: 60 min/sménu
c) Doba expozice: 60 min/sménu
d) Doba expozice: 60 min/sménu
Celkova vazena hladina zrychleni celkovych vibraci
pfenasenych na pracovnika.
Doba expozice: 240 minut/ sménu 94,3 88,0 100,1
Korigovana hodnota (korekce pro osu X a Y + 3dB) 97,3 91,0 100,1
Pfipustny expoziéni limit pro dobu expozice. 113,0 113,0 113,0

UPOZORNENI:

Uvedene vysledky se vztahuji na misto a dobu uvedenou v tomto protokolu.

Bez pisemného souhlasu zpracovatele se protokol nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

)
o | r'\(

|

b/

Vedouci oddéleni fyzikainich faktor(
zZU C.Budéjovice
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Zdravotn( tistav se sidlem
v Ceskych Bud&ovicich
centrum hygienickych laborat cl‘l
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Vysvétlivky:
Y Za fibrogenni se povazuje prach, ktery obsahuje vice nez 1% fibrogenni slozky a v pokusu
na zvireti vykazuje ziretelnou fibrogenni reakci plicni tkané.

b F, = obsah fibrogenni slozky v respirabilni frakci v procentech.

Fibrogenni sloZka - kfemen, kristobalit, tridymit, gama-oxid hlinity.

Pokud prach obsahuje méné nez 1 % krystalického SiO» a neobsahuje azbest, povaZzuje se za
prach s pfevazné nespecifickym u¢inkem. Pro takovy prach s pfevazné nespecifickym G¢inkem
plati PEL. 10 mg. m™,

Za dodrzeni piipustného limitu PEL se poklida stav, kdy jsou dodrzeny jak PEL, pro
fibrogenni slozku, tak i PEL, pro dany druh prachu.

Stanoveni pripustného expozi¢niho limitu pro respirabilni frakci prachu PEL, na zakladé
vysledku rozboru smésnych vzorki na obsah fibrogenni slozky (alfa-modifikace oxidu

kiremicitého):

stanovena hodnota PEL,

v piiloze obsah fibrogenni (m m'3)
protokol slozky E
ZI’J Hradec prOfese: v respirabilni F.> 5%
. 0, r
Kralové. fra:«n prachu Fr<5% podle vztahu
( o hmot) 10:Fr
111 obsluha primarniho drtice 25,0 . 0,4

fidié nakladniho automobilu
L TATRA 815, nasypky 26,7 ol

profese obsluha
primarniho drtice a Fidi¢
Tatry 815, véetné obsluhy 259 0.39
nasypek

-priiomérnd hodnota

Hygienické limity hluku na pracovisti:
jsou stanoveny nafizenim vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi ucinky
hluku a vibraci:

» ustaleny a proménny hluk:

Hygienicky limit je pro pracovist¢ s osmihodinovou pracovni dobou rovnomérné
rozloZenou v pribéhu pracovniho tydne a s vylouéenim pracovist, na nichz se vykonava duSevni
price ndro¢na na presnost a soustfedéni a dale pracovist, ktera jsou urcena pro tviréi préci
podle § 2 odst. 2 nebo pracovidt, na nichz se vykondva duSevni prace rutinni povahy a jsou
velinem podle § 2 odst. 3, je v souladu s § 2 odst. 1 pfipustny expoziéni limit pii vyjadieni
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Ly ¢q,sn 85 dB.

N

» impulsni hluk:

Vzorek &.: 10001/2009 Protokol &.: 7154/2009 i 7/8
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Pokud prach obsahuje méné nez 1 % krystalického SiO, a neobsahuje azbest, povazuje se za
prach s pievazné nespecifickym uc¢inkem. Pro takovy prach s pfevdzné nespecifickym tGcinkem
plati PEL; 10 mg. m™.

Za dodrzeni pripustného limitu PEL se pokliada stav, kdy jsou dodrzeny jak PEL, pro
fibrogenni slozku, tak i PEL, pro dany druh prachu.

Stanoveni pripustn¢ho expozi¢niho limitu pro respirabilni frakei prachu PEL, na zikladé
vysledku rozboru smésného vzorku na obsah fibrogenni slozky (alfa-modifikace oxidu
kiremicitého):

v pifloze protokol por. ¢ | misto odbéru vzorku, |obsah fibrogenni|stanovena hodnota PEL,

- 13618/2011 smésné¢ho| cCinnost pracovnika slozky (mg.m™)
/U Hradec Krialové | vzorku v respirabilni "
frakei prachu | F,<5% Ky &8
smésny vzorek &, a1 pra "= | podle vztahu
(% hmot.) 10-F
Lr

obsluha drtiée

13618/2011 11 obsluha nasypek + 83,57 = 0,1
Fidic Tatry 815

oddéleni faktorii prostiedi

vzorek ¢.: 19411 — 19412/2011 Protokol ¢.: 16580/2011 6/6



Priloha 3: Fotodokumentace

Fotografie 1 — pohled do kamenolomu

Fotografie 2 — zemni stroj bagr Volvo
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Fotografie 3: ndkladni automobil Tatra

Fotografie 4: pohled na velin u primarniho drtice
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