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Abstrakt

Ptirozena obnova ulehcuje lesnikiim praci a utvaii dokonalé podminky pro tvorbu novych
stabilnich lesnich porostii. Na druhou stranu pfirozend obnova je vystavéna velkému tlaku
zveéte, coz ma za nasledek bud’ velké ztraty jedinct, popiipadé velmi znatelné znehodnoceni
péstebni kvality obnovy a snizeni druhové diverzity. Cilem této prace byla analyza struktury
pfirozené obnovy na bukovych porostech v ramci CHKO Broumovsko s akcentem na skody
zveii a okrajovy efekt. Vyzkum probehl na $esti trvale vyzkumnych plochach (TVP) o velikosti
3x60 m (180 m?). V ramci téchto jednotlivych TVP byla provedena standartni biometricka
méfeni jednotlivych jedinct ptirozené obnovy a hodnoceni $kod zpiisobené zvéti na transektech
(3%x3 m) s dirazem na vzdalenost od okraje porostu sousediciho se zemédélskou puadou.
Z vysledku vyplyva, ze pocty piirozené obnovy jsou z hlediska dostate¢né a pohybovali se
v rozmezi od 15 778 do 45 500 ks/ha. Na vSech plochach v druhovém zastoupeni pievlada buk
lesni (Fagus sylvatica L.) nad ostatnimi dfevinami (89 %). Z hlediska okrajového efektu,
porostni okraj signifikantné ovliviioval pocetnost prirozené obnovy a podil poskozenych
jedinct zvéri, kdy oba tyto parametry vyrazné klesali smérem od okraje do nitra porostu.
Hustota obnovy dosahovala na okraji porostu az 3,3x vyS$8ich poéti pti porovnani s nitrem
porostu. Na druhou stranu jedinci na okraji porostu dosahovali az o 41 % vyss§iho podilt
poskozeni okusem. Nejvice poskozenou dievinou okusem byla jedle bélokora (Abies alba Mill.;
67 %). Naopak nejméné okusem byl limitovan modiin opadavy (Larix decidua Mill.; 7 %) a
smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst; 11 %). Zavérem prace je vyuziti poznatkd v ramci
pfirozené obnovy bukovych porostit v ramci CHKO Broumovsko pro tvorbu ptirodé blizkého
péstebniho managmentu, tak ale také pro myslivecka doporuceni Vv obdobnych porostnich
pomeérech. Jedna se zejména o optimalizované vyuziti pfezimovacich obtlrek, vytvoreni funk¢ni
evidence zvéte, rozumny a cileny odlov sparkaté zvéfe a zlepSeni podminek potravni nabidky

pro zvét, kterd vytvari ve svém poctu vyrazny tlak na lesni porosty v okoli Broumovska.

Klic¢ova slova: pfirozena obnova, biodiverzita porosti, Skody zvéfi, bukové porosty, acidofilni

horské buciny, Sudetské Mezihoii



Abstract

Natural regeneration facilitates the work of foresters and creates suitable conditions for the
creation of new stable forest stands. On the other hand, natural regeneration is exposed to
significant pressure of game damage, which results in either large losses of individuals, or a
very noticeable deterioration of the silviculture quality of regeneration and a reduction in
species diversity. The objective of this work was to analyse the structure of natural regeneration
in beech stands in the Broumovsko Protected Landscape Area with an emphasis on game
damage and the edge effect. The research was carried out on six permanent research plots (PRP)
with a size of 3 x 60 m (180 m?). Within these individual PRPs, standard biometric
measurements of individuals of natural regeneration and evaluation of browsing damage on
transects (3 x 3 m) were performed in relation to edge of stands neighbouring to agricultural
land. The result shows that the numbers of natural regeneration were sufficient and ranged from
15,778 to 45,500 pcs hal. In all PRPs, European beech (Fagus sylvatica L.) predominated
(89%) over other tree species in the composition. In terms of the edge effect, the stand edge
significantly affected the number of natural regeneration and the proportion of damaged
individuals by game, when both of these parameters decreased significantly from the edge to
the inside of the stands. The regeneration density reached up to 3.3 times higher numbers at the
edge of the stand compared to the inside of the stand. On the other hand, individuals on the
edge of the stand achieved up to 41% higher proportions of browsing damage. The most
damaged tree species was silver fir (Abies alba Mill.; 67%). On the contrary, European larch
(Larix decidua Mill.; 7%) and Norway spruce [Picea abies (L.) Karst; 11%] were limited at
least by browsing. The conclusion of the work is the use of knowledge of the natural
regeneration of beech stands within the Broumovsko Protected Landscape Area for the creation
of close-to-nature silviculture management, but also for hunting recommendations in similar
stand and site conditions. These include the optimized use of over winter fenced, the creation
of functional game records, reasonable and targeted reduction of ungulates and the
improvement of the conditions of the food supply for game, which creates significant pressure

on forest stands in the vicinity of the Broumov region.

Keywords: natural regeneration, stand biodiversity, game damage, beech stands, acidophilic

mountain beech forests, Sudetské Mezihoti
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1 Uvod

Lesni ekosystém je charakteristicky velkym mnozstvim rtznych prvki, které do néj
vstupuji. Jednad se o zelené rostlinné druhy mechového patra, byliny, kefovou vegetaci ¢i
dreviny, na druh¢ stran¢ pak do lesniho ekosystému vstupuje cela fada zivoc¢ichii a houbovych
organismi, rovnéz pak i slozky nezivé (Caspersen & Pacala, 2001). Stabilni ekosystém se
v tomto kontextu vyznacuje kontinualni primarni produkei a soucasné vykazuje vitalitu vSech
jeho zivych slozek. S ohledem na problematiku ochrany lesa je vsak v ramci hospodaiskych
¢innosti tfeba zaméfit se pravé na lesni zver, kterd lesni ekosystém ovliviiuje ve skutecné
velkém méfitku. Cilem kazdého lesniho a mysliveckého hospodafe by mélo byt udrzeni
rovnovazného vztahu mezi lesni zvéti a lesnimi rostlinami. Takovy stav pak mizeme definovat
jako ekologicko-hospodaisky kompromis. Béhem vyvoje lesnictvi a myslivosti v Ceské
republice lesy ménily jak svou druhovou skladbu, tak i stavy pocetnosti zvéie. V dnesni dobé
je v8ak dle zasad ptirodé blizkého hospodaieni v lesich patrny trend udrZzovani stavi zvéie

Vv udrzitelné mife (Vacek et al., 2017).

Dle Sanigy & Schiitze (2002) jsou zakladem pro ptirodé blizké hospodaieni pravé

normované stavy zvéte v honitbach. Ptirodé blizké hospodatfeni pak chapeme jako zptisob
managementu lesnich porostti opieny o ekologické poznatky 0 vyvoji a struktufe lest, které zde
v tomto kontextu v co nejvétsi mife napodobujeme. Pro systematicky management lesnich
ekosystému je zasadni pravidelné hodnoceni jejich diverzity, a to jak druhové, tak i strukturalni.
Vysledkem takto zjiSténych informaci o lesnim prostiedi dané¢ho tizemi jsou pak navrhy metod
hospodateni v nich tak, aby dany lesni porost dostate¢né plnil vS§echny své deklarované funkce
(Sisak, 2011).
Samotny vznik lesniho porostu je v podminkach ptirozené obnovy velmi slozity proces, ktery
ovliviiuje celd fada proménnych. K plynulosti pfirozené obnovy pak piispivaji predevS§im
ptiznivé stanovistni poméry (Jarcuska, 2009; Barna, 2011). V mnohych ptipadech vsak pfi
iniciaci a odristani piirozené obnovy hraje zasadni roli také vliv lesni zvéie (Rooney & Waller
2003). Pastva zvéfe je velmi Casto prave limitnim faktorem Gspésného rustu jedinct piirozené
obnovy, jedna se tak zejména o Skody zpusobené zveti sparkatou. Jmenovité je to pak jeji okus,
ohryz a loupani, co tolik negativné ovliviiuje zdravotni stav jedinci obnovy (Swihart &
Conover, 2021).

Zminéné Skody samoziejmé snizuji piirist rostlin, ale Casto jsou také pticinou jejich

celkové mortality (Takatsuki, 2003).
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Ackoli se v nékterych ptipadech skody zveéfi mohou zdat jako problém pouze
lesopéstebniho managementu, skutecnost je jind. Pfemnozend zvét velmi ¢asto rovnéz ve veétsi
mife podléha negativnim u¢inkiim genetickych predispozic, a to ve form¢ vyssi nachylnosti
k nemocem ¢i télesnym degradacim. S ohledem na nesystematické myslivecké hospodaieni,
v nékterych lokalitdich dochdzi také k nevhodnému odsttelu, typicky napt. vodicich bachyni ¢i
slabé redukci holé sparkaté zvéie (Brown et al., 2000).

Cislerova (2001) problematiku skod zvéti popisuje jako velmi dlouhy piibéh, ktery
trva jiz od poloviny 19. stoleti, dosud se vSak nepodafilo metodicky ustélit zplsoby
mysliveckého managementu a péstebnich operaci pravé v jeden fungujici kompromis. Také

tento fakt pak vedl k realizaci této studie.
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2 Cile prace

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo ziskani poznatkti 0 pfirozené obnové v bukovych
porostech na izemi CHKO Broumovsko, provedeni analyz Skod zptisobenych sparkatou zveti

s dirazem na okus a okrajovy efekt porostu sousediciho se zemédélskou ptidou.

Dil¢im cilem této studie pak byl podrobny reSersni rozbor problematiky skod zvéii a
jejich vlivu na stav lesa, struktury lesnich porostl, procesu vzniku ptirodnich lest a jejich
vyvojové cykly. V rozboru problematiky dale mélo byt cileno na vyhody a nevyhody pfirozené
obnovy lesa a problematiky spjaté s ni a v neposledni fad¢ zaméfeno na stanovisté, ktera spadaji
do 4. bukového LVS a popsani hlavnich dfevin vyskytujicich se v zdjmovém Gizemi z hlediska
vyuziti a ekologie.

Dalsim cilem byl podrobny popis zajmového tizemi CHKO Broumovsko s akcentem
na geografické, klimatické a porostni charakteristiky. Dale v ¢asti material a metodika mélo byt
zaméteno na popis zakladnich stanoviStnich a porostnich poméra jednotlivych zajmovych

ploch, na kterych byl provadén detailni vyzkum pftirozené obnovy.

Hlavnim cilem prace bylo zméfeni pocetnosti a vysky jednotlivych jedincti obnovy,
popsani druhového spektra, zhodnoceni péstebni kvality a uréeni vlivu §kod zvéfi, rovnéz také
vlivu okrajového efektu v Sesti porostech s dominanci buku lesniho na trvale vyzkumnych
plochach o velikosti 3 x 60 m. Naslednym cilem bylo zpracovani dat, aplikovani standartnich
matematicko-statistické metod a zejména podrobné zhodnoceni 1) pocetnosti a druhové
skladby piirozené obnovy, 2) vyskové struktury piirozené obnovy, 3) skod zvéti, 4) vlivu
porostniho okraje a 5) interakci mezi stromovym patrem, pfirozenou obnovou, stanovistém a
Skodami zvéfi.

Poslednim cilem prace bylo porovnavani vysledkt s lesnimi porosty z riznych ¢asti
Ceské republiky, jez vykazuji obdobné stanovistni podminky a na zakladg ziskanych informaci

navrzeni doporuceni respektujici zasady ptirodé blizkého managmentu ve zdejsich lesich.
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3 Rozbor problematiky

3.1 Vyvoj prirodnich lesi

Znalost vyvoje prirodnich lest je pro pfirod¢ blizké hospodateni zdsadnim prvkem.
Prave diky zvySujicimu se mnozstvi téchto informaci, je vyuzivani trvale udrzitelnych principt
hospodafteni v lesich stale ¢ast&jsi. Toto hospodareni mtize zarucit v§echny zadouci faktory pro
pestrost jak biologickou, tak ekologickou (Vacek et al., 2004). Cilem lesniho hospodafstvi je
vytvofeni a udrzeni stabilniho lesniho porostu. Bez takového hospodafeni nelze vyuzivat

produkéni a mimoprodukéni funkce lesa (Poleno et al., 2007).

Vyvoj v pfirodnich lesich probihd zejména v uzavienych cyklech. Cely cyklus se
odrazi od rovnovahy mezi riiznymi zivymi organismy: houby, vyssi rostliny a mikroorganismy
a dal$imi zivoc¢ichy. Pokud tato rovnovaha existuje, mohou lesy fungovat a prosperovat i ve
velmi naro¢nych podminkach (Podrazsky, 2014).

Pfirodni les nemd podobu jednotného vybérného lesa, ktery vykazuje neménné
zastoupeni mezi vékovymi stupni. Co v8ak definuje pfirodni les, je charakter vybérného

porostu, ktery se dynamicky vyviji (Poleno et al., 2007).

3.1.1 Vyvojové cykly lesa

V ramci vyvoje ptfirozenych lest je moZné rozliSit dva zakladni vyvojové cykly, a to
maly a velky vyvojovy cyklus lesa. Tyto dva modely popisuji jako nejpravdépodobnéjsi
principy obnovy lesa, a to bez jakéhokoliv zasahu ¢lovéka. U priabéh malého vyvojového cyklu
je hovoieno ve smyslu ptirozené obnovy lesa o velikosti ard. Trvani tohoto procesu vychazi
V horizontu staleti. V ramci velkého vyvojového cyklu se jednd o rozsahlou sekundarni
ekologickou sukcesi, ktera nastala po urc¢ité velkoplosné disturbanci a probihda na plose o
velikosti nékolika hektard. Trvani tohoto procesu pfemény, je pak stanoveno dokonce az

nékolika desitkami let (Podrazsky, 2004; Poleno et al., 2007).
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Obrazek 1: Kontinuita riznych fazi vyvojovych cykli lesa, Zdroj: (Vacek et al., 2007)

3.1.2 Velky vyvojovy cyklus lesa

Nekteré prameny (O'Hara, 1996) uvadi, ze dnes je utvofeno mnoho klasifikaci, které

posuzuji skladbu a strukturu porostu, faze ristu, popiipadé vlastnosti fyziologické.

Velky vyvojovy cyklus je spojen s katastrofickym rozpadem lesa. To je v naSich
premnozenim n¢kterych biotickych ¢initelti. Urcité lesni porosty jsou pak vyslovené
predisponovany k vysoké frekvenci téchto udalosti, kdy dokonce nékteré z nich jsou na tuto
skute¢nost pripraveni a obnova na téchto mistech plni svou funkci nepfetrzité. Témi jsou

naptiklad tajgové ekosystémy v Severni Americe (Podrazsky, 2004; Poleno et al., 2007).

Pokud dojde k velkoplosnému rozpadu lesniho porostu, les v tu chvili na n¢jaky cas
ztraci podobu a charakter lesa. Na volné ploSe vznikaji tepelné rozdily, kdy dochazi ke zvySeni
mineralizace pudy, do¢asné také k vétsi nabidce zivin. To ma za nasledek postupné zartstani
buteni. Pfibyva Casto také piidni vlédha, poptipad¢€ nebezpeci zaplav. Bylinné a kefové patro na
tyto zmény reaguje velmi rychle, jakozto i nékteré dieviny, které jsou uzptisobeny na tyto
disturbance. Tyto dfeviny vyuZzivaji nepfitomnosti konkurencnich a silnéjSich zastupct

ostatnich druhd a rovnéZ vyuziji volny prostor, takzvanou niku. Po tomto procesu probiha
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sekundarni sukcese, ktera vede k obnové lesniho ekosystému. Délka tohoto déje je podminéna
prostiedim a rychlosti jednotlivych obnovnich fazi, které vedouaz k zavére¢nému
klimaxovému spoleCenstvu. V ramci téchto fazi se rozliSuji tii zakladni faze, popiipad¢ typy

lesa:
1. Stadium ptipravného lesa (PRIPRAVNY LES),
2. Stadium piechodného lesa (PRECHODNY LES),
3. Stadium vrcholného — zavére¢ného lesa (KLIMAX).

Prvni stadium lesa je velmi Casto spojovano s naletem tzv. pionyrskych dievin. Praveé
pionyrské dieviny jsou velmi odolné vici extrémim prostfedi a jsou méné narocné na pidni
podminky. V Ceské republice se v tomto kontextu nejéastéji objevuji napt. topoly, borovice a
btizy. Na vlh¢ich stanovistich se jedna také 0 olSe. VSechny tyto dieviny se vyznacuji rychlym
rustem v mladi a pomérné bohatou urodou semen. Na druhé strané se tyto listnace projevuji
fidkym zapojem a kofenovym systémem. Tato skuteCnost se Vv zavérecnych stadiich lesa
vylucuje pouze na stanovisté s extrémnimi charakteristikami (Poleno et al., 2007; Podrazsky,
2014).

Jako nevyhodu téchto pionyrskych dievin je moZno oznacit kratkovékost a svételnou
naro¢nost. Proto pionyrské dieviny v kone¢né féazi, nejsou konkurenceschopné ostatnim
dfevindam. Po néaletu konkuren¢nich svétlomilnych dievin jsou pionyrské vytlateny (Pickett &

White, 2013).

I pfes nedostatecné vyuziti prostoru ovliviluji tyto dieviny prostiedi tak vyrazné, ze
druhii dievin, a to vétSinou druhti, které vyzaduji polostinné az stinné podminky. Jedna se 0
dieviny jako buk lesni (Fagus sylvatica), jedle bélokora (Abies alba), smrk ztepily (Picea abies)
a jiné. Témto dfevindm nevyhovuje hola plocha, na které by mohly byt vystaveny pfimému
kontaktu jak se sluncem, nebo mikroklimatickymi vykyvy. Na druhou stranu jim vyhovuje, byt
po vétSinu Casu v zastinu konkurencnich jedincti. Rlst v mladém véku je oproti pionyrskym
listnacim pomaly. Vy$si ptirtst si zachovavaji v pozdéj§im veku, kdy intenzivné dortstavaji.
Vétsinou se jedna o dlouholeté organismy, které jsou charakteru C(K)-stratégt. Postupnym
doristanim tedy vznika pod lesem piipravnym les tvaru pifechodného, jenz je z pravidla dvou
etazovy (Podrazsky, 2004; Poleno et al., 2007).

V tu dobu doristaji klimaxové dfeviny a postupné piedristaji vySe zminéné piipravné
dreviny, které jsou poté vSechny postupné potlaceny. Na to navazuje také zmeéna lesniho
prostiedi, ta se podoba kontinentalnimu oceanickému. Pfirozend obnova piipravnych dievin
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vsak v tomto kontextu slabne nebo je s vyjimkou nékolika typt stanovist' uplné vytlacena. Na
druhou stranu, obnova klimaxovych dfevin se realizuje na nejvétsi mozné plose a v nejvetsi
mozné intenzité (Poleno et al., 2007).

Les klimaxovy byva nejproduktivnéjsi vyvojovou fazi piirodnich lesu. Jeho
charakteristicka slozka je maximalni hromadénim biomasy. Jedna se o nejstabilngj$i druh
ekosystému. Poznani tohoto druhu ekosystému ma velky vyznam pro lesni hospodarstvi,

respektive pro ptirod¢ blizké hospodaieni (Podrazsky, 2014).

3.1.3 Maly vyvojovy cyklus lesa

Klimaxovy les neni utvarem nehybnym nebo neproménnym. Vrcholny les prod€lava svij
cyklicky vyvoj v ramci malého vyvojového cyklu, ktery obnovuje strukturu lesa. Studie, jez
m¢ély dolozit vyvoj ptirodnich lest prokazaly, Ze obnovu Ize rozdélit do tfech vyvojovych stadii
lesa (Poleno et al., 2007). Vyvojovymi stadii lesa jsou kratké Casové tseky s vyznaénou
dynamikou, jenz se oznacuji jako faze. Kazda faze (stadium) ma vlastni strukturu ktera je pro
n¢j charakteristickd. A tato struktura poté odpovida jednotlivému vyvojovému stupni

(Ellenberg & Leuschner, 1996; Jaworski, 1997).

Néktera jsou k spatieni ve vSech typech lest. Mezi tyto vyvojova stadia patii starnuti,
dozivani a obnova, kdy ostatni byli registrovany pouze ve specifickych ptipadech. Témi je
napiiklad faze vybérné struktury, faze vyrovnaného mladého lesa. Maly vyvojovy cyklus ma
také své tii specifické faze: (Poleno et al., 2007)

1. Stadium optima

2. Stadium rozpadu

3. Stadium dorustani

vvvvvv

Avsak Podlaski (2004) urcil faze pro jednotliva stadia. Déleny jsou tedy na faze obnovy,
selekce, jednovrstvé a vicevrstvé struktury, ktera je spojena s autoredukcei, na kterou se vaze
faze poklesu. Diky tomu se zacaly pouzivat metody, jenZ vyhodnocuji jednotlivé ¢asti téchto
cyklt (Samonil & Vrika, 2007).

Vychozi pozici malého vyvojového cyklu lesa je stadium optima. Jednotlivé dieviny
a jedinci se vyznacuji delsi zivotnosti, nez je jejich aktivni doba pfirtstu, a to hlavné v plném
zapoji. Dochazi tedy k vyskové vyrovnanému porostu, ktery ma tloustkove vétsi spektrum a

s tim 1 vékovou rozdilnost jednotlivych jedinct. Hlavnim charakterem tohoto stadia je maly
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pocet stromil velkych dimenzi v rdmci plo$né jednotky lesa. Pfevladaji tedy stromy nejvyssich
tloustkovych tiid. Upada vrstevnatd vystavba a tvoii se tak horizontdlni zdpoj a halova
vystavba. Ta byva velmi podobna stejnovékému hospodaiskému lesu téZ s horizontalnim
zapojem. Ke konci stadia se porost dostava do stadia starnuti. Za¢nou odumirat starsi stromy a

ptichazi na fadu ptirozena obnova (Poleno et al., 2007).

Cast porostu nastupuje do stadia rozpadu. To je pro jednotlivé jedince stadiem
poslednim. Klesa tedy zasoba a pocet starSich jedinct v lese. Zaroven se zvySuje procento
mladsich jedincii, ktefi se zmlazuji. Pro né je toto stadium definovano jako faze obnovy.
Rozmisténi ptivodnich jedinct na ploSe je nepravidelné, to plati i pro skupiny zmlazujicich se
pod piivodnim porostem. Zasoba vSak neni nahrazena v plné mite ptiriistem mladych strom,

proto v nekterych ptipadech vyraznéji nebo zdanlive klesa.

Ptevaha ptivodniho porostu ustupuje, procento porostu nového se zvysuje. To se diky
tomu dostava do stadia dortistani. V tu chvili se zdsoba ve stfedni a spodni vrstvé velmi razantné
navysuje. Zapoj je zde vertikalni stupniovity. Béhem tohoto stadia je mozno sledovat nejvétsi
tloustkovou a vySkovou rozdilnost jednotlivych stromt. Co se tyce starSich jedinct nebo pro
zbytek minulé generace se jednd o fazi dozivani. Je tfeba zdlraznit, Ze jednotliva stadia a faze

se vzajemné prekryvaji (Vacek et al., 2007).

3.2 Struktura lesnich porosta

Jak uvadi Poleno et al. (2007), pokud se provadi analyza v lesnich porostech, neni
pravidlem, ze ve stejnovékém lese bude populace jedinctu stejna — rovnocenna. Jednotlivy
jedinci se 1i$i svym objemem, rychlosti ristu, tvarem nebo naptiklad olisténim. Dal§im moznym
rozdilem jsou faze rhstu dfevin. Né&kteti jedinci dochéazi ke svému zdarnému konci Zivota,
ptitom dalsi z nich prochazi kvetenim nebo doristanim. Rozdily mezi jednotlivymi jedinci tvofi
skladbu (strukturu). Zjistit skladbu se da dvéma zptisoby.

Prvnim zptisobem je jednorazové zjisténi spojené s uréitym c¢asovym bodem — kdy se
stanovuje takzvand statickd struktura. To se tyka zastupcii dlouhoveékych dievin, poptipadé
rostlin. Druhym zptisobem je stanoveni dynamické struktury — béhem celozivotniho cyklu

jedincta (Vacek et al., 2010).

Staticka struktura populace se zjist'uje pomoci frekvenci v kategoriich. Kategorie jsou
voleny podle vlastnosti, které¢ jsou pro jedince dulezité. VSechny tyto kategorie jsou popsany

jako tiidy. Zéakladni kritérium pro stanoveni struktury je v€k jednotlivych stroml takzvana
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vekova struktura. Pro zjisténi vékové struktury je tieba rozd¢lit jednotlivé stromy do tfid, které
jsou rozdéleny dle veéku. Jedinci jsou rozdéleni graficky v jednotlivych tfidach a vznika tedy

struktura vékova.

Na stejném principu funguje zjistovani dalsich dvou struktur porostu. Jako naptiklad
ontogenickou strukturu, pii které¢ jsou posuzovany stromy podle vyvojovych fazi. Druhy princip

funguje na stanoveni velikosti jednotlivych stromi, tudiz je stanovena struktura prostorova

(Poleno et al., 2007).

Dalsim typem analyzy je dynamicka struktura. Pti té je sledovan celozivotni cyklus
stromu od semenacku az po kone¢né odumfieni jedince, poptipadé porostu. Vyvoj lesa lze
charakterizovat strukturalnimi zménami v pribéhu ¢asu Vv souvislosti s odezvou na

antropogenni vlivy a pfirodni disturbance (Pretzsch, 2009).

Skladba porostu je charakterizovana vnéj$imi a vnitinimi znaky a ty ukazuji na vnitini
uspofadani. Skladba vSech lesnich porosti je ovlivnéna ctyimi faktory. Prvnim je pivod
porostu. Jedna se o skutecnost, jestli porost vzeSel vegetativni nebo generativni cestou.
Popiipad¢ zdali se jedna o autochtonni nebo alochtonni porost. Jako druhy faktor je druhova
skladba v porostu tudiZz zastoupeni jednotlivych dievin v porostu. Zbylé dva faktory jsou
vékové ¢lenéni a prostorové uspoiadani porostu. V ramci téchto faktort jsou pak dle Polena et
al. (2007) rozliseny na skupiny:

1. Druhova skladba

2. V¢kova skladba

3. Prostorova skladba.

3.2.1 Druhova skladba

Druhova skladba je mnozstvi, pocet dievin a jejich zastoupeni v lese. Pro tuto
skutecnost jsou lesy rozdéleny na listnaté a jehli¢naté. Ob¢ varianty se mohou vyskytovat ve
form¢& smisené — ruznorodé, popiipadé nesmiSené — stejnorodé (Vacek et al., 2007). Co se
zastoupeni dievin tyce, jednd se o ploSny podil dfevin na ploSe porostu. Vyjadfovano je
zastoupeni v absolutnich a relativnich jednotkach. Podle Polena et al., (2007) zastoupeni dievin
v % je popséano rozdelenim na:

Hlavni dfeviny — vétsi nez 30 %

PtimiSené dieviny — 10-30 %

Vtrousené dieviny —do 10 %
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3.2.2 Vékova skladba

Dalsi skupina je vékova skladba porostu, jenz je definovana vékovym ¢lenénim. Témi
jsou mysleny vékové rozdily jednotlivych dievin. Vékovou skladbu rozdélujeme mezi vékové
tiidy a vékové stupné. Diky déleni vékovych tiid a stupni je mozné planovat do budoucna a je
moznost naznacit produkéni a reprodukéni stav lesa. Dle vékovych ¢lenéni jsou porosty déleny
na stejnovéké a riznoveké. Pokud se jedna o prirodni les, jenz se nachazi ve stabilni vékové
struktufe, prevlada zde zastoupeni jedincti mladsich vékovych stupiii. V opacném ptipade by
se jednalo o problém, kdy populace ustupuje. S pti¢inou rozdilu v ristu jednotlivych jedinct
dochazi rozdilnosti ve véku a tloustce porostu. Proto je podle véku posuzovan porost sedmi

zakladnimi ristovymi fazemi, které jsou s vékem uzce spjaty (Podrazsky, 2004; Poleno et al.,
2007).

Ristové faze jsou zjednoduSené jednotlivé Césti zivota jedince. Definovany jsou
zejména vzhledem a vlastnostmi které se béhem vyvoje méni. Témi jsou mysleny znaky tipu
stiedni vycetni tloustka, porostni vyska, ptivod porostu, fyziologicka zralost a mnoho dals$ich.
At byl porost zaloZzen umélou cestou obnovy nebo se jednd o porost jenz vznikl pfirozenou
cestou, popiipadé jesté kombinovanou cestou podiizuji se sedmi ristovym fazim. Podle Poleno

et al. (2007) témi jsou:

1. Nalet,
Kultura,
Mlazina,
Tyckovina,
Tycovina,

Nastéavajici kmenovina,

N o o~ w N

Vyspéld kmenovina.

Jak uvadi Vacek (2018) vyse uvedené faze definuji jednotlivé ¢asové ukazatele pro
urcité pestebni ukony. To za Gcelem péstebnich opatfeni jako jsou naptiklad prostiihavka,

profezavka, probirka.
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3.2.3 Prostorova skladba

Prostorovd skladba je posuzovana dvéma zpusoby — vertikdlnim (svisle) a
horizontalnim (vodorovné¢). V ramci vertikdlniho se sleduje tvorba lesnich pater, horizontalni
strukturou je zjist'ovana hustota porostu s ni souvisejici zapoj a zakmenéni (Poleno et al., 2004;
Vacek, 2018).

Horizontalni struktura mtze byt cilen¢ ovlivnéna stylem hospodateni a vylu¢ovanim
jedinci. U porostl, jenz byly zalozeny umélou cestou, je jiz pfedem dané rozmisténi
jednotlivych stromii. Porosty vzniklé pfirozenou obnovou jsou upotfadany spise shlukovité a
nepravidelné. Béhem dalSich let se tyto mista méni v 1épe upotrddand stanovisté s idedlnim
rozmisténim jednotlivych jedincii. Spravné uspotfadani s rovnomérnym zapojem ma vliv na
pozdéjsi produkci a produkéni prostor jednotlivych stromli a samoziejmé i dostatecnému

prostoru ke kvalitnim objemovym pfiristim (Vacek et al., 2015a; Bulusek et al., 2016).

Vertikdlni strukturu nejvice ovlivituje veék jednotlivych stromt. Stim miize byt
spojena rychlost rustu mezi druhy. Poté vztahy k danym stanovistim. Skrze tyto parametry

stromy zabiraji postaveni v porostnich vrstvach, které mohou byt trvalé nebo docasné (Poleno

et al., 2007).

3.3 Obnova lesa

3.3.1 Prirozena obnova lesa
3.3.2 Predpoklady pro pfirozenou obnovu

Obnova lesa patii k zakladnim tkolim péstovani lesi (Duda, 1995). Zakladnim
ptedpokladem pro piirozenou obnovu generativnim zpisobem hospodafeni jsou vybérné a
clonné sece. Dal$im moznym ptedpokladem pro pfirozenou obnovu je ponechani vystavki na
plose. Faktor, ktery ovliviiuje ptirozenou obnovu na holinach, je dostatek semen, ktera mohou
byt lehce roznasena vétrem. Témi jsou vétSinou okiidlena semena (Pefina et al., 1964).

Dalsi skutecnost pro obnovu porostu je pripravenost pidy pro kliceni semen. Tomuto
pfedchazi cilevédoma biologicka piiprava pidy. Té dosahneme pomoci tézby, pii které
klademe diiraz na zmenSeni zapoje porostu. TéZba obnovniho typu by méla napoméhat a

usmérnovat rozklad hrabanky a nastup dolniho patra porostu (Vacek, 1981).
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Jako dals$i predpoklad jsou klimatické podminky. Mikroklima v porostu a povétrnost
by méla byt vyvazena pro pieziti jednotlivych semenackt (Vacek et al., 2018). Podle Polena et
al. (2007) prvni zminéné podminky je mozno ovliviiovat v ramci stylu hospodaieni v lese,

avSak mikroklima lesnik ovlivnit nikterak nemuze.

Ctvrtym stézejnim predpokladem je pro piirozenou obnovu semenny rok. Jedna se o
proces, ktery lesnik nemtze ovlivnit velkym mnozstvim zasahti do porostu, nybrz kontinualni
podporou a péci o koruny. Avsak stézejnim je pro semenny rok spojeni vSech vyse

zminovanych skute¢nosti (Vacek, 1995).

3.3.3 Specifikace pFirozené obnovy lesa

Jedna se o zdlouhavy a proces pii porovnani S obnovou umélou, ktera zabira ¢asu
pomérné méné. Pro idedlni dosazeni pfirozené obnovy je tieba zajistit nacasovani fruktifikace
semennych jedincii. Konec nastavé, kdyz je dosazeno stddia mlaziny. Aby vSak byla obnova
uspésnd, vSechny procesy museji probihat v idedlnim potfadi a pfedstavovat by méli jeden
souladny proces (Vacek, 1995).

Vzhledem k vétSimu mnozstvi srazkovych thrnli se pfirozena obnova na stanovistich
ve vysSich polohach, popfipadé v lokalitach stfednich poloh tyka pfedev§im dievin jako je
smrk, jedle ¢1 buk. Kdy se zaroven jedna o jejich vegetacni pasma. V nizSich polohach se silné¢

zmlazuje napt. dub, biiza nebo borovice. (Vacek et al., 2018).

3.3.4 Druhy prirozené obnovy lesa

D¢leny jsou zakladni dva druhy pfirozené obnovy, a to je vegetativni nebo semennou
(generativni). Z ptirozené generativni obnovy vznika les vysoky. Diky vegetativni obnove se
vytvaii takzvany les nizky neboli pafezina. Pafezina vznikd tfemi zplsoby, bud’ pomoci
kotenovych vymladku, kdy z kofenli vyrazeji nové dortstajici kmeny. Jako druhy zptsob je
patezova vymladnost (Poleno et al., 2007). Z pafezu vyrusta jeden nebo vice vymladka, diky
¢emuz se v budoucnu tvoii vice kmenny jedinec. Posledni zpiisob vegetativniho druhu obnovy
je hfizeni. To probihd zpisobem, pfi kterém vétve zachycené na povrchu pidy zarostou
naptiklad travou, poté zakofeni a zacne vyristat znovu ptvodni jedinec (Vacek et al., 1995).
Semenna pfirozena obnova vznika pouze opadnutim semen na zem, ktera poté zacnou klicit.
Semennd neboli generativni pfirozena obnova je zdkladni forma obnovy lesa. Porost vznika

z matei'ského porostu nebo z porostti okolnich (Vacek et al., 2018).
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3.3.5 Vyhody prirozené obnovy

Jestlize byla dosaZena vSechna potiebna kritéria pro pfirozenou obnovu, je tedy na

¢ase shrnout vyhody pfirozené obnovy lesa.

Zékladni vyhodou péstovani lest s vyuzitim pfirozené obnovy je skutecnost, ze les po
jakémkoli zasahu, at’ uz pldnovaném nebo neplanovaném, bude nadale splnovat vSechny
funkce lesa a nevzniké holina. To je v suchych letech velmi cenny faktor, kdy stanovisté
drzi urc¢ité mnozstvi vody a nema tak velkou Sanci, jak vyschnout nebo ve vétSim mnozstvi

zarust bufeni (Vacek et al., 1995).

Zachovani ptivodnich a neplivodnich jedincti, se uz v minulosti prokazalo jako idealni. Ne

vzdy alochtonni druh prokazuje, Ze je nevhodny pro dané stanovisté (Korpel, 1991).

Vyznamnou vyhodou je jednoznacné nizkéd ndkladovost na prvotni péstebni tkkony. D4 se
fici, ze lesniklim jde ptiroda naproti a nejsou nuceni vyuzivat zadny dalsi sadebni material.
Lesnici jsou uSetieni nakladl za sadebni material, pfipravy piidy a vylepSovani kultur.
Dalsi skute¢nost, jenz je tieba vyzdvihnout, jsou ztraty jedinct. Pii velkém poctu obnovy
neni nutné jedince extra oSetfovat pro jejich mnohondsobné vétsi pocet oproti obnove
umele.

Genetika v porostu a zachovani ptivodniho genomu je také vyhodou pfirozené obnovy.
Avsak i tato skutecnost muze byt brana jako nevyhoda, protoze pokud-li byla ptivodni
genetika v porostu nevyhovujici, tak nadale také zdstava.

Dieviny pfirozené obnovy se zpravidla vyznaCuji leps$i adaptabilitou k riznym

stanoviStnim poméram (Vacek et al., 1995).

3.3.6 Nevyhody prirozené obnovy

Mezi nevyhody pfirozené obnovy patfi:
Prvni po¢atecni problém miize nastat, kdy genetika pivodniho porostu nebyla vyhovujici.

Nejvétsi nevyhodou pfirozené obnovy je naslednd budouci vychova takto vzniklych

Vv

vychovy vracet minimalné tfikrat za periodu dvou let. Tim jsou minény zasahy jako
prostiihavka a protrhavka. Pii takovych zéasazich je tfeba urcit alespont budouci tvar a

strukturu porostu. (Poleno et al., 2007)
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— Dalsi nevyhodou je nepravidelna fruktifikace matefskych jedinci. Semenné roky se u

jednotlivych dfevin lisi. Proto ne kazdy rok je obnova uspésna (Mare§ & Vacek, 1984).

— Nalet je v n€kterych mistech velmi husty a zaroven vznikaji mista, ktera jsou prazdna.

Takova mista jsou v dalSich letech tieba vyplnit sadbou (Kantor, 2001).

3.3.7 Uméla obnova

Obnova uméla je zdmérna Cinnost, kterou obnovujeme, bud’ porost vytézeny nebo
zasazeny urcitym druhem disturbance. Pouzivame zde piedem piipraveny sadebni material.
Sadebni material rozliSujeme na dva druhy — prostokofenny a krytokofenny. Pro uspéSnou
obnovu lesa je vzdy tfeba vyuzit takovy sadebni materidl, jenz bude v budoucnu jako kultura

vykazovat vysokou ujimavost a pravidelny ptirtst (Kupka et al., 2006).

Rozeznavame 3 =zakladni zplsoby realizace umélé obnovy. NejrozsSifenéjsi a
nejznaméjsi druh umélé obnovy je sadba jamkova a stérbinova, kdy sdzime zminénou prosto-
kotfennou nebo sadbu obalovanou do vykopanych jamek a §térbin. Dalsim druhem je sije semen.
Tento druh umélé obnovy je vyuZivan Casto V niz§ich polohéch v luznich lesich. V téchto
lokalitach jsou Casto sazeny duby a ofeSdky. Semena téchto dfevin jsou nasety do naoranych
radku ¢i narusené pudy. Posledni typ obnovy je fizkovani. Za pomoci tizkli vznikaji naptiklad

topolové plantaze, které se zakladaji vyhradné z fizka (Poleno et al., 2007; Vacek et al., 2018).

3.3.8 Vyhody umélé obnovy
Vyhodou umélé obnovy je moznost ovliviiovat tii aspekty lesniho porostu:

— Genetickou kvalitu jedincii v porostu, kdy jsou lesni hospodati schopni zménit geneticky

zaklad porostu.

— Druhové sloZeni porostu, které Ize kvili umélé obnové celé zménit, pokud napiiklad

nevyhovuje predesly druh dieviny.
— Prostorové rozmisténi jedinct, kdy ptavodni les nartstal v pravidelnych fadach.

Umeélou obnovu lze oproti ptirozené obnové realizovat bez ¢ekani na semenné roky.
Zaroven je mozno ji provadét na stanovistich silné zabutenélych. Na téchto stanovistich je
moznost vyuzit obalovanou sadbu, ta ma svou vyssi ujimavosti velkou Sanci pro tispé$ny rust.
Dalsi, a to velmi podstatny plus je, Ze porosty nastupuji do vychovy pozdéji a diky mensimu
poctu jedinct je vychova jednodussi. Posledni vyhodou je mozZnost vyuziti mechanizace pii

ozinani. (Vacek et al., 2018).
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3.3.9 Nevyhody umélé obnovy

Nevyhody umélé obnovy a zakladnim problémem, ktery nastava po vykaceni je, Ze les
nadale neplni funkce lesa a je spiSe otevienou plochou nez lesem. Vysadba na holiné neni
vhodna pro stinomilné dieviny, které vyzaduji vzdusnou vlhkost a trpi na pfimy kontakt se
sluncem. Velmi podstatny faktor je financni stranka umélé obnovy. Za sadbu a vysazeni je
mozné vynalozit naklady okolo 70-120 tisic K¢/Ha. Posledni nevyhodou je péce o vysdzenou
kulturu, a to na dobu minimalné ti let. Péstebni prace jako je vyzinani, natéry proti okusu zveéti

a vylepSovani (Poleno et al., 2007; Vacek et al., 2018).

3.3.10 Kombinovana pfirozena obnova

Dle Vacka et al (2018), treti druh obnovy lesa je kombinovana obnova lesa. Uz z ndzvu
je jasné, Ze porost bude obnovovan z ¢asti uméle a z ¢asti prirozené. V praxi se Casto uziva jako
moznost vyuzit pfirozené obnovy které je dostatek, aby pokryla ¢ast vzniklé holiny a zaroven
ji neni takové mnozstvi na Uplné ponechani bez obnovy umélé. Proto se obnova pfirozena
doplni o dosazeni urcitého poctu jedincii. Divodem vSak mize byt i zména dievinné skladby,
ktera nemusi byt adekvatni. V takovém piipadé se jednd o predbéznou porostni prestavbu.
(Poleno et., al 2007)

3.4 Charakteristika vyznamnych dfevin na vyzkumnych plochach
3.4.1 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Buk lesni je listnata dievina z ¢eledi Fagaceae (bukovité). V nasi republice se v ramci
péstovani lesa vyuziva v takzvané hercynské smési. Tu tvoti buk lesni, jedle bélokora a smrk
ztepily (Vacek et al., 2009). Aktualni zastoupeni buku v CR je 8,8 %, pfi¢emz pfirozena
druhova skladba dosahuje 40,2 % (MZe, 2020).

3.4.1.1 Popis

Uradniéek et al. (2001) buk popisuje jako mohutny opadavy strom, ktery doriista 40-
50 m vysky, se §tihlym valcovym kmenem a kuzelovitou korunou. Doziva se 200-400 let. Buk
ma srdcovi kofenovy systém. Z mohutného uzlu kotfenti vede svoje kofeny v mnoha smérech.
Diky této skutecnosti je buk v pid€ dobfe zakotven. Na zivnéjSich pidach kofeni mélce. Kiru
ma hladkou bélosedou az Sedou, kterd byva rozpukand. Listy buku jsou s tenkou Cepeli, jenz je

k okraji lehce pozdvizena. Délka lista je zpravidla 5-10 cm. Na podzim velmi napadité méni
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barvu svych listd. Zprvu listy Zloutnou, poté prechazi do lehce Eervené az hnédé (Uradnicek et

al., 2001).

Letorosty ma buk ¢ervenohnédé¢ barvy, kdy zprvu jsou bélave pyftité, poté lysé. Samci
kvéty jsou v dlouhych svazeccich v pazdi listii. Samiéi jsou Cervené ¢iSce V poctu po dvou. Buk
lesni je dvoudomou rostlinou. Kvete od dubna az do kvétna. Plody, opadavaji a dozravaji
koncem zafi. Plodnost buku lesniho je nutné rozlisit pro dvé skutecnosti. Za prvé, pokud se
jedna o solitéra nebo skupinu, ktera roste v zapoji. Solitér plodi mezi 30-40 rokem, jedinci
Vv zapoji plodi v 50-70 letech. Semenné roky se opakuji v rozmezi 4-8 let, avSak jsou opakovany
nepravidelné. Plodem buku jsou bukvice, které jsou 1 cm velké, lesklé, hnédé trojboké
(Pukacka & Ratajzak, 2007). Jsou jedlé a vyznacuji se ofiSkovou chuti. Diky chuti jsou bukvice
Casto roznaseny zvéfi, jako jsou drobni hlodavci a ptaci. Oblibené jsou také pro ptaky jako
napiiklad holubi (Columma palumnus), pénkavy (Fringila coelebs). Zaroven také pro hlodavce
jako mysice (Apodemus flavicolis) a norniky (Clethrionomys glareolus) (Vacek et al., 2009).
Prochazkova (2009) tvrdi, ze bukvice jsou také ohroZeny plisnémi jako (Phytophthora

cactorum) nebo (Rhizoctonia solani) a dalsimi houbovymi chorobami.

Dal$im druhem ztrat bukvic jsou jarni pfisusky a rychlé nastupy mrazii nebo pozdni
mraz. Jako dalsi faktor je tfeba zminit plochy, kde pudy jsou silné zabutfenélé a plevelnaté.

Bukvice se tudiz nedokazi dostat do zemé¢ a zadit klicit (Burschel et al., 1964).

Buk lesni je schopen 1 vymladnosti, ovSem ta je v jeho pfipad€ mald. Dievina trpi
z velké ¢asti na skody ptisobené zvéii, kdy zvet v oblibe buk okusuje a ptisobi tak zna¢né skody

jak na piirozené obnové, tak na umélych vysadbach (Uradnicek et al., 2001).

3.4.1.2 EkKologie a rozsiteni

Nigre & Colin (2007) tvrdi, ze buk je dievina oceanického a suboceanického klimatu,
kde ro¢ni thrn srazek je mezi 800 az 1000 mm. Buk lesni je citlivy k suchu a pozdnim jarnim
mrazim. Jedna se o tieti nejtolerantnéjsi Klimatickou dievinu vici, tudiz snasi i silny zastin.
Diky tomu ma vétSina Cistych bu¢in mnoho pater. Diivodem je, Ze jedinci vydrzi dlouhou dobu
v zastinu (Uradniéek et al., 2001; Janik et. al., 2012).

To je divod, proc€ je buk Casto na ptiznivych stanoviStich dominantni a vytlaci jiné
deviny. Na vlahu je velmi citlivy. Buk nesnasi zaplavy, piesto ma stfedni naroky na vlahu.
Tolerantni je na dobfe provzdusnénych plochach, které jsou provzdusnéné a bohaté na humus.
Ovsem je velmi intolerantni vii¢i zamokienym a uléhavym ptidam. Téz neroste na vysusenych

pisc¢itych ptidach. Je mozné vSak konstatovat, ze buk lesni nepotiebuje specificky geologicky
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podklad. Jeho optimum vyskytu se nachazi v 5. LVS, ktery je v horizontu 650-700 m n. m.,
Zast&ji je k vidéni v rozmezi 400-1000 m n. m. V Ceské republice se budiny &leni na &tyii druhy,
a to jsou kvétnaté, vapnomilné, klenové a acidofilni. Idedlni buciny je mozno nalézt na puidach
huméznich, které byvaji bohaté na vapnik (Uradnicek et al., 2001; Uhlifova & Kapitola 2004;
Janik et al., 2012).

Rust buku v mladi je rychly, jestlize neni silné zastinén. Jeho vySkovy prirtast vrcholi
mezi 40-50 roky. Buk lesni se osvédcil lesnikim jako zpeviujici dievina pro smrkové
monokultury nebo obecné vyuzivana melioraéni a zpeviiujici dievina (MZD) (Uradnigek et al.,
2001). Svym opadem obohacuje ptidu, ovSem pii velkém zastinu a vy$§im nedostatku vody, se
opadané listy fadné€ nerozloZzi a poté neumozni ptfirozené obnovée se dale rozvijet. GeBler et al.,
(2007) uvadi, Ze tloha obnovy buku, potazmo dievin, nese vyznamnou tlohu jak ekonomickou,
tak ekologickou. Buk funguje skvéle jako spodni patro pro svétlomilné dieviny (Pefina, 1964).
Je mozZné konstatovat ze patii, vV ramci porostnich smési mezi nejméné ohroZzené dreviny jak
abiotickymi Ciniteli, ale také chorobami a skudci pokud-li nejsou pocitany skody zptsobené

zveii. Zde se jedna to ohrozeni vysoké (Uhlifova & Kapitola, 2004; Chakraborty, 2016).

3.4.1.3 Vyznam

Vyznam buku v ¢eském dievozpracujicim pramyslu je sice slabsi nez na Slovensku,
lisovaly na olej. V dfevozpracujicim primyslu jsou vyuzivany hladké ¢asti kmene. Zbylé partie
stromil jsou vyuzivany na celulézu a pfipadné prodany na palivo (Uradnicek et al., 2001).

Buk trpi vyskytem tzv. ,,nepravého jadra“, to mu bohuzel na jeho vyuzitelnosti ubira.
Ale i pfesto je vyuzit v nabytkafstvi, poptfipadé na vyrobu dievéného uhli, prazcti nebo také
papiru. Cenén je také v okrasném sadovnictvi a zahradnictvi, kde velké mnozstvi jeho kultivart
lisicich se bud’ barvou, poptipadé tvarem nebo stylem rtstu jsou ¢asto vidét v téchto odvétvich.
Dekorativnich kultivart je vétsi mnozstvi. Nejznaméjsimi z nich jsou cv. Pendula — znam jako
smutecni buk a poté kultivar cv. Rohanii — s lalo¢natymi listy, které jsou tmaveé purpurové

(Uradnicek et al., 2001).

3.4.2 Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Aredl jedle bélokoré v Evropé nema nikterak silné zastoupeni jako tfeba buk nebo
borovice lesni, avSak i jedle nasla své misto na tizemi Evropy. Napiiklad v Polsku jsou

vyznaéné dlouholeté jedlové porosty. Na uzemi Ceské republiky je pfirozena skladba jedle 19,8
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%. Pouze 1,2 % je zastoupeni soucasné. Doporucena skladba jedle v nasich podminkéach je 4,4
% (MZe, 2020).

Jedna se o jehliCnaty vzrostly strom srovnym priubéznym kmenem a hluboko
usazenym kofenovym systémem. Koruna je zpocatku kuzelovita, poté prechazi do zna¢ného

valcovitého tvaru. Na sklonku zivota tvofi jedle takzvand Capi hnizda (utaty vrsek koruny)

(Uradnicek et al., 2001; Uhlitova & Kapitola, 2004).

Z hlediska ekologickych naroku, je jedle klimatickou dievinou, ktera snasi silny
zastin, jenz muze trvat delsi dobu. Jedle je citliva na zmény mnozstvi vody na stanovisti. Neni
schopna rist, poptipad¢ tvorit nové populace na suchych stanovistich. Déle vyzaduje celoro¢ni
vyvazenost jak vody, tak zivin v pid€. Vyskova amplituda jedle je od 300 m. n. m. az po 1 100
m. n. m., av§ak tuto vysku pfesahne opravdu jen ve vyjimecnych piipadech.

Vyznam jedle v Ceském hospodaistvi je v dnes$ni dobé pon€kud oslaben. Jako hlavni
hospodaiska dfevina byl zvolen smrk, 1 kdyz mé jedle pomérné podobné parametry co se dieva
ty¢e, smrk jedli rychlym pfirtistem a mensimi piidnimi naroky pievalcoval. Jedlové difevo nema
pryskyficné kanalky. Vyuzivano bylo na Sindele, popfipadé na vyrobu hudebnich néstroji.
V dnesni dobé je jedle a velmi cenénd okrasa VanoCnich svatku jako vanocni stromek

(Uradnicek et al., 2001).

3.4.3 Smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst)

Aredl smrku ztepilého je masivni v severni a severovychodni Evropé. Vyskyt je také
vV men$im zastoupeni v horéach stiedni Evropy. Za poslednich 200 let byl v§ak smrk rozsifen po
celé Evropé. V Ceské republice je smrk zastoupen v hercinsko-karpatské oblasti a v blizkosti
pohranici. V soucasnosti tvoii 49,5 % z celkového zastoupeni dievin u nas, pti¢emz v pfirozené
druhové skladbé je jeho zastoupeni pouze 11,2 % (MZe, 2020). B&hem poslednich dvou stoleti
na né€kterych stanovistich vytlacil vétSinu ptivodnich dfevin. To se zpétné ukazuje jako velky
problém, protoZe na vét§ing téchto stanovist’ trpi na houbové choroby a pfemnoZeni biotickych
Ciniteli. Velmi ¢asto napadan kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces piceae) (Zyka et al.,
2018). Déle dle Cerného (1989) je také nachylny na vaclavku smrkovou (Armillaria ostoyae) a
poté trpi na dal$i zavazné hmyzi Skadce jako lykozrout smrkovy (Ips typographus), poptipadé
bekyni mnigkou (Lymatria monacha) (Uradniéek et al., 2001; Uhlifova & Kapitola, 2004).

Ve spojeni se zminovanym lykozroutem a nahodilymi tézbami smrku se v roce 2019
vytézilo 30,9 mil. m3. Coz odpovida 95 % téZenych dievin, a to diky rozsifeni klrovcoveé

kalamity na Moravé a Ceskomoravské vrchoving (Siminek et al., 2020). Ta méla velmi silny
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dopad na pokles cen surového dieva. Na to navazujici snizena vazba uhliku (CO ) a ztrata
funkci zadrzovani vody v pudé¢ (Toth et al., 2020)

Smrk je jehli¢nan vétSich rozmért s rovnym a priabéznym kmenem. Doziva se az 400
let a dorGsta vysky az 50 m. Kofenovy systém smrku je kuzelovity, to vede k castym vyvratim.

Z hlediska ekologickych narokt, smrk je jednoznacné svétlomilnd dievina. Smrk vSak
v mladi snasi zastin, diky tomu je jeho narast v prvnich letech i tak dosti silny. Svym rychlym
nastupem ristu postupné zastifiuje ostatni dieviny na stanovisti. Smrk snasi dobie vlhkost, ale
V opa¢ném piipadé neni tolerantni k suchu, to je pro jeho rist limitujicim faktorem. K dalsim
vyznamnym problémim spjatym se smrkem je zne€isténi ovzdusi, kdy byly v minulosti vysoké
koncentrace SOz a dochézelo k rozsahlému odumirani smrkovych porostt s horskych oblastech
(Vacek et al.,2020). Dale trpi na vétrné kalamity, kdy jeho kuzelové ukotveni v ptidé nedokaze
dostate¢n¢ strom v pud¢ udrzet. Dal$im limitujicim faktorem jsou vyvraty zapti¢inéné velkym
snéhem a mrazem (Uradnicek et al., 2001).

Mayer & Ott (1991) tvrdi, ze pro uspésné zmlazovani je nejvyhodnéjsi podrostni
zpisob, popiipadé¢ maloplosné formy vybérného lesa. To zajistuje efektivni uziti kapacity
stanovisté. Diky tomu dochazi ke snizeni provoznich rizik a zvySeni stability a funk¢nosti.

Smrk se stal hlavni hospodatskou dievinou v CR a prakticky ovladl trh s kulatinou. To
diky jeho rychlému riistu a technickym schopnostem dieva. V Ceské republice se vyuZiva pro
stavebni a truhlafské dfevo. VyuZivan pro zpracovani kromé kulatiny také mozZnost vyuziti
V papirnictvi. Na trhu je vyuZivan také v ramci paliva. Oblibenou formou jsou kultivary pro

vanoéni stromky (Uradnicek et al., 2001).

3.4.4  Javor klen (Acer pseudoplatanus L.)

Rozsiteni klenu je omezeno na stiedni a jizni ¢ast Evropy. To je zapficinéno jeho
intoleranci k mraziim, proto se nevyskytuje v severnich astech Evropy. V Ceské republice se
vyskytuje v horizontu od 300-900 m n. m., osidluje tak vétsinu pahorkatin. Sou¢asné zastoupeni
vSech tfi druh javorli na naSem tuzemi dosahuje 1,5 % a pfirozené zastoupeni je 0,7 % (MZe,
2020). V dnesni dob¢ uz jsou porosty s ¢istym zastoupenim klenu spise ojedinélé, vétSinou se

jedna o raritu. Tyto porosty byvaji zbytky pralesii (Uradni¢ek et al., 2009).

Javor klen je mohutny listnaty strom s kosatou korunou. Doziva se 400 let a dordsta

se okolo 40 m vysky. Srdcovity typ kofenového systému, ktery zasahuje do zem¢ a je siln¢
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upevnén, zajist'uje stabilitu stromu i na kamenitych ptudach (Uhlifova & Kapitola, 2004; Vacek
etal., 2018).

Javor snési stfedni zastin. Na piidu jsou jeho néroky velmi specifické, vyzaduje
vzdusnou zaroven i pidni vlhkost, avSak nesnasi stojatou vodu a zéplavy. Jedna se o dfevinu

oceanického charakteru (Musil & Moéllerova, 2005; Vacek et al., 2018)

Z hlediska vyznamu, dfevo klenu ma svoje misto v truhlafstvi a fezbarstvi. Dievo je
pevné a jemné. Jeho dosavadni vyuziti je na vyrobu hudebnich nastroji. Popiipadé se vyuzivaji
jako parkové stromy, kde jejich solitéri zkrasluji parky (Uradniéek et al., 2009; Vacek et al.,
2018).

3.4.5 Javor mle¢ (Acer platanoides L.)

Rozsiteni javoru mlece sahd od sttedni Evropy az po severni ¢ast kontinentu. To je
zapfi¢inéno jeho snaSenlivosti vii¢i silngj§im mraziim napiiklad oproti klenu. V arealu CR je
mle¢ zastoupen pouze minoritné, kdy roste ve skupinkach, a to jesté pfimisen s jasany, jilmy a
javorem klenem. Javor mle¢ roste pouze V nizSich polohach vramci udolnich porosti

(Uradni&ek et al., 2009; Uhlitova & Kapitola, 2004).

Mle¢ je stfedné velky strom s rovnym kmenem a stejné jako u klenu je jeho habitat
tvofen koSatou korunou. Mle€ se doziva 200 let a doriistd se 30 m vysky. V pud¢ je ukotven

jednim silnym kotfenem, z kterého se rozristaji dalsi kofeny tudiz v zemi drZi mle¢ velmi pevné.

Z hlediska ekologickych naroku se jedna o stinomilnou dfevinu. Naroky na vzdusnou
a pudni vlihkost ma mle¢ velké. Dokaze snést vysokou hladinu vody v ptdé a nevadi mu
zaplavy. Na rozdil od javoru klenu se vyznacuje vysokou odolnosti vii¢i mrazu, to se také odrazi
na zminéném aredlu vyskytu.

Tim, ze rozsifeni mleCe je u nas nepatrné, tak se nejedna o hospodaisky vyznamnou
drevinu. Cenén je piedevsim vcelafi, jelikoz veelstvo jej velmi rado vyhledava. Nejvétsi jeho

vyuziti je v ramci aleji a parkovych kultivart (Uradnicek et al., 2001).

3.4.6 Modiin opadavy (Larix decidua Mill.)

Modfin opadavy se nachazi ve dvou ekotypech: jesenicky, ktery se také oznacuje jako
slezsky, nebo ekotyp alpsky. Jeho ptvodni rozsifeni je v Alpach, Karpatech a v malém
zastoupeni v Polsku. Jedna se o dievinu, ktera tvoii horni hranici lesa tudiz se modfin popisuje

jako vyznamna horska dfevina. V naSich podminkach je modiin ptivodni pouze jako ekotyp
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jesenicky. Hlavnim tzemim ptivodniho rozsiteni je Bruntél a jeho okoli (Uradni¢ek et al., 2009;
Uhlifova & Kapitola 2004). Soucasné zastoupeni modiinu je 3,8 % (MZe, 2020).

Modfin je jehlicnaty strom, ktery doriistd velkych rozmérti s vysoce nasazenou
korunou. V pfiznivych podminkach je schopen dosahnout az 50 m vysky. Jedna se o
dlouhovékou dievinu dozivajici se az 500 let. Kofenovy systém modiinu je srd¢ity a do vSech
stran rozvinuty. Diky této skute¢nosti je modiin stabiln¢ upevnén v pudé. Tudiz netrpi ve velké

mife na vyvraty (UradniGek et al., 2009).

V ramci ekologie se jedna o svétlomilnou dievinu, kterd vSak snese i slabsi zastin.
Pida mu vyhovuje provzdusnénd a zivna, avsak je schopny rist i na sutovych padach.

Z hlediska vyuziti, modfin je pionyrska dfevina vyuzivana ve smésich jako napiiklad
do zpeviiovacich Zeber v porostech. Casto je vyuzivan v alejich jako okrasnd dfevina. Dievo
modiinu je odolné pod vodou, proto byl v minulosti vyuzivan pro podvodni stavby. Dnes je

modiin cenén pro své vytezy v pilaiském primyslu. Ty jsou velmi dobie financné ohodnoceny

(Uradnicek et al., 2009).

4  Material a metodika

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

4.1.1 Prirodni lesni oblast 24 - Sudetské mezihori

Jedna se o jednu z mensich lesnich oblasti o rozloze 58 033 ha. Tato oblast se nachazi
mezi hiebeny Krkonosskych a Orlickych hor. V jihozapadni &asti se tahnou hiebeny Zacléfské
vrchoviny s vrchy Vranich hor. V severovychodni ¢asti se rozkladaji Broumovské stény
S nejvyssim bodem ,,HejSovina” (Prusa, 2001).

Nejrozsifengjsim vegetacnim stupném je jedlo-bukovy. U tohoto LVS je nejcastéjsi
fada kysel4 jedlova budina. Rada Zivna je zastoupena svézi jedlovou buéinou. Vysoky podil ma
také kysela smrkova (Prusa, 2001).

V ramci ptirozené skladby lest zde zaujimal ptfedni postaveni buk lesni a jedle
bélokora. V mensim procentualnim zastoupeni byl smrk ztepily. V soucasné dobé¢ dominuje
dfevinam smrk 73,5 % dale borovice 5,6 % modiin 5,5 % jedle je zastoupena pouze 0,3 %.
Buku je vsoucasné dobé pouze 5 % vramci celé oblasti. Zbytek dfevin je v malém

procentualnim zastoupeni (Prasa, 2001).
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412 Zijmové uzemi CHKO Broumovsko

CHKO Broumovsko se nachazi v severovychodni c¢asti republiky. Protkana je
malebnymi skalnimi utvary, na které navazuji louky a pastviny. CHKO je znama pfedevSim
svymi dvéma velmi cennymi pamatkami a témi jsou AdrSpassko-Teplické skaly a Broumovské
stény. Nadmotska vyska se pohybuje okolo 350-880 m n. m. a rozloha CHKO ¢ini 43 000 ha
(Vacek et al., 2012).

Ob¢ tato Uizemi jsou ojedin€la svym reliéfem a klimatem, které zajiStuje plsobeni
unikatni fauny a flory. CHKO Broumovsko bylo prohlaseno vroce 1991 vyhlaskou
Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 157/1991 Sb. Uzemi CHKO Broumovsko je rozdéleno do
Ctyf zon ochrany pfirody. Prvni zéna zahrnuje ptirodni ekosystémy piskovcovych skal a
puvodni ptirod¢ blizké lesy a nivy. Druhd zona je sloZena z lesi, které maji uz zna¢né zménénou
druhovou skladbu, ve skladbé od listnatych porosti az po ¢isté jehlicnaté monokultury.
Vsechny tyto porosty jsou z velké Casti stejnoveké. Treti a ¢tvrtd zona zaujima nejvetsi Cast v
porovnani s ¢astmi ostatnimi. Tvofeny jsou zemé&dé€lskymi plochami a lesy s rozdilnou
druhovou skladbou. Lesy jsou mensi velikosti, protoZe jsou obklopené rozsahlymi lany

zemédélské pudy (Vacek et al., 2012).

Obrdzek 2: Mapa CHKO Broumovsko s jednotlivymi zonacemi, Zdroj: http://broumovsko.ochranaprirody.cz/.
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4.1.3 Stanovistni poméry

Nadmoftska vyska je na Broumovsku pomérmné proménliva od 350 m n. m. az po 880
m n. m. Klima je na Broumovsku kvili hfebenovité ¢lenénému terénu a velkym vyskovym
rozdilim dosti odlisné i na kratké vzdalenosti. Srazkové thrny jsou v rozmezi 650-850 mm,
zimni srazkové thrny ¢ini okolo 250-400 mm. Primé&rna ro¢ni teplota se pohybuje od 2 do 7°C.
Zminéné klimatické rozdily a zmény vV nadmoiské vysce urcuji pestrost stanovistnich a piidnich
poméru (Vacek et al., 2012).

V niz8ich polohach pievladaji ilimerizované pudy, kdy naopak ve vyse poloZenych
oblastech to jsou podzoly a s nimi hnédé pudy. Na stanovistich ovlivnénych vodou jsou pudy
vyvinuty intrazonaln¢. Okolo fek a potoktl jsou k nalezeni také hydromorfni ptdy, to zejména
v oblastech pramenist. V jejich blizkosti se nachazi pseudogleje a gleje s vyjimkou raseliny.
Pidni druh je oznacovan jako litozem a pidy kamenitych a balvanitych suti rankeru. V ramci
floristiky je Broumovsko stfedné bohaté uzemi. Pfevlada na tizemi mezofytikum a v okoli skal

je to vyc¢lenéno jako oreofytikum (Vacek et al., 2012).

4.1.4 Historické souvislosti lesniho hospodareni

Dle Vacka et al. (2012) byly v hluboké historii lesy na Broumovsku tvofeny velkym
mnozstvim pralest. Skladba téchto pralest byla tvofena z jedle, buku, a dokonce jsou ditkkazy

o pritomnosti smrku.

Po osidleni Broumovska bylo mnozstvi zasoby pralest sniZzeno. Dievo v tu dobu bylo
hlavni stavebni jednotkou, avSak spotfeba naristala i pro potieby kterymi byly pivovar, sklarny
a hutni primysl. K dal§imu sniZeni dos$lo v ramci pastvy dobytka, koz a ovci. Diky témto
aktivitam trpél buk a javor jejichZ podil velmi poklesl. Tento napor nejlépe snasely jehli¢nany
jako smrk a jedle (Prasa, 2001; Vacek et al., 2012).

V ramci obnovy lesa se v této dob€ vyuZzivaly pouze vystavky, ke kterym byly vyuzity
pfipadné sije. Na pielomu 18. a 19. stoleti za¢inaji prvni zminky o zalesiovani nelesni ptidy.
V prvnich ¢astech byla vyuzita borovice, jako dalsi byl pouzit smrk. Po roce 1945 utrpély lesy
na Broumovsko velkou ranu, a to velkymi kalamitami tamnich monokultur. V ramci socializace
lesnatost na Broumovsku mirné stoupa. To diky zalesnovani hife piistupnych lokalit.
V konecnych Cislech se jednalo o 2 000 ha lesni plochy ktera pribyla na Broumovsku (Prisa,
2001; Vacek et al., 2012).
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4.1.5 Soucasné hospodaieni

Lesni porost tvofi okolo 40 % celé vyméry CHKO. Cela oblast se nachédzi v rozmezi
3.az 6. LVS. Skladba lest na Broumovsku je uréena dominanci smrku ztepilého se 72 %. Jeho
ostatnich listnac¢l. Ostatni dieviny jsou zastoupeny v procentech nasledovné: buk lesni — 5 %,
borovice lesni (Pinus sylvestris) - 8 %, btiza bélokora (Betula sp. div.) — 6 %, modfin opadavy
(Larix decidua) — 5 %, olse lepkava a Seda (Alnus glutinosa, A. incana) — 1 % a javor mle¢ a
klen (Acer pseudplatanus, A. platanoides) — 1 %. Zbylé druhy se déli jen o zbytky procent:
jedle bélokora, dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus petranea), jasan ztepily
(Fraxinus excelsior), lipa malolista a velkolista (Tilia cordata a T. platyphyllos), jilm horsky
(Ulmus glabra) a habr obecny (Carpinus betulinus). Introdukované dieviny jsou hlavné
douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii), jedle obrovska (Abies grandis), smrk pichlavy
(Picea pungens) a s nimi borovice vejmutovka (Pinus strobus). Zvér na Broumovsku je
podminénd riznorodosti terénu a stfidajicimi se krajinnymi typy. Se stale proménlivymi
plochami lest, na které navazuji zemédé€lské pudy pokryty potoky a fickami. Druhové
nejbohatsi jsou mista, kde prechazi jednotliva stanovist¢ dale to jsou napiiklad remizky a

zarostlé okraje luk (Vacek et al., 2012).

4.1.6 Lesni vegeta¢ni stupné (LVS) v ramci vyzkumnych ploch

41.6.1 4.LVS

Tento vegetacni stupen je k nalezeni na lokalitach, kde se ro¢ni teplota pohybuje mezi
6,0 az 6,5°C. Vramci srazkovych thrnt dosahuje mnozstvi mezi 700-800 mm. Délka
vegetacniho obdobi je v rozmezi 140 az 150 dni. Dieviny, které jsou zde v optimu, jsou buk
lesni, ktery tvoii plosné buciny. Dale je zde moZné naleznout dub zimni, popiipad€ jedli
bélokorou. Typické polohy, které vystihuji ctvrty lesni vegetacni stupen, jsou predevSim
oglejené a podmacené plochy. Na téchto plochach prevlada spise jedle nez buk lesni (Prusa,

2001).

41.6.2 5 LVS

Lokality, jez jsou typické pro 5. LVS, se vyznacuji praimérnou teplotou okolo 5,5 az
6,0 °C. Srazkové thrny se pohybuji v rozmezi od 800-900 mm. Vegetacni obdobi trva okolo
130-140 dni. Z dfevin pievlada buk lesni, poptipad¢ jedle bélokora. V optimu je v tomto LVS
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také smrk ztepily. Zajimavosti je zde bylinné patro. V ném se vyskytuji bucinné druhy.

V nizsich polohach nalezneme také subalpinské druhy (Prasa, 2001).

4.1.7 Vyzkumné plochy na CHKO Broumovsko

Pocet vyzkumnych ploch je Sest, pficemz kazda se nachazi v jiné ¢asti CHKO. Kazda
plocha je specificka a ptehled zakladnich porostnich a stanovistnich charakteristik se nachazi

v Tab. 1-6. Lokalizace vSech TVP na tizemi CHKO Broumovsko je znidzornéna na Obr. 3.
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Obrdzek 3: Lokalizace trvale vyzkumnych ploch 1-6 na Broumovsku. Zdroj: https://mapy.cz

4.1.7.1 TVP 1 - Skalka

Plocha TVP 1 se nachdzi v malé kotling blizko Skalky u Ceské Metuje (Obr. 4).
Vyzkumna plocha je obklopena polnimi pozemky. Porost lezi ve vysce 650 m n. m. (Tab. 1).
Lesni vegetaéni stupen je 5. VEk porostu je 125 let. Zakmenéni porostu je 8. Porost, ve kterém
se nachazi TVP 1, je z 95 % zastoupen smrkem a pouze 5 % bukem lesnim. I pfesto se zde buk

siln¢ zmlazuje a v pfirozené obnové silné dominuje.
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Tabulka 1: Zakladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Skalka TVP 1. (autor prdce)

Zakladni udaje

Katastralni tizemi Skalka u Ceské Metuje
Soufadnice plochy 50.5585647N, 16.1482506E
Nadmoi'ska vyska 650 m. n. m.
Pfirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 5
Plocha porostu 3,07 ha
Expozice Severni expozice
Lesni typ 4A1
Hospodaisky soubor 551
Vek 125 let
Zakmenéni 8

Zastoupeni di‘evin
Buk lesni 5%
Smrk ztepily 95 %

TVP1

/

® -TVvP1

1:3 000

Obrdzek 4: Umisténi TVP 1, vytvorfeno v programu GIS (autor prdce).
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4.1.7.2 TVP 2 - Hlaviiov

Lesy v okoli Hlaviiova jsou pievazné smréiny, ovS§em v urcitych ¢astech se jedna o
samotné buciny ¢i smiSené porosty. Vyzkumna plocha se ty¢i nad zacatkem vesnice, kdy
vlastnikem lesa a pozemku okolnich je soukroma osoba (Obr. 5). Hlaviiov spada téz pod PLO
— 24 Sudetské mezihofi. Vybrany porost patii do lesniho typu 4S2 — svézi bucina chudsi (Tab.
2). Lesni vegetacni stupen je 4. — bukovy. VEk porostu je 109 let. Vyméra celého porostu je
4,72 ha. Skladba porostu v horni etazi je sice dominantni pro smrk, ovsem plocha byla vybrana
v mistech vétsiho zastoupeni buku. V procentualnim zastoupeni horni etaze ¢ini 75 % smrk
ztepily, nasleduje buk lesni — 20 % a malého zastoupeni dosahuje modiin opadavy — 4 % a jedle
bélokord — 1 %.

Tabulka 2: Zdakladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Hlavriov - TVP 2. (autor prdce)

Zakladni udaje

Katastrdlni izemi Hlaviiov
Soufadnice plochy 50.5636122N, 16.2662767E
Nadmoftska vyska 665 m. n. m.
Ptirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 4
Plocha porostu 4,71 ha
Expozice Severozapadni — stiedni svah
Lesni typ 5B9
Hospodaisky soubor 8401
Vek 109
Zakmenéni 9

Zastoupeni dfevin
Buk lesni 20 %
Smrk ztepily 75 %
Modfin opadavy 4%
Jedle bélokord 1%
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® -1vP2

1:3 000

Obrazek 5:Umisténi TVP 2, vytvofeno v programu GIS (autor prdce).

4.1.7.3 TVP 3 -Hony

Plocha Hony je nejméné turisticky vytizena lokalita ze vsech TVP. Jedna se o plochu
u piechodu od Polické panve k Broumovskym sténdm a Mezimésti. Porost tvoii velkou sténu
nad obci Hony (Obr. 6) jehoz velikost je 2,55 ha. Vlastnictvi je rozlozeno mezi soukromé
majitele a statni lesy. VétSina porostl je uz rozpracovana. Plocha se nachazi v silném svahu,
kdy zmlazeni je v rozvolnénych Castech porostu. Spada pod katastralni izemi Pékov. V ramci
PLO se jedna 0 24 — Sudetské mezihoti. Hospodatsky soubor je 416, vék porostu je 118 let a
zakmenéni porostu je 9 (Tab. 3). Zastoupeni v horni etazi je tvofeno z 80 % buk lesni s mirnou
20 % piimési smrku ztepilého. Lesni typ pievazuje 5B9. Porost byl zvolen kvili velkému
mnozstvi luk v okoli a je to velmi solitérni porost v polich. Zaroven oproti plocham jako je

Hvézda neni zde turisticka vytizenost. Buk se na okrajich porostu siln¢ zmlazuje.
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Tabulka 3: Zakladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Hony - TVP 3. (autor prdce)

Zakladni udaje

Katastralni izemi Hony
Souradnice plochy 50.5862750N, 16.2284561E
Nadmoi'ska vyska 625 m.n. m.
Pfirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 41
Plocha porostu 8,05 ha
Expozice Vychodni — prudky svah
Lesni typ 5A1-5B9
Hospodaisky soubor 416
Vek 118
Zakmenéni 9

Zastoupeni di‘evin
Buk lesni 80 %
Smrk ztepily 20 %

TVP 3

A

® -TVvP3

1:3 000

Obrdzek 6: Umisténi TVP 3, vytvoFeno v programu GIS (autor prdce)
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4.1.7.4 TVP 4 - Bély

Vyzkumna plocha nad obci Bély je charakteristickd vysokym mnozstvi jedincii
ptirozené obnovy. Porost se nachézi blizko vefejné komunikace a tvoii pomyslny piechod mezi
Polickou panvi do Machovska (Obr. 7). Katastralni tizemi spada pod B¢ly. Tento porost
vykazuje nejveétsi hustotu zmlazeni ze vSech zkoumanych lokalit. Plocha zkoumaného porostu
je 1,27 ha (Tab. 4). Vék porostu 128 let. Trvale vyzkumna plocha se nachazi v nadmotské vySce
530 m. n. m. a jedna se o nejnize polozenou TVP. Porost prosel za posledni roky lehkou
probirkou, pfi které byly odstranény predevsim kirovcové souse, avSak zakmenéni odpovida

stale 9. Zastoupeni jednotlivych dievin je v horni etaZi buk 60 % smrk 35 % a modiin 5 %.

Tabulka 4: Zakladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Bély - TVP 4. (autor prdce)

Zakladni udaje
Katastralni izemi Bély
Soutadnice plochy 50.5113756N, 16.2620925E
Nadmoi'ska vyska 530 m. n. m.
Ptirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 4
Plocha porostu 1,27 ha
Expozice Jihovychodni s prud$im svahem
Lesni typ 4C2
Hospodaisky soubor 416
Veék 128 let
Zakmenéni 9

Zastoupeni dievin

Buk lesni 60 %
Smrk ztepily 35 %
Modfin opadavy 504
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Obrdzek 7: Umisténi TVP 4, vytvofeno v programu GIS. (autor prdce)

4175 TVP5 - Hvézda

Trvale vyzkumna plocha Hvézda se nachazi v nadmoiské vysce 655 m n. m. (Obr. 8).
Jako plocha spada opét pod PLO 24 — Sudetské mezihofi. Lesy jsou zde pfevazné smréiny a
smiSené porosty. Porosty na Hvézd¢ jsou rozdéleny mezi malé vlastniky, statni a obecni lesy.
Cilovy porost je pod spravou DSO Lesy Policka. Majitelem lesniho celku je mésto Police nad
Metuji. Spada vsak po KU Hlaviiov. Plocha porostu je 2,45 ha coZ je nejvétsi porost mezi
ostatnimi TVP (Tab. 5). Vék je 110 let, zakmenéni odpovida 8. Vyzkumna plocha Hvézda ma

nejvetsi interakei s turismem, jelikoZ se jedna o lokalitu, ktera je velmi ¢asto navstévovana.
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Tabulka 5: Zakladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Hvézda - TVP 5. (autor prdce)

Zakladni udaje

Katastralni uzemi Hlaviiov
Souradnice plochy 50.5636353N, 16.2663383E
Nadmoi'ska vyska 655 m. n. m.
Pfirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 4
Plocha porostu 2,45 ha
Expozice Zapadni — mirny svah
Lesni typ oK1
Hospodaisky soubor 401
Vek 110let
Zakmenéni 8

Zastoupeni direvin
Smrk ztepily 5%
Buk lesni 20 %
Modiin opadavy 4%
Jedle bélokora 1%

TVP 5

A

1:3 000

Obrdzek 8: Umisténi TVP 5, vytvoreno v programu GIS (autor prdce).
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4.1.7.6 TVP 6 - Starkov

Trvale vyzkumna plocha 6 se nachézi blizko

Broumovského vybézku. Mésto je obklopeno lesy, poli a loukami (Obr. 9). Starkov je soucasti
CHKO Broumovsko. Cilova lokalita, okolni lesy a pozemky se nachazi v PLO 24 — Sudetské
mezihofi. Lesy jsou zpravovany méstskymi lesy Starkov. Katastrdlni tzemi je Starkov.
Studovany porost s dominantnim zastoupenim buku je ve véku 121 let se zakmenénim 8 (Tab.
6). V nedalekém okoli v nadmotské vysce 545 m n. m. lezi vyhlidka Vysoky kamen. Mésto je

proslulé jak zminovanou vyhlidkou, tak ale svymi buc¢inami. Starkovské buciny jsou zoénou

¢islo dva v CHKO Broumovsko.

mésta Starkov lezici v zapadni Casti

Tabulka 6: Zdkladni stanovistni a porostni udaje na lokalité Stdarkov - TVP 6. (autor prdce)

Zakladni udaje

Katastralni uzemi Starkov
Soutadnice plochy 50.5338614N, 16.1698994E
Nadmoi'ska vyska 545 m. n. m.
Pfirodni lesni oblast 24
Lesni vegetacni stupen 4
Plocha porostu 8,05 ha
Expozice Zéapadni — velky svah
Lesni typ 4A1
Hospodaisky soubor 401
Veék 121 let
Zakmenéni 8

Zastoupeni dievin
Buk lesni 57 %
Smrk ztepily 28 %
Modfin opadavy 4%
Javor klen 6 %
Jedle belokora 5%
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Obrdzek 9: Umisténi TVP 6, vytvoreno v programu GIS (autor prdce).

4.2 Sbér dat

Zékladnim parametrem pro sbér dat pfirozené obnovy bylo dostate¢né zmlazeni buku
lesniho v porostu. Plochy byly zvoleny dle hodnot zakmenéni, polohy porostu v uzemi CHKO,
zastoupeni jednotlivych dievin a ndvaznosti na zemédélskou ptidu. Po peclivém prizkumu bylo

zalozeno a stabilizovano Sest trvale vyzkumnych ploch (TVP).

Ve vsech zvolenych porostech byla provedena jednotlivd méteni jedincti. Sbér dat
probéhl na TVP o velikosti 3x60 m. Plochy byly zalozeny 1 m od okraje zeméd¢€lské pudy
smérem kolmo do porostu. Poté byly rozdéleny na jednotlivé transekty o velikosti 3x3 m. Tyto
transekty byly vzdy vyznaceny a ohranieny. Méfena byla vysSka jedince (s pfesnosti na 1 cm),
uréen druh dfeviny a posouzena péstebni kvalita na stupnici od 1 do 4 (Tab. 7). Kvalita byla
hodnocena pouze u jedincti obnovy vetsi nez 100 cm. Dalsimi parametry byly typ a stav okusu.
Typ okusu byl klasifikovan nasledovné: bez okusu, bo¢ni okus (Obr 10), terminalni okus a ob¢
moznosti (Obr 11). Stav okusu je posuzovan jako okus stary, novy, poptipadé opakovany.

Jednotlivy jedinci byly zaznamenany do formulaie.
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Tabulka 7: Tabulka hodnoceni péstebni kvality jedincii pfirozené obnovy. (autor prdce)

Hodnoceni kvality

1 - rovny piimy vitdlni jedinec bez rozvétveni vykazujici dobry vyskovy pfirtst a

~r 7

tvoftici budouci zaklad porostu

2 - lehce kiivi jedinec ¢i jedinec s mirnym rozvétvenim, ktery v pfipadé nutnosti

muze jesté nahradit jedince s kvalitou jedna, opét dobry piirast

3 - ktivy rozvétveny jedinec z péstebniho hlediska nevhodny pro budouci porost,

vykazuje nepravidelny ¢i maly pfirtst

4 - siln¢ deformovany ¢i velmi rozvétveny jedinec vykazujici minimalni az nulovy

prirtst ¢i odumirajici jedinec, typicky "bonsajovity” habitat

Obrdzek 10: Jedinec poskozeny okusem bocnim. (foto: autor prdce)
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Obrdzek 13: Pohled do vnitra porostu (foto: utor prdce)

4.3 Analyza dat

Jednotliva zajmova tizemi byla graficky vyliSena a zpracovana. Grafy byly vytvofeny
v programu Excel (Microsoft) za pomoci statistické metody Cetnosti. Pro dalsi statistické
analyzy byl pouzit program Statistica (Statsoft, Tulsa). Pro zhodnoceni rozdili mezi vyskami a
Skodami okusem zpiisobenych zvéfi byla pouZita analyza rozptylu (ANOVA) a nasledné
rozdily mezi jednotlivymi typy a stavy okusu vyhodnoceny pomoci Tukeyho HSD testu.
V tomto programu byly parametry pfirozené obnovy, jako je vySka, péstebni kvalita a

pocetnost, a Skody zvéii korelovany ve vztahu k vzdalenosti od porostniho okraje.

Vicerozmérna analyza, resp. analyza hlavnich komponentti (PCA) byla provedena v
programu CANOCO 5 (Ter Braak, Smilauer 2012) pro zhodnoceni vztahu mezi zakmenénim,
porostni zasobou, vékem, vyskou a tloustkou porostu, parametry pfirozené obnovy (pocetnost,
pramérnd vyska), Skodami zvefi a stanoviStnimi charakteristikami jako je sklon a nadmotska
vyska. Data byla pted analyzou zlogaritmovéna a standardizovana. Vysledky vicerozmérné

PCA analyzy byly vizualizovany ve formé ordina¢niho diagramu.

50



5 Vysledky
5.1 Druhové sloZeni a hustota prirozené obnovy

Jednotlivé grafy na Obr. 14-19 znazornuji procentualni zastoupeni jednotlivych dievin

na vsech vyzkumnych plochach s ptfepoctem na mnozstvi jedinct na hektar.

NaTVP 1 v ptirozené obnoveé dominoval buk lesni se zastoupenim 72 % (11 389 ks/ha;
Obr.14). Jako dalsi dfevina je zde s 19 % (2 944 ks/ha) zastoupenim javor klen a poté se
zastoupenim 9 % (1 445 ks/ha) smrk ztepily. Pro srovnavani s matetskym porostem je buk na

této TVP zastoupen hojné, jelikoZ horni etaZ ¢ita pouze 5 % a prevlada zde smrk s 95 %.

Se silngjsim zastoupenim je buk na TVP 2, kde pievlada s 92 % (41 833 ks/ha). Dale
se zde vyskytuje smrk s 6 % (2 889 ks/ha) a btiza s 2 % (778 ks/ha; Obr. 15). Pro porovnani
s matef'skym porostem je buk zastoupen pouze 20 %, oproti tomu smrk je v zastoupeni s 75 %.

Dalsi dieviny vyskytujici se v horni etazi, jako naptiklad modfin, na TVP nalezeny nebyly.

sw TPl TVP 2
9% KL B:‘ SI:/I
1145 ks/ha 19% 2% 6%

778 ks/ha 2889 ks/ha

N 2944 ks/ha

BK \I X
72% 418303

11389 ks/ha ks/ha

= KL = BK = SM = BK BR =SM

Obradzek 14: Druhové zastoupeni na TVP 1.(autor prdce) Obrdzek 15: Druhové zastoupeni na TVP 2. (autor prdce)

Na TVP 3 je buk zastoupen 94 % (24 390 ks/ha), klen v 5 % zastoupeni (1 389 ks/ha)
a modiin s 1 % (334 ks/ha, Obr 16). V porovnani s horni etazi je druhové zastoupeni obdobné,
jelikoZ matetsky porost ma zastoupeni buku 80 % s pfimési 20 % smrku, ktery na TVP 3

nalezen nebyl.
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Vyzkumna plocha TVP 4 (Obr. 17) vykazuje zastoupeni buku 87 % (36 220 ks/ha),
dale se zde nachazi s 10 % smrk (4 280 ks/ha), modiin 2 % (610 ks/ha) a biiza 1 % (388 ks/ha).
JestliZe je porovnavana horni etaz na TVP 4, odpovida jak zastoupenim, tak i pestrosti dievin.
Buk zde dosahuje zastoupeni 60 %, smrk 35 % a modtin 5 %. PfimiSena je pouze pionyrska

btiza, kterd vSak ustupuje smérem od okraje do porostu.

TVP 3 TVP 4

KL 5% MD 1% SM 10%
1389 ks/ha 334 ks/ha 4280 ks/ha

BR 1%
388 ks/ha

MD 2%

610 ks/ha '\a

S

36220 ks/ha

= BK =KL =MD mBK =MD =SM = BR

Obrdzek 16: Druhové zastoupeni na TVP 3. (autor prace)  Obrdzek 17: Druhové zastoupeni na TVP 4. (autor prdce)

Na TVP 5 byl nejsilnéji zastoupen buk s 87 % (24 730 ks/ha, Obr. 18), poté smrk 35
% (1 945 ks/ha), jedle s 4 % (1 278 ks/ha) a klen s 2 % (445 ks/ha). V porovnani s TVP 3 jsou

vysledky a pocty jedincii podobné, avSak zastoupeni matetskych porosti jsou rozdilna.

Na TVP 6 (Obr. 19) je buk zastoupen s 96 % (25 390 ks/ha), dale smrk s 2 % (612
ks/ha) amodiin s 2 % (611 ks/ha). V porovnani s horni etazi, kde buk tvoti 57 %, tak v pfirozené
obnové zna¢né prevlada. Smrk je v horni etazi zastoupen s 28 %, avsak ve spodnim je zastoupen
pouze 2 %. Vtrousené dieviny, jako javor klen 6 % a jedle 5 %, jenz byly v matefském porostu

zastoupeny, nebyly v ptirozené obnové nikterak zaznamenany.
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TVP 5 TVP 6

KL 2%
445 ks/ha
SM 7% MD 2%

1945 ks/ha 11 ks/h SM 2%
6 s/ha 612 ks/ha

JD 4% BK 87%
1278 ks/ha 24730 \
ks/ha BK 96%
25390
ks/ha
mBK =)D mKL =SM mBK =MD =SM

Obrdzek 18: Druhové zastoupeni na TVP 5. (autor prdce) Obrdzek 19: Druhové zastoupeni na TVP 6. (autor prdce)

5.2 Vyskova struktura prirozené obnovy

Nejvétsi zastoupeni maji na TVP 1 u buku jedinci ve vyskové tiidé 40 az 60 cm (3500
ks/ha), dale pak v prvni vyskové tiidé 0 az 20 cm (2 556 ks/ha, Obr.20). Poté se mnozstvi
jedinct s pribyvajici vySkou zmenSuje. Nejméné zastoupenou tiidou jsou jedinci vétsi néz 160
cm (278 ks/ha). Javor klen ma na prvnim stupni 0-20 cm (2 389 ks/ha) pomérné vysoké
zastoupeni. Dale vSak jeho mnozstvi v piibyvajicich vySkovych intervalech upada. Nejméné
bylo naméfeno jedinct na stupni 20-40 cm (222 ks/ha). Pfi porovnani naptiklad s ostatnimi
plochami je interval 100 az 120 cm (333 ks/ha) nejslabéji zastoupen mezi v§emi ostatnimi TVP.
V nejmensim poctu zde byl naméten smrk ztepily, ktery vykazuje nejvétsi zastoupeni v
intervalu 0-20 cm (1056 ks/ha). Nejmén¢ pak byl zastoupen ve stupni 100-120 cm (56 ks/ha).
Plocha TVP 1 je pomérné siln¢ zastinéna, tudiz vysky jednotlivych jedincti nedosahuji takové
rozméry jako na jinych stanovistich. Zaroven se jedna o pomérné mladé zmlazeni. Na kterém

dominuje buk s javorem Klenem.
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Obrdzek 20: Vyskovd struktura jedincti na TVP 1. (autor prdce)

U plochy TVP 2 (Obr. 21) buk vykazuje nejvétsi etnost jedinct v intervalu 20 az 40
cm. (18 667 ks/ha). Tento interval je napfi¢ vSemi ostatnimi TVP nejvice zastoupen. Dale je
velmi ¢etné zastoupen interval 0 az 20 cm (16 611 ks/ha). S ptibyvajicimi vySkami vSak jedinct
znacné ubyva. Nejméné zastoupenym stupném je stupen vetsi nez 160 cm (278 ks/ha). Smrk je
zde zastoupen nejéetnéji ve stupni 20-40 cm (1 500 ks/ha) a nasledné pak v intervalu 0-20 cm
(1 000 ks/ha). Nejnizsi ¢etnost ma smrk ztepily v intervalu 120-140 cm (56 ks/ha). Nejméné
zastoupena dievina je btiza. Ta je zastoupena na stupni 0-20 cm (333 ks/ha) a poté v 20-40 cm
(278 ks/ha). Nejmén¢ zastoupena je ve stupni 140-160 cm (56 ks/ha).
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Obrdzek 21: Vyskovad struktura jedincii na TVP 2. (autor prdce)

Buk na TVP 3 (Obr. 22) vykazuje nejvétsi zastoupeni jedinct v intervalu 0-20 cm (11
333 ks/ha, Obr. 18), poté trend upada u intervalu 20 az 40 cm (7 222 ks/ha). Kolisavé postupuje
az do intervalu 100-120 cm (1 500 ks/ha). Zbylé ttidy jsou poté zastoupeny v fadech 389, 333
a 167 ks/ha, jedna se vSak o jedince o velikosti od 120 az 160 cm. Dalsi dfevinou na TVP 3 je
Klen, ktery je nejvice zastoupen ve ttidé 0-20 cm (722 ks/ha), dale ve tiidé 20-40 cm (222 ks/ha).
Nejmén¢ zastoupeny je stupent 100-120 cm (56 ks/ha). Pii srovnani klenuna TVP 1a TVP 3 je
stupen 0-20 cm (2389 ks/ha) vice zastoupen u TVP 1. TVP 3 ma na druhou stranu ¢etné&jsi
vyskyt ve vySkach 100-120 cm a 140-160 cm.
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Obrdzek 22: Vyskovd struktura jedinci na TVP 3. (autor prdce)

v

Vyzkumna plocha TVP 4 (Obr. 23) vykazuje nejrozmanitéjsi zastoupeni vyskovych
ttid. Podminéno je to do znacné miry tim, Ze porost prosel v piedeslych letech kalamitni tézbou,
tudiz Cast porostl zlstala oteviena a pfirozené obnova méla mnoho prostoru ke zmlazeni. Buk
zmlazuje nejcetng&ji ve stupni 100-120 cm (9 556 ks/ha). Vyrovnané jsou vysSkové tiidy vétsi
nez 160 cm (6 611 ks/ha) a 120-140 cm (6 167 ks/ha). Coz oproti plocham ptedeslym znaci
hojny nartst jedinct takové velikosti. Nejméné zastoupena tiida je 20-40 cm (1 500 ks/ha).
Dalsi dievinou na TVP 4 je smrk ztepily, jehoz jedinci nad 160 cm (1 556 ks/ha) jsou ¢etnostné
ttida 100-120 cm (278 ks/ha). PfimiSen je zde také modfin, ktery je nejvice zastoupen
v intervalu 20-40 cm (278 ks/ha). Nejméné zastoupeny je interval 80-100 cm (56 ks/ha).
Posledni dfevinou na TVP 4 je biiza. Ta se ¢etné zmlazuje na intervalu 20-40 cm (167 ks/ha).

Ve srovnani s TVP 2 jsou podty biizy nizsi ve viech intervalech do 160 cm. Cetnéjsi je pouze

stupent vétsi nez 160 cm (111 ks/ha).
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Obrdzek 23: Vyskovd struktura jedincii na TVP 4. (autor prdce)

Buk na TVP 5 pievlada od 120 do 140 cm (14 556 ks/ha, Obr. 24). V porovnani
s ostatnimi TVP je tato plocha v tomto intervalu nejéetnéjsi. Dale nasleduje interval 140 az 160
cm (6 222 ks/ha). Poté zastoupeni ve vyskovych t¥idach klesa. V nejmensim zastoupeni je
stupent 0 az 20 cm (167 ks/ha). V porovnani s ostatnimi TVP je vyskovy stupen 0 az 20 cm
(167 ks/ha) v métitku vSech ostatnich TVP nejslabéji zastoupen. Smrk je na TVP 5 nejcetnéji
zastoupen V intervalu 20 az 40 cm (1 111 ks/ha) poté 40 az 60 cm (722 ks/ha). Nejméné
zastoupeny interval je 0-20 cm (56 ks/ha). Jedle ma nejvétsi zastoupeni ve stupni 20 az 40 cm
(1 000 ks/ha). Poté 0 az 20 cm (444 ks/ha). Po téchto intervalech mnozstvi zna¢né ubyva.

Nejméng¢ je zastoupen interval 60 az 80 cm (55 ks/ha).
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Obrdzek 24: Vyskovad struktura jedinci na TVP 5. (autor prdce)

Posledni plocha TVP 6 vykazuje opacny vysSkovy trend nez u plochy predesl¢.
Nejsilnéji zastoupena tiida buku lesniho je 0 az 20 cm (10 389 ks/ha). Poté 20 az 40 cm (5 056
ks/ha). Poté ttidy pomérné kolisaji 1 700 az 2 500 ks/ha (Obr. 25). TVP 6 vsak vykazuje
obdobné parametry jako naptiklad TVP 3, jejiz zastoupeni tfidy 0 az 20 cm (11 333 ks/ha)
obdobné. Nejslabsi interval je vétsi nez 160 cm (167 ks/ha). Poté se na plose zmlazuje modfin,
jenz je nejvice zastoupen V intervalu 0-20 cm (556 ks/ha). Nejméné je zastoupen interval 20 az
40 cm (56 ks/ha). Smrk se na TVP 6 vyskytuje nejvice ve stupni 0 az 20 cm (333 ks/ha), poté
20 az 40 cm (111 ks/ha). Nejméné zastoupen je stupen 100 az 120 cm (56 ks/ha). Smrk je na

této ploSe v nejmensim zastoupeni oproti ostatnim TVP.
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Obrdzek 25: Vyskovd struktura jedinci na TVP 6. (autor prdce)

5.3 Skody zvéFi

Poskozeni jednotlivych dfevin (Obr. 26) vykazuje preference zvéfe vici druhtm.
Nejvice preferovana dievina okusem je jedle bélokora, pticemz 67 % obnovy je poSkozeno a
kterého je pouze 7 % poskozeno a 93 % obnovy nezaznamenalo kontakt se zvéti. Podobné€ na
tom je smrk, kde je poSkozeno pouze 11 % jedinct. Velice vyrovnany stav poskozeni vykazal
buk, kdy 51 % jedinct bylo poskozeno a zbylych 49 % bez poskozeni. Podobny trend vykazal
javor klen (45 % poskozeno, 55 % bez poskozeni zvéti). Biiza bélokora byla poSkozena pouze

z 33 %, zbylych 67 % obnovy bylo bez interakce se Skodami zvéri.
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Obrazek 26: Procentudlni poskozeni obnovy rozdéleno podle dfevin na vSech TVP. (autor prdce)

Prvni z grafii (Obr. 27) vyjadiuje vztah mezi primérnou vyskou a stavem okusu (novy,
opakovany, stary, nepoSkozeny). Dle grafu je ndzorn€ videt, ze Skody zveéti maji signifikantni
zjisténa u jedinct obnovy bez poskozeni (62 cm), naopak jedinci poskozeni starym okusem
dosahuji nejvyssi primérné vysky (104 cm). Signifikantni (p < 0,05) rozdil nebyl zjistén mezi
praimérnou vyskou jedincti nové poskozenych okusem (74 cm) a opakované poskozovanych

okusem (75 cm).

Obdobng, jako u stavu okusu, také typ okusu (terminalni, bo¢ni, oboji, bez poskozeni)
ma signifikantni (F3, 3300)= 112,65, p < 0,001) vliv na ptirozenou obnovu (Obr. 28). Nejmensi
vysky (48 cm) dosahovali jedinci obnovy poskozeny terminalnim okusem. Naopak jedinci
obnovy poskozenych jak terminalnim, tak i bo¢nim okusem dosahuji primérné vysky 102 cm,
tj. 2x vyssich hodnot. U jedincti bez poSkozeni primérna vyska je 62 cm a s bo¢nim okusem

90 cm. Mezi vSemi variantami stavu poskozeni byly zjistény signifikantni rozdily (p < 0,05).
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Obrazek 27: Stav okusu na vsech TVP. (autor prdce) Obrdzek 28: Typ okusu na vsech TVP. (autor prdce)

5.4 Vliv okrajového efektu

Okrajovy efekt, resp. vzdalenost od porostniho okraje, ma signifikantni vliv pocetnost
piirozené obnovy (r = -0.322; p < 0,001; Obr. 29). Na trvale vyzkumnych plochach se v prvni
Casti zmlazuje velké mnozstvi buku v silném zapoji u porostniho okraje. Postupem do vnitra
porostu sice obnova slabne, co se poctu jedinct tyce, avSak hustota zlstava dostateéné
zastoupena. Nejvyssi pocet pfirozené obnovy se nachazi ve vzdalenosti 9-12 m od porostniho
okraje (43 519 ks/ha) pfi porovnani s nejniz§im poctem na poslednim transektu (57-60 m) — 13
333 ks/ha, tj. 3,3x méné.

61



70000

60000
50000

40000

30000 | \ \
20000 | \

10000

Pocet obnovy (ks/ha)

N

0-3 6-9 12-15  18-21 2427 30-33 36-39 42-45 48-51 5457
Transekt (m)

Obrdzek 29: Pocet prirozené obnovy na vsech TVP na jednotlivych transektech; chybové usecky zndzornuji interval
spolehlivosti 0,95. (autor prdce)

Podobné, jako u poctu obnovy, vzdalenost od okraje porostu méla signifikantni vliv na
vyskyt zvéfe a tim i na vliv okusu (r = -0.207; p = 0,024; Obr. 30). S rostouci vzdalenosti od
okraje klesal podil poskozenych jedincti obnovy okusem. Nejvétsi poskozené okusem (61 %)
bylo zjisténo na prvnim transektu hraniciciho se zeméd¢€lskou pidou (0-3 m), naopak vice nez
3xniz8i $kody (20 %) byly zjistény na nejvzdalenéjsim transektu (57-60 m).
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Obrdzek 30: Poskozeni pfirozené obnovy na vsech TVP na jednotlivych transektech; chybové usecky znazorriuji interval
spolehlivosti 0,95 (autor prdce)
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Obdobny klesajici trend smérem do nitra porostu byl zjistén také u primérné vysky, avSak
zde se p hodnota nachazela na hranici signifikance (r = -0.170; p = 0,065; Obr. 31). Nejvyssi
pramérna vyska (80,3 cm), jako pocet obnovy, byla zjiStén na transektu ve vzdalenosti 9-12 m
od okraje. Na druhou stranu, nejniz$i primérnd vyska byla naméfena opét na poslednim
transektu (50-60 m) dosahujici pouze 30,3 cm.
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Obrazek 31: Vyska pfirozené obnovy na vsech TVP na jednotlivych transektech; chybové usecky zndzorruji interval
spolehlivosti 0,95. (autor prdce)

Z Obr. 32 vyplyva, ze okrajovy efekt nemél zadny signifikantni vliv na péstebni kvalitu

jedincu ptirozené obnovy (r = 0,027; p = 0,819).
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Obradzek 32: Péstebni kvalita prirozené obnovy na vsech TVP na jednotlivych transektech; chybové tisecky zndzornuji
interval spolehlivosti 0,95. (autor prdce)

5.5 Interakce mezi stromovym patrem, prirozenou obnovou a stanovistém

Vysledky PCA vyjadiujici vztah stromovym patrem, pfirozenou obnovou a stanovistém
na Sesti TVP nachazejicich se v CHKO Broumovsko jsou prezentovany formou ordina¢niho
diagramu na Obr. 33. Prvni ordina¢ni osa prezentuje 33,4 %, prvni dvé osy 61,9 % a Ctyfi osy
dohromady vysvétluji 91,3 % variability dat. Osa x ptfedstavuje pocet, sklon terénu a vysku
pfirozené obnovy. Osa y prezentuje vysku a pocet pfirozené obnovy. Z diagramu vyplyva, Ze
pravdépodobnost poSkozeni zvEfi se zvySuje s rostouci nadmoiskou vyskou a také vyskou
pfirozené obnovy, a naopak klesd se zvySujicim se sklonem svahu. Pocet obnovy koreluje
pozitivné s vySkou porostu. Zasoba porostu pozitivné koreluje se zakmenénim a vySkou
porostu. VEk porostu a zakmenéni je nejmensi vysvétlujici proménnou ve vicerozmérné
analyze. Z hlediska typologie lze fici, Ze nejméné piiznivé parametry pfirozené obnovy byly

zjiStény na stanovisti 4A.
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Obrazek 33: Ordinaéni diagram zobrazujici vysledky PCA zdvislosti mezi porostnimi charakteristikami (Vyska, Tloustka,
Zdsoba, VEék, Zakmenéni), parametry prirozené obnovy (Vyska, Pocet, Kvalita, Poskozeni zvéri), stanovistnimi

charakteristikami (Nadmorsky vyska, Sklon) a soubory lesnich typt (4A, AC, 5B, 5K) v roce 2019; symboly e oznaéuji

6 Diskuze

Zastoupeni jednotlivych dfevin Vv pfirozené obnové na trvale vyzkumnych plochach je
do zna¢né miry podminéno druhovym slozenim matetského porostu. V zastoupeni dievin
prevlada buk lesni s pfimési dievin smrk ztepily, javor klen, modiin opadavy, jedle bélokora a
bfiza bélokora. Nejvetsi zastoupeni buku v pfirozené obnové je patrné na TVP 3 (94 %), coz
odpovida horni etazi tvofici 80 %. Je tieba vSak zminit, Ze v porostu bylo snizeno zakmenéni
a dostatek svétla a prostoru zde buk vyuzil naplno. Nejméné zastoupen je buk na TVP 1 (72
%), kde v horni etazi tvori pouze 5 %. U ostatnich TVP buk také dominuje, napt. na TVP 2
dosahuje 92 % a na TVP 4 87 %. Nejpestiejsi druhové slozeni vykazuje TVP 5. Zde se
vzhledem k matetskému porosta prosazuji dieviny jako smrk ztepily (7 %), jedle bélokora (4
%) a javor klen (2 %). Nejéetnéji zastoupenou dalsi dievinou je javor klen na TVP 1 (19 %).
Podobn¢ v Polsku v Krkono$ském narodnim parku bylo zjisténo vysoké zastoupeni javoru

Klenu v ptirozené obnové, pricemz v horni etazi vyrazné dominoval buk lesni (Vacek et al.

2017).

1
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Z hlediska hustoty zmlazeni, nejvyssi pocet pfirozené obnovy byl zastoupen na TVP
2 dosahujici 41 833 ks/ha. Naopak nejméné bylo naméteno obnovy na TVP 1 - 11 389 ks/ha.
Obdobny pocet (34 040-40 420 ks/ha) prirozené obnovy vV dominantnich bukovych porostech
v Orlickych horach (Vacek et al., 2014). V porovnani s lokalitami jako jsou KrkonoSe, pocet
ptirozené obnovy v bukovych porostech zde byl v rozmezi 12 080-25 640 ks/ha (Vacek et al.,
2017). Nizsi spodni hranice pfirozené obnovy byla zjisténa ve stejné zajmové oblasti CHKO
Broumovska, kde byla pocetnost piirozené obnovy v rozmezi od 1 472 do 44 088 ks/ha (Vacek
et al., 2015b). Podobnou hustotu obnovy ve smrkobukovych porostech dokumentuje také
Slanaf et al. (2017) z Jizerskych hor s pocty 941-41 669 ks/ha. Naopak vyrazné vyssi pocty
(13 880-186 462 ks/ha) udava Hajek et al. (2020) na lokalit¢ Kozinek, taktéz CHKO
Broumovsko. Nejniz§i mnozstvi bylo zjisténo ve vysSich horskych polohach ve
smrkobukovych porostech v Orlickych horach, kdy hustota zmlazeni dosahovala pouze 4 584-
6 360 jedincu (Kralicek et al., 2017).

Z hlediska studie vyskové struktury, podrobnéjsi rozdéleni vysek ptirozené obnovy
jednotlivych dievin byl stanoven interval po 20-ti cm. Pramérna vyska jedincl piirozené
obnovy na zajmovém uzemi je v pruméru 68 cm. Vacek et al. (2015b) uvadi vyssi primérnou
vySku obnovy v NPR Broumovské stény diferencované dle mikrostanovisté (74-121 cm).
Nejvyssiho poctu zmlazeni buku dosahovala obnova na TVP 2, 3, 6 ve vyskové tiidé 0-20 cm
a 20-40 cm. Nasledné je ¢etné zastoupen interval 100-120 cm a 120-140 cmatou TVP 4, 5.

Skody zvéii vyrazn& ovliviiuji odristani a druhové slozeni pfirozené obnovy na
studovaném uzemi CHKO Broumovsko. Nejsilnéji je limitovana Skodami okusem jedle
bélokora (67 %). Naopak nejmensi posSkozeni zaznamenal modiin (7 %). Druhou nejméné
poskozenou dievinou byl smrk, kdy 11 % jedinci obnovy zaznamenalo kontakt se zveéfi.
Podobné jedle bélokora dosahovala vysokého poSkozeni (82 %) v Orlickych horach, pfi¢emz
smrk ztepily byl nejméné preferovanou dievinou u zvéie (22 %; Vacek et al. 2014). Buk lesni,
coz je cilova dievina vykazuje vyrovnany pocet poskozeni okusem 45 % vs. 55 % bez interakce
se zveéti. Vyssi podil poskozenych jedinci okusem u buku byl zjistén v Orlickych horach 64 %
(Vacek et al., 2014). Celkov¢ i ostatni prace z Ceské republiky (Slanaf et al., 2017; Vacek,
2017; Prokuipkova et al., 2020) a zahrani¢i (Ammer, 1996; Motta, 2003) uvadé&ji preferenci
vtrouSenych dfevin z hlediska Skod zv¢fi, jako je jetab, javor a jedle, pfi porovnani s nizkym
poskozenim u smrku. Zvéf méla kromé druhového sloZeni signifikantni vliv na vysku ptirozené

obnovy. Obecné se zvysujici vyskou obnovy se zvysuje pravdépodobnost poskozeni zveri.
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DalSim vyznamnym faktorem ovliviiyjici strukturu pfirozené obnovy je vliv
porostniho okraje. Okrajovy efekt, resp. vzdalenost od okraje méla signifikantni vliv na
pocetnost ptfirozené obnovy, primernou vysku, podil poskozenych jedinct zvéri a také pestebni
kvalitu. Konkrétn€, nejvyssi efekt porostni okraje byl zjistén u hustoty obnovy, kdy smérem do
porostu se pocty signifikantné snizovali a dosahovali az 3,3x nizSich hodnot pii porovnani
s okrajem porostu. Podobné smérem od okraje do stiedu porostu se signifikantné snizoval pocet
jedincti poskozenych zvéti. Jedinci na okraji porostu dosahovali az o 41 % vyssiho podili
poskozeni pfi porovnani s nitrem porostu. Podobné signifikantni vliv porostniho okraje na
pocty a primérnou vysku byl zjistén u dalSich domaécich dievin, naptiklad u borovice lesni

(Bilek et al., 2018).

[ Zavér

Hlavnim cilem prace bylo ziskdni poznatkii o mnozstvi, kvalité¢ a stavu pfirozené
obnovy na 6 trvale vyzkumnych plochach na uzemi Broumovska. Na vSech plochach
v druhovém zastoupeni prevladal buk nad ostatnimi dievinami (89 %). Jako dalsi vtrousené
dieviny se na plochach vyskytovaly javor klen, jedle bélokora, smrk ztepily a biiza b&lokora.
Ze studie vyplyva, ze okrajovy efekt a skody zvéii hraji vyznamnou roli z hlediska pfirozené
obnovy. Porostni okraj signifikantné ovliviioval pocet jedinci obnovy a podil poskozenych
jedinct, kdy oba tyto parametry vyrazn¢ klesaly smérem od okraje do nitra porostu. Z hlediska
Skod zvéii, nejvice poSkozovanou dievinou zde byla jedle bélokora (67 %), naopak nejméné
byl okusem limitovan modiin opadavy (7 %) a smrk ztepily (11 %). Jednim z feSeni problému
Skod zvéfi by mohla byt mechanicka ochrana téchto porostl, naptiklad oplocenim (zejména
cennych vtrousenych dfevin). Avsak tento zpisob ochrany je velmi nakladny. Opatfeni, které
se v predeslych letech osvédcilo, je budovani pfezimovacich obturek. Ty prokazatelné snizuji
tlak zvéfe na lesni porosty. Resenim by mohlo byt také zlepseni potravni nabidky v danych
honitbach vytvarenim policek pro zvér a celkové zvySeni uzivnosti. Jako posledni doporuceni
je zvySeni redukce zvéfe na ekologicky Uinosnou mez, kdy tato metoda prokazatelné snizuje

Skody zvéfi a zlepSuje kvalitu lesnich porosti.

67



8 Seznam pouzitych zdroju

8.1 Odborné zdroje

AMMER, C. Impact of ungulates on structure and dynamics of natural regeneration of mixed
mountain forests in the Bavarian Alps. For. Ecol. Manag. 1996, 88, 43-53.

BARNA M. Natural regeneration of Fagus sylvatica L.: a Review. Austrin Journal of Forest
Science, 2011. 128: 71-91.

BILEK, L; VACEK, Z; VACEK, S; BULUSEK, D; LINDA, R; KRAL, J. Are clearcut borders
an effective tool for Scots pine (Pinus sylvestris L.) natural regeneration?. Forest systems,
2018. 27(2), 6.

BROWN, T. L; DECKER, D. J; RILEY, S. J; ENCK, J. W; LAUBER, T. B; CURTIS, P. D;
MATTFELD, G. F. The future of hunting as a mechanism to control white-tailed deer
populations. Human Dimensions Research Unit, Department of Natural Resources, Cornell
University, Ithaca, NY 14853, USA. Journal article : Wildlife Society Bulletin 2000 Vol.28
No.4 pp.797-807 ref.37

BULUSEK, D; VACEK, Z; VACEK, S., KRAL, J; BILEK, L; KRALICEK, I. Spatial pattern
of relict beech (Fagus sylvatica L.) forests in the Sudetes of the Czech Republic and Poland.
Journal of Forest Science, 2016 62(7), 293-305.

BURSCHEL P; HUSS J; KALBHENN R. Die natirliche Verjingung der Buch. Schriften —
Reihe Forst. Fak. Un. Gottingen,1964 Bd. 34.

CASPERSEN, J; PACALA, S. Successional diversity and forest ecosystem function. Ecol Res
16, 895-903.,2001. https://doi.org/10.1046/j.1440-1703.2001.00455.x

CISLEROVA E. (2001): Skody piisobené zvéii. Lesnicka Prace, 80(12), 1-4.

68


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Wildlife+Society+Bulletin%22
https://doi.org/10.1046/j.1440-1703.2001.00455.x

CUKOR, J; ZEIDLER, A; VACEK, Z; VACEK, S; SIMUNEK, V., GALLO, J. (2020).
Comparison of growth and wood quality of Norway spruce and European larch: effect of

previous land use. European Journal of Forest Research, 139(3), 459-472.

CERNY A. (1989): Parazitické dievokazné houby. SZN, Praha, 99 s. Ceské republice. Praha :

www.infodatasys.cz, 2018.

DUDA M. (1995): Obnova lesa, vychova a ochrana porosti. IVV MZe CR, ULH, Bene$ov.

ELLENBERG, H; LEUSCHNER, C. (1996): Vegetation mitteleuropas mit den alpen. Ulmer,
Stuttgart.

GEBLER, A; KEITEL, C; KREUZWIESER, J; MATYSSEK, R; SELIER, W,
RENNENBERG, H. (2006). Potential risks for European beech (Fagus sylvatica L.) in a
changing climate. Trees, 21(1), 1-11. https://doi.org/10.1007/s00468-006-0107-x

HAJEK, V; VACEK, Z; VACEK, S; BILEK, L; PRAUSOVA, R; LINDA, R; KRALICEK, I.
(2020). Changes in diversity of protected scree and herb-rich beech forest ecosystems over 55

years. Central European Forestry Journal, 66(4), 202-217.

CHAKRABORTY, T; SAHA, S; REIF, A. Biomass equations for European beech growing on

dry sites. [autor knihy. misto neznamé : iForest, 2016.

JANIK, R; BUBLINEC, E; DUBOVA, M. Sulphate concentration and S-SO4 2 — flux in soil
solutions in the West Carpathians Mountains on an example of submontane beech forest stand
. Zvolen : Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen, Slovak Republic,
Institute of Biology and Ecology, Faculty of Education, Catholic University at Ruzomberok,
Slovak Republic, 2012.

JARCUSKA, B. (2009): Growth, survival, density, biomass partitioning and morphological

adaptations of natural regeneration in Fagus sylvatica. A review. Dendrobiology, 61: 3-11.

69


https://doi.org/10.1007/s00468-006-0107-x

JAWORSKI, A. (1997): Karpackie lasy o charakterze pierwotnym i ich znaczenie w
ksztaltowaniu proekologicznego modelu gospodarki lesnej w gorach. Sylwan, 141: 33-49.

KANTOR P. (1989): Meliora¢ni uinky porostii ndhradnich dievin. Lesnictvi, 35: 12: 1047—
1066.

KORPEL’, S. (1991): Pestovanie lesa. Bratislava, Priroda: 465.

KRALICEK, I; VACEK, Z; VACEK, S; REMES, J; BULUSEK, D; KRAL, J; STEFANCIK,
I; PUTALOVA, T. (2017): Dynamics and structure of mountain autochthonous spruce-beech
forests: impact of hilltop phenomenon, air pollutants and climate. misto neznamé :

Dendrobiology, vol 77.

KUPKA, I; SKRZISZOWSKI, M. (2006): Root system development and structure of European
beech plants (Fagus sylvatica L.)

MATEIJKA, Karel. Pralesy, pfirozenost lesti a jejich dynamika - jaka je situace v Ceské
republice. https://www.infodatasys.cz/

MOTTA, R. (2003) Ungulate impact on rowan (Sorbus aucuparia L.) and Norway spruce
(Picea abies (L.) Karst.) height structure in mountain forests in the eastern Italian Alps. For.
Ecol. Manag. 181, 139-150.

MZe (2020): Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2019.

Ministerstvo zemédélstvi, Praha, 128 s.

NIGRE, F; COLIN, F. (2007): Frost damage on the terminal shoot as a risk factor of fork

incidence on common beech (Fagus sylvatica L.). Annals of Forest Science, 64(1): 79.86.

70


https://www.infodatasys.cz/

O.HARA, K. L; LATHAM, P. A; HESSBURG, P; SMITH, B.G. (1996): A structural
classification for inland Northwest forest vegetation. Western Journal of Applied Forestry,
11(3): 97.102.

PERINA, Vladimir; KADLUS, Z; JIRKOVSKY, V. Pfirozena obnova lesnich porostl. Praha :
Orbis, 1964. SZN.

PICKETT S. T; WHITE P. S. (Eds.). (2013): The ecology of natural disturbance and patch
dynamics. Elsevier.

PODLASKI R. (2004): A development cycle of the forest with fir (Abies alba Mill.) and beech
(Fagus sylvatica L.) in its species composition in the Swietokrzyski National Park. Forest

Ecology and Management., 50: 55-66.

PODRAZSKY, V. Zaklady ekologie lesa. Praha : Ceska zemédélska univerzita, 2014. 978-80-
213-2515-9.

POLENO, Z; VACEK, S a kol, P&stovani lesti 3 - Praktické postupy. Kostelec nad Cernymi
lesy : Lesnicka prace, 2009. ISBN 978-80-97154-34-2.

POLENO, Z; VACEK, S akol. (2007), Péstovani lest 2. Kostelec nad Cemymi lesy : Lesnicka
prace, ISBN 978-80-87154-09-0.

POLENO, Z; VACEK, S a kol: (2007), Péstovani lesu 1. Péstovani lesti. Kostelec nad Cem}'lmi
lesy : Lesnicka prace, ISBN 978-80-87154-99-1.

PRETZSCH H. (2009): Forest Dynamics, Growth and Yield. Springer Berlin Heidelberg. 617
p.

71


http://www.springer.com/us/book/9783540883067

PROCHAZKOVA Z. (2009): Quality, and fungus contamination, of European beech (Fagus
sylvatica) beechnuts collected from the forest floor and from nets spread on the floor. Zpravy
lesnického vyzkumu, 54(3): 205-212.

PROKUPKOVA, A; VACEK, Z; VACEK, S; BLAZEJOVA, J; SCHWARZ, O., BULUSEK,
D. (2020). Dynamika prirozené obnovy horskych lesii po vétrné kalamité: modelova studie pro

Krkonose. Zpravy lesnického vyzkumu, 65(2), 72-81.

PUKACKA S; RATAJZAK E. (2007): Age-related biochemical changes during storage of
beech (Fagus sylvatica L.) seeds. Seed Science Research, 17(1): 45-53.
d0i:10.1017/S0960258507629432

ROONEY P, T; WALLER, M, D. Direct and indirect effects of white-tailed deer in forest
ecosystems, Forest Ecology and Management, Volume 181, Issues 1-2, 2003, Pages 165-176,
ISSN 0378-1127, https://doi.org/10.1016/S0378-1127(03)00130-0.

SAINT-ANDRIEUX, CH; BONEFANT, CH; TORGO, C; BASILLE FRANC, M,K. Factors
affecting beech Fagus sylvatica bark stripping by red deer Cervus elaphus in a mixed forest.
Nordic Board for Wildlife Research. [Online] Wildlife Biology. https://doi.org/10.2981/07-
100.

SEDMANKOVA, D; KYPETOVA, M; SANIGA, M; PITTNER, J; VENCURIK, J; KUCBEL,
S; JALOVIAR, P. Deer game, a key factor affecting population of European yew in beech
forests of the Velka Fatra Mts, Slovakia. vol 45, Zvolen : Department of Silviculture, Faculty
of Forestry, Technical University in Zvolen, 2018, Sv. 1. doi: 10.2478/foecol-2018-0001.

SLANAR, J; VACEK, Z; VACEK, S; BULUSEK, D; CUKOR, J; STEFANCIK, I; KRAL, J.
(2017). Long-term transformation of submontane spruce-beech forests in the Jizerské hory

Mts.: dynamics of natural regeneration. Central European Forestry Journal, 63(4), 213-225.

72


https://doi.org/10.1016/S0378-1127(03)00130-0
https://doi.org/10.2981/07-100
https://doi.org/10.2981/07-100

SWIHART, R, K; CONOVER, M, R. Reducing Deer Damage to Yews and Apple Trees:
Testing Big Game Repellents Wildlife Society Bulletin (1973-2006), vol. 18, no. 2, 1990, pp.
156-162. JSTOR, www.jstor.org/stable/3782130. Accessed 22 Mar. 2021.

SAMONIL P; VRSKA T. (2007): Trends and cyclical changes in natural fir-beech Forests at
the north-western edge of the Carpathians. Folia Geobotanica, 42(4): 337-361.
https://doi.org/10.1007/BF02861699

SIMUNEK, V; VACEK, Z; VACEK, S. (2020). Solar Cycles in Salvage Logging: National
Data from the Czech Republic Confirm Significant Correlation. Forests, 11(9), 973.

SISAK L. (2011): Forest visitors' opinions on the importance of forest operations, forest

functions and sourcesof their financing. J. For. Sci., 57: 266-270.

TAKATSUKI, S. Effects of sika deer on vegetation in Japan: A review, Biological
Conservation,Volume 142, Issue 9,2009,Pages 1922-1929, ISSN 0006-
3207, https://doi.org/10.1016/j.biocon.2009.02.011.

TOTH, D; MAITAH, M; MAITAH, K; JAROLINOVA, V. (2020). The impacts of calamity

logging on the development of spruce wood prices in czech forestry. Forests, 11(3), 283

UHLIROVA, H; KAPITOLA, P: (2004). Poskozeni lesnich devin. Kostelec nad Cernymi lesy:
Lesnicka prace. ISBN 80-863-8656-2.

URADNICEK, L; MADERA, P a kol; Dfeviny Ceské republiky. Pisek: Matice lesnicka, 2001.
ISBN 80-86271-09-9.

VACEK, S; VACEK, Z; SCHWARZ 0. et al. (2009): Obnova lesnich porostti na vyzkumnych

plochach v narodnich parcich Krkonos. Kostelec nad Cernymi lesy, Lesnicka prace, s.r.0.: 288.

73


https://doi.org/10.1007/BF02861699

VACEK S; VACEK Z; SCHWARZ O. et al. (2010): Struktura a vyvoj lesnich porostd na
vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos. Kostelec nad Cernymi lesy, Lesnicka

prace, s. r. 0.: 720.

VACEK, S; LOKVENC, T; SOUCEK J. (1995) Piirozena obnova lesnich porostt. Praha :

Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci,

VACEK, S. V&kova struktura autochtonni smréiny v Krkonogich. Kostelec nad Cernymi lesy:

Lesnicka prace, 1981. 213-228.

VACEK, S; VACEK, Z; KALOUSKOVA, I; CUKOR, J; BILEK, L; MOSER, W. K;
REHACEK, D. (2018). Sycamore maple (Acer pseudoplatanus L.) stands on former
agricultural land in the Sudetes-evaluation of ecological value and production potential.
Dendrobiology. 79: 61-76.

VACEK, S; CERNY, T; VACEK. Z; PODRRAZSKY, V; MIKESKA, M; KRALICEK, I.
Long-term changes in vegetation and site conditions in beech and spruce forests of lower
mountain ranges of Central Europe, Forest Ecology and Management, Volume,
398,2017,Pages 75-90, ISSN 0378-1127, https://doi.org/10.1016/j.foreco.2017.05.001.

VACEK, S; MALIK, V; KASIKOVA, V. (2004) Biotechnické metody piiblizeni kulturnich
forem lesa ptirodé blizkému stavu ve ZCHU. Praha : VaV,

VACEK, S; MOUCHA P; BILEK, L (2012) Pé&e o lesni ekosystémy v chranénych uzemich
CR. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostiedi. ISBN 978-80-7212-588-3.

VACEK, S; REMES J; VACEK, Z; BILEK, L; STEFANCIK, I; BALAS, M; PODRAZSKY,
V. P&stovani lest. Praha : Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze, 2018. ISBN-978-80-213-2891-
4.

74


https://doi.org/10.1016/j.foreco.2017.05.001

VACEK, S; SIMON, J; MINX, T; PODRAZSKY, V; BALCAR, Z. (2007): Struktura a vyvoj
lesnich ekosystémii v Krkonosich. — In: Stursa J. & Knapik R. (eds), Geoekologické problémy
Krkonos. Sborn. Mez. Vé&d. Konf., fijen 2006, Svoboda n. Upou. Opera Corcontica, 44/2: 453—
462.

VACEK, Z. (2017). Structure and dynamics of spruce-beech-fir forests in Nature Reserves of
the Orlické hory Mits. in relation to ungulate game. Central European Forestry Journal, 63(1),
23-34.

VACEK, Z; BULUSEK, D; VACEK, S; HEJCMANOVA, P; REMES, J; BILEK, L;
STEFANCIK, 1. (2017). Effect of microrelief and vegetation cover on natural regeneration in
European beech forests in Krkonose national parks (Czech Republic, Poland). Austrian Journal
of Forest Science, 134(1), 75-96.

VACEK, Z; VACEK, S; BILEK, L; REMES, J; STEFANCIK, 1. (2015a). Changes in
horizontal structure of natural beech forests on an altitudinal gradient in the Sudetes.
Dendrobiology, 73:33-45

VACEK, Z; VACEK, S; BILEK, L; KRAL, J; REMES, J; BULUSEK, D; KRALICEK, .
(2014). Ungulate impact on natural regeneration in spruce-beech-fir stands in Cerny diil
Nature Reserve in the Orlické Hory Mountains, case study from Central Sudetes. Forests, 5(11),
2929-2946.

VACEK, Z; VACEK, S; PODRAZSKY, V; BILEK, L; STEFANCIK, I; MOSER, W. K;
KRALICEK, 1. (2015b). Effect of tree layer and microsite on the variability of natural
regeneration in autochthonous beech forests. Polish Journal of Ecology, 63(2), 233-246.

VACEK, Z; VACEK, S; PROKUPKOVA, A; BULUSEK, D; PODRAZSKY, V; HUNOVY,
I; KRAL, J. (2020). Long-term effect of climate and air pollution on health status and growth
of Picea abies (L.) Karst. peaty forests in the Black Triangle region. Dendrobiology, 83, 1-19.

75



ZYKA, V; CERNY, K; STRNADOVA, V; ZAHRADNIK, D; HRABETOVA, M;
HAVRDOVA, L; ROMPORTL, D (2018): Predikce poskozeni porostii smrku pichlavého
kloubnatkou smrkovou v Krusnych horach: specializovand mapa s odbornym obsahem =
Modeling of Gemmamyces bud blight impact on Colorado blue spruce in the Ore Mts. :
specialized map with expert content. Prithonice: Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a

okrasné zahradnictvi, vefejnd vyzkumna instituce.

8.2 Internetové zdroje

http://broumovsko.ochranaprirody.cz/ochrana-prirody/.

76



