Ceské zemé&dé&lska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka a dievaiska

Katedra ekologie lesa

CESVKAV '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vegetativni obnova vzacnéjsSich druhu

lesnich drevin v Ceském krasu

Bakalatska prace

Autor: Ondfej Panocha

Vedouci prace: Mgr. Petr Karlik

2019



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnickd a drevarska

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ondrej Panocha

Lesnictvi

Nazev prace

Vegetativni obnova vzacnéjsich druhi lesnich dfevin v Ceském krasu

Nazev anglicky

Vegetative regeneration of rare woody species in the Bohemian Karst

Cile prace

Vyzkum bude provadén v teplomilné ladénych lesnich spolecenstvech pfirodni rezervace Na Voskopé

v CHKO Cesky kras, pfipadné na dal$ich vybranych lokalitdch. Na zvolené lokalit& probiha jiz nékolikatym
rokem komplexni prizkum lesniho ekosystému a experiment vyhodnocujici vliv obnovy vymladkového
hospodareni na biotu a stanovistni podminky. Je zde podrobné zkoumana vymladkova obnova dubu

a habru, pozornost si viak zasluhuji i dalsi, vzacnéjsi dieviny, konkrétné muk, bfek a dfin (Sorbus aria agg.,
Sorbus torminalis, Cornus mas). Cilem prace je u téchto ohroZenych taxon(i vyhodnotit schopnost jejich
vegetativni obnovy a to jak z pafezovych, tak kofenovych vymladkd. Hlavni otazkou je, zda je vymladkové
hospodareni vhodné pro porosty s vyskytem téchto ohrozenych druh( dfevin, zda jim $kodi a nebo zda

(a za jakych podminek) naopak mize vést k jejich vétsimu rozsifeni.

Metodika

Student nejprve provede resersi tykajici se taxonomické, ekologické, péstebni a dievaiské problematiky
zvolenych drevin. V praktické ¢asti bude student sledovat zejména pocetnost vymladkd, jejich vysku a miru
poskozeni zvéfi. Pro rozliseni kofenovych vymladk( od generativni obnovy budou v omezené mife mladé
rostlinky Setrnym zpUsobem vykopavany.

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
Minimalné 40 normostran textu bez pfiloh.

Klicova slova
trvalé plochy, pafezina, vystavky, vymladnost, Cesky kras

Doporucené zdroje informaci

Dérner P. & Millerova J. (2014): Od intenzivniho parezeni k lesu ochrannému — analyza historického
vyvoje lest na KarlStejnském panstvi. — Bohemia centralis 32: 425-438.

Jelenecka A. (2015): Struktura lesni vegetace vrchu Voskop v Ceském. — 58 p., ms. [Diplom. pr.; depon. in:
FLD CZU, Prahal.

Kubat K., Hrouda, L., Chrtek, J. jun., Kaplan, Z., Kirschner, J., Stépanek, J. (Eds.) (2002): KIi¢ ke kvétené
Ceské republiky. — Academia, Praha.

Lozek V., Kubikova J., Spryfiar P. (2005): Stiedni Cechy (Central Bohemia). In Mackovéin P, Sedlagéek M (eds)
Chranéna uzemi CR, vol. XIIl. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR a EkoCentrum Brno, Praha, pp.
1-902.

Mullerova J., Pejcha V., Altman J., Plener T., Dérner P., DoleZal J. (2016). Detecting Coppice Legacies from
Tree Growth. — PLoS One 11: 1-14.

Salek L., Stolarikova R., Jefabkova L., Karlik P., Dragoun L., Jelenecka A. (2014): Timber production and
ecological characteristics of trees in coppice forest in the nature reserve Voskop in Cesky kras —

a case study. — Journal of forest science 60: 519-525.

Vit P.,, LepSi M., Lepsi P. (2012): There is no diploid apemict among Czech Sorbus species: a biosystematic

revision of S. eximia and discovery of S. barrandienica. — Preslia, 84: 71-96.

Predbézny termin obhajoby
2018/19 LS—FLD

Vedouci prace
Mgr. Petr Karlik

Garantujici pracovisté
Katedra ekologie lesa

Elektronicky schvaleno dne 29. 11. 2018 Elektronicky schvéleno dne 9. 2. 2019
prof. Ing. Miroslav Svoboda, Ph.D. prof. Ing. Marek Turéani, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 16. 03. 2019

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma Vegetativni obnova vzacnéjSich druhu
lesnich di‘evin v Ceském krasu vypracoval samostatné pod vedenim Mgr. Petra Karlika a

pouzil jen prameny, které uvadim v seznamu pouzitych zdrojt.

Jsem si védom, Ze zvefejnénim bakalaiské prace souhlasim s jejim zvetejnénim dle zdkona
¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném znéni, a to bez ohledu na vysledek jeji
obhajoby.

V Praze dne 20.4.2019 Podpis autora:



Chtél bych moc podekovat vedoucimu mé prace Mgr. Petru Karlikovi za vstiicnost, podporu

a motivaci pii jejim plnéni. Dale pak rodin€ za podporu pii studiu.



Abstrakt

Tato prace se zabyva charakteristikami vegetativni obnovy vzacnych druhti dfevin pfirodni
rezervace Na Voskopé v CHKO Cesky kras, piedevsim jefabu bieku (Sorbus torminalis), u
néhoz zkouma jeho moznosti a schopnosti vegetativni obnovy pfedevs§im kofenovymi

vymladky. Od roku 2013 zde na zkusnych plochach probiha vyzkum stfedniho lesa.

Teoreticka ¢ast shrnuje dosavadni poznatky z literatury o vzacnych druzich vyskytujicich se
v této lokalité. Prakticka ¢ast probihala na tfech riznych typech ploch, na neoplocené pasece
vykécené roku 2015, na oplocené pasece vykacené roku 2016 a v predrzeném vymladkovém
lese. Pro tento experiment byly sbirany tyto parametry vymladkt breku: umisténi v plose,

vyska, poskozeni a ptivod jedince.

Z celého uzemi byly nasbirdny zdznamy 0 1682 zmlazujicich se jedincich bieku, zZ nichz se
836 nachazelo Vv kruhovych zkusnych plochach. Na prvni pasece bylo 1291 jedinct,
v piepoctu na hektar 4131. Z celkového poctu piirozené obnovy bylo 90% jedincii
vegetativniho plvodu, 7% generativniho plvodu a 3% nebyla urcena. V jednotlivych
plochach mé¢li jedinci rozdilné vysky, v oplocence byli nejvyssi a v lese naopak nejnizsi.
Nejvice poskozeni byli dle pfedpokladu jedinci na neoplocené pasece. Dale byla zkoumana
zavislost pivodu zmlazujicich se jedinci na vzdalenosti od nejbliz§iho vzrostlého bieku.
Tato zavislost byla potvrzena. Blize rostly kofenové vymladky, jedinci semenného ptvodu
se, ziejmé kvuli rozptylu semen zvifaty, vyskytovali dale. Z vysledkl je patrny vliv
nerovnomérné distribuce dospelych bieki v plochach, s jejich nejpocetnéjSim zastoupenim
Vv hornich ¢astech svahu. Zde byli jedinci jednozna¢né nejblize mate¢nym stromiim, nejspise
I kvali vhodnym konkurenénim podminkam. Vysky se u semenackt a vymladku lisily jen
malo, avSak signifikantn€ ve prospéch vymladki. Pii analyze zahrnujici pouze vymladky
byli jedinci bliz§i matefskym stromim vys$si. Tento rozdil byl pomérné maly, avSak

signifikantni.

Biek ma z pohledu pfirozené vegetativni obnovy Vv budoucnu velky potencial, tedy pod
podminkou dostate¢né ochrany pfed poSkozenim zvéii. Zaroven se diky schopnosti zvladat
Casta obdobi sucha zda byt v souc¢asné dob¢ velice vyhodnou dfevinou nachazejici uplatnéni

V nasem lesnim hospodaistvi.

Kli¢ova slova: trvalé plochy, pafezina, vystavky, vymladnost, Cesky kras



Abstrakt

This thesis focuses on characteristics of vegetative regeneration of rare species in nature
reserve Na Voskopé in Bohemian Karst, mainly on wild service tree (Sorbus torminalis) and
its options and abilities of vegetative regeneration primarily by roots sprouts. Since 2013 the
studied permanent plots have been a part of a wider research of coppice forest. The
theoretical section of this thesis contains an overview of existing data on rare species that
are found in this area. The experimental section was conducted on three separate treatments:
unfenced glade that was felled in 2015, fenced glade that was felled in 2016 and in an
overmature coppice forest. Data that was monitored in these regeneration of wild service
tree includes: placement within the plot, height, defects and origin of the subject. There are
1682 records about the regeneration wild service trees monitored within the area, 836 of
which are from the circular permanent experimental plots. The first glade contained 1291
subjects, which comes at 4131 per hectare. Of those natural regeneration 90% of the subjects
were of vegetative origin, 7% of generative origin and 3% were not determined. They
reached different heights across the monitored areas: the subjects in fenced glades were the
tallest while the ones in the forest were shortest. As anticipated, subjects located on an
unfenced glade had the highest number of defects. Also examined was the link between the
origin of a regeneration subjects and the proximity of the closest full grown wild service
tree. This link has been confirmed. Root sprouts grew closer to the full grown trees, while
subjects of seeded origin were growing further apart, probably because they are spread by
animals. These results prove there is a clear effect that uneven distribution of full grown wild
service trees has in various areas, with the highest number of subjects being located on the
upper parts of slope. There, the subjects were by far the closest to their parent trees, most
likely because of their agreable competitive conditions. The height difference between
seedlings and root sprouts was not notably evident, however, it was significantly in favour
of root sprouts. After an analysis that focused exclusively on root sprouts, we can ascertain
that the subjects closer to their parent trees were taller. Though small, the difference was
significant. From the natural vegetative regenration standpoint, wild service tree holds a lot
of potential for the future, assuming it will be properly shielded from potential browsing.
Concurrently it proves to be a very lucrative in forest management, largely thanks to its

ability to handle frequent dry seasons.

Keywords: permanent experimental plots, coppice, reserved trees, sprout, Bohemian Karst
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Uvod

Chranéna krajinna oblast Cesky kras lezi jihozapadn& od Prahy. Jeji soudasti je p¥irodni
rezervace Na Voskopé, ve které od roku 2013 probihda vyzkum stiedniho lesa, jeho
charakteristik a vlivu vymladkového hospodafeni a ménicich se stanovistnich podminek na
biodiverzitu porostl a jejich vlastnosti. Prace jsou zastiténé katedrou Ekologie lesa Ceské
zemédelské univerzity v Praze. Tato oblast je velice hodnotnym tzemim pfevazné z hlediska
biologické diverzity, geologie a historie hospodatreni. Vymladkové hospodateni zde ptispélo
k pftihodnym podminkam pro mnoho vzacnych druhti rostlin, kettt a hmyzu a jejich cennych
spolecenstev. Ta jsou v soucasnosti kvili omezeni hospodaieni na tomto izemi mimo jiné

hlavnim pfedmétem ochrany.

Tato prace navazuje na piedeslé vyzkumy na zkusnych plochach, dale popsané v kapitole
Metodika. Zabyva se podrobnym mapovanim a zhodnocenim schopnosti popisovanych
vzacnéjsich dfevin vymlazovat, a to z pafezi ¢i kofent, Konkrétné jefabu muku a bieku
(Sorbus aria agg., Sorbus torminalis) a diinu obecného (Cornus mas). Kvuli obsahlosti a
¢asové naroc¢nosti bude po domluvé s vedoucim prace prakticka ¢ast zaméfena pouze na

jetab biek (Sorbus torminalis), zbylé dieviny mohou byt podnétem pro navazujici prace.

Cil prace

Cilem této prace je zmapovat vyskyt a charakterizovat zptisob obnovy druhu jefab biek
(Sorbus torminalis) na izemi ptirodni rezervace Na Voskopé. Dale bude zhodnocena jeho
schopnost vymlazovat, vytvaret pafezové a kotenové vymladky a také budou posouzeny

podminky pro jejich tvorbu.

12



Obrazek 1. Detail suchého listu jefabu bieku Sorbus torminalis (autor prace)

1. Charakteristika zajmového uizemi

1.1 CHKO Cesky kras
Chranéna krajinna oblast Cesky kras byla vyhlasena vynosem Ministerstva kultury roku

1972. Celé uzemi se rozklada na 12 823 hektarech, zaujimajici okresy Beroun a Praha —
zapad. NejniZe poloZeny bod oblasti je hladina Berounky (199 m n.m.) u Hlasné Ttebané.
Nejvyssi bod je vrchol Bacin (498,9 m n.m.) severovychodné od obce Vinafice. Oblast
obsahuje rozsahlé plochy zachovalych spolecenstev skalnich stepi, lesostepi a listnatych lest
na vapencovém podlozi s velmi bohatou pfirozenou florou a faunou. Diky fi¢nim a
krasovym jeviim je ptiroda velice pestra a mnohdy jako jedina v Cechach poskytuje vhodné
podminky pro riist mnoha specifickych druhti, nékteré z nich jsou dokonce i endemiti. Bylo
zde ziizeno 19 maloplo$nych chranénych tizemi o celkové vyméie 2702 hektard. Obsahuji
2 narodni pfirodni rezervace, 4 narodni pfirodni pamatky, 9 ptirodnich rezervaci a 6

piirodnich pamatek (Lozek et al. 2005).
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1.2 Historie lest tohoto tizemi

Nejstarsi zdroje (15. — 18. stoleti) podavaji zpravy o lese karlstejnského panstvi predev§im
pomoci uctl, popisyjicich prodané drivi. Z téchto dokumentii mizeme vycist, ze lesy v té
dobé byly pfevazné listnaté, z velké Casti tvofeny pafezinami s hojnym vyskytem zejména
borovych vystavki. Z dalSich zaznamt (pocatky 19. stoleti) je patrné, Ze vynosy ze
stavebniho diivi byly velmi malé kvuli pfedchozimu pronajimani panstvi, které vedlo k jeho
vytéZeni. VEtSinu produkce pokryvaly pafeziny s nove zavedenou dobou obmyti 40 — 50 let,
coz se ukazalo jako nevyhovujici. Stav lest byl velice Spatny. Starsi porosty tvoiily hlavné
duby, buky a habry s nizkym vyskytem smrku a jedle. V mladych porostech se vyskytovaly
také biizy, osiky, jivy, jasany, javory, lipy, lisky, jalovce a sporadicky modrtiny. V této dob&
jsou popisovany prvni snahy o pfevod pafezin na les vysoky a zlepSeni urovné kvality
porostli. V roce 1835 se snizila doba obmyti patezin na 15 — 30 let, které bylo zanedlouho
upraveno jednotné na 30 let. Vysoky les zastaval 1/6 celkové rozlohy popisovaného tizemi
aprevladala v ném borovice, jedle a smrk. V patezinach byly duby, habry, btizy, lipy, javory,
lisky a jefabiny, s pfimé&si borovice a modiinu. V 70. letech 19. stoleti se vlivem t&Zby uhli
ustupovalo od poptavky palivového diivi a vzristala potieba diivi stavebniho. Stale
ptevladaly plany pievodu patezin na les vysoky (Dorner et Miillerova 2014). Roku 1892 se
lesni tzemi rozdélilo na 4 skupiny: 1. les chranény (8%), 2. les vysokokmenny s 80letym
obmytim (17%), 3. nizky les s 30 — 35letym obmytim (46%), 4. les vymladkovy v pifevodu
s 25letou pievodni dobou (30%). Také se zde poprvé uvazovalo nejen o produkéni, ale také
o ochranné funkci lesa, kterd vSak v tehdejSim pojeti ochrané ptili§ nenapomahala (Novak
et Tlapak 1974). Vysoky les v roce 1922 tvofil jiz necelou polovinu porosti (40%) se
zvySenym poctem neptirozené druhové skladby jehli¢nant a roku 1936 byl smrk zastoupen
stejn€ jako dub (31%), a to predevsim na tkor buku (4%). Po II. svétové valce a s nastupem
komunistického rezimu byly uz v§echny lesy vedeny jako les vysoky nebo v pievodu a roku
1998 uz bylo jen 10% dvouetazovych porostil, coz se postupem c¢asu zacalo opét meénit a
v roce 2008 to bylo 22%. Soucasné zastoupeni jehli¢nanti (smrk, borovice ¢erna, douglaska)
je 7%, dominuje zde dub, habr, lipa a buk. Primérné staii porostu se od roku 1864 do roku
2008 velice posunulo z 15 let na 71 let. Tyto ménici se podminky maji izky dopad na cely
lesni ekosystém, hlavné na druhy hmyzu a bylin vazané na mozaikovou strukturu porostu,

svétliny a specifické podminky nizkého lesa (Dorner et Miillerova 2014).
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Opusténim vymladkového hospodafeni a spontdnni sukcesi se porosty postupnym
zapojovanim staly druhové chudsi, chladnéjsi a vlhéi. Teplomilné a svétlomilné druhy
rostlin, vazané na vymladkové lesy a aktivni management v nich, byly postupné vytlaceny a
staly se mnohdy az kriticky ohrozenymi (Hédl et al. 2010). Dle studie Chudomelové
(Chudomelova et al. 2017) ma vliv na soucasnou kritickou situaci otevienych svétlych
dubovych lesti a na né navazujicich cennych spolecenstev svétlomilnych a teplomilnych
rostlin nékolik faktori. Tato spoleCenstva se dnes vyskytuji jen v ¢im dal tim mens$ich
fragmentech. Zména je pravdépodobné zptisobena nadmérnou eutrofizaci dusikem vzniklou
lidskou ¢innosti a také opadem expandujici lipy v mistech teplomilnych doubrav. Dalsim
faktorem je vétsi hromadéni biomasy vzniklé absenci tradi¢niho managementu téchto lest a
dale poSkozovéanim piidy lesnickou mechaniza¢ni technikou spolecné s jejim rozryvanim
divokymi prasaty. Tyto faktory ovliviiuji lesni spoleCenstva, které se pod jejich vlivem
stavaji vice stinnd, bohat$i na ziviny se zastoupenim ruderalnich a nitrofilnich druht. Tyto
silné¢ expanzivni druhy velice rychle vytla¢i plivodni spoleenstva (obrazek ¢.2)

(Chudomelova et al. 2017).

Destruction

Current by plantation Shading (g
due to Tilia
forest ry expansion

Disturbance

management by logging X : &
Eutrophication Abandonment
. Herb layer due to Tilia litter S
Disturbance of traditional
@ by soil scraping Open woodland Invasion of G . management
species decline neophytes Accumulation 4

of biomass
Spread of Spread of
ruderals % Z nitrophytes
Biotic
homogenization

Disturbance : “
by rooting
Eutrophication g P ]

) Destruction, by nitrogen
Wild boar  physical Atmospheric

o deposition
Eutrophication
through feeding

Obrazek 2. Model ovliviiyjicich faktort bylinné vrstvy (Chudomelova et al. 2017)

V chranénych uzemich, ktera méla v minulosti podpofit zachovani vzacnych biotopt, Se
hospodatilo zcela bezzasahové, protoze nebyly znamé dusledky absence hospodateni, a to
velkou mérou prispélo k soucasnému kritickému stavu nékterych druhti. K zéchrané téchto
biotopti je tedy zddouci obCasné prosvétleni porostu, ¢i navrat k vymladkovému hospodaieni

podporujici ochranu biodiverzity (Chytry 2013).
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Protoze historicka data jsou velice Casto nelplna a nepiesnd, lze vyuzit metodu
dendrochronologickych méfeni jako vhodny zplisob ziskdvani informaci o historii
hospodareni v téchto (stiednich) lesich (Miillerova et al. 2016). Pomoci letokruhové analyzy
1ze velice piesné vycist uvolnéni dané¢ho stromu a z toho urcit Casové rozlozeni tézebnich

zasaht (Stefl 2018).

1.3 Geologické a piidni poméry

Geologicky podklad tzemi tvoii bilé mélkovodni konépruské véapence (starSi prvohory,
spodni devon, stupen prag, prazské souvrstvi). Vznikaly z vapenitych schranek mnoha druhti
moiskych bezobratlych zivocichti. Vapence jsou Vv tomto tzemi mnohdy zkrasovatélé a
krasové kapsy se zde oteviraji k povrchu a jsou vyplnény klastickym materialem. Jejich
ptitomnost potvrzuje krasovy reliéf a naznaky zavrtovych depresi (Anonymous 2012).
Sedimentace probihala neustdle od ordoviku do stiedniho devonu. Ve ¢étvrtohorach se
prispénim erozni Cinnosti Berounky vytvaroval georeliéf dnesni podoby S kanonovitymi
tdolimi. Vyskytuji se zde krasové jevy, které dotvaii celkovy charakter Ceského krasu. Ten
je diky hojnosti zkamenélin velice cenénou paleontologickou oblasti a vyznamnym uzemim

svétové stratigrafie prvohor (silur, devon) (Lozek et al. 2005).

Pidni poméry oblasti jsou velice pestré, klimazonalni podminky zde tvoifi hnédozemni
padotvorny proces. Vliv mate¢né horniny je zde rozhodujici. Na vapencich se tvoii rendziny
— vapnité hnédozemé prechazejici do pud typu terra fusca, terra rosa. Na fi¢nich terasach
jsou kyselé kambizemé a na kyselych horninach je hnédy ranker az malo vyvinuté

kambizemé. V mizivém mnoZstvi se zde vyskytuji gleje (LoZek et al. 2005).

1.4 Klimatické poméry

Stfedni a zapadni &ast Ceského krasu patii do mirné teplé klimatické oblasti,
charakterizované dlouhym, teplym a suchym létem a kratkou mirné teplou a suchou zimou
s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Severovychodni ¢ast nélezi do teplé klimatické oblasti
lisici se od predchozi oblasti pouze mirn¢€ suss§im, na jafe a na podzim teplejSim reZimem.
Primérna ro¢ni teplota se zde pohybuje okolo 8 — 9 °C. Pramérny ro¢ni uhrn srazek dosahuje
480 — 530 mm se sraZkovym maximem v ¢ervenci. Kvili zna¢né ¢lenitosti terénu zde mayji

vyznamny podil mikroklimatické vlivy (Lozek et al. 2005).
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1.5 Vegetace

Cesky kras patii do fytogeografické oblasti Ceské termofytikum s rozmanitou kvétenou
zahrnujici termofyty a mezofyty. Vyskytuje se v pahorkatinném, vzacné kopcovitém
vegetaénim stupni. Uzemi je relativné srazkové nedostatkové a kontinentalni. Reliéf krajiny
je spiSe svazity nez plochy a podklad je vapnity a zivny. Krajina je zde lesnata (Skalicky
1988). Toto uzemi je velmi ovlivnéno prevazné se vyskytujicim vapencovym podkladem,
specifickou geomorfologii krajiny, blizkosti teplejsSich a sussich regiond xerotermni kvétnaté
oblasti a lidskou Cinnosti. Vyskytuji se zde typicky teplomilné a suchomilné submediteranni
rostliny a druhy stiedoevropské lesni kvéteny. Diky specifickym podminkdm zde existuji
reliktni stanovisté, jako naptiklad skalni stepi, xerotermni travniky a lesostepi s Casto

reliktnimi druhy rostlin, mnohdy velice vzacnymi a ohroZzenymi (Lozek et al. 2005).

Nejcenngjsi spolecenstva tohoto iizemi jsou bezesporu Sipakové doubravy s diinem (Lathyro
versicoloris-Quercetum pubescentis) tvofici zakrslé, rozvolnéné porosty na velmi mélkych
pudach vapenci. Dub Sipak (Quercus pubescens) zde roste spolu s dievinami pievazné
kefovitého vzristu: s jefabem biekem (Sorbus torminalis), jefabem mukem (S. aria), diinem
jarnim (Cornus mas), svidou krvavou (Swida sanguinea), hlohy (Crataegus spp.), rizemi
(Rosa spp.), ptacim zobem obecnym (Ligustrum vulgare), dfistalem obecnym (Berberis
vulgaris), skalnikem celokrajnym (Cotoneaster integerrimus) a feSetlakem pocistivym
(Rhamnus cathartica). Na odvapnénych plosinach ¢asto fosilniho ptivodu s pidnim typem
terra  fusca se vyskytuji mochnové doubravy (Potentillo albae-Quercetum).
Nejrozsitengj$imi lesnimi spoleCenstvy jsou habrové doubravy (Melampyro nemorosi-
Carpinetum) s vyskytem vzacnéjsich druhi rostlin. V malé mife se zde vyskytuji zbytky
vapnomilnych bucin (Cephalanthero-Fagenion) s charakteristickou okrotici ¢ernou
(Cephalanthera rubra). Strmé svahy s hrubou a pohyblivou suti pokryva javor mlé¢ (Acer
platanoides), j. klen (A. pseudoplatanus) a lipa velkolista (Tilia platyphyllos). V podrostu se
nachazi liska (Corylus avellana), bez ¢erny (Sambucus nigra), srstka angrest (Ribes uva-
crispa) a rybiz alpinsky (Ribes alpinum). Dna rokli obsazuje ptedevs§im javor klen a j. mlé¢
s lipou malolistou (Tilia cordata) a sporadicky i buk (Fagus silvatica). Velice cenna a
neopomenutelna jsou spolecenstva reliktniho bezlesi, konkrétné skalni stepi, xerotermni

travniky a lesostepi (LoZek et al. 2005).
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2. Prirodni rezervace (PR) Na Voskopé

Rezervace vznikla nafizenim ¢. 1 / 2012 ze dne 26. 11. 2012 Spravy Chranéné krajinné
oblasti Cesky kras. Rozklada se na jihozapadnich svazich vrchii Na Voskopé (468 m n.m.,
vrchol jiZz odtézen) a Ujezdce (474,3 m n.m.) mezi obcemi Suchomasty a Konéprusy v t&sné
blizkosti velkolomu Certovy schody (obrazek &.3). Celkova vyméra tzemi je 31,49 hektard,
nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi 392 — 473 m n.m. ZaloZeni této rezervace trvalo
témé&f 15 let kvilli vyjednavani s vlastnikem (Velkolom Certovy schody, a.s.), na jehoz

dobyvacim prostoru se celé tizemi nachazi (Web 1).

Obrazek 3. Umisténi Piirodni rezervace Na Voskopé (https://geoportal.gov.cz)

2.1 Ptedmét ochrany

Pfedmétem ochrany jsou nizkokmenné habrové (Melampyro-Carpinetum) a diinové
doubravy (Corno-Quercetum) s piechody do reliktnich péchavovych bort, péchavovych
travnika (Primulo-Seslerietum), kostiavovych travniku (Carici humilis-Festucetum sulcatae
a Fragario-Festucetum) a vapnomilnych bucin (Cephalanthero-Fagetum), hosticich
nejvyznamnéj$i zvlasté chranéné druhy. Vyskytuje se zde napiiklad krustik razkaty
(Epipactis muelleri) a okrotice ¢ervena (Cephalanthera rubra). Uzemi je vyznamnou
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mykologickou lokalitou s bohatym vyskytem vzacnych druht hfibovitych hub, roste zde
hiib kralovsky (Bolletus regius) a htib Fechtnerav (Bolletus fechtneri), dale pak pavucince
z podrodu Phlegmacium. Lokalitu obyva zvlast¢ chranéna uzovka hladka (Coronella
austriaca) a ohrozené druhy motyld, naptiklad vietenuska chrastavcova (Zygaena
osterodensis), lisejnikovec maly (Setina roscida). Déle je zde do ochrany zahrnut specificky
georeliéf s povrchovymi krasovymi jevy a krasovymi kapsami s jejich vyplnémi (Nafizeni

Spravy CHKO ¢&.1/2012).

Cilem ochrany pfirodni rezervace je zachovani vegetace priméarniho i sekundarniho bezlesi
nejméné v soucasném rozsahu, dale udrzeni vysoké biologické diverzity tizemi, zejména hub
a hmyzu. Dalsim cilem ochrany je lesni vegetace s riiznovékou skladbou porostu véetné
padlych pfirozené odumielych stromd, piedev§im ve vapnomilné buc¢iné a na mykologicky
cennych lokalitdich. V dubohabtindch a teplomilnych doubravach je tfeba aktivné
obhospodarovat lesni porosty bez piimési geograficky neptivodnich dfevin se slozenim

blizicim se pfirozené dievinné skladbé (Anonymous 2012).

2.2 Zékladni udaje o lesich PR Na Voskopé¢

Zdejii lesy spadaji do piirodni lesni oblasti 8 — Kiivoklatsko a Cesky kras, do podoblasti
8b — Cesky kras, lesniho hospodatského celku 112 301 LHC Certovy schody, do 1. a 2.
lesniho vegeta¢niho stupné. Zastoupeni Soubord lesnich typt zpracovavaného dle OPRL do
PLO (obrazek ¢.4) se v porovnani s vysledky typologického prizkumu Ing. J. Podhornika
(obrazek ¢.5) z roku 2001 1isi. Oblastni plan rozvoje lesi na tizemi PR Na Voskopé naléza
SLT: 1X — dfinové doubravy (17,29%), 1C — suché habrové doubravy (42,95%), 1W —
bohaté vapencoveé habrové doubravy (23,63%), 2D — obohacené bukové doubravy (4,56%),
2A — javorobukové doubravy (1,86%), 2W — vapencové bukové doubravy (9,69%).
Podhornikovo mapovani uvadi SLT: 1X (14,63%), 1C (20,83%),1W (42,32%), 1A —
javorohabrovou doubravu (9,18%) a 2W (13,04%) (Anonymous 2012).
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Obrazek 4. PR Na Voskopé — Typologicka mapa Obrazek 5. PR Na Voskopé¢ — Typologicka mapa
(dle OPRL) (Anonymous 2012) (dle Podhornika 2001) (Anonymous 2012)

Lesni porosty zde v minulosti byly velmi intenzivné vyuzivany nejspise jako pastevni lesy,
0 tomto faktu sv&d¢i zapadni svahy porostl piiléhajici k piijezdové komunikaci do lomu.
Zejména 84B9 a 84B9a a ¢astecné i 84A11 (obrazek ¢.8). Prevazovalo zde vymladkové
hospodateni spojené s pastvou dobytka, hrabanim steliva a ziskdvanim letniny. To mé¢lo
velky vliv na jejich celkovy charakter a tehdejSi podobu, lesy byly rozvolnéné, zakrslé
s xerotermnim podrostem. Pfirozené a souc¢asné zastoupeni dievin miizeme vyc¢ist z obrazki
¢.6 a 7, soucasné zde prevlada dub zimni a habr, jeho vysoké zastoupeni je velkou mirou
ovlivnéno jiz zminovanym vymladkovym hospodafenim. Skute¢nost pastvy v lesich
dokazuje pfitomnost jalovce obecného. Lipa se zde vyskytuje v minimalnim mnozstvi oproti
jejimu pfirozenému vyskytu. Z ndmi sledovanych uslechtilejSich listnaci, predevsim jetabi,

se zde vyskytuji jetab biek a jefab dunajsky, nachazejici se hojné pievazné v porostu
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Obrazek 6. Soucasné zastoupeni dievin v PR Na Voskopé
(Anonymous 2012)
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84C10a. Na zminovanych porostech s pozistatky vymladkovych lest je planované udrzeni

téchto tvard ¢i 1épe prevedeni na stiedni les (Anonymous 2012).

Velkou ¢ast chranéného uzemi pokryvaji dubohabrové haje svazu Carpinion s bohatym
bylinnym patrem. Jde o pivodné nizké lesy s prevahou habru. Nachdzime zde nizkokmenné
habrové a subtermofilni doubravy (Melampyro-Carpinetum, Corno-Quercetum) s ptechody
do rozvolnénych, byvalych pastevnich lest, ve kterych se vyskytuje ohroZené sasanka lesni
(Anemone sylvestris) a silné ohrozeny krustik razkaty (Epipactis muelleri). Ve vlh¢ich
polohéch severni a stfedni ¢asti jsou na svazich orientovanych pfevazné severnim smeérem
vyvinuté porosty buku (svaz Fagion) s rozkladajici se zbytkovou dendromasou, poskytujici
vhodné podminky pro vyskyt vzacnych a chranénych bezobratlych zivocichl. V severni
Casti také rostou vapnomilné buciny (Cephalanthero-Fagenion) s vyskytem péchavy
vapnomilné (Sesleria calcarea) a ohrozeného zimostrazku nizkého (Polygala

chamaebuxus), ptechazejici ve fragment vapencového boru. Oproti tomu jsou jihozapadni
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svahy s mélkou pudou porostlé teplomilnymi doubravami (Quercion pubescenti-petraeae)
se zastoupenim dfinu obecného (Cornus mas) a dubu pytitého (Quercus pubescens)
(Anonymous 2012).

Syntaxony a jejich nazvy dale popisované byly pouzity dle Chytrého (Chytry 2013).

2.2.1 Hercynské mezické dubohabiiny

V hercynskych mezickych dubohabiinach dominuji druhy: Habr obecny (Carpinus betulus)
a dub zimni (Quercus petraea agg.), rostouci bud’ ve smiSenych porostech, kde dub tvofi
vy$§i etaz a habr s lipou jsou v podrostu, ¢i V. monodominantnich porostech. Dub zimni je
obcas nahrazen dubem letnim (Q. robur). Pfimés tvoii lipa srd¢ita (Tilia cordata) a misty i
buk lesni (Fagus sylvatica). V prosvétlenych porostech se dobie daii kefovému patru
zastoupenému piedevsim zmlazujicimi dievinami hlavniho patra, ale také javorem babykou
(Acer campestre), svidou krvavou (Cornus sanguinea), liskou obecnou (Corylus avellana),
hlohem obecnym i jednosemennym (Crataegus laevigata, C. monogyna) a zimolezem
obecnym (Lonicera xylosteum). V bylinném patfe dominuji: Anemone nemorosa,

Convallaria majalis, Galium odoratum, Poa nemoralis a Stellaria holostea.

Tyto porosty byly pod dlouhodobym vlivem vymladkového hospodateni, zvyhodiujici
piedevsim habr. Porosty s jeho pievahou se vétSinou transformovaly z lesa nizkého, oproti
tomu pievladajici dub byl znakem ponechanych vystavki lesa stfedniho nebo lest
pastevnich. Tato spoleCenstva se zachovalym sloZenim bylinného patra maji vyznam pro

zachovani biodiverzity (Chytry 2013).

2.2.2 Teplomilné bazifilni doubravy

Tyto doubravy rostou na mélkych suchych a mnohdy mineralné bohatych puadach, jsou
mezistupném mezi dubovymi fidkymi lesy a stinnymi dubohabiinami. Obvykle se vyskytuji
na vice ¢i mén¢ vyslunnych svazich a jejich tpatich a na okrajich plo$in s hlubS§imi padami.
Ve stromovém patie, které muze byt zakrslé, ale také dosti statné, prevladaji dub zimni nebo
dub sipak (Quercus petraea agg., Q. pubescens agg.), zfidka dub letni (Q. robur). Pfimiseny
jsou vice mezofilni dieviny, nejcastéji javor babyka (Acer campestre), habr obecny
(Carpinus betulus), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jetab biek (Sorbus torminalis) a lipa

srdé¢ita (Tilia cordata). Ridké porosty maji mnohdy druhové velice bohaté kefové patro
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s diinem obecnym (Cornus mas), svidou krvavou (Cornus sanguinea), hlohem
jednosemennym (Crataegus monogyna), pta¢im zobem obecnym (Ligustrum vulgare),
feSetlakem podistivym (Rhamnus cathartica) a kalinou tuSalej (Viburnum lantana).
V bylinném patie se misi druhy rozvolnénych teplomilnych doubrav spolu s druhy suchych
lesnich lemt. Porosty se dé¢li na pfirozené, které tvoii mozaiku suchych a teplych stanovist’
a jsou dlouhodobé¢ stabilni, a na sukcesni stadia vznikld z pastevnich lest a pafezin. Stejné
jako u predeslé asociace je v ochranaisky cennych oblastech vhodné tyto lesy a jejich
hodnotnd spolecenstva chranit pfed zdpojem a zastinénim a prosvétlovat, nebo postupné

ptistupovat k vymladkovému hospodaieni (Chytry 2013).

2.2.3 Vapnomilné buciny

Tento svaz obsahuje vapnomilné a teplomilné lesy s dominujicim bukem lesnim (Fagus
silvatica) a druhy odpovidajicimi témto pomérim. V kefovém patie jsou zastoupeny: javor
babyka (Acer campestre), diistal obecny (Berberis vulgaris), svida krvava (Cornus
sanguinea), teSetlak pocistivy (Rhamnus cathartica), jetab muk (Sorbus aria agg.), v
nékterych oblastech i diin obecny (Cornus mas). V bylinném patie se objevuji druhy typické
pro mezotrofni a eutrofni buciny, kterymi jsou samorostlik klasnaty (Actaea spicata),
kopytnik evropsky (Asarum europaeum), svizel vonny (Galium odoratum), bazanka
vytrvala (Mercurialis perennis) a mlécka zedni (Mycelis muralis). Vyskytuji se zde druhy
svétlych lesti nizSich poloh a druhy bazifilni napi.: ostfice prstnata (Carex digitata),
konvalinka vonna (Convallaria majalis), jaternik podléska (Hepatica nobilis) a prvosenka
jarni (Primula veris), mezi kterymi casto rostou orchideje. Na stanovistich skal rostou
reliktni svétlomilné druhy typickych péchavovych suchych travniki. V oblastech s hlubsi
pudou jsou lesy vysokokmenné obhospodafovany jako lesy vysoké. Naopak na mélkych
pudach, které sezonné vysychaji, nedoriistaji buky takovych velikosti, jsou ¢asto proschlé a
porost je celkove prosvétleny. V takovych piipadech, nej¢astéji na skalnich stanovistich, byl

les obhospodatovan jako nizky (Chytry 2013).

2.2.4 Submediteranni bazifilni teplomilné doubravy

Tento svaz se nejcastéji vyskytuje v ¢lenitém relié¢fu v hornindch bohatych na vapnik. Patii
ke svazlim s nejbohatéj$imi lesnimi spoleCenstvy. Ve stromovém patie prevladaji duby,
zimni (Quercus petraea agg.) a Sipak (Q. pubescens agg.), malokdy letni (Q. robur),
S ptimési jetabi muku a bieku (Sorbus aria agg., S. torminalis). Dale zde rostou mezofilni
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stromy nebo kefe, javor babyka (Acer campestre), habr obecny (Carpinus betulus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior) a lipa srd¢ita (Tilia cordata). Pfi vhodnych podminkach muize
kefové patro pokryvat az 50% porostu a je druhové velice bohaté. Obsahuje Cornus mas, C.
sanguinea, Corylus avellana, Crataegus spp., brslen bradavi¢naty Euonymus verrucosus,
Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica a mladé nebo zakrslé jedince druhd stromového
patra. Bylinné patro obsahuje druhy bazifilnich suchych travnikt a lesnich lema (Chytry
2013).

3. Zkoumané ohroZené taxony

3.1 Biologické zatazeni druhu

3.1.1 Dftin obecny (jarni) — Cornus mas

Diin obecny patii do Celedi diinovitych — Cornaceae, je to listnatd pomalu rostouci
dlouhovéka difevina, vzrustu kefe az stromku s hrbolatymi kminky a hustou korunou.
Kofenovy systém je rozsahly, je tvofen dlouhym killovym kotfenem, diky kterému miize
Evropy dorusta do nejvétsich dimenzi, v priméru mtze dosahovat tloustky az 50 cm a vysky
az 8 metrd. M4 kratce tapikaté, vstiicné, celokrajné listy eliptického az vejcitého tvaru, které
jsou zaspicatélé, 4 — 10 cm dlouhé, na rubu s roztrouSenymi ptitisklymi chlupy, které se
zejména v pazdi zilek vyskytuji po tiech az &tyfech parech (Uradni¢ek 2001). Letorosty maji
olivové zelenou nebo hnédocervenou barvu a jsou slabé ctyrhranné (Janecek 2013). Diin
vytvaii kulovité kvétni pupeny na kratkych brachyblastech, kvete jesté pred raSenim listd,
v bfeznu az dubnu, ob&as uz v tnoru (Uradni¢ek 2001). Kiiru ma tenkou, slabé Supinatou,
odlupéivou a rozpraskanou (Janecek 2013), a kvuli obsahu 7 az 16 % tfislovin v borce se
pouzivala k vydélavani kazi (Web 2). Vytvari oboupohlavni kvéty se zluté zbarvenymi
kopinatymi korunnimi listky, dle kultivaru bud’ cizosprasné nebo samosprasné, uspofadané
v kulovitych stazenych okolicich po 10 —25 kvétech se spodnim semenikem (Janecek 2013).
Plodem jsou elipsoidni Cervené peckovice 1 — 3 cm dlouhé, valcovitého tvaru
s dvousemennou peckou. Dozravaji v srpnu az zati. Podzimni listi diinu se zbarvuje do
ervena (Uradni¢ek 2001).

Dfin je svétlomilna dievina snésejici i lehké az stfedni zastinéni, roste na siln€ vysychavych
stanovistich (Uradni¢ek 2001). Ma vynikajici schopnost vymlazovat, rozmnoZuje se hlavné
semeny a ozdobné ¢i ovocné kultivary se mnozi roubovanim ¢i o€kovanim (Janecek 2013).

Dvousemenné peckovice jsou pieléhavé, dokonce i po provedené stratifikaci kli¢i az druhym
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rokem od vyseti (Paprstein 2009). Dfin dava prednost uzivnym stanovistim, pfedevsim na
vapencich s pfiznivé vyvinutou pidni formou humusu. Nevadi mu teplotni vykyvy a je az
mrazuvzdorny, velice dobfe zvlada emisni zatizeni, a tudiz mtze 1 dobfe snaSet méstské
prostiedi. Jeho areal vyskytu je stfedni aZ jizni Evropa, Mald Asie az po oblast Kavkazu
(obrazek ¢.9). V nasi republice je domaci dfevinou (JaneCek 2013). Roste roztrousené
v niz§ich oblastech a v nejteplejSich c¢astech pahorkatin. VétSinou se vyskytuje v
lesostepnich ketovych spole¢enstvech nebo tvoii podrost teplomilnych diinovych doubrav
s dubem pyfitym a vzacnymi druhy jefabu, biekem a mukem (Uradni¢ek 2001). Na naem
uzemi (obrazek ¢.10) roste predevsim ve dvou oblastech, ve stfednich a severozapadnich
Cechach a dale ve stiedni a jizni Moravé. Nejvyse se vyskytuje v Ceském stiedohoii (725 m
n.m.), na Slovensku dokonce i v Tatrach (950 m n.m.) (Janecek 2013). V typologické
klasifikaci dfin pfimo nenajdeme, ale jsou zde popisovany teplomilné kete, do kterych je
mozné diin zahrnout, vyskytuje se tedy v souborech lesnich typu 1X, 2X, 3X, 0X (Pliva
1987). Vyskytuje se ve svazech Aceri tatarici-Quercion, Quercion petraeae, Berberidion
vulgaris (Chytry 2013). Ellenbergova ekocisla diinu jsou 6 74 X84 — N, P Sm,sk 8.42 ¢
omb, to ho zafazuje jako hemisciofyta az hemiheliofyta, rostouciho na teplych stanovistich,
dale jako suboceanicky druh. Vztah k vlhkosti je indiferentni, roste na neutralnich az
bazickych, na Ziviny chudych az stfedné bohatych ptadach. Je nanofanerofyt (ket nebo maly
strom vysoky 0.5 — 5 m) a fanerofyt (méa obnovovaci pupeny vyse nez 30 cm nad zemi)

zeleny v 1ét¢, je skleromorfni a mezomorfni a je za¢lefiovan do fadu Quercetalia pubescenti

(-petreae). Je to konkurenéni stratég, stupné oligo, meso a euhemerobni (Chytry et al. 2018).

/ /

N R /"Q*‘ / /
Veide
) i

Cornus mas L.

Obrazek 9. Areal vyskytu diinu obecného (Meusel et al. 1965-1992)
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Diin muze byt vysazovan jako okrasna dfevina kvuli: ¢asnym kvétim, které poskytuji
brzkou pastvu pro vcely, plodim a podzimnimu zbarveni listi. Diky schopnosti snaset
sefezavani se muze pouzit jako zivy plot ¢i vétrolam i v mistech méstskych parkd, kvili
emisni toleranci. Plody obsahuji veliké mnozstvi vitaminu C (50 — 70mg na 100 g) a jsou
vyuzivany na kompoty, likéry a sirupy (Uradni¢ek 2001). Ve starém Rimé& pomahaly plody
pfi traveni, v nékterych oblastech se difinky za zelena nakléddaly do nalevu z octa ¢i slané
vody a byly nahradou oliv, nebo se rozemleté pouzivaly k piipravé omacek a marmelad,
Z listt ¢i kury se vafil ¢aj na uklidnéni. Plody obsahuji velké mnozstvi zdravi prospésnych
latek, pfedevsim jiz zminény vitamin C, ale také fenolické latky s antioxidacnimi ucinky.
Dfin je jen malo napadan sktdci a chorobami. Potencionalnimi $ktdci jsou: bejlomorka
(Craneiobia corni), msicovka svidova (Anoecia corni), Pulvinaria regalis, kovovnic¢ek
hojny (Incurvaria pectinea), obale¢ liskovy (Pandemis corylana) a pidialka podzimni

(Operophtera brumata), bronzovnic¢ek diinovy (Antispila pfeifferella) (Janecek 2013).

Dfevo dfinu je roztrousené porovité, velmi tvrdé a tézké (asi 850 kg/m® pii 15% vlhkosti),
houZevnaté, husté, pevné a jemné s nahloucenymi letokruhy. M4 tizkou riizovou bél a tmavé
¢ervenohnédé jadro, bez vyraznych kreseb, na radialnim fezu jsou viditelné drobné dienové
paprsky (Web 2). V minulosti bylo vyuzivano k tvorbé dievéného naradi a v fezbafstvi,
v pravéku se z ného vyrabély $ipy (Uradni¢ek 2001). Dievo se dobie lesti (Web 2). Stafi
Rekové a Rimani vyrabéli z tohoto dfeva kopi (latinsky cornum), od néhoz mize byt

odvozen latinsky nazvu diinu (Janeéek 2013).

Dfin dle ¢erveného seznamu ohroZzenych druhi patii do kategorie C4da (vzacngjsi taxony
vyzadujici dal§i pozornost — méné ohrozené) (Grulich 2012). Dle vyhlasky MZP 395/1992
Sb. spada druh do kategorie §O (ohrozeny) a je zakonem chranény. Dle celosvétovych
kategorii [UCN spada do kategorie taxont malo dot¢enych — LC (least concern), které nejsou
vymielé a zdaleka se neblizi hodnotam kritérii obecné ohrozenych druhd. Tyto druhy jsou
Siroce rozsifené a pocetné (Grulich 2012).

Wroctaw

i) Informace k mapé

i

@ revidovany cdsj

Obrazek 10. Vyskyt diinu obecného v CR (www.pladias.cz)
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3.1.2 Jerab muk — Sorbus aria agg.

Muk je popisovan jako statny ket az strom z ¢eledi razovitych — Rosaceae (jablonovitych —
Malaceae) se zprohybanym kmenem a tidkou korunou dortstajici vysky 6 az 12 metrd a
tloustky kmene do 25 cm. Doziva se az sta let. Letorosty muku jsou tmaveé hnédé, pupeny
protahle vejcovité zlutozelené, fidce plstnaté az olysalé se zahnutou Spickou. Listy jsou 6 az
12 cm dlouhé, Siroce eliptické, jednoduse az dvakrat nepravidelné pilovité, k bazi klinovité
Spicaté, celokrajné. Na rubu jsou plstnaté a bilé, na podzim se zbarvuji do zluta az oranzova
a jsou velice dekorativni. Diky tomu se muk c¢asto poziva v zahradnictvi a zahradni
architektute. Kvety rostou v kompaktnich chocholi¢natych latach se zlutobilymi korunnimi
listky a poskytuji pastvu vcelam. Semenik je polospodni. Muk kvete v kvétnu az Cervnu,
plodi ¢ervené malvice s velkym mnozstvim drobnych lenticel. Plody jsou sladké, jedlé a
moucnaté, V okoli suchych a zkroucenych kalisnich zubt plstnaté, a jsou potravou pro
Z patezl, kofenové vymladky vSak netvoii (Kyzlik et Michéalek 1963). Dle Prudi¢e (Prudic
2000) ma muk a biek z nasich dievin nejmensi schopnost pfirozené obnovy. Timto tvrzenim

se odlisuje od ostatnich autorti (Prudi¢ 2000).

Tento ket roste nejCastéji v Sipdkovych doubravach a Vrozvolnénych habrovych
doubravéch, vyhyba se vSak otevienym lesostepim a plesim. Roste na piidach bohatych na
ziviny, velmi ¢asto na vapencovém podlozi, mize rast i na pudach kyselych. Odolava
mélkému vysychani ptidy, vykyvim klimatu a mrazim, déle také emisim, a proto se
neziidka vysazuje 1 ve méstech. Ostritvkovité pokryva zapadni, stiedni, jizni a jihovychodni
Evropu. Vyskytuje se hlavné v hornich partiich jizn€ orientovanych (teplych) chlumi
pahorkatin, na nasem Uzemi piedev§im v oblastech Dolni Berounky, stfedniho Povltavi,
Ceského stiedohoti, Doupovskych vrchii a jizni Moravy (obrazek &.11). V Karpatech miize
na slunnych stranich vystupovat i vyse do hor (Uradni¢ek 2001). Podle typologické
klasifikace dle Plivy se muk pfirozené vyskytuje v souborech lesnich typt 1X, v dalsich neni
jmenovan, je vSak pritomen vtrousené¢ na podobnych souborech, jako diin ¢i muk (Pliva
1987). Vyskytuje se ve svazech Berberidion vulgaris, Quercion petraeae (Chytry 2013),
Quercion pubescenti — petraeae, Carpinion, Prunion fruticosae a v podsvazu Cephalanthero
— Fagenion (Kovanda 1992). Dle Ellenbergovych ekocisel (6) 52473 —-P,NSsk, m8.c
om, je muk hemisciofyt aZ hemiheliofyt, vyhledavajici intermedianni stanovisté, druh
oceanicky, rostouci na suchych az stfedn¢ vlhkych ptdéach, neutralniho, lehce kyselého az

bazického charakteru, prevazné na chudych pudach. Jedna se o fanerofyt (ma obnovovaci
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pupeny vysSe nez 30 cm nad zemi) a nanofanerofyt (kef nebo maly strom vysoky 0.5 —5 m).
Je mezomorfni a skleromorfni, zeleny v 1été, zaclenuje se do listnatych lest a ptibuznych

spolecenstev. Je to konkurencni stratég, ktery je oligo az mesohemerobni (Chytry et al.
2018).

Dievo muku je stejné jako u vSech jefrabii roztrousené porovité, jadro je ervenohnédé (Casto
zihané) a je tézce odliSitelné od béli, ktera je nartizovéla az svétle Cervena. Dievo je velmi
tvrdé a tézko $tipatelné, pevné, husté (830 kg/m?® pti 15% vlhkosti) a houzevnaté, dobie se
susi, ale velice vyznamné sesycha, odolava povétrnostnim vlivim. Kvuli malému vzristu
stromku neni mozné vytézit vétsi kusy a objemy dieva. Jako topivo ma podobnou vyhfevnost
jako buk. Velmi dobfe se opracovava, soustruzi a je vyuzivan i v fezbafstvi. Pouziva se na
nasady, kliny, na ¢asti hudebnich néstrojl, méftitka, strojni soucéastky (ozubena kola, Srouby,
valce a vietena), lisy, sudy a v kolafstvi. Pti vyrob¢é nabytku se mohou vyuzit dyhy muku na

intarzie (Zeidler 2005).

U tohoto druhu a obecné u jefabt je velice komplikovana taxonomie a uréovani jednotlivych
drobnych taxond, pfevazné u muku je velice problematické. Na nasem tizemi se mnoho
ztéchto druhlt vyskytuje endemicky. Nekteré druhy jefabti jsou morfologicky jasné
rozpoznatelné, rozmnozuji se pohlavné a vétSinou maji diploidni pocet chromozomt (jefab
biek, miSpulka, oskeruse, ptac¢i, muk). Jiné vznikly hybridizaci a tyto kiizence 1ze rozdélit
do dvou skupin. Prvni jsou primarni hybridi, ¢asto sterilni, vyskytujici se jako jednotlivé
rostliny mezi rodicovskymi druhy. Druhou skupinu tvoii velky pocet hybridogennich druhii
(mikrospecie), které jsou vétsinou plodné, morfologicky jedine¢né a evoluéné velmi mladé.
Tyto druhy vznikaly a stdle vznikaji mezidruhovym kifiZenim spojenym s néaslednou
polyploidizaci (zdvojenim poétu chromozomi) a nasledné inklinaci k apomiktnimu zptisobu
rozmnozovani (nepohlavni vyvoj semen bez potieby opyleni). Tento zplisob rozmnozovani
ptispél Kk dlouhodobé stabilnim populacim jedinct s unikatnimi geneticky konstantnimi
vlastnostmi. Mezi tyto druhy, vzniklé vétSinou zkiizenim muku nebo jeho ptibuzného (j.
dunajsky — Sorbus danubialis) s jinym druhem jetabu, patii napf.: jetab ¢esky (S. bohemica),
j. krasovy (S. eximia), j. chlumni (S. collina) j. manétinsky (S. rhodanthera), j. olsolisty (S.
alnifrons), j. dzbansky (S. gemella), j. hardegsky (S. hardeggensis), j. sudetsky (S. sudetica)
a jefab dubolisty (S. quernea), j. milsky (S. milensis), j. labsky (S. albensis), j. soutéskovy
(S. portae-bohemicae) (Vit et Suda 2006). Jefab krasovy (S. eximia) byl piezkouman a
oddgélil se od n¢&j nove popsany dalsi samostatny geneticky odlisny druh: j. barrandiensky (S.
barrandienica) (Vit et al. 2012).
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Dle cerveného seznamu ohrozenych druhi muk patfi do kategorie C2b, tedy taxont
s ptedpokladem snizujicich se poctl jejich populaci. Dle celosvétovych kategorii ITUCN
spada do kategorie taxoni VU (vulnerable), obecné ohrozenych a zranitelnych (Grulich
2012).

Sorbusaria  °| |: Sorbus alnifrons %

Sorbus eximia

4 natve | |: b4 native

Sorbus collina  ** 2 Sorbus barrandienica

bus portae-bohemicae

% native .. s 4 native

Obrazek 11. Vyskyt j. muku a nékterych hybridogennich jetabi v CR (www.preslia.cz)

3.1.3 Jefab biek — Sorbus torminalis

Stiedné velky strom az ket z Celedi ruzovitych — Rosaceae (jablonovitych — Malaceae),
dorustajici vysky od 3 do 15 metrd s hladkou, tmavosedou, ke staii postupné Supinovité
odluénou ktirou (Kovanda 1992), strukturou se podobajici hrusni. Obvykle ma rovny kmen
a kosatou korunu a pramér kmene dorista do jednoho metru. Doziva se 100 az 150 let, jeho
letorosty jsou popelavé hnédé, pupeny vejcovité zlutozelené s hnédym lemem na okraji
Supin. Listy jsou az 10 cm dlouhé, stiidavé, jednoduché, pétilalognaté (Uradnidek 2001),
pefenoklané az pefenodilné (Kovanda 1992), tvarem piipominajici listy hlohu, na podzim se
zbarvuji zlutoCervené, zafivé Cervené az hnéd¢. Kvéty rostou v Fidkych chocholicich, kvetou
b&hem kvétna (Uradnitek 2001). Biek plodi od 20 az 30 let (Kovanda 1992) drobné, hnédé,
svétle tetkované malvicky, které jsou pozivatelné, mouénaté sladké (Uradnicek 2001). V 1
kilogramu je 600 kust plodid — 2600 ¢istych semen a vaha 1000 semen je asi 380 grami

(Svoboda 1942). Dle Prudice (Prudi¢ 2000) jde o nasi nejméné schopnou dievinu z pohledu
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roznesou do vétsich vzdalenosti, vétSinou vSak do nepfiznivych mist, kde semena nemaji
moznost vykli¢it. Dale mohou byt plody spotfebovany mySmi, a mnohdy i pies GispéSnou
obnovu vyklicené semenacky zdecimuje zvéF, pro kterou je biek velmi atraktivni, a je tedy

velice dilezité neodrostlé bieky chranit (Prudi¢ 2000).

Dle Kovandy (Kovanda 1992) ma vymladnost malou. Kyzlik et Michalek (1963) tvrdi, Ze
Z pafezti zmlazuje jen malo, ale kofenové vymladky tvoii. Svoboda (1942) pise o malé
vymladnosti (minimalni pafezové, bohatéjsi kofenové) umocnéné okusem dobytka pfi lesni
pastvé, také o vlivu nizkého lesa na vytlaceni bieku. Kvuli jeho $patné schopnosti
konkurence a pomalému rustu jsou jeho vymladky potlatovany na ukor vymladka jinych
zmlazujicich dfevin (habr a lipa) (Svoboda 1942). Prudi¢ (2000) pficita zachovani tohoto
druhu pravé kotfenové vymladnosti, kterda je velmi vyrazna. Kotfenové vymladky bieku
(obrazek ¢.12) dosahuji uz po prvnim roce az 1 metru, a pokud jsou chranény pied zveéfi,
velice rychle z jejiho dosahu odrostou. Z jeho pozorovéani z roku 1996 ve Zdanickém lese
vyplyva, ze na pasece okolo vytéZenych biekovych pafezi napocital 30 patezovych
vymladkt a 35 trsi po 6 az 15 kotfenovych vymladcich vysky 20 az 90 cm. Kotenové
vymladky byly vzdaleny 6 az 8 metrii od pafezu. Z toho vyplyva i doporuceni pro péstovani
bieku pfirozenou vymladkovou obnovou, a to zptisobem vyklizeni a oploceni vykacenych
ploch o priméru 20 metr od patfezu. V 85letych porostech S vtrouSenym biekem se
vyskytovaly kofenové vymladky v 1/5 z nich (Prudi¢ 2000). Kofenovy systém bieku je
hluboky, hlubsi nez buku. M4 kiilovy kofen, ktery se vékem, zejména na mél¢ich ptadach,
roz€leni a vytvaii mnoho silnych postrannich kotentli, podobné jako hrusSen. Kotenovy
systém kofenovych vymladkl se od semenacku 1isi, je jen mélky, plochy a jednoduchy.
Vymladky vznikaji pfedev§im po poraZeni kmene, v mistech, kde jsou postranni kotfeny
tésn¢ pod povrchem pudy, nebo kde jsou poskozeny ¢i z pudy vyénivaji. Dlouho jsou
vyZivovany matecnymi kofeny a az ve vysSim véku si vytvareji vlastni kofenovou soustavu.
Vysazovani kofenovych vymladkil neni GspéSné, protoze skoro nevytvari postranni kofeny
(Svoboda 1942). Dle studie v Hadecké planince provadéné Madérou (Madéra 2012) se
kotenové vymladky objevuji hned vzapéti po provedeni t€Zzebniho zédsahu a obnova je patrna
jizpo 2 az 3 letech (Madéra 2012). Vyzkum rustu a podminek zachovani bieku provedli také
Kunz et al. (2014). Podle téchto autord krom konstantni tvorby plodu tvofi biek i kofenové
vymladky, dokonce i v obdobich bez disturbanci. Tyto vymladky vSak vytvaii ve vétsi mife

predevS§im po téZebnim zasahu nebo jiném naruseni (Obrazek ¢.13). Pocet kofenovych
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vymladkt po 4 letech od zasahu vykazoval nartst az o 500 % a byl n€kolikanadsobné vyssi
nez pocet pafezovych vymladkd, které vSak byly v priméru vyssi. Ztohoto vyzkumu

vyplyva, Ze pro podporu tohoto druhu je dilezité biek branit proti okusu zvéii a kompetiéné

ho zvyhodnovat (Kunz et al. 2014).

Bfek snasi zastinéni, zejména v mladi vydrzi dlouhou dobu v podrostu, ke stafi jiz potfebuje
svétla vice (Uradni¢ek 2001). Roste na Zivnych horninach, napiiklad na véapenci, ¢edici a
andesitu, na vysychajicich plidach, zejména b&hem léta a neni omezen nizkym thrnem
srazek. Roste v teplych polohach a na vyslunnych stranich, mrazy ho vSak neposkozuji.
Areal vyskytu je situovan ve stiedni Evropé (Uradni¢ek 2001), kde se vyskytuje roztrousend
Vv menSich, od sebe izolovanych populacich (Madé¢ra 2012), dale v jizni Evropé, Piedni Asii
a severni Africe (obrazek ¢.14). U nas je biek roztrousen v teplych oblastech uzemi, hlavné
v Sipakovych doubravach a dubindch, né¢kdy i spolecné s bukem. Konkrétn¢ v lesich na
Kfivoklatsku, v Ceském stfedohoii, na jizni Moravé (obrazek &.15), vzdy do maximalni
vyiky 650 m n.m. (Uradni¢ek 2001). Podle typologické klasifikace dle Plivy se biek
ptirozené vyskytuje v souborech lesnich typa 1B, 2B, 1H, 2H, 1C, 2W, 1X, 2X, 3X, 4X, 1],
1A, tedy v fad¢ zZivné a extrémni (Pliva 1987). Muzeme ho najit ve svazech Sorbo-Fagion
sylvaticae, Quercion pubescenti-petraeae, Quercion petraeae (Chytry 2013) a Carpinion
(Kovanda 1992). Elenbergova ekocisela pro biek jsou (4) 64474 —-PN5m,sk8.42¢c
om . Z toho vyplyva, ze se jedna o hemi — sciofyt, vyhledavajici primérné teplejsi stanoviste,

suboceanicky druh, rostouci na suchych az stfedné vlhkych pidach, neutralniho, lehce

8, ¢ 50

Obrazek 12. Kofenovy systém a veg. obnova S. torminalis Obrazek 13. Pricny fez bazalni ¢asti kofenového
(Kutschera et Lichtenegger 2002) vymladku bieku (Kunz et al. 2014).
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kyselého az bazického charakteru, na chudych az stfedné bohatych ptidach. Jedna se o
fanerofyt (ma obnovovaci pupeny vyse nez 30 cm nad zemi) a nanofanerofyt (ket nebo maly
strom vysoky 0.5 — 5 m). Je mezomorfni a skleromorfni, za¢leniuje se do fadu Quercetalia
pubescenti (-petreae). Je to konkuren¢ni stratég, oligo az mesohemerobni (Chytry et al.
2018).

Vyznam bieku byl upozad’'ovan a byl vzdy jen vtrousenou dievinou. Hospodatrenim v lesich
se jeho zastoupeni stale snizuje, ackoliv je dobfe vyuzitelny vV ramci biokoridort, vétrolamu
a jinych ptidoochrannych opatfenich (Uradni¢ek 2001). V minulosti nachazel uplatnéni
V mistech s extrémnimi fyzikalnimi podminkami pad, které byly osazovany akatem (Robinia
pseudoacacia) ¢i borovici ¢ernou (Pinus nigra) (Svoboda 1942). Poskytuje pastvu véelam
a ptactvu, proto je vyhodné umist'ovat ho naptiklad v baZantnicich. Z mladych vétvicek se
ziskavalo Zluté a ¢ervenohnédé barvivo. Plody byly pouzivany uz od pravéku: jako ovoce
chudych, vyrabél se z néj ocet a palenka a kvili obsahu tfislovin slouzily i jako 1ék proti

prijmu. Diky tomu dostal biek své jméno (tormina — b¥isni kolika) (Uradnigek 2001).

Dievo bieku je roztrousené porovité. V otdzce vyskytu jadra se autofi rozchazeji, nékteti
popisuji dievinu s Sirokou béli a fakultativnim vyskytem pravého ¢i nepravého jadra, jini
jako dfevinu s nerozliSitelnou ¢asti jadra a béle. Dle Zeidlera (Zeidler 2005) ma strom jadro
bud’ mélo vyrazné nebo nepravé. Bél ma variabilni barvu, od odstinli bilé po Zlutou, riZzovou
az nacervenaloU a s piibyvajicim vékem tmavne. Jadro je Cervenohnédé, skoticové hnédé az
hnédé. Barevné rozdily jsou patrné 1 mezi jednotlivymi stromy, velky vliv na tento parametr
ma charakter stanovisté. Dfevo velmi siln€ sesycha a lehce praska a na vzduchu hnédne,
proto se musi po téZbé opatrné a pozvolna susit, coZ vyvazi velmi kladné vlastnosti dieva jiz
vysuSeného, které je rozmérov¢ stalé, nehrozi borténi ani praskani, je velmi pevné, tvrdé a
houzevnaté, t&7ké (750 kg/m? pii 15% vlhkosti), tuhé, pruzné a ohebné. D4 se velice dobie
opracovavat fezbou &i soustruzenim, vyborné se lesti a vytvaii pékné, lesklé povrchy. Spatné
se Stipe. Ma velice podobné vyuziti jako vySe popsany muk, kromé toho se pouziva na
vyrobu naradi, nastroji a dalSich mechanicky vysoce namahanych soucastek. Dale se
pouziva na vyrobu hudebnich néstrojl, feznickych Spalkt, ndsad, bilidrovych tag. Diky své
rozmérové stalosti a tvrdosti se ze dieva vyrabi tkalcovské clunky, Spulky, rizna pravitka a
meftitka (Zeidler 2005). Pouziva se na vyrobu fléten a také se jim imituji exoty, jako
napiiklad eben ¢i mahagon. Misty bylo dievo drazsi, nez dubové (Svoboda 1942). Bfek ma
ze dfev jefabti diky narGstani kmene do nejvétSich dimenzi z hlediska primyslového

zpracovani nejveétsi potencial. To vSak v nasi zemi neni dostatecné rentabilni kritérium pro
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jeho hospodarské vyuziti, protoZe na naSem tzemi roste jen omezené¢ v malém mnoZzstvi a
v porostech se vyskytuje jednotliveé. Kvuli zanedbané vychové byvaji tyto stromy hluboko
zavétvené a maji svalcovité kmeny. Dfevo je barevné velice variabilni, coz omezuje jeho
vyuZziti pro sériovou vyrobu. Mozné je pouziti v zakazkovych vyrobach (vétSinou pro
zékazniky ze zahrani¢ni), u nas dfevo nejcastéji konci jako palivo, dievéné uhli nebo jako
produkt k vyrobé dievottisky (Zeidler 2005). V zapadnich zemich Evropy je vsak situace
jind, biek je zde studovan jiz od 90. let 20. stoleti. Existuji tam firmy zamé&ftujici se na vyrobu
nabytku a dopliikil z bfekového (oskeruSového) dieva a naptiklad do Némecka se dovazi
z Francie. V historii bylo dievo bieku velice cenéno (napi.1995 — 1999 byla cena 3 az 18
tisic DM/m?®) (Prudi¢ 2000).

o
© o>

i i

S&s 0 ® Sorbus torminalis‘ (L.) CR.
s A S, intermedia (EHRH.) PERS.

Obrizek 14. Areal vyskytu jefabu bicku (Meusel et al. 1965-1992)

Biek dle ¢erveného seznamu ohrozenych druhi patii do kategorie C4a (vzacnéj$i taxony
vyzadujici dal§i pozornost — méné ohrozené). Dle celosvétovych kategorii [IUCN spada do
kategorie taxonti malo dotcenych LC (least concern), které nejsou vymielé a zdaleka se
neblizi hodnotam obecné ohrozenych druht. Tyto druhy jsou Siroce rozsifené a pocetné

(Grulich 2012).
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Obrizek 15. Vyskyt jefabu bieku v CR (www.preslia.cz)

4. Charakteristika hospodarskych tvarii lesa a jejich obhospodaiovani

4.1 Hospodaiské tvary lesa

Lesy stiedni Evropy byly dlouhodobé pod vlivem hospodateni ¢loveéka, které bylo zprvu
neorganizované a jehoZ jedinym kritériem byly lidské potieby bez $ir§iho planovani. Casem
Se tato situace vyrazné promeénila a hospodafeni se stalo organizovanym s rozdilnymi tvary
lesa (Kadavy et al. 2011), které vzesSly z praktickych a teoretickych poznatkd z obort
pestovani lesa a hospodaiské upravy lesa. Tyto tvary se rozliSuji podle zplisobu vzniku

lesnich spolecenstev a kazdy z nich ma své specifické charakteristiky (Poleno et al. 2007).
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4.1.1 Les vysoky (vysokokmenny, kmenovina)

Les vysoky (obrazek ¢.16) je vyhlaskou definovan jako lesni porost vznikly ze semen nebo
sadebniho materialu lesnich dfevin (Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb.), tedy zplsobem
generativnim, konkrétné z opadu semen, siji, nebo vysadbou sazenic semenného pivodu. Je
popisovan jako zékladni, protoze nejlépe plni viechny funkce lesa. V Ceské republice se
vyskytuje téméi na 100 % plochy celého uzemi. Doba obmyti se pohybuje mezi 80 a 150

roky a zahrnuje mnoho zpusobu hospodaieni (Poleno et al. 2007).

smrk o
ledle ¢
buk ©
fim x
kien 4

Obrazek 16. Porostni profil smiSeného vysokokmenného lesa (Poleno et al. 2007)

4.1.2 Les nizky (vymladkovy, pafezina)

Les nizky (obrazek ¢.17) je definovan jako lesni porost vznikly vymladnosti (Vyhlaska ¢.
298/2018 Sb.). Vymladky se tvoii hlavné z patfezi nékterych predevsim listnatych dievin.
Pafezové vymladky tvoii dub, habr, lipa, olSe, jasan, jilm, akat a topol. Kofenovymi
vymladky obrazi hojné osika a akat. Tyto vymladky maji v mladi velice rychly rust (Poleno
et al. 2007). To je zptsobeno vyzivovanim vymladkt plné funkénimi, zivymi kofenovymi
systémy. To jim umozni kulminaci tloustkoveého i1 vySkového pfirtastu v priméru o 20 az 30
let dfive, nez v lese vysokém (Kadavy et al. 2011). Maxima rlstu se pohybuji kolem
Ctyficatého az Sedesatého roku jejich véku a doba obmyti se proto pohybuje kolem téchto
let, nebo je i nizsi (Poleno et al. 2007). Napiiklad u vrbovych prutnikd je to 5 let, u dubu,

buku a habru az 40 a u olSe az 60 let. Rozdil mezi semenackem a patfezovym ¢i kofenovym
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vymladkem je velice ziejmy, a to predev§im v mladém véku. Vymladky rostou oproti
semenackim velmi Casto v trsech ¢i skupinkach a vyznacuji se Savlovitym tvarem kminka
Vv ptfizemnich partiich. Obmyti je urceno hlavné specifiky daného druhu, podminkami
stanovisté a ptidnich pomért, a z toho vyplyvajici o¢ekavanou produkci. Doba tézby nema
na parametry nové tvotrenych vymladkl vliv, ale doporucuje se t€zit v obdobi klidu mizy.
Mréaz muze vymladky, které jeste nestacily zdfevnatét, velmi poskodit. Velky vliv vSak ma
vyska pafezu a drsnost fezné plochy, ktera by méla byt nizko u zemé a fez by mél byt Sikmy,
co nejhladsi bez zarezi a zlabka, a to kvili odtoku vody a mizy. Neméla by byt poskozena
kiira pafezu kvili ochrané pred hnilobami. Cim vét§i je pramér pafezu, tim déle trva
vymladkova obnova, nejkvalitnéj$i vymladky rostou z oddenku blizko u zemé. Dale se
ukazuje, ze naptiklad dub tvoii vice vymladki, pokud se obnovuje v zéstinu, nez kdyZ roste
na pasece. V dob¢ obmyti by mél byt pocet jedinct v trsu mensi nez pii jejich prvotnim
vyvoji, ato 1 az 3. V historii se k tomuto hospodafeni ¢asto vyuzivaly kefe, které jsou dnes
velmi opomijené, pievazné ve vyssich polohach a kamenitych stranich. Kofenové vymladky,
n¢kdy oznaCovany jako odnoze, tvoii z hospodaisky vyznamnych dievin topol, osika, olSe a

akat, dale javor babyka, jetab biek, jilm a tfeSen (Kadavy et al. 2011).

Literatura popisujici rustova specifika a schopnosti tvorby vymladkd je stale netiplna, a proto
Vv soucasné dob¢ vznikaji studie zabyvajici se vegetativni obnovou nizkych a sttednich lest.
Jednou z nich je studie Matuly (Matula 2012) popisujici vymladkové schopnosti dubu
zimniho, habru a lipy srdcité, ta tyto dieviny popisuje jako schopné vytvaret vymladky,
dokonce i po delsi dobé bez vyskytu hospodaiskych zasahd. Parametry téchto dfevin se u
kazdého druhu lisi. Ukazalo se, ze velky vliv na druhové sloZeni, ¢etnost, vitalitu, tloustku
a vysku budoucich vymladkii ma veék kaceného rodice a pocetnost vystavkl. Ze studovanych
druhli byla vymladnost dubu z pafezli nejmensi (cca 60 % piipadl) a pravdépodobnost
vyskytu vymladkli se snizovala s naristem priméru pafezu a se zvySujicim se poctem
vystavkd. U habru a lipy byl projev opacny, vymladky se vyskytovaly témétr ve 100 %
ptipadll. Se zvySujicim se primérem a po¢tem vystavkil se zvySovala i pravdépodobnost
vyskytu, velikost a tloustka vymladkt. Lipa méla nejlepsi schopnosti vymlazovat a oba
druhy mnohdy 1 nékolikanasobné prevySovala. Nékteré druhy rozmnozujici se generativné
mohou za nepfiznivych podminek pfejit k vegetativnimu rozmnozovani (Matula 2012).
Dalsi studie Salka (Salek et al. 2014), ktera zkoumala rozdily parametrii mezi stromy
vzniklymi zmlazenim a vystavky na stejné zkusné plose u dubu zimniho a habru, byl porost

84lety a pafeziny v ném se vyskytujici byly piedrzené. Z této studie plyne, Ze jedinci
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z vymladkové obnovy maji vétsi podil mrtvého dieva, dutin a jinych degradacnich
symptomll nez vystavky semenného pivodu. Vyskyt vymladk se ale umérné snizuje
s rostoucim primérem kmene. Tento efekt neplati u vyskytu dutin vymladkt habru. Pocty
vymladkovych stromi jsou sice vyssi, ale vétSinu zadsob popisovanych lesu tvoii vystavky.
Z pohledu zlepseni produkce a kvality vymladkového diivi je zddouci management Castych
zasahl, na druhou stranu s vétSim objemem mrtvych kment, dutin a dalSich produkéné

nezadoucich vad, stoupa biodiverzita na nich vazanych organismt (Salek et al. 2014).

Tento zpusob hospodaieni je velmi stary (uz ve 13. stoleti) a nenaro¢ny nejen na odbornost,
ale i na technologii. Byl vyuzivan v lesich malych tizemi a poskytoval dfivi mensich dimenzi
a horsi kvality, pouzitelné vyluéné jako palivo (Poleno et al. 2007). Na téchto malych
uzemich se tézila dubova kiira na vyrobu tfisloviny, lipové 1yko a v oblastech vinic 1 vini¢ni
kaly (hlavné akatové a kastanové) (Kadavy et al. 2011). Tento zptisob hospodateni je vhodny
k ochrané extrémnich stanovist’ ptd, podporuje biodiverzitu a mize byt vyuzivan jako les
energeticky s desetiletym nebo i kratsim obmytim. V 16. stoleti byl povazovan za devastaci
lestt bez jejich cilevédomého vyuZzivani, zhorSujici kvalitu fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti pudy a neplnici mimoprodukéni funkce lesa. Tento tvar lesa spolu se stfednim
tvarem byl od konce 19.stoleti postupné pievadén na vysoky, coz vyvrcholilo v poloving 20.
stoleti, kdy pievod piedepisovalo vladni nafizeni (Poleno et al. 2007). V soucasné dob¢ se
tvar nizkého lesa vyskytuje pfiblizn€ na 7000 hektarti, v poméru k celkové plose porostni
pudy predstavuje asi 0,23 % podle souhrnného lesniho hospodatského planu a 0,7 % podle
narodni inventarizace lest. Data se li§i kviili riznym zplisobiim zpracovani souhrnnych dat

(Kadavy et al. 2011).
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Obriazek 17. Porostni profil teplomilné doubravy vymladkového ptavodu (Poleno et al. 2007)
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4.1.3 Les stiedni (sdruzeny)

Les stfedni (obrazek ¢.18) je lesni porost, u kterého spodni etaz vznikla vymladnosti a jedna
¢i vice hornich etdzi vznikly ze semen nebo sadebniho materidlu lesnich dievin (Vyhlaska
¢. 298/2018 Sb.), je tedy kombinaci vegetativni a generativni obnovy. Diferenciace hornich
etazi vznika vysazenim ¢i ponechanim semennych jedincti pfi kazdém tézebnim zasahu do
etaze vymladkd, z ¢ehoz vyplyva, ze staii jedinct kazdé jednotlivé horni etaze bude velice
podobné, vékové se bude rovnat obmyti pafezin (Poleno et al. 2007). EtaZe jsou na sobé
zavislé, spodni etdz tvoii dobie zmlazujici dfeviny, které snaseji stin (lipa, javor, jilm a habr),
nebo jsou svétlomilngjsi (dub, kastan, olSe, jasan), v horni etazi se vyskytuji hospodarsky
hodnotné dieviny (dub, javor, jilm, tieSen Ci topol a biiza, z jehli¢nanii modiin) (Kadavy et
al. 2011). Podle svételnych pozadavkd spodni etaze se vystavky postupné odtézuji a jejich
pocetnost s rostoucim veékem klesa. Tento tvar lesa je tradiCni, ekologicky piiznivy
a produkci palivového, ale i kvalitnéjsiho diivi (vystavky) je vhodny pro vyuzivani zejména
soukromymi vlastniky lesi. Hospodafeni v ném v$ak vyzaduje zna¢nou pozornost a je
veelku naro¢né (Poleno et al. 2007). Tento tvar vznikl z lesa nizkého, je tedy i novéjsi.
Dtivodem jeho vzniku byla vedle paliva potfeba kvalitngjSich stroma vétSich dimenzi, a
proto byli v porostu ponechavani nejkvalitnéjsi jedinci semenného i vegetativniho ptivodu,
jako vystavky. Na naSem uzemi je jeho zastoupeni porostni plochy 0,04 % podle SLHP a
1,9 % podle NIL (Kadavy et al. 2011).
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Obrazek 18. Porostni profily sdruzeného lesa (Poleno et al. 2007)
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K rekonstrukci hospodaiského managementu v téchto lesich, ktera je v historickych
zédznamech mnohdy nepfesnd a neuplnd, Ize pouzit metodu dendrochronologie, tedy odbéri
vzorkll ro¢nich piirtstu pomoci Presslerova nebozezu z vystavkl. Ty v obdobi mytni tézby
vymladkt velice vyrazné a néhle reaguji na snizeni konkuren¢niho tlaku o svétlo a ziviny,
to se promita v rustu, tedy pfirGstu dievni hmoty. Tato metoda muze slouzit k dal$im

studiim, které by mohly pomoci navratit tento zptisob hospodatreni (Miillerova et al. 2016).

4.1.4 Les pastevni

Nejedna se o hospodaisky tvar lesa, spiSe o historicky zplusob hospodateni. Je
charakterizovan, jako les rostouci fidce a mezernaté za ucelem pastvy dobytka. Vyskytujici
se mezery tvoii mnohdy nelesni vegetace travnich a bylinnych spolecenstev, ktera mohou
byt seena. Stromy jsou sefezavany hlavovym fezem (Kadavy et al. 2011). Z jiného pohledu
muze byt tento soubor popsan, jako kombinace pastvin a solitérnich ¢i skupinovité
rostoucich stromu, ofezdvanych ve vySce mezi 1 a 3 metry. Stromové patro je obvykle velmi
staré, protoze tlak dobytka neumozni ani generativni ani vegetativni obnovu (obrazek ¢.19).
Vymladkové lesy a lesy pastevni se zptisobem hospodatfeni navzdjem vylucuji. Do patfezin
bylo mozné vpustit dobytek az po jejich zajisténi, v pastevnich lesich se mohly vyskytovat
plochy vymladkovych lesii, ale musely byt oploceny ¢i jinym zptisobem ochranény. Pastevni

lesy se jsou typické pro severni Evropu a oblast sttedomoii. U nés je tento zplsob

Obrazek 19. Pastva v lese ve vychodni Anglii (Hédl et al. 2011)

39



5. Metodika

V planu péce studovaného tizemi PR Na Voskopé je popisovano, ze na vybranych lokalitach
budou zaloZeny trvalé monitorovaci plochy, na kterych se obnovi hospodaieni ve tvaru
stiedniho lesa a k ¢elim komparace novych poznatkl s plivodnim stavem budou zaloZzeny
ve stejné lokalité i bezzasahové plochy (Anonymous 2012). Na izemi necelych 2 hektari se
po kazdych deseti letech vytézi 2 pruhy z celkovych 6 (obrazek ¢.20). Obmyti tedy bude 30
let. Umisténi plochy bylo vybrano sohledem na nenaruSeni mykologicky cennych

spolecenstev (Web 3).

5.1 Zkusné plochy a prace piedchozi

Roku 2013 v bylo v severni ¢asti uzemi PR Na Voskopé, konkrétné v porostni skupiné
84B9a (obrazek ¢.8) vymezeno 6 zkusnych pruhti o velikosti jednoho 25x125 metra.
V kazdém pruhu, jehoz hrani¢ni stromy jsou V terénu oznaceny svislym pruhem, bylo
vytyceno 5 kruhovych trvalych zkusnych ploch s polomérem 8,5 metru, stiedy ploch byly
ozna¢eny mezniky (obrazek ¢.21). V minimalni vzdalenosti 15 metr( od téchto pruhd bylo
vytvofeno dalSich 10 bezzasahovych kontrolnich zkusnych ploch. Ve vSech zkusnych
plochach byly provedeny fytocenologické snimky spolu s popisem pidnich vlastnosti
(Hronik 2014). V roce 2014 byl proveden sbér dendrologickych dat pomoci technologie
FieldMap, spolu s prizkumem druhit dubti a v piedjaii roku 2015 byl vytézen prvni pruh
zjizni strany (Jeleneckd 2015). Vroce 2015 byla mapovana intenzita vymladkové
regenerace a odecet ve€ku porostu na 50 pafezech prvniho vytézeného pruhu (Dekan 2016).
Ctvrty pruh (oznaden &erven& — obrazek &.20) byl vytézen v unoru roku 2016. Na vyzkum
Dekana navazoval Bozka (2017), ktery zaznamenaval vyvoj vegetativni regenerace dievin
v 1. a 4. pokusném pruhu (Bozka 2017). DalSi praci popisujici rozsifeni druhd dievin,
konkrétné rozliSujici druhy rodu dub, dale habr obecny, jefdb muk, dfin obecny a jalovec
obecny, je prace od Erby (Erba 2017). Posledni provedeny vyzkum na pokusnych plochach
byl proveden roku 2017. Zabyval se zhodnocenim dynamiky managementu hospodateni
v téchto lesich pomoci letokruhové analyzy z vyvrti nejstarich vystavki v porostu (Stefl

2018).

Pokud nebude popsano dale jinak, obrazky v metodice jsou dilem autora této prace.
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Obrazek 21. Kruhové zkusné plochy v pokusnych
pruzich

Obrazek 20. Umisténi pokusnych ploch v PR Na Voskopé
(http://www.karlstejnsko.info)

5.2 Postup prace

Na vybranych 3 plochach (obrazek ¢.20) probéhl prizkum mapujici vyskyt kofenovych
vymladkd rodu jetabu bieku (Sorbus torminalis). Zaznamenavany byly tyto parametry:
poloha jedincu, jejich velikost, generativni ¢i vegetativni pivod a mira po$kozeni okusem

zveii. Tato data byla dale zpracovana pomoci software ArcGis a MS Excel a vyhodnoceny
programem Statistika.

Pted zahdjenim terénnich praci jsme 2. 8. 2018 s vedoucim prace navstivili zkusné plochy.
Zhodnotili jsme situaci vyskytu vymladkd vSech vzacnéjSich druhii lesnich dfevin a
s ohledem na terénni podminky a ¢asovou naro¢nost jsme stanovili rozsah prace zahrnujici
pouze druh jetab biek. Prace v ramci celku zkusnych ploch mapovala tii rozdilné subtypy
stanovist, vytézenou paseku neoplocenou a oplocenou, a déale pruh, ktery jesté nebyl
vytéZen, vykazujici charakter pfedrzeného stiedniho lesa (obrazek ¢. 20). Neoplocena paseka
byla zmapovana v celé mife. U zbylych dvou stanovist’ byly popsany pouze kruhové zkusné
plochy ¢.11 — 20 (obrazek ¢.21), a to z divodu velmi $patné piehlednosti zplisobené

zabuinénim oplocené paseky a ¢asové naro¢nosti kompletniho prizkumu celych pruhi. Pro
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statistické vyhodnoceni a vzijemné porovnani jsou dostacujici kruhové zkusné plochy z

kazdého pruhu.

Nezbytnosti byly ptfipravné kanceldiské prace zahrnujici vytvoieni a tisk nésledujicich
dokumentt: tabulky na zaznam sbiranych dat a slepé mapy ptevzaté z predchozich praci a
upravené v ArcGIS z vrstev poskytnutych vedoucim prace. Mapa obsahovala vyznacené
ohrani¢eni zkusnych pruhd a kruhovych ploch a dale bieku spole¢né s ostatnimi stromy
vyskytujicimi se v nich. Dal$i nezbytnosti bylo vytvofit oéislované ty¢ky (obrazek ¢.22)
(100 ks) pro orientaci pfi znaceni vymladkd do slepé mapy. DalSimi pomiickami byly:
méticské pasmo (10 m) a svinovaci metr (5 m), polypropylenovy provazek (50 m), barevny

popisovac a kovova lzice slouzici jako nastroj pro odhrabavani pudy z okoli kofend.

Mg¢fteni probihalo tyden pocinaje 28. srpnem, systematickym zpidsobem nejprve na
neoplocené pasece. Nejdiive byly vyhledany vymladky, které byly oznaceny ocislovanymi

ty¢kami. Prace zahrnovala jen vymladky v minimélni vzdéalenosti 10 centimetrd od pafezu.

i ; i ; Vot

A4

Obriazek 22. Oznadeni jedincti v plose

Jejich poloha byla zaznamenana do mapy, soucasné byly Setrné obkopavany kvuli
diagnostice jejich ptuvodu (0Obrazek ¢.23 a 24), kdy semenacky byly oznaceny — S (obrazek
¢.28) a kofenové vymladky — K (obrazek ¢.29). Jamky byly nasledné zpét zahrnuty.
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Maximalni hloubka odebirané pady byla kvtli hrozbé poSkozeni kotfent jedincii suchem 10
centimetrti. Pokud se ani do této hloubky nepodatilo urcit piivod, jedinec byl oznacen jako

N — neznamy.

e

5 :
Obrazek 24. Diagnostika ptivodu jedince 2
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Byla méfena vyska vymladki v centimetrech a zaznamenavano poSkozeni zvéii okusem.
Mira poskozeni byla odhadovana a zaznamendvana Ciselnou stupnici 0 — 3, kdy 0 znaci
jedince bez poskozeni a 3 velmi silné€ poskozené jedince. Po zaznamenani vSech parametri
byla pomoci provazku vytyCena hranice mezi ozna¢enymi a neoznacenymi jedinci (obrazek
¢.25). Hrani¢nim jedincim byl popisova¢em oznacen list jejich ¢islem (obrazek ¢.26) pro

dalsi orientaci pti zaznamenavani udaji do mapy.

Obrazek 25. Hranice mezi oznadenymi a neoznacenymi Obrazek 26. Oznaceny hrani¢ni jedinec
jedinci

Vzdy bylo snahou postupovat po horizontalnich pasech ve svahu. O¢islované tycky byly
pfemistény k dal$im jedincim a cely proces se opakoval. K orientaci co nejptesnéjsiho
umisténi jedinci v mapé slouzily sttedy kruhovych ploch, v terénu oznaceny barevnym
kolikem a v map¢ jako fialové hvézdy, dale také bieky, at’ uz jako patezy ¢i vystavky a

ostatni stromy zaznamenané v pfipravené mapg.

Podobny prubéh mélo méfeni v kruhovych zkusnych plochach v dalsich dvou zkoumanych
pruzich. Zde byla nejprve pomoci pasma a provazku vytycena obvodova hranice kruhu
(obrazek ¢.27). Nasledujici prace byly obdobné jako na prvni pasece s rozdilem posunu
hranice jiz zaznamenanych jedinct V ploSe, ten byl v tomto ptipad¢ kruhovy ve sméru

hodinovych rucicek (obrazek ¢.31).
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Obrazek 28. Jedinec semenného puvodu Obrazek 29. Jedinci kofenového pivodu
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Obrizek 30. Ukazka terénniho zaznamniku s udajio  Obrazek 31. Zékres polohy jedinct do mapy kruhové plochy
jedincich

Obrazek 32. Zakres polohy jedinct prvni vykacené paseky

5.3 Digitalizace dat

Zaznamenana data parametrd (obrazek ¢.30) byla piepsana do tabulky MS Excelu a byla

dale upravovana pro dalsi praci v programech ArcGIS a Statistica.

5.3.1 Prace v MS Excel

Ptepsana data v tabulce byla doplnéna o sloupce popisujici, jestli se dany jedinec vyskytuje
v lese nebo v oplocené ¢i neoplocené pasece (L,O,N). Protoze jsou pruhy ve svahu,
s pramérnym sklonem 1.pruh — 18 °, 3.pruh — 19,5° a 4.pruh — 17,5° (Hronik 2014), je
potieba vertikalné rozlisit polohy kruhovych ploch ve svahu, proto byly kruhové plochy
rozdéleny do 5 trid. V 1. tfidé byly nejnizsi kruhové plochy (kruhové plochy ¢.1, 11 a 16) a
5 umisténé nejvyse (¢.5,15 a 20)(obrazek ¢.21). Dalsi data byla pievzata z ArcGISu,
konkrétné vzdalenost vymladku k nejbliz§imu stromu ¢i pafezu bieku a také, jaké vymladky

paseky prvniho pruhu se nachazeji v kruhovych plochach (tabulka ¢.1).
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ID | K/S|Vy3ka | Podkozeni | Les/Paseka | Typ plochy | Vertikdlnost (svah) | Zk.plocha €. | Polykormon | Nejblizi Biek (ID) | Vzdalenost (m)
92 K 8 3 P N 1 1 NE 29 13,3
94 K 28 2 P N 1 1 NE 29 149
102 K 10 3 P N 2 2 NE 29 10,6
103 K 15 3 P N 2 2 NE 29 10,6
104 K 10 o P N 2 2 NE 29 10,1
105 K 15 1 P N 2 2 NE 29 9,8
106 K 20 2 P N 2 2 NE 29 10,5
107 K 10 o P N 2 2 NE 29 10,3
108 K 30 2 P N 2 2 NE 29 9,5
109 K 35 2 P N 2 2 NE 29 9,0
110 K 15 2 P N 2 2 NE 29 9,2
111 K 18 0 P N 2 2 NE 29 94
112 K 30 3 P N 2 2 NE 29 9,3
113 K 25 0 P N 2 2 NE 29 9,1
114 K 25 1 P N 2 2 NE 29 8,8
115 K 8 0 P N 2 2 NE 29 8,2

Tabulka 1. Ukazka upravené tabulky parametrii jednotlivych jedinct

5.3.2 Prace v ArcGIS
Podkladem pro tyto prace byly vrstvy z pifedchozich méfeni zkusnych ploch poskytnuté

vedoucim prace. Data obsahovala: vrstvy bodové — vSechny stromy, jen bieky a stiedy
zkusnych ploch, vrstvy liniové — hranice pruhii a polygonové — buffery o velikosti kruhovych
zkusnych ploch. Nejprve byly naskenované terénni mapy (obrazek ¢.32) ve vysokém
rozliSeni, které byly nésledné vlozeny ke zminénym vrstvadm, jako obrazek. Protoze vrstvy
nebyly v zadném soutadnicovém systému, nebylo mozné pouzit jednoduchou georeferenci,
a tak byla pouzita funkce Spatial adjustment a pomoci o¢islovanych stromi na obou mapach
byla data prolozena. Kvuli potiebé skuteénych rozmérd k naslednému vypoctu vzdalenosti
vymladkd od stromt byla pomoci jiz zminéné funkce data, pomoci vytvoienych vzort
v méfitku, transformovana na potiebnou velikost. Byla vytvofena nova bodova vrstva a
Vv edita¢nim rezimu do ni byla zanesena data vymladka z terénniho zakresu. Vrstva byla
tvofena postupné podle Ciselného potadi, aby bylo mozné nasledné ptifadit data z tabulky
terénniho méfeni ke spravnym jedinctim. Tento krok probéhl samostatné u celé prvni paseky
a pak zvlast’ u kazdé zkusné kruhové plochy. K atributové tabulce této vrstvy vymladki byla
pomoci funkce ,,join“ pfipojena data z MS Excelu. Dale byly pomoci funkce ,,near
vytvoreny nové sloupce atributové tabulky vymladkt s tidaji o vzdalenosti k nejbliz§imu
bieku spolu s jeho identifika¢nim cCislem. Z této ¢asti vznikly kone¢né vystupy ve forme
samostatnych vrstev vymladka prvni paseky a zkusnych ploch 3. a 4. pruhu (obrazek ¢.33).
Z atributovych tabulek téchto vrstev byla data vyexportovana a doupravena v MS Excelu

pro statistické analyzy.
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5.3.3 Statisticka analyza

Piipravena data byla podrobena statistickym analyzam v programu Statistica. Byly
vyhodnocovany hodnoty jednotlivych parametrti vymladki (pocet v jednotlivych plochach,
vyska, pivod, poskozeni a vzdalenost k nejbliz§imu bieku (stromu ¢i pafezu) a jejich

relevantni kombinace.

Data byla podrobena analyze variace (ANOVA), F — testu ovétujicim shodu variaci a
Kruskal — Wallisovu testu, ktery vyjadiuje signifikaci odchylky vysledku (vysledek je
signifikantni, kdyz je p < 0,05). V pfipadech, kdy byly vice nez dvé skupiny pozorovani a
byl mezi nimi zji$tén signifikantni rozdil, byl proveden jesté post — hoc test, ktery definoval,
ktera hodnota je vyznamné odlisna od které. Dale byly provedeny korela¢ni analyzy dvou

kvantitativnich proménnych (Lep$ et Smilauer 2016).

Vystupem analyz byly krabicové graty (dale popisovany pouze jako graf), které se jako
obvykle skladaly z medianu umisténého uvniti boxu. Box znaci horni a dolni kvartil hodnot
(25% — 75% hodnot). Nad a pod témito udaji najdeme ukonéené linie minimalnich a
maximalnich hodnot souboru. Odlehlé a extrémni hodnoty jsou vyjadfeny koleckem a
hvézdiCkou. U korelace byla vyslednym grafem proloZena regresni piimka pro veétsi

nazornost.
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Vysledky

Z celého zkoumaného tizemi bylo nasbirano celkem 1682 zaznamu bieku, z nichz se 836
nachazelo v kruhovych zkusnych plochach. Na prvni pasece se nachazelo 1291 jedinct,
(v pfepoctu na hektar 4131) ze kterych bylo 445 v kruhovych plochach (3921 na hektar).
Nachazeli se zde pouze dva jedinci, oznaceni jako semendcci. Ve ¢tvrtém oploceném pruhu
se V plochach nenachazel ani jediny semenacek a celkovy pocet jedinct byl 229, z ¢ehoz
byli 3 jedinci neuréeni. V piepo¢tu na hektar by se jednalo o 2018 jedincu. V pruhu
oznaceném jako les se v plochach nachazelo 93 kotenovych vymladki, 56 semenacki a 13
neurcenych jedincti. Dohromady by pocet jedinct v piepoctu na hektar ¢inil 1427. Celkové
poCty Vjednotlivych zkusnych plochach jsou v grafu ¢. 1. Po provedeni analyzy
porovnavajici poéty kust jedinct v riznych plochach byly vysledky nesignifikantni a nelze

tedy jednoznaéné¢ tvrdit, Ze na neoplocené pasece bylo nejvice jedinct.

Pocty jedincti ptirozené obnovy v plochach
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Graf 1. Podty jedinci v jednotlivych plochach
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U vSech nasledujicich analyz byly provedeny post — hoc testy (vysledky vyjadieny pismeny
nad grafy). Prvni analyza byla zaméfena na rozdily parametra v jednotlivych typech ploch
(O — oplocena paseka, N — neoplocena paseka a L — les). Z grafu ¢.2 je patrné, ze vysky
Vv jednotlivych typech ploch se 1i$i a statisticky rozdil je vyznamny. V oplocené pasece byli
poskozeni okusem (graf ¢.3) nevykazuje oproti oplocené pasece veliky propad rozdilu
hodnot.
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Graf 2. Vysky jedincti v jednotlivych typech ploch Graf 3. Poskozeni jedinci v jednotlivych typech ploch

Rozdily byly déale nalezeny i ve vzdalenostech k mateCnym stromim (pafeziim)
Vv jednotlivych typech ploch. Nejdale se nachazeli jedinci v lese (graf ¢.4). Tato skute¢nost
zajisté souvisi s pivodem jedince (K — kofenovy vymladek, S — semenacek) (graf ¢.5), kde
nejvzdalengjsi jsou jedinci semenného plivodu, kterych se v lese vyskytovalo nejvice. Rozdil
ve vzdalenostech jedinct v oplocené a neoplocené pasece je asi metr. V oplocené pasece

jsou jedinci nejblize.
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Dalsi analyza byla vytvofena k uréeni rozdili mezi semenacky a kotfenovymi vymladky.
Podil kofenovych vymladki ku semendckiim byl 756 : 56. Tato statistickd metoda je
choulostiva na rozdilné pocty dat v kazdé skupiné a byla zde moznost, ze vysledky budou
uréitym zpusobem zkresleny. Ze statistického hlediska byly vsak dalsi 2 popisované
vysledky signifikantni. Krabicovy graf ¢.6 ukazuje, ze rozdily ve vysSce u téchto kategorii
jsou sice jen malé, piesto jsou odlisné. Kofenové vymladky jsou vyssi nez semenacky. Udaj
o poskozeni (graf ¢. 7) ukazuje, Ze se skupiny od sebe lisi a vymladky jsou vice posSkozovany

nez semenacky.
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Graf 6. Vysky jedincti obnovy dle jejich ptivodu Graf 7. Mira poskozeni jedinct v zavislosti na jejich piivodu

Ve snaze vétsi vyrovnanosti poméru pocti dat v jednotlivych souborech byla provedena
dalsi dil¢i analyza rozdilu vySek a pivodu vySe zminénych tentokrat jen z pruhu lesa
v poméru K:S — 93:56. Ve vysledku (graf ¢.8) nebyl zaznamenan signifikantni rozdil.
Mediany vysek obou tiid byly stejné.

Tteti analyza tohoto typu vyjadiovala zmény parametrt v riznych ¢astech svahu. Vertikalné
meénici se Charakter paseky byl popsan v kapitole 5.3.1 (Stupné 1 —5). Graf ¢. 9 ukazuje, ze

jednozna¢né nejblize jsou vymladky v nejvyssich partiich svahu, ve 2. a 3.stupni se od sebe
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Graf 8. Vysky jedinct dle pivodu (pouze v plochach

Graf 9. Vzdalenosti jedinct od vzrostlych bieka
pruhu les)

Vv jednotlivych vyskovych stupnich
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lisi. Plochy 1 — 4 jsou si podobné, na rozdil od 5. stupné s hodnotou asi o polovinu mensi.
Graf ¢.10 vyjadiuje poskozeni jedinct ve vertikalnich stupnich. Ve 3. stupni je jednoznaéné

nejvetsi poskozeni.

Z grafu ¢.11 muzeme vycist, ve které casti svahu se vysky jedinci navzajem odliSuji.
Signifikantni vySkovy rozdil vymladkid je mezi 2. a 5. stupném, kde v 5. stupni je vyska

nejvetsi, ve 2.stupni nejmensi.
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Graf 10. Poskozeni jedinct v jednotlivych vyskovych Graf 11. Vysky jedincti v jednotlivych vyskovych
stupnich stupnich

Pozitivnim ukazatelem a zaroven zpétnou kontrolou spravnosti méfeni byli neur¢eni jedinci,
jejichz hodnoty vzdy vytvarely pomysiny piekryv vyslednych hodnot vymladki a

semenacku.

Nasledné byly zhotoveny korela¢ni analyzy dat. Obé korelace jsou na prvni pohled veelku
slabé, to je vSak kvili zachyceni 1 odlehlych hodnot ovlivnéno jen velmi hrubou stupnici. Pii
blizsi studii grafd mizeme z obou vycist vyznamnou korelaci. Napiiklad z grafu ¢.12 je
ziejmé, Ze s mensi vzdalenosti K mate¢nému stromu narusta vyska vymladkt. Od nejblizsich
jedinct k tém nejodlehlej$im je rozdil ve vysce pies 10 centimetrl, coz je tietina vysky

nejblizsich jedinct. Tento vysledek tedy znaci vyznamny a velky vliv.
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Graf 12. Korelace vysky jedincu a vzdalenosti od Graf 13. Korelace vysky jedinct a vertikalniho
nejblizsiho vzrostlého bieku umisténi ve svahu
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Graf ¢.13 znazornuje korelaci vertikalniho ¢lenéni svahu na vysku jedinct. Ve spodnich

vvvvvvvv

Kwvtli odlehlym hodnotam vzdalenosti od mate¢nych stromt byl, po terénnim prosetieni
vedoucim prace, vymladek ¢. 165 z oplocené paseky, kvili vétSimu staii v poméru
k ostatnim, ptehodnocen na mate¢ného jedince. Analyzy tykajici se vzdalenosti byly

provedeny znovu.

Diskuze

Z hodnot o poctu jedinci v riznych plochach mizeme vypozorovat, Ze nejvice jedinct je
Vv neoplocené pasece. Tento udaj vsak neni statisticky signifikantni. I pfesto je tidaj zajimavy,
protoze tato plocha trpi ze vSech ploch okusem nejvice. Tento jev mlze byt nasledkem
mensiho zabufenéni, a tim 1 vétsiho prosvétleni tohoto pruhu. Pokud porovname data poctu
vymladkd s minimalnim poc¢tem sazenic na hektar pro zalesnéni ploch piimiSenymi,
vtrouSenymi ¢i pomocnymi difevinami (Vyhlaska ¢.139/2004 Sb.), kde se minimalni pocty
pro jetaby pohybuji okolo 3000 jedinct, vidime, Ze na prvni pasece pocty vymladkl tento
stav az o tisic jedinct pfesahuji. U druhé oplocené paseky je pocet naopak o tisic jedinct
mensi, to muze byt zplisobeno jiz odrostlejsim stavem vSech dievin, v n¢kterych mistech
vytvarejicich husty a téZce prostupny pokryv. Je tedy mozné, ze tvorba vymladkd je
podminéna mensi konkurenci a dostate¢nou osvétlenosti ploch. S hustotou pokryvu jedinct
ostatnich druht souvisi i hor§i podminky pro mapovani a vétsi pravdépodobnost, ze se pfi
praci vyskytne chyba napt. prehlédnuti jedince v plose. Z téchto udaji lze odvodit, ze
svételné podminky plochy, konkurence ostatnich druhi a také poSkozovani zvéti mize mit

na pocet vymladka bieku veliky vliv. Bylo by vhodné se timto tématem dale zabyvat.

Pri¢ina rozdili vysek v jednotlivych plochach mtze byt rizna. Na lesnich plochach je
vysledek ovliviiovan vysokym podilem semenacku a také rozdilnymi podminkami pro rust
vymladki oproti pasekam. U vykacenych pasek ma nejvétsi vliv pravdépodobné okus zvéte.
V oplocené pasece vykazuji jedinci nejvétsi vysku diky nejpiiznivéj$im podminkdm pro
rust. Divodem nejvétsi vzdalenosti jedincti semenného pivodu od mate¢nych stromi je
nejspiSe rozdil mezi rozSifovanim se vegetativnim a generativnim zplisobem. Semena

roznaseji zvirata do vétSich vzdalenosti a na rozdil od vymladki jsou nezavisla na kofenech

mate¢ného stromu, a proto mohou vyrust v lepsich svételnych ¢i konkuren¢nich podminkach
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nezavisle na blizkosti mate¢ného jedince. V oplocené pasece jsou jedinci nejblize, za coz

muze jisté nejveétsi koncentrace matecnych stromu (12 ks) uvnitt kruhovych ploch.

Vysky se u semenacki a vymladka 1isi jen malo, i pfesto, Ze kofenové vymladky maji
V pocateéni fazi obnovy mnohem lepsi predpoklady vyskového ristu nez semenacky. Rozdil
mezi témito skupinami je vSak signifikantni. Urcity vliv na tyto vysledky ma zajisté okus
zvéii, ktery radikalné snizuje hodnoty vymladki. Signifikance vysledku je vSak sporna,
protoze je zde kvuli nestejnému poctu opakovani rozdil ve vysledcich post — hoc testl. Zalezi

zde na zvoleni algoritmu, podle kterého budou data vyhodnocena.

Dilezitou casti analyz byla vyhodnoceni zabyvajici se rozdily parametrii s ménicim se
umisténim ve svahu (vertikalnosti). V kombinaci se vzdalenosti od mate¢nych stromd se
prokazalo, ze v nejvysSich partiich jsou jedinci jednoznaéné nejblize. Tento fakt miize byt
ovlivnén nékolika faktory. V této ¢asti se V lesni ploSe a oplocené pasece vyskytuje nejvice
matecnych biekl, a tudiz je vyS$i pravdépodobnost, Zze se vymladek vyskytne blize
matecnému jedinci. Dle Hronika (Hronik 2014) je primérnd hloubka ptidy ve vrchnich
plochéch (€.5,15,20) 13 cm a prumérné pH téchto ploch 7,63. Hloubka je v porovnani
s prumérnou hloubkou ploch podprimérna a pH je spise vyssi (Hronik 2014). Jak zminuje
Uradnigek (2001) biek roste na zivnych horninach, na vysychajicich piidach (Uradnicek
2001). Toto tvrzeni koresponduje s vysledkem prace, tedy faktem, Ze nejlepsi konkuren¢ni

podminky pro riist (prosazeni) biekt maji vrchni partie ploch, coz mtze byt dalsi faktor.

Divodem nejvétsiho poskozeni ve tietim stupni bude nejspise to, ze v této ¢asti je ve svahu
s faktem, ze tato ¢ast neni vidét od spodni komunikace, je pro ziskavani potravy zvéfi toto
misto velice vyhodné. Dekan (2016) ve své praci popisuje, Ze vliv zvéfe na prvni pasece je
velmi vyznamny. Z jeho studie vyplyva, Ze ani jediny pafez bieku s vymladky nebyl bez
poskozeni okusem zpusobenym nejspise mufloni zvéfi, ktera zde byla v minulosti
pozorovana (Dekan 2016). V hornich ¢astech plochy je zaznamenano minimalni poskozeni,
zpusobené nejspiSe vyskytem hustych porosti v lesni ¢asti a trnitych kiovin na pasece.
Korelacni analyzy reflektuji predesla tvrzeni, a to tak, ze jedinci bliz§i mate€nym stromim
jsou vitalnéjsi — vyssi. Dale potvrzuji, ze vys$i partie svahu zkoumaného tzemi jsou
piihodné;si pro rist vymladki, které se zde vyskytuji nejblize mate¢nym jedinciim a jsou i

nejvyssi.
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V porovnani S praci Dekana (Dekan 2016) je vétsina vysledkii mé prace rozdilnd. Protoze
Dekan studoval piedevs§im paiezovou vymladnost, a to jen na prvni pasece, jeho vysledky u
bfeku nebyly, kvili malému poctu dat, signifikantni (Dekan 2016). Protoze ma studie
zahrnovala jesté dalsi dvé plochy, vysledky byly rozdilné a vlastné neporovnatelné. To

sveédci i1 o veliké diferenciaci a variabilité kazdého typu studovaného stanoviste.

V praci Bozky (Bozka 2017), porovnavajici jiz vymladky ze dvou pasek, prvni vytéZzenou
v roce 2015 (neoplocenou) a druhou v roce 2016 (oplocenou), miizeme Vypozorovat trendy
podobné mym vysledkim. Naptiklad vysky jedinct jsou nejvyssi ve vyssich oblastech,
pfedevsim u oplocené paseky (Bozka 2017).

Vysledky mé prace jsou v konfrontaci sudaji autorGi pisicich o vymladnosti bieku
nekoherentni az rozdilné. Kovanda (1992) psal o malé vymladnosti, s ¢imz vysledky prace
nekoresponduji. Svoboda (1942) psal 0 mensi pafezové vymladnosti a o néco lepsi kofenové.
Toto tvrzeni je dle vysledkl této prace pravdépodobnéjsi a svédEéi o ném i vysledky Dekana
(2016), ktery nalezl pafezové vymladky u 5 z 12 pafezii. Svoboda dale piSe, Ze nevalna
vymladnost je umocnéna okusem dobytka, coz ma prace nanejvic potvrzuje, a dokonce vliv
zvéte stavi na nejpiednéjsi faktory omezujici uspesnou vegetativni obnovu. Také tvrdi, ze
$patna konkurenceschopnost bieku a jeho pomaly rist vedou k potlaceni na tikor vymladka
jinych konkurenéné zdatnéjSich zmlazujicich dievin (Svoboda 1942). JelikoZz od téZby
uplynuly teprve 3 a 4 roky, nelze jednoznacné piedeslé tvrzeni potvrdit ¢i vyvratit, bylo by
vsak v budoucnu dobré vénovat pozornost vlivu tlaku zvéfe na mezidruhovou kompetici,
protoze okusem trpi vétSina dievin na ploSe. Nejvétsi shoda ve vysledcich byla zaznamenéana
S Prudicem (Prudi¢ 2000), ktery kofenovou vymladnost bieku popisoval jako velmi
vyraznou a s predpokladem ochrany pied zvéri, jako velice dobry zptsob obnovy
s vyznamnym potencialem (Prudi¢ 2000). O nezbytnosti ochrany vymladka pisi i Kunz et
al. (2014) a vysledky mé prace s tdaji téchto autorti absolutné souhlasi a jsou dobie patrné

z porovnani oplocené a neoplocené paseky.
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Zavér

Tato prace si kladla za cil zmapovat vegetativni obnovu jefabu bieku (Sorbus torminalis) na
zkusnych plochach PR Na Voskopé v CHKO Cesky kras. Tento cil byl v rimci moZznosti
splnén. Z vysledktl vyplyva, Ze nejpodstatnéjsimi faktory ovliviiujicimi vymladnost bieku
Vv této lokalité jsou zejména: tlak zvéfe, svételné podminky, konkurence ostatnich druht a
zpusob hospodateni. V budoucnu by bylo dobré tyto faktory blize a co mozné nejpodrobné;ji
prozkoumat a z nich stanovit nejvhodné&jsi zptisob péstovani a tspésné piirozené obnovy
bieku. Z vysledkl je vSak velice patrné, Ze je nutné obnovu disledné chranit, napiiklad
formou oplocenek. Tato dfevina ma diky svym biologickym a ekologickym vlastnostem
veliky potencial, zvlasté v soucasné dobé, kdy je nutné fesit problémy se suchem na nasem
uzemi v souvislosti s globalné se ménicimi klimatickymi podminkami a dal§imi problémy
S nimi spojenymi. Dal$i vyznamny potenciél je bezesporu velice kvalitni a uslechtilé dievo,
které je mozné vhodnym péstovanim ze stromu ziskat a velice lukrativné zpenézit a vytvofit
tak vhodnou alternativu exotickym dfevinam na nasem, ale i zahrani¢nim trhu. V kombinaci
s pottebou zvySovat pocty melioracnich a zpevnujicich dievin v porostech je vénovani

zvySené pozornosti tomuto druhu vice neZ vhodné.

Obrazek 34. Pupen jefabu bieku
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pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Vyhlaska ¢. 298/2018 Sh. Ministerstva zeméd¢lstvi ze dne 11. prosince 2018, o zpracovani

oblastnich plant rozvoje lesti a o vymezeni hospodaiskych soubort.

Internetové zdroje
Web 1: Agentura ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky: Chranéna uzemi (online). (Cit.
4. 4.2019). Dostupné z: http://ceskykras.ochranaprirody.cz.

Web 2: Dfin  obecny (online). (cit. 4. 4. 2019). Dostupné z:
http://drevo.celyden.cz/charakteristiky-drevin.

Web 3: Nauc¢na stezka Klonk — Pfirodni rezervace Na Voskopé¢ (online). (cit. 4. 4. 2019).

Dostupné z: http://www.karlstejnsko.info.

61


http://ceskykras.ochranaprirody.cz/
http://drevo.celyden.cz/charakteristiky-drevin
http://www.karlstejnsko.info/

