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ABSTRAKT

Prace je vénovana vymezeni pojmu srazkova voda podle platné legislativy. Déle je
definovan pojem zadrznych a vsakovacich systémut destovych vod, s jejich stru¢nym
popisem. Dokumentuje vypocet retennich objemii pro tfi vybrand povodi
v kombinaci akumulace, regulovaného odtoku a vsaku. V praci je zpracovana
zjednodusena projektovd dokumentace akumulace destovych vod ve vybrané
nemovitosti. Diplomova prace je doplnéna o fotografie likvidace a vyuziti destovych

vod.

KLICOVA SLOVA

Hospodareni s destovou vodou, platné legislativa, systémy likvidace destovych vod,

projekt akumulace destové vody

ABSTRACT

The work is devoted to the definition of rainwater by applicable legislation.
Furthermore, it defines the term of restraint systems and infiltration of rainwater,
with their brief description. Documenting the calculation of retention volumes for the
three selected watersheds in combination accumulation, regulated runoff and
infiltration. The work is processed simplified design documentation of accumulation
of rainwater in the selected property. Thesis is complemented by photographs

liquidation and use of rainwater.

KEYWORDS

Rainwater management, applicable legislation, rainwater liquidation systems,

rainwater accumulation project,
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1. Uvod

Odkanalizovani zajmovych uzemi meést se stdva sohledem na stale se
rozSifujici zastavéné plochy méstskych aglomeraci, zejména na hornich usecich
kanalizace, docela vaznym problémem. Pfevazné jednotnd kanaliza¢ni sit’ obci a
mest je vybudovand stim, Ze jednotlivé stoky jsou navrzeny na deStovy prutok
odpovidajici zastavbé dané tzemnim pldnem. Pfimé napojeni deStovych vod z
novych prumyslovych zén, parkovist' a supermarketi s ohledem na jejich mnozstvi
nekdy neni mozné vzhledem k vytizené kapacité stavajicich stok. Zde ptichazi
v ivahu fesSeni s vyuzitim zadrznych a vsakovacich systéma destovych vod. Timto
opatfenim se vyhneme rekonstrukeci kanalizacnich siti, které jsou finan¢né velice
narocné.

Cilem diplomové prace (DP) je posouzeni, jaky vliv maji zadrzné a
vsakovaci systémy deStovych vod na celkové mnozstvi srazkovych vod v daném
uzemi. Déle se seznamit se zplisoby a moznostmi feSeni problematiky vsakovani a
zadrzovani destovych vod v souladu s legislativnimi pfedpisy. Déle je v DP uveden
strucny popis jednotlivych systém akumulace, zachyceni a snizeni odtoku
destovych vod. Tento piehled je uveden ve druhé kapitole.

Ve tfeti kapitole je dokumentovan vypocet mnozstvi destovych vod a
retenénich objemii pro vybrana povodi v katastralnim uzemi Ceské Budé&jovice 6 dle
CSN [2], [3]a TNV [4].

Ve Cctvrté kapitole je zpracovana ,,zjednodusena*™ projektova dokumentace
akumulace destové vody ve vybrané lokalité. Jako vybranou lokalitou byla volena
akumulace destové vody zrodinného domu v obci Roudné. Jednd se o rodinny
domek mych rodict, ve kterém v soucasné dob¢ bydlim. Jednd se o zjednodusenou
projektovou dokumentaci v pravém slova smyslu. V DP jsou vypracovany pouze
hlavni a vybrané ptilohy projektové dokumentace, jejiz obsah je uveden ve vyhlasce
¢. 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., O dokumentaci staveb [7].

Motivem k vybéru tématu DP byl mij osobni zajem seznamit se zdsadami
hospodafeni se srdzkovymi vodami. Dana problematika navazuje na moji
bakalaiskou praci, kterd se mimo jiné zabyvala vodohospodatskou infrastrukturou

mésta Ceskych Budéjovic zejména s ohledem na odkanalizovani mésta.



2. VSeobecny popis

2.1 Legislativa — vymezeni pojmu

Hlavnim pravnim pfedpisem v oblasti naklddani se srazkovou vodou je
,vodni“ zakon (Zakon ¢. 254/2001 Sb. O vodach a zméné nekterych zakon v
platném znéni) [8], kde se jedna o srazkové vody ze staveb. Zakladni pozadavek
formuluje odstavec 3 §5 ,,Vodniho zdkona“.

., Pri provadeni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou
stavebnici povinni podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadénim, cistenim, popripadé jinym zmneSkodnovanim
odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem. Stavebni urad nesmi bez splneni
téchto podminek vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodatecném povoleni
stavby nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby pred jejim dokoncenim, popripadé
kolaudacni souhlas ani rozhodnuti o zmené uzivani *

Mezi dal§i pravni pfedpisy v této oblasti fadime Zékon o vodovodech a
kanalizacich ¢.274/2001 Sb., (§ 1 odst. 3) [9], ktery pod pojem srazkové vody
zahrnuje rovnéz povrchové vody vzniklé odtokem srazkovych vod dopadajicich na
pozemky a je tedy $ir$i nez pojem srazkové vody dle Vodniho zdkona ¢.254/2001
Sb., (§ 5 odst. 3), [8] kde se jedna jen o srazkové vody ze staveb. Tento zakon
stanovuje povinnost pro pravnické osoby platit za odvadéni srazkovych vod do
jednotné kanalizace.

Priority nakladani s destovymi vodami dale vychazi z ,,Vyhlasky 501/2006
Sb., O obecnych pozadavcich na vyuziti izemi* ve znéni vyhlasky 269/2009 Sb. [5]
a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. Dle této pravni normy je zakotvena povinnost fesit
srazkové vody. Zde v §20 odst. 5 pismeno c¢ je pozadovano srazkové vody
prednostné vsakovat, neni- li to mozné, tak regulovan¢ odvadét do vod povrchovych
a az neni- li ani toto mozné, odvadét do jednotné kanalizace. Vzdy je nutné fesit
pfipadné znecisténi téchto vod zavadnymi latkami, a to zafizenim k jejich zachyceni.

Podle dalsiho pravniho ptredpisu (vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.) [6] se v §6
odstavci 4 uvadi, ze v prvé fadé¢ se ma ftesit likvidace (odvadéni) srazkovych vod
vsakovanim. Pokud toto geologické podminky dané¢ho izemi neumoziji, tak se fesi
odvadéni srazkovych vod do ved povrchovych. V dalSim potadi je moznost odvadét

tyto vody jednotnou kanalizaci daného uzemi.



Krom¢ vlastnich pravnich ptfedpisi byly vydény také normy vénované
problému nakladani s destovymi vodami. Pro navrh, vystavbu a provoz vsakovacich
zafizeni byla v roce 2012 vydana technicka norma CSN 75 90 10 [3]. Podle této
normy je v oblasti nakladani s destovou vodou rozhodujici hydrogeologicky
posudek, ktery rozhoduje o vhodnosti likvidace srazkovych vod vsakovanim. Dal§im
kriteriem vhodnosti feSeni je jakost srazkovych vod s ohledem na dopad sezonnich
vlivl (na ptiklad zimni udrzba) a mife rizika havarijniho uniku nebezpecnych latek.
Norma se téz zabyva dimenzovanim téchto zatizeni.

V bieznu 2013 byla vydana odvétvova technickd norma vodniho hospodatstvi
75 9011 [4], kterd feSi nakladani se srazkovymi vodami na pozemku stavby, tak
zvany decentralni zpisob odvodnéni. V normé jsou uvedena i centralni opatieni, aby
byl vytvofen funkcéni systém piirod¢ blizkého odvodnéni. Je navodem pro navrh
technického feseni a provoz vsakovacich a reten¢nich objektl véetné bezpecnostnich

prelivi.

2.2 Hospodareni s dest’ovou vodou

Hospodareni s destovymi vodami lze definovat jako zpusob nakladani se
srazkovymi (prevazne destovymi), ktery klade diiraz na zachovani prirozené bilance
vody v uzemi po jeho urbanizaci. Zakladnim pristupem hospodareni s destovymi
vodami je decentralni zpiisob odvodneéni. Je to zpusob odvodnéni, ktery se zabyva
nakladanim se srazkovymi vodami v misté jejich vzniku (tj. zpravidla primo na
pozemku stavby, z niz jsou srazkové vody odvadeny, ¢i v tésnem sousedstvi pozemni
komunikace, z niz jsou srazkové vody odvadeny) a vraci srazkoveé vody do
prirozeného kolobéhu vody [4].

Hospodaieni s de$tovou vodou je v soudasnosti v Ceské republice hodné
aktualni téma. Lidé se pfi stavbé svych rodinnych domut pravidelné setkavaji s
pozadavkem stavebniho ufadu na likvidaci destové vody na pozemku stavby.
Hospodateni s destovou vodou mé oporu v Ceské legislative, ale vefejnost si na to
jeste prili§ nezvykla, a proto vznikaji kolem tohoto tématu vécné debaty. Proto je
osvéta verejnosti nesmirné dilezita.

Pod pojmem hospodateni se srazkovou vodou si miizeme predstavit, dle

platné Ceské legislativy, nasledujici tfi zptisoby nakladani s destovou vodou:
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e Pokud jsou vhodné mistni podminky a dostatecné propustné podlozi, méli
bychom srazkovou vodu nechat vsakovat

e Pii horSich vsakovacich podminkidch je mozné vsakovani kombinovat s
retenci a regulovanym odpousténim

e V piipadé, Ze se nic nevsakne, je mozné piistoupit pouze k retenci a regulaci
odtoku

Z reten¢nich nadrzi by mela byt destova voda odvadéna prednostné do
povrchovych vod a deStové kanalizace. Odvadéni regulovaného odtoku do jednotné
kanalizace je aZ posledni variantou pii volbé zptisobu odvodnéni.

Hospodafeni s destovou vodou je obecné mozné chapat jako souhrn
technickych feSeni, které snizuje rychlost a mnozstvi odvadéné vody do vodnich toki
a kanalizace. Nejvhodnéjsimi opatfenimi hospodaieni s destovou vodou jsou ta,
ktera jsou u zdroje, tedy tam, kde voda spadne. Piikladem je akumulace a nésledné
vyuzivani destové vody na zalivku zahrady ¢i v domécnosti, kde tak muzeme
nahradit na mnoha mistech (splachovani WC, prani) pitnou vodu. Vsakovanim
destové vody dopliujeme zasoby podzemni vody, které se stile zmensuji. Retenci a
regulaci odtoku zamezujeme piet¢Zovani kanalizaCnich siti, potazmo Cistiren
odpadnich vod, které nejsou dostatecné kapacitni. Zaroven i zmirfiujeme negativni
vliv povodniovych stavli na vodnich tocich. V kazdém piipadé je hospodateni s
destovou vodou problematika, kterou je nutné fesit komplexné a je tieba zacit jiz ve
fazi projektové dokumentace.

Dutvodii pro¢ hospodafit s destovymi vodami je hned n€kolik a dotykaji se
nas vSech. Kdyz se to vezme hodné obecné, tak jsou to divody ekonomické,
ekologické a predev§im bezpecnostni. Vyuzivani destové vody Setfi nadklady za
odebranou pitnou vodu. Kromé Setieni pfirodnich zdroji vsakovanim opét
dopliiujeme podzemni vodu, které stale ubyva. Zpevnénych ploch je mnohem vice
nez v minulosti a tim je omezeno mnozstvi destové vody, kterd se ptirozené vsakuje.
Pti destich voda po zpevnénych plochach rychle odtéka do vodnich tokt, ptipadné do
kanalizace, ktera vSak nemd dostate¢nou kapacitu. Rychlym odtokem z vétSich
uzemi pii ptivalovych destich nasledné vznikaji povodné. Proto ma vsakovani i
retence destové vody vyrazny bezpecnostni vyznam. Tyto ditvody postupné vedly k
zaclenéni problematiky likvidace destovych vod do Ceské legislativy.

Praveé decentralnim feSenim hospodaieni s destovou vodou, tedy nakladanim

s destovou vodou v misté, kde spadne, je mozné piedejit mnoha neptijemnostem.
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Dlouhodobé dopady realizace udrzitelného systému hospodateni s deStovou
vodou vedou v dotéenych lokalitdch ke sniZeni jak celkového objemu povrchového
odtoku, tak jeho maxima bezprostiedné po desti. Timto zplsobem se zamezuje
pietizeni kanalizace a snizuje riziko povodni a zneciStovani povrchovych tokl. Z
toho plynou i pozitivni ekonomické aspekty od faktu, ze nebude tieba zvySovat
kapacitu kanalizace, az po snizeni ¢i Uplnou eliminaci povodnovych skod. Vyparem
z povrchli a vegetace se voda vraci do malého vodniho cyklu, coz ma ptiznivy vliv
na stabilizaci klimatu. Vsakovanim se obnovuje zasoba podzemnich vod.

Na nasledujicim obrazku ¢. 1 je zndzornéno schéma nazvané hospodateni
s destovou vodou. Vlastni schéma je rozdéleno na oblast likvidace a oblast vyuziti.
Zneskodnéni srazkové povrchové vody ze zajmového tzemi je v souladu s CSN 75
9010 [3], oznaceno jako srazkova povrchova voda piipustna (SPVP) a srazkova
povrchové voda podminecné piipustna (SPVPP). Uvedena norma je definuje takto:

o SPVP — srazkova voda, jejiz jakost nepredstavuje riziko z hlediska

znecisteni pud a ohrozeni jakosti podzemnich vod

e SPVPP — srazkova voda jejiz jakost muzZe byt zhorSena obsahem

specifického znecisténi, riziko znecisteni podzemnich nebo povrchovych
vod je vsak mozné sniZit az eliminovat prislusnymi opatrenimi, napr.
predcistenim srazkovych vod, odvadeénych z terénu nebo staveb
Oba tyto druhy srazkovych vod po pred¢isténi, piipadné zachyceni splavenin je
mozné vsakovat, coz prvoradym pozadavkem vyhlasky [5], kde je potadi v oblasti
likvidace (zneskodnéni) nasledujici:

e vsakovani

e odvadéni do povrchovych vod — vodni tok

e kanalizace

Vsakovani je v daném schématu rozdéleno na podzemni a nadzemni vsakovaci
zatizeni. U jednotlivych druhtl jsou uvedeny konkrétni systémy likvidace srazkovych
vod.

Dalsi moznosti likvidace odvedeni srazkovych vod je do kanalizace. Ve
schématu je rovnéz uvedena moznost kombinace obou zpUsobii.

V oblasti vyuziti je srazkova voda akumulovéna a vyuzivana napf. na kropeni,
splachovani zachodl, myti aut ¢i uklid. Jako havarijni pfepad jsou voleny zpusoby

s pfepadem do vsaku, s pfepadem do kanalizace a s piepadem do recipientu.

12



7 zipeu euguaado .uwww.@:go:_nonvATJ T\J i1sjep e doyuid ‘eyfs juwazpod 7
f f
7 (Aapjod) azipeu juguajal ayons fTLi T\l fyoes 1oeAO)ESA 7
f f
7 Ayajnud 1uugiay VAVJ T\l AwoysAs anojauny 7
f f
7 Ayka e Adoyuud ‘azipeu joenoyesa vAyLi fr\l fyojq AudujdAA 103soud juwazpod 7
f |
7 jueaoyesA gusold VAVJ T\l wiay9)s Augu|dAA 10ysoud juwazpod 7
f f
! !
1U9Z]14eZ ]OBAOYESA JUWAZPRU 7 7 1udz)jez joeAo)yesA Juwazpod 7
T T
- -
1 7 ZIpeU [Ugud)jal 7
f
W 7 gueAouUIqWOY 7
,
7 )0} IUPOA 7 7 JUBAO)ESA 7 7 aoezijeue)y op
= o z= z=
e A 7 f
7 njuaidioal op wapedaid s 7 - n
‘[e Ay - lugisippald 1ujenizAy ujuaaelds jusokyoez |
B | 5 AHE T TRSipe.s HIPNEs _ f
nyesA op wapedaid s :7 aoez|jeuey op wapedaid s 7 f f |
| | 7
T I 5 7 eujsndiid sugauiwpod 7 euysndud 7 |
7 soenwnye 7 EBPOA BAOYDIAOd BAOYZRIS | | BPOA BAOYDIAOd BAOYZEIS 7
S e L W

7 JLIZNAA T\AUT \\\\\ Aﬂ \\\\\

LHV‘ ‘A AOVAIAIT f‘ —

epoA eAoyaiaod eAOYZRIS

NOQOA NOAOLS3A S INIYVAOJSOH

obr.c. 1

13



2.3 Zadrzné a zachytné systémy dest’ovych vod

Mezi nejcastéjsi zptuisoby likvidace destové vody fadime:
1. Odvedeni kanaliza¢nim potrubim a to jak destovou kanalizaci, tak i
jednotnou kanalizaci
2. Akumulaci a regulovany odtok
3. Akumulovani destové vody s naslednym vyuzitim
4. Vsakovani
ReSeni problematiky akumulace srazkovych vod
Klasické feseni
e betonové jimky - drahé zastropeni, proto potfebny objem se realizuje radéji
do uzkych a hlubokych jimek
« podzemni prostor zasypany $térkem hmotnost: 2000 kg/m’, prostorova

kapacita (volny prostor pro vodu): 20% - 25% objemu
Moderni feSeni

o plastové systémy - vyhoda vytvofeni podzemnich mélkych ptdorysné
rozlehlych objektti - vyskladany podzemni prostor plastovym systémem -
hmotnost: 40 - 42 kg/m3 = 50x lehci, prostorova kapacita: 95% - 100%

objemu coz je 4x vice nez stérk

Rozristajici se mésta stale Castéji narazeji na problém jak odvést destovou
vodu z nové vznikajicich zpevnénych ploch.

Vodni zakon se stavebnim zdkonem uklddaji vSem stavebnikiim upravit
soucasné i nakladani s destovymi vodami.

Ptednostné jde o vsakovani, regulované vypousténi do vod povrchovych. Az
teprve posledni moznosti je vypousténi destovych vod do kanalizace.

Mal¢ pruméry kanaliza¢nich potrubi nebo nedostate¢na kapacita koryt
mistnich recipientli nedovoluji dostate¢né rychle prevést potfebna mnozstvi spadlych
destovych vod. Kanalizace se zahlti a voda z izemi neodtéka.

Resenim tohoto problému je vybudovani zasakovacich systémi nebo
zpomalovacich reten¢nich prostorti, bud’ klasickym zpiisobem v podobé na ptiklad
akumulace v otevieném vsakovacim prilehu, akumulace v betonové nadrzi, pouzitim

Stérkovych podzemnich prostor nebo novym progresivnim zplsobem v podobé
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vsakovacich bloki, boxii nebo tunelii. Pro svoji vysokou akumulaéni schopnost a
jednoduchost instalace jsou vsakovaci plastové systémy jiz fadu let Ccasto
pouzivanym a oblibenym feSenim. Téchto vsakovacich systémt existuje cela fada.

Jednim ptikladem je progresivniho feseni - systém podzemnich vsakovacich
bloki AS NIDAPLAST nebo AS NIDAFLOW, ktery je jedinecnym svym
samocisticim efektem, diky zptsobu natoku (oddil 7 - foto 4 a 5).

Bézna teSeni akumulace zatstuji pritokové potrubi destovych vod piimo do
retencniho objektu. Necistoty jsou tak v tomto prostoru zachycovany a postupné
akumulac¢ni prostor zanaseji a znemoziuji snadné zasakovani.

Systém vyuziva spodniho vertikdlniho plnéni retencniho objektu. Pod
retencni objekt tvofeny vsakovacimi bloky je destova voda piivedena pres drenazni
potrubi obsypané Stérkem, odkud se nelistoty nedostanou déale do systému. Jsou
samovoln¢ odplavovany.

Vlastnosti vsakovacich bloku

Jedna se o velmi lehké plastové vostinové bloky. Struktura bloka ptipomina
vceli pléasty. TlouStka stén je asi 1 mm, coZ umoziiuje vysokou akumulacni
schopnost minimalné¢ 95%. To je asi trojndsobek oproti podzemnimu prostoru
vyplnéného Stérkem.

Bloky AS NIDAFLOW jsou navic opatieny kanalky pro snadné horizontélni
proudéni. Na horni a dolni ploSe bloku je za tepla natazena propustna geotextilie.

Do vykopu s rozlozenou geotextilii, ptipadné¢ nepropustnou folii se polozi drendzni
potrubi, které se obsype vrstvou stérku.

V obydlenych oblastech jsou osidlovany stale dalsi plochy a tak voda nemtize
piirozen¢ zasakovat a je odvadéna kanalizaci. Zaroven se v posledni dobé¢, diky
zménam klimatu zvysila intenzita srazek, coz vede k ptretéZovani odvodnovacich
systémd.

Jednim znejvice efektivnim feSenim je decentrdlni zasakovani nebo
zpomaleni odtoku pomoci akumula¢nich objekt. Srazkova voda je tak v pribéhu
srazky zadrzovéana a zasakovana nebo fizen¢ vypousténa. To Setii znacné naklady na
kanalizaci. V Némecku jsou lokality, kdy zadrzovani vody a zpomalovéani odtoku je
finan¢né zvyhodnéno pfi platbach za vypousténi srazkovych vod.

Dalsim ptikladem moderniho feSeni je systém podzemnich plastovych tunela
(oddil 7 - foto 6 a 7). Na malém prostoru je tak mozno zasakovat nebo zadrzovat a

regulované odvadét velké mnozstvi vody.
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Tunely je mozné vyuzit také pro akumulaci a dalsi vyuziti srazkové vody

nebo zasakovani vycisténé vody z domovnich Cistiren odpadnich vod. Aby systém

mél dlouhou Zivotnost pouzivaji se na natoku filtracni Sachty.

Vyhody:

nejniz§i cena na 1 m® akumulace
rychla a jednoducha montéz

moznost dodate¢ného ¢isténi stén a dna
vysokd inosnost a Zivotnost

Tunely jsou idedlnim vyrobkem pro necentralni feseni vsaku nebo akumulaci

s postupnym regulovanym vypousténim srazkové vody.

2.4 Vsakovaci systémy dest’ovych vod

Vsakovaci systémy mizeme rozdé€lit na povrchové a podzemni.

Mezi povrchové vsakovaci zafizeni zahrnujeme:

1. Plosné vsakovani — jedna se o plochy se zatravnénou humusovou vrstvou.
Srdzkova voda je pfivedena rovnomérné na urcenou plochu bez jakékoli
retence.

2. Megélké zatravnéné terénni prohlubné tzv. vsakovaci prulehy. V prilehu
dochdzi ke kratkodobé retenci. Pfivod srdzkové vody umoznit jako
rovnomérny po celé délce prilehu pies zatravnéné tizemi (foto ¢. 11).

3. Vsakovaci praleh-ryha zahrnuje zatravnénou humusovou vrstvu a ryhu
vyplnénou Stérkem, ktera se nachazi pod nim.

4. Vsakovaci nadrz, kterd ma retencni funkci. Z nadrze je pak srazkova voda
vsakovana pfes zatravnénou humusovou vrstvu (foto ¢. 12).

Mezi podzemni vsakovaci zafizeni poCitdme:

1. Vsakovaci ryhu, vyplnénou propustnym Stérkovym materidlem s retenci a
vsakovanim do propustnych horninovych vrstev. Pfivod vody se
doporucuje provést pies zatravnény pds, ¢imz dochazi k predcisténi
srazkovych vod pfitékajicich do vsakovaciho zafizeni.

2. Podzemni prostory vyplnéné Stérkem (foto ¢. 6).

3. Podzemni prostory vyplnéné plastovymi bloky (foto ¢. 5).

4. Vsakovaci Sachty, které slouzi k bodovému vsakovani (foro ¢. 8).
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3 Vybrana povodi

Vybrana povodi byla zvolena v katastralnim uzemi mésta Ceské Bud&jovice.
Konkrétné se jedna o k.u. Ceské Budgjovice 6 s odvodiiovanymi plochami do 3 ha:
e Havlickova kolonie — blokova (soustiedénd) zastavba o zastavéné
ploSe tizemi 2,86 ha
e Milad¢ — rfadova zastavba o zastaveéné plose uzemi 2,90 ha
e Miladé¢ — samostatné rodinné domy o zastavéné plose 2,88 ha
Nasledné je proveden vypocet mnozstvi destovych vod pro jednotliva povodi.
V jednotlivych tizemich byla zjiSténa rozloha ploch a to pro stiechy, zpevnéné
plochy, pozemni komunikace a zatravnéni. Podle CSN 75 9010 — tabulka 1 pro
uzemi do 1% [3] byl k jednotlivym plocham pfifazen soucinitel odtoku. Na zakladé
takto zjisténych Cinitelll byl vypocten primérny odtokovy soucinitel pro dané uzemi
a vypocteno mnozstvi deStovych vod pro intenzitu smérodatného 15ti minutového
desté s periodicitou p = 0,5 ve vysi 149,8 1/s.ha.
Jednotlivé parametry véetné procentniho zastoupeni ptislusnych ploch v celém

uzemi je uvedeno v oddile 3.1.

V oddile 3.2 je pro vySe uvedena vybrana povodi proveden navrh:
e potiebnych retenCnich prostori pifi sto procentnim zachyceni veskerych
destovych vod
e potiebnych retencnich prostort pfi regulovaném (povoleném) odtoku do
kanalizace

e potiebnych reten¢nich prostora pti vsakovani

Ptivodni potrubi k reten¢nim prostorim se dimenzuje podle tabulek [10], jedna-li
se o0 betonové poptipadé plastové potrubi na zdkladé pritocného mnozstvi a spadu

potrubi.
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3.1 Vypocet mnozstvi dest’ovych vod

HAVLICKOVA KOLONIE - UZEMI S BLOKOVOU ZASTAVBOU

obr. ¢. 2 Havlickova kolonie — blokova zdstavba - katastralni mapa
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Tabulka stanoveni priimérného koeficientu odtoku a mnozstvi odpadnich vod

Typ plochy Plocha Procentni Koeficient Celkovy pritok

m’ zastoupeni odtoku - ¥ Q-Us
Stiechy 8132 28,43 0,9 108,98
Zpevnéné plochy 1 626 5,68 0,5 12,11
Zatravnéné plochy 10 731 37,52 0,05 7,99
Komunikace 8116 28,37 0,7 84,59
CELKEM 28 605 100,0 0,502 213,67

tab. ¢. 1

Plocha povodi S 2,86 ha
Intenzita ndhradniho 15ti min. desté periodicity p=0,5 1=148,9 I/s.ha

Mnozstvi destovych vod:
O=¥Yxix§=Yx148,9x2,86
0 213,67 213,67
Sxi 286x1489 42585
kde QO  maximalni odtok destovych vod, v I/s

=0,502

Y souéinitel odtoku, bezrozmérmé ¢&islo
1 intenzita smerodatného desté uvazované periodicity, 1/(s.ha)
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Tabulka stanoveni priimérného koeficientu odtoku a mnozstvi odpadnich vod

Typ plochy Plocha Procentni Koeficient Celkovy pritok

m’ zastoupeni odtoku - ¥ Q-Us
Stiechy 7 586 26,17 0,9 101,66
Zpevnéné plochy 1 897 6,55 0.5 14,12
Zatravnéné plochy 13 369 46,12 0,05 9,95
Komunikace 6 133 21,16 0,7 63,92
CELKEM 28 985 100,00 0,4394 189,65

tab. ¢. 2

Plocha povodi S 2,90 ha

Intenzita ndhradniho 15ti min. desté periodicity p=0,5 1=148,9 I/s.ha

Mnozstvi destovych vod:

0=¥xixS§=¥Yx148,9x2,90

O 189,65

_ _ :189,65:0439
Sxi  290x148,9 43181

3

kde QO  maximalni odtok destovych vod, v I/s
Y soutinitel odtoku, bezrozmérné &islo
1 intenzita smérodatného desté uvazované periodicity, 1/(s.ha)
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Tabulka stanoveni priimérného koeficientu odtoku a mnozstvi odpadnich vod

Typ plochy Plocha Procentni Koeficient | Celkovy pritok
m’ zastoupeni odtoku - ¥ Q-Us
Stiechy 4 937 17,16 0,9 66,16
Zpevnéné plochy 1234 4,29 0.5 9,19
Zatravnéné plochy | 18 705 65,02 0,05 13,93
Komunikace 3 893 13,53 0,7 40,58
CELKEM 28 769 100,0 0,303 129,86
tab .c. 3
Plocha povodi S 2,88 ha
Intenzita nahradniho 15ti min. desté periodicity p=0,5 1=148,9 I/s.ha

Mnozstvi destovych vod:

O=¥xixS§=¥x1489x%x2,.88

0 12986 12986

Y= = = =0,303
Sxi  2,88x148,9 428,83

kde QO  maximalni odtok destovych vod, v I/s

Y soutinitel odtoku, bezrozmérné &islo
1 intenzita smeérodatného desté uvazované periodicity, 1/(s.ha)

Souhrnna tabulka dle jednotlivych povodi

Por.C. | Typ izemi | Plocha | Soudinitel Celkovy Prutok | Procenta

ha odtoku pritok 1/s ha %

1 | Rodinné 288 | 0,303 129.86 45,09 100,00
domy

2 | Radova 290 | 0439 189,65 65.40 145,04
zastavba

3 | Blokova 286 | 0,502 213,67 74,71 165,69
zastavba

tab. ¢ 4
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3.2 Navrh reten¢nich objemu pro vybrana povodi

Pro dimenzovani vsakovacich zafizeni je nutné stanovit reten¢ni objem a
dobu prazdnéni vsakovaciho zafizeni.

Nasledné¢ je uveden navrh reten¢nich objemu ve tfech variantach pro vybrana
urbanisticka povodi. V prvnim pripadé se jedna o stanoveni retencniho objemu bez
vsakovani a to pro zachyceni veSkerych srazek. Tato varianta pfichazi v ivahu na
ptiklad, kdyZ v dobé srdzek neni mozno do pfilehlého recipientu odpoustét zadny
pratok. Odpousténi zachycenych srazek se provadi pak automaticky v zévislosti na
vysce hladiny ptilehlého recipientu, odpadu.

V druhém pripadé je vypocet retencniho objemu proveden pro piipad, Ze je
povoleno do kanalizace vypoustét omezeny prutok, pro uvedeny vypocet je volen
regulovany odtok ve vysi 10 I/s. Tento ptfipad nastava, kdyz venkovni kanalizace
v dob¢ destl je pretizena a jiz kapacitné nestaci a provozovatel pozaduje maximalni
vypousténi za deste 10 1/s.

Ve treti varianté je uvazovano vsakovani s volenym (pfedpokladanym)
koeficientem vsaku K, = 1.10° m/s (jemny pisek). Pro konkrétni ptipady je
koeficient vsaku vystupem geologického prizkumu pro vsakovani. Podklady pro
geologicky priizkum jsou uvedeny v CSN 75 9010 ¢lanku 4 [3].

Vypoéet byl proveden podle CSN 75 9010 Vsakovacim zafizeni srazkovych
vod. V souladu s normou jsou volena odvodiiovana uzemi velikosti do 3 ha. Vypocet
je proveden podle vzorct uvedenych v [3] ¢lanku 6.2 ,,Dimenzovéni vsakovacich
zafizeni®. Navrhové thrny srazek s dobou trvani od 5 min do 72 h byly pfevzaty
zvySe uvedené normy ztabulky A.l (pro Tabor - Uzemi s piiblizné stejnou
nadmoftskou vyskou, s periodicitou p = 0,2).

V tabulkach je uvedena nezbytna velikost ,,Cistého* retenéniho objemu V,,
vm’. Déle je uveden potiebny objem prefabrikovanych plastovych blokd s
akumulacni schopnosti, kterou udavd vyrobce ve vysi 95%. Tento objem je
v tabulkach oznacen v souladu s normou [3] jako objem W. Maximalni reten¢ni
objem je v tabulkach zluté podbarven.

Pro vSechny vypoctené hodnoty jsem sestavila grafy reten¢nich objemu
v zé&vislosti na dob¢ trvani srazky a to pro jednotliva uzemi v kombinaci retence,

regulovaného odtoku a vsaku. Nasledné pak jsou uvedeny souhrnné grafy pro
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retenci, regulovany odtok a vsak pro jednotliva urbanisticka izemi. Tyto grafy jsem

nakreslila a sestrojila pomoci AutoCad 10 a pfenesla do textové zpravy.

Vybrana povodi byla zvolena v katastralnim Gzemi mésta Ceské Bud&jovice.

Konkrétné se jedna o k.u. Ceské Budgjovice 6 s odvodiiovanymi plochami do 3 ha

v téchto lokalitach

e Havlickova kolonie — blokova (soustfedénd) zastavba

e Mladé —fadova zastavba

e Miladé — rodinné domy

Odvodiiovana | Odtokovy Redukovana
Nazev uzemi plocha soudinitel plocha
m’ m’
Havli¢kova kolonie 28 605 0,502 14 360
Mladé — Fadova zastavba 28 985 0,439 12 736
Miladé — rodinné domy 28 769 0,303 8717

Hydraulicka bilance mezi pfitokem a odtokem do vsakovacich ¢i reten¢nich objekti

ruznych typt podle TNV 75 9011 Hospodareni se srazZkovymi vodami [4]

Piitok Odtok
Typ Objem piivedené Vsakovani +  Retenc¢ni +|  Regulovany
objektu srazkové vody objem odtok
; ¢ + +
! 4. oo 0 v 0
2 ix A Y000 0 i v | 3600xQ, xt
3 X A x Y000 3600xQ, , xt | * v * L

1- Retencni objekt bez vsakovani a bez regulovaného odtoku

2- Retencni objekt s regulovanym odtokem

3- Retencni objekt se vsakovanim
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Retencni objekt bez vsakovani a bez regulovaného odtoku

h,

vz T x Ared
1000
V
W ==
m

1. Reten¢ni objekt bez vsakovani ale s regulovanym odtokem

hd
= xA  —3600xQ0, xt
vz 1000 red QO
V
W=z
m

vz

Tpr =

0

2. Retencni objekt se vsakovanim

h
vz = 1080 X A,y —3600x0 . xt
W — sz
m
Tpr = £
0,
Ay = 0,134,
O = %f XK, x4,
1 intenzita srazky, v mm/h
t doba trvani srazky, v h
Ared redukovana plocha povodi, v m>
Ay vsakovaci plocha v m>
K, koeficient vsaku, v m/s
f koeficient bezpecnosti vsaku, f=2
W celkovy retenéni objem, v m’
\= nejvetsi retencni objem, v m’
Tor doba prazdnéni, v s
Qo regulovany odtok z retence, v m’/s
Qusak vsakovy odtok z retence, v m’/s
m retencni schopnost zatizeni nebo porovitost
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Vypocet retenéniho objemu pfi stoprocentni zachyceni dle CSN 75 9010 Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod

Havlickova kolonie

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 569,6 3925 293,6 235,7
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 569,6 392,5 293.,6 235,7
Reten¢ni objem V,, m’ 170,9 235,5 264,2 2829
Celkovy objem W m’ 179,9 247,9 278,1 297,8
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 173,9 138,8 100,1 57
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 173,9 138,8 100,1 57
Reten¢ni objem V, m’ 313.1 333,2 3604 410,7
Celkovy objem W m’ 329,5 350,7 3794 432,3
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 32,3 22,9 17,9 14,8
Reten¢ni odtok Q; I/s 32,3 22,9 17,9 14,8
Retencni objem V,, m’ 465,3 494,0 515,5 532,8
Celkovy objem W m’ 489.8 520,0 542,7 560,8
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 12,6 8,9 6,9 4,3 3,3
Reten¢ni odtok Q; I/s 12,6 8,9 6,9 4,3 3,3
Reten¢ni objem V,, m’ 542,8 | 5744 600,3 741,0 848,7
Celkovy objem W m’ 571,44 604,6 631,8 780,0 893,3
tab. ¢. 5
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Vypocet retencniho objemu s regulovanym odtokem 10 1/s do kanalizace

Havlickova kolonie

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 569,6 3925 293,6 235,7
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 559,6 382,5 283,6 225,7
Retencni objem V,, m’ 167,9 229,5 255,2 270,9
Celkovy objem W m’ 176,7 241,6 268,7 285,2
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 173,9 138,8 100,1 57
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 163,9 128.,8 90,1 47,0
Reten¢ni objem V, m’ 295,1 309,2 3244 338,7
Celkovy objem W m’ 310,6 3254 341,5 356,3
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 32,3 22,9 17,9 14,8
Reten¢ni odtok Q; I/s 223 12,9 7,9 4.8
Reten¢ni objem V, m’ 3213 278,0 227.5 172,8
Celkovy objem W m’ 338,2 292,6 239,5 181,9
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 12,6 8,9 6,9 4,3 3,3
Reten¢ni odtok Q; I/s 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 110,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 116,6 0,0 0,0 0,0 0,0
tab. ¢. 6
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Vypocet retencniho objemu se vsakem — piedpoklad jemny pisek - koeficient vsaku

K,=1.10" m/s, soucinitel bezpecnosti vsaku f= 2

Havlickova kolonie

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18,4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 569,6 3925 293,6 235,7
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 5624 385,3 286,4 228.,5
Reten¢ni objem V,, m’ 168.,7 231,2 2578 274,3
Celkovy objem W m’ 177,6 2433 271,3 288,7
Doba trvani deSté Tc min | 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28,6
Povrchovy odtok Qg I/s 173,9 138,8 100,1 57
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 166,7 131,6 92,9 49,8
Retencni objem V,, m’ 300,1 315,9 334,6 359,0
Celkovy objem W m’ 3159 3115 352,2 377,9
Doba trvani deSté Tc hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 32,3 22,9 17,9 14,8
Reten¢ni odtok Q; I/s 25,1 15,7 10,7 7,6
Reten¢ni objem V, m’ 361.9 338.9 308,7 274,2
Celkovy objem W m’ 380.9 356,7 325,0 288,7
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 12,6 8,9 6,9 4,3 3,3
Reten¢ni odtok Q; I/s 5,4 1,7 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 232,6 109,1 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 244,9 114,9 0,0 0,0 0,0
tab. ¢. 7
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Vypocet retenéniho objemu pfi stoprocentni zachyceni dle CSN 75 9010 Vsakovaci

zafizeni srazkovych vod

Mladé — radova zastavba

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 505,2 348,1 260,4 209,1
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 505,2 348,1 260,4 209,1
Reten¢ni objem V,, m’ 151,6 208,9 234,3 250,9
Celkovy objem W m’ 159.,5 219,9 246,7 264,1
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 154,2 123.1 88,8 50,6
Retencni odtok Q; 1/s 154,2 123.1 88,8 50,6
Reten¢ni objem V, m’ 277,6 295,5 319,7 364,3
Celkovy objem W m’ 292,3 311,0 336,5 383,4
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 28,7 20,3 15,9 13,1
Retencni odtok Q; 1/s 28,7 20,3 15,9 13,1
Reten¢ni objem V, m’ 412,7 438,1 457,2 472,5
Celkovy objem W m’ 434.,4 461,2 481,3 497.4
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 11,1 7,9 6,2 3,8 2.9
Reten¢ni odtok Q; I/s 11,1 7,9 6,2 3,8 2.9
Reten¢ni objem V,, m’ 481,4 | 5094 5324 657,2 752,7
Celkovy objem W m’ 506,8 536,3 560,5 691,8 792,3
tab. ¢. 8
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Vypocet retenc¢niho objemu s regulovanym odtokem 10 I/s do kanalizace

Mladé — radova zastavba

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Navrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18,4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 505,2 348,1 260,4 209,1
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 495,2 338,1 250,4 199,1
Retenc¢ni objem V,, m’ 148,6 202,9 225,3 2389
Celkovy objem W m’ 156,4 213,5 237,2 251,5
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28,6
Povrchovy odtok Qg I/s 154,2 123.1 88,8 50,6
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 1442 113.1 78,8 40,6
Retenc¢ni objem V,, m’ 259,6 271,5 283,7 2923
Celkovy objem W m’ 273,3 285,8 298,6 307,6
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Navrhové thrny srazek mm 32,4 344 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg 1/s 28,7 20,3 15,9 13,1
Retencni odtok Q; I/s 18,7 10,3 5,9 3,1
Retenc¢ni objem V,, m’ 268,7 222.1 169,2 112,5
Celkovy objem W m’ 282,8 233,8 178,1 118,4
Doba trvani desté T, hod | 12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 11,1 7,9 6,2 3,8 2.9
Retencni odtok Q; I/s 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 49,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 52,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tab. ¢. 9
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Vypocet retencniho objemu se vsakem — piedpoklad jemny pisek - koeficient vsaku

K,=1.10" m/s, soucinitel bezpecnosti vsaku f= 2

Mladé — radova zastavba

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 505,2 348,1 260,4 209,1
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 498,8 341,7 2540 202,7
Reten¢ni objem V,, m’ 149,7 205,1 228.,6 2433
Celkovy objem W m’ 157.,5 215,8 240,6 256,1
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 154,2 123.1 88,8 50,6
Reten¢ni odtok Q; I/s 147,8 116,7 82,4 442
Retencni objem V,, m’ 266,2 280,2 296,8 3184
Celkovy objem W m’ 280,2 295,0 3124 335,2
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg 1/s 28,7 20,3 15,9 13,1
Reten¢ni odtok Q; I/s 223 13,9 9,5 6,7
Reten¢ni objem V,, m’ 321,0 300,6 273.8 2433
Celkovy objem W m’ 337,8 316,4 288,2 256,1
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 11,1 7,9 6,2 3,8 2.9
Reten¢ni odtok Q; I/s 4,7 1,5 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 206,3 96,8 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 217,2 101,9 0,0 0,0 0,0
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Vypocet retenéniho objemu pfi stoprocentni zachyceni dle CSN 75 9010 Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod

Miladé — rodinné domy

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 345,8 238,3 178,2 143,1
Reten¢ni odtok Q; 1/s 3458 238.,3 178,2 143,1
Reten¢ni objem V,, m’ 103,7 143,0 160,4 1717
Celkovy objem W m’ 109,2 150,5 168,8 180,8
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 105,6 84,3 60,8 34,6
Reten¢ni odtok Q; I/s 105,6 84,3 60,8 34,6
Reten¢ni objem V, m’ 190,0 202,2 218.8 249,3
Celkovy objem W m’ 200,0 2129 230,3 2624
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 19,6 13,9 10,9 9,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 19,6 13,9 10,9 9,0
Reten¢ni objem V, m’ 282.4 299.9 3129 3234
Celkovy objem W m’ 297,3 315,6 3294 340,4
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 7,6 5,4 4,2 2,6 2,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 7,6 5,4 4.2 2,6 2,0
Reten¢ni objem V,, m’ 329,5 | 348,7 364,4 449,8 515,2
Celkovy objem W m’ 346,8 367,0 383,5 473,5 542,3
tab. ¢. 11
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Vypocet retencniho objemu s regulovanym odtokem 10 1/s do kanalizace

Miladé — rodinné domy

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 345,8 238,3 178,2 143,1
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 335,8 2283 168,2 133,1
Reten¢ni objem V,, m’ 100,7 137,0 151.,4 159,7
Celkovy objem W m’ 106,0 144,2 159.4 168,1
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 105,6 84,3 60,8 34,6
Reten¢ni odtok Q; I/s 95,6 74,3 50,8 24,6
Reten¢ni objem V, m’ 172,0 178,2 182.8 177,3
Celkovy objem W m’ 181,1 187,6 192,4 186,6
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 19,6 13,9 10,9 9,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 9,6 3.9 0,9 0,0
Reten¢ni objem V, m’ 138,4 83,9 24,9 0,0
Celkovy objem W m’ 145,7 88,3 26,3 0,0
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 7,6 5,4 4,2 2,6 2,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tab. ¢. 12
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Vypocet retencniho objemu se vsakem — piedpoklad jemny pisek - koeficient vsaku

K,=1.10" m/s, soucinitel bezpecnosti vsaku f= 2

Miladé — rodinné domy

Doba trvani desté T, min 5 10 15 20
Néavrhové thrny srazek mm 11,9 16,4 18.4 19,7
Povrchovy odtok Qg I/s 345,8 238,3 178,2 143,1
Retenc¢ni odtok Q; 1/s 3414 233.9 173.,8 138,7
Reten¢ni objem V,, m’ 102.4 140,3 156,5 166,5
Celkovy objem W m’ 107,7 147,6 164,7 175,3
Doba trvani desté T, min 30 40 60 120
Navrhové thrny srazek mm 21,8 23,2 25,1 28.6
Povrchovy odtok Qg I/s 105,6 84,3 60,8 34,6
Reten¢ni odtok Q; 1/s 101,2 79,9 56,4 30,2
Reten¢ni objem V, m’ 182,2 191.8 203,1 2179
Celkovy objem W m’ 191,8 201,9 213,8 2294
Doba trvani desté T, hod 4 6 8 10
Néavrhové thrny srazek mm 32,4 34,4 35,9 37,1
Povrchovy odtok Qg I/s 19,6 13,9 10,9 9,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 15,2 9,5 6,5 4,6
Retenéni objem V,, m’ 219,7 205,7 187,4 166,5
Celkovy objem W m’ 231,2 216,5 197,3 175,2
Doba trvani desté T, hod |12 18 24 48 72
Navrhové thrny srazek mm 37,8 40,0 41,8 51,6 59,1
Povrchovy odtok Qg I/s 7,6 5,4 4,2 2,6 2,0
Reten¢ni odtok Q; I/s 3,2 1,0 0,0 0,0 0,0
Retenc¢ni objem V,, m’ 141,2 66,2 0,0 0,0 0,0
Celkovy objem W m’ 148.6 69,7 0,0 0,0 0,0
tab. ¢. 13
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SOUHRN ZAKLADNICH UDAJU RETENCNICH OBJEMU DLE POVODI

Typ Popis polozky HK MRZ MRD
Redukovana plocha m” 14360 12736 8717
Maximalni objem V., v m’ 8487 752,7 515,2

1 | Retencni schopnost plastovych blokid v % 95 95 95
Celkovy objem W v m’ 893,3 792,3 5423
Doba prazdnéni v h vazana vazana vazana
Redukované plocha m” 14360 12736 8717
Maximalni objem V,, v m’ 338,7/ 292,3 182,8

2 | Reten¢ni schopnost plastovych blokt v % 95 95 95
Celkovy objem W v m’ 356,3 307,6 192,4
Doba prazdnéni v h 9,5 8 5
Regulovany odtok v 1/s 10 10 10
Redukovana plocha m” 14360 12736 8717
Plocha vsaku m” 1436 1273,6 871,7
Maximalni objem V,, v m3 361,9 321,0 219,7
Retencni schopnost plastovych blokli v % 95 95 95

3 Celkovy objem W v m 380,9 337,8 231,2
Doba prazdnéni h 14 14 14
Koeficient vsaku m/s 1.10° 1.10° 1.10°
Vsakovy odtok 1/s 7,18 6,368 4,359

tab. ¢. 14

Legenda :

HK Havlickova kolonie

MRZ Mlad¢é — fadova zastavba

MRD Mladé — rodinné domy

1.Retencni objekt vsakovani a bez regula¢niho odtoku

2.Retencni objekt bez vsakovani ale s regulovanym odtokem

3.Retencni objekt se vsakovanim
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4. Akumulace deSt'ové vody - popis technického FeSeni

4.1 Vychozi podklady
Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity nasledujici podklady:
» Mapové podklady od firmy Gefos a.s.
DKM - Digitalni katastralni mapa 1:1000 — k.a. Roudné
» Vlastni zaméteni destové jimky

» Prohlidka mista vystavby a mistni Setfeni

4.2 Popis technického reSeni

4.2.1 Aktualni stav

Vroce 2009 byla dokoncena stavba rodinného domu U Kaplicky 249
v Roudném, V tomto roce nebyla vprovozu kanalizace, ktera byla v
prilehlych ulicich realizovana jako oddilna (v prostoru dneSniho kruhového objezdu,
na Plavské ulici, byla zaslepena). Z tohoto divodu byla likvidace odpadnich vod
feSena formou akumulovéani v jimkach (Zumpa) a néasledné pak vyvazena firmou
Cevak do kanalizaéni sité mésta Ceskych Budg&jovic. V roce 2015 doslo k napojeni
splaskové kanalizace na kanaliza¢ni sbéra¢ vedeny Plavskou ulici. Na jeho konci
byla vybudovana cerpaci stanice odpadnich vod s vytlaénym potrubim napojenym na
kanalizaéni sit mésta Ceskych Budgjovic. V listopadu 2015 byla jimka na odpadni
vody zruSena a kanaliza¢ni ptipojka prodlouzena do splaskové kanalizace. V tu dobu
vznikla mySlenka stavajici jimku navySit, vycistit (vydesinfikovat), opatrit
hydrofobnim natérem a vyuZit jako akumulaci de§t’ové vody.

V prvni etapé€ se dest'ova vody vyuZzije na kropeni zahrady a myti aut. V dalsi

etap¢ se uvazuje o pouziti destové vody na splachovani zachodu.

4.2.2 Navrh feseni
Vieobecné
Hlavni koncep¢ni zasadou je soucasny trend likvidovani srazkové vody ptimo

v misté spadu, to je na vlastnim pozemku. Timto opatfenim nedochézi k zatézovani
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venkovni jednotné piipadné destové kanalizace. Zatézovani jednotné kanalizacni sité
ma za nasledek zvySovani narokd na cisténi odpadnich vod a tim i na zvySovani
investi¢nich néklada na realizaci Cistirny odpadnich vod.

V daném ptipad¢ se vyuziva jimka, kterd slouzila pro akumulaci odpadni
vody z rodinného domku. Piepojeni destovych vod je patrné ze situace 1:100 —
ptiloha 8.3.

Stavebni Cast - akumulace dest’ové vody

Destovd voda bude akumulovdna v upravené stavajici kruhové jimce.
Stavajici ¢ast je vytvorena z betonovych skruzi ve tvaru valcového prstence s vnitini
svétlosti 1000 mm a se silou stény 90 mm. Horni a spodni okraje dosedaci plochy
jednotlivych prstencii jsou tvarovany pro spojeni na péro a drazku. Vstup do jimky je
umoznén pomoci ocelovych stupadel potazenych plastem osazenych do skruzi.

Zakryti jimky je provedeno pomoci pilenych zdkrytovych desek. Jedna
polovina zakrytové desky je opatfena kruhovym otvorem pro prichod vytlaéného

potrubi od ponorného Cerpadla.

Zakrytové desky jsou ulozeny na nové navrzené betonové skruze, ¢imz se
docili toho, ze desky budou vyvyseny nad okolni terén o cca 40 cm. Skruze budou

opatfeny perem a drazkou a budou ulozeny do cementové malty.

Na vrchni betonovou skruz se navrhuje osadit dvé

nové zaveéreCné skruze, aby se docililo toho, Ze betonovy

poklop akumulace bude cca 40 cm nad okolnim terénem.

Na vrchni skruz se osadi dvoudilny betonovy
poklop opatieny otvorem pro prostup potrubi vytlaku 1"
od ponorného Cerpadla, ktery zarovenn bude slouzit pro

odvétrani Sachty akumulace.

obr. ¢. 6 - Betonovy poklop
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Prepojeni dest’ové vody do jimky

Na stavajici destové kanalizaci se osadi plastova kontrolni Sachta 400/160.
Z ni bude provedeno napojeni deStové kanalizace potrubim KGEM DN160 do
akumulaéni jimky destovych vod. Z jimky destové akumulace bude vybudovan

bezpecnostni piepad rovnéz z porubi PVC KGEM 160.

Vypis materialu a tvarovek

Oznaceni tvarovky Pocet kusiti
Odpadni KGB koleno 160/45 2
Odpadni KGU presuvka 160 1
Odpadni KGM vi¢ka na hladky konec 2
Kanaliza¢ni Sachta 400/160 1
Odpadni KGEM potrubi 160 6,5 m
tab. ¢. 15
UloZeni potrubi

Vykopové prace budou provadény v pomérné malé hloubce, pazena ryha se
nepiedpoklada. Vlastni potrubi PVC DN 160 mm bude uloZeno na hutnéné piskové
loZze o velikosti zrn 0-20mm. Kolem trouby se provede hutnény obsyp piskem na
vysku 300 mm nad troubou. Zbyvajici ¢ast bude zasypana ptivodni zeminou. Povrch
vykopu se po realizaci uvede do pivodniho stavu. V pasu vykopu se rozprostie

ornice a nasledné oseje travnim semenem.

Technologicka Cast
Do akumulacni nadrze bude osazeno ponorné ¢erpadlo, které bude blokovano
proti chodu na sucho. Vytlacné potrubi 1" z PVC bude zakonceno vytokovym

kulovym kohoutem 3/4" se Sroubenim na pfipojeni zahradni hadice.
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Elektricka energie bude zajiSténa zrozvadée pomoci kabelové ptipojky
CYKY 3x2,5 mm v délce 12,5 m, zakonCend zasuvkou pro kryti IP 44. Jisténi

okruhu bude provedeno deseti ampérovym jisticem.

4.2.3 Mnozstvi dest'ovych vod
Pro orienta¢ni vypocet destového pratocného mnozstvi byla pouzita intenzita
ndhradniho  dest¢ s periodicitou  odpovidajici  hodnotdm  doporucenych

v CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky [2].

Vzhledem k tomu, Ze dana nemovitost se nachazi v t€sné navaznosti na uzemi
mésta Ceskych Bud&jovic pouzijeme pro vypoéet hodnot podle ,,Generelu méstské
kanalizaéni sité pro mésto Ceské Budgjovice®, kde se uvazuje s vypoétovym destém
o periodicité¢ p = 0,5 a s intenzitou 15 ti minutového desté 148,9 1/(s.ha) — v souladu

s tabulkou 4 CSN [2]. Koeficient odtoku  je uvazovan podle tabulky 3 CSN [2] pro

stfechy o pidorysném primétu odvodiiované plochy vétsim nez 100 m”.

Primeét plochy stfechy A 117,0 m?(0,0117 ha)
Intenzita patnactiminutového desté periodicity p = 0,5 1=148,9 I/s.ha
Koeficient odtoku 0,9

Mnozstvi destovych vod:

O=¥YxixA4=148,9x0,0117x0,9 =1,568 1/s

kde @  maximalni odtok destovych vod, v I/s

v soucinitel odtoku, bezrozmérné Cislo

1 intenzita smerodatného desté uvazované periodicity, v 1/(s.ha)

A plocha primétu stfechy, v m*
Celkové rocni mnozstvi srazkové vody

Plocha primétu stfechy A 117 m*

Celkové mnozstvi srazek I, 600-650 mm

Za predpokladu vyuziti a 50% z celkového mnozstvi srdzek I, — je vyuZito:

AxILxa=117x625x0,5=365631=36,563 m’

Destova voda z jimky bude pouzivana na kropeni zahrady, myti aut apod. Pro
maximalni vyuziti veSkerého mnozstvi vod je mozné tuto vodu z deStové jimky
piecerpat do nadzemnich plastovych nadrzi umistnénych v prostoru vedle stani na

auta.
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4.3 Seznam dotcenych prav

Seznam dotCenych parcel dle katastru nemovitosti (KN) a jejich vlastniki je

uvedeno v tabulce ¢. 16. Na obrazku ¢. 7 je uveden vytez z katastralni mapy, kde

jsou Cervené oznaceny stavbou dotéené pozemky. Stavba nevyzaduje trvaly zabor

pozemk. Dotcené parcely dle KN — kanalizace

Cislo Vlastnik Druh Vyuziti
parcely pozemku | pozemku
455/125 SJM Topic Josef a Topicova Dagmar, Zastavéna | 117 m?

U Kapilcky 249, 37007 Roudné plocha a
nadvori
455/33 SJM Topic Josef a Topicova Dagmar, zahrada 591 m?
U Kapilcky 249, 37007 Roudné

tab. ¢. 16

455/32

455/74

Roudné - vyrez z katastralni mapy
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4.4 Provedené prizkumné prace

V ramci diplomové prace bylo v zajmovém uzemi provedeno mistni Setfeni

za UcCasti majitell pozemku. Byla provedena rekognoskace terénu, vytyCeni a

zaméteni dest'ové jimky.

4.5 Podzemni vedeni

Podle sd€leni majitele nemovitosti se Vv prostoru piepojovani destové

kanalizace smérem na akumulacni nadrz a v prostoru realizace bezpecnostniho

piepadu, nenachazi zadna jina podzemni vedeni.

4.6 Orientacni propocet nakladi

Orienta¢ni propocet nakladi byl stanoven na zdklad¢ ukazatelt. Tyto

ukazatele byly stanoveny podle jiz diive realizovanych staveb. Jednotkové ceny byly

zjistény ve firmé Sweco Hydroprojekt Ceské Bud&jovice.

; Popis praci Mnozstvi | Jednotkova Cena
cena celkem
1 sejmuti ornice, hloubeni ryhy,
obsypani potrubi, rozprostieni| I —komplet| 1 500/m 9 750,--
ornice, 0Sev 6,5 m
2 vodorovné konstrukce- loze pod 0,5m’ 400/m’ 200,-
potrubi
3 trubni vedeni — PVC — DN 160 6,5m 150/m 975,-
4 | pfesun - pfesun hmot a ostatni 1 - komplet | 1 000/m 6 500,-
5 prefabrikované Sachty l1-ks 2 500/ks 2 500,-
6 betonové skruze 1000/250 2 -ks 1 500/ks 3 000,-
7 | zakrytova deska pilena 1-ks 1 000/ks 1 000,-
8  |ponorné cerpadlo, pripojka
elektro, vcetn¢  vodovodniho | 1 - komplet | 5000/kpl 5 000,-
rozvodu
>1-5 | Zakladni rozpoctové naklady 28 925,-

(hLIII SR)

tab .c. 17 — tabulka propoctu nakladii
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5. Zavér

Vodni hospodafstvi je pomérné slozitym komplexem, zabezpecujicim
ptipravu pitné vody pro obyvatelstvo, primysl a zemédélskou vyrobu, jeji dopravu
k odbératelim a odvadéni a likvidaci odpadnich vod. Toto odvétvi, zahrnuje obor
vodovodu a obor kanalizaci. Diplomova prace na téma ,,Posouzeni nezbytnosti
zaddrznych a vsakovacich systéma destovych vod v zastavéném uzemi® se prave
dotyka obou téchto obort.

V soucasné dobé dneSni moderni spole¢nost buduje novéa primyslova centra
se zpevnénymi plochami, at’ se jedna o stfechy budov, nebo odstavna parkoviste.
Z téchto ploch dochazi k rychlému povrchovému odtoku a vznikd tak mistni
nedostatek podpovrchovych vod. Proto pro udrZitelny rozvoj CR se stavé prioritou
umoznéni vsakovani srazkovych vod v miste jejich dopadu.

Proto v fad¢€ novelizaci pravnich predpist, kterymi se fidi vystavba je vnesena
povinnost likvidovat srazkové vody v misté jejich vzniku. At uz se jedna o vodni
nebo stavebni zakon. Vyuziti srazkovych vod a vsakovani srazkovych vod pfimo na
pozemku stavebnika je podle téchto legislativnich piedpisti piednostni formou
likvidace srazkovych vod ze staveb.

Diplomova prace byla vypracovana pievazné na zdékladé¢ informaci
ziskanych studiem odborné literatury, ptislusnych technickych norem a nezbytnych
informaci. Dals$im podkladem byla konzultace ve firm¢ Hydroprojekt a.s.

Druha kapitola je v podstaté technickd reSerSe se zaméefenim na hospodateni
s destovou vodou. V diplomové praci je uveden souhrn jednotlivych zptsobt
akumulace a zadrzovani srazkovych (destovych) vod. Fotodokumentace piikladi
téchto zptsobu uvedena v kapitole 7.

Ve tieti kapitole je proveden a dokumentovan tabeldrni vypocet retencnich
prostorti pro:

1. Retencni prostor bez odtoku

2. Retencni prostor s regulovanym odtokem

3. Retencni prostor se vsakem

Ctvrta kapitola je pévodni praci autora diplomové prace. V ni je zpracovana
»ZjednoduSena® projektova dokumentace akumulace destové vody z odvodnéni
sttechy rodinného domku nachézejiciho se v katastralnim uzemi Roudné u

Ceskych Budgjovic.
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Realizaci touto projektovou dokumentaci dojde ke sniZzenim spotieby vody,
ktera se pouziva na kropeni zelené, myti aut a je pln¢ v souladu s trendem likvidace
srazkovych vod v misté jejich vzniku. V dalsi etapé se uvazuje s vyuzitim srazkové
vody na splachovani zachodi, ¢im dojde k uSetfeni financ¢nich prostfedka za thradu
vodného.

Problematika hospodateni se srdzkovou vodou nabird postupem casu stale
vice na svém vyznamu. Vznikéd potieba zejména efektivniho nakladani a odvadéni
srazkovych vod. Protoze zejména v meéstech dopada srazkovd voda na zpevneéné
povrchy, srdzkova voda se nedostava do svého ptirozeného kolob€hu. Misto toho je
zpevnénymi povrchy odvadénd pifimo do kanalizace. Vsakovaci zafizeni nejenze
pomahaji odlehcit stokové siti, ale tim, ze se srazkova voda necha vsakovat do zemé,
tak jako je to v pfirodnich podminkach, se napomaha se k lokélni pfirodni regeneraci
podzemni vody a k pfiznivému ucinku na chemické a biologické podminky nad a
pod povrchem terénu.

Stokové sité¢ sidelnich utvar byly zfizovany jako jednotné soustavy. Jejich
sidelnich Utvard jsou pfetizené. Nova zastavba pronikd do vétsi vzdalenosti od
historickych center sidelnich utvart. Rekonstrukce kmenovych stok v historické ¢asti
sidel je investi¢né ndkladné. Proto vznika silny tlak na omezeni nebo zamezeni
odtoku dest'ové vody z nové budovanych objekti.

Hospodareni se sriaZkovou vodou napomahad co nejvice se priblizit
k prirozenému kolobéhu vody v prirodé.

Vypracovanim diplomové prace jsem dospéla k ndzoru, ze legislativni
opatfeni zamétfené na hospodaieni s destovou vodou vcetné vydanych technickych
norem bylo nutné pro rovnovazny stav v bilanci kolobéhu vody v ptirode¢.

Tato nutnost byla zvyraznéna zejména loniskym rokem, kdy bylo abnormalni
sucho, zasoby vody at’ uz povrchovych vod (ptehrady), tak i podzemni vody znacné
poklesly. S touto nepiijemnou situaci jsme se nestacili vyrovnat doposud (02/2016).

Proto zasakovéani a akumulace srazkové (destoveé) vody v mistech jejiho
spadu se stava nejen nezbytnosti, ale povinnosti.

Kromé¢ likvidace destové vody v mistech jejiho dopadu bude nezbytné se
zam¢fit na zachyceni a akumulaci povrchové vody mimo zastavéna uzemi. Bude
nutné rozsifit sit’ akumulacnich opatieni formou vystavby novych piehrad, poldri a

rybnikil, a tim tuto vodu co nejdéle na izemi CR udrzet.
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foto ¢. 1
Stavajici jimka rekonstruovand na destovou jimku

foto ¢. 2
Betonové skruze DN 1000, s poplastovanymi stupadly- nastavba nad stavajici jimku
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foto ¢. 3
Betonovy poklop DN 1300 — zakryti nove rekonstruované jimky destovych vod

foto ¢. 4
System pro akumulaci a zasakovani destovych vod pomoci plastovych blokui
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foto ¢. 5

foto ¢. 6
Systém pro akumulaci a zasakovani destovych vod pomoci tunelového systému
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foto ¢. 7
Systém pro akumulaci a zasakovani destovych vod pomoci tunelového systému

foto ¢. 8
Vsakovaci Sachta (foto vlevo) a filtracni Sachta (foto vpravo)
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il P
foto ¢. 9
Suchy poldr

foto ¢. 10

Suchy poldr - Uvaly
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foto ¢. 11

Terénni pruleh

foto ¢. 12
Vsakovaci nadrz Sojovice -Karany
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foto ¢. 13
Destova zdrz — vyplachovaci klapka Olomouc

foto ¢. 14
Vyplachovaci sachta destové zdrze
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foto ¢. 15
Priklad vyuziti destove vody s prepadem do vsaku

foto ¢. 16

Priklad vyuziti destoveé vody s prepadem do kanalizace
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Legenda:

1. kompletni domaci vodarna
2. saci kos a zpétna klapka

3. ponorné cerpadlo

4. prenosné cerpadlo

5. oddélovac necistot

6. sberna akumulacni nadrz

Destovy kolektor — velka nadrz v
zemi zachycujici destovou vodu
pro uzitkové ucely s prepadem
do kanalizace s pouzitim domaci
voddrny.

foto¢. 17

Priklad vyuziti destové vody — akumulace s prepadem do kanalizace

foto¢. 18
Betonové retencni nadrze v Hustopecich
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foto ¢. 19
Priklad akumulacni nadrze

foto ¢. 20
Priklad akumulacni nadrze
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