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Abstrakt:

Tématem této bakalaiské prace je protierozni opatieni jako prvek ekologické
stability krajiny. Prvni ¢ast prace je Casti teoretickou a je vénovana popisu krajiny jak
z obecného, tak ze zemé&de€lského pojeti. Struéné se zaméiuje na pozemkové tpravy,
a dale se vénuje erozi, posléze jednotlivym protieroznim opatfenim. Je zde popsan
také uzemni systém ekologické stability a jeho skladebni prvky. Ve druhé casti, tedy
¢asti praktické je podrobné feSeno vybrané povodi. Jsou zde popsany udaje dalezité
pro toto izemi a soucasné pomoci univerzalni rovnice ztraty pudy vypocitdna erozni
ohrozenost. V ptipadech, kde je prekroCena maximalni hodnota, jsou navrzena

vhodna opatfeni.

Kli¢ova slova: Eroze, protierozni opatieni, Wischmeier-Smith



Abstract:

The topic of this bachelor thesis is soil conservation measures as an element
of ecological stability of the landscape. The first part is theoretical and it is devoted
to describing the landscape both in general and agricultural concepts. It briefly
focuses on landscape planning, and further deals with erosion, and later with the
individual anti-erosion measures. There is also described territorial system of
ecological stability and its syntactic elements. In the second part, which is a practical
part, is dealt with the selected watersheds in detail. Important data for this area are
described and simultaneously, with the aid of the universal soil loss equation, erosion
risks are calculated. In cases where it exceeds the maximum value, appropriate

measures are suggested.

Key words: Erosion, soil conservation measure, Wischmeier-Smith
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1. Uvod:

Eroze pudy patii mezi jeden z nejvyraznéjSich degradacnich Ciniteld jak na
tizemi nasi republiky, tak v celé Evrops. Udava se, Ze na uzemi CR je v disledku

eroze ohrozena prakticky polovina izemi

Budeme-li hovofit o erozi geologické, neboli normalni, jde o jev pfirozeny,
nenarusuje tedy pfirodni rovnovéhu, ubytek pldnich castic v disledku normalni
eroze je znovu dopliiovan utvorenim novych c¢astic z ptidniho podkladu. Mnohem
vetSim problémem je vSak na druhé strané eroze zrychlend, kterd svymi devasta¢nimi
ucinky ztrpcuje zivot piedev§im zemédélcim. Vyskyt tohoto typu eroze se rapidné
zvysil v duisledku udalosti po druhé svétové valce, kdy doslo ke kolektivizaci
venkova. Scelovani pozemkii vedlo k zna¢nému ndrastu primérnych velikosti

pozemku, na kterych pak unaseci sila vody miize plisobit mnohem intenzivnéji.

Jde o velmi vazny problém, a je tfeba se jim intenzivné zabyvat. Odvétvi
protierozni ochrany prochazi v poslednich letech znaénym rozvojem. Dnes mame
k dispozici fadu moznosti protieroznich opatieni, ktera je tteba s rozvahou aplikovat,
scilem snizeni erozni ohroZenosti. Jednim znastrojii pro uchovéani a obnovu
ekologické stability krajiny je tUzemni systém ekologicke stability krajiny. Je
ptihodné propojit plan USES se soustavou protierozni ochrany. P¥ikladem mohou byt
interakéni prvky v podobé prilehd s doprovodnou zeleni ¢i tzkych mezi, diky
kterym lze vyrazné¢ zmirnit povrchovy odtok, a pfitom piiznivé rozclenit rozlehlé

celky orné pudy.



2. Literarni prehled

2.1 Krajina

2.1.1 Obecné pojeti krajiny

Pro termin krajina existuje ftada definic, dle pojeti (ekologického,
geografického, historického atd.). Za krajinu lze povazovat jednotny a vyvojoveé
stejnorody tizemni celek (Cast zemského povrchu o rozloze nékolika km? aZ stovek i
tisic kmz, ktery se 1isi od svého okoli, ktery mé urcit¢ klima/ mikroklima,
geomorfologické charakteristiky, vodstvo, padu, faunu, floru 1 urcité
charakteristické, ¢lovékem vnesené prvky) (Novotna, 2001). Mizeme se shledat
S nepiebernym mnozstvim definic krajiny, coz dokldda jak jeji velice slozité
podstaty, tak celou fadu pohledd na krajinu, ktera je ovlivnéna mimo jiné specializaci
individudlnich autorii. Na jedné stran¢ je tu Siroka Skala laickych pfistupti vzhledem
ke krajin€, na druhé strané¢ je zde i mnoho odbornych pojeti krajiny. Pohled na
krajinu je odliSny ze strany architekta, zemédé€lce, ekonoma nebo historika,

prirodovédce, zeméd€lce ¢i politika (Sklenicka, 2003).

Definice krajiny, kterou méame zakotvenou v nasi legislativé, je definici
védeckou a zni: ,Krajina je Cast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem,
tvofend souborem funkéné propojenych ekosystému a civilizaénimi prvky* (zakon ¢.

114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny).

Krajina je redlné existujici ¢ast povrchu naSi planety, kterda tvoii celek
kvalitativné se odliSujici od ostatnich ¢asti krajinné sféry. Ma ptirozené hranice a
vyznauje se vnitini stejnorodosti, individudlni strukturou a zékonitym souhrnem
procesi a jevu (Demek, 1974). Krajina mize byt lidskou ¢innosti viceméné
nezasazena (Kiivoklatsko, Sumava) nebo vyrazné determinovana (Severodeska
panev, stfedni Cechy). Kulturni krajina osidlena ¢lovékem nema svoji homeostazi
(rovnovahu) a jeji stabilitu udrzuji ekosystémy nebo uméle €lovek. Lze rozliSovat
krajiny pfirozené (napf. nizinné, horské, stepni, lesni, jezerni) nebo umélé
(urbanizované, prumyslové, zeméd¢€lské, devastované apod.) (Novotna, 2001).

Krajina na nasem tzemi byla historicky a je i v souc¢asné dob¢ ovliviiovana

¢lovékem. Pokud je Clovékem ovliviiovana ptiznivé, oznacujeme ji jako krajinu
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kulturni. Jednostranny tlak na krajinu, ktery nebere v tivahu jeji biologicky charakter,
se projevuje narusovanim jejich biotickych a abiotickych slozek, coz v konecné fazi
vede K naru$eni jeji biologické rovnovahy nebo hodnoty. Krajina mtize byt negativné
ovlivilovana 1 nespravné provadénymi pozemkovymi Upravami (napf. nezadoucim
odstranénim trvalé rozptylené zelené, monokulturami zemédélskych plodin
péstovanych na velkych plochach nebo rusenim mezi, které kompenzuji vysokou
pfirozenou energii reliéfu (Jonas et al., 1990).

Krajina je slozity systém, ktery nelze pochopit analyzou jeho jednotlivych
¢asti, ale pouze systémovym a celostnim (holistickym) pfistupem. Tedy zkoumat

vazby, procesy a principy (Sklenicka, 2003).

2.1.2 Zemédélska krajina

S nastupem neolitu se zacina jako zcela novy krajinotvorny faktor uplatiiovat
i ¢innost ¢loveéka (Sklenicka, 2003). V obdobi mezi neolitem a soucasnosti rozliSuje
Librova (1996) tti faze vyvoje z hlediska vlivu ¢lovéka na krajinu:

- Primérni homeostdza- je typickd pro obdobi minimélniho vlivu ¢lovéka,
pro pfirodni krajinu. O vegetacnim krytu této etapy vypovida
geobotanicka rekonstrukéni mapka.

- Sekundarni  homeostdza-  kulturni  krajina  minulych  stoleti
charakterizovana odlesnénim, kultivaci a urbanizaci. Cinnost ¢lovéka byla
vesmes v ekologické shodé s ptirodou.

- Tercialni homeostdza- nasleduje po obdobi primyslového rozvoje a
ekologicky neudrzitelného vyuzivani pfirody a piirodnich zdroji.
Znamena navrat piirodé blizkych postupli v zemédé€lstvi, lesnictvi a

vodnim hospodafstvi, obnovu biodiverzity a ekologické rovnovahy.

Krajina se v souc¢asné dobé pod vlivem antropogennich pochodd a procesu
méni rychleji a podstatnéji nez pod vlivem piirodnich procest. Mira intenzity
pozménéni pfirodni krajiny lidskou spolecnosti zalezi zejména na téchto Cinitelich:

- Poctu obyvatelstva a jeho rozmisténi,

- Spolecenském a politickém systému piislusného statu,

- Stupni  industrializace a  struktufe = ekonomiky a  Grovni

védeckotechnického pokroku,
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- Energetické bazi vyrobnich sil,

- Délce a charakteru osidleni krajiny lidskou spole¢nosti

Ve vSech dosavadnich vyvojovych etapach v diasledku obéhu hmoty a energie
Vv krajiné se krajina stale obnovovala, probihalo samocisténi odpadovych hmot a byly
objevovany nové piirodni zdroje. Antropogenni ¢innost vyvolavala vétSinou mistni
zmény v krajiné. V soucasném obdobi je znacné narusen obéh hmot a energie
Vv krajiné, prirodni systémy nestaci samocisténim odstranovat odpadni latky a dnes
znamé zasoby prirodnich zdroji klesaji. Antropogenni Cinnost vyvolava globalni

zmény v celé krajinné sféte (Kolar et al., 1979).

Cim vice bylo v krajing provedeno zasahti a ¢&im vice byly tyto zasahy
z hlediska ekologie krajiny neodpovédné a nevhodné, tim vice byla funkce daného
systému zavisla na stalych vkladech ¢lovéka. Prizptiisobovani krajiny zemédélskému
uchovani veSkerych potfebnych vztaht a vazeb. Slivko ,cit“ zde ma hluboky
vyznam, nebot’ bez fady védeckych ndhledti na danou problematiku a bez hlubsi
uvédomeélé znalosti souvislosti a déjua v krajiné byla odvadéna prace, kterd z dnesniho
pohledu nema zadné chyby (Kender, 2000).

Udava se, ze v dnesni dob¢ je vice nez jedna polovina (53,8%) z celkové
vyméry CR zemé&délsky vyuZzivana. Jednim ze zasadnich ¢initell, jeZ podmifuje
¢innost na$i krajiny, je zpuisob zemédé€lstvi. Zasahy zemédé€lstvi do formovani
krajiny jsou vétSinou dlouhodobé a vzhledem k méfitku lidského zivota zaroven

nevratné (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2011).

2.2 Pozemkové Gpravy

2.2.1 Vyznam PU

Hodnota pozemkovych tprav je zjevna v mnoha odvétvich zivota jednotlivee,
spolecnosti a dokonce celého statu. At uz mame na mysli vlastniky pozemkd,
njjemce, soukromé zeméde€lce, nebo obec, organy statni spravy, podnikatelské

subjekty, obyvatele a navstévniky venkova (Vlasdk, Bartoskova, 2007). Pozemkové
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upravy tvoifi komplex opatfeni ke zlepSeni vyrobnich, provoznich a organizacnich

pomeéru a ekologickych podminek v feseném tizemi (Jonas et al., 1990).

2.2.2 Poslani PU
Podle § 2 zékona ¢. 139/2002 Sb. o pozemkovych upravach a pozemkovych

ufadech se pozemkovymi uUpravami ve veiejném zajmu prostorové a funkcné
usporadavaji pozemky, sceluji se nebo d€li a zabezpeCuje se jimi piistupnost a
vyuziti pozemkil a vyrovnani jejich hranic. Soucasn€ se jimi zajist'uji podminky pro
zlepSeni kvality zivota ve venkovskych, zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu
pudniho fondu, vodni hospodafstvi zejména v oblasti snizovani nepiiznivych ucinkt

povodni a feSeni odtokovych pomért v krajin€ a zvySeni ekologické stability krajiny.

Zakladni ucel pozemkovych uprav je tedy podle uvedené citace dvoji. Jednak
vytvofeni pidné ucelenych hospodarskych jednotek, jednak zajiSténi
celospolecenskych pozadavkli na tvorbu a ochranu krajiny a Zivotniho prostedi

(Toman, 1995).

2.2.3 Formy PU

- Jednoduché pozemkové upravy

Jedna se o prerozdélovani a nové uspotfaddani pozemkl zemédé€lské pudy.
Nové pozemky se navrhuji vétSinou v ramci stavajicich blokii zeméd¢€lské pldy a
netesi se SirSi Uzemni vztahy. Jedné se zpravidla jen o ¢ast katastralniho uzemi a jen
n&kolik vlastnikti. Tato forma JPU se pouzivala napf. pii navraceni pidy b&hem
restituci, kdy bylo nutné narychlo po roce 1990 umoZznit hospodafeni jednotlivym

zemédéelskym subjektim (Vlasak, Bartoskova, 2007).

- Komplexni pozemkové upravy

Komplexni pozemkové Upravy jsou provadény obvykle pro celé katastralni
uzemi, v etravildnu- jeho nezastavéné ¢asti. Je vSak mozné, aby zasahovaly zaroven
do pfilehlych katastralnich Gzemi a zahrnuly tak do feSeni jejich ¢asti. Vysledkem
KPU je obnoveny katastralni operat, vyfesené vlastnické vztahy a nové uspofadani
pozemkd, které maji vhodné tvary a jsou pfistupné. Je zpracovan plan spolecnych

zafizeni, ktery obsahuje navrh systému protieroznich opatfeni, navrh cestni sité,
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vodohospodaiskych opatteni i prvki ke zvySeni ekologické stability krajiny (Vlasék,
Bartoskova, 2007).

Komplexni pozemkové Upravy maji ptispét k udrzeni a obnové ptirodni
rovnovahy v krajiné a k ochran¢ jejich pfirodnich hodnot a kras. Musi soucasné
zabezpecit tvorbu a ochranu Zivotniho prostfedi. Pii planovani zeméd¢lské krajiny
navrhujeme takova opatieni, ktera zajisti jeji vSestrannou produkéni vykonnost pfi
zachovani nezbytného stupné rovnovahy celé krajiny i jejich jednotlivych slozek.
Pozemkové tUpravy musi minimalizovat Skodlivé plisobeni piedevSim
antropogennich vlivi na krajinu a ZP. Prvofadou pozornost je tfeba vénovat
problematice protierozni ochrany, izemnim systémim ekologické stability, ochrané

vod a ovzdusi (Toman, 1995).

2.3 Puda

Definovat pojem ptida neni nikterak lehky ukol. Definice se bude lisit podle
oboru ptisobnosti ¢loveka, ktery ji definuje. Odlisny ndzor bude mit stavebni inZenyr,

geolog a pedolog, ale jisté i archeolog (Brtnicky et al., 2012)

Sklenic¢ka (2003) uvadi pojem puda jako svrchni ¢ast povrchu zemé, ktera
vznikd rozpadnutim horninového podlozi za puasobeni faktori biologickych,
chemickych a fyzikalnich. Pida obsahuje podil mineralni (faze pevnd, kapalna a
plynnd) a organicky (ZivociSné a rostlinné organizmy ¢i jejich ¢asti, véetné humusu).
Puda je Zivy systém s charakteristickym zvrstvenim, morfologii a jakousi produk¢ni
schopnosti. Coby prostiedi piisobi na zivé organizmy a zaroven oni pusobi zpétné na
ni. Vyvijeni pudy je v pocatecnich stadiich zna¢né ovlivnén reliéfem a matefskou
horninou. Pozdéji se zietelnéji uplatiuji faktory klimaticky, bioticky, pfipadné vliv

¢lovéka.

Piida ma na planeté Zemi svoje nezastupitelné misto. Bez ni by nebyl moZzny
zivot. Je komplexni slozkou Zivotniho prostiedi, kterd spolu s atmosférou,
biocendzou a hydrosférou tvoii ekosystém, ve kterém ma pida mnoho funkci. Tyto
funkce jsou do zna¢né miry ovlivnény pidnimi vlastnostmi, které rozliSujeme na

vlastnosti fyzikalni, chemické a biologické.

Mezi fyzikélni vlastnosti fadime zrnitost, strukturu, specifickou hmotnost

pudnich ¢astic, barvu pady, teplotu pudy, vlhkost pidy a mnozstvi vzduchu v pudé.
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Z fyzikalnich vlastnosti je dale rovnéz dilezity obsah jilovitych minerald.
V zemédé€lské praxi nas zajimaji technologické vlastnosti pidy (koheze, adheze,

konzistence...).

Mezi chemické vlastnosti ptidy patii obsah chemickych prvki v ptdé, ptidni
reakce, zasolenost, sloZzeni ptidniho roztoku a pudniho vzduchu, obsah a kvalita

pudni organické hmoty a stav piidniho sorpéniho komplexu.

vvvvvv

riznych skupin plidnich organismi. Samoziejmé také respirace a jeji rychlost
(Brtnicky et al., 2012)

2.4 Eroze

Terminem eroze (denudace) oznacujeme destruktivni exogenni geologické
procesy, modelujici zemsky povrch a dotvéfejici jeho rozmanitou topografii. Erozi
jsou vystavény vSechny geologické objekty na zemském povrchu, at’ jiz vytvoiené
¢innosti endogennich (vulkanickd, magmaticka télesa) nebo exogennich sil (souvrstvi
sedimentll). Eroze je podminéna intenzitou zvétravani. Zvétravani mechanické je
mnohonasobné rychlej§i nez zvétravani chemické, proto objemy mechanicky
zvétralych hornin pfevySuji objemy produktd chemického zvétravani. Zvétralé
Castice hornin, transportované v riznych médiich (voda, vzduch, led, gravitace),

proces eroze zrychluji (Kachlik, Chlupac, 2001).

Slovo ,,eroze vychazi z latinského ptivodu a je odvozeninou slova ,,erodere®-
rozhlodavat. Eroze se definuje jako souhrnny proces, jez zahrnuje rozruSovani
povrchu pudy, pfemistovani a usazovani uvolnénych ¢astic pudy za ptisobeni vody,
¢1 vétru, ledu a dalSich tzv. eroznich €initeld. Eroze pldy je proces pfirozeny, ktery
nelze zcela zastavit. RozliSujeme erozi normalni, jinymi slovy geologickou a erozi
zrychlenou. Eroze normalni ustaviéné proménuje reliéf Gizemi, jde 0 jev piirozeny a
erozni procesy se d&ji postupné a jsou z hlediska lidské generace prakticky
nepozorovatelné. Mocnost piidniho profilu se nesniZuje, eroze plidy se rovna jeji
tvorbé zvétravanim. Cinnost Elovéka ale tento d&j vétsinou velmi umociiuje a nastava
tak k tzv. zrychlena eroze pudy, jeji intenzita je 10-1000x vy$s$i neZ normalni eroze
(Brtnicky et al., 2012).
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Vyskyt eroze pidy obecné je do znaéné miry zavisly na interakci ptirodnich
jevu a lidskych ¢innosti, jako jsou typy hornin, struktura, geomorfologické prostiedi,

pudni podminky, vyuzivani pady ¢i mnozstvi srazek (Vijith et al., 2012).

Zasadnimi faktory, podminujicimi vznik eroze zrychlené mohou byt:
klimatické poméry, morfologické poméry (piedev§im sklon svahu a jejich délka),
odlesnéni, geologické a pidni poméry, vegetacni poméry a zpusob, jakym je krajina
vyuzivana (nevhodné agrotechnické postupy, rozmisténi stalych krajinnych struktur
nadmérna pastva,...). Eroze se projevuje odnosem celych vrstev (horizontl)pudy
nebo jen nékterych cCastic a jejich uklddanim na jinych mistech. Spolu s ptidnimi

¢asticemi jsou transportovany ziviny a jiné mnohdy Skodlivé latky.

Dochézi tak zpravidla ke znehodnocovdni mist erodovanych (zony
transportni) 1 mist, na nichz dochazi k sedimentaci ptidnich ¢astic (zony akumulac¢ni).
Ve vysledku je snizovan produkéni potencial pud. V nékterych ptipadech je pida
erodovana zcela na mate¢nou horninu, pfipadné piekryta neurodnymi Sedimenty.
Nezadouci dasledky eroze mohou byt zaznamenany i mimo plochy, kde k erozi
dochdzi, prostiednictvim pfesunu a ulozeni materialu. Vysledkem je napiiklad
snizeni kapacit nadrzi, koryt vodnich tokli, potazmo rizika povodni (Sklenicka,

2003).

2.4.1 Druhy eroze

Dle faktoru, zptsobujiciho vznik, a ktery piisobi na vyvoj eroznich procesu:

e FEroze vodni,

e FEroze ledovcova,

e FEroze snéhova,

e Eroze vétrna,

e Eroze zemni,

e FEroze antropogenni.

Vyse zminéné typy eroze se mohou objevovat jednotlive, ¢i v kombinaci,

tento faktor ovliviiuje vydatnost eroznich procest. V globalnim métitku zptsobuje

nepiiznivé dopady antropogenni eroze (Holy, 1994).
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- Vodni eroze

Vodni eroze je jednim z nejvyznamnéjSich problémi v oblasti zemédélstvi v
Evropé. V SirSim pojeti pak zejména v oblasti Stfedomoii (Riksen et al., 2003).
Vodni erozi zpusobuje plosny odtok destovych srazek. Plasobeni srazek na prabéh
vodni eroze zavisi na intenzit¢ desté, vsakovaci schopnosti pid, vlhkosti ptdy,
sklonu svahu, erodovatelnosti pudy, neboli nachylnosti ptidy k erozi a na vegeta¢nim
krytu (Slavik, 2000). Tyto faktory maji vliv na miru eroze vzdy ve vzajemné
kombinaci. Erozni smyv tak nastava i na blocich pudy, které sice nemaji vyrazny
sklon, avSak pokud neni pieruSena délka svahu, nejsou vhodné K péstovani erozné
nachylnych plodin (Novotny et al., 2014). Projevuje se nevitanym smyvem pudy
prostiednictvim unaseci sily vody a naslednym uklddanim v dolnich partiich povodi.
Vodni erozi nejCastéji zpusobuji piivalové desté, dale pak tani sn€hu, ¢i staly

(kolisavy) prutok v korytech vodnich tokti (Sklenicka, 2003).

Vodni eroze ohrozuje vice nez 50% vyméry omé pudy v ramci CR. Na
pfevazné plose pud, které jsou ohroZeny erozi, pfesto neni realizovdana zadna
systematickd ochrana, kterd by zabranila dal§im ztratdm. Pfedpoklady pro ptitomnost
vodni eroze jsou v Ceské Republice specifické- mame nejvétsi padni bloky v Evrops,
dusledkem intenzifikace zemédélské vyroby v dobé po druhé svétové valce, ve
velkém se také narusSily krajinné a hydrografické prvky (rozorani mezi, polnich cest
zatravnénych udolnic, ruseni rozptylené zelené atd.) jenz G¢inné branily zrychlené

erozi (Novotny et al., 2014).

Vodni eroze se vyviji zplo$né eroze, pii niz dochazi k odnosu pudnich
castecek, k smyvu pldni vrstvy na ploSe svahu, k vytvareni ryzkové az brazdové
eroze. Na svahu se vytvari hustd sit’ izkych zatezii v ptidnim povrchu, do kterych se
postupné soustted’'uje povrchovy odtok vody. Z tohoto stupné eroze se postupné
vyviji vymolna eroze, pti které vznikaji v zemském povrchu zafezy o hloubce a Sifce
nékolika metrl (erozni strze). Proudénim vody ve vodnim toku a bystiindch dochazi
Kk proudové erozi, pii niz se rozrusuje dno a hibety koryt vodnim proudem (Slavik,
2000).

PloSné eroze se projevuje rozruSovanim a rovnomérnym smyvem pudnich
¢astic po celé ploSe, tim dochazi k ploSnému odtoku a postupnému snizovani

mocnosti pudy. Tento druh eroze ma vyrazné selektivni pusobeni, pii kterém
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vyplavuje pfedevsim jemnozrnné plidni frakce, C0z zplisobuje zménu zrnitosti pady a
také obsahu zivin, které se vni vyskytuji, dochazi ke zhorSeni chemickych a
fyzikalnich vlastnosti pudy, coz izce souvisi napt. i s retenéni schopnosti a pufra¢ni
kapacitou pud, stejné jako s jejimi fyzikalnimi vlastnostmi, snizenim trodnosti a
vV kone¢né fazi snizenim obsahu humusu jako slozky podilejici se vyznamné na
tvorbé plidni struktury, i snizenim rezistence vuc¢i vodni a vétrné erozi, Jemnozrnné
frakce ptidy se pak usazuji v dolni ¢asti svahu, leh¢i zpravidla organické Castice jsou
vétSinou neseny az do vodoteCe (Brtnicky et al., 2012). Soustied’ovanim plosného
odtoku vznika eroze ryzkova, ktera je definovana hloubkou a Sitkou ryzek v fadu
nékolika centimetrti. Brazdova eroze je typickd mélkymi SirSimi zafezy o mensi
hustoté¢ vyskytu nez v piipadé ryzkové. VEtsim soustiedénim povrchové stékajici
vody vznikaji hlub§i ryhy. Tento stupen oznacCujeme jako erozi ryhovou.
Nadchazejicim stadiem je tzv. vymolova eroze, jez piechazi misty ve strzovou erozi,
jejiz pticny profil piesahuje hodnotu Im (Sklenicka, 2003). Vymolna eroze je
povazovana za vyS§i stupen ryhové eroze. Tvoii se vymoly (mnohdy
s kaskadovitymi stupni), 0 hloubce a Sifce vice jak 30 cm. K vymolové erozi dochazi
v mistech koncentrace ptivalovych vod, v udolindch, uzlabinéach, cestach, piikopech
a je ovlivnéna typem terénu, plochou sbérného uzemi a nejvice pak pidnimi
vlastnostmi. StrZzova eroze je nejpokrocilejSim a nejnebezpecnéjSim stadiem

vymolové eroze, ktera devastuje cela uzemi (Brtnicky et al., 2012).

- Ledovcova eroze

Ledovce, tvorici se nad snéZznou carou, modeluji reliéf ve vysSich
zemé&pisnych Sitkach a vysokohorskych oblastech. V pleistocénu vSak ledovce
pokryvaly rozsahlé oblasti severni a stfedni Evropy a Severni Ameriky a jejich
erozni a akumula¢ni ¢innost zanechala v reliéfu typické tvary dodnes (Hornik, 1986).

Ledovcova eroze hraje vyznamnou roli ve tvarovani vysokohorskych oblasti
(Pedersen et al., 2014). Eroze ledovcova je omezena na velehorské polohy (Alpy,
Kavkaz, Skalisté hory aj.), v podminkach CR se v sou¢asné dobé nevyskytuje. O jeji
existenci na naSem uzemi v dobé Ctvrtohorniho zalednéni svédéi morénoveé

sedimenty v KrkonoS$ich (Holy, 1978).
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- Snéhova eroze

Snéhova, neboli nivalni eroze je zpisobena pohybujicim se snéhem ve formé
lavin. Erozni ¢innost lavin probihd psobenim velkého tlaku a rychlosti snéhu.
Mnohdy ni¢i cely zasazeny pas tzemi. Tento druh eroze mize byt zpisoben i
pozvolnym pohybem nanosu snéhu po neumrzlém povrchu pudy béhem jarniho tani.

Je patrna predevsim v podhorskych oblastech (Holy, 1994).

- Vétrna eroze

Vétrna eroze je prirodni jev, pii kterém vitr pisobi na povrch pidy svou
mechanickou silou, rozrusuje piidni agregaty a uvoliuje ptidni ¢astice, které uvadi do
pohybu a ptenasi na riiznou vzdalenost. Po snizeni rychlosti vétru se ¢astice ukladaji
zpét na zemsky povrch. Pohyb pldnich ¢&éastic mize byt od formy aerosolu
nejjemnéjSich Castic v atmosféte, ptes pohyb pidnich Castic skokem, pfi némz je
premistovano nejveétsi mnozstvi pudy, az po sunuti ¢astic pudy po povrchu pidy

(Novotny et al., 2014).
Pohyb ptidnich ¢astic pfi vétrné erozi miize probihat ve tiech formach:

- pohyb nejjemnéjSich pidnich castic ve formé prachu, které jsou vétrem
zvedany a prenaSeny na velké vzdalenosti; vznikaji pak prasné bouie (k této
fazi dochdzi plisobenim turbulentniho proudéni ptizemniho vétru s energii,
jez je schopna piekonat gravitacni sily piidnich ¢astic),

- pohyb pudnich castic skokem, pti némz dochdzi k pfemistovani nejvétsiho
mnoZzstvi piidni hmoty,

- pohyb piidnich ¢astic sunutim po povrchu pldy, kterym se pohybuji vétsi a
téz81 Castice (tato faze nastdva pii poklesu energie pod uvedenou mez).

(Brtnicky et al., 2012).

Vétrnd eroze ma po vétSinou ploSny ucinek, vyjimecéné plsobi V pruzich ve
sméru proudu vétru. Zasadnimi faktory zptisobujicimi vétrnou erozi mohou byt ptdni
pomery (podil tzv. neerodovatelnych castic vétSich nez 0,8 mm, podil jilovitych
castic menSich nez 0,01 mm), klimatické poméry (srazky, vypar, vétrné
charakteristiky) a formy vyuziti krajiny a soucasné vegetacniho krytu. Obecné plati,

Ze nejvice ohrozené vétrnou erozi jsou pudy lehké (pis€ité az hlinitopiscité), naopak
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nejméné ohrozené jsou pudy tézké- jilovité pudy a jily (Sklenicka, 2003). Nejlépe
odolavaji ucinku vétru agregaty velikosti od 0,84 do 6,40 mm, naopak nejvice vétru
podléhaji Castice ptidy o velikosti od 0,25 do 0,40 mm. Velikost erodovanych ¢astic,
ztrata pudy a Ubytek pudniho profilu zavisi vSak na intenzité plisobeni eroznich
Cinitel- zejména tedy na aktudlnim stavu pady a povétrnostnich podminkéch.
Skutecné erodované mohou byt i piidni ¢astice o velikosti fadu milimetri (Novotny

etal., 2014).

Vétrna eroze ucinkuje rozruSovanim povrchu pudy prostiednictvim mechanické
sily vétru neboli abrazi, odnosem rozruSenych ¢astic pudy pomoci vétru- deflaci a
také ukladanim onéch c¢astic V jinych mistech, tedy akumulaci. Procesem vétrné
eroze jsou na zemédelské ptdé zplsobeny Skody odnosem ornice, hnojiv, osiv a
ni¢enim plodin (narusovani zejména klicicich rostlin) apod. Dalsi Skody vznikaji
zanaSenim komunikaci, vodnich tokii a jinych objekti, véetné znecistovani ovzdusi,
nebot’ jemné pldni Castice se vétrem dostdvaji do ovzdusi a mohou byt pficinou
vzniku tzv. prasnych boufi. Jemny prach pak vnikd do mistnosti, vyvolava plicni

onemocnéni, vyfazuje z provozu stroje apod. (Brtnicky et al., 2012).
Pro posouzeni erodovatelnosti piidy vétrem lze pouzit vztah:
EV=22,02-0,72V,-1,69W, + 2, 64 R,,
EV: erodovatelnost piidy vétrem (g*m'z),
V, : obsah neerodovatelnych pidnich agregati vétsich nez 0,8mm (%)

W, : pomérni vlhkost piidy (% hmot.), coz je podil momentalni zadsoby vody

Vv pide¢ k obsahu vody odpovidajici bodu vadnuti,
Ry : o&ekavana rychlost vétru pii povrchu pidy (m*s ™) .

V nomogramu je vedle rychlosti vétru pfi povrchu pidy uveden piepocet
rychlosti vétru na hodnotu sledovanou v meteorologickych stanicich (km*hod™).
Z nomogramu lze stanovit index erodovatelnosti lg , ktery vyjadiuje pomér mezi
vypoctenym a piipustnym mnozstvim odnosu pudnich ¢astic vétrem. Jestlize Ig >1, je

nutné proveést protierozni opatieni.
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Piidoznalecky priizkum nehodnoti obsah ptidnich ¢astic <0,8 mm. Zrnitostni
rozbory uvadéji obsah jilovitych castic (<0,0lmm) v pidé. Proto se v projektové

praxi stanovuje erodovatelnost pidy rovnici:
EV=1,254-0,188 J- 0,102 W, + 1,38 R,

J: obsah ¢astic < 0,01mm v pudé v procentech (Slavik, 2000).

- Zemni eroze

Zemni eroze jinak nazyvana erozni ¢innost sutovych proudu, je tvofena
sutovym materidlem prosycenym vodou. Béhem svého pohybu do udoli narusuje
pudu 1 jeji podklad a vytvari hluboké ryhy. Materidl sutovych proudi ohrozuje
komunikace, technické stavby, tdolni polohy, osady atd (Holy, 1978).

- Antropogenni eroze

Vliv ¢lovéka na vznik eroznich procest a jejich pribéh je zptsoben jeho
zédsahy do ptirody. Clovék vyrazné piispiva vzniku zrychlené eroze a piimo i
nepiimo pisobi na erozni procesy. Nepiimo puisobi tim, ze ni¢i pfirozeny vegetacni
pudni kryt a nahrazuje ho vegetaci, kterda vykazuje nizky ochranny ué¢inek, pomoci
ruznych Uprav v tzemi soustfed’'uje povrchovy odtok, svym plisobenim negativné
ovliviiuyje fyzikdlni, chemické a biologické vlastnosti piid, prostiednictvim odpada
pudy znecist'uje. Projevem piimého vlivu miize byt realizace technickych staveb a

samoziejme urbanizace (Holy, 1978).

2.4.2 Vypocet erozni ohroZenosti

Eroze pidy mulze byt velice zdvaznym problémem, jestlize rozsah smywvu
pudnich ¢astic prevysuje rychlost piidotvornych procesti. Nasledkem toho se snizuje
obsah organické slozky v ptid¢, snizuje se sorpcni kapacita a dochéazi k celkovému
znehodnoceni pidy (Hancock et al., 2014).

Idedlné¢ vyjadiuje mnozstevni ucinek nejdilezitéjSich faktort (klima,

ptivalovymi desti tzv. Univerzalni rovnice uréend k vypoctu primérné dlouhodobé

ztraty pudy z pozemku erozi dle Wischmeira-Smithe (Brtnicky et al., 2012).
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Rovnice byla formulovéna pro uzemi USA za ucelem zjisténi dlouhodobé
primémé ztraty pudy vodni erozi na jednotlivych pozemcich. Pozemkem se v této
souvislosti rozumi plocha ur¢ena hydrologicky vyznamnymi prvky (vodni toky,
rozvodi, ptikopy) jejichz draha povrchového odtoku neni pferuSena. Vysledna ztrata
se zkonfrontuje shodnotami pfijatelné ztraty. Diky tomuto srovnani je mozno
poukazat na pozemky, které jsou z dlouhodobého hlediska vystaveny vétsi ztraté
pudy, tyto pozemky je pak nutné podrobit podrobnéjsSimu Setfeni z hlediska navrhu

protieroznich opatieni (Sklenicka, 2003).

Pribéh eroznich procesu urcuje fada faktord, jejichZ kvantitativni G¢inek lze
vyjadfit rovnici uréenou k vypoctu ztraty pidy z pozemkl za pusobeni ptivalovych

destu:

G=R*K*L*S*C*P (ttha™* rok )

Kde:

G- vysledna ztrata pudy v t*ha * * rok™

R- faktor urcujici erozni ¢innosti desté

K- faktor urcujici nachylnosti dané pudy k erozi
L- faktor délky svahu

S- faktor sklonu svahu

C-faktor ochranného vlivu vegetace

P- faktor uc¢innosti protieroznich opatteni

Zakladni podminkou pro vznik erozniho procesu je existence povrchového
odtoku, jehoz ptedpokladem je vydatnost desté vétsi, nez obnasi zadrzeni vody na
povrchu pudy vcetné vrstvy vegetace a vyS$i okamzitd intenzita deSté, neZ je

soucasna intenzita vsaku (Jonas et al., 1990).
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2.5 Protierozni opatieni:

Eroze pidy je pfirodni proces, ktery nelze zcela eliminovat, ale lze jej
vyrazné omezit a umoznit tak trvalé vyuzivani pid k péstovani zeméd¢lskych plodin.
Pudu ohrozenou erozi je tfeba chranit protieroznimi opatfenimi (Brtnicky et al.,
2012). Ochranu pudy pted vodni erozi l1ze zabezpecit pomoci uplatnéni protieroznich
opatteni, které chrani pudu proti ucinkiim dopadajicich kapek ptivalovych desti,
erozn¢ velmi nebezpecnych. Zaroven podporuji vsak vody, omezuji zaroven unaseci
sily vody, rovnéz soustiedéného povrchového odtoku, zpomaluji, zachycuji a
bezpecné odvadéji povrchovy odtok na ohrozeném plidnim bloku ¢i jeho dilu.
Soustfedény povrchovy odtok je potfeba bezpecné odvést do vodotece nebo jiného
vhodného mista, kde uz jeji u€inky nejsou ni¢ivé a je tieba zachytit smytou zeminu.
Z finan¢niho hlediska je tfeba postupovat pii samotném navrhu opatieni proti erozi

od méné nakladnych a realizacn€ jednodusSich opatfeni jako jsou organizacni a

wewr

Protierozni opatfeni jsou souborem organizacnich, agrotechnickych a
technickych prostredkul, které by mély byt adekvatné aplikovany na zemédélskych
pudach nebo v krajin¢ podle konkrétnich piirodnich a hospodaiskych podminek za
ucelem zachovani pady, jakozto faktoru zemédélské vyroby a jako jedné z hlavnich

slozek Zivotniho prostiedi (Hula et al., 2005).

O tom, jaky zplsob ochrany je v zdjmovém Uzemi vhodny rozhoduje n€kolik
faktorti, jednim z nich je jeho Uc¢innost, hodnota smyvu, jaké chceme docilit, a také
nezbytna ochrana objektd (tok a nadrzi, vodnich zdrojt, intravilanti mést a obci).
Zaroven je tfeba respektovat zajmy vlastnikii pozemki, dbat na ochranu zivotniho
prostiedi a zustat v souladu s tvorbou krajiny (Janecek et al., 2008). Pfevazné jde o
komplex opatieni organizacnich, agrotechnickych a technickych, které se vzdjemné
dopliuji a respektuji soucasné zékladni pozadavky a mozZnosti zemé&dé€lské vyroby

(Brtnicky et al., 2012).

Janecek et al. (2008) uvadi, ze prvnim krokem k navrhu ochrany proti erozi je
prizkum feSené¢ho Uzemi, diky kterému se ziskdvaji informace o hydrologickych
pomérech, na zdklad¢ kterych je mozno stanovit erozni ohroZenost, a nasledné je

zvolen vhodny systém ochrany a vsouladu snim i jeho prvky. Diky tomuto
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prizkumu je ziroven mozné propojit protierozni opatieni s ostatnimi zajmy
Vv krajiné, jako jsou pozemkové upravy ¢i vodohospodaiské a ekologické zakroky

Vv krajiné.

Opatieni bojujici s vodni a vétrnou erozi pudy je vhodné navrhovat jako
polyfunkéni, kdy sou¢asné plni napf. funkci skladebného prvku USES,
krajinotvorného prvku, odvodnéni polni cesty apod. V praxi je mozné se obcCas setkat
s jakymsi druhem alibismu, ze strany projektanta, kdy jsou navrzena opatieni, ktera
V konecném disledku nelze vymahat nebo kontrolovat. Jsou jimi piedev§im opatieni
organizacniho a agrotechnického charakteru. Pokud jsou tato opatieni navrzena
v ramci komplexnich pozemkovych tprav, ¢i jiné formy krajinného planovani, po
schvaleni neexistuje prakticky moznost se jejich dodrzovani dovolat. Oproti tomu
opatieni majici dlouhodoby ¢i trvaly charakter jako napt. delimitace kultur,
protierozni meze, piikopy, prulehy apod. maji nejenom zifejmy ucinek, ale nutna
supervize neni natolik naro¢na, nebot’ jejich vznik je spojen s jistym druhem

pravniho aktu charakteru vkladu do katastru nemovitosti (Sklenicka, 2003).

Protierozni opatfeni obecné¢ rozdélujeme na organizacni, agrotechnicka a
technickd. Organizacni protierozni opatieni vyuzivaji ochranny ucinek vegetac¢niho
pokryvu. Nadzemni ¢asti rostlin snizuji kinetickou energii deStovych kapek a
vytvareji piekazky povrchovému odtoku, kofeny zpeviuji pidu a zlepSuji jeji
vlastnosti. Agrotechnickd opatteni zahrnuji zasady ochranného obdélavani pludy
(minimaliza¢ni technologie, obd€lavani po vrstevnici, mulovani, hrdzkovani aj.). Pfi
feSeni protierozni ochrany v urcitém povodi nejsou samostatné pouZzita agrotechnicka
a organiza¢ni opatieni schopna ve vét$iné ptipadi omezit povrchovy odtok. Proto je
nezbytné rozdé€lit svazité, ploSné znacné rozsdhlé pozemky s neumérnou délkou

svahu technickymi protieroznimi opatfenimi (Konecna et al., 2014).

2.4.3 Organizacni protierozni opatreni:

Podstatou protieroznich opatfeni organizacniho charakteru je umisténi
pozemku v prostoru tak, aby jejich delsi strana byla polozena po sméru vrstevnic.
Dale se snazi o piihodnou velikost pozemki a jejich tvar a také o vy€lenéni parcel, u
kterych se predpoklad4d zména druhii pozemki. Tento typ opatfeni spolené s dalSimi

se objevuje v projektech komplexnich pozemkovych tprav.
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Organiza¢ni protierozni opatieni:

- Delimitace kultur, ptedevsim mezi zemédélskou pidou a lesem

- Ochranné zalesnéni €i zatravnéni

- Protierozni osevni postupy

- Pasové péstovani plodin

- Pozemkové upravy, jejichz prostfednictvim se méni velikost a orientace

pozemku a trasovani polnich cest (Janecek et al., 2008).
Delimitace kultur

V tomto piipadé¢ jde o vylepSeni prostorového a funkéniho usporadani
pozemkd, na kterém jsou péstovany jednotlivé druhy kultur. Vyclenuje zemédélsky
pudni fond na dil¢i slozky, jako je orna pudy, louky, pastviny, zahrady, sady, vinice a

chmelnice (Janecek et al., 2007).
Ochranné zatraviiovani a zalesnovani

Diky ochrannym travnim porostim je zvySena drsnost povrchu, zaroven
napomahaji k zadrzeni smyté zeminy a rychlost povrchového odtoku je diky nim
sniZzena. Soucasné¢ mohou plnit funkci zasakovacich a sedimentacnich pésu, které
mohou byt umistény bezprostiednd na pudnich blocich &i jejich dilech. Sitka
ochranného travniho pasu podél vodniho toku by méla byt navrhovdna v nasobku
Sitky pracovniho stroje (sekacky,...) a pokud mé tento travni pas plnit funkci
ochrany kvality vody pfed erozi a zachycovat smytou zeminu, neméla by byt jeho

Sitka mensi nez 6 m na kazdém biechu (Novotny et al., 2014).

Ochranné zalesnéni je patrné bud’ ve formé ploSné nebo ve formé
ochrannych lesnich pasti. Vhodné zafazeny husty les, v nejlepSim piipade les
smiSeny, ktery obsahuje rozmanité bylinné patro a jehoz piida je pokryta dostatecnou
vrstvou hrabanky, pfinasi plidé¢ vysokou miru protierozni ochrany. U vSech ptfevodi
Z kategorie luk a pastvin do lesniho fondu musi byt provedeno vyhodnoceni
botanického slozeni porostu ptisluSnym odbornym pracovistém, které rozhodne, zda

ptrevod je z hlediska ochrany pfirody mozny (Janecek et al., 2007).
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Protierozni osevni postupy

Osevni postupy maji mnohostranny vyznam nejen pro intenzifikaci rostlinné
vyroby, Grodnost piidy, organizaci a ekonomiku zemédélského podniku, ale také pro
ochranu pudy, vodnich zdroji a krajiny. Opatfeni protierozni organizace plodin nelze
fesit a realizovat izolovang, nebot’ mohou ovlivnit zabezpeceni potfebnych osevnich
ploch plodin, spravné stfidani plodin aj. Napf. sniZzeni ploch okopanin na erozné
ohrozené pudé¢ je nezbytné kompenzovat na ostatni méné ohrozené pid¢; ovlivnéni

sledu na pozemcich je tfeba fesit s nezbytnym ¢asovym vyhledem (Kokolia, Kos,

1989).

Janecek et al. (2008) uvadi jako jednu z hlavnich zasad ochrany pudy pted
erozi vodni, péstovani erozné¢ nebezpecnych plodin, jako je kukufice, okopaniny a

dalsi Sirokotadkové plodiny na rovinnych ¢i lehce sklonitych pozemcich.

Vhodné rozmisténi plodin nesouci protierozni funkci lze povazovat za
vSeobecnou zasadu pro ochranu pudy. Pii klasickém péstovani l1ze plodiny podle
porosty- jetel- vojtéska- obilnina ozima- obilnina jarni- fepka ozima- hrach- plodiny
okopaninového charakteru (slunecnice, brambory, cukrovka, kukutice) a dale podle

téchto faktorid zvolit na pozemcich jejich nalezité rozmisténi.
Pasové péstovani plodin

Sttidaji se pasy erozné nebezpecnych plodin s pasy plodin, které maji vyssi
protierozni u¢inek o rizné Sifce. Pasy plodin jsou umistény ve sméru vrstevnic, jejich
maximalni odklon by nemél pfesahnout 30° (Novotny et al., 2014). Sitka zabéru
stroji, sklon a délka svahu spolecné€ s propustnosti plidy a jeji erozni nachylnosti
jejich sitky je 20 az 40 metrti. Pocet past je pak odvozen od délky svahu, tu je

vétsinou potieba pierusit pomoci ptikopu ¢i prilehti (Janecek et al., 2008).
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2.4.4 Agrotechnicka opatreni

Protierozni opatfeni agrotechnického charakteru vedou ke zlepSeni vsakovaci
schopnosti piidy, jejich prostfednictvim se snizi erodovatelnost piidy a poskytuji
pudnimu povrchu ochranu pted pfivalovymi srazkami, které¢ se vyskytuji nejcastéji
V letnim obdobi, kdy erozné¢ nebezpecné plodiny vzhledem k svému vzristu ¢i

zapojeni nekryji pidu dostate¢né (Novotny et al., 2014).

Agrotechnicka opatfeni jsou realizovana v ndvaznosti na navrzend opatfeni
organiza¢niho charakteru a maji primdrni vyznam v protierozni ochrané za
vynaloZzeni minimalnich finan¢nich prostiedkii. Navrhuji se na orné pudy, ve
specialnich kulturach a pifi obnovach trvalych porosti s ohledem na mechaniza¢ni

prostiedky a jejich svahovou dostupnost (Hovorka, 1990).
Seti/sdzeni po vrstevnici

Ptinosem v ochrané pldy pted erozi mlze byt orba po vrstevnicich, ptipadné
s drobnym odklonem od nich za pomoci otocnych pluhd. Ty padu pieklapé€ji proti
svahu. Odhaduje se, Ze se jednou orbou oto¢nym pluhem s ukladanim ornice proti
svahu zadrzi az 10 tun ornice na kazdy ha, kterd by se orbou zdhonovymi pluhy
sunula po svahu. K protiecrozni ochrané také prispivda provadéni dalSich
agrotechnickych operaci timto zpisobem (seti/sazeni, ostatni kultivace a skliziiové
prace). Podminkou pro vrstevnicové obd€lavani je moZnost uplatnéni

mechanizacnich prosttedkil pro jejich ¢innost na svahu (Brtnicky et al., 2012).
Ochranné obdélavani

Podle Novotného et al. (2014) tato technologie spociva v uchovani co
nejvetstho mnozstvi poskliziiovych zbytkli po predplodindch na povrchu plady
vytvafenim nastylky- mul¢e a v nenaruSovani pudniho profilu, aby se tento mohl
vyvijet pfirozenym zpusobem a nadmérnym provzdusiiovanim nedochazelo
k prilisné akceleraci mineralizace zivin a tim ochuzovani o humus, coz ma ve svém
disledku dopad na zhorSovani fyzikalnich vlastnosti pid. Ochranny vliv zavisi na

stupni pokryti ptidy mul¢em, vySce a rovnomérnosti mulce a na zplsobu zpracovani

pudy
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Priklady mozného pouziti ochranného obdélavani:

- Pfimé seti do mulce z rostlinnych zbytkl ptedplodin
- Pfimé seti do pfezimujici a vymrzajici plodiny
- Seti do mul¢e meziplodin

- Vysev ochranné podplodiny v pasech a mezitadich
Piimé seti do mulCe z rostlinnych zbytkl predplodin

Seti poskliziiovych zbytkli pfedplodiny ponechané na povrchu pidy. Na
podzim, se piida nezpracovava a na jafe probiha vysev plodiny do pudy pfesnym
secim strojem pro pfimé seti do nezpracované puidy. Tato technologie je bezorebnd a

vyzaduje likvidaci plevel pouzitim herbicidu (Brtnicky et al., 2012).
Ptimé seti do pfezimujicich a vymrzajicich plodin

Na podzim se puda zpracovava kypfenim nebo orbou, vhodné je zaorani
organickych hnojiv. Bezprostiedn¢ po tom nasleduje vysev meziplodiny. Na jafe se

provadi vysev specialnim secim strojem pro piimé seti (Novotny et al., 2014).
Seti do mulce meziplodin

Jedna se o jednu z hlavnich variant ochranného zpracovani pady, kdy se jako
zdroj mulce vyuZiva nadzemni biomasa meziplodin, a to bud’ strniskovych- umrtvené

mrazem, anebo ozimych- umrtvené chemicky (Brtnicky et al., 2012).
Vysev ochranné podplodiny v pasech a mezifadich

Nejjednodussi protierozni ochranu pfi tradi¢nim péstovani kukufice na erozné
ohroZenych pozemcich je mozné zajistit zasetim obilnych péasi po vrstevnicich
bezprostfedné po zaseti kukufice. Pruhy ozimé obilniny se zaseji béZnym obilnym
secim strojem. Vhodny pro toto opatfeni je ozimy jeCmen, protoZe po zaseti na jare
nemeta a tim nekonkuruje kukufici, nebot’ ta velice Spatné¢ odolavad v raném stadiu
vyvoje ostatnim plodindm. Jednou z dal§ich mozZnosti je seti kukufice do pidy
tradicné zpracované s ochrannou podplodinou, napf. ozimym zitem v mezifadi

(Novotny et al., 2014).
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Hrazkovani

Hrazkovéani mezifadi brambor snizuje pravdépodobnost vzniku povrchového
odtoku tim, ze utvairi akumulacni prostory slouzici k zachyceni odtékajici vody na
samotném uzemi pozemku. Jde v podstaté o klasicky péstitelsky postup s tou
vyjimkou, ze ihned po vysadbé a béhem kultivacnich zasahl je tifeba provést
hrazkovani mezifadi za pomoci hrazkovace. Nahrnuté hrazky napii¢ v mezitadi
mohou zadrzet na pozemku se sklonem 2-8% odtok vody z destti o thrnech 25-35
mm. Hrazkovani pozemki se osvédcilo na svazich do 7% s maximalni délkou 300m.

Hrazkova¢ neni dosud sériové vyrabén (Janecek et al., 2007).

2.4.5 Technicka protierozni opatieni

Protierozni opatfeni technického charakteru se navrhuji v ptipadech, kdy neni
mozné ochrany proti erozi dosdhnout diky organizaénim a agrotechnickym
opatrenim, ptipadné tehdy, kdy se technickd opatieni vyhodnoti jako vyhodnéjsi.
Pouzivaji se terasy, prulehy, terénni urovnavky, ochranné hrazky, piikopy, polni
cesty s protieroznim charakterem, protierozni nadrze, asanace strzi a Uvozl a
doprovodné objekty (Hovorka, 1990). Tato opatieni jsou zpravidla navrhovana jako
soucast pozemkovych Uprav a spolecné s dal§imi opatfenimi, které¢ zahrnuje plan
spoleCnych zatfizeni, utvareji kostru protierozni ochrany feSeného uzemi, kterd
s sebou nese jistotu permanentni U€innosti, oproti pfedeSlym agrotechnickym a

organiza¢nim opatenim (Janecek et al., 2007).
Terasy

Terasa je protierozni opatfeni na svazitych pozemcich slouZici ke zmenSeni
jejich velkého sklonu pomoci terénnich stupiiti, ddle napomahé rozdéleni svahu na
dil¢i useky, diky ¢emu nemtze povrchovy odtok dosdhnout ni¢ivého erozniho
ucinku. Terasovani napomaha k uzivani pozemki, které by jinak pro velky sklon a
¢lenitost nebylo moZzno soucasnymi formami zemédélské vyroby efektivné vyuZivat.
Je vsak tfeba si uvédomit, Ze budovani teras je vzdy velkym zasahem do ekosystému
zemédé€lsky nevyuzivanych lokalit, ze dochdzi k naruSeni geologickych,
geomorfologickych, pedologickych i biologickych pomért takto upravovaného
uzemi (Kadlec et al., 2014). Z hlediska struktury se podle Novotného et al. (2014)

terasy rozdéluji na izké, Siroké a terasové dilce. Uzké terasy pak obsahuji 1-2 fady

29



ovocnych stromd &i vinné révy. Siroké mohou mit 3 a vice takovychto fad, popiipadé
mohou obsahovat i1 jiné plodiny. Terasové dilce utvareji nepravidelné utvary, u
kterych nemusi délka piedstavovat pfevazujici rozmér. Dalsi rozdéleni je s ohledem
na stabilizaci, kde se uvad¢ji terasy se svahem, jenz je stabilizovan technicky,
prostfednictvim opérné zdi z betonu ¢i kamene a terasy, kde je svah stabilizovan
pouze vegetaci. Terasy s technickou stabilizaci zabiraji méné mista, jsou ale finan¢né

24

plochu, jsou ale technicky 1 finan¢né jednodussi.

Nutnd poznamka k tomuto typu opatieni je, Ze v dneSni dobé se vzhledem
k jeho technické i finan¢ni naroCnosti na naSem uUzemi prakticky nenavrhuje.
Nicméné¢ jsou zde potize tykajici se vlastnictvi pozemkl ve zterasovaném uzemi a se

$patnym technickym stavem teras- zborcené svahy, zapleveleni apod. (Janecek et al.,

2007).
Priilehy

Jedna se o prvek s hlavni funkci pteruSeni délky svahu zachycenim vody
s jejim neskodnym odvedenim nebo zasaknutim (Kadlec et al., 2014). Protierozni
praleh je svou funkci velmi blizky protieroznimu piikopu. Hlavni odli§nost spoc¢iva
V hloubce prillehu, ktery byva mél¢i a sklonu jeho svaht, které by nemély piekrocit
1:5- zpravidla se navrhuje mirnéjs$i (napt. 1:10) tak, aby objekt byl piejezdny,
pfipadné 1 obd¢lavatelny. Diky poZadavku na sklon svahi je prileh aplikovatelny na

mirng&jsich pozemcich o sklonu pod 10% (Novotny et al., 2014).
Z hlediska funk¢nosti jsou prilehy navrhovany jako:

- Zachytné- slouzici obvykle k ochrané pozemku pied ,,cizi*“ vodou;

- Sbérné neboli vsakovaci- majici nulovy nebo nizky podélny sklon; pouze na
propustnych pidach;

- Sbérné neboli odvadéci- odvadégjici vodu z pozemku do svodnych prileht
(ptikopt)

- Svodné- obvykle ve formé zatravnénych drah soustiedéného povrchového

odtoku (Janecek et al., 2008).
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Terénni urovnanvky

U terénnich urovnavek jde ptfedevSim o likvidaci mistnich nerovnosti a
utvari, umisténych v terénu, jez maji znany vliv na smér a soustiedovani
povrchového odtoku. VétSinou se v praxi jedna o eliminaci mélkych udolnic na
uzemi pozemku (Kadlec et al., 2014). Provadéni terénnich urovnavek je zpravidla

mozné pouze na dostatecné hlubokych pidach (Janecek et al., 2008).
Zatravneni udolnice

Nasledkem morfologické pestrosti zemédélské krajiny dochdzi v obdobi
ptivalovych destd ¢i jarniho tani v uzlabinach a udolnicich k pfirozenému
soustied’ovani vody odtékajici po povrchu. Pokud tyto drdhy nejsou chranény
trvalym travnim porostem, jsou zde proudici vodou zptsobeny hluboké erozni ryhy.
Proto je nutné tyto mozné dradhy soustfedéného odtoku chranit co nejefektivnéji

vegetaénim pokryvem, idealné v podobé¢ zatravnéni (Janecek et al., 2007).
Protierozni hrazky

Holy (1978) uvadi, Ze protierozni u¢innost hrazek spociva v zachyceni
povrchového odtoku systémem nizkych zemnich hrazek. Voda zachycena
odvadécimi hrazkami (navrhovanymi v podélném sklonu az 10%), se odvadi mimo
zajmové Uzemi; voda zachycena vsakovacimi hrazkami s nulovym podélnym
sklonem vsdkne do pidy. Hrazky mohou byt piejezdné, se sklonem svahli min 1:5,
nebo nepiejezdné, se sklonem svaht 1:1,5. Podle Janecka et al. (2008) maji byt
hrazky opatfeny vypoustécim zafizenim, jeZ zabezpeci odtok pomérné Cisté vody, po
usazeni pudnich castic pfed hrazkou a zadrZeni plovoucich pfedméti pomoci
ochranné mfiiZe neboli Cesli, které jsou pfed vypoustéci zafizeni osazeny. Ochranné
hrazky nahrazuji mélo ucinné vrstevnicové meze a jsou budovany predevSim
V mistech s malym podélnym sklonem, v disledku kterého jsou zanaSeny piikopy a
prilehy. Je-1i pro vypoustéci zatizeni zvoleno vhodné misto, mlize se menit zaroven i

misto odtoku.
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Prikopy

Protierozni ptikop je liniovy prvek, umistény na pozemku v misté nutného
preruseni svahu. Mlze byt kombinovan s dal$imi liniovymi prvky v krajiné (mezi,
cestou, pasovym obdélavanim, biokoridorem apod.). Piikop je na pozemku
vrstevnicov€ orientovan s mirnym podélnym sklonem (Kadlec et al., 2014). Ptikopy
jsou vytvareny jako oteviené, zpevnéné nebo nezpevnéné, S pricnym profilem
lichobéznikového tvaru (Janecek et al., 2007). Protierozni ptikopy jsou vyuzivany
pro obohaceni hydrografické sité, ktera slouzi Kk zachycovani a naslednému odvadéni

povrchové vody a splavenin. Z pohledu funkce se navrhuji:

- Zachytné neboli obvodové- slouzici k ochrané pozemku proti ptitoku vnéjsich
vod, predevsim z lest;

- Sbérné- slouzici k zachyceni vnitfnich vod, obvykle k omezeni nadmérné
souvislé délky povrchového odtoku na pozemku;

- Svodné- zajistujici neSkodny odtok do recipientti (Janecek et al., 2008).

Co se tyCe omezeni vyuzivani pozemkd, je tfeba pocitat s tim, ze pokud je
tteba ptikop prekonavat mechanizaci, je nutno k tomu vybudovat hospodaisky
ptejezd (propustek) nebo jiny vhodny objekt odpovidajici danému typu mechanizace.
Tento travni pas by mél byt pravidelné secen tak, aby si udrZel maximalni drsnost
(Kadlec et al., 2014). Vyssi trava pii povrchovém pratoku snadnéji polehne a pak
funguje jako doskova stfecha s minimalni drsnosti. Proto je vhodné, aby v pasu

nebyly sazeny stromy, nebot’ pod nimi nelze udrzet a udrzovat kvalitni drn (Novotny
etal., 2014).

Protierozni nadrze

Protierozni nadrZe jsou povazovany za velmi Gi€inné opatieni regulujici odtok
vody z povodi a zachycujici transportované splaveniny. Nadrze by vSak mély byt
navrhovany pouze tam, kde i pfes opatifeni provedend v povodi dochazi k ohrozeni
intravilanu obci a dilezitych staveb a ke zvySenému transportu latek, zejména do
povrchovych zdroji pitné vody (Janecek et al., 2008). Protierozni nadrze, jez jsou

pfevazné rybni¢niho typu plni podle Cablika a Javy (1963) ¢tyfi zakladni funkce:
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- Zadrzuji ndrazovy odtok povrchové vody, ¢imz chrani nize lezici uzemi pred
vznikem vymolové eroze,

- Zachycuji splaveniny,

- Zvysuji a ustaluji erozni zakladnu piislusného sbérného povodi,

- Zlepsuji vldhovy rezim pudy a ovzdusi, ¢imz zvétSuji protierozni odolnost.

Protierozni nadrze rybni¢niho typu lze zfizovat jako docasné, nebo trvalé.
Docasné nadrzZe se po zaneseni neobnovuji, zanesena plocha se méni kultivaci v pole,
louku nebo les. Trvalé nadrze musi plnit nejen funkci protierozni, ale musi umoznit i
dalsi vyuziti, jez zavisi na ¢asovém prub€hu zanaSeni. Pfi uréitém stupni zaneseni

nadrze se se zietelem na jeji dalsi funkce splaveniny odstranuji (Holy, 1978).

K dosazeni maximalni G¢innosti nadrzi je dulezita velikost zachytného prostoru.
Musi dosahovat takovych rozmérd, aby byl schopen zachytit mnozstvi vody
z ptivalovych desti eventualné z jarniho tani o primérné dobé opakovéani nejméné
padesat let, z nadrze po usazeni splavenin odtéka pomeérné Cista voda oprosténa o
nerozpusténé latky. Vzhledem k tomuto naroku Ize stavbu téchto nadrzi realizovat
jen v malych povodich. S ohledem na kvalitu vody patii mezi vyhodnéjsi typy nadrze
suché (Janeéek et al., 2007). Suché nadrze podle Kadlece et al. (2014) vytvareji
vymezeny ochranny prostor, ktery se plni pii priichodu povodiové viny za
soucasného odtoku vody odpadnim potrubim a ktery se po odeznéni povodiiové viny
Vyprazdni. Jsou pritocné, situované na vodnim toku. Plocha zatopy je v obdobi

béznych pritokl zpravidla zemédélsky vyuzivana.

2.5 Uzemni systém ekologické stability krajiny
Kazdé tizemi m4 jinou ekologickou stabilitu. V izemi intenzivné vyuzivaném
pro zemédélskou vyrobu bude pravdépodobné ekologicka stabilita velmi nizka,
vétSina pozemkil bude v kategorii orna pida. V takovém ptipad€ je pro zvySeni
ekologické stability nutné do navrhu pozemkové tUpravy zaradit alespoil prvky

USES, které jsou minimem pro zachovani pfirodniho prostiedi alesponl v malém

méfitku (Vlasak, Bartoskova, 2007).
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Zakon &. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny udava definici USES
takto: uzemni systém ekologické stability krajiny je vzdjemné propojeny soubor
piirozenych 1 pozménénych, avSak piirodé¢ blizkych ekosystému, které udrzuji
pfirodni rovnovahu. RozliSuje se mistni, regiondlni a nadregionalni systém

ekologické stability.

USES je vybrana soustava ekologicky stabilngjsich &asti krajiny, G&elnd
rozmisténych podle funkénich a prostorovych kritérii. Kritéria pfedstavuji hlavné:
rozmanitost pfirodnich (pfirozenému stavu blizkych) ekosystému, prostorové vazby
(prostiednictvim koridord ¢i kontaktnich ploch), prostorové parametry (minimalni
plochy biocenter, minimalni Sitky a maximalni délky biokoridoril), aktudlni stav
krajiny (napf. stupeii naruseni ¢lovékem) a spolecenské limity a zdméry umoziujici

(omezujici) rozvoj, konstrukci a kompletovani uceleného systému (Novotnd, 2001).

Skladebni prvky USES

- Biocentrum
- Biokoridor

- Interakéni prvek

25.1 Biocentrum

Cast krajiny, ktera svou zachovalosti, pithodnymi podminkami a ekologickou
rozmanitosti umoznuje vyskyt pfirozenych biocendz, vzacnéjSich druhl organismi
apod. Puvodni biotopy se jiz vnasi krajiné nevyskytuji, takZze se spokojujeme
s krajinnymi biocentry alespon pon¢kud pfirozenymi. Rozd¢lujeme je na biosférickeé,
nadregionalni, regionalni a lokalni (Novotna, 2001). Pfedpokladem dobré funkce
ekologicky stabilngjSich segmentli, pfredevSim biocenter, je jejich vzajemné
propojeni prostiednictvim biokoridorti. Zaroven s biocentry a biokoridory se

ey e

1995).
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2.5.2 Biokoridor

Linearni usek krajiny s vyssi ekologickou bohatosti, ktery umoziiuje migraci
organismd, spojuje biocentra a vytvari tzemni systém ekologické stability krajiny.
Uzemi nemusi umoziiovat rozhodujici ¢asti organismi trvalou nebo dlouhodobou
existenci, avSak umoziuje jejich migraci mezi biocentry. To ovSem neznamena, ze

Vv biokoridorech nemohou zadné organismy trvale zit (Novotna, 2001).

2.5.3 Interakcéni prvek

Vyznamny krajinny prvek, tvofici a umoziujici podminky pro existenci
rostlin a zivocichd, ktefi vyznamnym zplisobem ovliviiuji fungovani ekosystému
vkulturni krajiné. V mistnim USES jsou zprostiedkovatelem kladného vlivu
biocenter a biokoridorii na pftilehlou ekologicky méné stabilni krajinu. Pro rtzné
druhy organismu zajist'uji pokladni zakladnu, ukryt, misto pro rozmnozovani a slouzi
jejich orientaci. Jsou tak podminkou pro vznik regulacnich mechanismi, ¢imz
zvySuji ekologickou stabilitu krajiny. Pfikladem interakénich prvkd mohou byt
remizky, skupiny stromi, vysokokmenné sady a aleje, drobnd pramenisté a jiné.
Hust3i sit’ interakénich prvkd zajistuje u¢inngjsi stabilizaéni vyznam USES. Velmi
Casto jsou izolovany v prostoru a jejich rozloha je mensi nez u biocenter a

biokoridoru (Madéra,Zimova, 2005).

2.6 Protierozni opatreni jako prvek ekologické
stability krajiny

Protierozni opatfeni vedle wuvedenych zakladnich funkci maji spolu

s doprovodnou dfevinnou zeleni vyznam 1 zhlediska krajiné¢ estetického a

ekologického. Systém liniovych technickych protieroznich prvka v kombinaci se

zeleni muze fungovat v krajiné i jako vyznamnd soucast uzemnich systému

ekologické stability (Janecek, 2012).

Protierozni ochrané je v soucasné dobé nutno vénovat zvySenou pozornost. Je
titeba zacit s napravou zplsobenych Skod. Vhodné prostorové a funkéni rozmisténi
protieroznich opatfeni v zajmovém uzemi je spole€né s navrhem nové cestni sité a

USES jednim ze zasadnich kroki v navrhu KPU (Dumbrovsky, 2004).

Krajina, ve které jsou jednotlivé monofunk¢ni plochy co nejmensi, maji pestrou

Skalu funkci a jsou od sebe izolovany prostfednictvim ploch a linii programové
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polyfunkénich, ma nejvyssi predpoklad vyrovnavat se se stresy, jimz je dlouhodobé
vystavovana. USES plni celou fadu funkei, jeZ jsou v krajing potiebné. Mimo jiné
muze vytvaret sit’ protieroznich prvkll a miize pfiznivé ovlivnit poméry odtoku

Vv krajiné (Madéra, Zimova, 2005).
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3. Metodika

Pro praktickou ¢ast této prace bylo zvoleno povodi Chmelenského potoka, které
se nachazi v Jihoteském kraji, konkrétng v okrese Cesky Krumlov. Chmelensky
potok prameni v misté¢ zvaném Plesny, ma celkem 8 nepojmenovanych piitoki.
Ptevladaji zde levostranné pfitoky. Na povodi najdeme dva nepojmenované rybnicky
a dale rybniky Novovesky a Podnovovesky. Povodi ma rozlohu 20 km? a délka
samotného toku dosahuje 9,26 km. Cislo hydrologického pofadi povodi: 1-06-01-
2040-0-00. Usti do Kiemezského potoka.

Pro vypocet erozni ohrozenosti na dil¢ich padnich blocich na Uzemi
Chmelenského potoka byla pouzita rovnice sestavena W. H. Wischmeierem a D. D.
Smithem.

Tvar rovnice pro vypocet ztraty pudy:
G=R*K*L*S*C*P (t* ha'* rok™)

Ve které:

G= primérna dlouhodoba ztrata pudy

R= faktor erozni u€innosti desté

K= faktor nachylnosti pudy k erozi

L= faktor délky svahu

S= Faktor sklonu svahu

C= faktor ochranného vlivu vegetace

P= faktor G¢innosti protieroznich opatieni (Jonas et al., 1990).

Vypoctend hodnota je dlouhodobd primérnd rocni ztrata pidy a uddva mnozstvi
pudy, které bylo na pozemku uvolnéno ploSnou vodni erozi, nezahrnuje vSak jeji
ukladani na pozemku ¢i na plochach lezicich pod nim. Rovnice se nedoporucuje
pouzivat pro kratSi neZ rocni obdobi a pro zjiStovani ztraty pidy erozi z jednotlivych

srazek nebo z tani sné¢hu (Janecek et al., 2007).

Pudy Hloubka ptidniho profilu (cm) | Piipustna ztrata pudy (t* ha™ rok™)

M¢lké <30 1
Stredni 30-60 4
Hluboké >60 10

Tab.1. Hodnoty piipustné ztraty pidy v CR (Janecek et al., 2008).
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4. Charakteristika zajmového uzemi
Povodi Chmelenského potoka

- ¢islo hydrologického potadi: 1-06-01-2040-0-00

- celkova plocha povodi: 19,7 km?

- CHKO Blansky les

- JihoCesky kraj

- okres Cesky Krumlov

- povodi se nachazi jihozapadné od C. Budgjovic a severné od C. Krumlova
Charakteristika pFrirodnich podminek

Klimatické poméry

Srazky

- ro¢ni pramérny thrn srazek: 600 - 650 mm

- primérny uhrn srazek za vegetacni obdobi (duben — zafi): 400 — 450 mm
- primérny pocet dnll S boutkou: 24 — 27 dni

- prumérné ro¢ni rozd¢leni srazek:

leden 0-20mm
unor 0-—30mm
biezen 30 - 40 mm
duben 30 —40 mm
kvéten 60 — 80 mm
¢erven 80 — 100 mm
¢ervenec 80 — 100 mm
srpen 60 — 80 mm
zari 40 — 50 mm
tfijjen 30 — 40 mm
listopad 30 — 40 mm

prosinec 0 — 30 mm
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Teploty

- primérna ro¢ni teplota vzduchu: 7 — 8°C
- prumérné roc¢ni rozdé€leni teplot:
leden -4 --3°C

unor -3--2°C

bfezen 0 — 1°C

duben 4 —5°C

kvéten 9 — 10°C

¢erven 10— 11°C

Cervenec 15 —16°C

srpen 15— 16°C

zari  10-11°C

fijen 6-7°C

listopad 1 — 2°C

prosinec -2 - -1°C

- primérna teplota za vegetacni obdobi (duben — zaii): 12 — 13°C

- primérny poc¢et mrazovych dnti: 120 — 130 dnti

Smér a sila vétru

- relativni ¢etnost smért:
1éto (erven- srpen):
S-2,6%
SV-7,7%

V -10,9 %
WV-17%
J—-24%
JZ-74%
Z-412%
SZ-10,0%
Bezvétii — 16,1%
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zima (prosinec — unor):
S—-29%

SV-72%

V -6,8%

JV-23%

J-23%

JZ-9,7%

Z-441%
SZ-14,6%

Bezvétii — 10,1 %

rok:
S-32%
SV-74%
V-10,8%
V-27%
J-30%
JZ-88%
Z-39,7%
Z-117%

Bezvétti — 12,7 %

Nejvice prevlada zapadni vitr s primérnou Cetnosti za rok 11,7 %.
Nejméné zde vane vitr jihovychodni (primérna ro¢ni cetnost 2,7%).
Vlhkostni poméry:

Vlahovy index: LDF (Langiiv destovy faktor) = 624/ 6,9 = 90,4

Podle tohoto indexu se jedna o humidni oblast, tedy klimaticky vlihké podnebni

uzemi v némz pfevazuje mnozstvi srazek nad vyparem.

Klimaticky index: MVJ = [624-30*(6,9+10)]/6,9=16,9
Podle indexu Minéfova vlahova jistota se jedna o piechodnou oblast. Tzn., ze

pramérn¢ kazdy padesaty rok dojde k vlahovému deficitu.
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Fenologické poméry:

- pocatek polnich jarnich praci — 21. — 30.3.
- pocatek seti jarniho je¢mene — 26.-30.3.

- pocatek senoseci - 6.-10.6.

- rozkvét ozimého zita — 6. — 10.6.

- pocatek zni ozimého zita — 16. — 20.7.

- pocatek seti ozimého zita — 26. - 30.9.

Hydrologické poméry

Hlavni vodni tok: Chmelensky potok

Cislo hydrologického potadi povodi: 1-06-01-2040-0-00
Rozloha povodi: 20 km?

Délka toku: 9,26km

Chmelensky potok prameni v lese v misté zvaném Plesny v nadmotské vysce
cca 678 m n.m. Protéka obcemi Ceské Chalupy (u niZ se vléva do dvou malych
nepojmenovanych rybnicki o rozlohach 0,2ha a 0,5ha), Novéa Ves, kde se vléva do
Novoveského rybnika o rozloze 3,4 ha, a za Novou vsi do Podnovoveského rybnika
o rozloze 19,3 ha. Dale protékd obci Chmelna a usti do Kfemzského potoka, jehoz je
levym pfitokem.

Méa celkem osm nepojmenovanych pfitoki pramenicich pfevazné
Vv nadmoftské vysce 600 — 650 m n. m. Levostranné pfitoky ptevladaji - je jich Sest,

zatimco pravostranné pfitoky jsou pouze dva.

Nedaleko Nové Vsi (0,5km od obce) se nachazi Cistirna odpadnich vod. Vrt
4H129b, nadmotska vyska 573 m n. m.

V povodi nejsou zavlaZované ani drendZované pozemky.
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Pidni poméry

Urcovani podle BPEJ:

Povodi se nachazi v mirn¢ teplém, vlhkém regionu.

Expozice je predev§im vSesmérova, méné pak na jih.

Sklonitost - mirny az stfedni svah; podél Chmelenského potoka rovina

Pidni typy:

- podél Chmelenského potoka fluvizemée glejové, glej modalni

- na vétSing tzemi pak prevladaji kambizemé modalni eubazické az mezobazické
- pouze na cca 2% uzemi — pseudoglej modalni

Hloubka pudy:

- podél toku — hluboka; na vétsing izemi stfedné hluboka az hluboka skeletovitost —

vétSinou slabé skeletovité

Popis uzemi

Povodi se nachazi v CHKO Blansky les. Je téméf z poloviny (45%) pokryto
lesy, pfiGemZ zaujimaji bezmala 9 km® Uzemi je ¢lenité, je zde mnoho vrchil —
napt.: Chlumecsky vrch, Vinna, Svelhan, Sténice, Vyhledy, Vysoky Koten, Macklv
vrch, Vysokd. V povodi se nachazi obce: Chlumecek, Bohouskovice, Stupna,
Chmelna, Nova Ves, Ceské Chalupy. Uzemi je vyuZito pro zemddélské tdely. Na
uzemi povodi je krom lest velka cast orné pudy, dale pak louky a pastviny. Kolem
cest jsou listnaté stromy, zejména jasany, javory, biizy ale i duby. Obce propojuji
silnice Ill. tfidy, které¢ jsou v dobrém stavu. Dale jsou zde mistni a ucelové

komunikace.

Hospodarské vyuziti izemi

Charakteristika zemédélské vyroby

- Vyrobni oblast v povodi Chmelenského potoka je obilnarska.

- V osevnim postupu se stiidaji jetel, pSenice, zito, brambory, je¢men.

- Na pozemcich hospodafi jak soukromnici, tak druzstvo ZD Podkletan Kiemze.

- Na povodi nejsou zadné specialni druhy pozemkdi.
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- Pozemky jsou obdélavany klasickou orbou.

- Jsou pouzivany traktory, kombajny.

- Specializace Zivocisné vyroby: hovézi, veptovy dobytek.

Chmelna — veptin

Stupna — kravin

Chlumecéek, Ceské Chalupy — hovézi dobytek — u soukromnika

Mezi Novoveskym a Podnovoveskym rybnikem se pase hovézi dobytek.
Specifické chovy zde nejsou.

(Lze zahlédnout drobny chov ovci, ale pouze pro vlastni potfebu, spiSe na spasani

svého pozemku.)

Charakteristika lesni vyroby
Lesy jsou jehli¢naté — smrkové a boroveé; zaujimaji 45% uzemi povodi.
Jsou pfevazné ve vlastnictvi statniho podniku Lesy CR, malé procento vlastni

soukromnici, pfedeviim lesy kolem poli a luk. Ucel lesa je predeviim hospodaisky,

ale 1 ochranny a pidoochranny (zalesnéné stran¢ podél vodnich tokl apod.)

Zdravotni stav lest je obecné velmi dobry.

Ostatni vyuziti izemi
Pobliz obce Chmelnd na severovychodnim svahu vrchu Vinna se nachazi

sjezdovka. Lyzaisky vlek provozuje organizace SDH Chmelnd. (nadmotska vyska

550 - 600 m n. m.)

Na Skalce (vychodné od Nové Vsi) je pak pro turisty zajimavy Svatovaclavsky

pramen — studanka s kamennou sochou divky.
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Popis navrZzeného USES v povodi Chmelenského potoka

Biocentrum €. 1

- typ spolecenstva: lesni

- rozloha: 6,23 ha

- nachdzi se zapadné od Nové Vsi

- Biocentrum €. 1 je tvofeno smiSenym lesem, ve kterém vsak pievladaji jehlicnany —

borovice, smrky. Navrhuji ponechat lesni spolecenstvo pifirozené selekci

Biocentrum ¢. 2

- typ spolecenstva: lesni

- rozloha: 3,15 ha

- nachdzi se 175m od Podnovoveského rybnika

- Biocentrum ¢. 2 je z¢asti tvofeno rozptylenou zeleni (listnaté i jehli¢naté stromy) a

z ¢asti TTP

Biocentrum ¢. 3

- typ spolecenstva: lesni

- rozloha: 3,58 ha

- nachazi se jihovychodné od Podnovoveského rybnika

- Biocentrum €. 3 je tvofeno casti jehlicnatého lesa s obasnymi listnatymi stromy

Biocentrum ¢. 4

- typ spolecenstva: lesni

- rozloha: 3,32 ha

- nachazi se pfiblizne 370 m jizn¢ od Podnovoveského rybnika

- Biocentrum ¢. 4 je tvofeno smiSenym lesem

Biocentrum €. 5

-rozloha: 3,30 ha

- nachazi se mezi obcemi Chmelna a Vinna

- navrhuji vysadit TTP, ¢imZ se vytvoii vétsi plidni blok TTP, na kterém doporucuji

extenzivni hospodareni
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Biokoridor ¢. 1

- spojuje biocentrum 1 a 3

- Sitka 21,4 m

- délka 875 m

- V prvni ¢asti lemuje bieh rybnika, kde jsou vysazeny jako doprovodny porost vrby a
topoly, které navrhuji ponechat pfirozenému vyvoji a zasahovat pouze ve
vyjimecném piipad€. Poté BK pokracuje po TTP a déle po orné pudé, kde navrhuji
vysadit TTP v §ifi 20 m az do biocentra ¢. 1. V misté, kde kon¢i TTP pierusuje
biokoridor v délce 4 m polni cesta.

-dale navrhuji v oblasti blizké biokoridoru v ¢asti nedaleko BC1 orbu po vrstevnici

Biokoridor ¢. 2

- Spojuje biocentrum 2 a 3

- Sitka 20,9m

- délka 453 m

- tvofen trvalym travnim porostem a z jedné poloviny lemuje bieh Podnovoveského

rybnika

Biokoridor ¢. 3

- typ spolecenstva: lu¢ni

- spojuje biocentrum 3 a 4
- Sitka 19,9m

- délka 443m

Biokoridor ¢. 4

- typ spolecenstva: vodni
- spojuje biocentrum 3 a5
- §itka 21,8 m

-délka 1574 m

- navrhuji doplnit bifehovou vysadbu po jedné strané olsi a vrbou

Interakéni prvek €. 1
- nachazi se v obci Bohouskovice

- navrhuji praleh, dno: 3m, biehy: 2m, mirny sklon 1:8
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- na dn¢ prilehu navrhuji vysadbu kefového a stromového patra slouziciho jako
ukryt pro zver.

- povrch pralehu: TTP

- jedna se o sbérny pruleh, ktery je zaustén do bezejmenného potoka

- pruleh je mirn¢ odklonén od vrstevnic, aby mohla voda plynule Gstit do potoka.

Kostra ekologické stability
VYPOCET SES

SES (k) plocha (P) [m2] P*K

0 1 000 645 0

1 6291518 6291518

2 1218 467 2436934

3 1868 211 5604633

4 9 259 944 37039776

5 64 041 320205
Pza| 19702 826

Y»(P*K)| 51693066

SES| 2,62 |

Zastoupeni jednotlivych kultur (LAND USE)

Vyméra jednotlivych kultur a prirazeni hodnoty SES

kultura rozloha (m2) SES

cesta 258 524 0
Les 8 566 575 4
orna ptuda 6 291 518 1
rozptylena zelen 37 308 3
rozptylena zelen 243 273 4
TTP 1175 839 2
TTP 1 830 903 3
TTP 252 308 4
vodni plocha 42 628 2
vodni plocha 197 788 4
vodni plocha 64 041 5
zastavba 742 121 0
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5. Vysledky a diskuze

V z4jmovém uzemi byly vymezeny pudni bloky, pro které byla pomoci rovnice
dle Wischmeiera a Smithe vypocitana priimérna dlouhodoba ztrata pidy z pozemkii.

Tuto hodnotu porovndme s maximalni pfipustnou ztratou z daného pozemku, a
poté je nasim ukolem zvolit vhodné protierozni opatfeni pro snizeni této hodnoty.

Protierozni opatfeni feSime v ramci uizemniho systému ekologické stability krajiny.

Vymezené pudni bloky a vypo¢tena hodnota G

sklon v

pb |HPJ|R |[K |delka |L |prev.|% S C P| G

4| 53(40(0,33|22357| 3,2| 16 7,16]0,73/0,126 | 13,88

5| 29/40/0,32|396,58|4,19| 24 6,05[0,58(0,126 | 13,92
10| 53|40/ 0,33|198,74 3| 15 7,55|0,77]0,126 | 13,84
10| 53|40|0,38|209,35|3,03| 13 6,21| 0,6/0,126| 13,48
11| 53|40|0,38|240,14| 3,3| 15 6,25(0,62(0,126| 13,92
13| 53[40|0,38|212,19| 31| 12 5,66]0,51/0,126 | 13,03
13| 53|40|0,38|312,08|3,71| 32 10,25| 1,2/0,126| 18,53
15| 41|40|0,33|/290,95| 36| 17 58410,53(0,126 | 13,17
15| 41]40|0,33|703,48|5,65| 32 455| 0,4]0,126|1]3,76
15| 41]40]0,33|488,26| 4,7| 27 5,53/0,49|0,126| 13,83
15| 41|40|0,33|323,53|3,72| 14 4,33/0,36|0,126| 12,23
18| 29|40|0,32|322,93|3,74| 14 4,3410,36|0,126 | 1|2,17
20| 58|40|0,42]131,15|2,41 7 53410,47(0,126 | 1|2,40
20| 58|40|0,42|133,92|2,42 7 5,23(0,46(0,126| 1|2,36
22| 41]40|0,33|223,07| 3,19 8 3,59(0,31]0,126|1|1,64
24| 41/40|0,33]210,95| 3,1| 20 9,4811,09(0,126 | 15,62
26| 57|40/0,45|483,95| 4,7| 18 3,7210,33]0,126| 13,52
26| 57/40|0,33| 1635|2,65| 13 7,95]0,83(0,126 | 13,66
26| 57|40|0,45| 82,77|1,92 3 3,6210,31]0,126|1|1,35
26| 57|40|0,45|210,76 | 3,09 9 4,27/0,37]0,126| 1| 2,59
32| 57(40(0,45|190,03 3 8 4,21/0,36|0,126| 1|2,45
32| 57|40(0,42|155,92|2,68| 16 10,26 |1,19/0,126| 1|6,75
36| 58(40(0,42| 307,8| 3,7 11 3,57| 0,3]/0,126|1|2,35
40| 58|40/0,42| 56,01| 16 2 3,57| 0,3]/0,126| 11,02
42| 57(40]0,45|141,76| 2,5 8 5,64(052(0,126| 12,95
42| 57140|0,42| 210,2|3,09| 14 6,35]0,61(0,126 | 13,99
46| 57(40|0,45|439,36| 44| 17 3,8710,33]0,126| 13,29
48| 57(40]0,42|319,12|3,71| 18 5,64(0,52(0,126| 1|4,08

Tab.2 Vymezeni ptidnich blokti a drah soustfedéného odtoku
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V z4jmovém Uzemi byla maximalni ptfipustnd hodnota piekrocena celkem na
ttech pozemcich, jak je ziejmé z vySe uvedené tabulky. Jde o pozemky €. 13, 24. a
32. V nékolika dal§ich pozemcich se hodnota G pfiblizuje maximalni piipustné
hodnoté. Tyto vysledky Ize pficist nékolika riiznym faktortim. Jednim z nich muze
byt hodnota faktoru R, tedy faktoru erozni €innosti desti. Ve starSich publikacich
uvadi Jane¢ek hodnotu faktoru R vhodnou pro CR 20, nicméné podle nové metodiky

z roku 2012 doporucuje hodnotu 40, nasledkem ¢eho se hodnota G zdvojnésobi.

Dalsim faktorem muze byt nevhodné hospodateni na daném uzemi, jak uvadi
Holy (1978), intenzifikace zemédélské vyroby vede k vytvareni velkych, jednotné
obd¢lavanych a osévanych celkil, ¢asto bez vétsSiho zietele na konfiguraci terénu.
Tyto celky jsou vystaveny, a to zejména pod kulturami s malym ochrannym
ucinkem, piisobeni kinetické energie destovych kapek a povrchového odtoku, ktery

pii dlouhych odtokovych drahach zptisobuje intenzivni erozni procesy.

Je tedy tfeba zhodnotit moznosti a doplnit z4jmovou oblast o vhodna
opatieni, diky kterym tyto vypoctené hodnoty faktoru G snizime, a ochranime tak

pudu pied ni¢ivym plsobenim vodni eroze.

Tabulka ohrozenych ptdnich bloki (pted aplikaci protieroznich opatieni)

sklon
pb |HPJ |R K delka |L prev. [v% |S C P G

13| 53| 40| 0,38|312,08| 3,71 32| 10,25 12| 0126f 1| 8,53
24| 41| 40]0,33/210,95| 31 20| 948| 109| 0126] 1| 5,62
32| 57| 40| 0,42|15592| 2,68 16| 1026 1,19 0,126] 1| 6,75

Erozni ohroZenost v oblasti pidniho bloku €. 13 byla vyfeSena sniZenim
délky svahu prostiednictvim biokoridoru, ktery byl v této Casti zatravnén a soucasné
navrzenim orby po vrstevnici na pfilehlé orné¢ pid€. Timto opatfenim se snizila
hodnota faktort L a P, vyslednd hodnota nyni spliiuje pfipustné parametry. Pidni
blok ¢. 24 byl kompletné zatravnén. Vychdazelo se zde z tvrzeni Holého (1978), ktery
uvadi, ze pudy, které jsou vyrazné¢ ohrozeny erozi, a které¢ nelze velkovyrobné
obhospodatovat ani neni Ucelné je zalesnit, maji byt trvale zatravnény. Trvalym
zatravnénim se snizila hodnota faktoru C, ¢imz vyrazné kleslo i vysledné G. Pidni
blok ¢. 32 byl pak jedinym, kde bylo vhodné zvolit technicky zplisob protierozni
ochrany, a sice prileh. Opét se zde opiram o Holého (1978), ktery toto opatieni
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doporucuje na svazich o sklonu do 20%, pro zachyceni povrchové stékajici vody.
Umisténim prilehu byla sniZzena délka svahu a tim i hodnota L. Vysledna hodnota i
piesto lehce ptfesahuje pfipustnou mez, tudiz by bylo vhodné uvazovat o dalSich

moznostech opatieni proti erozi, jako napiiklad rozsifeni nedaleké vegetace.

Tabulka — opatieni

delka sklon
pb |HPJ |R K S.0. L prev. [v% |S C P G

13| 53| 40| 0,38]150,00| 2,61 32| 10,25 12| 0,126] 05 2,99

24| 41| 40| 0,33]210,95| 31 20| 948| 1,09 0,01 1 0,45

32| 57| 40| 0,42] 78,00] 1,70 16| 10,26] 1,19| 0,126 1 4,28

Protipovodiiova opatieni
V tomto povodi nejsou nutnd nova protipovodnova opatieni:

Povodi je z velké ¢asti zalesnéné. Podél potoki je TTP, ktery slouzi k lepSimu
zachyceni vody. Na povodi jsou vyznamné dva rybniky — Novovesky rybnik o
rozloze 3,4ha a Podnovovesky rybnik o rozloze 19,3ha, ktery v pfipad¢ ptivalovych

dest’t zachyti vétsi mnozstvi srazek, kdy je nutné regulovat hladinu rybnika.
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6. Zavér:

Cilem mé prace bylo vytvofit podrobnou literarni reSer§i na téma protierozni
opatieni jako prvek ekologické stability krajiny. V této ¢asti jsem se zabyvala pojmy,
jako je krajina, pozemkové tpravy, eroze a jeji druhy, protierozni opatieni ¢i izemni

systém ekologické stability krajiny.

Déle jsem se zaobirala praktickou casti, kde jsem podrobné charakterizovala
povodi Chmelenského potoka, které se nachazi v jihodeském kraji, v okrese Cesky
Krumlov. Byly zde popsany klimatické poméry, fenologické poméry, hydrologické
pomery, geologické a pidni poméry. Bylo zde popsano izemi a jeho hospodaiské a

dalsi vyuziti.

Nésledné byla vypocitana hodnota stupné ekologické stability a také urceno
zastoupeni jednotlivych kultur. Nejvétsi pozornost byla vSak vénovdna vypoctu
erozni ohrozenosti pozemkl a néslednému navrzeni protieroznich opatfeni jako
prvku uzemniho systému ekologické stability. Byl zde navrzen USES uéelné tak, aby
jeho dil¢i prvky zaroven plnily funkci protieroznich opatieni na pozemcich, u nichz

byla ptekrocena hodnota maximalniho ptipustného smyvu.
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8. Seznam priloh:

Mapa €. 1 — mapa vymezeni uzemi Chmelenského potoka
Mapa €. 2 — mapa vymezeni stupné ekologické stability

Mapa €. 3 — mapa zastoupeni jednotlivych kultur

Mapa ¢. 4 — mapa navrzeného USES

Mapa €. 5 — mapa vymezenych pidnich blok a odtokovych drah
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