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Abstrakt

Tato prace popisuje postup pfi tvorbé navrhu reportu a transformaci, které zajisti
zpracovani dat o hydrogeologickych vrtech z formatu XML a v pozadovaném
formatu tato data zapise do SQL databaze. Nasledné dojde k vytvoreni a zaslani
reportu uzivateli prostfednictvim emailem. Prvni Cast prace popisuje pouzité
prostredky, zdrojova data a vystupni format. Nasleduje popis samotné realizace
transformaci dat, které byly vytvoreny v nastroji Pentaho Data Integration. Dale
popisuji tvorbu definice reportu vytvoreného v Pentaho Report Designer a také
vlastni implementaci prevedeni dat z XML soubord do vystupnich CSV soubort pro
zapis do databaze pomoci programovaciho jazyka Python. Nakonec je zhodnoceno
pouziti zvolenych nastroju, jejich prednosti a nedostatky, a zejména je srovnavana
tvorba transformaci dat pomoci Pentaho Data Integration s vlastni implementaci
v Pythonu.

Klicova slova

datové transformace, ETL, Kettle, Pentaho Data Integration, Pentaho Report
Designer, XML, Python

Abstract

This work describes the procedure of making transformations that will ensure
processing data about hydrogeological wells from the XML format and insert them
into SQL database in required format. Subsequently, will be create a report and
send to the user via an email. The first part of work describes the used resources,
the source data and the output format. This is followed by the description of data
transformations implementation that was made in Pentaho Data Integration tool,
definition of report created in Pentaho Report Designer and also description of my
own implementation of data transformation from XML files to CSV output format
for inserting to database by programming language Python. In the last part of
work is evaluation of used tool, its advantages and weaknesses. In particular, it
compares the creation of a transformation in Pentaho with my own Python
implementation.

Keywords

data transformation, ETL, Kettle, Pentaho Data Integration, Pentaho Report
Designer, XML, Python
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Seznam zkratek a terminu

Tabulka 1: Seznam zkratek a termina

ETL

Zkratka Extract, Transform, Load — datové ulohy cteni, transformace
a nahravani dat.[1]

PDI

Pentaho Data Integration, neboli Kettle je produkt spolecnosti Pentaho
poskytujici mechanismy ETL, tedy nacteni, transformace a nahravani dat.

[1]

XML

Extensible Markup Language je obecny znackovaci jazyk urceny
predevSiim pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani
dokumentll, u kterych popisuje strukturu z hlediska vécného obsahu
jednotlivych casti

Komponenta

Komponenta je preddefinovany prvek v grafickém prostredi Kettlu

zvaném Spoon, ktery je soucasti transformace.

Transformace

Transformace je mnozina komponent, kterd néjakym zpUsobem
zpracovava data. Obvykle je soucasti ,jobu”, ve kterém provadi pouze
Cast celkového zpracovani dat.

Job

Job je oznaceni pro celkové zpracovani vstupnich dat do pozadované
vystupni podoby. Obvykle se skladd z nékolika transformaci, které
provadi vétsi casti celkového zpracovani dat.

Element

Element je parovy tag (<tag></tag> nebo <tag />) ktery ma svou
hodnotu uloZzenou mezi pocatecnim tagem a koncovym tagem
(<tag>hodnota</tag>) nebo jako atribut (<tag atribut=hodnota>).

XPath

Pocitacovy jazyk, ktery slouzi k adresovani jednotlivych elementd v XML

souboru.

Report

Vystupni zobrazeni zpracovanych dat, obvykle je ve formatu PDF, nebo
HTML.
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Uvod

Hlavnim cilem této prace je vytvorit ETL transformaci v prostfedi Pentaho Data
Integration (Kettle), ktera bude zpracovavat data o hydrogeologickych vrtech a jimi
zkoumané horniné, dale vytvorit definici reportu v Pentaho Report Designer, ktery
tato data bude prehledné zobrazovat a nasledné zajistit automatické rozesilani
téchto reportl uzivatelim pomoci emailu.

Datova transformace ma zajistit nacteni dat ze vstupnich XML soubord a upravit je
do pozadovaného formatu. Nasledné ulozit takto zpracovana data do tabulek
v databazi, ktera slouzi jako vyménny format pro dalsi zpracovani dat.

Zpracovavana data pochazi z aplikace Geologicky dokumentované objekty (GDO),
provozované Ceskou geologickou sluzbou (CGS). Vstupni data jsou ve vyménném
formatu XML podle mezinarodniho standartu projektu eEarth. Obsahuji zakladni
informace o geologickych vrtech (napf. nazev, souradnice, rok vzniku, hloubka, tGcel,
atd.) a litologicka data (slozeni horniny v jednotlivych vrstvach vrtu).

Vystupni format dat je predem definovand databazova struktura, ktera je
pouzivana jako vymeénny format pro dalsi zpracovani dat. Byla vyvinuta na TUL
vramci projektld a vychazi z formatu programu Envirolnsite. Obsahuje tabulky
pro ulozeni rlznych typl dat, v této praci byly vyuzity pouze tabulky
.Wells” a ,Borings”. Do tabulky ,Wells" se ukladaji zakladni informace o vrtu a do
tabulky ,Borings” se nasledné ukladaji zaznamy o slozeni horniny v jednotlivych
hloubkach vrtu.

DalSim cilem prace je porovnat implementaci zpracovani dat v PDI s vlastnim
Fedenim pomoci programovaciho jazyka Python. Ukolem je zhodnotit vyhody
i nevyhody obou postupl, slozitost jejich implementace a také narocnost
modifikace pro ostatni uzivatele.
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1. Seznameni s problematikou

1.1. Vstupni data

Vstupni data pochazi z archivu Geofond Ceské geologické sluzby, ktera se zabyva
sbérem a zpracovanim Udaji o geologickém slozeni Gzemi Ceské republiky. Data
jsou v podobé XML soubor(. Kazdy XML soubor obsahuje informace o samotném
vrtu (napf.: nazev vrtu, klic GDO, typ vrtu, Ucel vrtu, hloubka, atd.), dale obsahuje
data o zkoumané horniné v jednotlivych vrstvach vrtu, kde je kazda vrstva popsana
hloubkou ve které se nachazi, typem horniny a jejimi vlastnostmi (viz obrazek 1).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<borehole 1d="492719">
<country>Ceskd republika</country>
<language>Cesky</language>
<nameDatabase>GDO</nameDatabase>
<nameBorehole>S-2</nameBorehole>
<locationMethod>odecteno z mapy</locationMethod>
<ObjectType>vrt svisly</ObjectType>

//Daldi data o vrtu

<intervalseries>

<gml:featureMember>

<interval>
<depthTop>0</depthTop>
<stratigraphyl value="Kvartér" code="Q"/>
<rockName value="navazZka" code="NVZ" rank="1"> </rockName>

</interval>

</gml:featureMember>

<gml:featureMember>

<interval>
<depthTop>0.20</depthTop>
<stratigraphyl value="Kvartér" code="Q"/>
<rockName value="hlina" code="HLN" rank="1">
<colour value=" Zzlutd hné&da" code="Y H"/>
<qualifier value="prachovy" code="PRY"/>
<qualifier value="vlhky" code="VLH"/>
<qualifier value="mékky" code="MKK"/>
</rockName>

</interval>

</gml:featureMember>

//Dalsi intervaly

</intervalseries>
</borehole>

Obrazek 1 - Vstupni XML data
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1.2. Datovy model HgIS

Hydrogeologicky informacni systém (HgIS) spravuje hydrogeologicka data, vytvari
z nich rdzné vystupy (napfr.. grafy, tabulky, mapy, geologické mapy, atd.), které
zprostfedkovava. Pomoci ETL nastroji zpracovava data z mnoha zdrojovych
formatd a uklada je do datového skladu, kterym je databaze PostgreSQL. [2]

Datovy model HgIS vychazi z databaze programu Envirolnsite (viz tabulka 2).
Datovy model Envirolnsite definuje pole, kterd je treba zadat pro zobrazeni
v Envirolnsite. Pro ulozeni vsech dat, s nimiz HgIS pracuje, byl datovy
model Envirolnsite rozsifen tak, aby umoznil ulozeni popisnych dat o objektech
(vrty, studny), podminkach vzorkovani podzemni vody a casovych intervalech. Dale,
aby obsahoval zejména ciselniky, kodovniky a pomocna data pro nacitani dat do
systému, pro prevod jednotek a velicin a pro prejmenovani. [2]

Tabulka 2 - Tabulky pivodniho datového modelu Envirolnsite [2]

Tabulka Popis

Wells Identifikace objektu (zejm. vrtd, studni) — jejich soufadnice a dalSi udaje
Borings Popis geologickych vrstev

Stratigraphy Vymezeni geologickych vrstev a hydrostratigrafickych jednotek pro

vytvoreni fezl a 3D geologickych modelu

Well Construction = Vystroj studny (napf. plna a perforovana paznice)

Fill Obsyp a tésnéni vrtu

Screens Vzorkovany hloubkovy interval (otevieny Usek vrtu ¢i hloubka odbéru
zeminy)

Constituents Kodovnik méfenych veli€in (napf. pH, chloridy, Uhrn mési¢nich srazek)

Observations Jednotlivd méfeni vazana ke vzorkovanému hloubkovému intervalu

(tj. napf. hodnoty hladiny podzemni vody &i pH)

Point Values Jednotliva méfeni vazana ke konkrétni hloubce ve vrtu (j. napf. karotaz)

1.3. XML Format

XML, neboli Extensible Markup Language, je rozsifitelny znackovaci jazyk. Je to
univerzalni format, ktery je hojné pouzivany jako vyménny format. Spousta aplikaci
jej vyuziva pro export dat, nebo jako format pro ulozeni nastaveni.
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V XML se oznacuje vyznam jednotlivych ¢asti textu pomoci znacek (tagu). Tagy se
nachazi mezi Spicatymi zavorkami a jsou parové, tudiz kazdy pocatecni tag musi
byt ukoncen ukoncovacim tagem. Informace jsou ulozeny mezi pocatecnim
a koncovym tagem, nebo pomoci atributl, které jsou definovany u pocatecniho
tagu ve SpiCaté zavorce za nazvem tagu. Priklad parového tagu s atributem:

<nazev_tagu atribut='hodnota atributu'> hodnota tagu </nazev_tagu>.

Zpracovani XML podporuje fada nastrojli a programovacich jazykl, ve kterych
Casto existuji knihovny pro praci s daty v tomto formatu.

1.4. Action sequences

Action sequences jsou XML dokumenty, které obsahuji definice zakladnich uloh.
Zajistuji spusténi obsahu vytvoreného v platformé Pentaho Business Inteligence.
Jsou kédované ve specifickém XML formatu a obvykle jsou ulozeny v souborech

s pfiponou ,.xaction”. [3]

Action sequences mohou byt pouzity napriklad pro zavolani Pentaho reportu,
spusténi transformace, nebo k odeslani emailu. Pro jejich navrh se pouziva nastroj
Pentaho Design Studio.

V této praci jich mohlo byt vyuzito pro generovani reportl vrtnych profilG
a nasledné rozesilani téchto reportd uzivatelim. V tomto pripadé vsak bylo mozné
vyuzit komponent nastroje Pentaho Data Integration. Generovani a rozesilani
reportd je tak soucasti datovych transformaci a rfeseni Ukolu je tak celistvéjsi.
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2. Pouzité prostredky

2.1. Pentaho Data Integration (Kettle)

Pentaho Data Integration (PDI), neboli Kettle, je nastroj od Pentaha, zajistujici ETL —
procesy cteni, transformace a nahravani dat. Diky ETL nastrojim je nejcastéji
pouzivany v prostfedi datovych skladU, ale mGze byt pouzit i pro jiné Gcely (napf.
migrace dat mezi aplikacemi, export dat z databazi, import dat do databazi, atd.).

[1]

PDI muUze byt pouzito jako samostatna aplikace, nebo jako cast vétsi sestavy
Pentaho Suite. Je to nejpopularnéjsi dostupny open source ETL nastroj. PDI
podporuje Sirokou skalu vstupnich i vystupnich format( véetné textovych soubor(
a komercnich i volné pristupnych databazovych modulll. Kromé toho
transformacni moznosti PDI umoznuji manipulovat s daty jen s velmi malo

omezenimi. [4]

Kazdy proces je vytvoren pomoci grafického prostredi, kde uzivatel specifikuje, co
ma dany proces délat, aniz by musel psat kod.

V PDI se daji vytvaret dva typy procesu:

e Transformace - Pouzivaji se pro prevod vstupnich dat na pozadovany vystup.
e Job - Slouzi k propojeni dil¢ich transformaci, obsahuji jiné funkce nez

transformace (napf.: odesilani emailu pfi chybé v transformaci)

Transformace se vytvari jako diagram z preddefinovanych krokl (anglicky step),
které se mezi sebou propojuji. Kazdy krok ma své nastaveni, pomoci kterého se
definuje jeho funkcionalita.

2.2. Pentaho Report Designer

Pentaho Report Designer je graficky nastroj, pro vytvareni a Upravu reportQ.
V tomto nastroji se definuje graficka Sablona pro zobrazeni dat a jejich zdroj.
Zdrojem dat maze byt napfiklad databaze (MS SQL, MySQL, PostgreSQL, Oracle,
atd.), transformace vytvorena v Pentaho Data Integration, tabulka, nebo XML
soubor. Sablona pro zobrazeni se vytvafi pomoci grafického prostedi, ve kterém
uzivatel definuje vzhled a rozlozeni reportu pomoci komponent (label, text-field,
image, atd.).
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2.3. PostgreSQL

PostgreSQL (nebo zkracené Postgres) je plnohodnotnym relacnim databazovym
systémem s otevienym zdrojovym kodem. Ma za sebou vice nez devatenact let
aktivniho vyvoje a ma vynikajici povést pro svou spolehlivost i bezpecnost. Bézi
nativné na vSech rozSifenych operacnich systémech vcetné Linuxu, UNIXU
a Windows. PostgreSQL ma rozhrani pro mnoho programovacich jazykd (napf.
C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby a mnoho dalsich). [5]

2.4. Python

Python je interpretovany, objektové orientovany, vysokourovihovy programovaci
jazyk s dynamickou sémantikou. Obsahuje vysokourovnové datové struktury
a zaroven se jedna o dynamicky programovaci jazyk', coz z Pythonu déla velmi
oblibeny programovaci jazyk pro rychly vyvoj aplikaci (Rapid Application
Development). [6]

Interpret? pro Python, stejné jako mnoho rozéifujicich knihoven, je dostupny pro
vsechny nejrozsirenéjsi platformy (Linux, Windows, MacOS). [6]

! Dynamicky programovaci jazyk vykonava za béhu operace, které statické programovaci jazyky
provadi jiz pfi kompilaci.

? poditatovy program, ktery umoziiuje spoustét jiny program piimo ze zdrojového kédu,
napsaného ve zvoleném programovacim jazyce, a neni ho nutné prevadét do strojového kédu.
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3. Instalace a nastaveni prostiredki

3.1. Priprava PostgreSQL

3.1.1. Instalace PostgreSQL

Pro stazeni instalacniho souboru jsem pouzil odkaz z oficialnich stranek
PostgreSQL - https://www.postgresql.org/download/windows/. Dale stacilo vybrat
verzi PostgreSQL (zvolil jsem nejnovéjsi verzi - PostgreSQL 9.6.2) a operacni systém
(Windows x86-64).

Samotna instalace probihd v prdvodci. Voli se pfi ni mimo jiné heslo pro
administratorsky ucet (superuser) a také port, na kterém bude server naslouchat.

Dale jiz probéhne samotna instalace.

Po skonceni instalace PostgreSQL serveru, je mozné pomoci privodce Stack
Builder doinstalovat rozsifeni a podpurné programy. Pro potreby této prace to
vsak neni nutné. Soucasti zakladni instalace je grafické prostfedi zvané pgAdmin
a také textové prostiedi SQL Shell (psql). V obou prostredich je mozné spravovat
databazi.

3.1.2. Vytvoreni databaze

Pro vytvoreni nové databaze a import struktury databaze jsem vyuzil grafické
prostredi pgAdmin 4. Toto prostredi obsahuje navigacni panel, ve kterém najedu
na Polozku Databases a pravym kliknutim na ni vytvofim novou databazi

(viz obrazek 2) s nazvem ,bp”.

#\ Browser @D
= @ Servers (1)
= ¥ PostgresQL 9.6
EFI:' Databases (1)
% Casts & Refresh. . T |
@ Catalogs

Obrazek 2 - Vytvoreni nové databaze
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Po vytvoreni databaze je treba vytvorit jeji strukturu (tabulky, klice, relace, popisy,
atd.). Pro vytvoreni struktury databaze mi byl poskytnut vedoucim prace
vyexportovany SQL prikaz v textové podobé. Spusténi tohoto SQL kodu zajistilo
vytvoreni vsech tabulek vcetné nastaveni klicd, relaci a popisQ. Pro zadani SQL
pfikazu, urCeného pro urcitou databazi, je tfeba v naviga¢nim panelu kliknout
pravym tlacCitkem na tuto databazi a zvolit nastroj Query Tool (viz obrazek 3).
Do textového pole v tomto nastroji se nasledné vlozi SQL prikaz a potvrdi se
tlacitkem Execute.

I+ | =| Databases (2)

Ei}'l | bp

Y # Create b
i o Refresh__

Delete/Drop

CREATE Script

» Disconnect Database. ..

Maintenance. ..

Backup...
B[] pos

X Restore_..
% ogin/t & Grant Wizard. ..

- Tables
¥ Query Tool...

[# Properties...

Obrazek 3 - Nastroj Query Tool

3.2. Instalace Javy

Nastroje Pentaho jsou napsany v ,Javé” a tak stejné jako mnoho dalSich aplikaci
potrebuji pro své spusténi a chod béhové prostfedi Javy (Java Runtime
Environment). To je mozné stahnout z oficialnich stranek Javy na adrese

https://java.com/en/download/.

3.3. Priprava nastroju Pentaho
3.3.1. Nastaveni systémovych proménnych

Oba pouzité nastroje (Pentaho Report Designer a Pentaho Data Integration) neni
treba instalovat, pro béh téchto program( staCi mit nainstalované béhové
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prostredi Javy (Java Runtime Environment) a nastavit dvé systémové proménné
+PENTAHO_ JAVA HOME" a ,PENTAHO_JAVA".

Nastaveni téchto proménnych provedeme v grafickém prostfedi Windows 7
kliknutim na Start - Pocitac - Vlastnosti - Upresnit nastaveni systému - Proménné
prostredi - Nova. Zde zadame nazev proménné a cestu k béhovému prostredi Javy,
resp. cestu k souboru ,java.exe” (viz obrazek 4 a obrazek 5).

'l ™
Proménné prostiedi WG

Ufivatelské proménné pro ufivatele Dan

Proménna Hodnota i
MOZ_PLUGIN_P... C:\Program Files (x88)Werox Scan To P... = ‘
OPEMCY_DIR C:\opencybuild wetwcl14 i
path C:\Ruby200-x64\bin; C: \Wsers\DanWna. ..
PATHEXT %P ATHEXT %;. RE; .REW aila
[ Mowva. .. ] [ Upravit... l [ Odstranit l

Systémoveé proménné

Proménna Hodnota i
Path C:'\Program Files\Common Files\Microsof. .. M
| [ = ~
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS; VBE;. I5;..... Upravy systemove promernme [
PENTAHO_JAVA  C:\Program Files\Javaljdk1.7.0_73bin\... —
PENTAHO_JAVA... C:\Program Files\Javaljrel.8.0_111 i
Nazev promeénné: PEMTAHO_JAVA
[ Nova.. | [ Upravit... ] ’ Odstranit ]

Hodnota prom&nné:

[ ok |[ stmo | | ok || stomo

Obrazek 4 - Nastaveni systémovych proménnych Obrazek 5 - Pfidani systémové proménné

3.3.2. Stazeni a spusténi

Odkazy na staZeni obou nastroji jsou pfimo na webovych strankdch Pentaha.
Pro PDI je to: http://community.pentaho.com/projects/data-integration/.
Pro Report Designer: http://community.pentaho.com/projects/reporting/.

Po nastaveni systémovych proménnych staci pouze rozbalit stazené soubory. Pro
spusténi programi slouzi davkové soubory (.bat), které po rozbaleni soubor(
najedeme pfimo v adresarich nastroju. Grafické prostiedi PDI (Spoon) se spousti
pomoci souboru ,Spoon.bat” a Report Designer pomoci ,report-designer.bat”.
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4. Vlastni reseni

4.1. Transformace v PDI

Hlavni ¢ast prace je tvorena transformacemi vytvorenymi v grafickém prostredi PDI

zvaném Spoon. Prace se sklada ze ctyr dilcich transformaci, které jsou propojeny

vjednom ,Jobu” do funkéniho celku, ktery dokaze kompletné zpracovat data,

vytvorit z nich report a zaslat ho uzivateli na email.

Transformace se skladaji z preddefinovanych komponent (element(l). V nasleduijici

tabulce (viz tabulka 3) je prehled komponent pouzivanych v této praci a jejich

popis.
Tabulka 3 - Komponenty PDI
Nahled | Nazev Popis komponenty
komponenty
Slouzi k pridani konstant. Zadava se zejména datovy
C -
typ konstanty a jeji hodnota.
\ Add Constant
Slouzi k pfistupu k datlim v jinych radcich. Mazeme
. tak data z nékolika radkd prevést do jednoho radku
v Analytic s nékolika novymi sloupci. Data je mozné seskupit
Query ’ . v
P> podle vybranych sloupcl, aby se slucovala pouze
data, ktera maji néco spolecného.

( ) Slou¢i obsah nékolika sloupci do jednoho nového.
JL Slouzi tak napriklad ke spojeni textovych fetézcq,
1T Concat Fields - ] .

které jsou ve vice sloupcich.

—

Copy Zajistuje prevod dat do dalsi transformace v ramci
] rows to LJobu”.
result

| —

— Tato komponenta obsahuje podminku. Datovy tok
| ) z této komponenty je rozdélen na dvé vétve podle
I Filter rows In&ni Inéni podmink

spInéni/nesplnéni podminky.

Tato komponenta se da pouzit pro jednoduché

X vypocty (napf.. sloupec_1l * sloupec_2) nebo pro
Formula . . .
jednoduché podminky.
| —
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Get data
from
XML

Nacita data z XML soubor(. Je mozné primo zvolit
datové typy vstupnich dat a jejich format (napf.
Obsahuje
automatické nacteni sloupcl podle tagid v XML

u desetinnych  (isel). funkci  pro
souboru. Pokud pozadovana vstupni data nejsou
textem mezi pocate¢nim a ukoncovacim tagem, ale
napriklad atributem tagu, je nutné pridat je ru¢né.

Get rows
From result

Zajistuje nacteni dat z transformace, na kterou je tato
napojena v ramci ,jobu”. Aby bylo mozné data nadist,
transformace  obsahovat

musi byt predchozi

komponentu ,Copy rows to result”. V této
komponenté se pak nastavuji nazvy sloupcl a jejich

datové typy.

Group by

Tato komponenta umoznuje pocitat hodnoty pro
skupiny dat. V nastaveni se vyberou sloupce, které
definuji skupinu. Pocitat se mize napfiklad primeér,

suma, minimum, maximum, atd.

Q)| =]
M

Mail

Umoznuje posilat email na predem definované
adresy. Je nutné nastavit SMTP server, kterym m{ze
byt napriklad gmail a ovéreni. Text emailu musi byt
také predem definovany. K emailu je mozné pridat
pfilohu, jejiz adresa (v souborovém systému) se
nastavuje pfimo v této komponenté.

Modified
Java Script
Value

Umoznuje vytvaret javascriptové vyrazy. Ty mohou
byt pouzity napriklad pro upravovani textovych
retézcl (cesty k souborim, .). Ale ma i spoustu
dalsich pouziti.

4
J

Pentaho
Reporting
Output

Tato komponenta umoznuje vytvaret reporty, podle
predem definované Sablony vytvorené v Pentaho
Report Designer. Cesta k Sabloné a k souboru, ktery
ma byt ztéto Sablony vytvoren, musi byt dopredu
definovana. V nastaveni komponenty se vybira format
vystupniho reportu (napfr.: PDF, HTML, atd.).
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Replace | Slouzi k Upravam textovych retézcl. Lze pouzit regularnich
A B in string | vyraz, nebo pfimo hledaci funkce, kterou tato komponenta
g obsahuje. Nahrazeni hledané casti je mozné za jiny textovy
—
retézec, nebo za hodnotu nékterého ze sloupc(.

"= % | | Select Slouzi k vybirani, odstranovani a prejmenovavani sloupcu. Lze
':xl values |v ni také nastavovat délku textovych Fetézcll, pocty
— desetinnych mist u realnych Cisel, apod.

e —

Umozniuje sefadit data podle vybraného sloupce nebo
— nékolika sloupct. Podle nastaveni mlze radit vzestupné nebo
o Sort .
sestupné.
— | rows
Split Rozdéli textovy retézec z néjakého sloupce do vice sloupct
‘_'_ﬁ Fields podle zvoleného délice. Tim mlze byt napfiklad znak, nebo

— jiny textovy fetézec.

Tato komponenta slouzi pro vkladani dat do SQL databaze.
\ — Obsahuje pravodce pro vytvoreni pripojeni k databazi. Dale je
Table treba vybrat cilové schéma a tabulku v databazi. Dokaze také

output |\ ratit automaticky generované id zaznamu.

| —
== Odstrani duplicitni data, nastavuje se sloupec, nebo sloupce,
§>.; Unique pfi jejichz shodné hodnoté u vice radkl se zachova pouze
o | rows prvni zaznam. Pfed timto krokem musi byt data sefazena

e ———

pomoci komponenty ,Sort rows".
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4.1.1. Transformace ,transform_wells”

Tato transformace (viz obrazek 6) zajiStuje zpracovani dat o hydrogeologickych
vrtech. Nacita data z XML soubort, prevadi je do pozadovaného formatu, uklada

do SQL databaze, a predava data dalsi transformaci.

Macteni wells z XML Rozdéleni lokace Spravny format lokace  Vybér potfebnych dat Doplnéni chybéjicich dat 8;rtﬂ|\r}r néni vyuziti

x| W — == X | _'/J x|
ST I I IO GO
Vybér potiepnych dat2  Zapis Wells do DB Duplicitni GDO 0 Sefazeni sloupci 1 Sefazeni podle GDO Wybér vyuiti
= N = | T
= A B0
Data pro dali transformaci Ulozeni vrtd Sefazeni sloupcd 2 Ulozeni duplikatd

Obrazek 6 - Transformace , transform_wells”

Popis dulezitych komponent:

e _Nacteni wells z XML" - Zajistuje nacteni dat tykajicich se vrtd z XML
soubor(. Definuje se zde cesta ke vstupnim soubortim, dale pak datové typy
a XPath  nacitanych dat. PDI dokaze nacist elementy, které XML soubor
obsahuje, nedokaze vsak nacist atributy elementd, ty se musi doplnit rucné.

e ,Rozdéleni lokace” a , Spravny format lokace” - Rozdéleni souradnic do
dvou poli a prfevod do spravného formatu.

e ,Ovéreni vyplnéni vyuziti” - Slouzi jako podminka, ktera filtruje zaznamy,
ve kterych nebyla vyplnéna hodnota sloupce ,vyuziti”. Rozdéluje tok dat,
podle splnéni podminky, pokud neni splnéna podminka, putuji data do
komponenty ,Vybér vyuziti”, kde se misto vstupni hodnoty prepise na
vychozi hodnotu.

e ,Serazeni podle GDO" a ,, Duplicitni GDO" - Seradi radky podle klice GDO
a nasledné odstrani duplicitni zaznamy (zaznamy, které maji stejny klic GDO).
Z této komponenty vede vypnuta vétev, ktera obsahuje funk¢ni bloky pro
zapis do XLS souborl. Pokud se tato vétev povoli, zapiSou se duplicitni

zaznamy do Excelové tabulky.
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e ,UloZeni vrti” - Vstup do této komponenty je vypnut. SlouZi k uloZeni dat
do databazového souboru aplikace MS Access. Mlize slouzit pro ukladani
dat v pripadé nefunkcniho pripojeni k SQL databazi.

e ,Zapis Wells do DB" - ZapiSe zpracovana data o vrtech do SQL databaze,
do tabulky ,wells". Je tfeba definovat pripojeni k SQL databazi a tabulku, do
které se maji zaznamy zapisovat.

4.1.2. Transformace ,transform_borings”

Tato transformace (viz obrazek 7) zpracovava zaznamy o sloZeni horniny
v jednotlivych vrstvach vrtu. Z predchozi transformace prijima nazvy soubord,
z nichz byly zpracovany Udaje o vrtech, a dale z téchto soubord nacita informace
o vrstvach horniny. Tyto informace stejné jako prvni transformace prevede do
pozadovaného formatu a zapiSe do databaze, nasledné opét predava data dalsi
transformaci.

B

Vstupni data z predichozi transformace

B——E—{8—F

Maéteni Borings z XML Pfevod qualifieru do fadku  Slouéeni qualifier Odstranéni duplic. zdznami 1 Filga'fna
-

B <~ B <« B~~—18

Vybér potiebnych dat Odstranéni duplic. zdznamd 2 Prevod Straty na radek  Vytvoreni Strata 3/4  Doplnéni accessory

\J
)

0 Vybér a uspofadanil e
= > ([l » (B[ 11=|
= Ee = o =
Sefazeni Fadkd Doplnéni bottom depth Filtr spodnich intervald vriie. ~ " Sortrows32

X
0

Vybér a uspofadani 2

Data pro daléf transfermaci  Zapis Borings do DB Sefazeni sloupcd Doplnéni chybéjicich dat 2

(]

Ulozeni Borings

Obrazek 7 - Transformace ,transform_borings”

Popis dtilezitych komponent:

e ,Nacteni borings z XML" - Zajistuje nacteni dat o slozeni horniny ze
soubor( (funguje podobné jako ,Nacteni wells z XML" v predchozi

transformaci).
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e ,Prevod qualifieru do fadku” - Seskupi data podle vybranych sloupcd,
nasledné prevadi popis horniny (qualifier) z predchozich radkd do nového
pole v nasledujicim radku (viz obrazek 8). Tim dojde k prevedeni celého
popisu horniny, ktery je po nacteni ze souborll v mnoha fadcich, do
jednoho radku a Ize s nim dale pracovat.

— = -
1. Analytic Query el I A o o S
S LEN Doy od qualifieru do fadkyl
The fields that make up the group:
# | Group field Get Fields
1 well
2 depthTop
3 rockMame_rank
Analytic Functions:
# | New Field Name Subject Type M Get lookup fields | ||
1 qualifier2 qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 1 I
2 qualifier3 qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 2
3 qualifierd qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 3 N
4 qualifiers qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 4
5  qualifier§ qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 5
6 qualifierd qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 6
7 qualified qualifier LEAD "N" rows FORWARD and get Subject 7
Help OK Cancel
(@ten] -] |

Obrazek 8 - Prevod qualifieru do fadku

Popis dulezitych komponent:

e ,Slouceni qualifier” - Slouci vSsechny zaznamy o popisu horniny, prevedené
predchozim krokem do mnoha sloupcl v jednom radku.

e ,Odstranéni duplic. zaznamG” - Odstranéni nelplnych duplicitnich
zaznamd, vzniklych v prfedchozich komponentach, pfi prevodu dat do radku.

e Filtr zdaznamt z accessory” - Pokud radek obsahuje zaznam o primésich
(accessory), bude nasledné doplnén textovy retézec ,pfimés: " pred hodnotu
,accessory”.

e ,Vytvoreni Strata 3/4" - Sestaveni celého popisu hlavni a vedlejsi slozky
dané vrstvy vrtu. Popis se sklada z nazvu horniny, dopliujiciho popisu
horniny (qualifier), barvy a pfimeési.

e ,Doplnéni bottom depth” - JelikoZ vstupni data obsahuji pouze pocatecni
hloubku dané vrstvy vrtu, je nutné pridat také spodni hloubku. Pro tu je
pouzita pocatecni hloubka dalsiho zaznamu.

e Filtr spodnich intervali” - Predchozi krok doplini spodni hloubku vrstvy,
posledni zdznam u kazdého vrtu vsak jiz nemlze brat hloubku
z nasledujiciho zaznamu a nema tak vyplnénou tuto hodnotu. Tato
komponenta rozliSuje, zaznamy, které nemaji tuto hodnotu vyplnénou,
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4.1.3.

a posle je do komponenty, kterd misto této hodnoty pouzije celkovou
hloubku vrtu.

~Zapis Borings do DB" - ZapiSe zpracované informace o slozeni horniny
v jednotlivych vrstvach do SQL databaze, do tabulky ,borings”. Je treba
definovat pripojeni k SQL databazi a tabulku, do které se maji zaznamy
zapisovat.

Transformace , transform_reporting”

Ukolem této transformace (viz obrazek 9) je zajistit vytvoreni reportu (viz 0) ze

zpracovanych dat a jeho ulozeni v podobé PDF souboru do predem definovaného

evvys

(d vrtu a to pouzije jako parametr pro vytvoreni reportu ze Sablony. Nakonec opét

posila data dalsi transformaci.

=

Vstupni data z predchozi transformace

-~

]

Zjisténi nejnizéiho id zapsaného do DB

<7

L:Ipra\ra cest pro

P

& |8

ofeni reportu Mastaveni cest pro vytvefeni reportu

<51

»

[}

Vytvoreni reportu

=

Data pro daléi transformaci

Obrazek 9 - Transformace ,transform_reporting”

Popis dtlezitych komponent:

ev v/

cvvs

~Nastaveni cest pro vytvoreni reportu” - Zde jsou zadany cesty a nazvy

souborl pro vytvoreni reportu. Je zde definovana relativni cesta
k definicnimu souboru pro vytvoreni reportu, relativni cesta k vystupnimu
PDF souboru a vystupni format reportu (PDF).
.Uprava cest pro vytvoreni reportu” Tato komponenta pomoci

javascriptu zajiStuje vytvoreni cesty k souborim z relativnich cest zadanych
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predchozim krokem. Nejprve se z proménné Pentaha zjisti cesta
k transformaci. Dale je z ni pomoci rfetézcovych operaci vytvorena cesta ke
slozce, ktera je v souborovém systému o Uroven vyse. Nakonec jsou
k adrese této slozky pridany relativni cesty pro definicni soubor reportu
a pro vystupni PDF soubor (viz obrazek 10). Vytvareni cesty pomoci
textovych operaci mize vypadat pomérné slozité, ale bohuzel je v Pentaho
obtizné zajistit vytvoreni cesty ke slozce, ktera je ulozena o Uroven vyse, nez
samotna transformace. Pokud by byl report ve stejné slozce, jako
transformace, nebo v podslozce této slozky, bylo by vytvoreni cesty
jednoduché, ovsem souborova struktura by byla neprehledna.

.
LT Script Values / Mod “ l E@ﬁ
e =
Step name Uprava cest pro vytvofeni reportu
Java script functions : Java script:
> [ Transform Scripts A Seriptl 2 = getVariable_Sample e substr_Sample e rtrim_Sample
> [] Transform Constants | |war Report_Template: o
. [ Transform Functions || ¥aT Esport Output i
4 ¢>D Input fields s Create full path combining transformation directory + filenamns
» nejmensi Report_Output = getVariable{"Internal Transformation.Filename. Directory"." ")
b0 Report_Template = getVariable("Internal Transformation.Filename Directory"." ")
L utput_type
P Report_definition | Report_Output = substr(Report_Cutput,0,.Report_Output.length-10): 3
» PDF_output Report_Template = substr{Report_Template,(,Report_Template. length-107;
a [ Output ficlds Report_Output = substr(Report_Output, 63

Please use the '‘Repl| |Report_Template = substri{Report_Template.6):

Feport_Output = REeport_Output+PDF_output
Feport_Template = Report_Template+Report_definition:

4 }

Position: 2, 18
v o + | Compatibility mode? [C] Optimization level g &
Fields
# Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value 'Fieldname’ or 'Rename to'
1 Report_Template String N
2 Report_Output String M

’ 0K ] i Cancel ] ’ Get variables ] ’ Test script

Obrazek 10 - Nastaveni komponenty pro Upravu cest

~Vytvoreni reportu” - Tato komponenta zajistuje vytvoreni reportu
z definicniho souboru. Nastavuje se zde sloupec, ve kterém je cesta
k definicnimu souboru, sloupec s cestou k vystupnimu PDF souboruy,
vystupni format a atributy, které jsou pro vytvoreni reportu treba.
Ke kazdému atributu je pfifazen sloupec, ve kterém jsou data pro tento
atribut.
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4.1.4. Transformace ,transform_mail”

Tato transformace (viz obrazek 11) zajiStuje odeslani reportu vytvoreného
predchozi transformaci uzivateli prostrednictvim emailu.

g {8 ———]

Vstupni data z predchozi transformace Mastaveni emailu Odeslani emailu

Obrazek 11 - Transformace ,transform_mail”

Popis dulezitych komponent:

e ,Nastaveni emailu” - V této komponenté se doplni informace potrebné
pro pfripojeni k SMTP serveru a také dalsi data jako napfriklad adresa
odesilatele, adresy pfijemcl, predmét zpravy, text zpravy, atp.

e ,Odeslani emailu” - Tato komponenta zajistuje pripojeni k SMTP serveru,
kterym je v mém pripadé SMTP server od Googlu (gmail) a dale zajistuje

samotné odeslani emailu, jehoz pfilohou je report vrtného profilu, uzivateli.

4.1.5. Job ,job_wells.kjb"

Tento job (viz obrazek 12) propojuje transformace, které resi dil¢i casti této ulohy.
Zajistuje tak spusténi vsech &asti spolecné.

START Transform_well Transferm_berings Transform_reperting Transform_mail Success

Obrazek 12 - Job ,job_wells.kjb"
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4.2. Navrh reportu v Pentaho Report Designer
4.2.1. Nastaveni zdroje dat

Nejprve bylo nutné nastavit zdroj, ze kterého se maji brat data. Timto zdrojem je
SQL databaze PostgreSQL.

Pridani pripravené databaze, jakozto nového zdroje dat, je mozné kliknutim na
Data - Add datasource - JDBC. Dale klinutim na zeleny plus dojde k otevreni
formulare pro vytvoreni nového pripojeni k databazi. Zde je nutné vybrat typ
databaze a nastavit prihlasovaci Udaje (viz obrazek 13).

F Database Connection — ‘ “ @‘
Connection Mame:

Options

postgres

Connection Type: Settings
Host Name:

M5 SQL Server -
MS 50U Server (Native) localhost
MaxDE (SAP DE)
MonetDB
MySQL bp
Native Mondrian
Neoview
Netezza 5432
Oracle
Oracle RDB
Pentaho Data Services postgres

Database Name:

Port Number:

User Name:

Password:

Obrazek 13 - Pripojeni k Postgre SQL

Daéle je tfeba zadat SQL dotazy, které nam z databaze vyberou potfebna data pro
zobrazeni v reportu a také data, z nichz bude mozné zvolit vstupni parametr pro

vybér vrtu, z jehoz dat se report sestavi.

e 1.SQL dotaz bude slouzit pouze jako alternativni vstup atributu, kterym je id
vrtu. Vybere z databaze pouze id a klice GDO vsSech ulozenych vrtQ.
Je potiebny zejména pro nasledné nastaveni vstupnich parametrd a je
vyuzivan pri vytvareni reportu jinym zplUsobem, nez spusténim celé
transformace, ktera je vysledkem této prace (napriklad prfimym spusténim
z definicniho souboru).

Strana 29



e 2. SQL dotaz nacita z databaze veskera data, ktera se v reportu zobrazuiji.
Nacte data o vrtech, jejichzZ id je vétsi nebo stejné jako vstupni parametr. To
zajisti podminka: ,WHERE idwell >= ${id_well}", kde idwell je identifikatorem
vrtu v databazi a id_well je vstupni parametr.

Nasledné je jesté treba nastavit samotny vstupni parametr. Pro vytvoreni reportu
pomoci transformace je potreba definovat pouze nazev a datovy typ parametru,
tim ho bude mozné nacist pfimo v prostredi PDI. Nastavil jsem vsak i mozZnost
vybrat vstupni parametr ze seznamu, pro moznost spusténi tvorby reportu pfimo v
prostredi Pentaho Report Designer.

Parametr se pridava kliknutim na Data - Add parametr. Zde zadame nazev
parametru (,id_well"), dale vyplnime zobrazovanou hodnotu atributu (,well")
a zvolime datovy typ (,Integer”). Dalsi nastaveni (viz obrazek 14), je pouze pro
moznost vytvoreni reportu bez spusténi transformace. Nastavuje se zde forma

vybéru, vstupni dotaz, hodnota pro parametr a zobrazovana hodnota.

Prompt
Display Type Drop Down -
Query Query 1 -
Value idwell -
Display Mame well -
Display Value Formula D

Validate Values

Reset to default value on invalid selections

| Use first value if default value formula results in MA.

Obrazek 14 - Nastaveni parametru

4.2.2. Graficky navrh reportu

Samotny navrh reportu byl vytvoren pomoci grafického prostredi nastroje Pentaho
Report Designer. Navrh se sklada z preddefinovanych komponent, kterymi jsou
v této praci zejména label, text-field, message-field a band.

e Label je pouZzit jako textovy popis (nadpis) pro proménna data.
e Text-field slouzi pro zobrazeni proménnych dat.
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e Message-field kombinuje pouziti Label a Text-field, slouzi k zobrazeni
popisku, do kterého mohou byt vloZzena proménna data. Nazev proménné,
ze které chceme zobrazit data, musi byt v zavorce, pred kterou je znak
dolaru. Pfiklad zobrazeni proménné v message-field: $ (ndzev promé&nné)

e Band seskupuje nékolik komponent dohromady a slouzi k snazSimu

formatovani.

Pro prehlednéjsi zobrazeni vice radk( tabulky je dobré pouzit pro liché a sudé
radky rGznou barvu. V této praci se to tykalo zejména zaznamu o slozeni horniny
v jednotlivych vrstvach, kde kazda vrstva byla na jednom radku. Pentaho Report
Designer obsahuje funkci pro automatické nastaveni rizné barvy pozadi lichych

a sudych radkd pro komponentu band.

Stacilo tak dat vsechny komponenty zobrazujici data o vrstvach do jednoho
,bandu” a nastavit mu atribut name na néjakou unikatni hodnotu. Dale pak bylo
potreba tuto funkci pridat. Pridani této funkce se provede kliknutim na: Data - Add
Functions - Report - Row Banding. Pridané funkci pak jiz staci nastavit, na jakou
komponentu se ma aplikovat, barvy pozadi a po kolika fadcich se ma ménit barva
pozadi. Na obrazku nize (viz obrazek 15) je zobrazeno nastaveni této funkce, kde
,borings_row” je nazev (hodnota atributu name) u komponenty band, ktera

seskupuje data o vrstvé vrtu.

Value

Function Name RowBandingFunctiond
Apply Element(s) Named borings_raw

H|

Mumber Of Rows
Active Banding Color
Inactive Banding Color

Obrazek 15 - Nastaveni funkce

Ukazka vysledného reportu vrtného profilu s konkrétnimi daty je na nasledujicim
obrazku (viz obrazek 16). Report ma podobnou strukturu jako reporty, které jsou

poskytovany z archivu Geofond Ceskou Geologickou Sluzbou.
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zaméreni X,Y

podzemni vody

Hloubka
[m]

0.0-0.2
0.2-1.2

1.2-25

25-28
28-3.2

3.2-39

Puvodni S-2
hazev

Hloubka 5,90

Vrtu

Soufadnice 10610500
X - JTSK [m] '
Souradnice 621040,0
Y - JTSK [m]

Nadmoiska 266 60
vyska '
Zpusob odecteno z mapy

Hloubka hladiny (0 50

Stratigrafie

Kvartér

Kvartér

Kvartér

Kvarter

Kvartér

Kvartér

VRT 278470 - Zakladni informace o vrtu
ID Vrtu 278470

Poskytovatel Ceska geologicka
dat sluZba - Geofond

Provadéjici Stavoprojekt Hradec
organizace Kralove

Druh objektu vrt svisly

Uéel vrtu inZenyrsko-geologicky
Vyuziti vrtu
Dokumentace GF V050345

Popis hlavni slozky

Popis vedlejsi slozky
pisek jemnozrnny hlinity humézni éerna
hnéda

pisek jemnozrnny stfednozrnny tmava
hnéda  _

Stérk ojedinéle

pisek jemnozrnny Seda

Stérk zastoupeni horniny - 30 % max. velikost
tastic 7 cm

£térk zastoupeni horniny - 40 %
max.velikost éastic 1 dm

jil piscity Seda hnéda
Stérk ojedinéle
pisek strednozrnny hnéda

Stérk zastoupeni horniny - 25 % max.velikost
castic 6 cm

Obrazek 16 - Report vrtného profilu
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4.3. Transformace v Pythonu

Transformace implementovana v Pythonu zpracovava data obdobné jako prvni dvé
transformace vytvorené v PDL Rozdil mezi témito transformacemi je ve zpUlsobu
ulozeni dat. Program v Pythonu neuklada data pfimo do SQL databéaze, ale do csv
souboru, ze kterého je mozno data snadno importovat do databaze.

Kéd v Pythonu je clenén do funkci. Nactena data si nejprve prevadim na vlastni
strukturu, se kterou se mi dale lépe pracuje, az nasledné samotna data
zpracovavam. Kromé samotného zpracovani dat obsahuje mQj skript také funkce
pro prehledny vypis zpracovavanych dat do konzole.

Zpracovani dat v Pythonu se sklada z celkem patnacti funkci a hlavniho programu,
ktery téchto funkci vyuziva. Tri funkce zajistuji zapis dat do CSV souboru, dvé
funkce jsou pro vypis a zbylych 8 funkci zajistuje samotné nacteni a zpracovani dat.

4.3.1. Funkce v Pythonu

e Funkce ,writeWellsToCSV” zajistuje zapis dat o vrtu do CSV souboru.
Pokud jiz existuje soubor s daty, pfipiSe pouze nova data na konec souboru.
Kdyz soubor jesté neexistuje, vytvori novy, na prvni radek vlozi hlavicku a az
nasledné vklada data.

e Funkce ,writeBoringsToCSV” zajiStuje zapis dat o slozeni horniny
v jednotlivych vrstvach vrtu. Funguje podobné jako predchozi funkce
(,writeWellsToCSV").

e Funkce ,fileExistsAndNotEmpty” zjistuje, zda vstupni soubor existuje
a obsahuje jiz néjakd data. Tato funkce je pouZivana obéma predchozimi
funkcemi pro zapis do soubord.

e Funkce ,getFileNames”, jejimz vstupem je cesta ke slozce se vstupnimi
soubory, vraci nazvy vsech XML soubord, které se v dané slozce nachazi.

e Funkce , getRootsOfXMLFile” vraci korenovy element stromové struktury
vstupniho XML souboru.

¢ Funkce ,getDictionaryOfChilds” a , getArrayOfIntervalDictionaries”

prevadi nactena data do mé vlastni struktury, se kterou nasledné pracuiji.
Jsou to rekurzivni funkce, které prochazi celou stromovou XML strukturu
nactenych soubord od korene (root) a prevadi ho na slovnik (dictionary).
Vtomto slovniku je kazdy element wulozen jako dalsi slovnik
(resp. podslovnik), ktery je v nadfazeném slovniku ulozen pod klicem, jimz je
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nazev tohoto elementu. Text mezi pocate¢nim a koncovym tagem elementu
je ve slovniku vytvoreném ztohoto elementu pod nazvem (klicem)
.elementText”, atributy jsou pak pod klicem ,elementAttributes”, coz je opét
slovnik a kazdy atribut je v tomto slovniku uloZzen pod svym nazvem. Priklad
prevedeni XML stromu do mé struktury je na obrazcich nize (viz obrazek 17
a obrazek 18). Funkce ,getDictionaryOfChilds” vytvarfi novou strukturu
pouze tam, kde se neopakuji stejné elementy. Pro spravné ulozeni
hloubkovych intervall a informaci o nich, tedy tam, kde se stejné elementy
opakuji, je tu druha funkce (,getArrayOfintervalDictionaries”), ktera
zintervall vytvofi pole slovnikl, jejichz obsah je opét zpracovavan prvni
funkci.

<prvni value="attribut elementu’:
<druhy value="atribut podelementu’:
Text podelementu.
</druhy:
</prvniz

Obrazek 17 - Priklad vstupni XML struktury

#HFOma ctm B Radneo = s oot UTT 1T " ol omant Fu P Ey
FFPLSTUR R Modnote atrioutT FaLue egLementu BVt
.

slovnik["prvni' ][ "elementAttributes’ ][ "value']

ietupn kB hodnoté elementu “druhv
L5TUp R NOAnNotTe = I LIFLn

‘Elemen%Text']

slcvnik['prvni']['d;&hy']t

Tetramn B hadnatre aFres haedrg gl s =l =maE P Y
LsTUp R Modnote arriout aLue eLEMENTLU aru

lcvnik['prvni']['druhy'][‘elementﬁttributes']['vaiue‘]

o

Obrazek 18 - Priklad pristupu k mé struktuie

Funkce ,createWellDataDictionary” vytvari slovnik, ktery obsahuje
vsechna data o vrtu. Kli¢e slovniku jsou stejné jako nazvy sloupcll v databazi,
je tak nasledné snadné ulozit z tohoto slovniku data do CSV soubor(, ze
kterych je bude mozné importovat do databaze. V této funkci se definuje,
ktera vstupni hodnota patfi ke kterému sloupci v databazi (klici ve slovniku).
Funkce ,createArrayOfBoringDataDictionaries” vytvari pole slovnik(, kde
kazdy slovnik obsahuje vsechna data o vrstvé zkoumané horniny. Ma
podobny vyznam jako predchozi funkce. Obé tyto funkce pfi prifazovani
hodnot pouzivaji Ctyri nasledujici pomocne funkce.

Funkce  ,splitAndEditLocation”  zajisti  rozdéleni  lokace na
,northing” a ,easting” a prevod téchto hodnot do spravného formatu.
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Funkce ,setDefaultIfNull” zjisti, zda vstupni hodnota existuje, a neni to
pouze prazdny textovy retézec. Pokud je nastavena, vrati tato funkce vstupni
hodnotu, jinak vrati zadanou vychozi hodnotu.

Funkce ,createRockDescription” vytvofi cely popis vstupni vrstvy horniny.
Tato pomérné jednoducha funkce pini Ukol mnoha blokd transformace
vytvorené v PDL

Funkce , getBottomDepthValue” zajiStuje zjisténi spodni hloubky vrstvy
vrtu. Zjistuje, zda je vstupni vrstva poslednim zaznamem u vrtu. Podle toho
nastavi jako tuto hodnotu bud pocatecni hloubku dalsi vrstvy, nebo
celkovou hloubku vrtu.

Funkce ,printWells” a ,printBoringIntervals” slouzi k vypisu
zpracovanych dat ze slovnikd do konzole.

Hlavni program pouziva preddefinované funkce. Na zacatku programu
jsou definovany konstanty, kterymi jsou napriklad cesty ke vstupnim
a vystupnim souboriim (,INPUT_PATH", ,OUTPUT_PATH") nebo pole
obsahujici poradi nazvl sloupcl v databéazi (,SEQUENCE_OF_WELL_KEYS”",
,SEQUENCE_OF_BORINGS_KEYS"). Dale program nacte nazvy vsech soubort
ve slozce pro vstupni data, definované konstantou. Nasledné probiha cyklus,
ve kterém je kazdy soubor nacten, preveden do mé struktury a pomoci ni je
nasledné zpracovavan. Po té, co jsou data ze souboru zpracovana, vypisou
se do konzole a nakonec se zapiSou do vystupnich CSV soubord.
Na obrazku nize je ukazka kédu hlavniho programu (viz obrazek 19).

fileNames = getFileMNames(INPUT_PATH)
for wellfile in fileNames:
root = getRootOfXMLFile (INPUT_PATH + wellFile)
well = dict()
borehole = root[@]
dict0fChilds = getDictieonaryOfChilds(root)
wellDataDict = createWellDataDictionary(dictOfchilds)
array0OfBoringDataDictionaries = createArrayOfBeringDataDictionaries(dictofChilds)

print

PrAMt Mmoo oo w
print "--- Informace o VRTU ="
T ) R D e T "
printWell(SEQUENCE_OF WELL_KEYS, wellDataDict, 1)

print

PrAnt Moo oo "
print "--- Zaznamy o slofeni horniny -—-"
PRt oo oo oo -
printBoringIntervals(arrayOfBoringDataDictionaries)

csvFileOutputlell = OUTPUT_PATH + ‘wells.csv’

csvFileOutputBorings = QUTPUT_PATH + ‘borings.csv’

writeWellsToCSV(wellDataDict, SEQUENCE_OF_WELL_KEYS, csvFileOutputWell)
writeBoringsToCSV(arrayOfBoringDataDictionaries, SEQUENCE_OF_BORINGS_KEYS, csvFileOutputBorings)

Obrazek 19 - Cast kédu hlavniho programu
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5. Porovnani PDI s Pythonem

V Pythonu jsem implementoval zpracovani dat z XML soubord, jejich prevod do
pozadovaného formatu a zapis do CSV soubor(. Tato datova transformace tak resi

stejny ukol jako prvni dvé transformace vytvorené v PDI.

Tvorba transformaci v Pythonu pro mé byla snazsi a zejména casoveé rychlejsi. Svij
vliv na to ma i fakt, ze s programovanim v Pythonu mam vice zkuSenosti, nez
s vyvojem transformaci v PDL Neni tak mozné naprosto objektivné porovnat

narocnost implementace.

Vzhledem k tomu, ze v Pentahu reSim také dalsi ukoly (vytvoreni reportu vrtného
profilu a rozesilani emailll uzivatellm), je velkou vyhodou mit i datové

transformace implementované ve stejném nastroji, jako zbylé ¢asti prace.

5.1. Vyhody PDI

e PDI obsahuje mnoho preddefinovanych funkénich blokd. Kazdy funkeni blok
po nastaveni muze resSit urcitou Ulohu. Nékteré funkéni bloky, pfipadné
spojeni nékolika funkénich blokd, mohou po pomérné rychlém a snadném

nastaveni feSit i pomérné komplikované a slozité Ukoly, jejichz FeSeni

vvvvvv

vevys

e PDI dokaze prehledné zobrazovat tok dat mezi jednotlivymi komponentami.
To je velka vyhoda pfi vyvoji transformaci a zejména je toto vyhodou pfi
hledani chyb.

e Velkou vyhodou je také kompatibilita a snadné propojeni datovych
transformaci vytvorenych v PDI s dalSimi nastroji od Pentaha. Dobrym
prikladem je snadné generovani reportd vytvorenych v Pentaho Report
Designer pomoci komponenty Pentaho Reporting Output, ktera je obsazena
v PDL

e Je snadné mezi sebou propojovat dilci transformace. To je velka vyhoda pfi
tvorbé vétsich projektl, které se skladaji z mnoha dil¢ich transformaci. Diky
snadnému propojeni je mozné jednotlivé transformace vyvijet paralelné.
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5.2.

Nevyhody PDI

I pres velké mnozstvi preddefinovanych komponent neni mozné, aby
existovala komponenta pro feSeni jakékoliv problematiky. To obcas
znamena, ze pomeérné jednoduchy uUkol musi byt fesen dost slozité
a vysledkem tak neni vzdy Uplné elegantni reseni. Navic pfi tomto problému
mUze dojit k omezenim (napf.. pevné nastavené hodnoty), kterad tak pro
nékteré pripady mohou zpUsobit chybné zpracovani dat.

Nevyhodou je také pomérné slozité detekovani a reseni chyb ve vstupnich
datech. Pokud vstupni data budou mit odliShou strukturu, nez
predpokladana vstupni data, nastane chyba. V PDI je mozZné nastavit
u kazdé komponenty, aby data, u kterych nastala chyba, pokracovala do jiné
nasledujici komponenty, nez validni data. OvSem i tak jsou zde omezené
moznosti, jak tuto chybu reSit. Nejcasteji tak je mozné pouze vytvorit
a ulozit zaznam o chybé. V programovacim jazyce je mozno vyvinout
jednoduché uzivatelské rozhrani, pomoci kterého bude moci uzivatel urcit,
co se ma dit pfi chybovém stavu (napr.: pokraCovani dalSim radkem, rucni
prepsani hodnoty, atd.).
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6. Zhodnoceni a zavér prace

Béhem vytvareni transformaci v PDI jsem narazil na dva problémy, které
komplikovaly realizaci tohoto projektu. Jednim z nich je ovéreni validity XML
souboru. Pokud budu zpracovavat vice XML souboru najednou a narazim na
néjaky, ktery neni validni (napr. neobsahuje ukoncovaci tag), v PDI nemam jinou
moznost, nez ukoncit celou transformaci, pfipadné nechat vypsat chybovou hlaskuy,
ve kterém souboru nastala chyba. Druhym problémem jsou omezené prostredky
pro vzajemnou praci s daty, ktera nejsou ve stejném radku. V projektu jsem na tuto
komplikaci narazil, kdyz jsem potreboval sloucit ,qualifiery” (pfidavna jména pro
popis horniny), které jsou u stejného vrtu, ve stejné hloubce a ve stejné slozce.
Jedinym prostredkem, ktery toto dokaze, je ,Analytic Query”, ktery ovsem vyzaduje
presné zadani odkud kam chci data presouvat (ze kterého radku, na ktery a do
jakého sloupce). Zde jsem tak musel pevné nastavit, Ze pro popis horniny mdze byt
pouzito maximalné osm hodnot ,qualifieru” (v testovanych datech bylo nejvyse 6,
nejcast&ji 2-3). Redenim tohoto problému a hledanim alternativ, jak by jej bylo
mozné resit jinak, jsem se zabyval pomérné dlouho, ale nepodafilo se mi najit

zadnou lepsi variantu.

ETL transformace, vytvorené v ramci této prace, umoznuji prevést zdrojova
hydrogeologicka data z pdvodniho XML formatu do pozZzadovaného vyménného
formatu a zapsat je do databaze PostgreSQL. Dalsi transformace vygeneruje report
vrtného profilu z definicniho souboru, ktery jsem vytvofil v Pentaho Report
Designer. Posledni transformace pak odesle vygenerovany report na email uzivateli.
Tyto transformace jsou propojeny v jednom ,Jobu” a spousti se tak spolecné.

Dalsim mym ukolem bylo porovnat tvorbu transformaci v Pentaho Data Integration
s vlastnim rfesenim pomoci Pythonu. Vytvoril jsem skript v Pythonu, ktery je clenén
do funkci a dokaze zpracovat data o hydrogeologickych vrtech ze vstupnich
soubor(l azapsat je v pozadovaném formatu do CSV souborl. Pfi porovnani
implementace transformaci v PDI a Pythonu nebylo mozné jednoznacné urcit,
ktera z moznosti je lepsi. Obé reseni maji své vyhody i nevyhody a vzdy je tak
nutné zvazit, ktery nastroj je pro danou ulohu a za danych podminek vyhodnéjsi.
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Priloha A - Obsah prilozeného CD
Struktura adresar na CD a jejich popis:

/Dokumentace

Obsahuje soubor ,dokumentace.pdf’, coz je text této bakalarské prace ve formatu
pdf.

/Pentaho

Obsahuje mé reseni zadané problematiky pomoci nastroju Pentaho. Tato slozka

obsahuje nasledujici podslozky:

e Input - Do této slozky se vkladaji vstupni XML soubory.

e Output - Do této slozky se ulozi vygenerovany report.

e Report - V této slozce se nachazi definicni soubor pro report
(report_well.prpt).

e Transform - Zde se nachazeji vSechny 4 dilci transformace a job.

Pro spusténi transformaci je tfreba prekopirovat vsechny tyto podslozky do jedné
slozky v pocitaci a zménit nastaveni tfi komponent v transformacich. Zména je
nutna v komponentach pro zapis do databaze (nazev databaze a heslo). Toto
nastaveni je treba provést v transformaci ,transform_well_1.ktr" u komponenty
.Zapis Wells do DB” a v transformaci ,transform_borings_2.ktr" u komponenty
.Zapis Borings do DB". Nasledné je jeSté treba zménit nastaveni pro odesilan
emaill. To se nachazi v transformaci ,transform_mail_4.ktr" v komponenté
,Nastaveni emailu” a je zde trfeba zménit nastaveni SMTP serveru, zdrojovou

adresu a cilové adresy.
/Python

Obsahuje transformaci implementovanou v Pythonu (soubor
Ltransformace_python.py”) a dalsi dva adresare (input a output). Pfed spusténim
transformace v Pythonu staci prekopirovat tuto strukturu do jedné slozky v pocitaci.
Do slozky ,input” se vkladaji vstupni XML soubory, ve slozce ,output” budou

ulozeny vystupni CSV soubory ,wells.csv” a ,borings.csv”.
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/SQL

Obsahuje textovy soubor (sql.txt) s SQL prikazy, které vytvori strukturu databaze
(tabulky, klice, relace, popisy, atd.).
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