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ABSTRAKT

Cilem této disertacni prace na téma ,,Studium zmén v barvé masa jateCnych
zvitat v zavislosti na vlivu zvolenych faktorti® bylo stanovit barvu masa zvolenych
druhti hospodaiskych zvirat (skot, jehnata, prasata, kutrata a bazanti) a zmény v barveé
masa z pohledu nékterych pusobicich vlivi biologického charakteru (plemeno, veék
v dobé pordzky, porazkova hmotnost, pohlavi, obsah vnitrosvalového tuku, vyziva
apod.). U skotu a prasat byl analyzovany vzorek odebran ze svalu longissimus
lumborum et thoracis, u jehnat ze svalu quadriceps femoris a u kufat a bazantl ze svalt
pectoralis major a biceps femoris.

Parametry barevného spektra (svétlost (L*), podil Cerveného (a*) a Zlutého (b*)
spektra, sytost (C*) a odstinovy uthel (h)) v systému CIELab byly zjistény pomoci
spektrofotometru Konica Minolta CM 2600d u vSech analyzovanych vzorkli masa.
U vybranych vzorki byla barva masa stanovena remisi za pouziti fotokolorimetru
Spekol 11 sremisnim nastavcem a obsahem barevnych pigmenti modifikovanou
metodou podle Hornseye.

Podle ziskanych vysledkii jsou parametry barvy masa u vepifového masa
ovliviiovany zvolenymi biologickymi faktory v nejmensim rozsahu. Pii métfeni barvy
veprového masa mezi pohlavnimi kategoriemi ve vykrmu prasat (vepfici a prasnicky)
nebyly stanoveny vyznamné rozdily (p > 0,05) u zadného sledovaného parametru.
Hodnocené otcovské linie prasat neovlivnily zadny =z ukazateli barvy masa.
Pti detailn€jsi analyze spojitosti barvy masa s obsahem IMT jsme signifikantné
(p < 0,05) nejsvétlejsi maso, s nejvyssi hodnotou L* (62,53), zaznamenali ve skupiné
s nejvyS$im obsahem tuku (5,04 az 9,50 %).

U jednotlivych vékovych kategorii skotu plisobi zvolené faktory na zmeény
V barvé intenzivnéji. Méfenim parametru svétlosti L* u bykl bylo zjisténo nejsvétlejsi
maso kiizencii s masnym plemenem Charolais ( L* = 36,22) a nejtmavsi maso bylo
naméfeno u bykl kombinovaného typu (L* = 34,48), které vykazovalo nejvyssi podil

Parametr svétlosti L* u jalovic vykazoval niz$i hodnotu u kiizenek C x Ga a byl
zjistén prikazny rozdil mezi jalovicemi C x Ga (L* = 36,08) a kiizenkami C x Ch
(L* =37,91), resp. jalovicemi kombinovaného typu (L* = 37,23).

Naméfené hodnoty parametru svétlosti barvy (L*) masa volu jsou v souladu
s vysledky obsahu svalovych pigmentil, tzn.,, ze nejsvétlejSi maso bylo stanoveno

u ktizenct s plemenem Ch (L* = 37,19). Mezi skupinou C x Ch a skupinou C x Ga,



resp. skupinou kombinovaného uzitkového typu byly prokdzany vyznamné diference
(p <0,05).

Pti hodnoceni masa krav byly zjistény vysoce prikazné rozdily (p < 0,01)
svétlosti masa (L*) mezi skupinou krav s podilem masného plemene (L* 36,89) a
skupinou krav mlécného typu (L* 31,94), respektive skupinou krav kombinovaného
typu (L* 33,57).

Mezi sledovanymi genotypy Ceského strakatého plemene byl v obsahu
svalovych pigmenti mezi skupinami bykd s podilem C 50 — 74 % (3,94 mg.g™) a
C 100 % (3,57 mg.g™) prokazan vysoce signifikantni rozdil (p < 0,01). Z vysledki
vyplyva, Ze barva masa v jednotlivych genotypech je ovlivnéna podilem mlécného typu
skotu.

Mezi plemennou pfislu$nosti jehiat nebyla u parametri barvy prikaznost
rozdili mezi skupinami prokazana (p > 0,05), ale jsou zde naznaéeny rozdily, kdy
svétlej$i maso vykazovalo plemeno Zwartbles (ZW).

Signifikantné (p < 0,05) nejsvétlejsi prsni svalovina (L* = 55,58) byla stanovena
u skupiny kutat s pridavkem 10 % DDGS v krmné davce. Podil ¢erveného spektra (a*)
stehenni svaloviny vykazoval vysoce signifikantni diferenci (p <0,01) mezi skupinou
s 10 % DDGS a skupinou s 25 % DDGS. Prsni svalovina prvni skupiny (EPS) byla
tmavsi (L* = 52,58) nez prsni svalovina skupiny druhé (DDGS), kde L* byla 55,74.
Svétlost (L*) mezi obéma vykrmovanymi skupinami vykazovala vysoce prikaznou
diferenci (p <0,01). U podilu ¢erveného spektra (a*) byly stanoveny nesignifikantni
meziskupinové rozdily, ale u parametrti zlutého spektra (b*) a sytosti (C*) byly
prokazany vysoce prikazné rozdily (p < 0,01) mezi skupinami s odlisnou dietou.

V prsni svaloviné bazanti nebyly prokazany prikazné diference (p > 0,05) mezi
sledovanymi parametry barvy masa mezi kohouty a slepicemi. Stehenni svalovina
vykazovala vysoce signifikantni diference (p <0,01) mezi pohlavim u parametru
svétlosti (L*), podilu Cerveného spektra (a*) a odstinového thlu (h). U bazanta z voliéry
jsme zaznamenali nevyznamné bledsi prsni svalovinu, nez u bazantl z volné piirody.
U ostatnich méfenych parametrii barvy prsni svaloviny bazantl (a*, b*, C* a h)
v zavislosti na typu chovu vykazovaly ziskané hodnoty vysoce prikazné rozdily
(p <0,01). U stehenni svaloviny byla, v porovnani bazanti z volné ptirody, zjisténa

vyznamné (p < 0,01) vys8i hodnota svétlosti masa (L*) u baZantl z voliéry.

Klicova slova: barva masa, systém CIELab, remise, pigmenty.



ANNOTATION

The aim of the dissertation work ,,The study of meat colour changes of
slaughtered animals in depending on influence of selected factors® was to determine
meat colour in cattle, sheep, pigs, poultry and pheasants. The aim was also to evaluate
the effect of breed, age at slaughter, weight at slaughter, sex, content of intramuscular
fat and feed on changes in meat colour. Musculus longissimus lumborum et thoracis
were used for the analyses in beef and pork meat. Musculus quadriceps femoris was
used in lamb meat and pectoralis major and biceps femoris were used for the analyses
of chicken and pheasant meat.

Lightness (L*), redness (a*), yellowness (b*), chroma (C*) and hue (h) of
CIELab system were measured by spectrophotometer Konica Minolta CM 2600d in all
analyzed samples. In selected samples both remission and content of colour pigments
were measured using photocolorimeter Spekol 11 and by modified method according to
Hornsey.

According to the results pork meat was affected by selected biological factors in
the smallest range. Sex of the fattening pigs (hogs and gilts) had not significant effect
on meat colour, on none of the monitored parameters. Neither sire lines did affect
colour meat parameters. Significantly the lightest (p < 0.05) meat L* (62.53) was found
in group with the highest content of intramuscular fat (5.04 — 9.50 %).

The colour of beef was affected by chosen factors in the widest range. In bulls
the highest lightness L* was found in crossbreed with Charolais (L* 36.22) and the
darkest meat was found in bulls of dual purpose breed (L* 34.48) together with the
highest redness (a*) and the lowest yellowness (b*).

Lightness L* of heifers meat was the lowest in crossbreeds C x Ga and
significant differences were found between heifers C x Ga (L* 36.08) and both C x Ch
(L* 37.91) and heifers dual purpose breed (L* 37.23).

Lightness (L*) of steers meat was in accordance with content of pigments, the
lightest meat was determined in crossbreed with Ch (L* 37.19). There were found
significant differences (p < 0.05) between C x Ch and C x Ga, respectively dual purpose
breed.

The type of cattle had a significant effect (p < 0.01) on meat colour in cows.
There were observed significant differences (p < 0.01) between crossbreed of beef breed
(L* 36.89) and dairy breed (L* 31.94), respectively dual purpose breed (L* 33.57).



Czech Fleickvieh breed (C) had significant effect on pigments content in meat
(p <0.01) when crossing with dairy breed. There was found significant difference
(p < 0.01) between crossbreed with C 50 — 74 % (3.94 mg.g™) and purebreed C 100 %
(3.57 mg.g™).

The breed of lambs had not significant effect on meat colour (p > 0.05), however
the highest L* value was observed in Zwartbles (ZW).

The level of DDGS in broiler diets had a significant effect on meat colour
(p <0.05). The highest (p < 0.05) L* (55.58) of breast muscles was determined in
broilers fed 10% DDGS in the diet. Significant difference (p < 0.01) in redness (a*) of
thigh muscles were found between groups fed 10% and 25% DDGS. Colour of broilers
meat was affected not only by the level of DDGS but also by extruded soybeans (EPS).
Breast muscle was darker (p <0.01) in EPS (L* 52.58) in comparison with breast
muscle of broilers fed DDGS (L* 55.74). There were also significant differences
(p <0.01) in yellowness (b*) and chroma (C*) between these groups.

In pheasants there were not significant differences (p > 0.05) between sexes in
breast meat colour. Sex of pheasants had significant effect (p < 0.01) on lightness (L*),
redness (a*) and hue (h) in thigh muscles.

Values a*, b*, C* and h of breast meat were significantly (p <0.01) different
between pheasants reared in aviary in comparison with pheasant from the wild. There
was no significant difference in breast meat colour in these pheasants, but it was lighter
in pheasants from aviary.

Thigh muscle was significantly darker (p < 0.01) in pheasants from wild than in

pheasants from aviary.

Key words: colour meat, system CIELab, remission, pigments.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

a*

Al, A2 a A3
ATP
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CIE
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DFD
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FTG
FTO
h
IMT
JUT
KD
L*
LSM
Mb
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ME
MLD
MMb
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redness — podil ¢erveného spektra

kompletni krmné smés pro vykrm prasat

adenosintrifosfat

yellowness — podil zlutého spektra

Beef Color Standard — Japonsky standard barvy hovéziho masa
kompletni krmnd smés pro kutata

kompletni krmnd smés pro bazanti kurata

chroma — sytost

Commission Internationale de I'Eclairage — Mezinarodni
organizace pro osveétleni

Conjugated Linoleic Acid — konjugovana kyselina linolova
prumérné denni svétlo

Dried Distillers Grains with Solubles — susené lihovarské vypalky
dark, firm, dry — tmavé, tuhé a suché

extrudovana plnotucné sdja

fast-twitch-glycolytic — rychla glykolyticka vlakna
fast-twitch-oxidative — rychla oxidativni vlakna

hue — odstinovy thel

intramuskularni tuk

jate¢né upravené té¢lo

krmna davka

lightness — svétlost

Least Squares Means — primér nejmensich ctvercl

myoglobin

oxymyoglobin

metabolizované energie

musculus longissimus dorsi — sval dlouhy zadovy

metmyoglobin

musculus semimembranosus — sval poloblanity

Pink Colour Defect - rizovy barevny defekt

14



pH
PSE
RO
SCE
SCI
SE
STO

Gray (znacka GY) je jednotka absorbované davky zafeni v soustavé Sl. Jeden gray (Gy)

odpovida energii zafeni jednoho joulu absorbované jednim kilogramem latky

koncentrace vodikovych iontt

pale, soft, exudative — bled¢, me¢kké a vodnaté

rostlinné oleje

Specular Component Excluded — zrcadlova slozka vylouc¢ena
Specular Component Included — zrcadlova slozka zahrnuta
Standard Error — smérodatna sttedni chyba priméru
slow-twitch-oxidative — pomala oxidativni vlakna
ultrafialové paprsky

varia¢ni koeficient (%)

Ziva hmotnost

zivoc€isny tuk

(1Gy=1Jkg"=1m’s?).

Dalton (znacka Da) je jednotka relativni molekulové hmotnosti pouzivana v biochemii
a biologii. 1 Da se rovna 1 atomové hmotnostni jednotce (u), ktera se rovna hmotnosti

1/12 hmotnosti atomu uhliku 12C (uhliku s nukleonovym ¢islem 12). 1 Da =1 u =

priblizng 1,66.10%" kg.
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1 UVOD DO RESENE PROBLEMATIKY

Maso v uzs$im slova smyslu predstavuje kosterni svalovinu zvifat (a s ni
souvisejici tkang), v SirSim slova smyslu se jedna o veskeré pozivatelné Casti tél
zivoCichi, které jsou urceny pro lidskou vyzivu. Pro ucely vyhlasky Mze ¢. 326/2001
ze dne 30. 8. 2001, kterou se provadi zmény Zékona o potravindch a tabakovych
vyrobcich €. 110/1997 sb. se masem rozumi vSechny ¢asti zvitat uréené k vyzive lidi,
0 jejichZ pouZitelnosti bylo rozhodnuto podle zvlastniho pravniho pfedpisu a nebyly
oSetfeny jinak nez chladem nebo mrazem, v¢. masa vakuové baleného nebo masa
balen¢ho v ochranné atmosféie. Vysekovym masem se podle uveden¢ho zékona rozumi
upravené casti tél jateénych zvirat ur¢ené k uvadéni do ob¢hu. Produkce masa z pohledu
zootechniky je soubor chovatelskych tkoni spéjicich k vykrmu jateénych zvifat.
V Ceské republice se v konzumu vyuZiva hlavné maso prasat, bykd, brakovanych krav,
ovci, drubeze a ryb. V jinych zemich jsou to pak zvifata typicka pro danou oblast.
Obecné¢ se ma za to, ze nejkvalitnéj$i maso poskytuje zamérny jatecny vykrm a chutove
nejlahodngjsi maso je obvykle z mladsich zvifat. Primérna spotfeba masa v CR
Vv poslednim obdobi stagnuje a pohybuje se mezi 70 — 75 kg/obyv./rok, s tim Ze nejvice
se konzumuje masa vepfového (35 — 40 kg/obyv./rok), dale drubeziho (23 -
25 kg/obyv./rok) a méné hovéziho (9 — 12 kg/obyv./rok). Maso jinych zvitat ve spotiebé
obyvatelstva Ceské republiky zastava minoritni pozici (skopové — kolem 0,5 kg, rybi —
kolem 6 kg, zvéifina — kolem 0,5 kg/obyv./rok).

Z morfologického hlediska se maso sklada z tkan¢ svalové, kostni, vazivoveé,
chrupavkové, tukové, dale sem fadime i tkan nervovou a cast soustavy obéhové. Maso
je Casto rozdélovano na masa &ervend a bild. Cervend barva masa je zplisobena
hemovymi barvivy myoglobinem (svalové barvivo) a c¢asteéné i hemoglobinem
(zustatek krevniho barviva po vykrveni jate¢nych zvitat). Bila masa maji vyrazné nizsi
podil svalovych pigmenti. Maso je jednou ze zékladnich potravin a pro své chutové
vlastnosti se stalo nedilnou souc¢ésti naSeho jidelnicku. Dodava organismu dulezitou
slozku potravy — biologicky plnohodnotné bilkoviny. Ty plni vyznamnou tulohu
pfistavbé a obnov€ bunék a jsou dilezitym zdrojem energie. Jatecnd zvifata
z intenzivniho vykrmu v chovu drlibeze, kralikd a jinych malych zvifat jsou casto

oznacovana jako brojleti. Pfi vykrmu brojlert se z hlediska ekonomiky vykrmu usiluje
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0 snizovani doby vykrmu, zvySovani konverze zivin a zvySovani hmotnosti, predevsim
kosterni svaloviny u masnych plemen a jejich hybrida.

Hovézi maso patii biologicky k nejhodnotnéj$im potravinam. Obsahuje kolem
70 % vody, 19 % bilkovin, 5-6 % extraktivnich latek a 5-8 % tuku (MICHALIK, 2009).
Hovézi maso se V postaté tfidi podle pohlavi a véku v dobé pordzky jateCnych zvirat.
Mladym skotem jsou oznacovana zvitata samciho i sami¢iho pohlavi s pfejimaci zivou
hmotnosti vyss$i nez 150 kg a ve v€ku nad 12 mésici vcetné. Teleci maso je 1épe
stravitelné nez maso hove€zi, nebot’ obsahuje minimalni mnozstvi tuku, ma mék¢i
vazivovou tkan a vys$$i podil vody. Je doporu¢ovano jako maso dietni. Jednd se o0 maso
Z nejmladsi veékove kategorie skotu, obvykle do v€ku Ctyf mésici. Vepfové maso
obsahuje v soucasnosti jen mirné mnozstvi tuku jako mladé hovézi maso a je
energeticky hodnotnégjsi. Jeho barva je ovliviiovana predev§im vékem zvifat v dobé
porazky. Prevdzna Cast vysekového vepfového masa pochazi z mladych zvitat,
pii hmotnosti 90 - 120 kg (MICHALIK, 2009). Skopové maso méa vysokou biologickou
hodnotu. Mezi kvalitativné nejhodnotnéjsi patii maso jehnéci. Je relativné libové a
obsahuje cenné vitaminy skupiny B, mineralni latky a bilkoviny. Jehné¢im masem je
oznatovano maso jehnat ve véku nejvySe 12 mésici nebo s hmotnosti jatecné
upraveného téla do 13 kg. Pokud bylo jehné chovano na pastvé do véku jednoho roku,
je jeho maso libové a rizové. S piibyvajicim vékem pak barva masa tmavne. Skopové
maso ze starSich zvifat je obvykle cihlové Cervené aZz tmavocervené. Maso zvéfiny je
z velké, ptipadné drobné zvéte, zijici ve volné ptirodé nebo farmovém chovu. Mé tmavé
cervenou barvu, charakteristickou (nasladlou) chut a vini. Zvéfina je rozdélovana
do n¢kolika skupin: Zvéfina vysoka sparkatd (srnec, jelen, dan¢k, muflon), srstnata
vysoka (Cerna zveét — divoky kanec, bachyné, sele), srstnatd nizka (divoky kralik, zajic
polni), pernatd (lesni, polni, vodni). Do posledni skupiny jsou zafazovani baZanti,
koroptve, divoké husy a kachny, sluky, tetfevi, kiepelky a divoci holubi.

Driibezim masem se oznacuji vSechny druhy domacich ptaku, patticich do roda
kur, krocan, perlicka, kachna a husa. Maso driibeZe je oznafované jako maso bilé a
dietni. Obsahuje relativné madlo tuku, zvlaSté maso kufeci a krati ma nizkou
energetickou hodnotu. Kufecim masem je podle zakona o potravindch oznacovano maso
kufat ve véku nejvyse 3 mésict. Vyjimku tvoii maso hus a kachen s vysokym podilem
tuku.

Kvalitativni charakteristika masa je v pribcéhu vykrmu jate¢nych zvitat

ovliviilovana fadou genetickych a negenetickych faktord. Nejvyssi vyznam ma druhova
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a plemenna ptislusnost, pohlavi a vék, ktery ovliviiuje predev§im barvu masa a jeho
ktehkost. Maso z jateCnych zvifat, ale i zvétfina a ryby, vykazuji velkou rozmanitost
jakostnich znakti a vlastnosti masa, které vyplyvaji z normalniho priabéhu jeho
postmortalnich zmén. Jakost a zdravotni nezdvadnost masa mize byt negativné
ovlivnéna 1 pusobenim nezadoucich faktord a vysledkem jejich pusobeni jsou
abnormality v jakosti. Maso patii k nejdraz§im potravinam, a proto by mély byt
kvantitativni i kvalitativni ztraty co nejvice eliminovany (INGR, 2003).

Na vhodnost masa pro lidskou vyZivu neni jednozna¢ny nazor a maso je ziejmé
nejkontraverznéjsi potravinou viibec.

Barva masa vyznamné ovliviiuje kvalitu vysekového masa. U vyrobniho masa je
Z hlediska sledovani barvy duilezité brat do tivahy cil pouziti masa. U masnych vyrobk,
kde hlavnim nositelem barvy je maso hovézi, musi byt dostatecné vybarvené a musi mit
vysoky obsah myoglobinu. U vysekového, hlavné masa porcovaného, je barva hlavnim
stimulem pfi vybéru masa konzumenty, ktefi upfednostiiuji maso barvy bledé razoveé
pied masem tmavych odstin. Barva syrového masa neovliviluje, s vyjimkou
extrémnich pripadd, jeho chutové vlastnosti, ale pfi jeho nadkupu se rozdily v barvé
mohou vyznamné podilet na jeho vybéru (JEDLICKA, 1988). Spotiebitelé silné
spoléhaji na barvu masa jako na indikator zdravotni nezavadnosti piijeho néakupu,
zatimco barva masa vareného je indikdtorem nezavadnosti spotiebovavaného masa.
Nezadouci odchylky v barvé cCerstvého masa vedou k jeho odmitnuti a financni
piijmové ztrat€. Za barvu masa je zodpoveédny sarkoplazmaticky hemovy protein —
myoglobin, ktery je druhové specificky. Chemické zmény ve sloZzeni myoglobinu
V syrovém i vafeném mase jsou pod vlivem fady vnittnich a vnéjSich faktorti. Poznani
interakci myoglobinu ve svalovin€ V post mortalni Casové fadé a pusobicich faktort
na jeho barvu jsou vychodiskem k interpretaci chemickych ukazii v barvé masa a
ke konstrukci inovativni strategiec v produkci jateénych zvifat a zpracovani masa,
zamezujici ekonomické ztraty v oblasti hospodaiské (SUMAN a JOSEPH, 2013).

Jak z piedchazejiciho textu vyplyva, je barva povazovana spotiebiteli za velmi
vyznamny ukazatel pfi ndkupu masa a jeho kulindfském vyuziti a jeji fyzikalni
parametry jsou pod piimym vlivem fady zootechnickych a technologickych faktord.
Proto jsem si hodnoceni zvolenych vlivli na zmény barvy masa zvolila jako téma

disertacni prace.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Barva masa a jeji chemicka stabilita

Barva je dalezitym kritériem pro konzumenty a zavisi na koncentraci, oxida¢nim
stupni myoglobinu a na struktufe masa (RUIZ DE HUIDOBRO et al., 2003). Barva
masa souvisi zejména s obsahem hemovych barviv. (SIMEK a STEINHAUSER, 2001).
Nejrozsiten¢jSimi hemovymi barvivy jsou hemoglobin (barvivo €ervenych krvinek) a
myoglobin (barvivo svalové tkan¢). Zakladni jednotkou barvy masa je myoglobin.
Myoglobin je ptirozenou soucasti svaloviny a u domacich zvitat tvoii prevazny podil
hemovych barviv v mase. Vedle n€ho se objevuje v mase 1 hemoglobin, krevni barvivo
z ¢ervenych krvinek, které v mase zistava v dusledku nedokonalého vykrveni. Podil
hemoglobinu z celkového poctu hemovych barviv se uvadi 7 — 10 %, u zv&finy vyssi
(PORKUPKOVA a PIPEK, 1992). Podle SIMKA a STEINHAUSERA (2001) je podil
hemoglobinu zavisly na stupni vykrveni a mtize tvofit asi 10 — 50 % obsahu hemovych
barviv ve svalu. Tmavsi barva masa lovné zvéie je zptisobena nejen horSim vykrvenim,
ale 1 vy$§im obsahem myoglobinu ve svaloving, ktery je dén intravitdlnimi vlivy,
zejména zpusobem Zivota. Tato bilkovina dodava masu nejen barvu, ale tvoii i
dilezitou zasobarnu kysliku svalové tkané (JEDLICKA, 1988). Obsah myoglobinu
stoupa s vékem (napi. teleci maso obsahuje 1 — 3 mg myoglobinu v 1 g svaloviny,
hovézi maso 4 — 10 mg myoglobinu v 1 g svaloviny a hov€zi maso starSich zvitat 16 —
20 mg myoglobinu v 1 g svaloviny).

Myoglobin se skladd z bilkovinné molekuly globinu, ktera ma molekulovou
hmotnost 16000 — 17000 a slozky, ktera je oznaCovana pojmem hem. Hem obsahuje
atom Zeleza a porfyrin. Toto slozeni umoziiuje myoglobinu véazat kyslik a slouzi svalu
jako zédsobarna kysliku. Atom zZeleza je dilezity pii oxidoredukénich reakcich, které
bezprostiedné ovliviiuji barevné zmény v mase. V syrovém mase se podle stupné
oxidace nachazi 3 typy barevnych komponentl. Je to myoglobin, ktery obsahuje Zelezo
vdvojmocné formé (Fe*) a vyznaluje se syt& &ervenou barvou prechazejici az
do fialového odstinu (vyskytuje se pfi niz§im parcialnim tlaku kysliku a nachazi se
ve vnittnich vrstvach svalu). Oxymyoglobin, ktery je podobny myoglobinu, ale je
okysli¢eny (velmi labilni vazba kysliku) a typickd je jasné Cervena barva (vznika
pii vyS$§im parcidlnim tlaku kysliku a nachazi se v povrchovych vrstvach zdsobenych

kyslikem). DalSi variantou je metmyoglobin, ktery obsahuje zelezo v trojmocné formeé
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(Fe**) a je charakteristicky nahn&dlou az hn&dou barvou. Napiiklad hovézi maso ma
na cerstvém fezu syté¢ cervenou barvu (barva je zpilisobena myoglobinem), pokud je
ptistup dostate¢ného mnozstvi kysliku dojde k okysli¢eni myoglobinu na oxymyoglobin
a barva masa se méni na jasné &ervenou. Pokud viak dochazi k oxidaci Fe** na Fe®'
vznikne metmyoglobin a maso zméni barvu do hnéda (postup zmény barvy nastava
smérem z hlubsich vrstev na povrch). Cim vice do hloubky pronikne oxymyoglobin, tim
je barva masa stabilngjsi JEDLICKA, 1988).

TAYLOR et al. (1985) zjistili, ze do masa, které bylo vystaveno uc¢inkim
vzdusného kysliku po dobu n€kolika hodin, mize kyslik proniknout az do hloubky 6 —
7 mm.

Za nejdualezitéjsi faktory ovliviwjici stabilitu barvy povazuje MacDOUGALL
(1982) teplotu, spotiebu kysliku a redukcni kapacitu. Nizsi teplota zvySuje stabilitu
barvy, protoze difuze kysliku je pfi nizSich teplotach vyssi. ZvySena spotieba kysliku
tkanémi sniZzuje mnoZstvi a parcialni tlak kysliku, coZ vede k jeho menSimu pronikani
do hloubky a poklesu stability barvy. Spotieba kysliku je ovlivnéna dobou skladovani
masa. Maso skladované delsi dobu mad mensi spotiebu kysliku (kyslik delsi dobu
pronika do hlubsSich vrstev) a vyznacCuje se vys$Sim svételnym rozptylem (podmiiiuje
dojem svétlejsiho masa), ale dochazi zde k poklesu aktivity reduk¢nich systému, které
blokuji tvorbu metmyoglobinu, takze maso skladované del§i dobu se nevyznacuje
zlepSenou stabilitou barvy. Stabilitu barvy mtize ovlivnit i druh svalu. O'KEEFFE a
HOOD (1982) uvadéji, Ze stabilita barvy ma vzestupnou tendenci ve sméru m. psoas
major, m. gluteus medius, m. longissimus dorsi a m. semimembranosus (nejvice
stabilni). Také dalsi autofi JEONG et al. (2009) a MCKENNA et al. (2005) se zabyvali
rychlosti zmény barvy masa v zavislosti na druhu svalu, pficemz hodnotili barvu 3 az
19 svall. Zjistili, Ze u svald s vy$$im podilem Cervenych vldken, vy$§im obsahem lipidi
a vyssi rychlosti spotieby kysliku dochéazi rychleji ke zméndm barvy masa. Podobné
vysledky zjistil i1 POTTHAST (1967), ktery uvadi, Ze svaly s niZz§i metabolickou
aktivitou kysliku, jako napf. m. longissimus dorsi, jsou barevné stabilng&jsi, protoze
pronikani kysliku povrchovymi vrstvami je intenzivnéj$i. Stabilita barvy je riizna i
VvV rdmci jednoho svalu v disledku rozdilné aktivity enzymatickych systémi.

Cervena barva je zptisobena selektivni absorpci modrozelenych paprskii bilého
svétla barvivem masa. Rozptylené paprsky vyvolavaji v oku vjem cervené barvy.
Barvivo masa (hemové pigmenty) je obsazeno ve svalové plazmé, v kapilarni krvi a

v nékterych respiraénich enzymech (ZATOCIL a GILKA, 1964).
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Svalové pigmenty — myoglobin, krevni pigment — hemoglobin a enzymy patii
chemickym sloZzenim mezi slozité bilkoviny — chromoproteiny. Jejich barevna slozka —
chromogen (tzv. prosteticka skupina) je stejna, ale jejich bilkovinny nosi¢ je v§ak rtizny.
Chromogen je kruh &tyf pyroli konjugovany methinovymi skupinami (-CH=) a je
oznacovany jako porfin. Porfin substituovany v polohach 1, 3, 5 a 8 methylovymi
skupinami, v polohach 2 a 4 vinylovymi a v polohéach 6 a 7 zbytky kyseliny propionové
je protoporfyrin IX. Je pfirozenym zékladem hemovych pigmentii a ma jiz ¢ervenou
barvu. Vstupem ionizovaného atomu Zeleza do centra porfyrinového kruhu vznika
vnitin€ kompletni slouCenina. V ni je zelezo sevieno mezi dusikovymi atomy Ctyf
pyrold, a tim je zvySena stabilita molekuly, doprovazend zménami absorpéniho spektra.
Komplexy s dvojmocnym Zelezem se oznacuji hemy a s trojmocnym zelezem heminy
(ZATOCIL a GILKA, 1964).

Pti vysokém pH je struktura masa nejméné ptiznivd pro pronikani kysliku
do povrchovych vrstev, pfevlada myoglobin nad oxymyoglobinem a maso ma tmavsi
barvu. Maso s niz$i hodnotou pH ma vétsi svételny rozptyl a ptisobi bled§im dojmem
(JEDLICKA, 1988). Zakladem chemické struktury hemoglobinu je bilkovinna a
nebilkovinna cast. Bilkovinnou ¢ast molekuly tvofi Ctyfi polypeptidové fetézce. Kazdy
Z nich ma na sob¢ vazanu nebilkovinnou ¢ast, tj. molekulu hemu s centralnim atomem
dvojmocného Zeleza. V zivych organismech je hlavnim pigmentem hemoglobin, kdezto
myoglobin ptedstavuje asi jen 10 %. Po porazce a vykrveni dochazi k ubytku krve a tim
i k ibytku hemoglobinu a podil myoglobinu se zvySuje (STRAKA a MALOTA, 2006).
Oxid uhelnaty svym pevnym spojenim s krevnim pigmentem zabrafiuje piesunu
kysliku. Tato reakce mize probihat také v mase mezi myoglobinem a hemoglobinem,
kde vznikne karboxymyoglobin a karboxyhemoglobin. Spojeni stabilizuje barvu masa.
Piisobenim tohoto plynu se docili barevné stalosti Cerstvého masa. Barva syrového masa
je zavisla na oxidaci hemopigmentt. V normalni vzduchové atmosféie (21,4 % kysliku)
nebo v baleni s vy$§im obsahem kysliku ptechazeji tyto pigmenty pies svétle cerveny
oxyderivat, zatimco pii nizkém obsahu kysliku probihd oxidace na hnédoSedy
metmyoglobin, popf. methemoglobin. To byl také diivod pro pouziti modifikované
atmosféry s vysokym obsahem kysliku. Dnes se pouziva smés kysliku (nejcastéji 80 %)
a oxidu uhli¢itého. Kyslik stabilizuje Cervenou barvu masa, oxid uhli¢ity zabraiiuje
rustu choroboplodnych zarodkl a podili se na delsi trvanlivosti vyrobku. Je dokézano,
7e atmosféra s vyS§im obsahem oxidu uhli¢itého piisobi prooxida¢ne. Zvysujici se

koncentrace oxidu uhli¢it¢ho napomahd jak oxidaci myoglobinu, tak i oxidaci tukd.
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To je velmi pravdépodobné zplisobeno snizenim pH hodnoty. Problém zpusobuje
kyslik, ktery se podili na nezadoucim zvySeni zarodkd (napf. brochothrix
thermosphacta). Jako alternativa se nabizi pouziti oxidu uhelnatého, ktery muze
stabilizovat barvu masa, aniz by se objevily vySe uvedené negativni efekty zplsobené
kyselou atmosférou. Hovézi a vepiové maso s 0,3 % obsahem oxidu uhelnatého
v atmosféte vykazuje leps§i barvu a ma delsi trvanlivost (obr. 1). Pfitomnost nizké
koncentrace oxidu uhelnatého v mase nepfedstavuje zadné nebezpei pro spotiebitele.
Zatimco je Cast odstranéna pii tepelném oSetfeni masa, ¢ast zlstava ¢asteéné spojena
v karboxymyoglobinu. Proti pouziti oxidu uhelnatého jsou nékdy namitky, Ze tento plyn
muze v modifikované atmosféfe zamaskovat ztratu masa, nebot barva

karboxymyoglobinu je velmi stabilni (Web 1, 2013).

Doba skladovani (ve dnech)
1

3 7 10 13 17

o

Obr. 1: Vyvoj zmény barvy masa oSetifeného v modifikované atmosfére O, nebo CO
(Web 1, 2013)
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Tetrapyrrolova barviva jsou pocetné malou, avsak velice vyznamnou skupinou.
Jejich strukturu tvoii 4 pyrrolova jadra spojend v porfyrinovy kruh prostfednictvim
methinovych mistkd (VELISEK, 1999). Do této skupiny patii i hemové barviva,
Z nichz nejdilezitéjSimi jsou metaloproteiny myoglobin (Cervené barvivo svalové tkan¢)
a hemoglobin (barvivo ¢ervenych krvinek). Hem je konjugovany systém, ve kterém jsou
si vSechny Ctyfi vazby s pyrrolovymi kruhy rovny. Pata a Sesta koordina¢ni vazba
Zeleza miize byt obsazena riiznymi ligandy. Hem je konjugovany stabilizovany planarni
prstencovy systém. Porfyrinovy prstenec obsahuje dvé strany fetézce, nabity
ve fyziologickém pH na povrch molekuly. Zelezo v hemové prostetické skuping je
ligand s ¢tyfmi dusikatymi atomy v tetrapyrolovém prstenci. Patou pozici zaujima
dusikaty derivat imidazolu s histidinovym zbytkem (His93) v globinu. Na $esté pozici je
elektronegativni atom ruznych ligandd. Globin tvoii jeden fetézec ze 153 aminokyselin,
z nichz 80 % je v a-spiralové struktufe (obr. 2 az obr. 4). Myoglobin je sloZzen

z peptidového fetézce (globinu) o molekularni hmotnosti 16,8 kDa.
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Obr. 2: Zakladni struktura porfyrinovych barviv (VELISEK, 1999)

CH,=CH CH;
H3C CH=CH,
H;C CH;
HOOCCH,CH, CH,CH,COOH

Obr. 3: Chemicka struktura hemu (VELIiSEK, 1999)

P—CH,

NH
| His?3
A

CH,=CH | CH;

H.O CH,CH,COOH

Obr. 4: Chemicka struktura myoglobinu (VELISEK, 1999)

V myoglobinu a jeho derivatech je na atom dvojmocného Zeleza prostfednictvim
imidazolové skupiny histidinu vizana jako paty ligand bilkovina (globin). Sestym
ligandem je voda (VELISEK, 1999).

Reakci s kyslikem, tzv. oxygenaci, vznikd 2z myoglobinu oxymyoglobin
(z hemoglobinu oxyhemoglobin), kde na pozici Sestého ligandu je kyslik (obr. 5).
Oxida¢nim produktem myoglobinu a oxymyoglobinu je metmyoglobin, ve kterém je
vazano trojmocné Zelezo (VELISEK, 1999).
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Pro stabilitu barvy masa je dilezita i skladovaci teplota. Cim je teplota vyssi, tim
méné kysliku se dostane do svaloviny a stabilita barvy klesa. IZUMIMOTO (1982)
zjistil lepsi stabilitu barvy u vakuové baleného masa, protoze pti vakuovém baleni je
inhibovana oxidace hemového pigmentu. V biochemii je ptredevSim zdlraziiovana
zakladni vlastnost hemoglobinu, tj. schopnost vazat kyslik (STRAKA a MALOTA,
2006).
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Obr. 5: Oxidoredukéni zmény svalového pigmentu (VELISEK, 1999)

ZATOCIL a GILKA (1964) uvadéji nasledujici hodnoty obsahu myoglobinu
ve svaloving riiznych zvitat: krysa 0,89 mg.g™; pes 3,3 mg.g?; kan 7,4 mg.g™; skot
3,8 mg.g™; veprovy sval svétly 0,79 mg.g™ a veptovy sval tmavy 1,44 mg.g™. Obsah
myoglobinu zavisi na druhu zvifete, jeho véku a druhu svalu. Informace obsahu

hemovych pigmenti ve svaloviné riznych druhli zvifat a jednotlivych svalech jsou

podle VELISKA (1999) uvedeny v tab. 1 az tab. 4.

Tab. 1: Obsah hemovych barviv v hovézim a vepiovém mase (VELISEK, 1999)

Maso Myoglobin (mg.kg™) Hemoglobin (mg.kg™)
hoveézi 3140 - 7020 340 - 520
veprové 790 - 2320 360 - 1200

Tab. 2: Obsah myoglobinu v hovézim a vepfovém mase v zavislosti na véku zvii‘at a druhu svalu
(VELISEK, 1999)

Maso VEK zvitete Druh svalu Myoglobin (mg.kg™)
teleci 12 dntt Longissimus dorsi 700
hovézi 3 roky Longissimus dorsi 4600
vepiové 5 mésicu Longissimus dorsi 300
vepiove 7 mésicl Longissimus dorsi 440
vepiove 7 mésicl Rectus femoris 860
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Tab.3: Obsah hemovych barviv v mase riznych Zivo¢ichii (VELISEK, 1999)

Druh masa Hemova barviva v (mg.kg™)
Hovézi 1700 — 7500
Teleci 438
Veptové 254 — 3500
Divocéaka 5500
Kornské 3620 — 8000
Jehnéci 2500
Kralici 200
Jeleni 6000 — 7000
Velrybi 9100
Kureci 126
Krati 125 - 456
Husi 1586
Kachni 1168

Tab. 4: Obsah myogloibinu v tmavych a svétlych svalech ryb (VELISEK, 1999)

Myoglobin (mg.kg™)

Druh ryby Tmavy sval Svétly sval
Makrela (Scomber japonicus) 3900 <10
Saira (Cololabis saira) 270 10
Tunak (Thunnus orientalis) 3200 700

Zatimco se hemoglobin uplatituje jako pienaSe¢ kysliku a oxidu uhli¢itého,
myoglobin se uplatiiuje jako zasobarna kysliku. Hemoglobin a myoglobin mohou vazat
1 jiné slouceniny, pifi otravich oxidem uhelnatym vznika karbonylmyoglobin
(karbonylhemoglobin) a pii otravach kyanidem se tvofi kyanomyoglobin
(kyanohemoglobin). Z vyzivového hlediska maji hemova barviva zna¢ny vyznam
Vv zasobovani organismu zelezem. Tzv. hemové Zelezo (Zelezo vazané v hemoglobinu,
myoglobinu a svalovych dychacich enzymech) se vstiebava v lidském organismu z 10 —
30 %, zatimco nehemové Zelezo pouze z 1 — 5 % (VELISEK, 1999).

Barva masa zavisi na mnoha chemickych faktorech, zejména na oxidac¢nim
stupni centralniho atomu zeleza, na ligandech, které centralni atom obklopuji a
na struktufe bilkovinné casti molekuly. Barva nakroje cerstvého masa je urcovana
vyhradné obsahem tmavé purpurové-cerveného myoglobinu. Na vzduchu dochazi difuzi
vzdusného kysliku do povrchové vrstvy masa (az do hloubky 10 mm) k pfeméné
(oxygenaci) myoglobinu na jasné erveny oxymyoglobin a maso ziskava jasn€ ervenou
barvu. Reakce je reverzibilni, proto z oxymyoglobinu kyslik kontinudlné disociuje.
Oxymyoglobin je za vysSsiho parcialniho tlaku pomérné staly. Pfi nizkych koncentracich

kysliku se oba pigmenty (myoglobin a oxymyoglobin) pomalu oxiduji vzduSnym
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kyslikem na hnédocerveny, neatraktivni metmyoglobin. V ¢erstvém mase jsou piitomny
redukujici latky, které neptetrzité redukuji vznikly metmyoglobin na myoglobin.
Po oxidaci redukujicich latek se vSak postupné pod povrchem tvoifi hnédd vrstva
metmyoglobinu a ¢asem cely povrch zhnédne. Hnédnuti je indikatorem toho, Ze maso
jiz neni prili§ Cerstvé. K oxidaci pigmentu dochazi rychleji pfi vysSich teplotach a
pii niz§im pH. Oxidace je rovn&Z urychlovana ionty kovil, pfedevsim ionty Cu** a méng
aktivni jsou dalsi kovy (Fe®**, Zn** a AI*"). Reakei urychluje také svételné zafeni.

Pti tepelném zpracovani masa pii vyssi teploté nez 65 °C myoglobin s dalSimi
proteiny denaturuje a rozpada se na globin a hem. Hem ptfechdzi autooxidaci na hematin
(porfyrin s trojmocnym Zelezem). V zavislosti na intenzité a délce ohfevu dochazi
k odstépeni centralniho atomu Zeleza a denaturaci protoporfyrinového skeletu. Pivodné
cervené maso se meéni na ¢ervenohnédé az Sedohnédé. K prevenci zmén barvy masa
pii tepelném zpracovani se pouzivaji dusitany nebo dusi¢nany. Dusitany se redukuji
na oxid dusnaty pisobenim myoglobinu, ktery se oxiduje na metmyoglobin. Vznikly
oxid dusnaty reaguje s dal§i molekulou myoglobinu za vzniku cerveného pigmentu
nitroxymyoglobinu.  Reakci  oxidu  dusnatého s metmyoglobinem  vznikne
nitroxymetmyoglobin. Pfi reakci dusitani s oxymyoglobinem dochazi k oxidaci
dusitanu 1 hemového zeleza, tato reakce vyvola na povrchu masa Sedohnédou barvu,
zatimco uvnitf bude maso rtzové. Nitroxymyoglobin je za normalni teploty velmi
stabilni. Pfi tepelném zpracovani dochazi k jeho denaturaci za vzniku
nitroxyhemochromu, ktery je stabilni vii¢i oxidaci i zvySené teploté za nepiistupu
svétla. Na svétle dochazi k oxidaci oxidu dusného na oxid dusicity a hem se oxiduje
na hematin a nakroj vyrobku $edne a bledne (VELISEK, 1999).

Barva masa je ovlivnéna i pomérem jednotlivych typt svalovych vlaken
ve svaloving, ktera nemaji shodny obsah hemovych barviv. Zakladni morfologickou a
funkéni jednotkou pfi¢né pruhovaného svalu je svalové vlakno a na prvni pohled je
patrné, ze se svaly barevné odliSuji. Podle barvy svalii oznaujeme v praxi Cervené a
bilé maso. Barvu svalii podminiuje mnozstvi svalového barviva, tj. sarkoplasmatického
proteinu myoglobinu. Rozdily mezi Cervenym a bledym svalstvem nespociva jen
Vv mnozstvi myoglobinu, ale i1 ve struktufe jednotlivych vldken. Z morfologickych
rozdili vyplyva, Ze svalova vldkna nejsou uniformni a li$i se fyziologii. Svalova vlakna
se rozdéluji na Gervend (typ I), svétla-bila (typ IT) a pfechodna. Cervena vldkna jsou
ten¢i, maji mén€ myofibril, a proto vice sarkoplazmy a myoglobinu, ktery urcuje barvu

vldkna. Cervend vldkna obsahuji vétSi mnoZstvi mitochondrii nez vldkna bila.

26



Mitochondrie se vétSinou fadi do sloupcti, ulozenych tésné pod sarkolemou nebo mezi
myofibrilami v centralni ¢asti vlakna. V disledku bohatého zastoupeni mitochondrii
probihaji v ¢ervenych vlaknech vyrazné oxidativni procesy. Vldkna se kontrahuji
pomaleji, avSak jejich kontrakce je velmi vydatna. Vzhledem k jejich funkci jsou
bohatéji zdsobena krevnimi kapilarami. Svétld (bild) vldkna jsou siln€jsi, chuda
na myoglobin a mitochondrie. Kazdé vlakno ma vice myofibril a méné sarkoplazmy.
Svétla vlakna jsou schopna rychlé kontrakce, ale brzy se unavi, coz je zpisobeno prave
niz$§im zastoupenim mitochondrii a myoglobinu. Proto jsou oxidativni procesy
omezeny. Piechodnd (intermedidlni) vlakna ptredstavuji pfechod mezi svétlymi a
Servenymi vlakny. Cervend vldkna jsou zndma vy3§im obsahem enzymd, které jsou
zapojeny do oxida¢niho metabolismu, a niz§im obsahem glykolytickych enzymi (CHOI
a KIM, 2009). Parametr svétlosti je v negativni korelaci s vldkny typu I, ale uroven
hemovych barviv je s typem | v pozitivni korelaci.

ALVARADO a OWENS (2006) pii detailn€jsi analyze uvadéji, ze existuji
4 zakladni typy vlaken: pomalé oxidacni (typ I, Cervené), rychlé oxidacni a glykolytické
(typ ITA, Cervené), rychlé glykolytické (typ IIB, bilé¢) a prechodné (typ I1C). Napiiklad
prsni svalovina brojleri obsahuje 100 % bilych vldken a prsni svalovina kachny
pekinské obsahuje 84 % vlaken &ervenych. Cervena vlakna jsou vice vaskularizovana a
jsou schopna pouzit jako zdroj energie oxida¢ni metabolismus, zatimco bila vlakna
vyuzivaji glykolytické enzymy. Ze srovnani cervené stehenni svaloviny a prsni
svaloviny brojlert béhem rigor mortis vyplyva, ze u bilych svalii vzrustd mnozstvi
kyseliny mlécné, prostfednictvim které se vyuziji zdsoby glykogenu pro glykolytické
reakce jako energetického zdroje. Bez kysliku ¢ervena vlakna nemohou vyuzit oxidacni
reakce a nastava vyznamny Ubytek energie. Bila vlakna pracuji rychle a kratce, protoze
vyuzivaji vice glykogen nez uloZeny tuk a maji vice vyvinuté sarkoplazmatické
retikulum. V ¢ervenych vlaknech probiha rigor mortis rychleji nez v bilych vlaknech.
V cervenych svalech vznikaji nebiochemické zmény po 2 hodindch post mortem,
zatimco V bilych svalovych vldknech trvaji metabolické zmény az 8 hodin post mortem.
Cervena svalova vlakna prsni svaloviny kachny maji vlivem rychlejsiho nastupu rigoru
mortis rychlej$i pokles hodnoty pH neZ u bilych vldken prsni svaloviny brojlert.
Obecné maji Cervend vldkna mensi primér a jsou vice obklopena pojivovou tkani nez
vlakna bila.

Na zéklad¢ reakci ATPéazy a sukcindtdehydrogendzy muzeme rozliSit svalova

vlakna oxidativni, ktera se dale déli na rychla FTO (fast-twitch-oxidative) a pomala
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STO (slow-twitch-oxidative) a glykolytickd FTG (fast-twitch-glycolytic). Pomérné
zastoupeni jednotlivych typi vlaken ve svalu se méni s vékem a v zavislosti na fyzické
namaze (STEINHAUSER, 2000).

Hemova barviva maji z pohledu produkce nejvétsi vyznam Vv technologii
zpracovani masa. Mezi obsahem myoglobinu a hemoglobinu ve svaloviné po porazce
jateCnych zvirat existuje negativni zavislost. U vepfového masa byvaji relativné vyssi
podily hemoglobinu nez u hovéziho masa pii srovnatelném stupni vykrveni. Mezi dalsi
barviva (lipochromy) podilejici se na barvé masa prostfednictvim barvy vnitrosvalového
tuku patii karoteny (ZlutoCervené) a xantofyly (zluté). Karoteny barvi zejména tuk zluté
a oranzoveé. Pokracujici oxidaci metmyoglobinu vznikaji zelena barviva, jako jsou
choleglobin, verdoglobin a verdohem. Vyznam pro vznik zelenych barviv maji 1
laktobacily produkujici peroxid vodiku, ktery se v mase hromadi a rozkladd hemova
barviva. Pfi tepelném opracovani masa (v nepfitomnosti dusitanti) dochazi k denaturaci
globinu, po niZ zpravidla nasleduje oxidace zeleza v hemové skupiné€ a v disledku toho
dochazi ke zméné barvy na hnédou nebo Sedohnédou (KADLEC, 2002).

U masa se vyskytuji jakostni odchylky, které souvisi se zménami barvy masa.
Ptfedevsim se jedna o vady PSE (pale, soft, exudative) a DFD (dark, firm, dry). Jakostni
odchylka PSE se vyznacuje tim, Ze ve svalovin¢ porazenych zvitat dochazi k prudkému
poklesu pH. Tento pokles pH nastava v dobé¢, kdy je v mase jesté vysoka teplota, takze
dochazi 1 k Castecné denaturaci bilkovin. Teplota stoupd (v extrému az ke 43 °C)
v disledku intenzivnich metabolickych d&ji i nefunkéniho krevniho ob&hu. Cim vyssi
je pH, tim vys$si mize byt teplota masa, aniz dochazi ke vzniku syndromu PSE.
Pti teplotach pod 30 °C nedochazi ke vzniku PSE, zatimco pii teplotach nad 39 °C byva
vyskyt této jakostni odchylky vyrazny. Hluboky pokles pH 1 denaturace vedou k tomu,
Ze maso ma vyrazn¢ niz§i vaznost vody, tkan je m&kka a uvoliuje velké mnozstvi vody.
PSE maso je vyrazné svétlej$i nez maso ,,normalni“, kdy hlavni pfi¢inou je zménéna
hydratace svalovych vldken. Pfi nizSich hodnotach pH véazou svalové bilkoviny méné
vody, na povrchu masa dochazi k vétSimu rozptylu dopadajiciho svétla a maso se jevi
svétlej$i. DFD maso ma vlastnosti opa¢né. Po porazce zvifete dochazi k velmi malému
poklesu pH (v diisledku ptedporazkového stresu nebo vycerpanim). Proto mé toto maso
vysokou vaznost, tkai je tuhd a maso plsobi suchym, malo stavnatym dojmem. Barva
je ve srovnani s normalnim masem tmavsi, v extrémnich ptipadech u hovéziho masa
témét Cernd. To je zpiisobeno koloidnim stavem bilkovin, kdy povrch méné rozptyluje

dopadajici svétlo a maso se proto jevi jako tmavsi. Vysoké pH mé za nasledek i
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nedostateCny pribéh zrani a maso je pak tuhé a nemé dostatecné vyraznou chut a
aroma. Zména vaznosti vody u obou jakostnich odchylek masa vyznamné ovliviiuje
jakost masnych vyrobki i ekonomiku jejich vyroby (KADLEC, 2002). Rozdily mezi

obéma jakostnimi odchylkami masa jsou uvedeny v tab. 5.

Tab.5: Nékteré rozdily mezi masem normalnim a masem PSE a DFD (BELITZ et al. , 2004)

Typ masa Kvalita masa pH1n pH241 ATP Glykogen P;)l/lséeélilnéa
Normalni 6,5 5,8 2,2 6,2 4,7
PSE bledé, mékké, vodnaté 5,6 5,6 0,3 1,9 9,0
DFD tmavé, tvrdé, suché 6,5 6,3 1,1 15 4,0

Vznik riiznych barevnych odstinii masa, pfestoze se neméni obsah myoglobinu,
ma mnoho pfi¢in. Jednou z nich je vada PSE u vepfového masa (L* > 50) nebo vada
DFD u masa hovéziho (tmavé, tvrdé a suché, L* < 42) uvadéji TOLDRA a FLORES
(2004). Svétlost (L*) masa je zavisla i na hydrata¢nim stavu bilkovin, tj. na vaznosti
vody, kterd tuzce souvisi s hodnotou pH. U zvéfiny se v disledku nevhodného
usmrcovani mohou vyskytnout vysoké hodnoty pH, naznacujici charakter DFD masa,
coz mize byt dal§im diavodem ke vzniku tmavé barvy (PORKUPKOVA a PIPEK,
1992). Hodnota pH masa je primarné¢ ovlivnéna post-mortalnim procesem piemény
svalového glykogenu na kyselinu mlé¢nou, ktera se hromadi ve svalovin€é. Zmény
hodnoty pH ve svaloviné ovliviiuji barvu a vaznost masa tim, ze pH ovliviiuje strukturu
bilkovin a nasledn¢ hydratacni vlastnosti svalovych bilkovin (PETRACCI et al., 2001).
Vyssi hodnoty pH jsou spojovany s tmavsi barvou svaloviny, zatimco nizs§i hodnoty pH
jsou spojovany se svétle zbarvenou svalovinou. Vzhledem k tomu, ze hodnota pH
souvisi s biochemickym stavem svaloviny v dobé porazky a béhem zrani masa,
ovliviluje pH jak vlastnosti reflektance svétla, tak chemické reakce myoglobinu.
Rychlost a rozsah poklesu hodnoty pH béhem rigoru mortis jsou ovlivnény vnitfnimi
faktory jako je druh zvifete, plemeno, ¢ast svaloviny, tak 1 vné&j$imi faktory jako teplota
prostiedi a stupeii stresu (HOLOWNIA et al., 2003). Vzristajici hodnota pH ma vliv na
konzumni kvalitu masa, ale nepochybné negativné ovliviiuje barvu (GUIGNOT et al.,
1994). Pokles pH je vysoce signifikantni k postmortalnim zménam a muze vyznamné
ovlivnit kvalitu masa, respektive n¢které jeho vlastnosti (barva, vaznost masa a textura).
Rychld posmrtna glykolyzy byla pozorovéana u prasat a krit, kdy se béhem 45 minut
hodnota pH snizila na 5,8, u normalniho masa by byla hodnota pH 45 minut po porazce

vySSinez 6.
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V Cerstvém mase po ozareni UV paprsky dochdzi k barevnym zménam, ty jsou
zpiisobeny citlivosti molekuly myoglobinu, zvIast¢ atomu Zeleza na zménu chemického
prostiedi a vysoky piivod energie. Cerstvé vepiové a hovézi maso po ozafeni mize vést
K tvorbé hnédé, zelené nebo svétle Cervené barvy. Hovézi maso snadnéji podléha
barevnym zménam vlivem ozafeni a barva masa se Casto zméni na nezadouci
nazelenalou, nahnédlou nebo Sedou barvu. U dribeziho masa, piesnéji v prsni
svaloving, je koncentrace hemovych pigmentii velmi nizka a oxy-derivaty myoglobinu
se jevi svétle zluté¢ az svétle hnédé (BREWER, 2004). Dale je v praci uvedeno,
7e pii baleni ozafen¢ho vzorku, kde je kyslik nahrazen naptiklad dusikem
v modifikované atmosféie, se zlepSila kvalita ozafeného masa (barva, viing, udrzeni
pigmentu a vitaminu, oxidace lipid). Snizeni teploty béhem ozafeni snizuje konecné
ovlivnéni viné, chuti a barvy masa (THAKUR a SINGH, 1994). Metmyoglobin se
nachazi v mase, které bylo delsi dobu vystaveno dennimu svétlu nebo atmosféie
S nizkym obsahem kysliku nebo pokud se jedna o star§i maso s vét§im obsahem bakterii
(VACLAVIK a CHRISTIAN, 2008).

WARRISS (2009) tvrdi, Ze pokud je dosaZeno izoelektrického bodu zvysi se
rozptylenost svételnych paprski, které se odrazeji od masa, a to pak vykazuje bledsi
barvu.

Bila svalovina (ptaci, dritbez) ma vysoké procento myofibril v sarkoplazmé,
zatimco Cervend svalovina je chuda na myofibrily. MnoZstvi myoglobinu je rozhodujici
pro charakter svalu (WANG, 2006). Barva je dulezity atribut jakosti a spotiebitelé jsou
Casto ochotni zaplatit vice za dritbezi produkty zalozenych na barvé (barevném vjemu).
Barva masa je ovlivnéna riznymi faktory v¢etné hodnoty pH, koncentrace myoglobinu
a dusitany. I kdyz je myoglobin dilezity pro stanoveni barvy syrového masa, u kuieci a
kriti prsni svaloviny je jeho dulezitost mensi, protoze koncentrace myoglobinu je zde
niz8i nez u dalSich druht masa. Rizovost je jeden z dilezitych probléml kufeciho a
kriitiho masa a jeho vznik je podminén plsobenim i n€kterych dalSich faktort (napf.
nedovafenost masa, kontaminace dusitany, piidavek ptisad (paprika), nevhodné
omracovani a stresova zatéz pred porazkou). Primdrni hemové pigmenty driibeziho
masa zahrnuji myoglobin, hemoglobin a cytochrom. Myoglobin mé& nejvétsi vliv
na vzhled masa. Hemoglobin se nachazi v téle poraZenych zvifat ve zbytkovém
mnozstvi 20 — 30 % po vykrveni. V prsni svaloviné hus a kachen je obsaZeno vice
hemovych pigmentt nez v prsni svaloving krut, slepic a brojlert (tab. 6). Stejny trend

byl potvrzen i u stehenni svaloviny. Obsah pigmentl se s vékem zvysuje (napt. biceps
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femoris — dospélda nosnice — 0,57 mg.g” myoglobinu a mlad4 nosnice 0,33 mg.g™
myoglobinu). Obsah celkového pigmentu se zvySuje v tomto poifadi: prsni svalovina
brojlerti, slepic, krat, stehenni svalovina brojlert, slepic, krtt, kachen, hus a prsni

svalovina kachen a hus (LESIOW, 2006).

Tab. 6: Obsah hemovych pigmentii, hemoglobinu & myoglobinu v prsni a stehenni svaloviné
dribeze (LESIOW, 2006)

Druh driibeze Celkovy pigment Hemoglobin Myoglobin
(mg.g”) (mg.g™) (mg.g™)

Druh svaloviny prsni stehenni prsni stehenni prsni stehenni
Brojler (8 tydn) 0,43 175 | 012 | 058 0,31 117
Slepice (60 tydna) 0,46 249 | 013 | 0,80 0,33 1,69
Krita (24 tydnt) 0,74 266 | 0,16 | 1,02 0,58 1,64
Kachna (8 tydnt) 3,59 201 | 119 | 117 2,40 1,74
Husa (56 tydni) 6,47 380 | 1,71 | 1,14 4,76 2,66

Svalova tkan obsahuje kolem 1 % purpurové ¢erveného myoglobinu, ale jeho
mnozstvi se v bilém a ¢erveném mase znacné li§i. Myoglobin (Mb) je barvy purpurové
(Amax = 555nm), oxymyoglobin (MbO;) je svétle Cerveny (Amax = 542 a 580 nm) a
metmyoglobin (MMb®) je barvy hnédé (Amax = 505 a 635 nm). Dalsi ligandy (CO, NO,
N3, CN") poutajici O, maji podobné absorp¢ni spektrum a také podobnou barvu jako
MbO,. Vysledna barva ¢erstvého masa zavisi na poméru myoglobinu, oxymyoglobinu a
metmyoglobinu. MbO,, je pomérné stabilni formou za vysokého parcialniho tlaku O, a
na Cerstvém fezu do hloubky 1 cm ziskava barvu svétle tfesnoveé Cervenou. Pomalou
oxidaci na MMb" za nizkého tlaku O, se méni F ¢?* na Fe*" a barva se méni z &ervené
na hnédou. Pii tepelném opracovani vyrobkl je barva (svétle Cervend) stabilizovana
piidavkem dusitanu nebo dusi¢nanu za vzniku MbNO nebo MMb'NO (TANG et al.,
2004).

Obsah myoglobinu z4visi na druhu zvitat (hovézi 5 mg.g™, skopové 2,5 mg.g™a
vepiové 1 mg.g™), fyziologické uloze svalu (svaly s vy$§im obsahem Eervenych vlaken
jsou tmavsi) a véku zvitat (obsah myoglobinu roste s vékem). Vétsi nebo mensi obsah
hemoglobinu zavisi na kvalité vykrveni (TOLDRA, 2006). Ostatni sarkoplazmatické
bilkoviny jsou obsaZeny v metabolickych enzymech. Bikovina myoglobin je hlavnim
pigmentem v mase (50 — 80 %). Metmyoglobin miize byt staly vlivem vysoké teploty,
nizkého pH a vystavenim UV zafeni. Nckteré bakterie mlééného kvaSeni maji
schopnost redukovat metmyoglobin na myoglobin. Z pohledu obsahu myoglobinu a

vyzivné hodnoty masa povazuje WANG (2006) za vyznamny obsah Zeleza
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V separovaném &erveném libovém mase (hovézi 2,0 mg.100 g™, veprové 0,8 mg.100 g™
a skopovém 1,8 mg.100 g™).

Z vyse uvedeného textu vyplyva, Ze barva masa je také dilezitym ukazatelem
jeho Cerstvosti. Barva je vedle koncentrace pigmentt déna i jejich chemickou stabilitou
a fyzikalnimi vlastnostmi, pfipadné i odliSnymi povrchovymi vlastnostmi masa. Obsah
myoglobinu je vedle jiz uvedenych faktord podminén i plemenem, pohlavim, typem
svalu, pohybem (vice pouzivané svaly obsahuji vice myoglobinu) a vyzivou. Barva
Cerstvého masa je definovana predevSim zastoupenim a pomérem tii derivatl
myoglobinu: myoglobin (Mb, Fe?*), oxymyoglobin (MbO,, Fe?) a metmyoglobin
(MetMb, Fe®*). Redukovany Mb je purpurovy pigment hlubokych svali a masa
ve vakuovém baleni (Amax = 555 nm). Pfi vystaveni masa na vzduchu se Mb slouci
S kyslikem za vzniku svétle ¢erveného MbO2 (Amax = 542 nm), ktery je synonymem
Cerstvosti a atraktivnosti barvy pro zdkaznika. AvSak, oxidaci Mb s kyslikem vznikne
neatraktivni MetMb (Amax = 505 a 635 nm), ktery je barvy hnédé nebo Sed¢. Formovani
atraktivniho MbO; je podminéno vysokym parcialnim tlakem (pO, > 0,5 kPa), MetMb
vznika za tlaku kolem 0,5 kPa a Mb se formuje pii parcialnim tlaku pod 0,5 kPa
(EDER, 2004).

2.2 Vyvoj a metody hodnoceni barvy masa

2.2.1 Meéreni koncentrace obsahu hemovych barviv

Celkova koncentrace hemovych barviv urCuje vzhled Cerveného masa. Obsah
hemovych pigmentt (mg.g™) se m&fi v extraktu, kde se vlivem chemickych reakci méni
na jednodussi formy, u kterych stanovime jejich absorbanci. K méfeni je mozné pouzit
kolorimetr nebo spektrofotometr. Dva pigmenty maji velmi podobné absorb¢ni
spektrum a reaguji s podobnymi latkami, které ovliviiuji jejich chemickou podobu.
SloZeni spektra lze charakterizovat ptitomnosti jednoho velkého vrcholu (maxima) mezi
410 a 430 nm (y pasmo) a jednim nebo dvéma vrcholy v zelené a Zluté oblasti (o a B

pasmo) zavisejicich na konkrétni formé pigmentu (obr. 6).
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Obr. 6: Absorpéni spektra methemoglobinu, hemoglobinu a oxyhemoglobinu (WARRISS, 2009)

Pigmenty nejsou zcela extrahovany do vody, ale do zfedénych tlumivych
roztokt (napt. 0,1 mol.I* fosfat pti pH 7). Vznikly extrakt se musi vyjasnit bud’
odstfedénim pomoci centrifugy s pfidavkem detergentu, potom je navozena premena
hemoglobinu a myoglobinu na stabilni formu cyanmet za pfidavku kyanidu a absorpce
se méfi piivinové délce 540 nm. Ale protoze postup pii vyjasnovani extraktu byl
naro¢ny a také zde byla snaha vyhnout se pouziti toxického kyanidu, byla vytvofena
alternativni metoda, ktera vyuziva okyseleny aceton (HORNSEY, 1956). Dochazi
k pfeméné barviva na kysely hematin, ktery se méti pii 640 nm. Koncentrace obou
slozek, myoglobinu a hemoglobinu, se pohybuje od mén& nez 0,1 mg.g™ (prsni
svalovina brojlerovych kutat), pies 1 — 3 mg.g™ (m. longissimus lumborum et thoracis
u prasat) do 3 - 6 mg.g™ (m. longissimus lumborum et thoracis u skotu). Myoglobin je
Vv celkovém pigmentu zastoupen 50 — 90 % v zavislosti na druhu a konkrétnim svalu.
U velmi bledé svaloviny je obsah hemoglobinu odvozen od zbytkové krve (vliv
vykrveni pii porazce). Celkoveé vyssi obsah myoglobinu byl zjistén ve svalech s vétsi
aktivitou ve srovnani se svalovinou, kterd neni zatizena aktivnim pohybem nebo u voln¢
zijicich zvirat oproti zvifatim v intenzivnim vykrmu. Vys$i obsah myoglobinu vykazuji
v porovnani s mladSimi jedinci zvitata v€kové starSi. I strava chudd na ptitomnost
zeleza muze vést k poklesu barviva ve svaloviné a vzniku bledého - anemického masa
(napft. teleci maso). Velmi vysokou koncentraci myoglobinu ve svalech maji savci, ktefi
se potapi (velryba, lachtan nebo tulenl), vlivem fyziologického ptizplisobeni pii dlouhé
dob¢ pobytu zvitat pod vodou (WARRISS, 2009). Nékteti autoti vyuzivaji Hornseyovu
metodu v modifikované podobé (LEE et al., 1998). Dalsi autofi, ktefi se zabyvali
stanovenim celkové koncentrace myoglobinu, vychazeli z méfeni relativnich
koncentraci oxymyoglobinu (MbO;), metmyoglobinu (MetMb) a myoglobinu (Mb)
ptirtznych vinovych délkach (KRZYWICKI, 1979; TROUT, 1989; WOLFE et al.,
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1978; VAN DER OORD a WESDORP, 1971; FRANKE a SOLBERG, 1971,
BEVILACQUA a ZARITZKY, 1986).

Barevné zmény, které vznikaji okysliCenim nebo oxidaci hemovych pigmentt
mizeme popsat bud’ subjektivné nebo objektivné. Subjektivni popis barvy je obtizny,
protoze barevné vnimani je zavislé na pozorovateli (jedinci), vzhledovych vlastnostech
objektu a na typu osvétleni. Napiiklad je velmi obtizné popsat 2 ¢ervené predméty lisici
se od sebe jen velmi malou odchylkou v odstinu. Proto bylo vyvinuto né€kolik moznosti

k popsani barvy.

2.2.2 Barevna karta

Problém se subjektivnim hodnocenim barvy masa se zabyval HEGARTY
(1969). Pro usnadnéni doporucil pii subjektivnim popisu pouzivat barevné karty, kde
vzorek se porovnaval s nejvice podobnou barevnou Skalou na kartic¢kach, za danych
specifickych pokynt osvétleni vzorku. Pfiklad karty s referen¢nimi standardy barvy

masa pouzivané v Australii ukazuje obr. 7.

REFERENCNI STANDARDY BARVY MASA
_ el
_ Barva maza 7

[:bal'.';' masatmavéjsi nei &)

Obr. 7: Referen¢ni standardy barvy masa
(Web 2, 2013)

Japonsky standard barvy hovéziho masa (Beef Color Standard = BCS) sestaveny
podle sedmi kontinudlnich standardd ukazuje obr. 8. Primérny barevny rozsah je
od ¢. 1 do €. 7 BCS a jate¢né upravena téla v této barevné skale mohou byt zafazena
do "tfidy 3" nebo vyssich tfid (BUSBOOM a REEVES, 2012). Prvni fada uvadi ¢islo
BCS a druha fada udava stupen jakosti. Na obr. 9 je uvedena ukéazka japonské barevné
karty pro hodnoceni zbarveni vepfového masa a vepfové maso rizné kvality

chrakterizuje tab. 7.
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Obr. 8: Barevny standard hovéziho masa (Beef Color Standard — BCS)
(BUSBOOM a REEVES, 2012)

Obr. 9: Japonské srovnavani barev vepi‘ového masa od bledé k tmavé (O’NEILL et al., 2003)

Tab. 7: Popis kvalitativnich znaki vepiového masa rizné kvality (O°’NEILL et al., 2003)

Kategorie masa JagonSk? Vizualni popis
zarazeni
PSE 1-2 Bledé, meékké a vodnaté
RSE 3.4 Normalni Cervena barya, ale mekké a
vodnaté
RFEN 3-4 Normalni ¢ervena barva, tuhé
DFD 5-6 Tmave¢, tuhé a suché

2.2.3 Fotograficky rozsah

Pro zlepSeni v hodnoceni barvy vzorki se misto barevné Sablony zacala pouZivat

fotografie se skute¢nymi vzorky masa, jakou sestavili naptiklad MURAY a JOHNSON

(1990) pro vepiové maso. Ukazka barevnych standardd pro veprové maso je na obr. 10.
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COLOR STANDARDS

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Pale pinkish gray to white Grayish pink Reddish pink Dark reddish pink Purplish red Dark purplish red
Minolta L’ Value™: 61 55 49 43 37 31

Obr. 10: Barevné standardy pro vepi'ové maso
(Web 3, 2013)

Omezenim tohoto typu barevného rozsahu je nepravdépodobnost piesného
sladéni méteného vzorku s danym rozsahem. Obecné lze tvrdit, Ze popisné systémy

nejsou tak nakladné a maji snadnéjs$i metodiku a nepotiebuji drahé ptistroje.

2.2.4 Munselliv systém

VylepSenim metod, které nevyuzivaji ptistroje, je tzv. Munselliv systém, ktery
pied vice jak sto lety (roku 1905) vytvofiil Albert Henry Munsell. Je to systém ti¥idéni
barev, zohlediiujici lidské vnimani. Metoda vychdzi z popisu barvy tfemi zakladnimi
parametry, které davaji vznik trojrozmérnému barevnému prostoru. Zakladnimi
parametry jsou odstin (H), jas (V) a sytost barvy (C). Parametr odstinu je tvofen
kruhovou stupnici barevnych tond, kterd obsahuje 5 zakladnich barev (Cervena, zluta,
zelend, modra a purpurovd) rovhomeérné rozmisténych po obvodu, mezi né€ je vlozeno
5 kombinaci téchto barev (zluto-Cervend, zeleno-zluta, modro-zelend, purpurové-modra
a cCerveno-purpurovd). Kruh je slozen zdeseti barevnych sektord, které jsou

v zakladnim provedeni rozdéleny celkové na sto dila (obr. 11).

GY

BG

Obr. 11: Munsellav systém (Web 4, 2012)
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Parametr jasu je definovan jako piechod mezi ¢ernou, danou barvou a bilou.
Pokud je hodnota jasu 0, jde vzdy o Cernou barvu (bez ohledu na barevny odstin).
Jestlize se hodnota jasu rovna 10, jde o bilou barvu (bez ohledu na barevny odstin).
Parametr sytosti popisuje vlastnosti barvy jako ptechodu od neutralni Sedé k Cistému
odstinu pfi stalé hodnoté¢ jasu. Nulova hodnota vzdy oznacuje neutralni Sedou barvu,
koncova hodnota se neustale méni s vyvojem novych barevnych pigmenti (WARRISS,

2009; HUNT et al., 1991; TRESNAK, 1999a).

2.2.5 CIELab systém
V roce 1931 organizace Commission Internationale de I'Eclairage (Mezinarodni

organizace pro osvétleni, CIE) definovala barevny prostor Yy, ktery je tvofen hodnotou
jasu (Y) a hodnotami x, y, vyjadfujici soufadnice v grafu pro dany méfeny vzorek.
Kazd4d barva mlzZe byt jednoznaéné lokalizovana v barevném prostoru za pouZiti
standardniho osvétleni a standardniho pozorovatele (MacDOUGALL, 2002).
Nevyhodou je, Ze vzdalenost barev v diagramu neodpovida vzdy rozdilu v jejich
piisobeni na pozorovatele (HUNT et al, 1991; TRESNAK, 1999b). Optickymi
vlastnostmi se také zabyval CALVO (2004). Proto v roce 1976 je definovan barevny
prostor CIELab, ktery Iépe vyjadiuje vztah mezi méfenou a vizualni odchylkou. Métené
parametry definuji barvu jako bod v trojrozmérné barevné kouli. Mé&fenymi veli¢inami
jsou: jas a soufadnice barevnosti a* a b*. Jas (Lightness, L*), se pohybuje v rozsahu
0 az 100, 0 vyjadiuje Cernou barvu a 100 barvu bilou. Hodnota a* popisuje barvu
ve sméru do Cervena (+a*) a ve sméru do zelena (-a*). Hodnota b* popisuje barvu
ve sméru do Zluta (+b*) a smér do modra (-b*) (KONICA MINOLTA, 2006).
Soufadnice L*, a*, b* definuji polohu barvy v uniformnim barevném prostoru (obr. 12).

White
L* LA 4L

Yellow +b +3

©
&

Black

Obr. 12: Zobrazeni systému CIELab (parametry L*, a*, b*)
(Web 5 a6, 2013)
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V praxi je nejcastéji pozadovana informace, jaky je rozdil mezi vzorkem a
danym standardem. CIE L*a*b* je zalozen na vnimani zjistitelnych barevnych rozdilt
Vv soufadnicich barevného systému, ale neurcuje miru akceptovatelnosti zjisténého
barevného rozdilu. Mira akceptovatelnosti se liSi v zavislosti na typu vzorku
(MacDOUGALL, 2002). Polohu barvy na soufadnicich a*, b* vynasime do kruhového
diagramu, ale az po zahrnuti hodnoty L* ziskdme skute¢nou polohu barvy v prostoru
(SALAKOVA, 2012).

Obdobou tohoto barevného prostoru, ktery pracuje s pravouhlymi soutadnicemi,
je barevny prostor L*C*h zalozeny na cylindrickych soutadnicich (obr. 13). Hodnota
L* ptedstavuje hodnotu jasu. Hodnota C* je sytost, ktera ma ve stfedu prostoru nulovou
hodnotu a zvySuje se vzdalenosti od stfedu. Hodnota h je odstinovy uhel vyjadieny
ve stupnich a jeho pocatek je v ose +a*. Hodnota 0° pro +a* piredstavuje Cervenou
barvu, 90° pro +b* Zlutou, 180° pro -a* zelenou a 270° pro -b* modrou barvu
(KONICA MINOTA, 2006; WROLSTAD et al, 2005). Model CIE L*C*h je
pii zachazeni s barvami velmi intuitivni, protoZe odpovida ptirozenému lidskému pojeti
tvorby barev. Také se snadno vztahuje k systémim fazeni barev jako je Munselluv
model (TRESNAK, 1999a). Aby méfeni bylo co nejpiesnéjsi, jsou dany uréité
standardni podminky pro méteni.

WHITE

BLACK

Obr. 13: Zobrazeni systému CIELab (parametry L*, C*, h)
(Web 7, 2013)

ProtoZe se barevna citlivost lidského oka méni se zménou pozorovaciho thlu,
tak v roce 1931 CIE definovala standardniho pozorovatele s pouZzitim 2° pozorovaciho

uhlu, pouziva se pro pozorovaci uhel v rozmezi od 1° do 4°. V roce 1964 definovala
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10° standardniho pozorovatele vyuzivajici pozorovaci thly vétsi nez 4°. Rozdil obou
standardtl je ve velikosti zorné plochy od oka na vzdalenost 50 cm, 2° pozorovatel ma
zornou plochu v praiméru 1,7 cm a 10° pozorovatel plochu o priméru 8,8 cm (KONIKA
MINOLTA, 2006). Dalsim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje vnimani barev je
osvétleni prostfedi. Podle typu méfen¢ho vzorku je mozné si vybrat jedno ze Ctyf
standardnich svétel. Standardni svétlo D65 je primérné denni svétlo s podilem UV
svétla s barevnou teplotou 6504 K. Pouziva se pro méfeni vzorkl, které maji byt
osvétleny dennim svétlem s podilem UV zafeni. Standardni denni svétlo D50 je denni
svétlo obsahujici UV slozku a barevnd teplota je 5003 K. Standardni svétlo C je
primérné denni svétlo bez podilu UV a barevnou teplotou 6774 K. Pouziva se
pro méteni vzorka bez podilu UV zafeni. Standardni svétlo A je Zarovkové svétlo
s barevnou teplotou 2856 K, které se pouziva pro méfeni vzorkd osvétlenych timto
typem svétla (KONICA MINOLTA, 2006; WARRISS, 2009; TRESNAK, 1999a).
SALAKOVA (2012) se také zmifiuje o dialeZitosti vlivu tloustky, svételného zdroje a
pozadi na méteni barvy. WARRISS (2009) uvadi optimalni silu vzorku pro méteni
od1ldo 2,5 cm, proto aby se zabranilo prichodu svétla vzorkem. Pokud bychom
pozorovali vliv pozadi pti méfeni vzorku, tak BIANCHI a FLETCHER (2002) ve svém
pokusu dokazali, ze u vzorki o tloustce 2 az 3 cm neovliviiuje pozadi barvu vzorkd.
Pokud mame vzorky silné¢ 1 cm, tak barva pozadi ovliviiuje barvu vzorku u kufeciho
masa a to hodnotu a*, hodnoty L* a b* pozadi neovliviiuje. U krutiho masa jsou
ovlivnény hodnoty a* i b*, na hodnotu L* nema barva pozadi vliv. SANDUSKY a
HEATH (1996) zjistili, Ze barva pozadi pti méfeni vzorku o tloust’ce 0,5 cm vyznamné
ovlivni barvu vzorku, ale u vzork jejichz tloustka byla 1 cm a 1,5 cm nalezli jen malo
rozdili. Barva kufeciho a kritiho masa je vice ovliviiovana tloustkou vzorku nez
barvou pozadi pfi métfeni. Barva pozadi je dilezita pii méfeni tencich vzorkl
(BIANCHI a FLETCHER, 2002). Jestlize jsou produkty zabaleny a vystaveny, systém
svétel ma hlavni vliv na jejich vzhled a vytvafi specidlni podminky pro méfeni barvy
(HUNT et al., 1991). BARBUT (2004) hodnotil vliv svételného zdroje na ptijatelnost
barvy madarskych salamt. Pouzil tfi rizné zdroje: klasické zarovkové svétlo,
fluorescentni svétlo a halogenovou lampu. Hodnotitelé nejlépe hodnotili barvu salamt
pod svétlem zarovky, protoZe toto svétlo obsahuje vice Cervené barvy oproti ostatnim
svételnym zdrojim, u kterych se barva jevila jako hnéda.

Barva masa je ddna nejen koncentraci pigmenti (myoglobinu a hemoglobinu),

ale 1 jejich chemickym stavem a svételnymi vlastnostmi. Jak uvadi BREWER (2004)
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chovani myoglobinu souvisi s biologickymi funkcemi (zésobarna kysliku k zivotu tkéani
a dulezitost pii oxido-redukénich reakcich a pienosu elektront). Deficit elektronu
poskytne interakci s vodou v nedostatku z dalSich silnych elektronovych partu ligandd,
které méli tvar kovalentni vazby. To je zrakové tmavé Cerveno-purpurova barva a
rozptyl pohlceni se projevuje v zelené Casti spektra (555 nm). Vystavenim Mb kysliku
na kratky ¢as vznikne kovalentné pfipojenym kyslikem oxymyoglobin (MbO>), ktery je
svétle rizovy nebo Cerveny. Pti pfechodu Mb — MbO; nastava zména barvy v rozsahu
vinové délky 400 — 600 nm. Protoze MbO; absorbuje méné svétla v oblasti ¢erveného
spektra (600 — 700 nm), ma vyssi hodnotu parametru a* nez Mb, ktery se vyznacuje
cervenéjsi barvou. Pii vysokém pH je hemové zelezo pievazné v podobé Fe?*, aviak
nizké pH urychli pfeménu Fe?* na Fe**. Zatimco kyslik se mize véazat pouze k Fe?',
mnoho daliich ligandéi (CN, NO, CO, N3) se mize vazat bud na Fe?" nebo Fe®'.
A n¢které ligandy (Cl-, H,0) se vazou jen na Fe®". Spojovani s riznymi ligandy vede
ke vzniku rozdilnych barev. Centralni atom Zeleza oxiduje (Fe**), jestlize dochazi
ke ztratd elektronu pfi vzniku metmyoglobinu (Mb Fe®*), coz vede k nartistu absorpce
vV modré c¢asti spektra (505 nm), slabému nartistu absorpce v Cervené oblasti spektra
(630 nm) a poklesu schopnosti absorpce ve zluté oblasti spektra (550 nm). Opticky
vniméame barvu jako hnédou nebo Sedo-hnédou a Casto je to spojeno s vyssi hodnotou
parametru b*. Metmyoglobin miize snizit hodnotu vyvolavajici zeleny, zluty a tmave
hnédy pigment. V piitomnosti H;S se myoglobin mize reverzibilné redukovat
na sulfmyoglobin, ktery ma silnou absorpcni schopnost v Cervené oblasti spektra
(616 nm) a je vizudlné zeleny. V pfitomnosti dalSich reduk¢énich chemickych latek
(napf. askorbat) a silnych oxida¢nich latek (napi. H,O;) porfyrinovy prstenec muze
oxidovat za vzniku cholemyoglobinu, ktery ma absorpéni maximum pii 628 nm a je

také vizualné€ (opticky) zeleny.

2.3 Asociace mezi piisobnosti vnitinich faktorti a zménami ve zbarveni masa
Barvu a vzhled masa charakterizuji 2 hlavni faktory. Prvnim faktorem je
koncentrace a stav hemovych pigmentd (myoglobinu - Mb a hemoglobinu - Hb). Obsah
hemovych pigmentl je, podle pivodu masa, dan obvykle 98 procentnim zastoupenim
myoglobinu a pfi dobrém vykrveni jate¢nych zvitat kolem 1 % krevniho hemoglobinu.
Druhym faktorem je mikroskopicka struktura svalu (CORNFORTH, 1994). Barva, ktera

je pro konzumenty jednim zrozhodujicich faktori pii vybéru masa, zavisi
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na koncentraci a oxida¢nim stupni myoglobinu a na struktufe masa (RUIZ de
HUIDOBRO et al., 2005).

Tento jakostni ukazatel je pravdépodobné jednim =z nejvyznamnéjSich
vzhledovych faktorti rozhodujicich o koupi masa a masnych vyrobktt (WULF a WISE,
1999; HUNT et al., 1991). Zda maso koupit ¢i nekoupit je ovliviiovano celkovym
vzhledem masa, a to vyznamnéji nez dal§imi faktory urcujicimi jeho kvalitu. Barva
masa byva velmi Casto davana do spojitosti s chapanim jakosti i jeho Cerstvosti
(MANCINI a HUNT, 2005). Je dilezitou vlastnosti masa a masnych vyrobkd a jednim
Z rozhodujicich méfitek smyslového hodnoceni téchto potravin nejenom vyrobci,
ale predev§im konzumenty. Spotiebitel hodnoti barevnou S$kalu piedev§im podle
zrakového vjemu, a proto existuje navykem trvald souvislost mezi ndzvem zbozi a jeho
barvou, vzhledem, viini, Stavnatosti a chuti (ZATOCIL a GILKA, 1964).

SALAKOVA et al. (2010) porovnavali barevné charakteristiky masa zvéfiny a
hospodaiskych zvifat. Pro hodnoceni pouzili maso z kyty. NejsvétlejSi barvu masa
vykazovalo maso vepiové a u lovné zvéfe maso divo¢édka. Mezi masem darnka, jelena a

muflona nebyly zjistény vyznamné rozdily. Nejvetsi podil cervené barvy byl zjistén

v wvr

vy

masa, naopak nejvyssi obsah hemovych barviv vykazovalo maso danéi (tab. 8).

Tab. 8: Hodnoty parametrii barvy u riiznych druhi zvifat (SALAKOVA, 2010)

Maso L* a* b* Obt:f\zvhfr'r?gogf)h
Hovézi 38,38 13,49 12,02 2,86
Vepriové 47,28 7,89 12,94 0,81
Teleci 42,23 12,94 10,83 2,16
Srnci 36,81 13,49 11,40 2,42
Jeleni 35,70 15,84 11,79 1,88
Danci 35,43 9,21 10,90 3,51
Mufloni 35,06 17,16 11,98 3,01
Cerna zvé¥ 40,52 12,81 13,05 2,60

ProtoZe barva nejvice a bezprostfedné plisobi na kupujiciho, bylo nutnosti
objektivné méfit barvu a odhalit vztah mezi zménami barvy masa cerstvého a masa
vafeného (MacDOUGALL, 1994; WULF et al., 1997, WULF a PAGE, 2000; LIU et
al., 2003b; TAPP et al., 2011). Oxidace lipidii a myoglobinu v mase vedou ke zhorseni
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chuti, viin¢ a zméné¢ barvy (FAUSTMAN et al., 2010). Tyto procesy se jevi jako
spojené, kdy oxidace jedné slozky vede ke zhorseni oxidace slozky druhé. GULINSKI a
MLYNEK (2003) sledovali vliv poméru cervenych a bilych svalovych vlaken
Vv poloslasitém svalu skotu porazeného v rozsahu, u bykt od 455,6 do 565,5 kg a jalovic
od 437,6 do 487,4 kg. Acidita svalu byla vyssi u leh¢ich zvifat. Utvafeni ¢ervenych a
bilych vlaken mélo vliv na barvu svaloviny a maso zvitat se stoupajicim podilem bilych
vlaken bylo svétlejsi (10,76 a 11,26 %).

Okamzité po usmrceni jsou svaly mekké, povolené a suché a mohou byt dlouho
pod nizkym napétim (5 — 15 kPa). Posmrtna stuhlost (rigor mortis) nastupuje za par
hodin od poraZeni a napéti ve svalech se zvysi (> 200 kPa) a svaly jsou vlh¢i nebo
az mokré. Po odeznéni rigoru mortis maji svaly mékéi konzistenci BELITZ et al.
(2004). Zastavenim cirkulace krve a ptisunu kysliku do svalli se nastartuji anaerobni
procesy a energeticky bohaté fostaty (ATP, ADP, atd.) jsou degradovany. Glykolyticky
proces, ktery je zavisly na hodnoté pH a teploté a je ovlivnén ptitomnosti glykogenu,
ktery je Vv této Casové fad¢ jedinym zdrojem energie. Zbytek kyseliny mlécné snizi
hodnotu pH ve svalu z 6,5 na méné nez 5,8. A svalova tkan, ktera byla mékka a
flexibilni, tak velmi rychle ztraci pruznost a roztazitelnost. Rychlost snizeni pH a
kone¢na hodnota pH v mase je dalezita pro jeho barvu, vaznost vody a pro kvalitu
masa. Pii teploté kolem 3 °C (od -1 °C do +7 °C) probihd zrani u dribeziho masa
nejméné 36 h, u vepirového 60 h, u telecitho 7 dnti a u hovéziho 14 dnti. V dob¢ zrani
masa sledovali mnozstvi myoglobinu a jeho derivati BERIAIN et al. (2009) u byku
plemene Pirenaica (hmotnost JUT 336 kg, vék v dobé porazky 371 dnli) ve svalu
longissimus dorsi v ¢asovém rozmezi 24 hodin, 3 dny, 7 dnd a 14 dni. Hodnoty
parametra svétlosti (L*) a odstinového uhlu (h) se vlivem casu pfilis neménily (L* =
38,4 — 38,7 a h = 34,0 — 35,7). Ale hodnoty podilu ¢erveného (a*) a Zlutého spektra
(b*) a hodnota sytosti (C*) se s naristajici dobou skladovani statisticky prikazné
(p <0,001) zvySovaly (a* z 14,8 (24 h) na 17,4 (14 dn); b* 2 10,2 (24 h) na 12,6
(14 dntl) a C* z 18,1 (24 h) na 21,5 (14 dnt)). Zatimco hodnoty myoglobinu (Mb) a
metmyoglobinu (MetMb) se v zavislosti na ¢ase snizovaly (Mb z 12,6 % (24 h)
nal,2 % (14 dni) a MetMb z 7,8 % (24 h) na 2,9 % (14 dnt)), obsah oxymyoglobinu
(MbO,) s dobou skladovani stoupal (MbO, z 79,6 % (24 h) na 95,9 % (14 dni)).

BEKHIT a FAUSTMAN (2005) zjistili, Ze na redukéni aktivitu metmyoglobinu
maji vliv nasledujici faktory: zvySend teplota, zvySena hodnota pH, doba a teplota

skladovani, oxidace tukt, kyslik, ionty a chemické latky, svétlo, dostupnost nukleotidd,
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druh zvifete a typ svalu, pohyb a vyziva, neenzymatické redukce a obsah mitochondrii.
Obsah hemového Zeleza a parametry barvy hovéziho masa ve 39 svalech plecka a kyty
hodnotili VON SEGGERN et al. (2005). Sval vastus intermedius obsahoval ze vSech
svalil nejvice hemového zeleza 27,27 ppm (L* 35,22) a sval semitendinosus obsahoval
nejmén¢ hemového zeleza 14,65 ppm (L* 44,39). Pieménou myoglobinu
na metmyoglobin po 8 dnech skladovani ve 4 svalech (longissimus lumborum, tensor
fasciae latae, psoas major a diaphragma) se v experimentalnim sledovani masa byku
zabyvali RENERRE et al (1996). Prvni den post mortem byl obsah MetMb ve vSech
svalech obdobny, ale po 8 dnech doslo k nejvétsi oxidaci Mb na MetMb ve svalu
diaphragma (MetMb 34,3 %) ve srovnani se svaly longissimus lumborum (MetMb
28,8 %) a tensor fasciae latae (MetMb 21,8 %). VAN OECKEL a WARNANTS (2003)
a BARBUT et al. (2008) se zabyvali senzorickou kvalitou a redukci masa PSE a
GUARDIA et al. (2005) a VILJOEN et al. (2002) hodnotili problém vady masa DFD.
V pribéhu ro¢niho sledovani veprového masa hodnotili O’NEILL et al. (2003) cetnost
PSE a DFD masa a identifikovali vyskyt 25,5 % PSE a 0,5 % DFD masa. ABRIL et al.
(2001) zjistili, ze skupina, ve které bylo hovézi maso s hodnotou pH > 6,1, zaznamenala
mens$i vizualni zmény barvy v pribéhu skladovani nez ve skupiné s hodnotou pH < 6,1.

LOBO et al. (2012) dospéli k zavéru, ze hoveézi maso zvitat, kterym byl podavan
vitamin D3 8 dnu pied porazkou, vykazovalo svétlejsi barvu (L* 34,5, a* 18,6 a b* 5,9)
nez maso zvitat bez pridavku vitaminu (L* 33,5, a* 17,1 a b* 4,7). Pfidavek vitaminu
A nemé¢l signifikantni vliv na barvu masa byka a vola (L* 35,7 a 34,6; a* 17,6; b* 4,84)
jak uvadéji MARTI et al. (2011). Ovlivnéni barvy vepfového masa piidavkem vitaminu
E a vitaminu A v krmné davce zjistovali HE et al. (2010), avsak vysledné hodnoty (L*,
a* a b*) byly nepriikazné. HERNANDEZ et al. (2006) hodnotili barvu masa byku
(n = 14) porazenych ve véku 4 roky. Ackoli se primérna hodnota pH pohybovala na
urovni 6,37, jen u dvou kust byla zjisténa vada DFD. Obecné maso téchto bykl
vykazovalo vys$§i obsah myoglobinu (10,96 mg.g%) a nizkou hodnotu parametru
svétlosti (L* 28,90) a podili cerveného (a* 22,30) a zlutého spektra (b* 6,10) a
odstinového whlu (h 15,00). Stanovili vSak ve srovnani s masem bykl poraZenych
ve veéku 12 az 13 mésict vyssi hodnotu sytosti masa (C* 23,20).

Nekteré studie pii produkci bizonniho masa poukazuji na to, Ze maso bizona
ztraci barvu rychleji nez hovézi maso. JOSEPH et al. (2010b) se zamétili na urceni
redukéni stability, termostability a primarni struktury myoglobinu bizona a vysledky

porovnali s myoglobinem skotu. U obou druhi myoglobinu byla analyzovana
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autooxidace, oxidace lipidid a termostabilita. Vysledky obou druht myoglobinti byly
velmi podobné a primarni struktura myoglobinu (molekulova hmotnost = 16,494 Da)
bizona se na 100 % shodovala se strukturou myoglobinu skotu a jaka (Bos grunniens).
Z vysledk vyplyva, Ze rychld zména barvy bizoniho masa nemize byt ovlivnéna
biochemickymi reakcemi myoglobinu.

Ruzovy barevny defekt (PCD — pink colour defect) je hlavni problém zhorsené
kvality kratiho masa pfi jeho zpracovani. Proto se JOSEPH et al. (2010a) zabyvali i
termostabilitou myoglobinu v kratim mase. Zjistili, ze molekularni hmotnost krutiho
myoglobinu je 17,295 Da, tj. o 356 Da vys8i neZ u myoglobinu skotu. Myoglobin
kratiho masa je méné nachylny k tepelné denaturaci nez myoglobin v hovézim mase, je
to pravdépodobné zplisobeno vlivem vyss§i hodnoty pH ve svaloviné krit (pH 6,2)
oproti hodnoté pH (5,6) svaloviny skotu a tato vétsi odolnost k denaturaci mize byt
pti¢inou vzniku rizové vady masa.

INTARAPICHET a MAIKHUNTHOD (2005) uvadéji, Ze celkovy obsah Zeleza
vprsni svaloving jate¢né driibeze je niz§i (9,71 — 12,91 pg.g™’) neZ ve stehenni
svaloving (12,76 — 16,22 ng.g™). To potvrzuji i vysledky dalsich studii (HAZELL,
1982; KONGKACHUICHAI et al., 2002; McCORMICK, 1994; PEARSON a YOUNG,
1989), Ze Cervené maso je vice zdsobeno krvi a obsahuje vys§i mnozstvi myoglobinu a
hemoglobinu nez maso bil¢, a proto lze ocekavat vyssi zastoupeni Zeleza v Cerveném
mase. Prsni svalovina obsahuje vice nez 90 % bilych (rychlych glykolytickych) vlaken a
mensi obsah myoglobinu (VON LENGERKEN, 2002; SMITH a FLETCHER, 1988) a
podle dalsich publikaci (ILLINGWORTH, 2004; MEYOR, 2003) stehenni svalovina je
slozena z Cervenych intermedialnich vldken s kolisavym mnoZzstvim myoglobinu.
ESMER et al. (2011) uvadéji, Ze klesajici hodnota parametru a* ma za nasledek ztratu
Cerveného zbarveni a pfechod barvy k hnédocervené za vzniku metmyoglobinu a vede
ke snizovani podilu Zlutého spektra b*. Prostfednictvim senzorickych hodnoceni
O'SULLIVAN et al. (2003) zjistili, Ze hodnota b* byla vice v korela¢ni zavislosti
k hnédé barvé. Pomoci CVS (Computer Vision System) a kolorimetricky srovnavali
naméfenou barvu masa GIROLAMI et al. (2013). Méfenim prosttednictvim kolorimetrti
dospéli k témto vysledktim: skot (musculus longisimus dorsi) L* = 36,70 + 0,95, a* =
19,24 + 1,22, b* = 7,85+ 0,68, C* = 20,82 + 1,33 a h = 22,27 + 0,80; prasata (musculus
longisimus dorsi) L* = 4595+122, a* = 889+1,16, b* = 598+0,71, C* =
10,79 + 1,30 a h = 35,84 + 1,48 a kutata (musculus pectoralis major) L* = 49,66 + 0,70;
a*=0,19+0,74; b*=3,16 £0,78; C*=3,33 £ 0,91 a h = 96,81 + 4,49.
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Vliv typu svételného zdroje na vzhled masa stanovil BARBUT (2001). Jako
svételné zdroje pouzil svétlo zarovkové, fluorescencni a halogenové. Dospél k zavéru,
7ze nejzadangj$i bylo maso pod zarovkovym svétlem, a to s prukaznosti 95 %.
Zarovkové svétlo mélo hlavni vliv na vnimani Gervené barvy hovéziho masa,
na vnimani bledsi barvy (vepfové a kufeci) masa vliv nemélo. U hovéziho masa se
barva pod Zzarovkovym svételnym zdrojem jevila Cervena, ale u zdroju svétla
fluorescencniho a halogenového byly barvy tmavé Cervené a tmavé hnédé. Autor uvadi
nasledné¢ soufadnice barvy pro hovézi, vepfové a kufeci maso, které byly zjiStény
béznym kolorimetrem: hovézi maso (L* = 34,5+ 1,2, a* = 18,5+0,7 ab* =8,7 = 0,6);
vepfové maso (L* =44,9+1,0, a* =59+0,2 a b* = 8,7+0,6); - kufeci maso (prsni
sval) (L* = 51,7+0,5 a* = 1,0+0,2 a b* = 4,1+0,4). Mnoho studii ukazuje, Ze
existuji vyznamné negativni korelace v barve prsni svaloviny mezi hodnotami L* a pH.
MacDOUGALL et al. (2002) uvadéji, ze vizualni zmény barvy dribeziho masa lze
porovnat na zakladé L* hodnoty (svétlé L* > 50, tmavé L* < 45).

JUKNA et al. (2007) porovnavali kvalitu masa riznych druhti zvifat (skot, prase,

ovce, kruta a brojlerova kutata). U vSech zvitat se analyzoval hibetni sval longissimus

v w7

Cwwvr

Ztraty odkapem byly nejvyssi u vepfového a nejnizsi u kritiho masa.

Tab.9: Hodnoty CIELab stanovené v praci JUKNA et al. (2007)

Druh masa pH L* a* b*
Hovézi 6,38 33,98 16,11 3,22
Vepriové 5,44 54,55 14,18 6,63
Jehnéci 5,64 48,13 16,26 7,58
Kriti 5,61 52,97 15,44 4,48
Brojleii 5,96 56,37 14,12 7,22
FLETCHER (2002) uvadi jako dva nejdileZzitéjsi atributy jakosti pro dribezi

v v

ovliviiyjici kone¢né hodnoceni kvality. Na vzhledu se podili barva kiize, barva masa,

rizovost vafeného masa, ale také vady jako krevni podlitiny a krvaceni. A protozZe
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vzhled je tolik dilezity pro spotiebitele, tak producenti driibeze se snazi vyrabét
produkty s odpovidajici barvou na ur¢itém trhu a zabranit vyskytu vad, které negativné

ovliviiuji sortiment a cenu vyrobku.

2.4 Chovatelské a technologické faktory ovliviiujici zmény ve zbarveni masa

jateénych zvirat

2.4.1 Barva hovéziho masa

2.4.1.1 Vliv plemen, uZitkového typu a genotypu skotu na barvu hovéziho masa

Konverzi Zivin, sloZeni jateCného téla a kvalitu masa u bykli mlééného a
masného uzitkového typu srovnavali PFUHL et al. (2007). Ve skupinach po 18 bycich
plemene Charolais (Ch) a Némecky Holstein (H) byla zvifata vykrmovana za stejnych
podminek (jadrné krmivo a seno). Byci byli porazeni vV primérném véku 18 mésict.
Koneéna porazkova hmotnost a hmotnost jate¢né upraveného téla (JUT) byla u byka Ch
(675,4 kg; 445,8 kg) prukazné vyssi (p <0,01) oproti byktiim H, kteti vazili 588,2 kg,
s hmotnosti JUT 351,0 kg. Primérny denni piirustek byl u masného uzitkového typu
vy§§i (1377 g.den™) oproti mlé¢nému typu (1197 g.den™). Spotfeba energie na 1 kg
piirtstku byla u Ch 0 14 % niz8i. Za zmasilost dostali byci H 4,1 bodu a byci Ch
2,4 bodu a za protucnéni 2,6 bodu (byci H) a 2,4 bodu (byci Ch). Byci mlé¢ného
uzitkového typu méli ve srovnani s byky masného uzitkového typu (2,62 %) vyssi
obsah intramuskularniho tuku (4,06 %). Hodnota pHz4 u obou skupin byka byla téméft
shodna (5,61 - byci Ch a 5,62 - byci H). Byci masného plemene Ch méli svétlejsi barvu
masa (L* 38,16) oproti bykiim mlééného plemene H (L* 33,68). ALCICEK et al.
(2003) sledovali jatecnou hodnotu a kvalitu masa Friskych bykt (F) a kiiZzenct
s plemeny Piemontese (Pi x F) a Limousine (Li x F). Celkem 21 byk bylo intenzivné
vykrmovano od 180 do 480 dnd v€ku. Vysoce statisticky prikazné rozdily (p < 0,01)
byly zjistény u jatecné vytéznosti mezi byky F (57,21 %) a kiizenci Pi x F (61,05 %),
resp. kiizenci Li x F (60,09 %). U dalsich sledovanych ukazateli nebyla prukaznost
zjisténa, jen u parametru svétlosti byl prokdzan vysoce prikazny rozdil (p < 0,01) mezi
skupinou Pi x F (L* 53,79) a skupinami F (L* 49,76) a Li x F (L* 50,79). IRURUETA
et al. (2008) sledovali vliv ¢asového obdobi na barvu masa buvola vodniho (Bubalus
bubalis). Buvoli byli porazeni ve véku 20 — 24 mésici a porazkové hmotnosti mezi

400 a 420 kg. Barva masa byla hodnocena u zamrazeného masa 1. a 25. den po porazce.
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Parametr svétlosti nebyl ovlivnén délkou skladovani (Ligen 33,35 @ Lasana 34,29), avSak
V porovnani s hodnotami naméfenymi 1. den (a* 19,39 a b* 15,68) byl podil ¢erveného
(a* 12,20) a zlutého (b* 12,85) spektra prukazné¢ nizs§i po 25 dnech skladovani.
CUVELIER et al. (2006) sledovali vybrané ukazatele kvality masa u bykti 3 plemen
susinu masa (24,19 %) méli byci Bm oproti byktim Li (25,12 %) a Aa (25,71 %). Obsah
bilkovin nebyl mezi skupinami priukazny (20,98 - 21,72%). U obsahu
intramuskularniho tuku byly vyznamné rozdily zjiStény mezi skupinami navzajem
(Bm 0,65 %, Li 1,64 a Aa 2,40 %). Pii m&feni barvy masa za 48 hodin po porazce byly
zjistény signifikantni rozdily (99 %) mezi skupinami navzajem. Nejsvétlejsi barvu
vykazali byci Bm (L* 41,9) a nejtmavsi svalovinu skupina Aa (L* 37,4). U byku Li
byla hodnota svétlosti L* 39,7. Stejné statistické diference mezi skupinami bykd byly
prokazany u svétlosti masa 1 po 8 dnech méfeni, avSak hodnoty svétlosti L* byly vyssi
(Bm 44,2, Li 41,8 a Aa 39,1). Podil cerveného spektra a* za 48 hodin post mortem
vykazoval signifikantni rozdil mezi byky Bm (15,0) a byky Li (16,8) a Aa (17,6),
ale za8 dnt byly prikazné rozdily zjistény mezi skupinami navzajem (Bm 17,7;
Li 16,8; Aa 15,5).

VIEIRA et al. (2007) posuzovali barvu masa a ukazatele jatecné kvality vola,
kteti byli rozdéleni do 3 skupin podle plemene Brown Swiss (BS), Limousine (Li) a
Asturiana de los Valles (AV). Volci byli kastrovani v 10 mésicich a porazeni ve véku
42 mesict. V hmotnosti teplého jateéného téla byly zjistény rozdily (p < 0,05) mezi
skupinou AV (499 kg) a skupinami Li (590 kg) a BS (557 kg). Rozdily (p < 0,05) byly
prokazany mezi skupinou Li a skupinami AV a BS u zmasilosti a mezi skupinou AV a
skupinami Li a BS u protu¢néni. Hodnota pH nebyla ovlivnéna riznymi plemeny voli
(pH = 5,59 — 5,79). Vliv plemene se neprojevil ani u parametrti barvy masa. Hodnoty
L*, a* a b* skupin byly nasledujici: AV — L* 37,23; a* 19,08 a b* 7,09; Li— L* 38,49;
a* 17,73 a b* 6,80 a BS — L* 38,84; a* 19,51 a b* 8,51. Kvalitativni ukazatele
jateénych tél a hovéziho masa zjistovali i CHAMBAZ et al. (2003). V pokusu
porovnavali u volki 4 plemen Aberdeen angus (Aa), Simmental (Si), Charolais (Ch) a
Limousine (Li) ukazatele jate¢né hodnoty masa a obsah intramuskularniho tuku. Vliv
plemene ovlivnil prikazné vék v dobé porazky. Vyznamné rozdily mezi skupinami
volkt podle plemen byly zjistény pii hodnoceni zmasilosti i protuénéni jate¢nych tél.
Obsah intramuskularniho tuku v mase vykazal nevyznamné diference mezi skupinami

ve velmi uzkém rozpéti 3,23 — 3,27 %. Hodnota pH se pohybovala v rozmezi 5,50 —

47



5,57. Parametry barvy se méfily po 14 dnech skladovani. Statisticka priikaznost byla
prokazana jen u parametru svétlosti L* mezi skupinami volkda Si (L* 37,3) a Li
(L* 38,1) a skupinami Aa (L* 40,0) a Ch (L* 39,5). Hodnoty podilu ¢erveného a
zlutého spektra nebyly ovlivnény rtiznymi plemeny volka (a* 14,2 — 14,7 a b* 4,1 —
4,9). KIM a LEE (2003) zjistovali chemické, fyzikalni a senzorické vlastnosti masa
u korejského domaciho skotu Hanwoo. Stanovili nasledujici kvalitativni hodnoty: obsah
vody (vlhkost masa) 67,5 — 70,93 %, obsah intramuskularniho tuku 6,13 — 9,87 %,
obsah bilkovin 19,77 — 20,63 %, obsah popelovin 1,58 — 1,67 %. U parametrt barvy
masa se hodnoty pohybovaly v nasledujicim rozsahu: L* 38,46 — 39,69; a* 14,51 —
16,54; b* 2,73 — 3,30.

BARTON et al. (2006) porovnavali ukazatele jate¢né hodnoty bykt 4 plemen.
Do pokusu byla zatrnuta plemena Aberdeen angus (Aa), Charolais (Ch), Simmental (Si)
a Hereford (He). Porazkova hmotnost byla signifikantné vyssi u byka Ch (621,0 kg) a
Si (631,6 kg) oproti bykim Aa (562,3 kg) a He (540,6 kg). Protu¢néni JUT nebylo
ovlivnéno plemenem byku (2,22 — 2,58 bodu).

GIL et al. (2001) posuzovali kvalitu masa u sedmi Spanélskych plemen.
Do pokusu byla vybrana plemena: Asturiana de la Montana, Asturiana de los Valles,
Avilena-Negra Ibérica, Bruna dels Pirineus, Morucha, Pirenaica a Retinta. Zvifata byla
porazena ve véku 363 — 541 dnd, hmotnost JUT se pohybovala mezi 250 a 329 kg a
obsah intramuskularniho tuku byl v rozpéti 0,99 — 3,48 %. Hodnoty parametri barvy
masa se pohybovaly na téchto trovnich: L* 32,2 — 38,9; a* 20,6 — 24,0; b* 10,7 — 13,2;
C* 23,3 — 27,2 a h 25,8 — 29,1. Parametry barvy hovéziho a buvoliho rozmrazeného
masa zjisStovali TATEO et al. (2007). Byci (Italian Frisian) a buvoli (Mediterranean)
byli porazeni ve véku 12 meésich. U rozmrazeného masa bykd byly zjistény tyto
vysledky: pH 5,59; L* 37,08; a* 20,32; b* 4,93; C* 21,92 a h 38,54. U rozmrazeného
masa buvoll byly zjiStény tyto vysledky: pH 5,57; L* 39,54; a* 18,16; b* 5,49;
C* 25,83 a h 38,49. Hodnocenim kvality hovéziho masa u tii Spanélskych plemen
(Bruna dels Pirineus, Avilena-Negra Ibérica a Morucha) se zabyvali SERRA et al.
(2008). Pritkaznost (p < 0,001) mezi plemeny navzajem byla zjisténa v obsahu kyselého
hematinu (147,3; 135,7; 180,8 pg.g™). Hodnota pH masa byla vyznamna (p < 0,001)
mezi plemenem Morucha (5,69) a ostatnimi plemeny (5,56 a 5,59). Mezi plemenem
Bruna dels Pirineus a Avilena-Negra Ibérica byl prokazan prukazny rozdil (p < 0,05)
u obsahu intramuskularniho tuku (2,39; 2,72 %). ALTARRIBA et al. (2005) hodnotili

kvalitu masa bykti plemene Pirenaica. Byci byli porazeni ve véku 400 dnti a porazkové

48



hmotnosti 582 kg. Po 7 dnech skladovani byly zjistény tyto hodnoty: pH 5,53; L* 37,24;
a* 21,05; b* 12,12 a obsah myoglobinu 3,43 mg.g™.

PURCHAS a ZOU (2008) hodnotili rozdily slozeni a kvalitu u sval longissimus
a infraspinatus. Do pokusu zahrnuli 5 skupin skotu: 1. plemeno Angus — voli ve veéku
4 roky s hmotnosti JUT 405,7 kg; 2. kiizenci Belgian Blue x Angus — voli ve veéku
30 mésict a hmotnosti JUT 329,1 kg; 3. plemeno Friesian — byci ve véku 27 mésicu a
hmotnosti JUT 336,6 kg; 4. kiizenci Charolais x (Hereford x Friesian) — voli ve véku
20 mésict s hmotnosti JUT 296,9 kg a 5. kiizenci Wagyu x Friesian — voli ve veéku
4 roky s hmotnosti JUT 392,2 kg. U hodnot pH, L*, C* a h nebyly mezi svaly zjistény
prukazné rozdily. Ve svalu longissimus nebyla hodnota pH prikazna mezi skupinami
(5,49; 5,83). U parametru barvy byly prokazany rozdily mezi skupinami navzajem.
Maso skupiny 5 (kiizenci Wagyu X Friesian) se vyznacovalo jako nejsvétlejsi (L* 40,7)
s nejvyssi intenzitou sytosti (C* 15,3) a hodnotou odstinového thlu (h 25,5). Opakem
sytosti (C* 9,4) a odstinového uhlu (h 13,3). ZAUJEC a GONDEKOVA (2010)
srovnavali nékteré vyznamné ukazatele kvality jatecné hodnoty masa bykt a krav.
V pokusu byla analyzovana jate¢na téla krav a byka riznych plemen. U kvalitativnich
ukazateli masa byla prokazana prikaznost rozdild mezi kravami a byky jen u obsahu
intramuskularniho tuku (3,52; 1,78 %). U dalSich ukazatelu jako pH (5,92; 6,11),
L* (29,70; 30,63), parametr a* (10,62; 9,42) a parametr b* (7,03; 6,86) nebyla
prikkaznost potvrzena. SUBRT et al. (2010) sledovali zmény ukazatelii nutri¢ni hodnoty
a barvy hovéziho rosténce v zavislosti na plemenné skupin¢ a vysledné tiid¢ klasifikace
jatecnych tél podle normy SEUROP. Do experimentu byly zahrnuty dvé skupiny
vykrmovaného skotu podle uzitkového typu (dojeny a masny typ) a pohlavni
piislusnosti (byci a jalovice). Skupinu dojeného skotu piedstavovala zvifata Ceského
strakatého skotu (C) a jeho vicepodilovi kiizenci s Holstynskym skotem (C > 75 %).
Skupinu masného uzitkového typu piedstavovali kiizenci C x masnd plemena
(Charolais, Galloway a Blonde d’Aquitaine). Prikazné rozdily byku a jalovic mezi
uzitkovym typem dojenym a masnym byly prokazany u obsahu vnitrosvalového tuku
(byci 2,12; 1,57 % - jalovice 4,33; 3,79 %). Dale u byki mezi skupinami dojeného a
masného typu byly zjistény prikazné rozdily u hodnoty pH (5,81; 5,63), obsahu
svalovych pigmenti (3,63; 3,34 mg.g") a remise (4,97; 5,85%). U jalovic se

Vv zavislosti na uzitkovém typu prikaznost potvrdila jen u remise masa (5,25; 6,40 %).
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FILIPCIK et al. (2010) zjistovali vliv hmotnosti jateéné upraveného téla bykd
na kvalitu hovéziho masa. K analyzam byl vybran soubor bykt plemene Ceského
strakatého skotu (C) a kiizenci C s plemeny Charolais, Galloway a Masny simental.
Byci byli rozdéleni do skupin podle hmotnosti JUT (do 300 kg, 301 — 360 kg a
nad 361 kg). Vliv hmotnosti JUT se neprojevil u nutri¢nich ukazatelii, obsah suSiny
24,38 — 25,04 %, obsah intramuskularniho tuku 1,68 — 2,31 %, obsah bilkovin 21,25 —
21,37 % a obsah popelovin 1,09 %. Také nebyla ovlivnéna hodnota pH (5,53 — 5,58) a
remise (5,74 — 6,56 %), ale prikaznost byla zjiSténa mezi hmotnosti do 300 kg a
nad 361 kg u obsahu svalovych pigmenti (3,77 x 3,36 mg.g™), kde s vy3si hmotnosti
JUT bylo maso svétlejsi.

FILIPCIK et al. (2008) posuzovali vyuziti hybridizace skotu k produkci
hovéziho masa. K hodnoceni byl vyuzit soubor 114 byka (Cesky strakaty skot (C),
Holstynsky skot (H), k¥izence s plemeny masného skotu: Blonde d’Aquitaine (Ba),
Galloway (Ga), Charolais (Ch) a Masny simental (Si)). Byci byli porazeni ve véku
619 dni a porazkové hmotnosti od 596 kg (H) do 709 kg (Ba). Obsah suSiny se
pohyboval v rozpéti od 24,88 % (Ch) do 26,94 % (Ba) a mezi skupinou Ba a Ch byl
prikazny rozdil (p <0,05). U obsahu intramuskularniho tuku (IMT) byla prikaznost
(p <0,05) zjisténa mezi byky Ba (4,49 %) a byky C (2,14 %), Ga (2,23 %) a Ch
(2,18 %). Pramérny obsah bilkovin byl 21,42 % a popelovin 1,09 %. Hodnota pH byla
u vSech skupin velmi vyrovnana (5,68). Obsah svalovych pigmentt nebyl signifikantné
prikazny, obsah se pohyboval v rozmezi od 3,55 mg.g™ (Ga) do 4,25 mg.g™ (Ch).

BURES et al. (2008) porovnavali vliv véku a pohlavi na chemické, fyzikalni a
senzorické charakteristiky hovéziho masa. Do pokusu byli zahrnuti byci a jalovice
(ktizenci plemen Charolais a Masny simental). Zvitfata byla porazena ve véku 408 dnii a
523 dni. Vétsi obsah suSiny byl zaznamendan u starSich zvifat neZ u mladSich a u jalovic
(25,20 a 26,58 %) oproti byktim (23,68 a 24,63 %). Prikazn¢ vy$si obsah IMT byl
zjistén u starSich jalovic (3,62 %) ve srovnani s mladSimi jalovicemi (2,16 %) a byky
(1,19 %) a starSimi byky (2,02 %). Hodnoty pH byly podobné (5,43 — 5,49). Prikazné
tmavsi bylo maso star§ich jalovic (L* 42,19) oproti star§im bykim (L* 45,42). Rozdily
mezi zbyvajicimi skupinami a stejné jako rozdily v parametrech a* a b* byly malé a
neprukazné (a* 12,65 — 13,70, b* 12,96 — 13,94).

BARTON et al. (2014) porovnavali kvalitu masa mezi antilopou losi
(Taurotragus oryx) a turem domacim (Bos taurus) chovanych za podobnych podminek.

Tur doméci zastupovali byci Ceského strakatého plemene, kteii byli porazeni ve véku
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458 dnu a porazkové hmotnosti 573 kg. Primérna porazkova hmotnost bykt antilopy
losi byla 4142 kg a veék 1112 dnd. Vysoce prikazny rozdil (p <0,01) byl zjistén
u hodnoty pH a obsahu intramuskularniho tuku mezi antilopou losi a Ceskym strakatym
skotem, kde oba parametry v mase antilopy vykazovaly vys$si hodnoty (pH 5,71 x 5,55 a
obsah IMT 2,00 x 1,41 %). U parametru svétlosti L* a zastoupeni zlutého spektra b*
byly nalezeny pritkazné diference (p < 0,05), kdy maso bykt Ceského strakatého skotu
bylo svétlejsi (41,0 x 36,3) a obsahovalo vice zluté barvy (12,6 x 10,2). Ostatni
sledované ukazatele kvality masa (obsah suSiny a bilkovin a podil ¢erveného spektra)
nebyly signifikantni.

ZAHRADKOVA et al. (2010) hodnotili vliv vyzivy a plemene na vlastnosti
jatecného téla jalovic. Autofi do pokusu zatfadili plemena Limousine (Li) a Charolais
(Ch) a jalovice rozd¢lili na dvé skupiny, kde prvni byla kontrolni a druha skupina
dostavala ptidavek extrudovaného Inéného seminka do krmiva. Jalovice byly porazeny
v prumérné hmotnosti 505 kg. JUT byla oklasifikovana 3,48 body za zmasilost a
3,09 body za protuc¢néni. Vliv vyzivy se neprojevil ani u jedné z charakteristik hodnoty
jatecného téla. Ale vysoce statisticky vyznamné rozdily (p < 0,01) mezi plemeny Li a
Ch byly zjistény u véku v dob¢ porazky (562 x 517 dnit), hmotnosti jate¢né upraveného
t&la (296,3 x 281,8 kg) a primérného denniho piirtistku (850 x 1104 g.den™).

BARTON et al. (2010) posuzovali vliv typu silaze na kvalitu masa byka.
Do pokusu byli zafazeni byci plemene Ceského strakatého skotu (C) a Charolais (Ch) a
kiizenci téchto dvou plemen C x Ch, ktefi byli vykrmovani do hmotnosti 600 kg. Podle
typu silaze byli byci rozdéleni do dvou skupin. V prvni skupiné se zkrmovala kukufi¢na
sildz a ve druhé skupin€¢ smés obilno-lusténinové a vojtéskové sildze. Vliv plemene se
projevil u ukazateli kvality masa vysoce signifikantnim rozdilem (p < 0,01) u obsahu
susiny mezi plemenem Ch (23,65 %) a plemenem C (24,47 %), respektive kiizenci C %
Ch (24,34 %) a vyznamnym rozdilem (p <0,05) u obsahu intramuskularniho tuku a
svétlosti masa L* mezi plemenem s masnou uzitkovosti (obsah IMT 1,08 % a L* 43,90)
a plemenem s kombinovanou uzitkovosti (obsah IMT 1,40 % a L* 36,60). Z pohledu
typu silaze byly vysoce priikazné rozdily (p < 0,01) zjiStény u obsahu susiny a IMT, kdy
maso bykl, kterym se podavala kukuficnad sildZ, vykazovalo vys§i obsah suSiny
(24,48; 23,83 %) a intramuskularniho tuku (1,47; 1,04 %).

BARTON et al. (2007) hodnotili vliv plemene a vyzivy na kvalitu hovéziho
masa. V pokusu bylo analyzovano maso jalovic plemen Limousine (Li) a Charolais

(Ch), které¢ byly dale rozdéleny do dvou skupin (kontrolni a pokusnd). U pokusné
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skupiny byl v krmné davce ptidavek extrudovaného Inéného seminka. Vliv odlisné
vyzivy byl nepriikazny u vSech vybranych ukazateli. Jalovice plemene Ch mély
prikazné (p <0,05) vyssi porazkovou hmotnost (497,8 kg) a vysoce signifikantné
(p < 0,01) niz§i dobu vykrmu (527 dnti) a vy$si praimérny denni piirastek (1012 g.den™)
nez jalovice Li (481,8 kg; 552 dni a 790 g.den™). Mezi jalovicemi Li a Ch byl prokazan
prikazny rozdil (p < 0,05) u obsahu susiny (26,71 x 25,09 %) a vysoce prukazny rozdil
(p <0,01) u obsahu bilkovin (21,71 x 20,75 %).

MUCHENIE et al. (2008) zjistovali kvalitu masa voll tfi plemen chovanych
na ptirozenych pastvinach v Jizni Africe. Do pokusu byla zatazena plemena Ngumi,
Bonsmara a Aberdeen angus. Volci byli porazeni ve véku 18 mésict. Barva masa,
kterou piedstavoval parametr svétlosti L*, byla hodnocena ve svalu logissimus dorsi.
Plemeno Ngumi vykazovalo prikazné (p <0,05) tmav$i barvu masa (L* 36,5)
ve srovnani s plemenem Bonsmara (L* 38,6), respektive s plemenem Aberdeen angus
(L*39,9).

ALDAI et al. (2006) stanovili vliv plemene a mh-genotypu na vlastnosti kvality
masa. Do pokusu byli zatazeni byci plemene Asturiana de los Valles (AV) s genotypy
mh/mh (1), mh/+ (2) a +/+ (3) a plemene Asturiana de la Montana (AM). Z pohledu
plemene byly zjistény prukazné (p < 0,05) rozdily mezi AV a AM u porazkového veéku,
porazkové hmotnosti, hmotnosti JUT a hodnoty pH, kdy plemeno AM se vyznacovalo
delsi dobou vykrmu, mensi porazkovou hmotnosti a hmotnosti JUT a vyssi hodnotou
pH (5,64; 5,49). Protu¢néni bylo prikazné mezi skupinou AV1 (1,25 bodu) a ostatnimi
skupinami (4,75 — 5,35 bodu). Obsah intramuskularniho tuku, ktery se pohyboval
v rozmezi od 0,94 % (AV1) do 2,66 % (AM), vykazoval prukaznost mezi skupinami
navzajem. Svétlost masa L* byla prikazna jen mezi skupinou AV1 (45,68) a skupinami
AV3 (41,00) a AM (40,91). Vliv plemene a genotypu nebyl prokdzdn u obsahu
myoglobinu (3,41 — 5,06 mg.kg™) a podilu Gervené¢ho a* (23,55 — 24,78) a Zlutého
barevného spektra b* (10,29 — 13,43).

2.4.1.2 Vliv pohlavi zviirat na barvu hovéziho masa

V zemich s intenzivnim zemédé€lstvim jsou pievazné vykrmovani byci
(AUGUSTINI a TROEGER, 1981). Ackoliv u n€kterych kvalitativnich ukazatelt, které
jsou vyznamné pro spotiebitele, dosahuji horsich hodnot ve srovnani s jalovicemi. Byci
jsou porazeni v niz§im véku nez jalovice (629 dnt; 745 dnil). To souvisi s vySSim

dennim piiristkem bykid oproti jalovicim (913 g.den™; 642 g.den™). Jate¢na vyt&znost

52



byki je vyssi (63,2 %; 57,3 %). Maso jalovice se vyznacuje veétsi kiehkosti (4,83 bodu;
4,04 bodu), stavnatosti (4,69 bodu; 4,05 bodu) a viini (4,16 bodu; 3,99 bodu) a mensi
sttiznou silou (4,17 kg.cmz; 4,50 kg .cm?). Obsah intramuskularniho tuku u byki je nizsi
(1,28 %) ve srovnani s jalovicemi (3,60 %) a rovnéz maso byki je oproti masu jalovic
tmavsi (L* = 41,2; 42,6). Barvu masa u jalovic a by¢ka (Brown Swiss x Limousine a
Brown Swiss x Charolais) hodnotili SEVERIANO-PEREZ et al. (2006). Jalovi¢ky byly
porazeny v 7 mésicich véku a bycci v 8 mésicich véku. Vzorky masa byly vakuové
zabaleny a skladovany 7 dnu pfi teploté -18 °C. Barva masa byla prukazné (p < 0,05)
ovlivnéna pohlavim zvitat. Byci vykazovali vy$§i hodnotu svétlosti masa — L* 44,14
(kiizenci Li) a 45,73 (ktizenci s Ch) ve srovnani s jalovicemi — L* 41,62 (kfizenci Li) a
39,49 (ktizenci Ch). Mezi ktizenci s plemeny Li a Ch stejného pohlavi byly vysledky
nevyznamné. VESTERGAARD et al. (2007) sledovali vybrané ukazatele kvality masa
u krav (Dansky Friesian) Vv porazkové hmotnosti 552 kg (JUT 248 kg). Zmasilost
jatecnych tél byla hodnocena 2,28 body a protuénéni 1,99 body. Z parametra kvality
masa autofi hodnotili obsah intramuskularniho tuku (2,6 %), pH masa (5,5) a u barvy
masa svétlost L* (32,6), a* (20,6) a b* (9,5). RENAND et al. (2001) hodnotili kvalitu
masa bykt plemene Charolais. Byci byli porazeni v 656 kg (v€k 516 dnti). Obsah suSiny
Vv mase byki byl 25,0 %, obsah bilkovin 18,8 % a obsah vnitrosvalového tuku 1,78 %.
BURES a BARTON (2012) se zabyvali vlivem pohlavi a porazkového véku na rist,
jateCnou hodnotu a kvalitu masa bykia a jalovic (kfizenci Charolais x Simmental).
Zvitata byla porazena ve véku 14 a 18 mésici. Vliv pohlavi zvifat nemél vliv
na hodnoty zmasilosti a podil ¢erveného a Zlutého spektra (a* 12,7 — 13,7; b* 13,0 —
13,9). Hodnotu pH prikazné¢ ovlivnil vék zvifat v dobé pordzky, ne pohlavi zvirat
(5,44 a 5,43; 5,49 a 5,46). Pohlavi zvitat prikazné ovlivnilo pramérny denni ptirastek
(jalovice 0,93 a 1,14 g.den; byci 1,33 a 1,35 g.den™) a obsah bilkovin (jalovice 20,7 a
20,12 %; byci 20,3 a 20,4 %). Ostatni sledované ukazatele byly prikazné ovlivnény jak
porazkovym vékem, tak pohlavim zvifat (porazkovd hmotnost, hmotnost JUT,
protuénéni jateénych tél a obsah intramuskularniho tuku (byci 1,19 a 2,02 %; jalovice
2,16 a 3,62 %). Parametr svétlosti L* vykazal hodnoty 43,2 a 45,4 u byktu a 44,6 a
42,2 u jalovic.

Jate¢na hodnota a kvalita hovéziho masa je podle autori WEGLARZ et al.
(2002), GIL et al. (2005), KOGEL (2005) a MACH et al. (2008) pritkazné ovlivnéna
pohlavim zvifat. Pro jate¢né télo bykt je charakteristicky vys$si podil libové svaloviny,

niz§i podil tuku a vyssi podil kosti ve srovnani s jalovicemi. Nicméng, maso bykt ma
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Casto 1 nezadouci parametry kvality, zejména vysokou hodnotu pH a tmavsi barvu masa,
jenz negativné ovlivituje jeho technologické vlastnosti a tak je méné vhodné pro pfimy
prodej.

WEGLARZ (2010) hodnotil kvalitu hovéziho masa z polointenzivniho vykrmu
bykt a jalovic Polského ¢ernobilého holstynského skotu. Pohlavi skotu nemélo vliv na
vék v dobé porazky, zatimco U dalSich ukazateli jako jsou porazkova hmotnost,
hmotnosti JUT, klasifikace zmasilosti JUT a protu¢néni (1,64 x 2,15 bodu) byly mezi
byky a jalovicemi prokdzany vysoce signifikantni rozdily (p <0,01). U nutri¢nich
ukazateli byl signifikantni rozdil (p <0,01) mezi pohlavim zjistén u obsahu vody
v mase (74,53 %; 71,46 %) a obsahu intramuskularniho tuku (1,89 %; 4,73 %), kdy
maso jalovic mélo vyznamné vyssi podil IMT. Hodnota pH a vybrané parametry barvy
(L*, a*, b* a C*) vykazovaly vysoce statistickou prikaznost mezi byky a jalovicemi,
kdy maso jalovic bylo svétlejsi (L* — 37,67; 34,51), s vy$§im podilem ¢erveného (a* —
17,67; 15,15) a Zlutého (b* — 4,71; 3,69) spektra a vyssi hodnotou sytosti barvy (C* —
18,26; 15,39) masa a niz$i hodnotou pH (5,51; 5,87). Obsah bilkovin nebyl pohlavim
prukazné ovlivnén.

DANNENBERGER et al. (2006) porovnavali jatecnou hodnotu a kvalitu masa
bykt plemen Némecky Holstein (H) a Némecky Simmental (Si) v zavislosti na vyziveé
(koncentrat oproti pastve). Byci byli porazeni ve hmotnosti 620 kg. Vék v dobé porazky
a praimérny denni pfirastek byl signifikantné¢ (p <0,05) ovlivnén druhem vyzivy a
plemenem. Byci na pastvé byli poraZzeni ve vy$§im véku a byci H (594,3 a 732 dnu) byli
vykrmovani déle nez byci Si (495,8 a 680,2 dnti). Na hodnotu pH a parametr svétlosti
méla signifikantni (p < 0,05) vliv jak vyziva, tak i plemeno. U byki plemene Némecky
Holstein byla hodnota pH vyssi u skupiny chované pastevné (pH 5,91) nez u skupiny
krmené koncentrovanym krmivem (pH 5,76). U bykl plemene Némecky Simmental
tomu vSak bylo obracené, hodnota pH skupiny krmené koncentrovanym krmivem byla
vyssi (pH 5,85) oproti skupiné na pastvé (pH 5,72). Byci z pastvy méli tmavsi barvu
masa nez byci krmeni koncentrovanou smési a maso bykia H (L* 33,1 a 29,2) bylo
tmav$i oproti masu bykd Si (L* 35,8 a 35,2). Obsah intramuskuldrniho tuku byl
prikazné ovlivnén jen vyZzivou, kde maso z pastvy obsahovalo méné tuku (H 2,67 x
2,30 %, Si 2,61 x 1,51 %). FRANCO et al. (2009) u krav plemene Holstein-Friesian
porazenych ve véku 8,83 rokd (porazkova hmotnost 769 kg, JUT 305 kg) stanovili
v mase obsah IMT 6,02 % a nasledujici ukazatele barvy masa svétlost L* 35,29,

parametr a* 14,64 a parametr barvy b* 7,71. Texturni parametry a chemické slozeni
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hovéziho masa v zavislosti na kategorii t&la jate¢ného skotu hodnotili SALAKOVA et
al. (2011). Zvirata pochazela z malochovu (jalovice ve véku 22 — 26 mésict, kravy
ve véku 41 — 91 mésict, mladi byci ve véku 18 — 23 mésic a byci ve véku 24 —
28 mésicil) a velkochovu (kravy ve véku 37 — 75 mésicti, mladi byci ve véku 16 —
19 mésicti a byci ve véku 27 — 30 mésicti). V malochovu byla zjisténa vyznamnost
rozdili (p < 0,05) v obsahu suSiny a intramuskularniho tuku mezi kategorii mladi byci
(24,97 %; 1,48 %) a kategoriemi jalovice (28,75 %; 4,15 %), kravy (26,67 %; 3,29 %) a
byci (26,1%; 2,52 %). Prikaznost (p <0,05) mezi malochovem a velkochovem byla
zjisténa u obsahu IMT u kategorie mladych bykt, kde mladi byci z malochovu méli
niz8i zastoupeni IMT ve svaloviné.

DUNNE et al. (2005) porovnavali barvu masa volkii ve véku 18 mésicl. Volci
byli rozdéleni do dvou skupin (kontrolni a pokusna). VSichni volci byli krmeni travni
silazi ad libitum a 6 kg koncentratu. Mezi skupinou kontrolni a pokusnou nebyly
zjistény prukazné rozdily (p >0,05) u vybranych ukazateli kvality jatecné hodnoty.
Porazkova hmotnost volkt se pohybovala od 634 kg do 663 kg (hmotnost JUT byla
v rozsahu 357 az 366 kg). Hodnota pH masa se po porazce pohybovala v rozmezi
5,50 aZ 5,54. Primérna koncentrace myoglobinu v ramci obou skupin byla 5,48 mg.g™.
Naméiené parametry barvy masa svalu longissimus dorsi nevykazovaly prikazné
rozdily mezi skupinou kontrolni a pokusnou (L* 31,86; 31,46 — b* 8,59; 8,37 —
C* 16,68; 16,22 a h 31,09; 31,12). Prukazny rozdil (p < 0,05) u zmén ¢erveného spektra
a* byl prokazan mezi skupinou kontrolni (a* 14,29) a skupinou pokusnou (a* 13,88).
DRACKOVA et al. (2010) hodnotili vliv pohlavi Ceského strakatého skotu na vyvoj
parametri barvy masa. Byly posuzovany kategorie byci, jalovice, voli a kravy.
U hodnoty pH byla zjisténa prukaznost na trovni 99 % mezi byky (5,67), jalovicemi
(5,50) a voli (5,47) a prikaznost na Grovni 95 % vyznamnosti mezi byky a kravami
(5,47). Prikaznost u hodnoty remise byla potvrzena jen mezi byky (5,80 %) a kravami
(4,57 %). Hodnota remise u jalovic byla 5,47 % a voli 5,00 %. U obsahu svalovych
pigmentdl byla prokadzana vysoce signifikantni diference mezi byky (3,21 mg.g™) a
ostatnimi kategoriemi skotu (jalovice 3,94 mg.g™; voli 4,14 mg.g™; kravy 4,94 mg.g™).

Kvalitu masa jate¢nych krav v rizném porazkovém véku porovnavali MOJTO et
al. (2008). Do pokusu byly zafazeny ndhodné vybrané jate€né kravy, které byly
rozdéleny podle porazkového veku do 2 skupin (skupina A — kravy do 4 roki, skupina
B — nad 4 roky). Ve skupiné A byl primérny porazkovy vék 3,03 roky. U skupiny B byl

pramérny veék v dobé porazky 6,59 rokd. U zakladniho chemického slozeni masa byly
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zjiStény statisticky vysoce prukazné rozdily mezi skupinami A a B. Star$i kravy mély
vV mase vice intramuskuldrniho tuku (4,50; 3,30 %). U parametru svétlosti L* je
naznaena tmavsi barva masa u starSich krav (L* 28,92) ve srovnani s mladSimi
kravami (L* 29,20). FIEMS et al. (2003) porovnavali jate¢nou hodnotu a kvalitu masa
u bykt a krav plemene Belgické modré. Byci (n = 39) a kravy (n = 91) byli porazeni
v zivé hmotnosti kolem 750 kg, ve véku 648 dnu (byci) a 1820 dnd (kravy). Obsah
intramuskularniho tuku byl signifikantné vyssi u krav (2,3 %; 1,1 %). Parametr svétlosti
L* byl u krav prikazné (p <0,001) nizsi (L* = 38,4) a podil Cerveného spektra
prukazné (p <0,001) vyssi (a* = 19,44) ve srovnani s byky (L* = 44,2 a a* = 16,8).
Podil Zlutého spektra byl u obou pohlavi velmi vyrovnany (b* = 14,3 — 14,5).

2.4.1.3 Vliv véku, pordZkové hmotnosti a klasifikace JUT na barvu hovéziho masa

SUBRT et al. (2008) hodnotili vztahy klasifikace jate¢né upravenych tél skotu
k vybranym ukazatelim vykrmnosti a kvalité masa. V pokusu se hodnotila JUT byka
ktizencti Ch x C, byci byli porazeni ve véku 510 dnti pfi hmotnosti 598 kg, hmotnost
JUT byla 347 kg a pramérny denni piirtstek 692 g.den™. JUT byla podle klasifikace
zmasilosti rozdélena do tfid ,,E, ,,U* a ,,R*. Z nutri¢nich parametrii byla zaznamenéana
prikaznost mezi tfidou ,,E* (1,13 %) a tfidami ,,U*“ a ,,R*“ (1,08 a 1,06 %) jen u obsahu
popelovin. Z vysledki je patrné, Ze se zvySujici se tfidou zmasilosti dochazi
ke snizovani obsahu svalového pigmentu (3,28 mg.g™ (,E“) aZz 2,83 mg.g™ (,R“) a
zvySovani hodnot remise (5,94 % (,,E®) az 6,62 % (,,R*)) tzn., maso je svétlejsi barvy.
Podle klasifikace protu¢néni byla JUT zatrazena do tfid ,,1¢, ,,2* a ,,3%. Z vysledkt je
vidét nepritkazné rostouci obsah intramuskularniho tuku od ttidy ,,1* (1,22 %) do tiidy
»3¢ (1,65 %). Obsah tuku vyznamnéji (p <0,001) ovlivnil obsah suSiny ve druhé
(24,26 %) a tieti ttidé (24,85 %). Se zvySujicim se protu¢nénim JUT dochazelo
K nevyznamnému zvySovani obsahu svalovych pigmenti z 2,81 mg.gt  (,,1%)
az 3,16 mg.g™ (,,3%).

FILIPCIK et al. (2012) hodnotili vliv hmotnosti jate¢né upraveného téla byki
ceského strakatého skotu na kvalitu hovéziho masa. Byci byli rozdéleni na 3 skupiny
podle hmotnosti JUT (1. skup. 250 — 340 kg, 2. skup. 341 — 400 kg a 3. skup. 401 —
480 kg). Priikaznost na trovni 95 % byla zjiSt€na u obsahu intramuskularniho tuku mezi
skupinou bykti s hmotnosti JUT nejmensi a nejvétsi (1,83 % a 2,58 %). U hodnoty pH,
obsahu svalovych pigmentd (3,62 — 4,08 mg.g™) a hodnoty remise nebyla zjistdna

prikaznost mezi skupinami. Nicméné¢ u hodnoty remise byla patrnd tendence
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zesvétlovani masa se vzrastajici hmotnosti JUT (5,53 — 5,60 — 6,41 %) a hodnota pH
Klesala (5,71 — 5,60 — 5,49) se vzrustajici hmotnosti JUT.

FILIPCIK et al. (2009) hodnotili i kvalitu masa bykia Ceského strakatého skotu,
kteti byli rozdéleni do dvou hmotnostnich skupin (500 — 580 kg a 600 — 730 kg). Byci
prvni skupiny byli porazeni ve véku 535 + 28 dnii, hmotnost JUT byla 305 + 22 kg a
netto piiriistek byl 570 g.den™®. JUT bylo klasifikovano tfidou zmasilosti ,,R* a
2,27 body za protucnéni. Byci druhé skupiny byli porazeni ve véku 585 + 38 dnu,
hmotnost JUT se pohybovala ve variatnim rozpéti od 333 do 411 kg. JUT bylo
klasifikovano tfidou zmasilosti ,,U*“ a 2,61 body za protu¢néni. Statisticky prikazné
(p < 0,01) vyssi obsah intramuskularniho tuku (3,06 x 2,33 %) byl zjistén u bykt s vyssi
porazkovou hmotnosti. Obsah svalovych pigmentt (3,36 a 3,41 mg.g™) a hodnota
remise (4,93 a 4,80 %) vykazovaly podobné hodnoty u obou skupin.

2.4.1.4 Vliv klimatickych a mikroklimatickych podminek na barvu hovéziho masa

ESMER et al. (2011) hodnotili vliv slozeni modifikované atmosféry
na mikrobialni kritéria, barvu masa a oxida¢ni aktivitu v mletém hovézim mase.
Modifikovana atmosféra byla tvofena riznym pomérem mezi CO,, O, a N,. Zvifata
byla porazena ve véku 2 roky. Po 48 hodinach post mortem byly svaly pectoralis major
a pectoralis minor pomlety, zataveny v modifikované atmosféfe a dany do skladu.
Vzorky se hodnotili po dobu 14 dnti. Na svétlost (L*) masa nemélo vliv riizné slozeni
modifikované atmosféry, ale parametr svétlosti byl vysoce signifikantné¢ (p <0,01)
ovlivnén délkou skladovani, kdy hodnoty L* m¢ély kolisajici trend. SloZeni plynu a
dé¢lka doby skladovani mély vysoce prikazny (p < 0,01) vliv na podil ¢erveného spektra
urovné a posledni 14. den méfeni se nevyznamné zvysila. Podil Zlutého spektra b* byl
také vysoce signifikantné (p < 0,01) ovlivnén jak sloZzenim modifikované atmosféry,

tak délkou skladovani, od 1. do 14. dne podil zlutého zabarveni masa klesal.

2.4.1.5 Vliv vyZivy a technologie chovu a vykrmu na barvu hovéziho masa

Kvalitu masa u bykt chovanych ve staji nebo na pastviné sledovali MOLONEY
et al. (2004). Do pokusu bylo zahrnuto 54 bykl (plemene Holstein Friesian), ktefi
ve véku 24 tydnil byli chovéani bud’ ve stéji (skupina 1) nebo na pastvin€ (skupina 2).
Po 180 dnech byli porazeni. Vliv technologie chovu byl prikazny (p <0,05) mezi

skupinami jen u porazkové hmotnosti a hmotnosti jatecné upraveného téla. Zmasilost
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u obou skupin byla obodovana velmi obdobné (1,79 bodu (skupina 1) a 1,75 bodu
(skupina 2)). U protuénéni byl mezi skupinou 1 (3,13 bodu) a 2 (2,67 bodu) zjistén
prikazny rozdil (p < 0,05), kde JUT skupiny 1 bylo vice protu¢néné. Ukazatele barvy
masa nebyly ovlivnény ani technologii chovu, ale ani dobou zrani masa, kdy se vzorky
metily za 2 a 7 dni. Hodnoty parametri barvy méfené za 2 dny od porazeni: skupina
1 versus skupina 2 - L* 35,6 x 35,5; a* 11,4 x 10,9; b* 7,4 x 7,2; C* 13,6 x 13,0 a
h 0,58 x 0,58. Hodnoty ukazateli barvy méfené za 7 dnli od porazeni: skupina 1 versus
skupina 2 - L* 35,5 x 35,8; a* 13,3 x 14,2; b* 8,3 x 8,6; C* 15,7 x 16,6 a h 0,56 x 0,55.
VESTERGAARD et al. (2000) ve své studii uvadéji, ze byci, ktefi byli chovani
na pastviné méli tmavsi barvu masa nez byci ze staje. VIiv vyzivy na vybrané ukazatele
kvality masa Brahmanskych volk hodnotili BRUCE et al. (2004). Volci byli rozdéleni
do 2 skupin podle vyzivy (v 1. skupin€ pievazovaly obilniny (Cirok, kukufice a
bavinikové seminko) a 2. skupina byla vykrmovana na pastving). Volci, ktefi byli
krmeni obilnym krmivem, byli poraZeni ve v€ku 18 mésict, pii poraZzkové hmotnosti
402 kg (hmotnost JUT 228 kg). Volci na pastvé byli porazeni ve véku 21 mésicu,
pii porazkové hmotnosti 396 kg (hmotnost JUT 219 kg). Hodnota pH byla 5,56 - 5,63.
Prukazné (p < 0,05) vyssi obsah intramuskularniho tuku méli volci krmeni obilovinami
(1,1 %) oproti volkim z pastviny (0,7 %). U parametrti barvy byly zjistény vyznamné
rozdily na trovni 99 %. Volci z pastevniho vykrmu vykazovali tmavsi maso (L* 37,7),
ale sniz§im podilem cerveného (a* 20,2) a zlutého (b* 10,5) spektra, v porovnani
s volky krmenymi obilovinami (L* 41,5; a* 22,4; b* 12,3). SloZeni a barvu masa
v zavislosti na vyzivé zvifat a délce jeho skladovani porovnavali MARINO et al.
(2006). Do pokusu byli zahrnuti byci plemene Podolian, ktefi byli krmeni davkou
s vysokou koncentraci picnin nebo s nizkou koncentraci picnin. Barvu masa stanovili
za 15 a 21 dnti po pordzce ve vakuové skladovanych vzorcich pfti teploté 4 °C. Vyziva
neméla vliv na ukazatele jate¢né analyzy a nutricni sloZeni svaloviny (obsah vody 74,41
a 74,48 %; obsah bilkovin 22,56 a 22,72 %; obsah IMT 1,65 a 2,00 % a pH 5,57 masa
uobou skupin). Rovnéz v barvé masa nebyly zjistény prikazné rozdily mezi
vykrmovanymi skupinami, ale vysoce signifikantni rozdily (p < 0,001) byly prokazany
u podilu Cerveného a Zlutého barevného spektra, sytosti a odstinového thlu mezi
skupinou vzorkt méfenych po 15 dnech a po 21 dnech. Jen svétlost masa (L*) nebyla
dobou skladovani ovlivnéna. Skupina s vyssi koncentraci picnin v krmivu — L* = 35,06
(15 dnti) a 35,28 (21 dni) a skupina s nizsi koncentraci picnin v krmivu — L* = 36,22

(15dnt) a 35,90 (21 dnh). Delsi dobou skladovani se hodnoty parametri a* a
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C* snizovaly (a* — 19,81 na 13,74; C* — 20,29 na 14,82) a hodnoty podilu zlutého
spektra a odstinového thlu se zvySovaly (b* — 4,25 na 5,58; h — 12,34 na 22,24).

CERDENO et al. (2006a) hodnotili jate¢nou hodnotu a kvalitu masa bykl
kiizenct (Spanélsky Brown Swiss x Limousine), chovanych na pastvé a v koneéné fazi
vykrmu po dobu 60 dnd chovanych ve stéji, kde byli byci rozdéleni do tfech skupin
podle vyzivy (CA — koncentrat ad libitum, CR — koncentrat 4 kg.den® a CRA bez
koncentratu). Prikaznosti mezi skupinami nebyly zjistény u zivé hmotnosti, zmasilosti,
hodnoty pH a parametri barvy L*, a*, b* (L* 38,3; 40,0 — a* 10,0; 10,8 — b* 9,9; 10,7).
Mezi skupinami byly statistické rozdily prokdzany na urovni 95 % vyznamnosti
u protuénéni jate¢nych t&l a u obsahu pigmentu mezi skupinami CA (4,78 mg.g™) a
CR (3,99 mg.g™).

Vliv hypertrofované svaloviny na kvalitu masa sledovali OLIVAN et al. (2004).
Do pokusu byli zatazeni byci plemene Asturiana de los Valles (AV) rozdéleni
do 2 skupin podle genotypu (homozygoti (mh/mh) a heterozygoti (mh/+)). Genotyp
nemél vliv na porazkovy vék a zivou hmotnost jedinct. Prikaznost (p <0,001) byla
zjisténa u hmotnosti JUT (336 kg (mh/mh) x 310 kg (mh/+)) a nutri¢niho sloZeni masa.
Byci genotypu mh/mh vykazovali v mase vys$si obsah vody (76,0; 75,4 %) a obsah
bilkovin (23,0; 22,6 %) a nizsi obsah tuku (0,8; 1,7 %) nez byci heterozygotniho
genotypu. U barvy masa byla prikaznost (p < 0,001) mezi skupinami potvrzena u vSech
parametrt, kromé podilu zlutého spektra — *b (11,7 a 11,5). Maso homozygottu se
vyznacovalo vétsi svétlosti (L* 40,3 x 37,4) s niz§im podilem Cerveného zbarveni
(a* 19,9 x 21,8) a mensi sytosti (C* 23,2 x 24,7) pti vy$si hodnoté odstinového thlu
(30,4 x 27,8).

BERGE et al. (1993a) hodnotili slozeni svalu a texturu masa u telat v zavislosti
na obsahu Clenbuterolu ve vyzive. Telata byla rozdélena na 3 skupiny (1. skup. 0 ppm,
2. skup. 0,3 ppm a 3. skup. 1,0 ppm Clenbuterolu). Telata byla porazena v hmotnosti
kolem 200 kg. Prikazny rozdil (p <0,05) u primérného denniho ptiristku byl mezi
skupinou 1 (1200 g.den™) a 2 (757 g.den™). Obsah su§iny a mnoZstvi hemového
pigmentu nebylo ovlivnéno mnoZstvim Clenbuterolu ve vyzivé telat. Primérny obsah
susiny byl 24,4 — 24,7 % a mnozstvi hemového pigmentu 3,0 — 3,4 pg.g’. Mezi
skupinou 1 (1,8 %) a skupinami 2 (1,2 %) a 3 (1,0 %) byl prokazan prukazny rozdil
na trovni 95 % u obsahu intramuskularniho tuku.

BERGE et al. (1993b) zkoumali vliv bilkovinné vyZivy na sloZeni jate¢ného téla

a kvalitu masa volkd. Zvifata byla rozdélena do 3 skupin podle Urovné proteinil
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Vv krmivu (nizkou, stfedni a vysokou). V pokusu byli voli plemene Charolais ve véku
20 mésicti a pramérné porazkové hmotnosti 709 kg a hmotnosti JUT 418 kg. Mezi
skupinou s nizkou hladinou proteinti (817 g.den™) a skupinami se stiedni a vysokou
hladinou bilkovin (1060 g.den™ a 1030 g.den™) byl zji§tén prikkazny rozdil
U primérného denniho pfirastku. V kvalit¢ masa byla prikaznost zjiSténa mezi
pokusnymi skupinami (nizkym obsahem proteinli ve vyzivé a dvéma zbyvajicimi
skupinami) v obsahu hemovych pigmentii (20,4 pg.g™; 17.8 pg.g™ 16,5 pg.gl).
Hodnota pH se pohybovala v rozmezi 5,44 — 5,47 a obsah intramuskularniho tuku 2,9 —
3,9 %. Parametry L* byly stanoveny na Urovni 46,4 az 49,7 a u parametri a* 14,8 az
16,1 a nebyly ovlivnény hladinou proteinti ve vyziveé volka.

CUBIC et al. (2011) hodnotili barvu masa volki a jalovic plemene Simmental
Vv zavislosti na druhu stani (na roStech, na spadoveé plose a hluboké podestylce). VEk
porazky byl u jalovic 8 — 12 mé&sicit a 12 — 24 mésicti u volkll. Primérnd hmotnost
jatecného téla jalovic byla 264 — 269 kg a volkti 336 — 345 kg. U vSech parametra barvy
masa (L*, a* a b*) jak jalovic, tak i volkl nebyly zjistény prikazné rozdily mezi stanim
na roStech, stanim na spadovém lozi a stanim na hluboké podestylce. Vysoce pritkazny
rozdil byl prokazan u svétlosti masa mezi jalovicemi a volky (vliv pohlavi). U jalovic
byly primérné hodnoty svétlosti L* 39,49 — 40,04; a* 23,82 — 23,97; b* 8,43 — 8,66 a
u volki L* 42,85 — 43,34; a* 23,62 — 23,96 a b* 8,95 — 9,22.

Vlivem parametri ustdjeni skotu na kvalitativni ukazatele hovéziho masa se
zabyvali i XICCATO et al. (2002). Zjistovali vliv individualniho nebo skupinového
stani a vyzivy na kvalitu hovéziho masa. Mladi byc¢ci plemene Polish Holstein byli
rozdéleni do skupin podle stani (individualni nebo skupinové) a podle vyzivy (ptidavek
mléka nebo kukufi¢ného zrna). Na hmotnost JUT a klasifikaci kvality JUT nem¢l vliv
typ stani, ale hmotnost JUT (p < 0,01), zmasilost (p < 0,01) a protué¢néni (p < 0,05) byly
ovlivnény vyzivou (mléko — kukuftice). VIiv stani a vyzivy nebyl prokazan u hodnoty
pH a parametri barvy masa. Autofi stanovili primérné hodnoty pH 5,53 a ukazateli
barvy masa L* 52,72 — 54,07; a* 11,32 — 11,50; b* 6,57 — 6,96. Typ ustajeni a vyzivy
vyznamné ovlivitovaly obsah IMT (stani individualni — skupinové = 2,04 %; 1,72 % a
vliv vyzivy (mléko - kukutice = 1,72 %; 2,05 %)).

VIEIRA et al. (2005) sledovali kvalitu teleciho masa v zavislosti na vyzive.
Do pokusu bylo zafazeno plemeno Spanish Brown Swiss. V 1. pokusu zkoumali vliv
mléka podavaného ad libitum versus v omezeném mnozstvi. U 2. pokusu se hodnotil

vliv mlé¢né vyzivy oproti koncentrované. U 1. pokusu byly signifikantni rozdily
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(p <0,05) mezi skupinami zjistény u hmotnosti JUT (142; 125Kkg) a protuc¢néni
(2,3; 1,7 bodu). Ostatni ukazatele (jatetné hodnoty, nutri¢ni a barvy masa) nebyly
ovlivnény vyzivou. V 2. pokusu se prikaznost (p < 0,05) projevila jen u obsahu IMT
(8,2; 6,5 %), kdy obsah tuku byl vyssi u skupiny s mlé¢nou vyzivou.

THENARD et al. (2006) porovnavali kvalitu masa voli v rozdilnych
produk¢énich systémech. Do pokusu byla zahrnuta plemena Holstein (H) a Montbeliard
(M). U obou plemen byla prukaznost u doby vykrmu prikazna mezi technologiemi
chovu navzajem, primérna hmotnost voli byla 876 kg. Dale u obou plemen technologie
chovu neovlivnili klasifikaci protuénéni JUT (3,39 a 3,31 bodu). U skupiny H byla
hodnota pH signifikantni mezi systémem intenzivnim (5,55) a ostatnimi (5,62 a 5,65).
Na obsah svalového pigmentu (19,6 — 20,6 pg Fe.g™?) se vliv produkéniho systému
neprojevil, ale hodnota reflektance byla prikazné nizsi u extenzivniho zptisobu chovu
(38,4 x 43,5 %).

VAVRISINOVA et al. (2009) zkoumali vliv piidavku organického selenu
na vlastnosti hovéziho masa. V pokusu hodnotili maso z vykrmového skotu, ktery byl
rozdélen na 2 skupiny — kontrolni a pokusnou s ptidavkem selenu. Maso pokusné
skupiny obsahovalo vice vody (75,89; 75,72 %), méné¢ intramuskularniho tuku
(1,81; 2,30 %) a prukazné (p < 0,05) vice bilkovin (21,53; 19,98 %). Hodnota pHas byla
u pokusné skupiny nizsi (5,59) nez u kontrolni skupiny (5,66) a hodnota remise byla
v obou skupinach velmi podobna a u obou skupin hodnota remise v zavislosti na Case
klesala (kontrolni skupina — z remisesgn 7,68 % na 7,09 % (remise7qns); pokusna skupina
— z remisessn 7,71 % na 7,16 % (remiserans)).

BARTON et al. (2013) sledovali vliv glycerinu ve vyzivé na kvalitu masa bykd
Ceského strakatého skotu. Byci byli rozdéleni na 4 skupiny (kontrolni s 0 % glycerinu,
C5 s 4,7 % glycerinu, C10 s 9,3 % glycerinu a CG10, kde se 9,3 % glycerinu zafadilo
do vyzivy az po 118 dnech). Byci byli porazeni v primérném veéku 488 dnti a primérné
porazkové hmotnosti 592 kg. Mezi skupinami nebyly nalezeny signifikantni rozdily
U nutricnich ukazatel kvality masa. Byly zjiStény tyto primérné hodnoty obsahu suSiny
25,25 %, bilkovin 21,37 % a intramuskularniho tuku 1,99 %. STERCOVA et al. (2008)
hodnotili rist a vybrané ukazatele jatecné hodnoty a kvality masa bykd krmenych
koncentrovanymi davkami nebo kukuficnou sildzi. Sledovani bylo provedeno
na 36 bycich plemene Ceského strakatého skotu, kdy pokusnd skupina (n = 18)
dostavala davky s vysokym podilem koncentratu a kontrolni skupina (n = 18) davky

s kukufic¢nou silazi. Byci byli porazeni v hmotnosti 571 kg (pokusna skupina) a 543 kg
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(kontrolni skupina) ve v€ku 473 dnti (pokusna skupina) a 474 dnti (kontrolni skupina).
Nebyly zjistény prukazné diference mezi skupinami u nutricnich ukazateli (suSina
25,04 a 25,79 %, obsah bilkovin 23,06 a 22,48 %, obsah intramuskularniho tuku 1,51 a
3,10 % a hodnota pH 5,82 a 5,81). I kdyZz prukaznost u obsahu intramuskularniho tuku
nebyla signifikantni, rozdil mezi skupinami byl o 1,59 % vyssi ve prospéch kontrolni
skupiny. Obdobné vysledky obsahu suSiny a bilkovin u skupin s vysokym podilem
koncentrovaného krmiva uvadéji i dalsi autofi (CHLADEK a INGR, 2001a, b; BURES
et al., 2006 a CERDENO et al., 2006b). K podobnym zavériim dospél MANDELL et al.
(1998), ktery poukazuje na to, Ze olejnaty zdklad obilnin vede ke zvySeni obsahu
intramuskularniho tuku ve svaloving. AvSsak FRENCH et al. (2000) zjistil, Zze podil
koncentrovaného krmiva v krmné davce vedl k niZz§imu zastoupeni IMT oproti kontrolni
skuping, ale prikaznost mezi skupinami nebyla zjiSt€éna. U hodnoty remise nebyly
zjistény prikazné rozdily mezi skupinami, kontrolni skupina vykazovala svétlejsi barvu
masa (6,30 %) nez skupina pokusna (4,90 %). Toto zjisténi potvrdily i hodnoty
parametru svétlosti L* (35,91 x 39,67), kde rozdil mezi skupinami byl vysoce

statisticky priukazny (p < 0,01).

2.4.1.6 Vliv pH a zrdani hovéziho masa (postmortdilnich zmén) na jeho barvu

Zmény vlastnosti kvality masa v hovézim mase béhem 6 dnu post mortem
stanovili RUIZ DE HUIDOBRO et al. (2003). V pokusu bylo analyzovano maso byku a
jalovic, kde v matetské pozici bylo plemeno Avilenia-Negra Ibérica a v otcovské pozici
samostatn¢ plemena Limousine, Charolais nebo Brown Swiss. Jalovice byly porazeny
v 10 — 12 mésicich véku, pii hmotnosti JUT 236 kg a klasifikaci zmasilosti JUT ,,R4*,
Byci byli poraZzeni ve véku 13 — 15 mésici pii hmotnosti JUT 364 kg a klasifikaci
zmasilosti JUT ,JU3*. Obsah intramuskularniho tuku byl prikazné (p <0,01) vyssi
u jalovic (3,85 %) ve srovnani s byky (2,78 %). Hodnota pH nebyla ovlivnéna ani
pohlavim ani dobou skladovani masa (pH 5,49 - 5,55). Hodnota svétlosti vykazovala
nesignifikantni rozdily mezi pohlavim a mezi 1. a 6. dnem méteni (L*1 gen 36,97; 37,61
a L*6den 36,42; 38,13). Podil cerveného spektra nebyl ovlivnén pohlavim, ale u byku
byla prikaznost na Grovni 95 % mezi hodnotami a* 1. a 6. den, pfiCemz Cervené
zbarveni klesalo (a*1den 18,4 X @*64en 17,3). U podilu Zlutého spektra nebyla zjisténa
prikkaznost mezi pohlavim 1. den méfeni, ale 6. den méfeni byl zjistén prikazny rozdil
(p <0,05) mezi byky (b* 6,13) a jalovicemi (b* 7,15). Z pohledu ¢asu u byki podil

zlutého zbarveni zistal nezménén, ale u jalovic se prikazné (p <0,01) s dobou
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skladovani parametr b* zvySoval (b*14en 5,63; b*sgen 7,15). Sytost masa nebyla
ovlivnéna pohlavim, ale u jalovic byla prikazné (p <0,05) ovlivnéna délkou
skladovani. Sytost C* s nartistajici skladovaci dobou stoupala (z 18,0 na 18,94). Pohlavi
nemélo vliv na hodnotu odstinového uhlu 1. den méteni, avSak 6. den byla prikaznost
mezi pohlavim na irovni vyznamnosti 95 %. Pritkaznost mezi 1. a 6. dnem byla zjisténa
u bykd na tGrovni 95 % (higen 18,88; hggen 19,01) a u jalovic na Grovni 99 %
(h1.den 18,14; hggen 22,12). REVILLA et al. (2006) hodnotili vliv pohlavi a doby
skladovani masa na jeho kvalitu u telat kiizenc Brown Swiss x Alistano-Sanabresa x
Charolais nebo Brown Swiss x Alistano-Sanabresa x Limousine. Kfizenci Brown Swiss
x Alistano-Sanabresa x Charolais byly porazeni v hmotnosti 251 kg, s hmotnosti JUT
214 kg, pri klasifikaci zmasilosti ,,R+* a protu¢néni 3- a s obsahem IMT 2,23 % v mase.
Jalovicky byly porazeny v hmotnosti 239 kg (hmotnost JUT 180 kg), pii stejném
hodnoceni zmasilosti a protu¢néni JUT jako u bykt a obsahem IMT 2,49 %. Hodnota
pH nebyla ovlivnéna ani pohlavim ani dobou skladovani masa. Pfi méfeni barvy masa
za 3 a 7 dnu bylo zjisténo, Ze hodnota L* u byku kiizenci s Ch stoupala (44,98 —
46,14), zatimco U jalovicek hodnota tohoto ukazatele klesala (38,32 - 36,75). U byku
kiizenct s Li hodnota L* klesala (44,14 — 40,83) a u jalovicek se hodnoty zvySovaly
(41,26 — 44,05). Zmény v podilu ¢erveného spektra byly nesignifikantni pfi méfeni 3. a
7. den, jen u jalovic kiizenek s Li se hodnota a* vyznamné snizila. Podil Zlutého spektra
se snizoval s délkou skladovani.

DOMINIK et al. (2011) se zabyvali barevnymi parametry DFD hovéziho masa.
Vzorky masa pochazely od bykiu s porazkovou hmotnosti 360 kg a véku 21 —
29 mésicu. Statisticky vyznamné rozdily (p < 0,001) byly prokazany u hodnoty pH a
vSech parametra barvy (L*, a*, b*) mezi masem DFD a normalnim hovézim masem.
Maso DFD se vyznacovalo vyS$$i hodnotou pH (6,39; 5,45), tmavsi barvou (L* 30,25;
36,75) a niz8im podilem Cerveného (a* 7,63; 12,11) a Zzlutého spektra (b* 5,75; 11,00).
V pribéhu hodnoceni za 48 hodin dochazi u masa DFD ke snizovani hodnot L* 29,72
(tmavnuti) a ristu hodnoty a* (8,35), zatimco u normalniho masa se hodnota L* (39,21)
zvySovala a dochazelo k zesvétleni masa. Obsah hemovych barviv byl o néco vyssi
u normélniho masa (2,50; 2,07 mg.g™), ale statisticky nebyl rozdil zjistén.

Zmény v barvé svalu longissimus dorsi u volkd béhem doby skladovani
sledovali BOAKYE a MITTAL (1996). Volci byli porazeni ve véku 14 — 24 mésict.
Vzorek masa byl vakuové zabalen a skladovan 16 dnt pfi 2 °C. U parametrt barvy (L*,

a*, b*) byly zjiStény priikazné rozdily (p < 0,05) mezi 0. dnem skladovani a 16. dnem
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skladovani. U vSech parametrii béhem 16 dnti skladovani vzriistala jejich hodnota, maso
se stavalo svétlejSim s vysSim podilem cerveného a zlutého zbarveni (L* z 29,0 na 34,6;
a*z16,2nal7,2ab*z9,5nall,3).

WULF et al. (2002) u hovéziho masa (normalniho a DFD) zjistovali hodnotu pH
a jeho barevné parametry. Jate¢na téla byla vybrana ze tfi zpracovatelskych mist
(Illinois, Texas a Ohio). U normalniho masa byla zjisténa hodnota pH 5,46, svétlost
L* 41,1; podil a* 25,0 a podil b* 11,1. Maso DFD vykazovalo hodnotu pH 6,06,
svétlost L* 34,8; podil a* 18,8 a podil b* 6,7. Vysoce prikazné rozdily (p < 0,0001)
mezi normalnim masem a masem DFD byly prokdzany u vSech hodnocenych ukazatel.
Po 7 dnech post mortem byly opét zjistény vysoce prukazné rozdily mezi hodnocenymi
ukazateli barvy masa. Normalni maso vykazovalo hodnotu pH 5,53 — svétlost L* 40,6 —
podil a* 27,5 — podil b* 12,4 a u masa se syndromem DFD byla hodnota pH 6,00 —
svétlost L* 34,0 —podil a* 20,6 — podil b* 7.,4.

MARIA et al. (2003) hodnotili vliv délky transportu a doby skladovani
na vlastnosti kvality hovéziho masa. Doba trvani transportu skotu byla rozdélena
na kratkou (30 minut), sttedni (3 hodiny) a dlouhou (6 hodin). Po méfeni 24 hodin post
mortem byly vzorky zabaleny a uskladnény pii 4 °C na 7 dnt. U vSech ¢asovych délek
transportu vysly stejné zavéry mezi méfenim 24 hodin a 7 dnti. Svétlost L* masa nebyla
ovlivnéna transportem ani dobou skladovani (L* bylo kolem 35,0). Hodnoty a*, b* a C*
byly vzdy prukazné vyssi pfi méfeni 24 h post mortem, po7 dnech hodnoty poklesly
(napt. pti kratké dob¢ transportu: a* 21,45 na 19,17, b* 11,24 na 9,80 a C* 24,25
na 21,56). Na hodnotu odstinového thlu neméla doba skladovani vliv u vSech ¢asovych
délek transportu.

VORISKOVA et al. (2012) sledovali vliv zrani na vybrané kvalitativni
parametry masa skotu s kombinovanou uzitkovosti. Bylo analyzovano maso byku
plemene Ceského strakatého skotu, ktefi byli porazeni v primérmém porazkovém véku
529 dnd a porazkové hmotnosti 541 kg. Vzorky byly méfeny 1. den a 14. den
po porazce. Praimérna hodnota pHj gen byla 5,77 a po étrnacti dnech zrani pHig gen 5,76.
Parametr svétlosti L* prvni den vykazoval hodnotu 37,07 a 14. den byla hodnota
L* 37,45. Hodnota pH a svétlost masa L* nebyly priikazn€ ovlivnény zranim masa.
Avsak u podilu cerveného a zlutého spektra byla prokdzana vysoce signifikantni
(p <0,001) zavislost, kdy u parametrti a* a b* vlivem zrani doslo ke zvySeni hodnot

(a*z6,18 na 7,59 ab* z 5,68 na 7,23).
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DRACKOVA et al. (2009) sledovali zmény v barvé hibetni svaloviny bykt
Ceského strakatého skotu po rozdilné dobé zrani. Byci byli poraZeni v primérném véku
537 dnti a hmotnostnim rozpéti od 577 do 590 kg. Vzorky masa byly méieny za 2, 7 a
30 dnti. Hodnota pH vykazovala prikaznost (p < 0,05) mezi dobou zrani za 7 dnti (5,90)
a dobou zrani za 2 (5,72) a 30 dnti (5,56). Vysoce statisticky prukazné rozdily (p < 0,01)
byly zjistény mezi dobou zrani za 30 dnt a dobou zrani za 2 dny, resp. 7 dnll u remise
(5,79 x 4,55 a 4,45 %), obsahu svalovych pigmentii (3,02 x 3,62 a 3,53 mg.g™?),
parametru svétlosti (L* 38,61 x 34,81 a 34,81), podilu Zlutého spektra (b* 9,39 x 7,55 a
8,30) a odstinového uhlu (h 43,38 % 39,72 a 38,87). Podil ¢erveného spektra a* byl
vysoce prukazny (p <0,01) mezi dobou zrani 2 (a* 9,10) a 7 dnd (a* 10,29).
A u parametru sytosti byly prikaznosti (p < 0,01) zjiStény mezi dobou zrani za 2 dny
(C* 11,86) a dobou zrani za 7 dnti (C* 13,26), resp. za 30 dni (C* 13,71).

GONI et al. (2008) méfili barvu hovéziho masa s pouzitim instrumentalni
metody ve srovnani se stupném vizualni barvy. Do pokusu bylo zafazeno 60 mladych
bykli plemene Pirenaica. Vék bykti v dobé porazky se pohyboval v rozmezi od 339
do 420 dnta a prumérna porazkova hmotnost byla 519 kg. Hmotnost jate¢né upraveného
téla (JUT) se pohybovala ve variatnim rozpéti 270 — 414 kg. Parametry barvy masa
byly méfeny ihned po porazce a za 60 minut. Parametr svétlosti L* vykazoval vysoce
prukazny (p <0,01) rozdil mezi méfenim v ¢ase 0 minut (L* 36,44) po porazce a
60 minut po porazce (L* 38,39), kdy maso bylo vlivem oxidace svétlejsi. Také u podilu
cervené¢ho (a*) a zlutého (b*) spektra a sytosti (C*) byly zjiStény signifikantné
(p <0,001) vyssi diference u méfeni po 60 minutach od poraZzeni oproti méfenim tésné
po porazce (a* 14,78 x 11,99; b* 10,23 x 7,42 a C* 18,09 x 14,26). Jen hodnota
odstinového thlu (h) nebyla prikazné (p > 0,05) ovlivnéna dobou métfeni po porazce
(h 31,00 (0 min.) a 34,00 (60 min.)). Klasifikace barvy obéma metodami se shodovala
na 83 %.

PAGE et al. (2001) zjistovali hodnotu pH a barvu hovéziho masa v zavislosti
na vybranych faktorech. Do pokusu bylo zatfazeno 1060 ndhodné vybranych jate¢nych
tél skotu ze tii zpracovatelskych mist (Illinois (A), Texas (B) a Ohio (C)). Déle se
jate¢na téla rozdélila podle pohlavi na volky, jalovice a voli a podle plemene
na ptivodni, mlé¢ny a brahmansky. U hovéziho masa rozdéleného na skupiny podle
mista zpracovani byla zjiSténa prukaznost (p < 0,05) u hmotnosti JUT mezi mistem
B (326 kg) a misty A (349 kg) a C (345 kg). Hodnota pH byla vyrovnana (pH 5,48 —
5,53). Svétlost masa L* a podil zlutého spektra b* vykazovali prikaznost (p < 0,05)
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mezi mistem B (L* 39,7 a b* 10,6) a C (L* 38,5 a b* 11,6). Podil ¢erveného spektra byl
prikazny (p <0,05) mezi mistem C (a* 26,3) a misty A (a* 25,2) a B (a* 24,6).
Rozdélenim vzorkti masa podle pohlavi byly zjistény prukazné rozdily (p < 0,05) mezi
volky, jalovicemi a voli navzajem u hmotnosti JUT (volci 350 kg, jalovice 319 kg, voli
359 kg), svétlosti L* (volci 39,6; jalovice 39,2; voli 35,9) a Zlutého zbarveni masa
b* (volci 11,0; jalovice 10,8; voli 8,7). Hodnota pH byla prukazna (p < 0,05) mezi voli
(5,78) a jalovicemi (5,50), resp. volky (5,51). A podil Cerveného spektra a* byl
prikazny (p < 0,05) mezi volky (25,2) a jalovicemi (24,8), resp. voli (22,4). Rozd¢lenim
vzorkli podle plemene autofi zjistili u vSech vybranych ukazatelli priikkaznou diferenci
mezi plemenem mléénym (pH 5,59; L* 37,6; a* 23.4; b* 9,7) a plemenem pivodnim
(pH 5,50; L* 39,6; a* 25,1; b* 11,0), resp. brahmanskym (pH 5,46; L* 39,8; a* 25,2;
b* 11,1).

2.4.2 Barva jehnééiho masa

2.4.2.1 Vliv plemene a uZitkového typu ovci na barvu masa

Vlivem genotypu, systému chovu a rtizné porazkové hmotnosti na kvalitativni
parametry jehné¢iho masa se zabyvali SANTOS-SILVA et al. (2002). Do pokusu bylo
zatazeno 54 jehnat Merino Branco (MB) a 54 ktizencu Ile de France x Merino Branco
(IF x MB). Podle technologie chovu byla jehnata rozdélena do tfi skupin: pastva (P),
pastva s koncentratem (SP) a koncentrat ad libitum (C). Zvifata byla poraZena
v hmotnosti 24 a 30 kg. U parametra L*, a* a b* nebyly zjiStény statistické rozdily mezi
MB a IF x MB. Parametry barvy masa byly podobné (L* = 48,7 a 49,1; a* = 13,8 a
13,7; b* = 6,1 a 6,2). Mezi porazkovou hmotnosti 24 a 30 kg byly zjistény vysoce
prikazné rozdily (p < 0,01) u parametru svétlosti L* (49,7 a 48,2) a vyznamné rozdily
(p < 0,05) u podilu zlutého spektra b* (6,5 a 5,7). Znamena to, Ze s nartstajici hmotnosti
klesal podil zlutého zastoupeni v barvé masa a maso se stavalo tmavsim.

SANUDO et al. (1997) hodnotili vliv plemene na kvalitu masa kojenych jehiiat.
Do pokusu byly vybrany 4 plemena (Churra, Castellana, Manchega a Awassi).
Primérna porazkova hmotnost jehnat byla 50 kg. Nejsvétlejsi maso méli jehnata
plemene Churra (L* = 49,47) a nejtmavsi plemene Castellana (L* = 46,13). I podil
zlutého spektra byl nejvice zastoupen u plemene Churra (10,75) a nejméné u plemene
Castellana (8,81). Mezi plemenem Castellana a ostatnimi plemeny byl zjistén

signifikantni rozdil (p < 0,05) nejen u svétlosti (L*), ale také i u podilu zlutého spektra
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(b*). U podilu ¢erveného spektra (a*) prukazny rozdil mezi skupinami nebyl prokazan.
Obsah svalovych pigmentii vSech skupin se pohyboval ve velmi izkém rozpéti od 1,53
do 1,69 mg.g™ bez statisticky vyznamnych diferenci. EKIZ et al. (2009) srovnavali
kvalitu jehnéc¢iho masa péti plemen. Zvitata byla porazena za 85 dnli po narozeni a
primérna porazkova hmotnost byla 30 kg. Do pokusu zafadili plemeno turecké Merino,
Ramlic, Kivircik, Chios a Imroz. Hodnoty byly ziskany na svalu longissimus thoracis
24 hodin post mortem. Pro parametr svétlosti a podil Zlutého spektra nebyly zjistény
rozdily mezi plemeny, hodnota L* se pohybovala v rozpéti od 41,85 do 42,72 a hodnota
b* od 7,71 do 8,65. Podil Cerveného spektra vykazoval diferenci (p <0,05) mezi
plemeny Kivircik (a* 19,23) a Imroz (a* 16,08). ABDULLAH a QUDSIEH (2009)
posuzovali vliv porazkové hmotnosti a doby zrani na kvalitu masa. Do pokusu zahrnuli
beranky plemene Awassi. Zvitata rozdélili podle pordzkové hmotnosti na 3 skupiny
(20, 30 a 40 kg). Meéteni probihalo 24 hodin a 7 dni post mortem. Do hodnoceni
zahrnuli 4 svaly (m. semitendinosus, m. semimembranosus, m. biceps femoris a
m. longissimus). Z pohledu rozdilné zZivé hmotnosti autofi dospéli k zavéru, ze u vsech
svalli nejvyssi hodnotu svétlosti mélo maso nejlehich zvirat, byly zjistény vysoké
statistické prikaznosti (p <0,001) mezi porazkovou hmotnosti 20 kg a 30 kg, resp.
40 kg. To potvrzuje i niz§i podil Cerveného spektra a* u nejleh¢ich zvifat, vysoka

prikaznost byla prokazana (p < 0,001) u 3 svali vyjma m semitendinosus. Hodnoty b* a
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0d 2,1 do 2,5%, u skupiny s porazkovou hmotnosti 20 kg. U vSech svali mimo
m. longissimus byly prokazany signifikantni diference (p <0,001) mezi skupinou
lehkych jehnat a ostatnimi skupinami. Pfi srovnadvani parametri barvy masa v zavislosti
na ¢ase autofi zjistili nesignifikantni rozdily mezi 24 hodnami a 7 dny u vSech svali, jen
m. semitendinosus a m. longissimus vykazovaly prikazné rozdily (p <0,01) u podilu
cerveného spektra a*, kde Cervené zastoupeni vzristalo s asem. Autofi u jednotlivych
svalll v zavislosti na porazkové hmotnosti (od 20 do 40 kg) namétili tyto hodnoty:
m. semitendinosus — L* 47,66; 43,86; 44,16; a* 1,89; 2,26; 2,26; b* 15,86; 15,21; 16,27;
C* 16,05; 15,45; 16,72; h 83,2; 81,4; 80,0; obsah IMT 2.2; 4,2; 4,1%;
m. semimembranosus — L* 40,49; 38,09; 36,33; a* 3,77; 5,03; 5,34; b* 14,56; 13,88;
14,17; C* 15,14, 14,63; 15,22; h 75,1; 69,6; 68,5; obsah IMT 2,3; 3,3; 3,1 %; m. biceps
femoris — L* 43,79; 41,59; 39,18; a* 3,49; 4,64; 5,03; b* 14,23; 13,89;14,02; C* 14,77,
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14,73;14,02; h 75,8; 70,9; 68,0; obsah IMT 2,5; 3,8; 4,1 %; m. longissimus — L* 43,16;
39,18; 38,05; a* 4,03; 4,70; 5,59; b* 14,26; 14,65; 13,62; C* 14,97; 15,48; 14,79;
h72,9; 71,8; 67,3; obsah IMT 2,1; 2,3; 2,9 %.

2.4.2.2 Vliv pohlavi jehnat na barvu masa

Hodnoceni zmén ve slozeni jate¢ného téla a kvalité masa kiizencti plemene
Texel provedli JOHNOSON et al. (2005). Do pokusu bylo zahrnuto 269 jehnic a
275 beranki. Porazkovy vék jehnat se pohyboval mezi péti az osmi mésici. Primérna
hmotnost jate¢né upraveného téla byla 17,2 kg. Pti posuzovani barvy masa byly
sledovany hodnoty pH, L*, a*, b* ve dvou svalech (musculus semimembranosus a
musculus longissimus). Zamrazené maso bylo méfeno po rozmrznuti (10 — 20 °C
po dobu 18 hodin). U obou svali byly hodnoty pH mezi pohlavim vyrovnané a hodnota
pH se pohybovala od 5,60 do 5,74. Sval semimembranosus vykazoval jak u jehnic,
tak u berankii oproti svalu longissimus niz§i hodnoty u parametru svétlosti
L* (31,9 oproti 33,7). Svétlost svalii mezi pohlavimi byla vyrovnana a rozdily nebyly
prokazany. U zbyvajicich parametrii a* a b* byly naméfené hodnoty pro oba svaly
podobné (a* = 13,8 az 15,0 a b* = 5,9 az 6,6. Mezi kategoriemi pohlavi byly rozdily
hodnot statisticky vyznamné (p < 0,01). DIAZ et al. (2003) se zabyvali fyzikalnd
chemickymi vlastnostmi jatecné upraveného té¢la masa berankil a jehni¢ek plemene
Manchego, ktefi byli porazeni piirozdilné porazkové hmotnosti. Mezi pohlavimi byly
rozdily parametra barvy velmi vyrovnané a statisticky nevyznamné. U berankt byli
prumérné hodnoty barvy masa nasledujici: L* 46,65; a* 13,42; b* 6,20 a u jehnicek
L* 46,17; a* 13,37 a b* 6,25. Ale u jehnat rozdélenych do 3 skupin podle porazkové
hmotnosti (10 kg, 12 kg a 14 kg) byla pro parametr svétlosti L* zjiSténa prikazna
skupinami. Nejtmavsi maso (L* 44,95) méla skupina s nejvétsi porazkovou hmotnosti.
U skupiny 2 byla hodnota L* 46,48. U zbyvajicich ukazateli barvy masa nebyla
prokazana statisticka pritkaznost (p > 0,05) mezi skupinami. Rada autorti (ARSENOS et
al., 2002; CORBETT et al., 1973; DRANSFIELD et al., 1990; ELLIS et al., 1997), ktefi
se zabyvali rozdily v kvalit¢ masa charakterizované hodnotou pH, barvou masa a jeho
kiehkosti mezi beranky a jehnicemi, uvadi statisticky nepriikazné diference, ale nékteti
zjistili horsi kvalitu masa u berankli (BICKERSTAFFE et al. 2000). Vliv pohlavi
na fyzikaln€ chemické a smyslové vlastnosti jehnéciho masa plemene Merino zjistovali

TEJEDA et al. (2008). Beranky a jehnicky rozdélili podle Zivé hmotnosti na 2 skupiny
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(24 a 29 kg). Obsah intramuskularniho tuku se v zavistosti na pohlavi a zivé hmotnosti
pohyboval bez vyznamnégjsich diferenci v rozpéti od 0,93 do 1,16 %. I u parametra
barvy (L*, a*,b*,C* a h) mezi skupinami podle pohlavi nebyly prokazany signifikantni
diference (p >0,05). TEIXEIRA et al. (2005) zkoumali kvalitu jehnéfiho masa
Z hlediska vlivu pohlavi a porazkové hmotnosti. Do pokusu zahrnuli 36 berankt a
36 jehni¢ek ze dvou chovl, podle porazkové hmotnosti je rozdé€lili na 3 skupiny
po 24 kusech (1. do 14 kg, 2. do 19 kg a 3. do 24 kg). Hodnoty pH svalu longissimus
thoracis et lumborum se pohybovaly mezi 5,5 a 5,9. Odlisné chovy na parametry barvy
masa nemély vliv a hodnoty byli velmi podobné. Mezi beranky a jehnickami byl
prokazan signifikantni rozdil (p <0,05) u svétlosti (L*) masa. Maso berankt
vykazovalo svétlejsi barvu (L* = 42,2) nez maso jehnicek (L* = 40,7). U podilu
cerveného (a*) a Zlutého (b*) spektra vliv pohlavi nebyl zjistén. Pfi rtizné porazkové
hmotnosti autofi zjistili, Ze s nartistajici hmotnosti se svétlost masa snizuje a také
u leh¢ich jehnat je vyssi podil zlutého spektra b* nez u jehnat s vy$s$i poraZkovou
hmotnosti. U parametra L* a b* byly prokazany statisticky prukazné rozdily (p < 0,01)
mezi jehnaty porazenymi do 14 kg (L* = 44,0 a b* = 10,3) a jehnaty porazenymi
do24 kg (L* = 39,0 a b* = §8,8). U podilu ¢erveného spektra a* nebyl vliv ruzné

hmotnosti jehnat v dobé porazky prokazan.

2.4.2.3 VIiv ristu, véku, pordzkové hmotnosti a klasifikace jate¢nych tél jehiiat na

barvu masa

Vliv ktizeni, porazkové hmotnosti a véku na kvalitu masa ve tfech Spanélskych
chovech zkoumali MARTINEZ-CEREZO et al. (2005). Do pokusu byla zahrnuta tato
plemena: Rasa Aragonesa, Churra a Spanélské Merino. Porazkova hmotnost zvitat byla
10, 20 a 30 kg a v&k pti porazce 35, 80 a 100 dni. Zkoumanou svalovinou byl musculus
longissimus thoracis. Ze ziskanych udaji vyplyva, Zze barvu masa vysoce prikazné
(p<0,01) ovlivnila plemena a porazkova hmotnost. Bledsi barvu vykazovalo maso
nejleh¢ich jehnat ve vSech tfech chovech a u plemene Churra (L* = 47,28). Maso
plemene Merino vykazovalo nejvyssi podil ¢erveného spektra a*. Primérné hodnoty
parametri barvy masa vSech tfi chovil v zavislosti na porazkové hmotnosti do 10 kg
byly — svétlost L* = 45, a* = 11, b* = 5; do 20 kg — svétlost L* = 41, a* = 15, b* =9;
do 30 kg — svétlost L* = 40, a* = 15,5, b* = 7. Obsah svalového pigmentu se také
zvySoval s rostouci porazkovou hmotnosti (primérné hodnoty pigmentu v zavislosti

na hmotnosti se pohybovaly od 76,25 do 115,48 pg hematinu.g™ svaloviny). Obsah
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intramuskularniho tuku se pohyboval v rozpéti od 1,28 % do 2,79 %, kde nejvyssi
hodnoty byly u nejtézsich jehnat. PONNAMPALAM et al. (2004) hodnotili pfijem a
rist na kvalitu masa vykastrovanych jehnat ve véku 9 mésici. Prvni skupina byla
kontrolni, 2. dostavala ptfidavek je¢mene a 3. ptidavek ovsa. Mezi skupinami nebyly
prokazany statistické rozdily, ziskané hodnoty byly mezi skupinami velmi vyrovnané
(pramérné hodnoty byly: obsah IMT 4 %, L* = 34,3; a* = 14,9 a b* = 6,1). VALESCO
et al. (2004) srovnavali parametry kvality masa u odstavenych a kojenych beranki
ktizencti plemene Talaverana. Beranci byli krmeni komerénim krmivem a krmivem
s pfidavkem jeCmene. Maso skupiny berankii s ptidavkem je¢mene bylo nejsvétlejsi
(L*= 41,88) a pfi porovnani s jinymi pokusnymi skupinami byl zjistén vysoce
signifikantni rozdil ve svétlosti masa (p <0,01). U podilu ¢erveného spektra nebyl
nalezen signifikantni rozdil. Je vSak naznaceno, Ze maso odstavenych jehnat ma vice
cerveného pigmentu (a* 17,44) nez maso kojenych mlad’at (a* 16,24), protoZze mlécna
vyziva ma nedostatek zeleza. Podil zlutého spektra (b*) byl v porovnani s odstavenymi
(3,72) jehnaty vyssi (p < 0,05) u kojenych jehnat (5,48). MAJDOUB-MATHLOUTHI
et al. (2013) hodnotili kvalitu masa berankii plemene Barbarine ve véku 6 mésict
Z pohledu porazkové hmotnosti jehiiat a irovné vyzivy. Podle pordzkové hmotnosti
byly 2 skupiny (34 a 41 kg) a podle urovné koncentrace vyzivy také 2 skupiny (nizka
uroven (200 — 300 g) a vysoka troven (400 — 600 g)). U parametrt L*, a* a b* nebyly
zjistény prukazné rozdily mezi skupinami z hlediska vyzivy, ale u rozdilné porazkové
hmotnosti byla prokazana signifikantni diference (p < 0,01) pouze u parametru svétlosti,
kde zvirata s niz§i hmotnosti vykazovala maso svétlejsi barvy (41,44) v porovnani
S masem tézsich zvirat (38,87).

SANUDO et al. (2000) hodnotili jate¢n& upravena téla jehniat (Rasa Aragonesa,
n = 90) a kvalitu masa v zavislosti na zafazeni JUT dle tfidy protu¢néni. Zvitata byla
selektovana do 4 skupin podle tukového kryti JUT. Obsah svalového pigmentu se
pohyboval od 2,15 do 2,51 mg.g" a mezi sledovanymi skupinami nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil (p >0,05). Maso po 24 hodinach vykazovalo hodnotu
svétlosti L* ve velmi uzkém rozpéti (41,1 — 41,6). Avsak u podilu ¢erveného spektra
byly mezi 1. a 4. skupinou zjistény diference na urovni 95 % (a* = 15,0 a 16,7) a
u podilu zlutého spektra byly diference vysoce signifikantni (p <0,01) — b* = 9,7 az
12,3 mezi skupinou 2 a skupinami ostatnimi. P¥i méfeni parametrti barvy po 5 dnech
uchovani byl zaznamenan pokles svétlosti, kdy maso mélo tmavsi barvu (L* = 35,9 —

38,1, bez vyznamnych diferenci mezi skupinami. Parametr a* byl v rozmezi 14,1 az
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16,0 a rozdil mezi skupinou 2. a ostatnimi byl na Grovni 99 % a u parametru b* jehoz
hodnoty se pohybovaly od 9,0 do 11,2, byly zjistény diference na trovni 95 % mezi
na fyzikalné chemické a smyslové vlastnosti jehnéciho masa plemene Merino zjistovali
TEJEDA et al. (2008). Beranky a jehnicky rozdélili podle zivé hmotnosti na 2 skupiny
(24 a 29 kg). U parametrt barvy (L*, a*,b*,C* a h) nebyly mezi rozdilnou porazkovou
hmotnosti prokazany signifikantni diference (p > 0,05) a hodnoty ve skupinach byly
velmi vyrovnané (prumérné hodnoty byly: L* 43,53; a* 13,32; b* 9,03; C* 16,14 a
h 34,27). SANUDO et al. (1996) se zabyvali vlivem hmotnosti jate¢né upraveného téla
na kvalitu jehnéc¢iho masa. Jate¢né upravena téla byla rozdélena do tfi skupin (8 kg,
10 kg a 13 kg). Zjistili, ze s rostouci hmotnosti JUT se zvySovala hodnota pH, obsah
svalového pigmentu a parametr podilu ¢erven¢ho spektra (a*) a snizovala se svétlost

masa (L*).

2.4.2.4 Vliv techniky a technologie chovu a vvkrmu na barvu jehnéc¢iho masa

LANZA et al. (2006) v provedeném pokusu rozdélili jehnata do dvou skupin.
Prvni skupina ziistala s matkami a soucasti vyzivy bylo matefské mléko, druha skupina
byla od matek oddélena a mateiské mléko bylo nahrazeno mlékem umélym. Ve véku
40 dni byla jehnata porazena a 24 hodin post mortem vyhodnocena barva masa.
V parametrech hodnocené barvy masa byl prokazan statisticky prikazny rozdil
(p < 0,05) mezi skupinami. Maso zvifat krmenych umélym mlékem vykazovalo tmavsi
barvu masa (L* = 45,69) nez skupina krmena mateiskym mlékem (L* 47,54).

PRIOLO et al. (2005) porovnavali kvalitu jehnéciho masa v zavislosti na vyzive.
24 berankid plemene Comisana rozdélili do tii skupin, 1. skupina byla kontrolni,
2. skupina dostavala do krmiva pfidavek kopysniku (Hedysarum - rod rostlin z Celedi
bobovité) a 3. skupina méla piidavek kopysniku a polyethylen glykolu. Parametry a*,
b* a C* méli ve skupindch podobné hodnoty. U svétlosti L* byl prokazan prikazny
rozdil (p < 0,05) mezi skupinou 2 (L* 44,96) a skupinou 1 (42,92), respektive 3 (43,62).
Odstinovy uhel h vykazoval signifikantni rozdil (p < 0,05) mezi skupinou 1 (33,86) a
skupinami 2 (36,78) a 3 (35,93).

MAZZONE et al. (2010) hodnotili kvalitu masa berankil plemene Apennine
Vv zavislosti na sloZeni krmné davky. 1. skupina berankt, ktera se narodila na podzim,
méla krmnou davku slozenou ze zdkladni krmné smési a pastvy. Druha skupina,

ktera se narodila v zim¢, dostavala jen zakladni krmnou smés. Zvirata byla porazena
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ve véku 60 dnit a hmotnost jate¢né upraveného téla byla v praméru 9,69 kg. Mezi
skupinou podzimni a zimni byl nalezen prukazny rozdil (p < 0,05) u parametru svétlosti
L* (40,88 a 43,00) a vysoce prukazna byla diference (p <0,01) u parametru sytosti
barvy C* (15,46 a 14,22). SANTOS-SILVA et al. (2004) sledovali vliv vyzivy
na kvalitativni parametry masa berankii plemene Merino Branco. Skupiny se liSily
ptidavkem vojtésky a sojového oleje v krmné davce. Pordzkova hmotnost se
pohybovala od 29 kg do 38,8 kg. U vSech parametra barvy nebyl prokazan signifikantni
rozdil mezi skupinami. Svétlost masa L* byla v rozmezi 38,9 az 41,0; podil ¢erveného
spektra a* 16,0 az 18,7 a podil zlutého spektra b* 7,8 az 8,4. BESSA et al. (2005)
hodnotili jatecné télo, kvalitu masa berankd plemene Merino Branco. Jehnata (32 zvitat)
byla rozdélena do &ty skupin podle typu vyzivy (1. skupiné se podavala vojtéska,
2. skupin¢€ vojtéska se sdéjovym olejem, 3. skupiné koncentrat, 4. skupiné koncentrat se
sdéjovym olejem). Byly hodnoceny kvalitativni parametry svalu longissimus thoracis.
Obsah intramuskularniho tuku se u skupin pohyboval v rozsahu od 0,25 % do 1,44 %.
Pro parametry svétlosti (L*) a podilu cerveného spektra (a*) nebyly prokazany
signifikantni rozdily. Svétlost masa se pohybovala v rozpéti 39,1 az 43,7, kde nejtmavsi
maso méla skupina s pfidavkem koncentrovaného krmiva se sojovym olejem (skupina
4). U podilu ¢erveného zbarveni byly naméfeny hodnoty od 15,9 do 17,9, s nejvyssi
hodnotou rovnéz ve skupiné s obsahem koncentrovaného krmiva. To potvrzuje, Ze maso
bylo pfi tomto Systému vyzivy nejtmavsi. Nejvyssi hodnota podilu Zlutého spektra (b*)
byla zjisténa u skupiny s pfidavkem vojtésky a sojového oleje (7,8). Mezi touto
skupinou (2) a ostatnimi skupinami byly prokazany vyznamné diference na trovni 95 %
vyznamnosti.

PIASENTIER et al. (2002) sledovali zmény v kvalit¢ masa beranki plemene
Istrian Pramenka ve v€ku 6 az 14 tydnd na 2 farmach s odliSnou vyzivou. Na prvni
farmé bylo jehnatim podavano mléko s pici a na 2. farmé mléko s koncentrovanou
krmnou smési. Svétlost masa svalu longissimus lumborum L* berankt na obou farmach
byla vyrovnana (44,9 a 44,2), ale u podilu ¢erveného a zlutého spektra byla zjiSténa
diference (p < 0,05) mezi skupinami. Vyss§i hodnoty a* (18,9) a b* (1,40) dosahovala
skupina krmena mlékem S pici. Pokud byli beranci rozdéleni na 3 skupiny dle
ostatni dvé skupiny mély hodnoty 43,8 a 42,3. Mezi prvni a druhou skupinou, resp.
skupinou tfeti byl prokazan statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) hodnot. U hodnot

a* a b* statisticka prukaznost zjisténa nebyla. FOTI et al. (2005) porovnavali parametry
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barvy masa u bahnic plemene Italské Merino, které byly rozdéleny do dvou skupin
podle typu vyzivy. Prvni skupina byla chovana na pastvé a 2. skupina byla chovana
Vv boxech a dostavala seno ad libitum a komer¢ni krmivo. Barva se métila na svalu
longissimus dorsi ptfistrojem Minolta 300, pfi pouziti svételného zdroje typu C.
Sledované hodnoty byly mezi skupinami velmi vyrovnané (1. skupina: L* =43,33; a* =
16,70; b* = 11,25; C* = 20,16; h = 33,84 a 2. skupina: L* = 42,96; a* = 16,39; b* =
10,92; C* = 19,73; h = 33,35), bez statistické vyznamnosti meziskupinovych diferenci
(p > 0,05). MAIORANO et al. (2005) hodnotili vliv v€ku a vitaminu E, ktery se
aplikoval injekéné do svaloviny jehnat, na kvalitu jehné¢iho masa. Mladsi skupina
jehnat byla porazena v primérné porazkové hmotnosti 16,5 kg a ve veéku 61 dnt a
u starSich jehnat byl vék v dobé porazky 70 dni a porazkova hmotnost na trovni
20,5 kg. Pfi hodnoceni parametrti barvy masa nebyly mezi mladSimi i star§imi jehnaty
zaznamenany statistické rozdily (p > 0,05) v zavislosti na aplikaci vit. E. Vy$si hodnoty
téchto ukazateli byly naméfeny u mladsich jehnat (primérnad L* 48,64) nez u jedinci
star§ich (primérna L* 45,33). Vysoka statisticka vyznamnost (p <0,01) byla vlivem
rozdilného véku mezi skupinami zjisténa u parametra L*, a* C*. Také FOTI et al.
(2003) sledovali vliv slozeni krmné davky na parametry kvality jehnéfiho masa.
Do pokusu zatadili 21 beranki plemene Italské Merino, ktefi byli rozdéleni
na tti skupiny. Prvni skupina byla kontrolni, ostatni dvé skupiny mély v krmné davce
30 % nebo 40 % podil silaze, ktera se skladala z olivovych vyliski, pomerancové drti a
pSeni¢né slamy. Beranci byli porazeni ve véku 120 dnd. Nevyznamné nejvyssi svétlost
hodnota L* u kontrolni skupiny (38,77). Dalsi parametry barvy byly mezi skupinami
vyrovnané. Praimérné hodnoty ostatnich ukazateli byly nasledujici: a* 20,59; b* 11,88;
C* 23,82. U odstinového thlu (h) byla prokazana signifikantni diference mezi kontrolni
skupinou (27,70) a skupinou se 40 % silaze v krmné davce (32,06).

Vliv rGznych IuSténin (fazole, s6ja, hrach, cizrna) v krmné dévce na kvalitu
jehné¢iho masa berankti plemene Barbaresca stanovili LANZA et al. (2003). Jehnata
byla poraZzena v intervalu od 101 do 132 dnt a porazkova hmotnost se pohybovala
od 25 do 35 Kkg. Parametr L* zjistény na svalu longissimus dorsi dosahoval nejvyssi
hodnoty u zvifat poraZenych ve véku 132 dnl a krmenych cizrnou (49,37) a s6jou
(50,41). U ostatnich skupin byla hodnota L* mezi 43,64 a 45,90.

SUSSI et al. (2003) posuzovali barvu masa u berankd, které rozdélili do t¥ech

skupin podle technologického zpracovani zrna v krmivu. 1. skupina dostavala v KD
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zrno syrové, 2. skupina zrno tepelné osetfené teplotou 230 °C a 3. skupina zrno oSetfené
teplotou 280 °C. Hodnoty vSech ukazateli barvy byly mezi skupinami vyrovnané a
mezi skupinami nebyla zjisténa statisticka vyznamnost. BURKE et al. (2003) hodnotili
charakter jatecné¢ upravenych tél merinovych ovci, ktera byla zastoupena bud’
Cistokrevnymi plemeny, nebo jejich kiizenci. Zvifata byla porazena ve véku 207 dnu.
Svétlost masa (L*) byla mezi skupinami vyrovnana, praimérnd hodnota ve sledovanych
skupinach byla 34,96. U parametrti podilu ¢erveného (a*) a zlutého (b*) spektra byly
prokazany vyznamné diference (p <0,01) mezi plemenem St. Croix a ostatnimi
Cistokrevnymi plemeny a jejich kiizenci. Ve svalu longissimus thoracis plemene
St. Croix bylo zméteno nizsi zastoupeni téchto parametra: a* = 17,17 a b* = 16,56.
PRIOLO et al. (2002) posuzovali vliv pastvy a koncentrovaného krmiva
na hodnotu jate€ného téla a kvalitu masa u 32 beranki plemene Ile de France. Zvitata
byla porazena ve v€ku 147 dni a porazkové hmotnosti 35 kg. Autofi zjistili, ze odlisna
vyziva neméla vliv na parametry jate¢né upraveného téla. Také u parametrt barvy
(a*, b*, C* a h) nebyly prokazany signifikantni rozdily mezi skupinami. Ukazatele
barvy masa obou skupin si byly podobné. Avsak parametr svétlosti L* vykazoval
vysoce signifikantni rozdil (p <0,01) mezi skupinou krmenou koncentratem
(49,23; maso bylo svétlejsi) a skupinou, ktera byla na pastvé (46,1). RIZZI et al. (2002)
hodnotili vliv vyzivy na kvalitu masa berankl plemene Sarda. Zvitata byla rozdélena
na nékolik skupin podle procentického zastoupeni ptidavku extrudovanych séjovych
bobti a slune¢nicovych semen. Naméfené hodnoty parametrti barvy masa (L*, a*, b*,
C* a h) byly mezi skupinami velmi podobné a signifikantni meziskupinové rozdily
(p > 0,05) nebyly stanoveny. DIAZ et al. (2002) porovnavali vliv vyuZiti pastevniho
porostu a zkrmovani koncentrovaného krmiva na kvalitu masa berankt kiizenctu
plemene Talaverana. Porazkova hmotnost se pohybovala v rozmezi 24 — 28 kg. Mezi
obéma sledovanymi skupinami byly zjistény velmi podobné hodnoty pro parametry a*,
b*, C* a h. U svétlosti masa byl prokazan vyznamny rozdil mezi skupinou chovanou
na pastve, kde maso jehnat vykazovalo tmavsi barvu (L* = 38,55) a skupinou krmenou
koncentrovanym krmivem (L* = 40,08). SCERRA et al. (2001) se zabyvali pfidavkem
citrusové duziny a silaze z pSeni¢né slamy ve vyzivé jehnat. Do pokusu bylo zahrnuto
10 berankli a 10 jehnicek plemene Italské Merino. Autofi nepotvrdili vliv vyzivy a
pohlavi (p > 0,05) na parametry barvy masa. APPLE et al. (2000) posuzovali barvu
svaloviny vybranych svall v zdvislosti na pfidavku hot¢iku do krmiva.

20 vykastrovanych jehnat plemene Rambouillet rozdélili do c¢tyf skupin (kontrolni,
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s ptidavkem MgO a s ptidavkem oxidované a neoxidované formy hotc¢iku). Primérna
porazkova hmotnost byla 53,93 kg. U vSech métenych svalii nebyla zjisténa vyznamna
zavislost barvy svaloviny na pridavku hoi¢iku. Ziskané primérné hodnoty parametrti
barvy svalu longissimus thoracis byly nasledujici: L* = 33,51; a* = 16,62; b* = 12,77;
C* =20,96 a h=37,41. Sestupné sefazeni vybranych svall dle svétlosti L* je v tomto
poradi: m. semitendinosus (38,79), m. semimembranosus (33,77), m. triceps brachii
(33,60) a m. longissimus (33,51). SANTOS-SILVA et al. (2003) se zabyvali
hodnocenim kvality jehné¢iho masa plemene Merino Branco v zéavislosti na ptfidavku
slune¢nicového semene nebo slunec¢nicovych vyliski do krmné davky. Parametr
svétlosti svalu longissimus lumborum L* vykazoval vysoce prukazny rozdil (p < 0,01)
mezi skupinou s piidavkem slune¢nicovych semen (41,2) a skupinou s piidavkem
slune¢nicovych vyliska (38,9). U podilu ¢erveného (a*) a zlutého (b*) spektra nebyly
vyznamné diference prokazany. Primérna hodnota parametru a* byla 16,65 a parametru
b* 4,16.

PERLO et al. (2008) se zabyvali kvalitou masa pii rozdilné vyzivé jehnat
chovanych v jednom regionu Argentiny. Do pokusu bylo zatazeno 30 jehnat plemene
Corriedele, o porazkové hmotnosti 40 kg. Byly utvofeny 3 skupiny podle druhu vyzivy
(1. ptirodni pastva, 2. pastva s piidavkem vojtéskového sena a 3. pastva s pridavkem
Inéného semene a vojtéskovych granuli). Vysoce prikazné rozdily (p <0,001) byly
nalezeny u parametru L* mezi 3. skupinou (41,5) a skupinou prvni (36,3), resp. druhou
(37,8) a u podilu ¢erveného spektra a* mezi skupinou 1. (17,1) a 3. (15,0), resp.
2. (15,6). Podil zlutého spektra b* vykazoval signifikantni rozdil (p <0,001) mezi
skupinou 2. (3,6) a 1. (5,1), resp. 3. (5,3). U obsahu intramuskularniho tuku byl zjistén
vysoce prikazny rozdil (p < 0,001) mezi skupinou 3 (3,97 %) a skupinou 1 (1,76 %),
resp. 2 (1,96 %). Maso 3. skupiny bylo nejsvétlejsi (L* 41,5), obsahovalo nejméné
cervenych pigmentl (a*=15,0), ale zastoupeni intramuskuladrniho tuku bylo nejvyssi

(3,97 %). Maso jehnat z pastvy bylo nejlibovéjsi a vice Cervené.

2.4.2.5 Vliv dalSich parametrii na barvu jehnéciho masa

MACIT et al. (2003) se zabyvali vlivem pfidavku vitaminu E do krmné davky
na barvu masa u berankd plemene Morkaraman, ktefi byli porazeni ve véku 8 mésict.
Hodnoty parametrl barvy masa, zastoupené L*, a* a b*, byly jak u skupiny s pfidavkem
vitaminu E, tak u skupiny kontrolni velmi podobné. Autofi také u obou skupin sledovali

barvu masa v zavislosti na dobé jeho uchovani. Parametry barvy se méfily 2., 4., 7. a
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12. den po porazce. V obou skupinich se hodnota L* od 2. dne zvySovala, sedmy den
L* pohybovaly od 43,24; 43,64; 44,80 do 40,96). Mezi jednotlivymi ¢asovymi tseky
pro parametr svétlosti L* nebyl prokdzan signifikantni rozdil (p > 0,05). Obdobné
zavery byly zjistény u podilu zlutého spektra b*. Podil ¢erveného spektra a* u skupiny

s ptidavkem vitaminu E byl nejvyssi 4. den (20,28) a bez statistické vyznamnosti

v v

v

sledovanymi dny. Cilem studie MIRANDA-DE LA LAMA et al. (2012) bylo
analyzovat vliv pfimého dopravniho systému a dopravy S logistickym systémem
mezipfistani na kvalitu masa v letnim a zimnim obdobi. Byli hodnoceni beranci
plemene Rasa Aragonesa, ktefi byli porazeni ve véku 100 dnti, primérné Zivé hmotnosti
25,2 kg a hmotnost jate¢né upraveného téla byla 12,5 + 1,64 kg. Mezi transportnimi
systémy byly prokazany vysoce prikazné diference (p < 0,01) u vSech parametru barvy,
zatimco vliv obdobi byl vysoce prikazny (p <0,01) jen u svétlosti L*, kde maso
vykazovalo tmavsi barvu v obdobi zimy (38,25) nez v Iété (40,21).

Kvalitu masa ovlivnénou druhem omraceni jehnat porovnavali LINARES et al.
(2007). Pokus byl provadén na jehiiatech Spanélskd Manchega, kterd byla poraZzena
ve véku 70 dnii a o pramérné zivé hmotnosti 25,1 + 0,1 kg. Hodnotil se sval longissimus
dorsi 24 hodin a 7 dni post mortem. Jehnata byla rozdélena podle technologie
omracovani (1. elektricky, 2. pomoci CO; a 3. bez omraceni). Hodnoty L*, a*, b*
ziskané 24 hodin post mortem nevykazovaly signifikantni rozdily, avSak hodnoty
ziskané za 7 dni vykazovaly vysoce prikazné rozdily (p < 0,01). Vyznamny byl rozdil
ve svétlosti L* mezi skupinou omracenou elektricky (44,7) a skupinou bez omraceni
(41,6); podilu ¢erveného a* a zlutého b* spektra mezi skupinou omracenou pomoci CO;
(a* = 14,55, b* = 10,39) a prvni skupinou (a* = 17,11, b* = 12,15), resp. skupinou 3
(a* = 16,99, b* = 11,55). Pokud autofi v praci porovnali hodnoty L*, a*, b* u kazdé
skupiny v zavislosti na dob&é uchovani masa, tak u parametru L* 1. a 2. skupiny byl
zjistén vysoce prukazny rozdil na Grovni 99 % a u skupiny porazenych bez omraceni
rozdil na Urovni 95 % mezi 24 hodinami a 7 dny. Podil Cerveného spektra a*
zaznamenal rozdil v zavislosti na ¢ase na tirovni 95 % jen u skupiny 2. Podil Zlutého b*
spektra vykazoval u vSech skupin vysoce statistickou diferenci (p <0,001) mezi

24 hodinami a 7 dny.
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Efekt elektrického omraceni na kvalitu jehnéfiho masa u kiizenct plemene
Manchega hodnotili VERGARA a GALLEGO (2000). Zvitata rozd¢lili na skupinu, kde
bylo pouzito elektrické omraceni a skupinu bez omraceni. Dale pak na skupiny podle
doby uchovani masa od porazeni (24 hodin, 5, 8, 11 a 14 dnt). U barevnych parametra
masa (L*, a*, b*) mezi skupinami nebyly prokazany prukazné rozdily (p > 0,05) podle
doby uchovani masa po porazce, stejné jako podle zplisobu omracovani zvitat.
Primérné hodnoty po 24 hodinach post mortem byly nasledujici: L* = 47,42, a* =
14,78, b* = 7,71. Vliv zptsobu omracovani s jinymi koncentracemi CO, a dobami
expozice na kvalitu kojenych jehiiat posuzovali BORNEZ et al. (2009). Beranci
plemene Manchega byli rozdéleni do 5 skupin podle koncentrace CO, a doby expozice
(1-80% CO2/90' s, 2 —90 % CO2/90° s, 3 —90 % CO,/60 s, 4 — 80 % CO,/60 s a5 —
elektrické omraceni). Mé&fenim za 24 hodin a 7 dni post mortem nebyly pro parametry
barvy zjistény zadné vyznamné diference (p > 0,05) mezi skupinami. Pti porovnavani
naméfenych hodnot za 24 hodin a 7 dni u vSech parametrii ve vSech skupinach byly
vys$8i hodnoty zjistény za 7 dnli, mimo podil Cerven¢ho spektra, ktery s nartistem doby
klesal, a maso se stavalo tmavsim. Primérné hodnoty parametr 24 hodin post mortem a
7 dnt byly: Lasa* = 42,90, ax™* = 17,00, bpsa™ = 5,76, Coa* = 17,96, hps = 18,52 a L;* =
46,10, a;* = 16,20, b;* = 10,90, C;* = 19,56, h; = 33,92. Vysoce signifikantni diference
(p <0,001) v zavislosti na ¢ase byly zjistény u vSech skupin u parametra b*, C* a h.
VERGARA et al. (2005) sledovali vliv zptsobu omraceni (elektrické, pisobeni 90 %
CO,/90 s a bez omraceni) na barvu masa jehnat plemene Manchega 24 hodin a 7 dnt
po porazce. Zvifata byla poraZena v primérné porazkové hmotnosti 12,8 kg a véku
30 dni. Parametry barvy masa (L*, a*, b*) nebyly prikazné¢ (p>0,05) ovlivnény
odlisnymi zplisoby omraceni. Pouze u podilu Zlutého spektra b* 7. den po porédzce byla
prokazana vyznamna diference (p<0,05) mezi vS§emi skupinami, kde nejvys$si hodnota
b* byla zjisténa u pusobeni CO; (b* 12,58) a vysoce signifikantni rozdily (p<0,01) byly
zaznamenany mezi dobou 24 hodin a 7 dnil u vSech zplisobli omraceni, kde hodnota b*
S nartistem doby stoupala (b* 5,78 na 11,83).

MIRANDA-DE LA LAMA et al. (2009) hodnotili vliv roéniho obdobi (léto a
zima) na kvalitu masa. V pokusu bylo sledovano 144 jehnat Rasa Aragonesa. Jate¢né
upravend téla v zimnim obdobi vykazovala vyssi podil cerveného spektra (12,04), coz
souviselo s nizsi hodnotou L* (38,71) oproti hodnot¢ v 1ét¢ (40,12). VSechny parametry
barvy masa (L*, a*, b*, C* a h) vykazovaly vysoce prikazné rozdily (p < 0,001) mezi

zimnim a letnim obdobim. Vliv produkéniho systému na kvalitu jatecného téla a kvalitu
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jehnéciho masa berankl plemene Kivircik zjistovali EKIZ et al. (2012). Jehnata byla
rozdélena do 4 skupin. Prvni skupinu tvofila odstavena jehnata v boxu S vyzivou
koncentrovanou smési a ve druhé skupiné byla odstavena jehnata na pastvé.
Ve 3. skuping byly jehnata s matkami v boxu (koncentrované krmivo) a 4. skupina byla
tvofena jehnaty s matkami na pastvé. Hodnoceni se provadélo na svalech longissimus
dorsi (MLD) a semimembranosus (MS) Ziva hmotnost zvifat ve viech skupinach byla
velmi vyrovnana (v priméru 28,68 kg). Obecné lze konstatovat, ze jehnata krmena
koncentrovanym krmivem dosahla poradzkové hmotnosti v nizSim v€ku neZ jehnata
z pastvy. U obou svali bylo stanoveno nejtmavsi maso u odstavenych jehnat na pastveé
(L* 36,85 (MLD) a 3594 (MS)) a nejsvétlejSi u beranki, ktefi konzumovali
koncentrované krmivo (40,12 a 40,06 (MLD); 39,77 a 39,51 (MS)). Pii hodnoceni
svétlosti masa byly mezi skupinou 2 a skupinami 1 a 3 zjistény vysoce prikazné rozdily
(p <0,001). Podil ¢erveného spektra (a*) a sytost (C*) nevykazovaly mezi skupinami
vyznamné diference. U podilu zlutého spektra (b*) a odstinového uhlu (h) byly zjiStény
statisticky prukazné diference (p < 0,001) mezi skupinou 4 a ostatnimi skupinami jen
u svalu longissimus dorsi.

JACOB et al. (2007) zjistili, Ze bederni svalovina starSich jehnat, ktera ma vyssi
obsah myoglobinu nez svalovina jehniat mladsSich, je v zavislosti na dobé& skladovani

masa vice proménliva ve stalosti barvy, nez je tomu u mladsich jedinct.

2.4.3 Barva veprového masa

2.4.3.1 Vliv plemene, uZitkového typu a pohlavi na barvu vepiového masa

LATORRE et al. (2003) v experimentu porazeli vepiiky a prasni¢cky dvou
hybridt (Danska landrase a Pietrain x Large White) v primérné hmotnosti 117 kg. Mezi
hybridy prokazali vyznamné rozdily (p <0,001) v hodnoceni intramuskularniho tuku
(3,4 a 2,7 %) a u Casti parametrti barvy masa. Hodnoty svétlosti L* byly stanoveny
ve skupinach na urovni 47,1 a 47,1; hodnoty a* 4,11 a 4,49, pfi statistické vyznamnosti
meziskupinového rozdilu (p < 0,01); hodnoty b* 8,32 a 8,09 a hodnoty C* 9,29 a 9,27.
Pfi hodnoceni diferenci mezi skupinou vepiti a prasni¢ek byly vyznamné rozdily
(p <0,001) v obsahu vnitrosvalového tuku (IMT) — 3,4 a 2,7 % a hodnotach parametru
a* — 4,50 a 4,02. U ostatnich parametri barvy masa byly meziskupinové rozdily
statisticky nevyznamné (L* — 46,8 a 47,4; b* — 8,21 a 8,23; C* — 9,42 a 9,14). KIMA et

al. (2009) vykrmovali prasata Korejského ¢erného plemene v konvenénim a organickém
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chovu. U sledovanych hodnot barvy vepifového masa mezi technologiemi stanovili
vyznamné rozdily (p < 0,05). Autofi zjistili, pfi pH masa na tGrovni 5,7, nasledujici
parametry barvy masa: L* (53,57 a 48,74); a* (6,81 a 8,17) a b* (2,93 a 3,46). OLSSON
et al. (2003) experimentovali s 80 prasaty (veptici a prasnicky) hybridni populace
(Svédska landrase x Svédska yorkshire x Hampshire). Hodnotili kvalitu veptového
masa z konven¢niho a organického vykrmu. U rozdili priméru pokusnych skupin
nebyla v parametrech barvy masa (L* — 49,6 a 49,6, a* — 7,6 a 7,3 a b* — 4,7 a 4,4)
stanovena zadna statistickd vyznamnost. SUZUKI et al. (2003) do pokusu zatadili
veptiky a prasnicky ¢tyi hybrida (1. Berkshire, 2. Duroc, 3. Landrase x Berkshire,
4. Landrase (L) x Duroc). Mezi skupinami rozdélénych podle hybridd prasat byl
stanoven vyznamny rozdil v hodnoceni obsahu intramuskularniho tuku (3,18 a 4,25 a
3,34 a 4,77 %) — vyznamnost na urovni 95 %. U parametrd barvy masa nebyla
vyznamnost meziskupinovych diferenci na trovni p < 0,05 prokazana (L* — 48,03;
48,25; 48,27 a 49,05; hodnota a* — 2,92; 3,36; 2,60 a 3,01; hodnota b* — 5,39; 6,31;
4,71 a 6,03). Shodné zjisténi autofi provedli i pfi analyze diferenci mezi skupinami
délenymi podle pohlavni ptislusnosti (L* — 8,86 a 47,94; hodnota a* — 3,08 a 3,12;
hodnota b* — 5,92 a 5,29). SERRANO et al. (2008b) vykrmovali veptiky a prasni¢ky tii
plemen (DD - Dansky duroc, SD - Spanélsky duroc a RIB - Retinto Iberian). Vysledky
kvality masa hodnotili podle plemenné a pohlavni piislusnosti pokusnych prasat.
Vysledky hodnoceni barvy masa prasat vykrmovanych do vy$§i hmotnosti (hmotnost
JUT — 119,0; 115,9; 117,5 kg) bylo podle plemennych skupin nasledujici — diference
v obsahu IMT, ktery byl velmi vysoky (7,0; 6,5 a 8,8 %), byly mezi skupinou RIB a
DD, resp. SD statisticky vyznamné (p < 0,05). Mezi stejnymi plemeny byly vyznamné i
rozdily v primérnych hodnotach L* — 40,4, 42,8 a 39,8 a vysoce signifikantni
(p < 0,001) diference v hodnotach a* — 8,0; 7,6 a 11,3 a v hodnotach b* — 12,9; 13,6 a
13,6. Vysoce signifikantni byly diference i v dalSich ukazatelich charakterizujicich
barvu masa (C* — 15,2 a 15,7 a 17,7 a hodnota h — 58,3; 61,3 a 50,4). Ve skupinach
titidénych podle pohlavni pfislusnosti byl vysoce vyznamy (p <0,01) rozdil hodnot
prumérného obsahu IMT 8,6 a 6,1% a statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)
pii hodnoceni parametru barevného spektra L* — 42,1 a 40,0. U ostatnich ukazatelti
barvy masa byla diference mezi skupinami nevyznammna (a* — 9,1 a 8,7; b* — 13,6 a
13,2; C*-16,5a16,0; h—56,3 a 57,4).

SERRANO et al. (2008a) hodnotili parametry barvy masa u hybridd mezi

plemeny Iberian x Duroc. Autofi prace ve skupinach sestavenych podle pohlavni

79



ptislusnosti prasat stanovili vyznamné;jsi rozdily (p < 0,05) mezi veptiky a prasnickami
pro hodnoty L* (44,3 a 44,8), a* (7,4 a 7,1), b* (12,9 a 13,9) a C* (13,6 a 15,5).
Meziskupinové rozdily u hodnoty h (60,9 a 61,6) byly statisticky nevyznamné.

RENAUDEAU et al. (2007) hodnotili kvalitu masa u plemen Creole a Large
White (LW). V ukazatelich barvy masa byly diference v parametrech nevyznamné a
pomérné vyrovnané (L* — 66,2 a 67,1; a* — 9,36 a 9,70; b* — 7,70 a 8,10). Diference
u sledovanych ukazatelti barvy masa byly nevyznamné i pfi hodnoceni zmén mezi
pohlavim (L* — 66,6 a 66,8; a* — 9,21 a 9,86; b* — 7,76 a 8,02.). Barvu masa prasni¢ek
u trech uzitkovych skupin (Syntetic Genex (SG) 3000, LW a Meishan (M))
vyhodnocovali LATORRE et al. (2008). Stanovili vyznamnou meziskupinovou
diferenci u hodnoty pHgs (6,59; 6,48; 6,66), ato mezi LW a M. Pii hodnoceni parametrt
L* (44,16; 45,33; 45,81) autofi prokazali statistickou prukaznost (p <0,01) mezi
skupinami SG a M a u parametru a* (6,42; 5,88; 7,28) mezi skupinami LW a M.
U parametru b* (3,89; 3,57; 4,08) byla v praci zaznamenana statisticka prukaznost
(p <0,05) mezi skupinami LW a M. Obsah IMT vykazal v jednotlivych skupinach
prasat velmi rozdilné hodnoty (1,93; 1,15; 1,51 %) s vysoce signifikantnim rozdilem
mezi skupinami (p <0,001). RUUSUNEN et al. (2007) ve srovnavacim
experimentalnim vykrmu vepiikt a prasnicek pouzili 2 plemena a jednoho hybrida mezi
pouzitymi plemeny (Finska landrase - FL, Yorkshire — Y a FL x Y). Mezi uzitkovymi
typy prasat a pohlavim autoii prace nezjistili zddné vyznamnéjsi diference v kvalité
masa. Parametry barvy masa byly podle uzitkovych a pohlavnich skupin velmi
vyrovnané. Zjisténé parametry podle uzitkové skupiny: L* — 56,9; 56,0; 58,2; hodnota
a* — 5,8; 5,5; 6,2 a pHys — 6,12; 6,26; 6,26. Stanovené ukazatele barvy masa podle
pohlavi: L* — 56,9 a 57,1; a* — 5,8 a 5,8; pH4s — 6,14 a 6,29.

RUUSUNEN et al. (2012) vykrmovali 4 hybridy po prasnicich (Landrase x
Yorkshire (Y)) a 4 kancich: Finska landrase (FL), Norska landrase (NL), Norsky duroc
x Norska landrase (DNL), Svédsky hampshire (SH). Prasata uvedenych hybridti —
uzitkovych typt vykrmovali oddélené i podle pohlavi. Mezi skupinami podle hybridu
byly stanoveny vyznamnéjsi (p < 0,05) meziskupinové rozdily (skupina FL a skupiny
NL, DNL a SH) pti hodnoceni parametru L* (50,6; 48,1; 47,6 a 46,3) a parametru
a* (7,4; 7,0; 7,1 a 8,4) mezi skupinou SH a skupinami FL, NL a DNL. Hodnota pHys
byla mezi uzitkovymi skupinami velmi vyrovnana (5,53; 5,60; 5,58; 5,47). Mezi

skupinami tfidénymi podle pohlavni pfisluSnosti nebyly u parametri barvy masa
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zjistény zadné vyznamnéjSi statistické zavislosti. VySe stanovenych hodnot byly
nasledujici: L* — 47,5 a 48,9; a* — 7,5 a 8,02, pti shodném pHg4s — 5,55 a 5,54.

CORINO et al. (2008) sledovali kvalitu masa kiizencti mezi uzitkovymi typy
(Goland x Hypor) rozdélenych do skupin i podle pohlavi. Ve vyzivé prasat bylo
Vv krmeni vyuzito i1 pridavku CLA. Hmotnost JUT ve skupinach podle pohlavni
piislusnosti byla 126,68 kg u vepiti a 121,94 kg u prasni¢ek. Rozdily byly statisticky
vyznamné (p >0,05). V barvé masa mezi skupinami prasat autofi prace nezjistili
statisticky vyznamné rozdily. Hodnoty L* byly u skupin na trovni 46,16 a 46,54;
hodnoty a* 7,74 a 7,77 a hodnoty b* 6,01 a 5,52. FORTINA et al. (2005) v experimentu
sledujicim zmény v kvalité vepfového masa pouzili vepiiky a prasnicky dvou italskych
plemen (Casertana a Mora Romagnola). Pii hodnoceni barvy masa autofi prace
nezaznamenali vyznamnéj$i rozdily mezi plemeny. Vyslednd data barvy masa byly
ziskany pfi pomérné vyrovnaném pHgs (6,38 a 6,57). U sledovanych ukazatelt byly
ve skupinach veptika a prasni¢ek publikovany nasledujici hodnoty: L* — 43,26 a 42,32,
a*—-9,39a8,74; b*—-2,59a2,24; C*-9,76 a9,03a h - 0,27 a 0,25.

2.4.3.2 Vliv techniky a technologie chovu a vykrmu na barvu vepiového masa

MARTIN et al. (2008) rozdélili maso z prasni¢ek kiizencu (Large White x
Landrase) x Large White do skupin podle zastoupeni CLA v krmné davce (0, 1 a 2 %).
Hodnoty pHss masa byly vyrovnané (6,0; 6,0 a 5,9) a mezi parametry barvy vepifového
masa nebyly vyznamné rozdily mezi skupinami, L* (57,4; 55,9 a 59,1), a* (8,2; 8,1 a
8,5), b* (2,8; 2,5 a 3,1). Obsah IMT se pohyboval na arovni skupin 2,6; 3,4 a 2,6 %.
Obdobny vyzivarsky pokus, ale s jinymi hybridy prasat (PN x Némecka landrase)
provedli NUERNBERG et al. (2005). Po dobu vykrmu byla prasatim piedkladana
krmna davka s 5% piidavkem kyseliny linolové nebo olivového oleje. Kyselina
linolova (CLA) zafazena do krmné davky (vepii a prasni¢ky) neovlivnila vysi
porazkové hmotnosti (107,5 a 105,1 kg), jatecnou vytéznost (82,8 a 81,2 %),
ale ptidavkem CLA byl vyznamné ovlivnén obsah IMT (1,8 a 1,1 %). Hodnoty
parametri barvy masa L* (51,1 a 48,5) a pH (6,1 a 6,4) doplikem krmné davky
ovlivnény nebyly. Obdobné hodnoty vyse uvedenych sledovanych ukazateli byly
zaznamenany 1 pii pfidavku olivového oleje do krmné davky (vepii a prasnicky).
Porazkova hmotnost byla podle experimentalnich skupin 105,9 a 104,5 kg, jate¢na
vytéznost 81,7 a 81,2 %, obsah IMT 1,9 a 1,0 % (p > 0,05), hodnota L* (50,3 a 47,8) a
pH 6,1 a6,2.
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AFFENTRANGER et al. (1996) rozdélili skupiny vykrmovanych hybrida (PN x
SL (Svycarska landrase), LW x SL, Duroc x SL) podle intenzity vyzivy (nizky, stiedni,
ad libitum). Pouze u nékterych kvalitativnich ukazatelt (IMT) stanovili mezi skupinami
vyznamnéjsi rozdily (p < 0,05). YAN et al. (2011) provedli pokus s vykrmem hybrida
(Yorkshire x Landrase) a (Hampshire x Duroc). Do krmné davky prasat bylo podle
skupiny pridavano 2 g.kg™ a 4 g.kg® esneku. U parametri barvy masa nebyly mezi
skupinami prasat stanoveny zadné vyznamnégjsi rozdily. Publikované meziskupinové
diference jsou nasledujici: L* (57,31 a 58,97), a* (16,77 a 15,63) a b* (7,32 a 7,70).
Hodnoty byly zaznamenany pii pH 5,87 a 5,73. WANG et al. (2012) v krmivu podavali
vykrmovanym prasatim (hybridi D x L x LW) ptidavek vypalkt a vitamin E. Vysledky
uvadi nasledujici tabulka (tab. 10).

Tab. 10: Vysledné hodnoceni barvy vepiového masa v experimentu (WANG et al., 2012)

DDGS -0 % DDGS - 15 % DDGS - 30 %

Ukazatel | 10 1Uukg™ | 210 1Ukg™? | 10 IUkg™ | 210 IUkg™ | 10 IU.kg™ | 210 IU.kg™
Vit E Vit E Vit E Vit E Vit E Vit E
pH 5,65 5,67 5,67 5,69 5,68 5,71
L* 49,6 47,0 50,6 49,4 47,4 45,6
a* 8,72¢ 9,77" 8,26 8,38 8,97 9,36
b* 8,84 8,30 10,25 10,18 9,66 9,56

Statisticka vyznamnost mezi skupinami: a, b= p < 0,05

PAIVA-MARTINS et al. (2009) ve vykrmu prasat s upravenou krmnou davkou
pouzili plemena LW, L a PN. Do krmné davky prasat byly ptidany susené olivové listy
a byly vytvofeny tii skupiny (kontrolni, 5 % olivovych listt, 10 % olivovych listi).
Piidavek olivovych listd do krmné davky vyznamné neovlivnil hodnocené ukazatele
barvy vepifového masa (L* — 53,3; 49,9; 52,4; a* — 1,73; 1,69; 1,96 a b* — 7,46; 6,59;
7,52) pii pH4s — 6,45; 6,53; 6,31.

CHRISTODOULOU et al. (2006) ve vyzivé prasat hybridi L x LW nahradili
¢ast sojového Srotu extrudovanou cizrnou a podle davky cizrny vytvofili 4 pokusné
skupiny (0, 100, 200 a 300 kg.t™ cizrny). Vysledky hodnoceni barvy masa jsou uvedeny
v tab. 11. Pro parametr L* je prikaznost rozdila (p < 0,05) mezi kontrolni a ostatnimi

skupinami s ptidavkem cizrny.
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Tab. 11: Hodnoty parametrii barvy masa v pokusném vykrmu prasat

(CHRISTODOULOU et al., 2006)

Ukazatel O kg.t? | 100 kg.t* | 200 kg.t* | 300 kg.t*
pH 5,61 5,49 5,52 5,51
L* 55,17 @ 60,68 " 58,73 ° 58,50
a* 7,22 6,85 7,03 6,67
b* 13,32 11,09 ° 10,28 10,18
IMT (%) 1,10 1,00 0,90 1,00

Statisticka vyznamnost mezi skupinami: a, b, ¢ = p < 0,05

PUGLIESE et al. (2005) sledovali zmény v kvalit¢ masa vepiikt a prasnic¢ek
plemene Cinta Senese na dvou faremnich systémech chovu (vnitini a venkovni). Podle
technologie chovu byla prasata vykrmovana do porazkové hmotnosti 136,2 kg a
127,7 kg, s hmotnosti jate¢ného téla 110,5 a 104,2 kg (p <0,05) a podilem libové
svaloviny 76,08 a 71,92 %. Hodnoty pHss masa byly vobou skupinach velmi
vyrovnané (6,20 a 6,18). U meziskupinovych rozdili byly stanoveny signifikantni
diference (p <0,05) u hodnot L* (50,13 a 45,78), a* (11,77 a 14,95) a C* (12,76 a
15,89). U ostatnich sledovanych hodnot barvy masa nebyly rozdily statisticky
vyznamné (b* — 4,81 a 5,38 a h — 0,39 a 0,34). Mezi skupinami prasat sestavenymi
podle pohlavi nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily v pfedporazkové hmotnosti
(133,6 a 130,1 kg), hmotnosti JUT (107,3 a 107,5kg) i podilu libové svaloviny
V jate¢ném téle (74,04 a 73,95 %). Hodnoty pHgs byly mezi pohlavim v podstaté shodné
(6,20 a 6,18). U parametru L* (49,09 a 46,82) byly mezi pohlavim stanoveny vyznamné
diference (p <0,05), zatimco rozdily hodnot mezi vepiiky a prasnickami u ostatnich
parametrii hodnocené barvy a* (13,03 a 13,69), b* (5,36 a 4,83), C* (14,13 a 14,52) a
h (0,39 a 0,34) byly statisticky nevyznamné (p > 0,05).

2.4.4 Barva kureciho masa

2.4.4.1VIiv genetickych faktorii na barvu kuieciho masa

Maso kura patii mezi bila masa, a proto jsou poméry ve spektralni oblasti barvy
masa jiné, nezZ u masa savcll. Nejvice praci analyzujicich zmény parametrti barvy masa
se predev§im z ekonomickych diivodli soustfed'uje do oblasti vyzivy vykrmovanych
kufat.

MEHAFFEY et al. (2006) hodnotili kvalitu masa u 1040 brojlert z péti

komercnich genetickych linii. Kufata byla porazena ve veéku 6 a 7 tydni. Mezi
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skupinami 6 a 7 tydni starych kufat nebyly zjiStény prikaznosti u hodnoty pH
a parametru svétlosti masa (L*). AvSak pfi porovnani vysledki métenych 2 a 4 hodiny
post mortem bylo zjisténo, ze pii méfeni po 4 hodinach se hodnota pH signifikantné
snizila (6,37 a 6,46 na 6,00 a 6,10) a hodnoty parametru L* (49,35 a 49,02 na 50,87
a 50,31) se signifikantné (p > 0,05) zvysily.

LIU et al. (2004) porovnavali zékladni fyzikalni a senzorické vlastnosti a barvu
masa u kufat vykosténych 2, 4, 6 a 24 hodin post mortem. Vliv doby vykosténi se
projevil u senzorickych ukazateld, kde hodnoty s ¢asem klesaly. Avsak parametry barvy
Gasem vykosténi nebyly ovlivnény (primémé hodnoty L*? 70,74; a*? -28,35 a
b*? 318,66).

BIANCHI et al. (2007) zjistovali vliv sezony a trzni tfidy na ukazatele kvality
masa z hrudi brojlerovych kufat. Z hlediska trzni tfidy bylo 180 kufat rozdéleno
na 3 skupiny (lehkd s porazkovou hmotnosti 1,8 kg a vékem porazky 40 — 52 dnt,
sttedni a tézka s porazkovou hmotnosti 2,4 kg a v€kem porazky 57 dni). Z hlediska
sezony bylo porazeno 135 kufat v letnim obdobi a 135 kufat v zimnim obdobi. Srovnani
podle sezony ukazala, ze prsni svalovina v letnim obdobi vykazovala prikazné
(p <0,05) bledsi barvu (L* 54,09 x 52,58, a* 1,50 x 2,01 b* 5,84 x 4,28), niz$i pH
(5,95 x 5,99) a nizsi obsah bilkovin (22,92 % x 23,22 %) a popela (1,36 % x 1,45 %)
oproti zimnimu obdobi. Na obsah intramuskularniho tuku (1,15 — 1,19 %) nemélo
sezonni obdobi vliv. Ve vztahu mezi stiedni a tézkou skupinou méla lehka skupina
prikazné (p < 0,05) vyssi podil ¢erveného spektra a* (2,14 x 1,52 a 1,59), nizsi hodnotu
pH (5,92 x 5,99) a vyssi obsah popela (1,45 % x 1,38 %). Ostatni ukazatele mély mezi
skupinami hodnoty srovnatelné.

PERLO et al. (2006) sledovali fyzikaln¢-chemické a senzorické vlastnosti
U kufecich nugetli. Vzorky prsni svaloviny byly rozdéleny do dvou skupin podle
zpiisobu vykosténi svaloviny (ru¢né nebo mechanicky). U 1. skupiny, kde byl pouzit
rucni zplisob Upravy prsni svaloviny, byly zjiStény tyto hodnoty barvy masa: L* 48,3;
a* 3,7 ab* 6,1. U 2. skupiny s mechanickym zpisobem tpravy svaloviny byly zjistény
hodnoty parametrii barvy vys$si ( L* 53,4; a* 16,4 a b* 7,0).

Ve své studii porovnavali kvalitu masa brojlerti a krit WERNER et al. (2009).
Do pokusu zahrnuli 160 brojlerd (ROSS 308) do v€ku 32 dnt a 120 krt (BUT Big 6)
do véku 147 dnd. 24 hodin po porazce byl analyzovan sval pectoralis superficialis.
V prsni svaloviné kutecich brojlerti byly signifikantn€ vys$i hodnoty L* a b* a nizsi

hodnoty a* nez u krt. U obou druhti béhem skladovani parametry barvy L* a b*
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vzrustaly, ale podil ¢erveného spektra a* u kufecich brojlerti klesal, zatimco u krut
hodnota vzrustala. RISTIC et al. (2006) hodnotili kvalitu masa slepic v zavislosti
na razné technologii chovu (voliérovy chov s vybéhem, voliérovy chov a klecovy
systém chovu). V prsni svaloviné¢ hodnota pH a parametry barvy nebyly ovlivnény
riznou technologii chovu. CAVITT et al. (2005) zjistovali vyvoj rigoru mortis a kvalitu
masa u velkych a malych brojleri pomoci stfizné sily (velka kufata — kohouti
2,88 £0,17 kg a slepicky 2,56 0,15 kg; mala kufata — kohouti 2,34 +0,15kg a
slepi¢ky 2,24 + 0,13 kg). Do pokusu bylo zahrnuto 75 kohoutkti a 75 slepicek. Prsni
svalovina byla vykosténa v 0,25; 1,5; 3; 6 a 24 hodin post mortem. V kazdém case bylo
vykosténi provedeno u 15 vzorki. Velikost téla a pohlavi nemélo signifikantni vliv na
tuhnuti masa a jeho barvu. U kohoutki se parametr svétlosti L* pohyboval v rozsahu
40,97 az 47,06 a u slepicek 40,98 az 48,37. Nejnizssi hodnota L* byla zjiSténa 25 minut
PETRACCI et al. (2004) sledovali zmény v barvé a vlastnostech prsni svaloviny
u brojlert béhem zpracovani v Italii. Zmény barvy prsniho svalu (m. pectoralis major)
byly hodnoceny u 216 vzorkt, které byly nahodné vybirdny v ¢asovém rozpéti 3 az
6 hodin post mortem z pracovni linky po vykosténi. Podle hodnoty L* byly vzorky
rozdéleny na tmavé (L* < 50), normalni (L*50 — 56 ) a svétlé (L* > 56). Rozpéti hodnot
L* u vzorkt bylo velké a kolisalo od 40 do 66. Prsni svalovina béhem léta byla svétlejsi
(L* =53,05; 52,79; 51,31), vykazovala nizsi hodnoty ¢erveného (a* = 2,82; 3,20; 3,80)
a zlutého (b* =3,25; 3,34; 3,93) spektra nez na podzim a Vv zim¢. Autofi ve studii
prokazali, ze svétlé maso (L* >56) mélo niz§i hodnotu pH a mens$i udrznost vody,
zatimco U tmavého masa byla hodnota pH a udrznost vody vyssi. Zjisténé pramérné
hodnoty vybranych ukazateli svétlého, normalniho a tmavého masa byly nasledujici:
tmavé maso = L* 48,29; a* 2,96; b* 1,07; pH 6,04 — normalni maso = L* 53,51;
a* 2,05; b* 1,52; pH 5,89 — sv¢tlé maso = L* 57,53; a* 1,63; b* 2,08; pH 5,77.
McNEAL A FLETCHER (2003) hodnotili vliv konven¢niho usmrceni kutat
(uskrcenim) a usmrceni dekapitaci na kvalitu prsni svaloviny. 120 brojlerti bylo
omraeno a polovina usmrcena konvenénim zplisobem a 2. polovina usmrcena
dekapitaci. Sledované parametry barvy masa byly méfeny 2, 4 a 24 hodin post mortem.
Doba méfeni méla vliv na pH, ztratu vafenim a stiiznou silu, ale neméla vliv na barvu
masa (L* = 51,0 a 50,7; a* = 2,5 a 2,6; b* = 7,4 a 7,4). Prsni svalovina brojlerii
usmrcenych dekapitaci méla prikazné (p < 0,05) vyssi pH za 2 a 24 hodin nez skupina

usmrcena konvenéné (pHap 6,25; 6,07 a pH24n 5,92; 5,83).
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Chemické a fyzikdlni ukazatele masa domaci thajské driibeze a brojlert
(CP 707) sledovali WATTANACHANT et al. (2004). V prsni svalovingé byl zjistén
vysoce pritkazny (p < 0,001) vyssi obsah bilkovin (22,05 % x 20,59 %) a niz$i obsah
tuku (0,37 % x 0,68 %) a popelovin (1,03% x 1,10%) u domaciho plemene
ve srovnani s brojlery. U parametri barvy prsni svaloviny byla mezi skupinami
stanovena vyznamnost rozdili na trovni 95 % u svétlosti masa L* (42,33; 38,79) a
podilu zlutého spektra b* (4,75; 3,62). Zastoupeni Cerveného spektra barvy nebylo
genotypem kufat prikazné ovlivnéno a primérnd hodnota a* se pohybovala v rozmezi
od -0,09 (domaci plemeno) do -0,06 (brojlefi). Ve stehenni svaloviné byla vysoce
signifikantni diference prokazdna u vsSech vybranych ukazateld. Stehenni svalovina
domaciho plemene byla svétlejsi (L* 39,32 x 32,53), ale obsahovala vice ¢erveného
(a* 2,49; 0,45) a zlutého (b* 4,02; 2,53) podilu spektra.

Kvalitou a sloZenim prsni svaloviny v péti populacich kufat se zabyvali
LONERGAN et al. (2003). Kufata byla rozdélena do téchto skupin: komercni brojlefi,
ktizenci s plemenem Leghorn, kiizenci s plemenem Fayouni, ¢istokrevni Leghorn a
Cistokrevni Fayouni. V 8 tydnech véku byla kufata porazena. Rozdil v porazkové
hmotnosti mezi skupinami byl vysoce signifikantné prtkazny (p <0,001), brojlefi
dosahovali nejvyssi hmotnosti (3194 g), pak nasledovali skupiny Fs Leghorn (1653 g) a
(551 g a 569 g). Prsni svalovina brojleri vykazovala prikazné o 1 % vyssi obsah
intramuskularniho tuku (1,08 %) a 0 1 % niz$i obsah bilkovin (24,02 %) ve srovnani
S ostatnimi skupinami (obsah intramuskularniho tuku 0,20 — 0,65 % a obsah bilkovin
24,81 — 25,34 %). Nejmén¢ tuku v prsni svaloviné méla skupina inbrednich Leghorn
(0,20 %) a nejvyssi procentické zastoupeni bilkovin bylo u skupiny Fs Fayouni
(25,34 %). Hodnota pH u vSech skupin byla vyrovnana (5,78 — 5,98). Parametr L* nebyl
prikazné ovlivnén, hodnota svétlosti se pohybovala v rozmezi od 40,31 do 43,34. Podil
ostatnim skupindm (a* = 5,58 — 6,27). Podil zlutého spektra byl nejvice zastoupen
v prsni svaloving inbrednich Leghorn (b* = 14,30) a nejméné u skupin Fs Fayouni
(b* = 12,72) a inbrednich Fayouni (b* = 12,52).

BIANCHI et al. (2006) sledovali u brojler obojiho pohlavi ROSS 508 a COBB
500 porazenych v rozmezi 6 mésicti vliv riizného v€ku, riizné délky transportu a rtiznou
¢ekaci dobu pted porazkou. Podle klasifikace tézSi brojlefi (3,3 kg) vykazovali

statisticky prikkazné (p <0,001) tmavsi barvu prsni svaloviny (L* 51,67) nez lehci
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skupiny (do 3,0 kg a od 3,0 do 3,3kg), u kterych byly zjistény hodnoty L* 52,63 a
52,84. U zvirat transportovanych do kratsi vzdalenosti (do 40 km) byla hodnota podilu
cerveného spektra vyssi (a* 3,59) v porovnani se vzdalenostmi od 40 do 210 km
(a* 3,28) a nad 210 km (a* 3,04). U brojlert s kratsi ¢ekaci dobou pied porazkou
(do 6 hodin) byla zjisténa vyssi hodnota svétlosti L* (52,84) nez u brojlert s ¢ekaci
dobou 6 az 9 hodin (52,12) a nad 9 hodin (52,04). S prodlouzenim ¢ekaci doby se
zvySovala hodnota parametru a* a C*. Také teplota béhem c¢ekaci doby prikazné
(p <0,001) ovlivnila barvu masa, brojleti v prostiedi do 12 °C méli tmavsi prsni
svalovinu (L* 51,32) nez pii teploté 12 — 18 °C (L* 52,85), resp. pfi teploté nad 18 °C
(L* 53,11) a s rostouci teplotou se prikazné¢ snizovaly hodnoty a* a b*.

SALAKOVA et al. (2009a) hodnotili kvalitu prsni svaloviny brojlert
Vv zavislosti na pohlavi. Prsni svalovina pochazela ze tti skupin (A, B a C) komer¢né
chovanych brojlerd ROSS 308 (10 kohoutka a 10 slepicek v kazdé skuping). Ve vSech
ttech skupinach byly zaznamenany statisticky prikazné rozdily (p <0,01) mezi
pohlavim u porazkové hmotnosti, kde porazkova hmotnost kohoutkd byla vyssi nez
u slepic¢ek a u hodnoty pH, kde kohoutci méli vyssi pH (kohoutci 5,77 — 6,08 x slepicky
5,66 — 5,97). Ve skupiné A byly zjistény signifikantni diference mezi pohlavim
u parametru svétlosti L* (kohoutci 52,24 x slepi¢ky 54,90), podilu Zlutého spektra b*
(kohoutci 4,84 x slepicky 6,47) a sytosti C* (kohoutci 4,92 x slepicky 6,53). U skupiny
B nebyla prokazana statisticka prikaznost mezi pohlavim u parametra barvy. U skupiny
C byla prukaznost mezi pohlavim zjisténa u podilu zlutého spektra b* (kohoutci 4,02 x
slepicky 6,34), sytosti C* (kohoutci 4,36 x slepicky 6,49) a odstinového uhlu h
(kohoutci 109,54 x slepicky 96,54).

2.4.4.2 Vliv vyZivy a technologie chovu a vykrmu na barvu kuieciho masa

FOLTYN et al. (2013) posuzovali vliv obilnich DDGS na kvalitu masa brojlert.
V prvnim pokusu hodnotili 900 kohoutkii ROSS 308, ktefi byli rozd€leni podle
ptidavku suchych lihovarskych vypalki (Dried Distillers Grains with Solubles —
DDGS) do krmné smési (0, 60, 120 a 180 g.kg™). Ve druhém pokusu 800 brojleri
obojiho pohlavi COBB 500. Brojleti byli rozdéleni do dvou skupin podle obsahu DDGS
v krmné smési (0 a 200 g.kg™). V obou pokusech byla kufata porazena ve véku 35 dntl.
V 1. pokusu byla zjisténa vyznamna prukaznost (p < 0,05) u porazkové hmotnosti mezi
skupinou kufat bez ptidavku DDGS (2425.,9 g) a skupinou s 60 g.kg™ (24985 g), resp.
120 g.kg™ (2496,3 g), kde nejnizsi Zivou hmotnost méla kufata ve skupin& s 0 g.kg™
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DDGS v krmivu. Rizny obsah DDGS v krmné smési kohoutkil prikazné neovlivnil
podily cerveného a zlutého spektra. Prukaznost na trovni 95 % byla prokazana
U parametru L* a obsahu intramuskularniho tuku mezi skupinou bez ptidavku DDGS
(L* = 58,8 a obsah IMT = 1,63 %) a skupinou s pfidavkem 180 g.kg™ DDGS (L* = 54,3
a obsah IMT = 2,27 %) vkrmné smési. U 2. pokusu byla prikaznost (p <0,05)
u porazkové hmotnosti také prokazana mezi skupinou bez piidavku DDGS (2267,5 g) a
skupinou s 200 g.kg? DDGS (2191,8 ), ale kufata ve skuping s0g.kg? DDGS
vykazovala vy$§i hmotnost nez v pokusu 1. U podilu ¢erveného a Zlutého spektra byla
zjisténa vyznamna diference (p < 0,05) mezi skupinou s 0 g.kg™ DDGS (a* = -0,55 a
b* = 9,9) a skupinou s 200 g.kg™® DDGS (a* = 0,64 a b* = 11,7).

MIN et al. (2012) hodnotili vliv obilnich DDGS na kvalitu masa brojlert.
Soubor 720 kohoutkil brojleri COBB 48 rozdélili do skupin podle obsahu DDGS
v krmné davce (0, 5, 10, 15, 20 a 25 % DDGS). Brojleti byli porazeni ve véku 42 dnt.
Hodnocena byla prsni svalovina (m. pectoralis). Hodnoty pHismin @ pH24n S€ pohybovaly
Vrozpéti 6,46 — 6,69 (pHismin) @ 5,86 — 5,99 (pH24n). Obsah DDGS nemél vliv
na hodnotu pH ve sledovanych skupinach. Ale SCHILLING et al. (2010) uvad¢ji
prikaznost (p < 0,05) u hodnoty pHz4 mezi skupinami s 12 a 24 % DDGS a skupinami
s0 a 6% DDGS. CORZO et al. (2009) informoval, ze ptidavek DDGS nema vliv na
barvu masa, hodnotu pHis a pHa4 a ztratu vody vafenim v prsni svaloviné brojlera, ale
ma vliv na skladbu mastnych kyselin mezi skupinou s 0 % DDGS a skupinou s 8 %
DDGS. V pokusu bylo analyzovano 144 brojlera typu ROSS x ROSS 708, porazenych
ve véku 42 dnti. U kontrolni skupiny byly zjistény tyto hodnoty: pHis = 6,3; pH24 = 6,1;
L* =54,9; a* = 1,5 a b* = 4,9. U skupiny s ptidavkem 8 % DDGS v krmné davce byly
naméteny tyto vysledky: pHis = 6,4; pHz4 = 6,0; L* =54,5;a*=1,6 ab* =5,4.

LIU et al. (2003a) zjistovali zmény struktury a vlastnosti barvy prsni svaloviny
kutat v zavislosti na velikosti krmné davky a délce plsobeni ionizujicitho zafeni.
V pokusu analyzovali prsni svalovinu zakoupenou v bézném supermarketu. Davky
zateni se pohybovaly v rozmezi 0 kGy az 5 KGy a vzorky byly méfeny ihned po ozafeni
a nasledné¢ za 10 a 20 dnd. Thned po vystaveni ozafeni autofi zjistili, Ze parametr
svétlosti (L*) nebyl signifikantné ovlivnén zvySujici se davkou zéteni (L* = 50,7 —
pti 0 kGy; 49,9 — pti 5 kGy), podil ¢erveného spektra a* vzristal s vy$si davkou ozafeni
(@*= 6,7 — pti 0 kGy; 9,9 — pfi 5 kGy) a podil zlutého spektra b* se snizoval
S navySenim davky zafeni (b* = 16,0 — pti 0 KGy; 12,4 — pti 5 kGy). U parametrd a* a

b* byla prikaznost na trovni 95 %. Mé&fenim za 10 dnl byly zjiStény neprikazné
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rozdily (p > 0,05) u svétlosti L* (L* = 51,3 — pfi 0 kGy; 47,5 — pfi 5 kGy) a podilu
zlutého spektra b * (b* = 16,1 — pti 0 kGy; 14,7 — pti 5 kGy). Podil erveného spektra
(a)* vykazoval priikkazny rozdil (p <0,05) a hodnota a* se opét zvySovala s vyssi
davkou zatreni (a* = 5,7 — pti 0 kGy; 10,2 — pii 5 kGy). Po 20 dnech u vsech
sledovanych parametrii barvy masa nebyla prikaznost potvrzena.

INTARAPICHET a MAIKHUNTHOD (2005) hodnatili vliv genotypu, pohlavi
a obsah karnosinu v krmné davce na jeho antioxidacni G€inky v prsni a stehenni
svalovin¢ kurat. Kutata byla rozdélena podle genotypu na 3 skupiny (1. skupina —
thajsky kur domaci, 2. skupina — 4 liniovi plemenni hybridi a 3. skupina — 5 liniovi
plemenni hybridi). V kazdé skupiné bylo 5 kohoutktl a 5 slepicek, kterym se podavala
komer¢ni smés. Kurata byla porazena v hmotnosti 1,8 kg. V prsni a stehenni svaloviné
se kromé obsahu karnosinu zjiStovala vaznost, obsah bilkovin a celkovy obsah zeleza.
V prsni svaloviné se podle skupin celkovy obsah Zeleza pohyboval na urovni
11,41 pg.g™, 11,35 png.g™ a 10,80 pg.g™ Gerstvé svaloviny. V zavislosti na genotypu a
pohlavi nebyly zjistény prikazné rozdily (p > 0,05) u sledovanych faktorti v prsni
svaloviné. Ve stehenni svaloviné byly podle skupin stanoveny nasledujici primérné
hodnoty celkového obsahu Zeleza: 15,38 pg.g?, 14,24 pgg™ a 15,87 pg.g™ Cerstvé
svaloviny. Ve stehenni svaloviné byl potvrzen vliv genotypu na obsah Zeleza (p < 0,05)
mezi skupinou 2. a 1., resp. 3. a mezi pohlavim (p < 0,01), kdy obsah Zeleza ve stehenni
svaloving byl ukohoutkd vy$si (15,72 — 16,22 pg.g™) nez u slepicek (12,76 —
15,84 nug.g™).

Vliv piidavku konjugované kyseliny linolové (CLA) do krmné davky
na nestalost barvy a oxidaci tukti po aplikaci ionizujicitho zafeni kufeciho masa
sledovali DU et al. (2000). Do pokusu bylo zahrnuto 48 kusu slepi¢ek Leghornky bilé,
které byly porazeny ve véku 27 tydni. Prsni a stehenni svalovina byla pomleta a
ozatena davkou (0 kGy nebo 3 kGy) a vzorky svaloviny byly 7 dni skladovany.
Slepicky od 15 tydne vykrmu byly rozdéleny do skupin podle ptidavku CLA (0 %,
1,25 %, 2,5 % a 5 %) v krmné davce. Vzorky byly analyzovany po ukonceni skladovani
a mezi skupinou s piidavkem 5 % CLA v krmné davce a skupinou bez piidavku CLA
byly zjistény vysoce prukazné rozdily (p < 0,01) parametrti L* a b* (L* = 53,2 a 58,52;
b* = 21,7 a 23,0). U vSech skupin ozafenych davkou 3 kGy byla namétena vyssi
hodnota podilu ¢erveného spektra a*.

V dal§i pokusu zaméfeném na techniku a technologii vykrmu ABENI a

BERGOGLIO (2001) méfili v prsni svalovin€ brojlert barvu masa pfi rtiznych zdrojich
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osvétleni. V pokusu bylo analyzovano 39 kohoutkii brojleri porazenych ve véku
30 dnti. Kohoutci byli rozdéleni do tii skupin podle teploty svételného zdroje
(A (2866 K), C (6774 K) a F (4200 K)). Byla zjisténa vysoce signifikantni prikaznost
(p <0,01) vlivu druhu osvétleni na vSechny parametry barvy. Stanovené hodnoty podle
skupin jsou nasledujici:

—skupina A — L* = 58,98; a* = 15,17; b* = 15,53; C* = 21,79 ah = 45,71,

— skupina C — L* = 57,48, a* = 6,52, b* = 16,35, C* = 17,68 a h = 68,26;

—skupina F — L* = 57,02, a* = 6,69, b* = 18,47, C* = 19,70 a h = 70,02.

BIANCHI a FEROILI (2009) posuzovali vliv zdroje tuku ve vyzivé
na kvalitativni vlastnosti kufeciho masa. Do pokusu byli zahrnuti brojlerovi kohoutci
ROSS 508, kteti byli rozd¢€leni do skupin podle piivodu zdroje tuku v krmivu (zivo¢isny
tuk (ZT) — hovézi 1tj a vepiové sadlo a rostlinné oleje (RO) — sluneénicovy a sdjovy).
Rozbory byly provedeny v prsni a stehenni svalovin€. Na chemické slozeni obou
svalovin se vliv rizného zdroje tuku neprojevil. Odlisny ptvod tuku nemél vliv ani
na hodnotu pH prsni (5,92) a stehenni svaloviny (6,35). V prsni svaloviné byl zjistén
vysoce prukazny rozdil (p <0,01) mezi skupinou s zivo¢iSnym puvodem tuku a
skupinou s rostlinnymi oleji u parametra L* (54,70 ZT; 51,90 RO) a b* (5,99 ZT;
7,17 RO). Rozdily v hodnotach &erveného spektra a* (3,47 ZT; 3,65 RO) nebyly
statisticky vyznamné (p > 0,05). Ve stehenni svaloviné byl prokazan vysoce prikazny
rozdil (p < 0,01) mezi skupinami jen u podilu Zlutého spektra b* (10,01 ZT; 10,71 RO)
a diference v parametrech L* a a* nebyli signifikantni (L* = 55,75 ZT; 56,75 RO — a* =
9,37 ZT; 9,31 RO).

Vliv izoflavonu s6jovych bobu na ukazatele rastu, kvalitu masa a antioxidacni
ucinky u brojlerovych kohoutkt sledovali JIANG et al. (2007). Kufata byla rozdélena
do péti skupin s riznym obsahem izoflavonu v krmné davce (0, 10, 20, 40 a 80 mg).
U sledovanych ukazateld kvality masa byl jen u parametru svétlosti prukazny vzestup
hodnoty ve skupinach s ptidavkem 40 mg (L* = 57,5+0,87) a 80mg (L* =
56,9 + 0,70) izoflavonu oproti kontrolni skupiné (L* = 54,7 + 0,54).

ZHU et al. (2012) se zabyvali vlivem rizné vySe energie a obsahu bilkoviny
vV krmivu na riist, jatecnou hodnotu a barvu masa ¢inského Zlutého brojlera. 120 kohoutt
a 1134 slepicek bylo rozdéleno do skupin podle obsahu metabolizované energie (ME) a
obsahu bilkovin v krmné smési. U vSech skupin lze konstatovat, ze rtizna hladina
energie a bilkovin neméla vliv na hodnotu pH (pH2s4 5,95 — 6,39), podil cerveného

spektra (a* 11,99 — 13,08) a obsah intramuskularniho tuku, ktery se pohyboval v prsni
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svaloviné od 1,15 % do 1,39 %. Hodnota parametru svétlosti L* klesala s rostouci
metabolizovanou energii bez ohledu na mnozstvi bilkovin ve smési. U 1. skupiny
se hodnota L* snizila z 53,12 na 52,00, u skupiny 2 z 54,73 na 53,24 a u skupiny
3252,86 na 51,92. U zlutého spektra se hodnoty Vv zavislosti na ME a obsahu bilkovin
V krmivu ménily kolisavé mezi skupinami a hodnoty b* se pohybovaly ve variaénim
rozpéti od 13,23 do 16,21.

FANATICO et al. (2005) vyhodnocovali pomalu rostouci brojlery chovanych
bud’ s pfistupem nebo bez ptistupu do venkovniho prostfedi. Autoifi pokusu brojlery
rozdélili do skupin podle rychlosti riistu (S — pomalu rostouci, M1 a M2 — stfedné
rostouci a F — rychle rostouci) v uzavieném prostiedi s piirozenym vétranim. Cast
skupiny Sa F umistili do technologie chovu s volnym piistupem do venkovniho
vybehu. Z pohledu ristu byla zjisténa pritkaznost (p < 0,05) u parametriit L* a a* mezi
skupinou S (L* 49,1 a a* 3,66) a ostatnimi skupinami. Na podil Zlutého spektra a obsah
intramuskularniho tuku neméla rychlost rastu brojlert vliv. V technologii s vybéhem
byla prukaznost (p <0,05) potvrzena u vSech vybranych ukazateli mezi skupinou S a
skupinou F, kde pomaleji rostouci kurata méla bledsi svalovinu (L* = 49,6; 48,0), nizsi
podil ¢erveného zbarveni (a* — 2,42; 4,34), ale vyssi podil zlutého spektra (b* — 6,18;
3,66) a méné intramuskularniho tuku (3,80 a 5,25 %).

Vliv rozdilné urovné selenu ve vyzivé brojlerti na rast, barvu masa a oxidaci
lipida stanovili RYU et al. (2005). Do pokusu bylo zafazeno 900 kohoutkl brojlerti
(Arbor Acres), kteti byli porazeni ve véku 42 dni. JateCné upravena téla se dala
do polyetylenovych sacku na 1, 3, 7, 10 a 12 dnt do skladu pti 4 °C. Brojleti byli
rozdéleni na 6 skupin: kontrola 1 (20 IU a-tokoferolu a 0,17 ppm Se), kontrola
2 (100 IU o-tokoferyl acetatu), SE1 (kontrola 2 a 1 ppm Na3zSeOs3), SE2 (kontrola 2 a
2 ppm), SE3 (kontrola 2 a 4 ppm) a SE4 (kontrola 2 a 8 ppm). Rozdilné mnozstvi selenu
ve vyzivé brojleri nemélo prikazny vliv na pordzkovou hmotnost a barvu masa.
brojleti byli ze skupiny kontrola 1. Svétlost masa L* klesala s délkou doby skladovani.

HUSAK et al. (2008) porovnavali chemické sloZeni a barvu masa brojlerti z trzni
sité podle technologie chovu. Bylo analyzovano 15 brojlertt o hmotnosti 2,0 az 2,5 kg,
ti byli rozdéleni do 3 skupin podle technologie chovu (chov organicky, volny vybéh a
konvencni chov). Obsah intramuskuldrniho tuku v prsni svaloviné nebyl signifikantné
ovlivnén, mnozstvi tuku ve svaloviné se pohybovalo v rozpéti 1,80 — 2,08 %. Prikazné

(p < 0,05) nizsi obsah bilkovin a vlhkosti byl prokazan u skupiny z konven¢niho chovu
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(obsah bilkovin 22,26 % a vlhkosti 75,52 % x obsah bilkovin 23,31 %, 23,26 % a
vihkosti 74,98 %, 74,81 %). Mezi skupinou z organického chovu (pH 5,96 a L* 68,02) a
ostatnimi skupinami (pH 5,72 a 5,75; L* 71,06 a 70,98) byly zjistény signifikantni
rozdily (p < 0,05) u hodnoty pH a svétlosti masa. Prsni svalovina brojlert z organického
chovu méla tmavs$i barvu a vyssi hodnotu pH. Na podil ¢erveného zbarveni masa
neméla odlisna technologie chovu vliv, hodnoty byly vyrovnané (a* 4,60 — 4,99), ale
podil zlutého spektra b* vykazoval prikaznou diferenci (p <0,05) mezi skupinami
navzajem (12,98; 15,39 a 17,59). Ve stehenni svaloviné prukaznost nebyla potvrzena
U obsahu intramuskularniho tuku, ackoliv u skupiny brojlerti z konvenéniho chovu byl
obsah intramuskularniho tuku niz$i o 1,28 % (5,92 % x 7,16 a 7,23 %). Prikazné nizsi
zastoupeni bilkovin bylo zjisténo u skupiny z konven¢niho chovu (17,82 % oproti
19,25 % a 19,49 %). Tak jako v prsni svaloviné i ve stehenni byla zjisténa nejtmavsi
barva u skupiny z organického chovu (L* 65,43 x 67,59 a 68,17). Brojlefi s volnym
vybéhem meéli prikazné niz$§i hodnotu pH (6,07 x 6,28) a vice Cervené¢ho zbarveni
(a* 7,06 x 6,36 a 6,09) ve stehenni svaloviné ve srovnani s ostatnimi skupinami. Podil
zlutého spektra b* byl prukazny mezi skupinami navzajem (11,36 x 13,41 x 14,97).

LAUDADIO a TUFARELLI (2010) srovnavali kvalitu masa brojlert
v zavislosti na pridavku hrachu do krmné smési jako nahrady za séjovy Srot. Bylo
analyzovano 160 brojlerovych slepicek (Hubbard) ve véku 49 dnid. Brojlefi byli
rozdéleni na 2 skupiny. 1. skupina méla v krmné smési soju a 2. skupina piidavek
hrachu setého. Hmotnost brojlert v dobé porazky nebyla ovlivnéna typem vyzivy
(2549 g a 2529 g). V prsni svaloviné byly zjistény signifikantni rozdily (p < 0,05) mezi
skupinami v parametru svétlosti L* a obsahu intramuskularniho tuku (IMT), kde
skupina s ptidavkem s6ji méla svétlejsi barvu masa (46,77 x 45,08) a ve svaloving vice
IMT (1,94 % x 1,01 %). U dalsich sledovanych ukazateli nebyl vliv odliné vyzivy
prokazan. U skupiny 1 a 2 byly zjistény tyto hodnoty: pH 6,09 a 6,12; a* 8,87 a 9,15;
b* 2,01 a 1,96; obsah bilkovin 22,04 % a 21,95 %; obsah popela 0,84 % a 0,71%. Také
ve stehenni svaloviné byla prikaznost (p < 0,05) mezi skupinami prokdzana u svétlosti
masa (L*), obsahu IMT a jesté u podilu Zlutého spektra b*. Opét skupina s pridavkem
sOji vykazovala svétlejSi barvu stehenni svaloviny (49,96 x 47,91), vyssi zastoupeni
IMT (4,68 % x 3,77 %) a vyssi podil Zlutého zbarveni masa (1,97 x 0,33). U ostatnich
parametri byl vliv vyZivy nesignifikantni. U skupin (s6ja % hrach) byly zjistény tyto
vysledky: pH 6,03 a 6,09; a* 10,98 a 10,72; obsah bilkovin 18,75 % a 18,83 %; obsah
popela 0,56 % a 0,51%.
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SALAKOVA et al. (2009b) zjistovali vliv doby drzeni kufecich brojlert
Vv prepravnich bednach na kvalitu masa. V pokusu byli pouziti kufeci brojleti (slepice)
ROSS 308 ve véku 48 dni. Kurata byla rozdélena do péti skupin podle doby drzeni
kufat v bednach (0, 2, 4, 8 a 12 hodin). V obsahu tuku a suSiny v prsni svaloviné nebyly
zaznamenany vyznamné rozdily. Barva prsni svaloviny byla po 12 hodindch v pfepravni
bedné¢ svétlejsi (L* 48,97 x 46,38). Kurata drzena v bedn¢ po dobu dvou a ¢tyi hodin
méla vice cervené barvy ve svaloviné nez kuftata, kterd nebyla drzena v ptepravni bedné
(0,43a0,84 x 0,23).

SCHILLING et al. (2010) se zabyvali vlivem urovné vypalkll ve vyzivé
na kvalitu masa brojlerd. Do pokusu bylo zahrnuto 420 brojlert ROSS x ROSS 708,
ktefi byli rozdéleni do skupin podle pfidavku DDGS do krmiva (0, 6, 12, 18 a 24 %
DDGS). Doba vykrmu trvala 42 dni. Razny obsah DDGS v krmivu neovlivnil
chemické slozeni prsni a stehenni svaloviny. V prsni svaloviné bylo zjisténo priimérné
zastoupeni intramuskularniho tuku v rozpéti od 2,2 do 2,8 % a ve stehenni svaloving byl
prumérny obsah IMT 7,2 — 7,5%. V prsni svaloviné byla méfena hodnota pHzs a
parametry barvy (L*, a*, b*). Vyznamna prukaznost (p < 0,05) byla zjisténa u hodnoty
pH24 mezi kontrolni skupinou a vSemi skupinami s pfidavkem DDGS, kde skupiny
s DDGS mély vyssi pHas (5,92 — 5,99) nez skupina kontrolni (5,81). Navic, prikaznost
na trovni 95 % byla prokazana mezi skupinou s 6 % DDGS (5,92) a skupinou s 18 %
DDGS (5,99), respektive s 24 % DDGS (5,99). Rtizna aroveii DDGS v krmivu neméla
signifikantni vliv na barvu masa prsni svaloviny. Sledované parametry barvy masa
se pohybovaly v rozmezi: svétlost L* 52,9 — 53,8, podil ¢erveného spektra a* 2,2 — 2,7 a
podil zlutého spektra b* 2,4 — 3,2. I kdyZ rozdily mezi skupinami byly statisticky
nevyznamné, maso skupiny s 24 % DDGS bylo nejtmavsi a obsahovalo nejvétsi podil

cerveného a nejmensi podil Zlutého zbarveni.

2.4.5 Barva bazantiho masa

2.4.5.1 Vliv genetickych a negenetickych faktorit na barvu masa baZantii

Bazanti maso lze povaZovat pouze jako dopln€k spotfeby masa hrabavé dribeze.
Bazanti mohou pochazet z oborového nebo farmového chovu. HOFBAUER et al.
(2010) hodnotili kvalitu bazanttho masa z volné ptirody a produkéniho chovu.

Do pokusu zahrnuli 29 kohouti, ktefi byli odstfeleni a 32 slepic z farmového chovu,
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které byly omraceny a vykrveny. Byla analyzovana kvalita prsni a stehenni svaloviny.
Ziva hmotnost kohouttl dosahla v priméru skupiny 1336,7 g a slepic 912,5 g.

Obdobné vysledky uvadéji i1 dalsi autofi, napt. TUCAK et al. (2008)
(ziva hmotnost kohoutd 1232 g a slepic 970 g), RICHTER et al. (1992) uvadi vykrm
do Zzivé hmotnosti slepic 907 g. Hmotnost jate¢né upraveného téla bazantich kohoutl
byla 875 g a slepic¢ek 555 g. Nutri¢ni slozeni masa bylo ovlivnéno druhem svalu, ale ne
pohlavim. Obsah bilkovin v prsni svaloviné byl vyssi (25,66 -25,03 %) nez ve stehenni
(22,60 — 23,56 %), coz je zpusobeno niz$im zastoupenim intramuskularniho tuku
v prsni (0,35 — 0,52 %) oproti stehenni svaloving (1,16 — 0,84 %).

PETKOYV (1984) zjistil obsah intramuskularniho tuku v prsni svalovin¢ 1,01 % a
stehenni svaloviné 3,10 %. Hodnota pH stehenni svaloviny (6,0) vykazovala vyssi
hodnotu neZ svaloviny prsni (5,6). Tento vysledek uvadéji v dalsich studiich (RICHTER
et al., 1992; PAULSEN et al., 2008). Autofi méfili barvu masa jen v prsni svaloviné
za24 a 96 hodin post mortem. Primérné hodnoty parametri barvy masa byly
nasledujici: svétlost L* 55,4; podil ¢erveného spektra a* 4,0 a podil zlutého spektra
b* 8 - 9. Tyto hodnoty koresponduji s vysledky dalSich autord, jako napiiklad GOLZE
(2010), ktery uvadi parametr L* v rozmezi 51 — 60 a WERNER et al. (2009), kteti
nameétili a* 2,98 a b* 6,65 u kurat a krit. Porovnanim ziskanych hodnot barvy masa
mezi 24 a 96 hodinami zjistili, ze s Casovym narustem se hodnoty L*, a* a b* zvySovali,
ale prukazné rozdily nebyly prokazany (p > 0,05).

KUZNIACKA et al. (2007) se spoluautory prace hodnotili vliv véku a pohlavi
na fyzikalni a chemické vlastnosti bazantiho masa. Bazanti byli porazeni ve véku 12,
16 a 20 tydni a porazkova hmotnost podle véku v priméru dosahovala 823, 1036 a
1067 g. Hodnota pHa4 byla u obou svalii a pohlavi vyssi ve 12. a 16. tydnu (u prsni
svaloviny se pohybovala od 4,32 do 4,51 a stehenni svaloviny od 4,59 do 4,51). Ackoliv
hodnoty pH stehenni svaloviny byly vyss$i, rozdil nebyl signifikantni. Ve srovnani
s 20. tydnem byla svalovina ve 12. a 16. tydnu svétlej$i u obou pohlavi i obou svali, ale
prukazné rozdily (p <0,05) v zavislosti na dob¢é porazky byly jen u prsni svaloviny
(L*=43,12 az 46,81). Hodnota L* stehenni svaloviny byla v rozpéti od 39,45 do 42,03.
I kdyz prsni svalovina vykazovala vys$si hodnoty L* nez stehenni, diferenciace
(p>0,05) mezi druhem svalu nebyla zjisténa. Naméfené hodnoty a* v zavislosti
na dobé porazky byly podobné, vice podilu ¢erveného spektra mélo maso slepic oproti
kohouttim, ale rozdil nebyl prikazny (p > 0,05). AvSak vyznamna prikaznost (p < 0,05)
byla mezi prsni (a* 14,25 az 15,06) a stehenni svalovinou (a* 16,15 az 16,73). Podil
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zlutého spektra b*byl vyss§i v 12. tydnu u prsni svaloviny, ale v zavislosti na véku a
pohlavi bazantii a druhu svalu prikaznost nebyla zjisténa (p > 0,05). Obsah bilkovin
Vv prsni svaloving se pohyboval od 24,53 do 25,19 % a ve stehenni svaloviné od 21,94
do 22,70 %, obsah intramuskularniho tuku byl niz$i u prsni svaloviny (0,60 az 1,05 %)
nez u stehenni (2,31 az 2,78 %). Mezi typem svaloviny byly prokazany signifikantni
rozdily (p < 0,05) v obsahu bilkovin a tuku. Také PETKOV (1988) ve své studii uvadi,
ze prsni svalovina (20,73 % bilkovin) ma vy$$i vyzivnou hodnotu nez svalovina
stehenni (obsah bilkovin 19,10 %).

Kvalitu masa odlovenych bazanti hodnotili BIESIADA-DRZAZGA et al.
(2011). Vék bazanti se pohyboval v rozsahu 11 az 14 tydni. Zivd hmotnost kohouti
byla 1039 g, slepic 813 g a hmotnost JUT 735,7 g a 550,4 g. Mezi hmotnosti kohoutt a
slepic byla zjisténa statisticka prikaznost na trovni 95 % u zivé hmotnosti a na arovni
99 % u hmotnosti JUT. Autofi uvadéji toto nutri¢ni sloZeni bazantiho masa: obsah
bilkovin 25,09 % (prsni svalovina), 23,30% (stehenni svalovina), o0bsah
intramuskularniho tuku 0,84 % (prsni svalovina) a 1,76 % (stehenni svalovina).
V obsahu bilkovin a tuku byly mezi prsni a stehenni svalovinou prokazany vyznamné
diference (p < 0,05).

KOKOSZYNSKI et al. (2012) porovnavali jatééné télo a fyzikalné chemické a
smyslové vlastnosti u masa bazanta jiného ptivodu. Maso obou pohlavi Mongolian X
Versicolor byly srovnavani s bazantem obecnym. Zvifata byla odlovena ve véku
16 tydnt. Pfi hodnoceni kvalitativnich ukazateli masa nebyly mezi skupinami
tfidénymi podle pavodu bazanti vyznamné rozdily. Kohouti byli porazeni
v signifikantné (p < 0,05) vyssi zivé hmotnosti (ZH) 1230 — 1249 g o hmotnosti JUT
903 — 913 g v porovnani se slepicemi (ZH 933 — 949 g a JUT 683 — 691 g). Rozdily
hodnot pH;s svaloviny slepic (5,87) oproti kohoutiim (5,75) byly nevyznamné. V mase
bazantt byly zjistény tyto parametry barvy:

bazant obecny — kohouti L*=52,1; a* =18,8; b* =7,1;

— slepice L* =51,2; a* = 16,5; b* = 4,9;
bazanti ki'izenci Mongolian x Versicolor

— kohouti L* =51,4; a* = 16,0; b* = 4,8;

— slepice L* =51,4; a* =18,1; b* = 6,4.

U kohoutli baZanta obecného byly naméfeny vyS$$i hodnoty L*, a* a b*.
Signifikantni diference (p >0,05) byla vyhodnocena jen u parametru b* kohoutl

bazanta obecného. Podil Cerveného spektra a* byl vyS$i u slepic Mongolian x
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Versicolor (18,1 slepice a 16,0 kohouti) a kohoutti bazanta obecného (18,8; slepice
16,5). Smyslové vlastnosti masa bazantt v§ak nebyly ovlivnény pohlavim ani piivodem.

DVORAK et al. (2007) ve své praci studovali uginky ionizujictho zafeni
na zménu barvy a hodnot pH u prsniho a stehenniho svalu bazant. Byly sledovany
parametry barvy L*, a*, b* pied ozafenim (24 hodin post mortem) a po ozéfeni (*°Co,
davky 2,5 a 5KkGy). Ztmaveni, reprezentované poklesem parametru L*, nebylo
statisticky prikazné u vSech ozafenych vzorkd. V prsni svalovin¢ se hodnota L*
pohybovala v rozmezi od 41,15 do 46,47 a ve stehenni svaloviné od 40,02 do 42,42.
Naproti tomu statisticky prukazné vyssi (p <0,05) hodnoty parametru b* u obou
ozafenych skupin ukazuji na vétSi intenzitu zlutého zabarveni prsni svaloviny
ptizvySeni davek ozafeni. Vlivem zafeni o davce 5 kGy doslo u svaloviny stehna
k statisticky prukaznému (p <0,05) poklesu primérné hodnoty parametru a* z 8,99
na 7,10. Zafeni o davce 5 kGy mélo vliv na hodnotu pH, u které doslo ke statisticky
prikaznému (p < 0,05) zvySeni jak U prsni (z 5,4 na 5,67), tak u stehenni svaloviny
(z 6,03 na 6,07).

GALLAS et al. (2009) hodnotili barvu masa bazanti obojiho pohlavi
pochézejicich z farmového a volného chovu a zjistili statisticky vyznamny rozdil
Vv podilu ¢ervené a zluté barvy. Prsni a stehenni svalovina z bazantt (kohoutl a slepic)
z volného odlovu je vice Cervena (prsa: a* 4,76 a 5,28 x 1,87 a 1,63; stehna: a* 4,64 a
3,29 x 3,53 a 2,47) a vice Zluta (prsa: a* 8,49 a 9,51 x 6,35 a 7,41; stehna: a* 6,59 a
6,37 x 4,47 a 5,28). U parametru svétlosti u prsni (L* 51,76 — 53,65) a stehenni
(L* 48,08 — 49,99) svaloviny nebyly mezi technologii chovu prokazany rozdily.

SALAKOVA et al. (2006) sledovali vliv skladovacich podminek na vybrané
parametry bazantiho masa. Do pokusu byli zahrnuti bazanti z farmového chovu a
Z volné ptirody. Polovina bazantli byla skladovéna v chladirné pfti teploté 0 az 2 °C a
druha polovina ve venkovnim prostiedi -2,5 az 15 °C. Vzorky se méfily 0., 7. a 14. den.
V pribéhu skladovani byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p < 0,05) pouze
V hodnoté L*. U bazantl z farmového chovu byly zjistény rozdily mezi nultym (53,91 a
53,38) a 7. dnem (59,54 a 57,88), resp. 7. a 14. dnem (54,64 a 53,88) bez ohledu na to
jak byly vzorky skladovany. U obou skupin baZantl z volného odsttelu byla u L*
prikaznost mezi 7. a 14. dnem. Svétlost byla nejvyssi 7. den a svalovina s délkou doby

skladovani se stavala vice ¢ervenou a vice Zlutou.
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3 CIL DISERTACNI PRACE

Cilem této disertacni prace bylo stanovit barvu masa zvolenych druhd
hospodaiskych zvifat a zmény v barvé masa z pohledu nékterych pisobicich vlivi
biologického charakteru (plemeno, vék v dobé porazky, porazkova hmotnost, pohlavi,
obsah vnitrosvalového tuku, vyziva apod.). Barva masa je jednim hlavnich faktort
ovliviwyjici jeho senzorickou a technologickou hodnotu. Je to rozhodujici faktor pfi
vybéru masa spotiebitelem pro kulindiské vyuziti a naslednou konzumaci. Svétlejsi
maso mladSich zvitat se Iépe upravuje a je mu konzumenty davana prednost pi1 nakupu.
Toto maso se vyznacuje pievazné vyssim stupném kiehkosti a §tavnatosti v porovnani

S tmavsim masem starSich zvirat.

Disertacni prace byla zpracovavana Vvramci n€kolika vyzkumnych grantii a
VHC tesenych v poslednich letech na Ustavu chovu a lechténi zvifat.

Jedna se o granty NAZV Mze CR fe$ené na Ustavu chovu a $lechténi zvifat -
oddéleni obecné zootechniky a chovu ovci (Q191A055 — koordinator Mendelova
zemédélska univerzita v Brné - feSitel Prof. Ing. Jan Subrt, CSc., dale 2B08037,
2B06107 a 2B08038, jejichz koordinatorem byl Vyzkumny ustav pro chov skotu s.r.o.
v Rapoting (fesitelé dil¢ich ¢asti Prof. Ing. Jan Subrt, CSc. a Prof. Dr. Ing. Jan Kuchtik)
a dale granty feSené na jinych pracovistich tstavu - QH71284 (feSitelka Prof. Ing. Marie
Cechova, CSc.), kdy bylo vyuzito odebranych vzorkd vepfového masa ke stanoveni
jeho barvy. Dale bylo vyuzito vzorka k méfeni barvy masa z projekt dalSich teSitelt
(Ing. Libor Sladek, Ph.D. a Doc. Ing. Martina Lichovnikova, Ph.D. — feeno jako VHC
pro zemé&ddlské podniky, Ing. Sarka Hoskova, Ph.D. — projekt IGA MZLU v Brng
¢. 290101).
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4 MATERIAL A METODIKA DISERTACNI PRACE

4.1 Charakteristika pokusného souboru zviiat

4.1.1 Charakteristika jate¢ného skotu

Do pokusu bylo zahrnuto 323 byki, 66 jalovic, 27 voli a 61 krav. Jednalo se
0 Cesky strakaty skot (C) a jeho kiiZence s masnymi plemeny Galloway (Ga) a
Charolais (Ch). K¥izenci Ceského strakatého skotu s masnym plemenem Galloway byl
zastoupeni v poétu n = 53 kusi a kiizenct Ceského strakatého skotu s plemenem
Charolais bylo 69 kust. Jedinct s podilem plemene C 100 % bylo 164. Bykua kiizenctd
s mlé¢nymi plemeny s podilem plemene C 75 — 88 % bylo v souboru analyzovano 106 a
kiizenct s podilem plemene C 50 — 74 % bylo 67. Dale §lo o Holstynské kravy (n = 18).
Celkovy soubor piedstavoval 477 jedinct. Byci byli vykrmovani ve staji. Zaklad krmné
davky tvofila kukuficnad silaZz s dopliikovou krmnou smési. Jalovice a kravy byly
odchovéavany a voli vykrmovani na pastvé. Zakladem zimni krmné davky byla travni
senaz a seno.

Po poradzce byla jatecna téla zvitat zafazena do odpovidajicich jakostnich tfid
podle normy SEUROP. K laboratornim analyzam byl pouzit vzorek ze svaloviny
vysokého rosténce (musculus longissimus lumborum et thoracis) odebrany mezi 9. a 11.
hrudnim obratlem. Vzorky byly po porazce vakuové baleny, uchovavany pii 2 °C
v chladicim boxu s nucenym obéhem vzduchu a dopraveny do laboratofe Ustavu chovu

a Slechténi zvifat, kde byl proveden rozbor.

4.1.2 Charakteristika jateénvch jehnat

Do analyz bylo zahrnuto 30 berdnkli dvou uzitkovych typti — masny (n = 20)
a kombinovany (n = 10). Do masného uzitkového typu byla zafazena plemena Suffolk
(n = 10) a Oxford Down (n = 10). Do kombinovaného typu bylo zafazeno pouze
plemeno Zwartbles (n = 10) s kombinaci masné a mlé¢né uzitkovosti. Beranci byli
chovani na pastvé¢ s ptistieSkem. Zaklad krmné davky tvofila v letnich mésicich pastva,
kterou tvofil trvaly pastevni porost primérné kvality a mineralni liz, v zimnim obdobi

lu¢ni seno (ad libitum) a jadrna smés (oves — 78 % + vikev seta — 22 %).
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Po porazce byla jate¢na téla zvifat zatfazena do odpovidajicich jakostnich tiid
podle normy SEUROP. Vzorky pro méteni barvy masa byly ziskany z ¢tyrhlavého

stehenniho svalu (musculus quadriceps femoris) pravé nohy.

4.1.3 Charakteristika jateénvch prasat

V provedenych pokusech byla zatazena prasata ze dvou pokust. Do prvniho
pokusu bylo zahrnuto 60 prasat — 30 vepit a 30 prasnic¢ek. Jednalo se o finalni jate¢né
hybridy &étyt a t¥i meziplemennych kombinaci: (CBU x CL) x (D x BL) a (CBU x CL)
x D. Pii kfizeni byla pouzita tato plemena: CBU — Ceské bilé uslechtilé, CL — Ceska
landrase, D — Duroc a BL — Belgicka landrase. Prasata byla krmena komer¢nimi
krmnymi smésmi, které jsou ureny pro vykrm prasat (A2 a A3).

Do 2. pokusu bylo zafazeno 116 prasat — 55 vepiti a 61 prasnicek. Byli vybrani
jedinci hybridni kombinace, matefskou pozici zastupovali kiizenci (CBU x CL) a
otcovskou hybridni kanci hybridiza¢niho programu organizace PLEBO Brno. Prasatim
byla podavana béhem vykrmu kompletni krmnéd smés pro vykrm prasat (Al az A3).
O dobe¢ porazky prasat rozhodovala porazkova hmotnost, ktera se pohybovala v rozmezi
od 110 do 115 kg.

Po porazce byla tepla jatecna téla zvazena a bylo provedeno méfeni a hodnoceni
pristrojem FOM, pii kterém byl stanoven procentualni podil libové svaloviny v jatecné
upraveném téle. Vzorky pro méfeni barvy masa byly ziskany ze svalu musculus

longissimus lumborum et thoracis odebrané mezi 9. a 11. hrudnim obratlem.

4.1.4 Charakteristika jateénvch kurat

Pfi feSeni této prace byla analyzovdna brojlerovd kufata ze dvou pokust.
V prvnim pokusu jsme hodnotili 50 kust hybridni kombinace kufat — kohoutktt ROSS
308. Kufata byla rozdé€lena do 5 skupin podle obsahu suSenych lihovarskych vypalkl
(DDGS - Dried Distillers Grains with Solubles) v krmné davce. Zvifata byla krmena
do 10 dni veéku kompletni krmnou smési BR 1, a dale az do porazky kufata dostavala
kompletni krmnou smé&s BR 2, kterd obsahovala lihovarské vypalky v rozmezi od 0 %
do 25 %. Zakladni surovinou vypalki byla kombinace psenice (90 %) a triticale (10 %).

DDGS ve krmné smési byla pouzita jako levnéj$i zdroj bilkovin a nahrazovala tak
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bilkovinnou slozku obsazenou v s6jovém extrahovaném Srotu. Kufata byla porazena
ve véku 40 dnd. Pii homogenizaci stehenni svaloviny se bral vzorek i s kiizi.

Do druhého pokusu bylo zatazeno celkem 79 kutat, také se jednalo o hybridni
kombinaci kufat — kohoutki ROSS 308. Kurata byla rozdélena do dvou skupin podle
typu vyzivy. Prvni skupina kohoutkti (n = 39) byla krmena do 10. dne véku kompletni
krmnou smési BR1 a potom az do konce vykrmu kompletni krmnou smési BR2
s ptidavkem EPS (extrudovanou plnotu¢nou sdjou) nahrazujici v dané¢ smési sojovy
extrahovany Srot a s6jovy olej. Obsah EPS se pohyboval v rozmezi 10 — 15 % ve smési.
Druha skupina s poctem 40 kohoutk?i dostavala kompletni krmnou smés BR1 do 8. dne
véku a od 9. dne do porazeni byla kufata krmena kompletni krmnou smési BR2
s ptidavkem do 15 % suSenych kukuficnych lihovarskych vypalkl, které casteCné
nahradily bilkovinou slozku tvofenou séjovym extrahovanym Srotem. Kufata byla
porazena ve véku 35 dn.

Pro stanoveni barvy masa byly vzorky odebrany z prsni (musculus pectoralis

major) a stehenni svaloviny (musculus biceps femoris).

4.1.5 Charakteristika bazantu

Do pokusu bylo vybrano 51 bazantt (31 kohoutii a 20 slepic), druh bazant
obecny (Phasianus colchicus). Bazanti byli chovani ve voliérach (baZantnice
Svatobotice — Misttin) a byli krmeni kompletnimi krmnymi smésmi pro bazanti kutata
BZ1, BZ2 a BZ3 na bazi pSenice, kukufice, je¢mene, sojového extrahovaného Srotu a
vojtéskové moucky. Bazanti byli odstieleni ve véku 173 dnt.

Vzorky svaloviny bazanta byly méfeny za 72 hodin bez vykrveni, protoze
bazanti byli odloveni na honu. V pokusu byly analyzovany vzorky prsni (musculus

pectoralis major) a stehenni (musculus biceps femoris) svaloviny.

4.2 Metodika stanoveni barvy masa

4.2.1 Meéreni parametru barevného spektra podle CIELab
Spektrofotometr Konica Minolta CM 2600d (obr. 14 a obr. 15) je urcen

pro m&feni barvy produktl rGznych tvart, velikosti a povrchii s méfenim lesku
na zakladé odrazu svétla od méteného vzorku a méti reflektance ve spektralnim rozsahu
od 400 do 700 nm po 10 nm. Tento piistroj méti soucasné jak metodou SCE (Specular

Component Excluded — zrcadlova slozka vyloucena), tak metodou SCI (Specular
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Component Included — zrcadlova slozka zahrnuta). Barva vzorku je vyjadiena tfemi
Cisly v barevném prostoru CIELab a CIELCh. Pokud je pfistroj propojeny
S pocitaovym programem SpectraMagic, verze 3.61, tak se na monituru zobrazi nejen
hodnoty L*, a*, b*, C* a h, ale i graf a hodnoty méfeného vzorku v rozpéti celého
barevného spektra od 400 do 700 nm (obr. 16).

Hodnota L* vyjadfuje jas méfeného vzorku, v barevném prostoru je vyjadiena
jako stfedova Cerno — bild osa, ¢erna barva odpovida L* = 0 a barva bila L* = 100.
Hodnoty a* a b* jsou soufadnicemi barevnosti. Parametry a* a b* ukazuji barevné
sméry: +a* je smér do Cervena, -a* je smer do zelena, tzn. Cerveno — zelend osa, +b* je
smér do Zluta a -b* je smér do modra, tzn. Zluto — modra osa. Dale ziskdme hodnoty
sytosti C* a odstinového Uhlu h. Hodnota sytosti C* je nulova ve stfedu barevného
prostoru a zvySuje se vzdalenosti od stfedu. Odsin definovany thlem h ma pocatek
v ose +a* a je vyjadien ve stupnich. 0° pro +a* ptedstavuje Cervenou, 90° pro +b*
zlutou, 180° pro -a* zelenou a 270° pro -b* modrou barvu. Hodnoty L*, a*, b*, C* a

h jsou vypocteny podle nasledujicich vztaht:

Jasova hodnota L* L* =116 x (Y/Y,)? - 16
Soufadnice barevnosti a* a b*
a* =500 x [(X/Xn) - (YIY)"?]
b* = 200 x [(Y/Y)*? - (Z/1Z)"*]
X, Y, Z jsou hodnoty vzorku
Xn, Yn, Zy jsou hodnoty pro dokonale
odrazejici povrch (bily standard)

Hodnota sytosti C* C* = [(a*)*+(b*)7]"*

Odstinovy thel h h = tan™(b*/a*) [stupné]

U svalu, podle druhu zvifete, uréen¢ho pro métfeni barvy byl proveden cerstvy
fez kolmo na svalova vlakna. Tim byl ziskan platek o vySce minimalné 1,5 cm, ktery
byl poloZen na ¢ernou podlozku Cerstvym fezem nahoru. Nez doSlo k fezu byl pfistroj
zapnut, bylo provedeno jeho nastaveni a kalibrace na vnéjsi okoli a na bilou kalibra¢ni
desticku, ktera predstavuje maximalni dosazitelnou bilou barvu. Vzorek se zmé&fi Skrat
po celé plose vzorku. Pfistroj namétené hodnoty zpracuje a stanovi primérnou hodnotu.
K méfeni byl pouzit spektrofotometr CM 2600d (Konica Minolta, Japonsko).
Pro zabezpec€eni standardnich podminek pii méfeni je nastavena métici Sté€rbina 8 mm,

zdroj osvétleni denni svétlo — D65 a 10° standardni thel pozorovatele. Hodnoty
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zaznamenané v této praci jsou méfeny metodou SCI, tzn. Ze do méfeni byla zahrnuta
zrcadlova slozka odrazivosti. Pii vlastnim méteni je zrcadlova slozka sloucena s difuzni
slozkou.

Na pfistroji jsou uvedeny odchylky standardu a vzorku, ale tyto hodnoty

neuvadime, protoze jsme neméli uréeny standard.

-
\

Obr. 14: Spektrofotometr Minolta Konica CM 2600d
(vlastni foto, 2009)

Obr. 15: Dispsley spektrofotometru Minolta Konica CM 2600d
(vlastni foto, 2009)
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Obr. 16: Kopie vyhodnoceni naméfenych hodnot p¥istrojem Minolta Konica CM 2600d na PC
(vlastni foto, 2012)

4.2.2 Mcéfeni barvy masa remisi

Pro méteni remise se pouzije platek masa, ktery byl ziskdn rovnym fezem kolmo
na svalova vladkna tésn¢ pied jeho méfenim. Méfeni se provede na 5 mistech plochy
meéfeného vzorku. Pii kolorimetrickém méfeni barvy se méfi stupen svétlosti, ktery je
udavan v % a tvoti ho podil odraZzenych svételnych paprskli. Ke stanoveni remise bylo
pouzito fotokolorimetru Spekol 11 s remisnim nastavcem (Carl Weiss Jena, Némecko).

Ptistroj se zapind 30 minut pfed méfenim, po uplynuti této doby je pfistroj
nastaven a provedena kalibrace na ¢ernou a bilou desticku. Méfeni bylo provadéno

pii nastavené vlnové délce 522 nm.

4.2.3 Stanoveni obsahu barevnyvch pigmentu

Pro stanoveni obsahu barevnych pigmentl ve vzorcich masa byla pouzita
modifikovana Hornseyova metoda (DAVIDEK et al., 1983). Vzorek svaloviny, ve které
barevné pigmenty jsou piedstavovany z 90 % myoglobinem a z 10 % hemoglobinem, se
homogenizuje. Do zdbrusové prachovnice se navazi 10 g upraveného vzorku a pfida se

10 ml smési tvotené acetonem, kyselinou chlorovodikovou a destilovanou vodou a vse
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se promicha. Poté se pfida dalsi mnozstvi smési (33 ml) a opét se promicha a 1 hodinu
se nechd reagovat, dochdzi k extrakci obou barevnych slozek vlivem okyseleného
acetonu. Po hodiné vzorek zfiltrujeme a ihned se zméti absorbance na spektrofotometru
AquaMate (Spectronic Unicam, Anglie) pii vinové délce 640 nm oproti slepému vzorku

(extrakéni smés okyseleného acetonu).

4.3 Ostatni provadéné analyzy masa

4.3.1 Stanoveni obsahu suSiny

Homogenizovany vzorek masa (5 g) je smichan s vysuSenym motskym piskem.
Provede se ptedsuseni pfi 60 °C po dobu 4 hodin, ndsledné se teplota zvysi na 105 °C
po dobu 6 hodin, pfti které je vzorek susen do konstantni hmotnosti. Vzorky byly suseny
v susarnd Venticell 111 (BMT Medical Technology s.r.o., CR). Po vychladnuti
v exsikatoru se vzorek zvazi a z ubytku hmotnosti piivodni navdzky a vysuSené¢ho

vzorku se vypocita obsah vody ve vzorku.

4.3.2 Stanoveni intramuskularniho tuku

Tato metoda je urCena pro stanoveni tuku v suSin¢ vzorku, kterou jsme ziskali
pii uréovani obsahu vody. Za tuk se povazuji latky rozpustné v etheru, xylenu a
tetrachlormetanu. Extrakce tuku se provadi v extrak¢nim nastavci Soxhletova piistroje a
pro ohiev byly pouzity ohievné jednotky Kl 16 (Gerhardt, Némecko). Pro extrakci se
pouzival diethylether jako extrak¢ni ¢inidlo. Doba extrakce je 6 hodin. Po extrakci se
odpaii zbytek rozpoustédla a banka s uvolnénym tukem se suSi v susarné, nasledné
vychladdne v exsikatoru a zvazi se. Obsah vnitrosvalového tuku ziskdme jako diferenci

mezi hmotnosti barky pted a po extrakci.

4.3.3 Stanoveni bilkovin

Obsah dusikatych latek ve vzorku byl stanoven metodou podle Kjeldahla.
V prvni fazi byl vzorek mineralizovan za pfitomnosti koncentrované kyseliny sirové a
katalyzatoru, pfi které dochazi k prevodu veskerych dusikatych latek na amoniak, ktery
se vaze jako siran amonny. K mineralizaci byla pouzila ohievna jednotka s odvadécem
par Kl 16 (Gerhardt, Némecko). V druhé fazi se ze siranu amonného s vyuzitim
Kjeldahl — destila¢ni jednotky KI 9/16 (Gerhardt, Némecko) amoniak kvantitativné
destiluje hydroxidem sodnym do kyseliny borité. V posledni fazi se piebytek kyseliny
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stanovi titraci. Z diference se spoc¢itd mnozstvi amoniaku a nasledné dusiku. K piepoctu

dusiku na celkovy protein byl pouzit koeficient 6,25.

4.3.4 Stanoveni popelovin

Vzorek byl spalovan v peci pii teploté 550 — 600 °C po dobu 8 hodin. Poté byl
umisén do exsikatoru, kde doslo k pozvolnému vychladnuti a pak byl vzorek v kelimku
zvazen. Z rozdilu hmotnosti pifed a po spaleni se byl vypocitan procenticky obsah

popela. Pro analyzu byla pouzita elektricka pec LMH 11/12 (LAC, s.r.0., CR).

4.3.5 Stanoveni pH
Hodnota pH (za 48 hodin post mostem) byla stanovena pH-metrem 340 / SET-1

(WTW, Némecko) s vpichovou elektrodou pfimo v nepomletém vzorku. Hodnota pH

udavajici koncentraci vodikovych ionttl je aritmetickym priimérem péti méteni.

4.4 Matematicko-statistické zpracovani dat

Data, ktera jsme ziskali z laboratornich analyz byla matematicky zpracovana
prostiednictvim programu STATISTICA 9.0 pomoci analyzy variance s pevnymi
efekty. K urceni pritkaznosti rozdilt mezi jednotlivymi skupinami byl pouzit HSD test

a pravdépodobnost diferenci byla stanovena na urovni p < 0,05 a p <0,01.

4,41 Statisticky model pro skot
Yij=n+ PL; + g

kde: Y = vysledna korigovana hodnota
u = prumérna hodnota zavisle proménné
PLi= plemenna ptislusnost byki (Cesky strakaty skot, Galloway, Charolais)
plemenna piislusnost jalovic (Cesky strakaty skot, Galloway, Charolais)
plemenna piislusnost voli (Cesky strakaty skot, Galloway, Charolais)
plemenné piislusnost krav (Cesky strakaty skot, Charolais, Holstynsky
skot)
plemenna piislusnost byki s podilem Ceského strakatého skotu (C 100 %,
C 76 — 88 %, C 50 — 74 %)

ejj = reziduum.
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4.4.2 Statisticky model pro prasata

1. pokus
Yij = p + PO; + Tj + Ok + €jju

kde: Y = vysledna korigovana hodnota
p = primérna hodnota zavislé proménné
PO; = pohlavi (prasnicky, vepfici)
Tj = mnozstvi intramuskularniho tuku (0,95 — 2,20 %; 2,21 — 4,65 %)
Ok = otcovské linie (D, D x BL)

Cijk1 = reziduum.

2. pokus
Yijk=p + PO; + Tj + ejjk
kde: Y = vysledna korigovana hodnota
p = prumérna hodnota zavislé proménné
PO; = pohlavi (prasnicky, veptici)
T; = mnoZstvi intramuskularniho tuku (1,85 — 2,9 %; 3,00 — 3,99 %; 4,00 —
5,00 %; 5,01 — 9,50 %)

ejjk = reziduum.

4.4.3 Statisticky model pro jehnata
Yijk = n + PLi + Tj + €jjk

kde: Y = vysledna korigovana hodnota
p = priimérna hodnota zavislé proménné
PL; = plemenna piislusnost beranka (Suffolk, Oxford Down, Zwartbles)
Tj = mnozstvi intramuskularniho tuku (0,45 — 2,50 %; 2,51 — 4,60 %)

ejjx = reziduum.
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4.4.4 Statisticky model pro kurata

1. pokus
Yijk=p +8i + S*Vj + gjjk

kde: Y = vysledna korigovana hodnota
p = primérna hodnota zavislé proménné
Si = druh svaloviny (prsni, stehenni)
V; = obsah vypalki v KD (0 %, 10 %, 15 %, 20 %, 25 %)

Cijk = reziduum.

2. pokus
Yij=p+ VY + gj
kde: Y = vysledna korigovana hodnota
u = prumerna hodnota zavislé proménné
VY = druh vyzivy (s6ja, suSené lihovarské vypalky (DDGS))

ejj = reziduum.

4,45 Statisticky model pro bazanty
Yijm= p + Si + S*POJ + S* Ty« + S*CH + €jjm

kde: Y = vysledna korigovana hodnota
p = prumérna hodnota zavislé proménné
Si = druh svaloviny (prsni, stehenni)
PO; = pohlavi (kohouti, slepice)
Ty = obsah intramuskuldrniho tuku (0,10 — 0,35 %; 0,36 — 1,05 %,; 0,15 —
1,55 %; 1,56 — 3,70 %)
CH, = technologie chovu (voliéra, ptiroda)

Eijim = reziduum.
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5 VYSLEDKY VLASTNI PRACE A DISKUSE

5.1 Hodnoceni barvy masa prezvykavci

5.1.1 Charakteristika jateéné hodnoty a hodnoceni barvy masa skotu

5.1.1.1 Hodnoceni charakteristiky zdakladnich ukazateli jate¢né hodnoty

V prvnim pokusu byl skot rozdélen podle pohlavi do kategorii byci, jalovice,
voli a kravy. Dale byla kazda kategorie rozdélena jesté do tfech skupin podle
uzitkového typu skotu, kdy byli do prvni skupiny zafazeni zastupci Ceského strakatého
plemene (C), 2. skupinu tvofili kiizenci Ceského strakatého skotu s masnym plemenem
Galloway (Ga) a ve 3. skupiné byli kiizenci Ceského strakatého skotu s masnym
plemenem Charolais (Ch). U kategorie krav byla skupina kiizenek C x Ga nahrazena
kravami Holstynského plemene (H).

Byci plemene Ceského strakatého skotu byli porazeni v pramémém véku
571 dnt (n = 35). Tato skupina bykd byla nejmladsi (tab. 12). V&k v dobé porazky
u kfizenci s masnymi plemeny Galloway (n = 25) a Charolais (n = 27) se pohyboval
v rozmezi od 624 do 668 dni, kde nejdéle vykrmovanou skupinou byli kiizenci s Ga.
Vek v dobé porazky byl statisticky vysoce prukazny (p < 0,01) mezi skupinou byku
C (571 dnu) a skupinou kiizenci s C x Ga (668 dnil), ale jen prikazny (p < 0,05)
s kiizenci C x Ch (624 dnil). Piepoctena hmotnost byla nejmensi u kiizencti s masnym
plemenem Ga (501 kg), ale na druhé strané nejvétsi hmotnosti dosahovali kiiZenci
s masnym plemenem Ch (663 kg). Rozdil v hmotnosti mezi kfizenci S masnymi
plemeny byl 162 kg. Byci Ceského strakatého skotu vazili v praiméru 587 kg. Vysoce
signifikantni rozdil (p <0,01) byl zjistén mezi kiizenci s plemenem Galloway a
Charolais. Stejna vysoce statistickd prikaznost (p < 0,01) mezi kiizenci C x Ga a C x
Ch byla prokazana u hmotnosti jatééné upraveného téla (JUT), kde hmotnost JUT byki
C x Ga hyla 281 kg, tj. 0 93 kg méné€ nez u byku C x Ch (374 kg). U bykd C byla
hmotnost JUT 330 kg. Netto piiriistek se pohyboval vrozmezi od 425 g.den™
Galloway, coz negativné ovlivnilo nejvyssi vék bykt v dobé porazky. Mezi skupinou
byki C x Ga (425 g.den™) a skupinou byki C x Ch (590 g.den™), respektive byky
C (579 g.den™), byl zjistén vysoce priikazny rozdil (p < 0,01). Hodnocenim zmasilosti
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systtmem SEUROP byla JUT bykt Ceského strakatého skotu a kiizenci C x Ga
obodovéna 4,06 a 4,56 body a JUT ktizencii C x Ch obodovana 3,82 body, tzn. lepsi
ohodnoceni zmasilosti u kiizenct s Ch. Priikaznost na Grovni 99 % byla prokadzana mezi
byky C x Cha C x Ga a mezi byky C x Ch a C jen na Grovni 95 %. VSechny skupiny
bykt byly klasifikovany 2 body za protu¢néni JUT.

Tab. 12: Ukazatelé jate¢né hodnoty byki podle uZitkového typu

Ukazatel C C x Ga C xCh Celkem
n=35 n=25 n=27 n =87
Vék v dobé LSM 57172 668 ° 624 ° 615
porazky SE 69,19 107,61 48,90 86,44
(dny) V (%) 12,13 16,12 7,83 14,05
Piepoétena LSM 587 501 ° 663 ° 586
hmotnost SE 96,15 172,28 116,83 141,59
(kg) /* V (%) 16,39 34,41 17,62 24,18
Hmotnost LSM 330 281~ 374°F 330
JUT (kg) /** SE 54,02 96,79 64,64 79,59
V (%) 16,39 24,41 17,28 24,15
Netto LSM 579 4 425" 590 # 538
pFirastek SE 73,62 146,00 151,09 142,10
(g.den™) V (%) 12,73 34,32 25,61 26,41
SEUROP LSM 4,062 4,56 1P 3,82° 4,13
Zmasilost SE 0,34 0,96 0,62 0,71
(body) /*** V (%) 8,33 21,07 16,32 17,26
SEUROP LSM 2,09 2,08 2,04 2,07
Protuénéni SE 0,28 0,40 0,34 0,33
(body) /**** [V (%) 13,62 19,23 16,57 16,14

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami byki: A, B=p<0,01;a b=p<0,05
/* Piepoétena hmotnost = hmotnost JUT * 1,78; /** JUT = jate¢né upravené télo

[*** Zmasilost: S =1 az P = 6 boda; /**** Protuénéni: 1 =1 az 5= 5 bodu

C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

Ve skuping jalovic plemene Ceského strakatého skotu bylo 24 kusti a skupiny
jalovic s podilem masného plemene tvotilo 42 kusi, kde 20 zvifat bylo (C x Ga) a
22 (C x Ch). U jalovic se vek v dob¢ porazky pohyboval v rozmezi od 610 do 672 dnti —
tab. 13. Vyznamny rozdil (p <0,05) byl prokdzan mezi skupinou jalovic C x Ch
(610 dntt) a jalovicemi C (672 dnt), resp. jalovicemi C x Ga (669 dnt)). Nejmensi
prepoctené hmotnosti dosahovaly jalovice C x Ga 408 kg. Naopak nejvyssi hmotnosti
dosahly kiizenky s Ch (536 kg), a to za krat$i dobu vykrmu. Pfepoétena hmotnost
jalovic C byla 524 kg. Vysoce signifikantni rozdil (p < 0,01) u piepoctené porazkové
hmotnosti byl zjistén mezi jalovicemi C x Ga a jalovicemi C x Ch, respektive

jalovicemi C. U hmotnosti jatecn¢ upravené¢ho téla jsme dospéli k podobnym
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vysledktim, tj. k vysoce statisticky prukaznému rozdilu (p < 0,01) mezi jalovicemi C x
Ga (226 kg) a jalovicemi C x Ch (298 kg), respektive jalovicemi C (291 kg). Rozdil
na arovni od 341 g.den™ (C x Ga) do 494 g.den™ (C x Ch). Mezi skupinami jalovic,
které byly kiizenky s masnymi plemeny Ga a Ch, byla prokdzana vysoce signifikantni
diference (p < 0,01). Vyssi prirastek u jalovic plemene Charolais chovanych do véku
33 m&sicti dosdhli OURY et al. (2009) — primérny denni prirGstek 664 g.den™.
STUDENY et al. (2012) u jalovic Ceského strakatého skotu, které se odchovavaly
do véku 18 az 22 mésicd, zjistili pramérny denni piirastek jen 444 g.den™ p¥i hmotnosti
JUT 274,7 kg. Z hlediska hodnoceni zmasilosti a protu¢néni jate¢né upraveného téla
nebyly zjistény prikazné rozdily (p > 0,05) mezi skupinami. Vsechny skupiny jalovic
byly klasifikovany za zmasilost od 4,09 do 4,60 body a za protu¢néni od 2,38
do 2,59 body.

Tab. 13: Ukazatelé jate¢né hodnoty jalovic podle uzitkového typu

Ukazatel C C x Ga C x Ch Celkem
n=24 n=20 n=22 n =66
Vék v dobé LSM 6722 669 2 610 ° 651
porazky SE 79,55 78,16 74,83 81,69
(dny) V (%) 11,84 11,68 12,27 12,56
Piepoétena LSM 524 408 ° 536 493
hmotnost SE 108,38 101,38 97,94 116,11
(kg) /* V (%) 20,66 24,87 18,29 23,56
LSM 291 # 226 ° 298 * 274
Hmotnost SE 60,21 56,32 54,41 64,50
JUT (kg) /** : ' ! !
V (%) 20,66 24,87 18,29 23,56
Netto LSM 418 3417 494 ® 420
pirastek SE 136,87 86,50 115,06 129,78
(g.den™) V (%) 32,77 25,35 23,31 30,01
SEUROP LSM 4,21 4,60 4,09 4,29
Zmasilost SE 0,59 0,94 0,43 0,70
(body) /*** V (%) 13,98 20,44 10,42 16,24
SEUROP LSM 2,38 2,45 2,59 2,47
Protu¢néni SE 0,65 0,61 0,59 0,61
(body) /*¥*** [/ (%) 27,24 24,69 22,79 24,83

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami jalovic: A, B=p <0,01;a, b=p<0,05
/* Prepoctena hmotnost = hmotnost JUT * 1,80; /** JUT = jate¢n¢ upravené télo

/***VZmasilost: S=1azP=6bodu; /**** Protucnéni: 1 =1 az 5= 15 bodu
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

U kategorie volu je piehled vyslednych ukazateli jatecné hodnoty popsan v tab.

14. Celkovy pocet sledovanych zvitat byl 27, z nichz 10 voli nalezelo k plemenu Cesky
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strakaty skot, 8 kastrovanych zvifat byli kiizenci s plemenem Galloway a 9 kiizenci
s plemenem Charolais. Primérny vék zvitat v dobé porazky se pohyboval v rozsahu
0d 622 dni (C x Ch) do 667 dni (C x Ga). Pfepoctena nakupni hmotnost z hmotnosti

cvvr

A4

u skupiny C x Ga. U skupin voli C a C x Ch se hmotnost JUT lisila o 4 kg (350 kg;
346 kg). Pramérny denni piiristek se pohyboval v rozmezi od 489 g.den™ (C x Ga)
do 558 g.den™ (C x Ch). Skupina voli C méla pramémy denni ptirastek 532 g.den™.
U hodnoceni zmasilosti skupina ktizencii C x Ga ziskala 3,88 bodu a ostatni 2 skupiny
voli 4 body. Protucnéni u vSech skupin bylo ohodnoceno pomérné ptiznivé — dvéma
body. Prikazné rozdily (p >0,05) mezi uzitkovymi typy skupin nebyly zjistény ani
u jednoho sledovaného ukazatele zakladni charakteristiky porazenych zvifat. Vysledky
naznacuji, ze volci, kiizenci s plemenem Ga, maji niz§i ristové schopnosti nez dalsi
sledované skupiny. Voli plemene skombinovanou uzitkovosti (C) dosahovali

podobnych vysledku jako jejich kiizenci s masnym plemenem Charolais.

Tab. 14: Ukazatelé jate¢né hodnoty voli podle uZitkového typu

Ukazatel C CxGa CxCh Celkem
n=10 n=28 n=9 n=27
Vék v dobé LSM 664 667 622 651
porazky SE 45,70 76,56 34,45 55,73
(dny) V (%) 6,88 11,48 5,54 8,56
Piepoctena LSM 624 572 616 606
hmotnost SE 76,14 83,30 66,76 75,96
(kg) I* V (%) 12,21 14,58 10,83 12,54
Hmotnost LSM 350 321 346 340
JUT (kg) ** SE 42,77 46,80 37,51 42,67
V (%) 12,21 14,58 10,83 12,54
Netto LSM 532 489 558 528
pFirastek SE 90,00 94,82 61,87 84,83
(g.den™) V (%) 16,92 19,41 11,09 16,07
SEUROP LSM 4,00 3,88 4,00 3,96
Zmasilost SE 0,00 0,35 0,50 0,34
(body) /*** V (%) 0,00 9,12 12,50 8,52
SEUROP LSM 2,30 2,25 2,11 2,22
Protu¢néni SE 0,68 0,46 0,33 0,51
(body) [**** V (%) 29,35 20,57 15,79 22,79

/* Ptepoctend hmotnost = hmotnost JUT * 1,78; /** JUT = jate¢n¢€ upravené télo
/***VZmaSilost: S=1azP = 6 bodi; /**** Protu¢néni: 1 =1 az 5= 15 boda
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais
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Popis ukazatelti jatecné hodnoty kategorie krav udava tab. 15. Do pozorovani
bylo zahrnuto 32 krav Ceského strakatého skotu, 11 krav C x Ch a 18 krav
Holstynského skotu. Kravy Ceského strakatého skotu byly porazeny ve véku 2378 dni,
tj. 0 27 dnt niz§im nez u kiizenek C x Ch (2405 dnti) a 0 265 dnd vys§im, V porovnani
se skupinou Holstynskych krav (2113 dnl). Nejvyssi pfepoctena porazkova hmotnost
byla zjisténa u krav s podilem masného plemene Charolais — 630 kg. Mezi porazkovou
hmotnosti krav kombinovaného typu (C) — 595 kg a mlééného typu (H) — 561 kg byl
rozdil jen 34 kg. Mezi skupinou krav Holstynského skotu a skupinou C x Ch byl
u diference hmotnosti JUT prokazan prukazny rozdil (p <0,05). Podle systému
SEUROP vsechny skupiny krav byly klasifikovany za zmasilost v rozmezi 4,47 —
4,72 body a za protuc¢néni 2,54 — 3,06 body. Vliv uzitkového typu krav byl potvrzen jen

u hmotnosti JUT, u ostatnich ukazatelii jate¢né hodnoty nebyl jeho vliv prokazan.

Tab. 15: Hodnoceni ukazateli jate¢né hodnoty krav podle uZitkového typu skotu

Ukazatel C CxCh H Celkem
n=32 n=11 n=18 n=~61
Vék v dobé LSM 2378 2405 2113 2305
porazky SE 964,34 1259,54 643,61 937,03
(dny) V (%) 40,56 52,36 30,46 40,66
Piepoctena LSM 595 630 561 591
hmotnost SE 103,90 158,20 115,74 118,73
(kg) I* V (%) 17,47 25,12 20,64 20,09
Hmotnost LSM 327 346 ° 308° 325
JUT (kg) SE 57,09 86,92 63,59 65,24
V (%) 17,47 25,12 20,64 20,09
SEUROP LSM 4,47 4,55 4,72 4,56
Zmasilost SE 0,62 0,69 0,83 0,70
(body) /*** V (%) 13,91 15,13 17,50 15,27
SEUROP LSM 3,06 2,55 2,78 2,89
Protuénéni SE 0,80 0,93 0,88 0,86
(body) [**** V (%) 26,15 36,70 31,62 29,75

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami krav: a, b = p < 0,05

/* Prepoctena hmotnost = hmotnost JUT * 1,82; /** JUT = jate¢n€ upravené télo
/*** Zmasilost: S =1 az P = 6 bodu; /**** Protucnéni: 1 = 1 aZ 5 =5 bodu

C — Cesky strakaty skot; Ch — Charolais; H — Holstynsky skot

V nové detailngjsi analyze vlivu kombinovaného uzitkového typu Ceského
strakatého skotu na barvu masa byli poraZzeni byci rozdéleni do 3 skupin. V 1. skupiné
bylo 98 byku s podilem plemene C 100 %. V dalsich skupinach méli jate¢ni byci
genotyp (podil C plemene a ostatnich plemen) odpovidajici tfidéni v plemenné knize.

Byku genotypu C 75 — 88 % bylo v souboru analyzovano 106 a s podilem plemene
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C 50 — 74 % bylo celkem hodnoceno 67 (tab. 16). Byci s podilem plemene C 50 — 74 %
byli porazeni ve vys$S§im véku 622 dnti nez byci v 1. a 2. skupiné, u kterych se vek
v dob¢ porazky pohyboval v uzkém rozpéti 553 — 555 dnd. V zavislosti na véku zvifete
pred porazkou byly zjistény vysoce signifikantni diference (p <0,01) mezi byky
s podilem plemene C 50 — 74 % a cistokrevnymi byky C 100 %, respektive byky
s podilem plemene C 75 — 88 %. Prepoctend hmotnost byka se pohybovala v rozmezi
0d 580 kg do 659 kg. Pimérna hmotnost 580 kg byla ve skupiné byka C 100 %. Byci
s podilem plemene C 75 — 88 % byli v priméru o 8 kg t€z8i nez Cistokrevni byci.
pozitivni vliv na hmotnost jate¢né¢ upravené¢ho téla. Jak u pfepoctené¢ hmotnosti, tak
u hmotnosti JUT byla prokazana vysoce statisticky prukazna diference (p < 0,01) mezi
skupinou s podilem C 50 — 74 % a skupinami C 100 % a C 75 — 88 %. Primérny denni
pririistek se pohyboval na Grovni od 587 g.den™ do 604 g.den™, kdy nejvyssi riistovou
intenzitu dosahli Cistokrevni byci a nejméné zvySovali svoji hmotnost byci ve skupiné
C 50 — 74 %. U hodnoceni JUT systémem SEUROP byly vSechny skupiny obodovany

¢tyfmi body za zmasilost a dvéma body za protucnéni.

Tab. 16: Hodnoceni ukazateli jate¢né hodnoty byki podle genotypu

Ukazatel C 100 C76-88 C50-74 Celkem
n =98 n =106 n==67 n=271

VEk v dobé LSM 553 4 555 ~ 622 ° 567
porazky SE 76,06 64,77 98,61 79,92
(dny) V (%) 13,75 11,65 15,85 14,09
Piepottens LSM 580 " 588 " 659 ° 598
hmotnost SE 84,35 94,12 129,66 102,44
(kg) /* V (%) 14,54 15,99 19,66 17,11

LSM 3254 330”7 370° 336
Hmotnost SE 47,39 52,88 72.85 57.55
JUT (kg) /** ' ' ! !

V (%) 14,54 15,99 19,66 17,11
Netto LSM 604 595 587 597
piirastek SE 216,70 71,96 102,77 142,38
(g.den™) V (%) 35,84 12,08 17,48 23,84
SEUROP LSM 4,10 4,17 4,27 4,16
Zmasilost SE 0,35 0,41 0,45 0,40
(body) /*** V (%) 8,45 9,74 10,47 9,56
SEUROP LSM 2,20 2,19 2,22 2,20
Protu¢néni SE 0,42 0,42 0,46 0,43
(body) /**** [/ (%) 19,14 19,33 20,46 19,45

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami byki: A, B = p < 0,01
/* Prepoctena hmotnost = hmotnost JUT * 1,78; /** JUT = jatecn€ upravené t€lo
/*** Zmasilost: S =1 az P = 6 bod; /**** Protucnéni: 1 =1 az 5 =5 bodi; C — Cesky strakaty skot
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5.1.1.2 Hodnoceni zakladnich nutrié¢nich ukazatelu masa

V dalS$im hodnoceni uzitkovych kategorii skotu jsme se zaméftili na hodnoceni
charakteristiky zakladnich parametrti nutri¢ni kvality masa (obsah susiny, popelovin,
bilkovin a obsah intramuskularniho tuku). Vysledné hodnoty chemickych analyz jsou
uvedeny v tab. 17. U kategorie bykt byly zjisténé hodnoty mezi skupinami vyrovnané a
statisticky nevyznamné. Obsah su$iny se pohyboval vrozsahu od 23,81+ 1,30 %
obsah popelovin byl 1,10 + 0,05 %. Obsah bilkovin byl zjistén o primérné hodnoté
21,15+ 0,85 %. Skupina skombinovanym typem uzitkovosti (21,36 +0,93 %) a
skupina kfizenci C x Ch (21,04 + 0,87 %) m¢la vyssi obsah bilkovin nez skupina C X
Ga (20,98 £ 0,66 %). Velmi podobny obsah bilkovin (20,98 — 21,72 %) byl v mase
bykt plemen Belgické modré, Limousine a Aberdeen angus (CUVELIER et al., 2006).
u bykd Ceského strakatého skotu a u kiizencii s masnymi plemeny byl obsah
vnitrosvalového tuku vyssi (1,06 %; C x Ga a 1,32 %; C x Ch). FILIPCIK et al. (2008)
u ktizenct s plemenem Galloway, ktefi byli o 49 dnii mladsi nez nasi byci C x Ga,
zjistili obsah intramuskularniho tuku 2,23 %. RENAND et al. (2001) zjistili u byku
plemene Charolais, ktefi byli porazeni téméf ve stejné hmotnosti (656 Kg) jako v nasem
pokusu kiizenci C x Ch (663 kg), 0 0,46 % vyssi obsah intramuskularniho tuku (1,78;
1,32 %) a 0 2,24 % nizsi obsah bilkovin (18,8; 21,04 %).

Tab. 17: Hodnoceni ukazateli nutri¢ni hodnoty masa byki podle uZitkového typu skotu

Ukazatel C CxGa CxCh Celkem
n=35 n=25 n=27 n =87
LSM 24,25 23,81 24,04 24,06
Susina (%) SE 0,98 1,30 1,25 1,17
V (%) 4,05 5,46 521 4,84
LSM 1,10 1,11 1,10 1,10
Popeloviny (%) | SE 0,05 0,05 0,04 0,05
V (%) 4,65 4,41 3,27 4,18
LSM 21,36 20,98 21,04 21,15
Bilkoviny (%) SE 0,93 0,66 0,87 0,85
V (%) 4,34 3,14 4,15 4,01
Intramuskularni LSM 0,94 1,06 1,82 1,09
tuk (%) SE 0,28 0,86 1,17 0,80
V (%) 29,73 71,87 88,82 72,86

C — Cesky strakaty skot;

Ga — Galloway, Ch — Charolais
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Vybrané nutriéni ukazatele kvality masa jalovic jsou uvedeny v tab. 18.
Primérny obsah suSiny u jalovic byl zjistén 26,51 + 2,09 %. Nepatrné¢ vyssi obsah
bilkovin ve srovnani s ostatnimi skupinami vykazovala skupina jalovic kombinovaného
typu (21,16 + 0,64 %). Statisticky prukazné rozdily nebyly prokazany mezi skupinami
jalovic u uvedenych nutri¢nich ukazateld: obsah suSiny, popelovin a bilkovin. Avsak
prikazny rozdil (p < 0,05) byl zjistén mezi skupinou jalovic Ceského strakatého skotu
v obsahu vnitrosvalového tuku (4,16 +2,54 %) a skupinou ki¥izenek s masnym
plemenem Galloway (3,29 + 2,79 %). U skupiny C x Ch byl obsah intramuskularniho
tuku ve svaloviné 3,81 £1,87 % a tato hodnota je jen o0 0,21 % vyssi u jalovic nez
uvadeji AUGUSTINI a TROEGER (1981). RUIZ DE HUIDOBRO et al. (2003) zjistili
u jalovic, po otcich plemen Limousine, Charolais, ptipadné¢ Brown Swiss, primérny

obsah intramuskularniho tuku 3,85 %.

Tab. 18: Hodnoceni ukazatelii nutri¢ni hodnoty masa jalovic podle uzitkového typu skotu

C CxGa C xCh Celkem

Ukazatel n=24 n =20 n=22 n = 66
LSM 26,87 25,86 26,71 26,51
Susina (%) SE 2,14 2,39 1,64 2,09
V (%) 7,98 9,24 6,15 7,87
LSM 1,07 1,07 1,07 1,07
Popeloviny (%) | SE 0,05 0,03 0,04 0,04
V (%) 4,22 2,76 3,71 3,61

LSM 21,16 20,98 20,97 21,04
Bilkoviny (%) SE 0,64 0,88 1,06 0,86
V (%) 3,02 4,18 5,05 4,09
Intramuskularni LSM 416 320 3,81 3,78
tuk (%) SE 2,54 2,79 1,87 2,41
V (%) 61,02 84,91 49,13 63,82

Statistickd vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami jalovic: a, b = p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

U kategorie voli jsou zakladni nutriéni vlastnosti masa popsany v tab. 19. Obsah
u kiizencu C x Ga (25,05 + 1,14 %). Obsah bilkovin byl v mase voli u vSech skupin
vyrovnany, primérnd hodnota zastoupeni bilkovin byla 21,40 + 0,64 %. U nékterych
ukazatell kvality masa (obsahu suSiny, popelovin a bilkovin) nebyla mezi sledovanymi
skupinami volti prokazana statisticka prikaznost. Obsah IMT (intramuskularniho tuku)
se pohyboval v rozmezi od 2,11 % do 3,16 %. Mezi skupinou kiizenct s plemenem
Galoway (2,11 + 1,09 %) a skupinou kiizenct s plemenem Charolais (3,16 + 0,64 %),
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respektive skupinou voli Ceského strakatého plemene (3,09 + 1,57 %), byl zjistén

signifikantni rozdil na Grovni 95 %.

Tab. 19: Hodnoceni ukazatelii nutri¢ni hodnoty masa voli podle uzitkového typu skotu

Ukazatel C CxGa CxCh Celkem
n=10 n=28 n=9 n=27
LSM 26,12 25,05 25,80 25,71
Susina (%) SE 1,43 1,14 0,58 1,16
V (%) 5,48 4,52 2,24 4,51
LSM 1,10 1,10 1,09 1,09
Popeloviny (%) | SE 0,06 0,03 0,03 0,05
V (%) 5,88 2,98 2,77 4,14
LSM 21,47 21,47 21,26 21,40
Bilkoviny (%) SE 0,83 0,41 0,63 0,64
V (%) 3,84 1,89 2,96 3,00
Intramuskularni LSM 3,097 2,117 3,167 2,83
tuk (%) SE 1,57 1,09 0,64 1,23
V (%) 50,88 51,48 20,10 43,68

Statistickd vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami volii: a, b =p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

U kategorie kravy byl zjistén vysSi obsah suSiny oproti ostatnim kategoriim
(tab. 20), coz bylo zptisobeno vys$S§im zastoupenim vnitrosvalového tuku. Pramérny
obsah suSiny byl 27,60 + 2,87 %. Nejvyssi hodnotu susiny (28,47 + 2,83 %) obsahovalo
maso Holstynskych krav. SALAKOVA et al. (2011) uvadéji vyssi obsah susiny u krav
z malochovu 26,67 % i z velkochovu 27,52 %. Obsah popelovin v nasem pokusu byl
uvsech skupin krav 1,08+0,64 %. Obsah bilkovin se pohyboval v rozsahu
0d 20,83 + 0,64 % (H) do 21,00 + 0,91% (C x Ch). Ani u krav nebyly zjistény prukazné
diference mezi skupinami v obsahu suSiny, popele a bilkovin. U obsahu
intramuskularniho tuku byl prokazan vyznamny rozdil (p <0,05) mezi kravami
kombinovaného typu (C), kde zastoupeni IMT bylo 4,33 + 2,90 % a typu mlécného (H),
zastoupeni IMT bylo 5,59 +3,12%, coz bylo o 1,26 % vice oproti kravim
kombinovaného typu C. Obsah vnitrosvalového tuku ve svaloviné krav C x Ch byl
4,77 £ 4,59 %. SALAKOVA et al. (2011) zjistili dale u krav z malochovu obsah IMT
3,29 % a 4,16 % u krav z velkochovu. MOJTO et al. (2008) uvadéji u krav starSich
4 roky prumérny obsah bilkovin 20,57 % a obsah IMT 4,50 %.
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Tab. 20: Hodnoceni ukazateli nutri¢ni hodnoty masa krav podle uzitkového typu skotu

C C xCh H Celkem

Ukazatel n=32 n=11 n=18 n=~6l1
LSM 27,09 27,68 28,47 27,60
Susina (%) SE 2,62 3,53 2,83 2,87
V (%) 9,67 12,76 9,95 10,41
LSM 1,08 1,08 1,08 1,08
Popeloviny (%) | SE 0,06 0,06 0,06 0,06
V (%) 5,70 5,74 5,99 5,70

LSM 20,88 21,00 20,83 20,89
Bilkoviny (%) SE 1,00 0,91 0,90 0,94
V (%) 4,77 4,32 4,32 4,50
Intramuskularni LSM 4,33° 4,77 5,50 4,78
tuk (%) SE 2,90 4,59 3,12 3,31
V (%) 67,05 96,29 55,82 69,15

Statistickd vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami krav: a, b =p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ch — Charolais; H — Holstynsky skot

Z hlediska genotypového slozeni skupin plemene Ceského strakatého skotu
ve skupinach bykt bylo zjiSténo, ze ndmi sledované nutricni ukazatele jsou v mase bykt
vSech tii skupin zastoupeny v obdobnych pomérech a proto mezi skupinami nebyly
zjiStény statisticky prukazné rozdily (tab. 21). Primérny obsah suSiny V celém souboru
byka byl 25,95+ 1,61 %. Obsah popelovin byl ve velmi tzkém rozpéti od 1,09 %
do 1,10 % a obsah bilkovin se pohyboval v rozmezi od 21,33 + 0,86 % (C 50 — 74 %)
do 21,55+ 0,82 % (C 76 — 88 %). Primérny obsah intramuskularniho tuku byl u vSech
hodnocenych bykl bez vlivu genotypu 2,35 + 1,35 %.

Tab. 21: Hodnoceni ukazateli nutri¢ni hodnoty masa byki C podle genotypu

Ukazatel C 100 C 76 - 88 C50-74 Celkem
n =98 n =106 n =67 n=271
LSM 25,73 26,07 26,04 25,95
Susina (%) SE 1,61 1,48 1,89 1,61
V (%) 6,27 5,67 7,27 6,20
LSM 1,09 1,10 1,09 1,09
Popeloviny (%) | SE 0,05 0,05 0,05 0,05
V (%) 4,34 4,23 4,39 4,30
LSM 21,35 21,55 21,33 21,44
Bilkoviny (%) SE 0,84 0,82 0,86 0,84
V (%) 3,93 3,78 4,01 3,89
Intramuskularni LSM 2,21 2,45 2,34 2,35
tuk (%) SE 1,26 1,31 1,62 1,35
V (%) 56,68 53,35 69,38 57,60

C — Cesky strakaty skot
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5.1.1.3 Hodnoceni hodnoty pHs a barvy masa skotu

V tab. 22 a grafech 1, 2 a 3 jsou uvedeny vysledné hodnoty pHys a ukazatele
barvy svaloviny byka podle uzitkového typu. Podle publikovanych vysledkiit mnoha
védeckych badani v oblasti barvy svaloviny jsou parametry barvy masa vyznamné
zavislé na jeho pH v dobé porazky a v prvnich ¢asovych intervalech postmortalnich
zmén. Proto jsou vysledné hodnoty pH stanovené za 48 hodin post mortem uvedeny
Vv tabulce se sledovanymi parametry barvy masa. U bykt kombinovaného typu (C) byla
zmétena o0 0,21 vys$i hodnota pHss nez u bykl spodilem masného plemene.
Pro hodnotu pHgg byla prokazana vyznamna diference (p < 0,05) mezi skupinou byki
Ceského strakatého skotu (5,77 + 0,42) a skupinou bykia C x Ch (5,56 + 0,13), resp.
skupinou bykt C x Ga (5,57 £ 0,11). Obsah svalovych pigmentt byl ve svalovin¢ bykt
vSech skupin vyrovnany, primérnd hodnota svalovych pigmentl byla zjiSténa
3,67 +0,73mg.g". Obsah svalovych pigmentd u kiizenct s plemenem Galloway
na arovni 3,55 mg.g” uvadgji FILIPCIK et al. (2008), to je 0 0,25 mg.g” méng oproti
na§im kfizencim C x Ga (3,80 mg.g™?). FILIPCIK et al. (2010) dospél k zavéru, ze
obsah svalovych pigmentd je nizsi (3,36; 3,77 mg.g™) u zvifat s vyssi hmotnosti JUT
(nad 361 kg versus 330 kg). Nase vysledky koresponduji s t€émito zavéry, kdy obsah
CERDENO et al. (2006b) zjistili u byki (Brown Swiss x Limousine) obsah svalového
pigmentu vrozp&ti od 3,99 do 4,78 mg.g". Niz§i hodnoty obsahu myoglobinu
3,43 mg.g™ po 7 dnech po poraZce u bykt plemene Pirenaica naméfili ALTARRIBA et
al. (2005). DOMINIK et al. (2011) uvadéji obsah hemovych barviv v mase byku
2,50 mg.g™*. SUBRT et al. (2010) prokézali mezi byky uZitkového typu dojeného a
masného vyznamné diference uhodnoty pH (5,81; 5,63), to odpovida i naSim
vysledkiim, kdy hodnota pH u masného typu (5,56 a 5,57) byla niz$i nez u dojeného
uzitkového typu (pH 5,77). Déle stanovili statistické pritkaznosti u obsahu svalovych
pigmentd (3,63; 3,34 mg.g™) a remise (5,25; 6,40 %). U naseho souboru pokusnych
zvifat vSak nebyly diference statisticky vyznamné a hodnoty remise se pohybovaly
barvy masa remisi bylo nejsvétlej$i maso namefeno u skupiny bykl s podilem plemene
Galloway (5,08 + 1,38 %). Mezi touto skupinou a skupinami C (4,28 + 1,34 %) a C x
Ch (4,87 + 1,28 %) byl zjistén vyznamny rozdil (p <0,05). Ale méfenim parametru

svétlosti L* v systému CIELab se jako nejsvétlejsi jevilo maso kiizencl s masnym
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plemenem Charolais, kde hodnota L* byla 36,22 + 3,14 a nejtmav$i maso bylo

naméteno u bykt kombinovaného typu (34,48 + 3,52).

Tab. 22: Parametry barvy svaloviny byki podle uZitkového typu skotu

Ukazatel C C x Ga C x Ch Celkem
n=35 n=25 n=27 n =87
LSM 5,77 2 5,57 ° 5,56 P 5,65
pHas SE 0,42 0,11 0,13 0,30
V (%) 7,23 1,93 2,39 5,21
Piament LSM 3,64 3,80 3,58 3,67
(mg ) y SE 0,77 0,81 0,59 0,739
9.9 V(%) | 2121 21,28 16,50 19,87
Rermise LSM 4,282 508" 4,872 4,69
(%) SE 1,34 1,38 1,28 1,36
V (%) 31,30 27,05 26,36 29,04
LSM 34,482 35,92° 36,22 ° 35,43
L* SE 3,52 2,60 3,14 3,23
V (%) 10,22 7.24 8,67 9,11
LSM 13,37 A2 10,84 ° 11,03° 11,92
a* SE 10,36 2,14 2,53 6,86
V (%) 77,52 19,78 22.92 57,59
LSM 7,76 A2 885" 9,455 8,60
b* SE 1,83 1,18 2,28 1,95
V (%) 23,61 13,36 2411 22,72
LSM 11,55 4 14,03 ® 14,55 ° 13,20
C* SE 2,38 2,24 3,26 2,95
V (%) 20,58 15,97 22.39 22.39
LSM 35,174 3952 °F 40,49 B 38,07
h SE 10,19 3,99 3,95 7,65
V (%) 29.83 10,10 9,77 20,10

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami bykd: A, B, C=p < 0,01;a, b, ¢ =p< 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

VORISKOVA et al. (2012) zjistili svétlejsi barvu masa (L* 37,45) a nizsi podil
erveného (a* 6,18) a Zlutého (b* 5,68) spektra u byki Ceského strakatého skotu, ktefi
vazili o 58 kg méné nez byci v naSem pokusu. Svétlost masa byku C x Ga byla
35,92 £ 2,60. Prikaznost na Grovni 95 % vykazovaly vSechny skupiny bykti mezi sebou
navzajem. Nejtmavsi maso bykt Ceského strakatého skotu potvrzuje vysoké zastoupeni
Cerveného zbarveni v mase (a* = 13,37 +10,36) a nizky podil zlutého spektra (b* =
7,76 £ 1,83) oproti zjiSt€énym hodnotdm a* a b* u bykl s podilem masnych plemen Ga
(a* = 10,84 £ 2,14; b* = 8,85+1,18) a Ch (a* = 11,03 +2,53; b* = 9,45+ 2,28).
Zatimco u podilu ¢erveného spektra a* byla prikaznost mezi skupinami bykti C a C %

Ga vysoce signifikantni (p <0,01) a mezi skupinami C a C x Ch jen vyznamna
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(p<0,05), tak u podilu zlutého spektra b* byla prokazana vyznamna diference
(p < 0,05) mezi skupinami byktit C a C x Ga a vysoce statisticky pritkazna (p < 0,01)
mezi skupinami C a C x Ch. Maso byki s podilem masnych plemen vykazovalo vétsi
hodnotu sytosti barvy C* — 14,03 + 2,24 (C x Ga) a 14,55 + 3,26 (C x Ch). Sytost barvy
masa bykt kombinovaného typu byla v praméru niz$i o hodnotu 2,74 oproti kiizencim
35,17 £ 10,19, coz souvisi s tmavsi barvou masa. U bykl s podilem plemen Ga a Ch
byly hodnoty odstinového thlu 39,52 + 3,99 a 40,49 + 3,95. Jak u parametru sytosti
barvy, tak u odstinového uhlu byl prokazan vysoce statisticky prikazny rozdil
(p < 0,01) mezi byky kombinovaného typu a byky s podilem masnych plemen Ga a Ch.
STERCOVA et al. (2008) u byka Ceského strakatého skotu, ktefi byli krmeni
koncentrovanymi davkami zjistili o 0,62 % vys§i hodnotu remise (4,90 %) a 0 1,43
vy$§i parametr svétlosti masa L* (35,91). DRACKOVA et al. (2009) u bykd (C) o velmi
podobné porazkové hmotnosti (577 — 590 kg) jako v naSem pokusu zaznamenali

podobné hodnoty parametrti barvy masa (L* 34,81; a* 9,10; b* 9,39 a C* 11,86).

Graf 1: Zobrazeni vysledkii hodnot barvy hovéziho masa Ceského strakatého plemene podle
pohlavni prislu$nosti
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U kategorie jalovic jsme neprokazali vliv uzitkového typu na hodnotu pHag (tab.
23, graf 1, graf 2 a graf 3). Primérnda hodnota pHass byla 5,51 +0,10. Nejméné
svalového pigmentu bylo zjisténo u jalovic C x Ch (3,51+0,75mg.g") a byla

120



prokazana vyznamna diference (p < 0,05) mezi jalovicemi C x Ch a skupinou jalovic
C x Ga (3,90 + 0,71 mg.g™), resp. skupinou jalovic C (3,85 + 0,59 mg.g™).

Tab. 23: Ukazatele barvy svaloviny jalovic podle uZitkového typu skotu

Ukazatel C C x Ga C xCh Celkem
n=24 n=20 n=22 n =66
LSM 5,52 5,54 5,48 5,51
PHag SE 0,07 0,14 0,069 0,10
V (%) 1,27 2,51 1,09 1,74
Pigmenty LSM 3,852 3,902 3,51° 3,75
(ma.g?) SE 0,59 0,71 0,75 0,69
V (%) 15,40 18,10 21,23 18,45
Rermise LSM 5,30 5,38 5,76 5,48
(%) SE 1,23 2,14 1,41 1,60
V (%) 23,29 39,81 24,39 29,22
LSM 37,23° 36,082 37,01° 37,11
L* SE 2,64 3,36 2,56 2,01
V (%) 7,10 9,31 6,75 7,83
LSM 11,35 11,24 11,10 11,23
a* SE 2,30 1,24 1,46 1,74
V (%) 20,25 11,04 13,14 15,46
LSM 9,75 8,98 9,93 9,58
b* SE 2,00 1,51 1,34 1,68
V (%) 20,46 16,82 13,49 17,54
LSM 14,99 14,41 14,93 14,79
C* SE 2,89 1,73 1,70 2,20
V (%) 19,30 12,02 11,37 14,86
LSM 40,66 ° 38,46 ° 41,82° 40,38
h SE 3,65 3,50 4,03 3,92
V (%) 8,97 9,10 9,62 9,72

Statistickd vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami jalovic: a, b = p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

Hodnoty remise nebyly ovlivnény uzitkovym typem, i kdyz u kiizenek C x Ch
byla hodnota remise vyssi (5,76 £ 1,41 %) oproti jalovicim C x Ga (5,38 + 2,14 %) a
C (5,30 + 1,23 %). Parametr svétlosti masa L* vykazoval niz$i hodnotu u kiizenek
C xGa (36,08+3,36) a byl zjistén prukazny rozdil mezi jalovicemi C x Ga a
ktizenkami C x Ch (37,91+2,56), resp. jalovicemi kombinovaného typu
(37,23 £ 2,64). Podil Cerveného spektra a* byl u vSech skupin jalovic velmi podobny,
primérnd hodnota ¢erveného zabarveni masa byla 11,23 + 1,73. Uzitkovy typ neovlivnil
podil Cerveného spektra a* v mase jalovic. Podil Zlutého spektra b* se pohyboval
v rozmezi od 8,97 £ 1,51 do 9,92 + 1,34, kde niz$i zastoupeni zlutého spektra bylo

zjisténo u jalovic s podilem plemene Galloway. AvSak prikaznost nebyla mezi
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skupinami prokéazana. Prikazny rozdil nebyl nalezen ani u parametru sytosti barvy C*,
kde hodnoty mezi skupinami byly vyrovnané, a primérna hodnota sytosti byla zjisténa
14,79 £ 2,20. Odstinovy uhel (h), ktery byl nejmensi u jalovic C x Ga (38,46 + 3,50),
odpovidd tmavsi barvé masa této skupiny, kterou potvrzuje i parametr L*.
U odstinového uhlu byla prokazana pritkaznost (p < 0,05) mezi skupinou jalovic C x Ga
a skupinou jalovic C x Ch (41,82 + 4,03), respektive skupinou jalovic kombinovaného
typu (40,66 + 3,65). RUIZ DE HUIDOBRO et al. (2003) uvadéji u jalovic, které maji
Vv otcovské pozici plemena mastn¢ho uzitkového typu, parametr svétlosti L* 37,61; a*
17,09; b* 5,63; C* 18,00 a h 18,14. PAGE et al. (2001) zjistili u jalovic s hmotnosti
JUT 319 kg svétlost masa L* 39,2; podil ¢erveného spektra a* 24,8 a podil zlutého
spektra b* 10,8.

Po celkovém zhodnoceni skupinovych zmén v parametrech barvy *L, a*, b*,
C* a odstinového uhlu (h) vysledky naznacuji, Ze z hlediska vyvoje barvy masa bylo
nejptizniveéji hodnoceno maso hybridnich jateCnych jalovic s podilem plemene

Charolais.

Graf 2: Zobrazeni vysledkii barvy hovéziho masa hybridi C x Ch podle pohlavni piislu$nosti
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C — Cesky strakaty skot; Ch — Charolais

Ukazatele barvy svaloviny a hodnota pHas kategorie voli je uvedena v tab. 24 a
graf 1, 2 a 3. Hodnota pHas se pohybovala ve velmi izkém rozpéti od 5,47 do 5,50 a

nebyla ovlivnéna uzitkovym typem zvifat. Z hlediska obsahu svalovych pigmentl bylo
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vyhodnoceno svétlejsi maso voli s podilem plemene Ch (3,77 mg.g™). Mezi skupinou
voli C x Ch a skupinou volii s podilem plemene Ga (4,48 mg.g™), respektive voli
kombinovaného typu (4,42 mg.g™t), byl prokdzan vyznamny statisticky rozdil
(p < 0,05). Uvedeny vyvojovy trend Vv barvé masa naznaduji i vysledky THENARD et
al. (2006), ktefi v mase volkti plemen Holstein a Montbeliard s podobnou hmotnosti
jako unami analyzovanych zvifat (primérna hmotnost JUT kolem 350 kg), zjistili

obsah myo- a hemoglobinového Zeleza od 19,6 do 20,6 pg Fe.g svaloviny.

Tab. 24: Ukazatele barvy svaloviny voli podle uZitkového typu skotu

C C x Ga C xCh Celkem
Ukazatel n=10 n=8 n=9 n=27
LSM 5,47 5,49 5,50 5,49
PHag SE 0,04 0,05 0,05 0,05
V (%) 0,73 0,90 0,94 0,85
Pigmenty LSM 4,422 4,482 3,77° 4,22
(ma.g?) SE 0,66 0,77 0,60 0,735
' V (%) 14,85 17,12 15,83 17,16
Rermise LSM 4,94° 5,03° 4,932 4,96
(%) SE 1,78 1,32 0,90 1,35
V (%) 36,03 26,35 18,27 27,19
LSM 35,792 35,602 37,19° 36,20
L* SE 2,56 1,97 1,16 2,06
V (%) 7,16 5,53 3,13 5,69
LSM 11,59 11,83 11,73 11,71
a* SE 1,56 1,79 2,25 1,81
V (%) 13,49 15,11 19,16 15,44
LSM 9,03 9,51 9,67 9,39
b* SE 2,02 1,60 1,20 1,62
V (%) 22,37 16,86 12,44 17,28
LSM 14,722 15,22 ° 15,23 " 15,04
C* SE 2,41 2,01 2,34 2,20
V (%) 16,39 13,17 15,35 14,63
LSM 37,59° 38,77 39,78 ° 38,67
h SE 3,24 4,78 4,00 3,95
V (%) 8,61 12,32 10,06 10,20

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami voli: &, b= p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

Z pohledu méfeni remise vySla skupina kiizencd C x Ga jako skupina
s nejsvétlejSim masem a byla zjisténa prukaznost (p <0,05) mezi voli C x Ga
(5,03 + 1,32 %) a voli skupiny C (4,94 + 1,78 %) a C x Ch (4,92 + 0,90 %). Naméfené
hodnoty parametru svétlosti barvy L* jsou v souladu s vysledky obsahu svalovych

pigmentu, tzn., ze nejsvétlejsi maso maji kiizenci s plemenem Ch. Mezi skupinou C x
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Ch (37,19) a skupinou C x Ga (35,60), resp. skupinou kombinovaného uzitkového typu
(35,79) byly prokazany vyznamné diference (p <0,05). Podil ¢ervené¢ho (a*) a zlutého
spektra (b*) mezi sledovanymi skupinami byl velmi vyrovnany, primérnd hodnota
erveného a Zlutého spektra byla 11,71 a 9,39. CUBIC et al. (2011) hodnotili barvu
masa volkd plemene Simmental a ziskali vys$si hodnoty parametra svétlosti (L* 42,85 —
43,34) a podilu ¢erveného spektra (a* 23,62 — 23,96), ale o0 malo nizs§i hodnoty podilu
zlutého spektra (b* 8,95 — 9,22). Kfiizenci s podilem masnych plemen méli shodnou
hodnotu sytosti barvy masa 15,22. U skupiny volii Ceského strakatého skotu byla sytost
barvy masa C* (14,72) signifikantné (p < 0,05) niZsi oproti volim s podilem plemen Ga
a Ch. Odstinovy uthel (h) vykazoval vyznamnou diferenci (p <0,05) mezi voly
s podilem masného plemene Ch (39,78 + 4,00) a voly kombinovaného uzitkového typu
(37,59 + 3,24).

Graf 3: Zobrazeni vysledkii barvy hovéziho masa hybridi C x Ga podle pohlavni pFislu$nosti
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C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway

U kategorie krav byla hodnota pHis velmi vyrovnana, vysledna primérna
hodnota pHas 5,52 a ovlivnéni uzitkovym typem nebylo potvrzeno (tab. 25, grafy 1, 2 a
4). Obsah svalovych pigmentt se pohyboval v rozsahu od 4,37 mg.g™ do 4,91 mg.g™,
kdy menSi obsah pigmentu ve svaloving€ a tudiz svétlej$i maso mély kravy s podilem
masného plemene Ch. Ale prukazné rozdily nebyly prokazany. Z vysledkd remise

vyplyva, ze signifikantné (p < 0,05) svétlejsi maso krav, z pohledu obsahu svalovych
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pigmentt, bylo v porovnani se skupinou krav Holstynského skotu (3,29 + 1,10 %)
ve skupin¢ C x Ch (4,55 = 1,05 %). Jen 0 0,18 % vyssi hodnotu remise (4,57 x 4,39 %)
u krav Ceského strakatého skotu naméfili DRACKOVA et al. (2010). U svétlosti masa
L* byly zjistény vysoce prukazné rozdily (p < 0,01) mezi skupinou krav s podilem
masného plemene (36,89 +2,78) a skupinou krav mlééného typu (31,94 +2,45),
respektive skupinou krav kombinovaného typu (33,57 + 3,40). VESTERGAARD et al.
(2007) uvadgji u krav mlé¢ného typu hodnotu svétlosti masa jen o 0,66 vyssi (L* 32,6)
nez u masa krav holstynského skotu (L* 31,94). FRANCO et al. (2009) zjistili u krav
plemene Holstein-Friesian, které byly porazeny ve véku 8,83 roky, svétlejsi maso
L* 35,29 a vétsi podil ¢erveného zbarveni (a* 14,64) masa oproti kravam Holstynského
skotu porazenych ve véku 2113 dnti, podil Zzlutého spektra se lisil u starsich krav jen
00,43 (b* 7,71; 7,28). FIEMS et al. (2003) naméfili u krav masného plemene Belgické

modré parametr svétlosti L* 38,4,

Tab. 25: Ukazatele barvy svaloviny krav podle uZitkového typu skotu

Ukazatel C C xCh H Celkem
n=32 n=11 n=18 n=61
LSM 5,52 5,50 5,53 5,52
PHag SE 0,15 0,12 0,15 0,14
V (%) 2,77 2,24 2,64 2,61
pi LSM 4,91 4,37 4,71 4,76
(r:?grz":?)ty SE 1,01 1,35 0,91 1,05
V (%) 20,60 30,95 19,18 22,12
Rermise LSM 4,39 4,562 3,29° 4,10
(%) SE 1,46 1,05 1,10 1,38
V (%) 33,36 23,01 33,42 33,78
LSM 33,574 36,89 ° 31,944 33,69
L* SE 3,40 2,78 2,45 3,43
V (%) 10,13 7,53 7,66 10,18
LSM 11,42 12,63° 10,92 P 11,49
a* SE 1,61 2,54 0,99 1,74
V (%) 14,06 20,12 9,09 15,14
LSM 8,48° 10,51 A2 7,28° 8,49
b* SE 1,91 2,90 1,01 2,18
V (%) 22,57 27,56 13,85 25,69
LSM 14,28 © 16,45~ 13,14 ° 14,33
C* SE 2,13 3,75 1,25 2,53
V (%) 14,92 22,78 9,53 17,62
LSM 36,35° 39,44 A% 33,62° 36,10
h SE 5,18 3,00 2,87 4,65
V (%) 14,26 7,60 8,53 12,88

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami krav: A, B =p <0,01;a, b=p< 0,05

C — Cesky strakaty skot; Ch — Charolais; H — Hol3tynsky skot
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V nasem hodnoceni byl prikazné (p <0,05) vyssi podil ¢erveného spektra a*
nalezen u krav C x Ch (12,63) oproti kravam Holstynského skotu (10,92). I podil
zlutého spektra b* byl vyssi u krav s podilem plemene Charolais, ale u tohoto parametru
byla zjisténa vysoce statisticky prukazna diference (p < 0,01) mezi skupinou krav C x
Ch (10,51 + 2,90) a skupinou krav mlé¢ného typu (7,28 + 1,01) a vyznamna pritkaznost
(p <0,05) mezi skupinou krav C x Ch a skupinou krav kombinovaného typu
(8,48 = 1,91). Svalovina krav s podilem masného plemene vykazovala vy$$i hodnotu
parametru sytosti barvy masa C*, tudiz maso vypadalo intenzivnéji zbarvené a mezi
kravami s podilem C x Ch (16,45 +3,75) a kravami mlé¢ného (13,14 +1,25) a
kombinovaného (14,28 + 2,13) typu byl prokazan vysoce signifikantni rozdil (p < 0,01).
Z hlediska odstinového uhlu se maso mlé¢nych krav (H) jevilo jako nejtmavsi a maso
krav s podilem plemene Ch jako nejsvétlejSi. Vysoce statisticky prukazny rozdil
(p <0,01) byl zjistén mezi skupinou C x Ch (39,44) a skupinou krav Holstynského
skotu (33,62) a prukazny rozdil (p <0,05) mezi skupinou C x Ch a skupinou krav
Ceského strakatého skotu (36,35).

Graf 4: Zobrazeni vysledki barvy masa krav Hol§tynského plemene
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V tab. 26 a graf 5 jsou uvedeny ukazatele barvy svaloviny podle zastoupeni
Ceského strakatého skotu v uzitkovém typu skotu (podle genotypu). Priimérna hodnota
pHss se pohybovala vrozmezi od 5,68 do 5,76; hodnota pHis nebyla ovlivnéna

odlignym zastoupenim Ceského strakatého skotu v uzitkovém typu skotu. V mase byki
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s podilem C 50 — 74 % bylo zjisténo vyssi zastoupeni svalovych pigmentt, coz bylo jen
0 0,37 mg.g™ vice neZ u &istokrevnych zvitat. Mezi skupinou bykd s podilem C 50 —
74 % (3,94 mg.g™") a skupinou byka C 100 % (3,57 mg.g™) byl prokazan vysoce
statisticky prukazny rozdil (p <0,01). Také vysledky remise potvrzuji tmavsi maso
u bykt s podilem C 50 — 74 % (4,37 %) oproti skupinam C 100 % a C 76 — 88 %, kde
hodnoty remise byly 4,53 % a 4,61 %, ale signifikantni rozdil nebyl mezi skupinami
bykl nalezen. Parametr svétlosti L* se pohyboval ve velmi Gzkém rozpéti 35,33 —
35,54. Nizsi zastoupeni Cerveného (a*) a Zlutého (b*) spektra a intenzity sytosti (C*)
bylo zjisténo u Cistokrevnych bykd, kde a* = 14,91; b* = 8,24 a C* = 11,18. Hodnoty
a*, b* a C* u bykd s podilem C 50 — 74 % a C 76 — 88 byly ve velmi uzkém rozpéti.
Hodnota odstinového uhlu (h) byla nejvyssi u ¢istokrevnych byki (34,06). I pres urcité

odliSnosti mezi vyslednymi hodnotami parametrii barvy (L*, a*, b*, C* a h) u skupin

byktl nebyly prikazné rozdily zjiStény.

Tab. 26: Parametry barvy svaloviny podle genotypu Ceského strakatého skotu

Ukazatel C 100 C 76 - 88 C50-74 Celkem
n =98 n =106 n==67 n=271
LSM 5,76 5,70 5,69 5,72
PHag SE 0,38 0,33 0,31 0,35
V (%) 6,51 5,87 5,39 6,03
Pigmenty LSM 357" 3,64 3,94 ° 3,67
(ma.g) SE 0,63 0,80 0,83 0,77
V (%) 17,73 22,08 21,08 20,83
Remise LSM 4,53 4,62 4,37 4,54
(%) SE 1,34 1,54 1,50 1,47
V (%) 29,66 33,40 34,36 32,34
LSM 35,33 35,54 35,59 35,48
L* SE 3,52 3,70 3,61 3,61
V (%) 9,96 10,40 10,15 10,18
LSM 14,91 15,66 15,83 15,44
a* SE 11,02 11,58 10,37 11,15
V (%) 73,87 73,01 65,48 72,24
LSM 8,24 8,49 8,49 8,40
b* SE 1,84 2,23 1,63 2,00
V (%) 22,32 26,32 19,15 23,83
LSM 11,18 11,63 11,52 11,46
C* SE 2,40 2,45 2,89 2,52
V (%) 21,44 21,09 25,08 22,00
LSM 34,06 33,67 32,22 33,54
h SE 12,01 11,56 12,71 11,95
V (%) 35,52 34,34 39,45 35,62

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami krav: A, B = p < 0,01; C — Cesky strakaty skot
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Graf5: Znazornéni zmén v barvé masa byki podle genotypu Ceského strakatého skotu

40
3533 35,54 3559
30
@C 100 %
OC76-88%
0C 50 -74 %
20
15,66 15,83
1491 —
11,18 1163 11,52
10 824 8,49 8,49
4,62
3,57 3,64 3,94 4,53 4,37
0 ‘ ‘ ‘ ‘ .
Pigmenty (mg.g-1) Remise (%) L* a* b* c*

C — Cesky strakaty skot

5.1.1.4 Celkové zhodnoceni ukazatelit parametrit barvy masa podle kategorii skotu a
uZitkového typu

Obsah svalovych pigmentt (tab. 27 a tab. 28) byl vyssi u kategorii krav a voli
(mimo voli C x Ch), kde zastoupeni pigment ve svalovin¢ bylo na urovni 4,42 az
4,91 mg.g™" oproti kategoriim bykd a jalovic, kde byl obsah svalového pigmentu
v rozmezi od 3,51 do 3,90 mg.g™. Porovnanim obsahu svalovych pigmentt z hlediska
kfizencti s podilem masného plemene Charolais, se vzrastajici tendenci hodnot
nasledovali jedinci kombinovaného typu a nejvice svalovych pigmentli obsahovalo
maso kiiZencli s masnym plemenem Galloway. Podle méfeni remise bylo nejsvétlejsim
masem maso jalovic, nasledné¢ voli, bykl a nejtmavsi bylo maso krav. Zatimco
vyhodnocenim remise pohledu uzitkového typu bylo svétlej$i maso u sam¢iho pohlavi a
jejich kastrata (byci a voli) zjisténo u kiizenc C x Ga, tak u samiciho pohlavi (jalovice
a kravy) mély kiizenky C x Ch svétlejsi barvu masa. Nejtmavsi barvu masa, kterou
jsme namétili jak u remise (3,29 %), tak u parametru svétlosti L* (31,94) vykazovaly
kravy mlééného typu predstavované Holstynskym plemenem (tab. 29 a tab. 30).

Parametr svétlosti L* byl nejvyS$i u kategorie jalovic a nejtmavsi u krav.

Ve vSech kategoriich podle wuzitkového typu vykazoval parametr svétlosti L*
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nejsvétlejsi maso u kiizencu s plemenem Ch, hodnota L* se pohybovala od 36,22
do 37,91. Ve srovnani s nasim pokusem dospéli k opacnému vysledku méfeni svétlosti
L* masa mezi jalovicemi a byky SEVERIANO-PEREZ et al. (2006), kdy maso bykii —
ktizenct plemene Brown Swiss s masnymi plemeny Limousine a Charolais vykazovalo

svétlejsi barvu (L* 44,14 a 45,73) nez maso jalovic (L* 41,62 a 39,49).

Tab. 27: Vliv pohlavi a uZitkového typu na ukazatele barvy masa byki a jalovic
(obsah svalovych pigmenti a remise)

Ukazatel  [Uzitkovy typ)  n | et | Plomeny s
c - LSM 3,64 A% 4,28 AB®
SE 0,77 1,34
Byel CxGa - LSM 3,80 A 5,08 B
SE 0,81 1,38
Cx Ch - LSM 3,58 4 4,87 AB°
SE 0,59 1,28
c " LSM 3,857 5,30 B
SE 0,59 1,23
_ LSM 3,907 5,38 BP°
Jalovice C xGa 20 SE 071 214
LSM 3,51 5,76 B¢
CxcCh | 2 SE 0,75 141

Stati§tické vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami skotu: A, B, C=p<0,01;a,b,c=p<0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais

Podil Cerveného spektra a* se u kategorie jalovic a voli pohyboval kolem
prumérné hodnoty 11,50, kdy u jalovic bylo Cervené zbarveni mén¢ intenzivni nez
u voli. U byki a krav hodnoty ¢erveného spektra vyznamné kolisaly. Nejvyssi hodnoty
a* vykazovalo maso bykid kombinovaného uzitkového typu (a* = 13,37). Vyssi
zastoupeni zlutého spektra b* bylo zaznamenano Vv mase jalovic a voli. Z pohledu
uzitkového zaméfeni skotu byl zjistén nejvyssi podil zlutého spektra b* u vsech
kategorii u kiizenct s plemenem Ch. Maso, které vykazovalo vysokou hodnotu sytosti
barvy C* bylo maso volki, primérna hodnota v ramci skupiny byla 15,06. Naopak
U masa bykd byla zméfena nejniz§i jeho primérna sytost barvy (C* = 13,77). Syté&jsi
barva masa byla zjisténa u vSech kategorii (vyjma kategorii jalovice) kiizenct
s plemeny masného uzitkového typu oproti uzitkovému typu kombinovanému,
respektive mléEnému. K podobnym zaveérim jako u sytosti jsme dospéli i u odstinového

uhlu (h). Nizsi hodnota odstinového tihlu byla zjisténa u vsech kategorii skotu (mimo
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jalovice) u kombinovaného uzitkového typu (Cesky strakaty skot), resp. mlééného typu
(Holstynsky skot). Jedinci kfizeni s masnymi plemeny vykazovali vys$si hodnotu

odstinového uhlu.

Tab. 28: Vliv pohlavi a uZitkového typu na ukazatele barvy masa voli a krav
(obsah svalovych pigmenti a remise)

Ukazatel UZitkovy typ| n S;ztcljsr::)ctla(a P(Ir?]gzﬂgy R?;; |)5e

c 10 LSM 4,42 "B° 4,94 AB°
SE 0,66 1,78

Voli CxGa g LSM 4,48 #8¢ 5,03 B
SE 0,77 1,32

cxch 9 LSM 3,77 7% 4,93 8P
SE 0,60 0,90

c 2 LSM 4,91°5¢ 4,39 A8
SE 1,01 1,46

Kravy C x Ch 11 LSM 4,377 456"
SE 1,35 1,05

H 18 LSM 4,715¢ 3,29 %2
SE 0,90 1,10

Stati§tické vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami skotu: A, B, C=p<0,01;a,b,c=p<0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais; H — plemeno Holstynsky skot

Tab. 29: Vliv pohlavi a uZitkového typu na ukazatele barvy masa byki a jalovic

(CIELab)
Ukazatel |Uz. typ hosgﬁgta L* a* b* C* h
c LSM | 34,4878 | 1337°° 7,76 7 11,554 | 35,17 4®
SE 3,52 10,36 1,83 2,38 10,19
Bjei |cxGa LSM | 359278 | 10,84"* | 885”8 | 14,03B°" | 3952 B
SE 2,60 2,14 1,18 2,24 3,99
cxch LSM | 36,2289 | 1103782 | 9458 | 1455 | 40,49°°
SE 3,14 2,53 2,28 3,26 3,95
c LSM 37,2389 | 11,3578 | 9758 | 1499BP" | 40,66 B
SE 2,64 2,30 2,00 2,90 3,65
_ LSM 36,085 | 11,248 | 8 9g”ABbc | 14 41 BCPC | 38 46 ABP
Jalovice [Cx Gar—qp 3,36 1,24 151 1,73 3,50
Cxch LSM 37,918 | 11,107%* | 9938 | 1493BP° | 41.82°¢
SE 2,56 1,46 1,34 1,70 4,03

Statigtické vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami skotu: A, B, C, D=p<0,01; a, b, c, d=p < 0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais
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Tab. 30: Vliv pohlavi a uzitkového typu na ukazatele barvy masa voli a krav

(CIELab)
Ukazatel | Uz typ hosofﬁgta L* a* b* C* h
c LSM | 35,79 B | 11,59 ABb¢ | 9 03 ABPc | 14,72 PP | 37 59 B¢
SE 2,56 1,56 2,02 2,41 3,24
Voli CxGa LSM | 35,60 “B° | 11,83 A8 | 9,51 B¢ | 15 22 BDb | 3g 77 ABbC
SE 1,97 1,79 1,60 2,01 4,78
cxch LSM 37,19 8¢ | 11,7348 | 9 g7 B | 1523800 |39 78 AB®
SE 1,16 2,25 1,20 2,34 4,00
LSM | 33,57 A% | 11,42 ABa | g 48 AB% | 14 28 BCPc | 36 35 AB
¢ SE 3,40 1,61 1,91 2,13 5,18
Krivy | Cxch LSM | 36,895 | 12,6348 | 10,515 | 16,45° | 39,44 B¢
SE 2,78 2,54 2,90 3,75 3,00
H LSM 31,947 | 10,927 | 728" (13,147 | 3362
SE 2,45 0,99 1,01 1,25 2,87

Statigtické vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami skotu: A, B, C,D=p<0,01; 4, b, c,d =p<0,05
C — Cesky strakaty skot; Ga — Galloway, Ch — Charolais; H — plemeno Holstynsky skot

5.1.2 Charakteristika jate¢né hodnoty jehnat a hodnoceni barvy masa

Pokusny soubor berankt byl rozdélen do tfi skupin v zavislosti na plemenné
piislu$nosti. V kazdé skupiné¢ bylo 10 jehnat. Prvni skupina zastupovala plemeno
Suffolk (SF), 2. skupina Oxford Down (OD) a 3. skupina plemeno Zwartbles (ZW).
Zakladni charakteristika jatecné hodnoty jehné¢iho masa je uvedena v tab. 31. Vék
jehnat podle skupin se v dobé porazky pohyboval v rozmezi od 194 + 3,57 dnt (OD)
do 224 £3,41 dnu (ZW). U porazkového véku byla zjisténa statistickd prukaznost
(p < 0,05) mezi plemenem Suffolk (200 + 5,29 dni) a Oxford Down (194 + 3,57 dnt1) a
vysoce signifikantni rozdily (p <0,01) mezi plemenem Zwartbles (224 + 3,41 dnt) a
Oxford Down, respektive Suffolk. Nejvyssi pordzkové hmotnosti dosahla jehnata treti
skupiny (ZW) — 41 kg. Porazkova hmotnost beranka 1. skupiny (SF) byla 39 + 3,93 kg
a u 2. skupiny (OD) byla v dob¢ porazky hmotnost 0 5 kg nizs$i nez u skupiny beranku
s kombinovanou uzitkovosti. Uvedené zjisténi vedlo ke stanoveni prikazného rozdilu
(p <0,05) mezi plemeny Zwartbles (41 + 3,06 kg) a Oxford Down (36 + 4,37 kg).
byla hmotnost JUT o 2 kg vyssi a nejtézsi JUT méla skupina 3. (19 + 2,63 kg). | zde byl
zaznamenan prukazny rozdil (p <0,05) mezi plemeny Zwartbles a Oxford Down.
Jate€nd vytéZnost plemen se pohybovala v priméru na trovni 45,43 %. I kdyZ beranci

plemene Zwartbles méli nejvyssi porazkovou hmotnost, tak nejvyssi hodnotu jatecné
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vytéznosti méla jehniata masného typu (SF) 46,20 + 2,62 %, ale jedinci dalSiho masného
plemene Oxford Down vykazali nejniz$i jateCnou vytéznost 44,41 +2,63. Jatecna
vytéznost plemene s kombinovanou uzitkovosti byla 45,67 + 3,97 %. Prikazné rozdily
u jate¢né vytéznosti mezi plemeny nebyly prokazany (p > 0,05). U hodnoty obsahu
intramuskularniho tuku byla zaznamenana statisticka prikaznost (p<0,05) mezi
plemeny Zwartbles (1,74 + 1,42 %) a Oxford Down (3,25 + 1,61 %), resp. Suffolk
(2,96 £1,110 %). KOMPRDA et al. (2012) zaznamenali shodnou prikaznost mezi
plemeny Zwartbles, Suffolk a Oxford Down, jen s tim rozdilem, Ze nejvySsi obsah
intramuskularniho tuku byl zjistén u plemene Suffolk (2,93 + 1,09 %).

Tab. 31: Zakladni charakteristika jate¢né hodnoty jehiiat podle plemene

Ukazatel n ig ?(E,) Zl\é)v

y y LSM 200 24 194 °F 224 ¢

Vell'("“]lfo?:n ) SE 5,29 3,57 3,41

porazky y V (%) 2,65 1,83 1,52

Porazkovs LSM 39 36° 41°

nmotnost (kg) | S o5 53 o

g V (%) 10,12 12,32 7,41

a b

Hmotnost JUT IS'EM 215?5 2l E:;38 %%5
* ! : :

(kg) / V (%) 14,16 15,04 14,02

Jatetng LSM 46,20 44,41 45,67

vytéznost (%) V (%) 5,68 5,93 8,68

| LsM 2,96 ° 3,25° 1,74°

Intramuskularni SE 111 161 1.42
0 : ' ’

tuk (%) V (%) 37,55 49,53 81,38

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami ovci: A, B,C=p<0,01;a,b,c=p<0,05
/* JUT — jate¢né upravené télo, plemena ovci — Suffolk (SF), Oxford Down (OD), Zwartbles (ZW)
Dal$im ukolem bylo zjistit vliv plemene na ukazatele barvy jehnéfiho masa
(tab. 32, graf 6). Obsah svalovych pigmentd byl vyrovnany u plemen masného typu
(2,46 +0,38 mg.g" (SF) a 2,49+0,26 mg.g* (OD)). U kombinovaného plemene
Zwartbles byla hladina pigmentu o malo niz§i 2,18 +0,40 mg.g”, bez statistické
pritkaznosti (p > 0,05). SANUDO et al. (2000) zjistili u jehfiat plemene Rasa Aragonesa
obsah svalového pigmentu v rozsahu od 2,15 do 2,51 mg.g™ a u jehiiat plemen Churra,
Castellana, Manchega a Awassi bylo rozpéti obsahu svalového pigmentu velmi uzké
od 1,53 do 1,69 mg.g” (SANUDO et al., 1997). Hodnota remise svaloviny u plemen

Suffolk a Oxford Down se v priméru pohybovala na hladin¢ 9,81 %. Namétena
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hodnota remise plemene Zwartbles byla o 2,14 % wvyssi (11,95 + 3,60 %) tzn.,
ze stehenni svalovina vykazovala vys$si svétlost nez stehenni svalovina u dvou masnych
plemen. Avsak nebyl prokédzan signifikantni rozdil (p > 0,05) mezi plemeny masného a
kombinovaného typu. Parametr svétlosti (L*) vykazoval nejvyssi hodnotu u plemene
OD (49,02 +2,68), poté nasledovalo plemeno ZW (48,53 + 3,063) a nejnizs$i hodnotu
mélo jehné¢i maso plemene SF (47,24 + 2,98).

Tab. 32: Zakladni charakteristika barvy jehné¢iho masa podle plemene

SF oD Z\W

Ukazatel n 0 0 0
Pigmenty LSM 2,46 2,49 2,18
(ma.g) SE 0,38 0,26 0,40
' V (%) 15,28 10,43 18,36
Remise LSM 9,78 9,83 11,95
(%) SE 2,39 2,19 3,60
V (%) 24,40 22,27 30,11
LSM 47,24 49,02 48,53
L* SE 2,98 2,68 3,06
V (%) 6,30 5,47 6,31
LSM 9,07 8,97 7,95
a* SE 1,40 1,50 2,24
V (%) 15,45 16,68 28,15
LSM 12,45 12,87 12,38
b* SE 1,30 1,25 0,72
V (%) 10,45 9,74 577
LSM 15,46 15,73 14,84
C* SE 1,36 1,57 1,23
V (%) 8,78 9,97 8,28
LSM 53,95 55,28 57,72
h SE 4,90 4,29 7,69
V (%) 9,08 7,76 13,33

Plemena ovci — Suffolk (SF), Oxford Down (OD), Zwartbles (ZW)

Podobnou hodnotu L* (48,23) uvadéji u kiizenci Romney (RO) x SF
KUCHTIK et al. (2012). HOPKINS et al. (2005) a KUCHTIK et al. (2010) zjistili
u riznych kiizenct s plemenem Suffolk (SF) nepritkkazny vliv plemene na barvu masa.
U jehnat s niz8i pordZkovou hmotnosti hodnotili fyzikéln¢ chemické vlastnosti masa
berankli plemene Manchego DIAZ et al. (2003) a zjistili parametr svétlosti masa
L* 47,74. U kiiZzenct s plemenem Texel, ktefi jsou srovnatelni vékem a hmotnosti JUT
s jehnaty naseho pokusu, stanovili JOHNOSON et al. (2005) u svalii longissimus dorsi a
semimembranosus niz$i hodnoty L* (33,7 a 31,9), zatimco BURKE et al. (2003) zjistili
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u jehnat plemene St. Croix, porazenych ve véku 207 dnu, svétlost svalu longissimus
34,96. U podilu ¢erveného spektra (a*) je pofadi plemen nasledujici: SF (9,07 + 1,40),
kde zastoupeni cerveného zbarveni bylo nejvyssi, dale OD (8,97 +1,50) a
ZW (7,95 + 2,24). Naméfené hodnoty podilu zlutého spektra (b*) byly velmi vyrovnané
a pohybovaly se v rozsahu od 12,38 + 0,72 (ZW) do 12,87 + 1,25 (OD).

Graf 6: Hodnoty parametri barvy jehnéc¢iho masa podle plemenné prislu$nosti
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Plemena ovci — Suffolk (SF), Oxford Down (OD), Zwartbles (ZW)

Mezi jehniaty masného typu se parametr sytosti barvy (C*) lisil jen o hodnotu
0,27 (SF 15,46 a OD 15,73). U kombinovaného uzitkového typu byla hodnota
C* 14,84 +1,23. Nejvyssi odstinovy uhel (h) byl zjistén u plemene Zwartbles
(57,72 £ 7,69) a u plemen masného typu se hodnota pohybovala od 53,95 + 4,89 (SF)
do 55,28 +4,29 (OD). U parametri barvy v systému CIELab prikaznost nebyla
prokazana, ale jsou zde naznaceny rozdily pro parametry L*, a*, C* a h.

Porovnanim hodnoty sytosti barvy masa podle plemenné piislusnosti jsme
dospéli k zavéru, ze svétlejsi maso vykazuje plemeno Zwartbles (ZW), coz potvrzuji i
vysledky stanovené metodou dle Hornseye a meéteni remise spekolem 11. Podle
samotné hodnoty L* bylo stanoveno nejsvétlejsi maso u plemene Oxford Down (OD).
PIASENTIER et al. (2002) uvadgji nejvyssi hodnotu parametru L* (47,6) u jehnat

v v

v v
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na plemenné piislugnosti jehiiat (P > 0,05) pouze nazna¢ena. KUCHTIK et al. (2012)
u ktizenci RO x SF uvadi hodnotu L* 48,23. Pro ostatni zvolené parametry (hodnota
PH4s, podil cerveného (a*) a zlutého spektra (b*), hodnotu sytosti (C*) a tithlu odstinu
(h)) nebyla zjisténa statisticka vyznamnost.

V dal$i casti pokusu jsme soubor 30 berankd rozdélili na 2 skupiny
po 15 jedincich v zavislosti na obsahu intramuskularniho tuku . U prvni skupiny se
obsah vnitrosvalového tuku pohyboval v rozmezi od 0,45 do 2,50 %, u skupiny druhé
od 2,51 do 4,60 %. Zakladni Gdaje o jate¢ném téle jsou v tab. 33. U skupiny beranki
s obsahem vnitrosvalového tuku do 2,50 % byl primérny vék v dobé porazky
210 £ 15,36 dnti, skupina s obsahem IMT nad 2,51 % byla porazena 0 8 dnt dfive
(202 £ 11,24 dnti). Mezi skupinami nebyla nalezena statisticka vyznamnost hodnot
(p>0,05). T kdyz 1. skupina méla delsi obdobi vykrmu, tak porazkova hmotnost byla
03 kg niz§i oproti skupin¢ druhé, jejiz porazkova hmotnost byla 40 + 3,92 kg
(p > 0,05). Hmotnost JUT skupiny s niz§im obsahem intramuskularniho tuku byla
17+ 2,72 kg, to je 0 2 kg mén€ nez u druhé skupiny (19 £+ 2.,49). U hmotnosti jatecné
upraven¢ho téla byla mezi skupinami prokazana statisticka diference (p < 0,05). Jate¢na
vytéznost se pohybovala v rozmezi od 44,45 % (skupina 1) do 46,40 % (skupina 2), bez

vyznamnosti rozdild mezi skupinami (p > 0,05).

Tab. 33: Zakladni charakteristika jate¢né hodnoty podle obsahu IMT

Rozsah obsahu tuku ve svaloviné (%)

Ukazatel n 0,45 - 2,50 2,51 -4,60
15 15
} } LSM 210 202
Vek v dobE  rep 15,36 11,24
porazky (dny) [/ 7y 7,32 5,56
e LSM 37 40
Porazkova SE 447 392
hmotnost (kg) V (%) 12"09 9:78
a b
Hmotnost JUT IS'EM 21772 ;ig
* ) )
(kg)/ V (%) 16,45 13,35
Jatetns LSM 44,45 46 40
areena [ SE 3,35 2,63
vytéznost (%) V (%) 753 5 68

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami ovci: a, b =p < 0,05
/* JUT — jate¢né upravené télo, IMT — intramuskularni tuk
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Charakteristiku vysledka jednotlivych parametrti barvy jehnéfiho masa popisuje
tab. 34 a graf 7. Obsah svalovych pigmenti v jehné¢im mase obou skupin byl
vyrovnany, hodnota se pohybovala v Gizkém rozpéti od 2,28 +0,42 mg.g™ (skupina
0,45 — 2,50 % tuku) do 2,48 + 0,29 mg.g™ (skupina 2,51 — 4,60 % tuku). Prikaznost
mezi skupinami nebyla signifikantni (p > 0,05). Hodnota remise 1. skupiny byla
11,45 %, tzn. o 1,87 % svétlejsi svalovina nez u 2. skupiny (9,59 %). | u parametru
svétlosti (L*) byla zjisténa vyssi hodnota u 1. skupiny 48,68 + 3,14, oproti skupin¢ 2
(47,84 £2,70). Ale u obou ukazatelii (remise a L*) nebyla statisticka prikaznost mezi

skupinami prokazana.

Tab. 34: Zakladni charakteristika barvy jehnéfiho masa podle obsahu IMT

Rozsah obsahu tuku ve svaloviné (%)
Ukazatel n 0,45 -2,50 2,51 - 4,60
15 15
oi LSM 2,28 2,48
(r;?grz‘?i‘)ty SE 0,42 0,29
V (%) 18,20 11,78
. LSM 11,45 9,59
('?)/eor)"'se SE 3.05 2,47
V (%) 26,64 25,73
LSM 48,68 47,84
L* SE 3,14 2,70
V (%) 6,45 5,65
LSM 7,94% 9,39°
a* SE 1,83 1,42
V (%) 23,03 15,10
LSM 12,41 12,73
b* SE 1,06 1,16
V (%) 8,56 9,11
LSM 14,822 15,87 °
C* SE 1,31 1,31
V (%) 8,85 8,28
LSM 57,62 53,68
h SE 6,41 4,60
V (%) 11,12 8,57

Statisticka vyznamnost mezi hodnocenymi skupinami ovci: a, b = p < 0,05
IMT — intramuskularni tuk

MARTINEZ-CEREZO et al. (2005) uvad&ji u jehiat sobsahem 2,79 %
intramuskularniho tuku ve svaloviné parametr svétlosti L* = 40 a L* = 45 u jehnat
s obsahem tuku 1,28 %. Podil ¢erveného spektra (a*) byl u skupiny s niz§im obsahem
intramuskularniho tuku 7,94 +£1,83. Hodnota a* 2.skupiny (9,38+1,42) byla
0 1,44 vyssi, a toto zvySeni mohlo byt zpiisobeno vys$§im podilem intramuskularniho
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tuku ve svaloving. Pro parametr a* byla zjisténa statisticka diference (p < 0,05) mezi

skupinami s odlisnym podilem vnitrosvalového tuku.

Graf 7: Hodnoty parametri barvy jehné¢iho masa podle obsahu vnitrosvalového tuku
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Podil Zlutého spektra byl vyrovnany, hodnoty b* se pohybovaly v rozpéti
od 12,11 (1.skupina) do 12,73 (2.skupina), bez statistické vyznamnosti mezi
skupinami. Parametr sytosti barvy masa C* skupiny sobsahem tuku do 2,50 %
vykazoval 0 1,05 niz$i hodnotu (14,82 = 1,31) nez skupiny s obsahem tuku do 4,60 %
ve svaloviné (15,87 = 1,31) a u tohoto ukazatele byly zjistény statistické rozdily mezi
skupinami 1 a 2. U odstinového uhlu (h) byl nevynamny rozdil mezi skupinami
(57,62 £ 6,406 — 