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Faktory ovliviiujici vynos a kvalitu silazni kukurice
Souhrn

Cilem teoretické ¢asti bakalatské prace je zhodnoceni vlivu faktori na vynos a kvalitu silazni
kukufice. Spravné zalozeni porostu kukufice je jednim ze zadkladnich predpokladti dosazeni

vysoké produkce a kvality sildzni hmoty.

Nejdileztejsi péstitelské opatfeni je vybér vhodného hybridu, coz v soucasné dob& neni
snadnd zalezitost, nebot’ je na vybér velké mmnozstvi hybrid. Kazdy hybrid je jny a mize
jmnak reagovat na zmény pocasi a agrotechnické zasahy. Pti vybéru daného hybridu musime

zohlednit pldni podminky a intenzitu hnojeni.

Dalsi dilezit¢ péstitelské opatieni je stanoveni vysevku, ktery se odviji od ranosti hybridu
zvolené¢ho pro konkrétni lokalitu. Posupné navySovani vysevku vede ke zvySovani vynosu,
avSak do urCité hranice poctu rostlin na plochu. Nebot’ pak dochdzi ke konkurenci o slune¢ni

zateni, vodu a ziviny, coZz se projevi v poklesu vynosu hmoty.

V praktické ¢asti bakalafské prace jsou prezentovany vysledky zexperimentu, ktery byl
zalozen na pokusném pozemku v Sobotce (okres Ji¢in), dne 1. 5. 2017. Pokus byl proveden za
ucelem zhodnoceni vynosti sildzni kukufice. Pro pokus byly pouzity dva hybridy (RGT
Volumixx a RGT Direxxion), které¢ byly vysety ve dvou riznych hustotach (92 000 a 111 000
rostlin na hektar). Kazda ze 4 variant byla zalozena ve 4 opakovanich. Mezi hodnocenymi
parametry silazni kukufice byl vynos zelené hmoty, vynos suché hmoty, obsah suSiny,
hodnoty LAI, a vyska rostlin. Z vysledkii vyplyva prokazatelny vliv hybridu na vynos zelené
hmoty, kdy hybrid RGT Volumixx je vynosn€$i nez hybrid RGT Direxxion. Samotné
vysevky nemgly prikazny vliv na vynos silazni kukufice. Z hodnot LAl byl patrny prikazny
rozdil mezi hybridy. Na obsah suSiny mély vliv rozdiné wvysevky, pfi hustot¢ 92 000
rostin/‘ha byly zskany vy$§i hodnoty. Na vySku rostlin mél prokazatelny vlv hybrid.
Nejvyssi rostliny byly ziskany u hybridu RGT Direxxion pii hustoté 111 000 rostlin/ha.

Klicova slova: hustota porostu, klimatické faktory, hnojeni, zpracovani pudy, hybridy,

plevele



Factors affecting the yield and quality of silage maize

Summary

The aim of the bachelor thesis theoretical part is assessment of factors affecting yield and
quality of silage corn. The correct establishment of corn cover is one of the basic prerequisite

for high production and quality of silage material.

The most important cultivation provision is a selection of a suitable hybrid which is not
anything easy due to great range of available hybrids. Each hybrid is different one and may
respond to weather changes and agro-technological interventions in different way. Choosing

such hybrid we have to take into account soil conditions and fertilization intensity.

Other important cultivation provision is a sowing rate determination which is derived from
the hybrid earliness chosen for a particular locality. Gradual sowing rate increasing causes a
yield increase, nevertheless, only until a certain limit of plant density as it brings about

competition for sunshine, water and nutrients that project itself into yield material decrease.

The practical part of the bachelor thesis presents experiment results that have been established
at experimental land in Sobotka (district Ji¢in) on the Ist May, 2017. The experiment has
been performed in order to yields of silage corn to be assessed. Two hybrids (RGT Volumixx
and RGT Dirrexxion) have been used for the experiment when they had been seeded in two
various densities (92,000 and 111,000 plants per hectare). Each of the 4 variants had been in 4
repetitions. The assessed criterions of the silage corn included a green mass yields, dry matter
yields, dry weights, LAI values and plat heights. The results demonstrate verifiable influence
of the hybrid selection on the green matter yield when the RGT Volumixx hybrid
demonstrates higher vyields than RGT Direxxion. The LAl values showed demonstrable
difference between the hybrids. Dry matters had been affected by different saw rates as for
density 92,000 plants/ha higher values had been achieved. Heights of the plants had been
demonstrably affected by hybrids. The highest plants had been achieved for RGT Direxxion
hybrid with density 111,000 plants/ha.

Key words: plant density, climatic factors, fertilizing, tillage, hybrids, weeds
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1 Uvod

Spravné zalozeni porostu kukufice je jednim ze zikladnich pfedpokladii dosazeni vysoké
produkce a kvality kukufice bez ohledu na smér vyuziti Chyby pii seti Ize jen velmi téZko
napravovat naslednymi opatfenimi. Pokud se nepodaii dosdhnout optimalntho poctu jedincii
na jednotce plochy pro dané stanovisté, hybrid i wzitkovy smér, je negativné ovlivnéna vyse i

kvalita vynosu.

Vynos sildzni kukufice zjednotky plochy je determinovan hmotnosti jednotlivych rostlin a
jejich celkovym sklizenym poc¢tem. SoucCasné vSak plati Z¢ od mezni hustoty porostu
hmotnost jednotlivych rostlin klesd. Pro dosaZeni maximalniho vynosu silazni hmoty je tedy
nutné zvolit takovy wvysevek, ktery odpovidd podminkam stanoviSté, intenzit¢ vstupli a
respektuje vlastnosti vybrané¢ho hybridu vhodného pro konkrétni lokalitu.

Lze konstatovat, Ze vybér vhodné¢ho hybridu neni snadni zilezitost, nebot v aktudlnim vydani
Statni odridové knihy je zapsdno 415 hybridi kukufice, coz je jednoznacné nejvyssi pocet

odriid ve srovnani se vSemi ostatnimi kulturnimi plodinami.

Kazdy hybrid je charakterizovan cislem FAO - Cislem ranosti. FAO je orientacni ukazatel,
ktery charakterizuje hybrid a délku jeho vegetace. Pro vybér vhodné¢ raného hybridu na
konkrétni lokalitu je nutné zohlednit délku vegetacntho obdobi. Pro tyto ucely je vhodné

vyuzit ukazatel sumy efektivnich teplot.

Od silazntho hybridu ocekavame co nejvyssi vynos hmoty, ktera bude mit vysoky obsah
Skrobu, ale zirovenl bude mit vysokou stravitelnost zelené ¢asti rostlny. Také dobie zvoleny
hybrid zhlediska péstitelskych podminek hraje vyznamnou roli. V neposledni fadé je

nezanedbatelny i vliv ro¢niku.



2 Cil prace a hypotéza
Hlavnim cilem prace bylo vypracovat literdrni reSerSi zaméfenou na faktory ovlivijic

vynosové a kvalitativni parametry. V experimentalni ¢asti byl sledovan vliv hustoty a daného

hybridu na vynos silazni kukufice.

Hypotéza:
Rizna hustota porostu Vv interakci s pouzitymi hybridy ma vliv na vynos sildzni kukufice.



3 Literarni reSerse

3.1 Naroky na ptdu

Z hlediska pozadavkli na plidni podminky neni kukufice pfili§ ndrocnia. Nejvhodnéjsi je puda
hluboka, dobie zpracovani, strukturni, s dobrou pfirozenou urodnosti a neutrdlni reakci
Zejména Cernozemni pida na humoznich, vapnem bohatych aluvidlnich naplavach, nepfilis

téZzkych a hnédozemni pidy v chranénych polohach a na jiznich svazich.

Nevhodnd je puda tézka, studend, zamokiena, ptida s nepropustnym podorni¢im, ktera
neumoziyje vcasné seti. Nevhodnd je rovnéz puda znacné kamenitd, raSelinnd, na erozné

ohrozenych pozemcich a v mrazovych kotlnach (Svoboda, 2004).

3.2 Zarazeni v osevnim postupu
Nejvhodnéj$imi  piedplodinami pro kukufici jsou plodiny, které zanechdvaji veétSi mmnozstvi

poskliziiovych zbytkd. Luxusnimi predplodinami jsou jeteloviny a luskoviny, které obohacuji
pudu o dusik a zanechavaji v ni velmi kvalitni poskliziové zbytky.

Pii soucasné struktuie plodin vSak piichdzi v vahu zatazovani kukufice po jetelovinich,
luskovinach a okopanindch spiSe ve vyjimecnych piipadech. Proto je kukufice nejCastéji
zafazovana mezi dv¢ obininy jako zlepSujici plodina. Plni tak i funkci prerusovace obilnich

sledu.

Uspésné je momé kukufici péstovat také nekolik let po sobé, ale zvySuji se naroky na
agrotechnikku a hnojeni. Kukufice je plodina snasenliva také s ostatnimi plodinami. Ve
vynosech nebyl ziStén podstatny rozdil mezi Sirokolistymi a stébelnatymi ptredplodinami
(Zimolka, 2008).

3.3 Zpracovani pidy
Zpracovani pudy ovliviigyje fyzikélni vlastnosti a tepelnou vodivost v pudni strukture. Ma

piiznivy vliv na distribuci vody, poérovitost plidy, pohyb vzduchu, kotenovou distribuci a
vynos plodin. Minimalni zpracovani pudy snizuje porovitost, ale na druhou stranu vede
k redukci ptdni eroze (Saberi et al.,2014).

V soucasné¢ dobé¢ je na vybér klasicka technologie zpracovani pudy, coz je orba s predsetovou
pfipravou pudy, bezorebnd technologie (kypieni), pasové zpracovani pudy (strip till) nebo
piimé seti do nezpracované¢ pudy. Uvedené technologie maji za tkol pifpravu setového lizka

a vytvofeni optimalnich podminek pro kliceni rostlin (PIstinek, 2016).
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3.3.1 Konven¢ni zpracovani pidy
Zékladni agrotechnické opatieni v péstovani kukufice je podzimni orba. Piedev§$im na tézké

pudeé je nezbytna. Na lehké pudé je doporuceno orat na hloubku 20- 25 cm, na stfedni az t€zké
do hloubky 30 - 35 cm. Vytvafi se tak optimalni vldhové podminky zachycenim a udrzenim
srazkové vody (Svoboda, 2004).

Jarni pfiprava pidy pro kukufici musi zabezpeCit rychlé prohrati pady, zajistit dostatek
vzduchu pro kliceni osiva a soucasné Setiit ptidni vodou. Pfi jarni pifpravé je potieba omezit
vstupy na pozemek na minimum a zabranit tak utuzeni pudy, pfipravit podminky pro vzejiti
prvni viny plevelii a jejich naslednou likvidaci, podle potfeby zapravit hnojiva do puidy a
vytvorit kvalitni setové lizko, které zajisti rychlé a rovnomérné vzchazeni kukufice (Zimolka,

2008).

3.3.2 Minimaliza¢ni zpracovani pudy
Pfi pouzivani minimalizacnich technologii pfevladaji postupy s mélkym, pifpadné stredné

hlubokym zpracovanim pudy kypienim radlickovym nebo talifovym nafadim na podzim a
mélkym kypfenim pred setim. K seti kukufice jsou pak pouzivany specidlni seci stroje, které

umoziiyji podpovrchovou aplikaci mineralnich hnojiv.

Vétsina autori uvadi piiznivy vliv redukce ntenzity zpracovani pidy na kvalitu pidniho
prostfedi. Z hlediska ochrany plidniho a Zivotntho prostfedi je pouzivani minimaliza¢nich
technologii zpracovani pudy ke kukufici zadouci. Vyznamné je predevSim omezeni eroze

pudy a ztrat pohyblivych forem dusiku z piidniho prostiedi do podzemnich vod.

Problémem pii pouzivani minimalizaénich technologii u kukufice mize byt nedostatecné
prohiivani pidy v chladnéj$im jarnim obdobi To mize oddalit termin vysevu, zpomalit
vzchazeni a pocatecni rist (Zimola, 2008).

3.3.3 Vlivzpracovani ptidy na vynos silazni kukurice

Videnovic et al. (2011) oveéfovali béhem desetilet¢tho pokusu vliv tii systémll zpracovani pudy
(konvencni zplsob, minimalizace a zadné zpracovani pudy) na vynos kukufice. Vysledky
ukazaly nejvyssi primérny vynos zrna u konvencniho zpracovani pidy (10, 61 t/ha), zatimco
u minimalizace byl pramér (8, 99 t/ ha), tak u varianty bez zpracovani byl vysledny primérny
vynos (6, 85 t/ ha).

V jiném pokusu byly pouzty Ctyfi rizné typy zpracovani pudy (diskova orba, diskova orba
nasledovana diskovymi branami, diskové brany a zadné zpracovani pidy). Parcely, kde byly
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pouzity diskové brany, produkovaly nejvyssi rostliny, nejvétsi obvody stonktl, nejvice listli na
rostliné a nejvyssi index listové plochy. Na druhé strané pozemky s zadnym zpracovanim
pudy predstavovaly nejnizSi rostliny, nejmensi obvody stonkii, nejméné listl na rostliné a
nejniz§i  index listové plochy. Nejvys§i  vynos suSimy byl ziskan z  pozemkl
obdé¢lavanych diskovymi branami. Nejvy$si hmotnost tisice semen byla ziskana z parcel, kde
probéhla diskova orba nasledovana diskovymi branami (Aikins et al, 2012).

Zamir et al. (2012) provedli pokus se ctyimi riznymi druhy zpracovani pudy (konvenéni
zpusob, zpracovani branami, hluboké a ziddné zpracovani) a dva typy mulcovani (pSenicna
sliama a piliny). Vysledky prokazaly u Zidného zpracovani+ pouzti pSeniné slamy nejvyssi
hmotnost tisice semen (341, 67 g) a nejvyssi vynos (6, 33 t/ha). U konvenc¢niho zpisobu +
piliny byl vynos (4, 92 t/ha). Nejvyssi obsah bilkovin byl dosazen u hlubokého zpracovani
pudy (10, 26 %). Na ziklad¢ vysledki byl prokazan vliv zpracovani pidy a mul¢ovani na
vynos plodin.

3.4 ZaloZeni porostu
Spravné zalozeni porostu kukufice je jednim ze zakladnich ptedpokladi dosazeni vysoké

produkce a kvality.

Kukufici je mozné¢ vysévat v relativné Sirokém cCasovém rozpéti, pfitom vSak termin vysevu
musi byt zvolen tak, aby se co nejlépe a nejdéle vyuzila vhodna doba vegetacniho obdobi
(Zimolka, 2008).

Standardni hranice zacatku seti je déna teplotou pldy v mist¢ ulozeni kukuficného semene.
Optimalni teplota je 8 - 10 °C. Dusledky brzkého seti za chladného pocasi je zpomalené
kliceni, pomalé vzchazeni, snizena schopnost pfijimat Ziviny. Na druhé strané pozdni seti

piinasi zpravidla snizeni vynosi minimalné¢ o 15 % (Plstinek, 2015).

K vysevu se dnes jiz témet vyhradné vyuzivaji piesné seci stroje, vétSinou pneumatické, které
zajisti  rovnomérnou hloubku seti, pozadovany pocet vysévanych semen na ploSe.
Nerovnomérnost hloubky seti je pfiCinou nevyrovnaného vzchdzeni, snizuje vynos i kvalitu

produkce ( Zimolka, 2008).
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3.5 Hustota porostu
Vysevek kukufice se odviji vprvni fadé od ranosti hybridu zvoleného pro konkrétni lokalitu.

Dale je nutné zohlednit plidni podminky a intenzitu hnojeni. Zda byl vysevek zvolen
v optimalni vysi, bude dale zaviset na prubéhu rocniku, piedevsim pak na dostupnosti vody a

na prub¢hu teplot.

V podminkdch bez vyznamnéjstho omezeni zisobeni vodou a zivinami je vynos kukufice
zavisly predev§im na velikosti listové plochy tj. hodnot¢ LAI. Optimalni hodnoty LAI pro
dosazeni nejvysSich vynosti se pohybuji vrozmezi 3 - 4. Hustota porostu by proto méla byt
takova, aby bylo dosazeno uvedené rozpéti velikosti listové plochy (Fuksa etal, 2017).

Obecne Ize fici, Ze se voli niz8i pocet rostlin pro dany hybrid oproti doporuc¢enému poctu na
puddch méné urodnych, piipadné kde hrozi piisusky nebo jinak nevhodné podminky. Vyssi
pocet rostln se voli pii nevhodnych podminkach pro vzchdzeni, také u wvySstho vyskytu
poskliziovych zbytkli na pozemku (PIKtinek, 2016).

Svoboda uvadi (2004), Ze ¢im horSi stanovisté 1 podminky pro péstovani, tim by méla byt
hustota mensi. Po stanoveni skute¢ného vysevku zvySujeme doporuceny pocet rostlin o 10 —
15 % na hektar. Eliminujeme tim vliv pozdni vzchdzivosti na hustotu porostu a ztraty

zpusobené osetfovanim v pribchu vegetace.

Fuksa et al. (2016) uvad¢ji, Zze postupné navySovani vysevku vede ke zvySovani vynosu,
avSak od ur¢ité hranice poctu rostlin na plochu dochazi vlivem konkurence o slune¢ni zafeni,
vodu a zviny ke snizovani jejich hmotnosti, coz se projevi nejprve ve stagnaci a nasledné i

v poklesu vynosu hmoty.

V pozdéjsich fazich rGstu nejsou u nadmérné hustych porostii redukovany pouze podminky
pro fotosyntézu a ztohoto procesu vyplyvajici tvorbu suSiny, ale dochdz i1 k poklesu podilu
palic na rostliné zejména vlivem zpozdéni v objevovani blizen. To nastava v disledku jednak

vyssiho zastinéni porostu a také nedostatkem vody (Fuksa et al., 2017).

Také Svoboda (2004) uvadi, Zze ptrehustovani porosti kukufice vede ke snizovani podilu
palic, pevnosti stébel, zpomaluje se proces dozravani a tim i vySe a kvalita vynosu. Vyraznym

ptehustovanim (nad 140 000 rostlin'ha) se snizuje 1 ozrnéni palic.

Doporucend hustota porostu zpravidla klesd s délkou vegetacni doby hybridu. U nds se

doporutend hustota pohybuje kolem 7 — 11 rostlin na m? (Pktinek, 2015). Meziadkova
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vzdalenost je 70 az 75 cm. Zajistuje dostatek svétla pro fotosyntézu a prohifvani pudy.
Vzdalenost rostlin v fadku se pohybuje od 12 (-15) do 30 cm (Zimolka et al., 2008).

3.5.1 Vliv hustoty porostu na vynos kukurice
Jak uvadi Dahmardeh (2011) vyssi hustota rostlin pfispivda k vy$Simu vynosu zrna na zikladé

vzrustajictho fotosynteticky aktivntho zafeni. Na druhé strané podle Kulované (2001) u
hustych porostti se pfi nedostatku vody zvySuje narok na ziviny a vodu, kukufice ma snizeny

rast do vysky, nizSi vynos palic a predCasné dozrava.

Z vysledktl, které publikovali Abuzar et al. (2011) je patrné, ze pii hustot€ porostu 40000
rostlin na hektar bylo vyprodukovano nejvice zrn vjedné fad¢ palice (32, 33) a zrn na palici
(447, 3). Nicmén¢ 60000 rostlin na hektar produkovalo nejvy$si mnozstvi palic na rostlinu (1,
33), pocet fadka zrn na palici (15, 44), vynos biomasy (16, 89 t/ha) a vynos zrma (2, 6 t/ha).
Pro zskani vyssiho vynosu kukufice autofi doporucuji vyssi vysevek 60000 rostlin/ ha.

Smutny et Sedek (2017) ve svém pokusu prokazali narist vynost pii pouti technologic
klasickych fadkt a dvouradkti s vys$simi vysevky 97 000 jedinct/ ha o 5 — 13 % ha a 109 000
jedinc ha o 9 — 17 %. Technologie Uzkotadkového zalozeni porostu vykazovala naopak
niz$i vynosy pii zvySovani vysevku.

3.5.2 Vlivhustoty porostu na kvalitu biomasy

Na koncentraci energie kukufiénych silazi se podili hlavné skrob (40 — 50 %) a NDF (25 %),
zbyvajicich 25 — 30 % tvoti cukry, pektiny, organické¢ kyseliny, hruby protein a tuk.
Piekroceni optimdlntho obsahu suSiny je nezddouci. Kukufice s vyS§fim obsahem suSiny ma
tendence zvySené hodnoty pH a snizeného obsahu kvasnych kyselin a obsahu vldkniny,

podléhd i vice aecrobnim zménam (Venclova, 2016).

Caprici et al. (2010) prokazali, ze se zvySujici se hustotou porostu se zvySuje vynos susiny,
koncentrace acidodetergentni vlakniny (ADF) a podil stonku. Naopak podil palic a pocet listi
se snizil s nejvy$Simi vynosy suSiny u hustoty 180 000 rostlin/ ha a 220 000 rostlin/ ha.

Jak uvadi Fuksa et al. (2017) pokles hmotnostniho podilu palic wvii¢i zbytku rostliny, ptip. i
listh wvii¢i stéblim, vede ke snizeni kvality sildzni hmoty a souCasné se zvySuje obsah NDF a
ADF. SouCasné¢ vSak plati, ze pokles kvalitativnich charakteristik v disledku zvySeni vysevki
byva v absolutnich hodnotach nizky.

Fuksa et al. (2016) zistili, ze vzdalenost fadkd nema zadny vliv na obsah NDF a skrobu.
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V pozdéjsich fazich rstu nejsou u nadmérné hustych porostii redukovany pouze podminky
pro fotosyntézu a ztohoto procesu vyplyvajici tvorbu suSiny, ale dochdz i1 k poklesu podilu
palic. Diky poklesu podilu palic dochazi k poklesu obsahu bikovin a stravitelnosti hmoty a
souCasné se zvySuje obsah NDF a ADF (Fuksa et al., 2017).

3.6 Hnojeni kukurice
Podle Cerného et al (2007) je spravné a efektivni pouzivani hnojiv jednim z rozhodujicich

prvkit zvySovani plidni urodnosti, a tim i nasledného pulsobeni celé fady faktorti ovliviujic

stabilitu daného ekosystému.

Pro kukufici je charakteristicky pomaly pocatecni riist a maly pifjem Zvin. Pfi vySce porostu
40 — 50 cm lze pocitat s odbérem cca 35 kg N, 4 kg P, 40 kg K a 3 kg Mg na hektar. Potom
vSak nasleduje obdobi velmi intenzivntho ristu a piijmu zvin. Za 35 — 45 dni ptijme kukufice

70 — 75 % vSech zvin (Balk etal, 2001).

Ke hnojeni kukufice se bézné pouzivaji organickd hnojiva, zvlaSt€¢ na pldach s nizsi
urodnosti. Bézné davky chlévského hnoje na ha jsou do 40 t. Vhodné je také pouziti mociivky
a davky ¢mni podle obsahu dusiku 40 - 70 t na ha. Kukufice je jednou z nejvhodnéjsich plodin
pro vyuziti kejdy. Lze pouzit davky kejdy skotu az 60 — 80 t na ha (Balik et al, 2001).

Pro dosazeni pozadovaného vynosu kukufice a kvality jeji produkce je nezbytny odpovidajici
vyzivny stav makrobiogennimi (N, P, K, Ca, Mg, S) i mikrobiogennimi (Zn, B, Mn, Cu, Fe,
Mo) prvky vrostling. V piipadé¢ davek fosforu a draslku u mineralnich hnojiv je nutné
vychazet zodbérového normativu a urovné vynosu s korelaci na vysledky agrochemického
Zkouseni zemédélskych pid (AZZP), véetné poméru K: Mg i organického hnojeni a zajistit
hladiny téchto zivin na dobré urovni (Losak, 2006).

Z hlediska agrotechniky vykazuje kukufice vSechny vlastnosti okopaniny, a proto se Kni
doporucuje pravideln¢ hnojit statkovymi hnojivy.  Pravidelné dopliiovani organickych latek
do pidy je zdkladem dobrého hospodaieni. Statkovymi hnojivy se do plidy dostava snadno
rozlozitelnd organickd hmota, biogenni prvky V pfijatelnych formach, mikroorganismy, které
zvysuji biologickou Cinnost pidy (Zimolka, 2008).

3.6.1 Hnojeni kukurice dusikem
Pro tvorbu vynosu ma nezastupitelné misto hnojeni dusikem. V porovnani s ostatnimi

zivinami zpravidla nejvice rozhoduje o vysi vynosu i kvalit¢ produkce. Jak uvadi Dahmardeh
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(2011) aplikace dusikatého hnojiva zvySuje vynos zrma a absorpci zafeni u kukufice. Pokud
je vSak nespravné aplikovan (Vnevhodném terminu, formé nebo dédvce) dochaz v piirozeném

kolob&hu k jeho zbyte€nym ztratam (Ktepelka, 2011).

Rihab et al. (2015) uvadi, ze aplikace dusiku zvySuje hmotnost rostlin. Diky aplikaci dusiku
se zvySuje vynos suSiny i cerstvé hmoty, také Crista et al. (2014) zistil, ze s vyslednymi
nizkymi vynosy souvisely malé davky dusikku. Na druhou stranu vysoké davky byly
neefektivi Proto podle Losdka (2006) je vhodné vypocteny zdkladni normativ pro davku
na zdklad¢ aktudlntho obsahu dusiku minerdlntho vpid€ (Nmin) a organického hnojeni
(hnty,kejda).

Kulovana (2001) zistila, ze z celkové vysoké potfeby dusiku kukufici je ztejmé, ze davky
dusiku v primyslovych hnojivech by se mély podle vynosu a organického hnojeni pohybovat
mezi 80 - 200 kg N/ha. Efektivnost piithnojeni je dana stanoviStnimi podminkami.
Aplikovana davka by se mela pohybovat mezi 20 — 40 kg/ha. Zimolka (2008) uvadi, pfii
nedostatku dusiku v plidnim prostiedi se rostlny slabé vyviji. Dochdzi ke zkraceni délky
palici a snizeni poctu zrn vpalici Pfi prehnojeni nastupuji rostliny do generativni faze

pozdéji.

Dusikem v priimyslovych hnojivech se hnoji bud’ jednordzové pied setim (mocovina, sfran
amonny, DAM 390), nebo se celkova davka mize deht (zvlasté, pokud by piekrocila
jednorazové aplikovand davka 100kg N/ ha). Efektivita piithnojeni dusikem je déana
stanoviStnimi a povétrnostnimi podminkami. Pfihnojeni se provadi pfi vySce porostu 30- 40
cm. Zhnojiv Ize doporucit LA, LAV, LAD ¢i DAM 390 pod listy (Losak, 2006).

Eltelib et al. (2006) zistili Ze piili§ velké davky mmozstvi dusiku mizou zplsobit nadmérny
rist listd, a zvySit tak pomér listh a stonku k zrnu. Ve vysledku mize dojit ke snizeni obsahu

Skrobu v kukufi€né silazi a ke snizeni vynost.

Zhang et al. (2010) prokazal, Ze pocet zrn, vynos zrna a hmotnost tisice zrn se zvysSuje
sdavkami dusiku. U rostlin, které byly sklizeny ve spravném terminu sklizn€, bylo ziSténo,
7ze se zvySyjicimi davkami dusiku roste obsah bilkovin a lysinu. Kdezto u rostlin, kde byla
sklizen provedena o Sest dni pozdéji, doslo k poklesu obsahu bilkovin.

Dalsi studie prokdzala, Ze rizn¢ davky dusiku mély vliv na rist a na vynosové prvky.

Nejvyssi rostliny pochazely zaplikace 92 kg N/ha a nejnizsi, kde nebyl dodan zadny dusik.
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Nejméné zrn v palici bylo zskano zparcel, kde nebyl aplikovan zadny dusik, kdezto nejvice
zmm a nejdelSi palice pochazely zaplikace 92 kg N/ha. Maximalni davky dusiku (92 kg/ha)
mely pozitivni vliv na vysku a vynos (Woldesenbet et Haileyesus, 2016).

3.6.2 Hnojeni kukurice fosforem
Kukufice m4 vysoké naroky také na fosfor. Kritické obdobi pro jeho piflem j v pocatecnich

fazich ristu kukufice. Proto je dilezty dostateCny obsah piijatelného fosforu v okoli osiva jiz
pocatkem vegetace. Z tohoto hlediska je Zidouci predev§im na plidach s nizSim obsahem
fosforu aspon Cast potfebné davky aplikovat pred setim, nebo uplatnit specifické hnojeni tzv.
aplikaci pod patu. Jednid se zapraveni fosforecného hnojiva soucasné se setim, kdy je hnojivo

aplikovano asi 4 - 5 cm pod troven osiva a asi 4 - 5 cm do strany.

Tento systém hnojeni je v SRN povazovan za stabilizujici faktor vynosu a v chladnéjsich
oblastech zvySeni vynosu 00,3 —0,5tzrna z hektaru (Balk et al., 2009).

Jak uvadi Zimolka (2008) z vicesloZkovych hnojiv tuhych je nejéastéji pouzivan Amofos.

3.6.3 Hnojeni kukurice draslikem
Také hnojeni draslikem je nutno venovat ndlezitou pozornost. Vhodnymi hnojivy jsou

draselné soli. Pfi hnojeni vy$Simu davkami je vhodngj$i podzimni aplikace (Balk et al,
2009).

3.7 Volba hybridu
Spravnda volba hybridu, ktery mize ovlivnit vynos az ze 30 %, patii mezi nejdilezitc;jsi

péstitelska opatieni (Svoboda, 2004).

Pfi vybéru vhodného hybridu je nutné zvazt vSechny hospodarské vlastnosti s diirazem na
vynos silazni hmoty a délku vegetacni doby, kterd podmifuje jeho jistotu. Rangjsi hybridy
jsou obvykle méné¢ vynosné nez pozdngjSi. Obecné to plati zvlast€ v kukufiné vyrobni
oblasti, kde jistota a troven vynosti byva vyssi u hybridii pozdnéjsich.

Pozdnéj$i hybridy maji ve srovnani s ranéjSimi leps$i vychozi potencial k dosazeni vétSich
vynosti z diivodu vyssich a t€zSich rostlin, coz je ddno obvykle vétSim poctem internodii, listil

a vetsi palici (Fuksa et al., 2017).
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Vhodné hybridy miizeme volit i mez typy stay green. Jde o genotypy, u nichz zrno dozrava
na zelené, jesté¢ vegetujici rostlin€. Jsou vhodné do kukuficné a tepaiské vyrobni oblasti, kde
uplatni svou nejvyznamnéjSi prednost — prodlouzeni asimilace. Vykazuji i vysSi obsah a
kvalitu Skrobu.

DilleZity je i typ hybridu. Slechtitelska prace je zaméfeni na ziskavani dvouliniovych hybridt,
tiliniovych a  Ctyflmiovych hybridd. Nejvysstho heterozntho efektu je dosahovano U

byvaji obvykle plasti¢téjsi, 1épe se prizpisobuji agroekologickym podminkam.

Kukuiice se déli na dva hlavni typy podle typu zrna, ktery je dan rozdinym pomérem tvrdého
(sklovit¢tho) a mékkého (moucnatého) endospermu — flint a dent. Zubové hybridy maji
vzdornost. Pro chladné oblasti jsou vyhodnéj$i hybridy se zrmem typu flnt (Tfinacty et al.,
2012).

Zhlediska fyziologickych vlastnosti rozliSuyme u kukufice nasledujici typy hybridt: rychle
dozravajici hybridy, které se vyzacuyji rychlym narGstem suSmy. Obsah Skrobu v zrnu se
zpoCatku navySuje velmi rychle, pozdé€ji dochdzi ke zpomaleni narGstu. Rovnomérné
dozravajici hybridy jsou hybridy s postupnym dozravanim. Stay green hybridy se vyznacluji
kontmudIni tvorbou skrobu, vys§im vynosem zrna (Fuksa et Kalista, 2006).

Podle anatomické stavby palice: hybridy s fixnim po¢tem zrn v palici, u nichz je celkovy
pocet zrn dan geneticky a vnéjSimi zasahy se neméni. Vynos zrna je dan poctem palic, resp.
rostlin na jednotce plochy. Hybridy s flexibinim poctem zrn v palici: poCet zrn zalezi na
podminkdch prostiedi. Vynos zavisi pfedevSim na intenzit¢ péstovani (Fuksa et Kalista,
2006).

Jak uvadi Jezkova (2012) ranost jednotlivych hybridi je charakterizovana Ccislem FAO.
Hodnota vychaz zptedpokladu, ze jednim zrozhodujicich faktorGi prostiedi pro kukufici je
teplota, jejiz optimalni hodnota pro rist a vyvoj generativnich organti je 20 - 24 °C. U nas
pestované hybridy maji Cislo FAO v rozmezi 190 - 400, ¢im je toto Cislo nizsi, tim je odrida
ran¢jsi. FAO je orientaCni ukazatel, ktery charakterizuje hybrid a délku jeho vegetace s tim, Ze
10 ¢isel FAO ¢ini rozdil v délce vegetacni doby 1 - 2 dny, nebo 1 - 1,5 % obsahu susiny zrna
(Santrigek et al., 2008).

18



Nejrangjsi hybridy jsou charakterizovany Cislem FAO 160 - 250, které jsou doporu¢ovany pro
bramborafskou oblast, pro fepafskou oblast jsou hybridy skupiny FAO 250 - 300.
V kukuficné oblasti Ize péstovat hybridy skupiny FAO 300 - 400.

Pro vybér vhodného hybridu na konkrétni lokalitu a ur€eni spravného terminu sklizné je nutné
zohlednit délku vegetatniho obdobi, které je charakterizovano teplotou. Pro tyto ucely se
vyuwziva ukazatel sumy dennich efektivnich teplot (SET), coz je vyjadieni celkové sumy teplot
vyuzitelné pro vyvoj rostliny. Kazdy hybrid ode dne vysevku ke dni zralosti ur¢itou hodnotu
SET (Jezkova, 2012).

Silazni hybridy maji pozadavky na SET vrozmezi 1350 °C (nejran€jsi) az 1650 °C (Jezkova,
2012).

S délkou vegetatni doby hybridi je v poztivni korelaci pocet listh na rostliné. Z toho
vypkva, Zze pozdnéj$i hybridy maji vetsi listovou plochu. Pozdni hybridy maji k dispozici
delsi obdobi pro tvorbu biomasy a maji tedy vySs$i vynosovy potencial

Mensi listova plocha ranych hybridi se kompenzuje vyS$im poctem rostlin na jednotku
plochy, ¢imz se hodnota LAI jednotlivych hybridd vyrovnava. Ranéjsi hybridy se také
vyznacuji rychlejSim naristem LAI ve vegetativnim obdobi. (Fuksa et al., 2017).

Dalsi pouzivany systtm pro rozliSeni ranosti hybridi z hlediska zralosti zrma je relative
maturity (RM). Systém od sebe odliSuyje hybridy kukufice s riznou vegetacni dobou na
zaklad€ celkové potieby tepla nutného pro dosazeni jejich jednotlivych fazi ristu (Jezkova,
2012).

Pro silazni ucely volime hybridy s vysokym vynosem silazni hmoty, vysokym podilem palic
na celkové hmotnosti rostliny, maximalnim vynosem energie zjednotky plochy a maximalni

koncentraci energie v1 kg suSiny a vysokou stravitelnosti zbytku rostliny (Fuksa et Kalista,
2006).

Hybridy, které zajisti dostatek silize 1 Vnarocném roce, museji byt idedlné vzrlistngjsi
s pevnym stéblem, hustéji olisténé a s velikou palici tvofici podil z celkové hmoty alespont 45

-50 %. Dilleztym energetickym zdrojem je Skrob, ktery je klicovy pro produkci mléka
(Vanatova, 2015).
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Pii volb¢ hybridi na silazni ucely jsou duilezitd tato kritéria: vysoky vynos sildzni hmoty,
vysoky podil palic zcelkové hmoty kukufice (min. 50 % palic), stravitelnost organické
hmoty, vhodna délka vegetaéni doby a zdravotni stav hybridti (Santriicek et al., 2008).

Hybrid AS54 poskytl v hustot¢ (25 cm) nejvyssi hmotnost kukuficného klasu. Hybrid AS31
s hustotou (25 cm) vytvorfil nejdelsi klasy, také hybrid BIARIS vté¢ samé hustot¢ poskytl
nejvyssi vynos biomasy (Farnia et Mansouri, 2014).

Predmétem studie bylo zjistit potencial hybridi kukufice pro produkci silaze. Hybridy 1671B,
2B433, 20A78, SHS4070, BX1280 a DKB390 .Vynos byl vyhodnocovan (primérnd vyska
rostlin, vySka vloZeni palice, pocet zlomenych rostlin na hektar, list: stéblo). Nebyly zde
zjstény zadné rozdily mezi danymi hybridy kromé vysky vlozeni palice (Araujo etal., 2012).

Vysledky ukazaly, ze nejvy$§i vynos zrna, hmotnost tisice zrn bylo zskdno z hybridu pozdni
zralosti ( FAO 704). NejvysSich hodnot skliziiového indexu bylo dosaZeno u hybrid u stfedni
zralosti (FAO 647) au ranych (FAO 370) (Nik etal, 2011).

3.8 Klimatické faktory
Pro uspé$ny vyvoj a rlst potiebuje harmonické pisobeni jednotlivych vegetacnich faktord —

svétla, tepla a vody (Santriéek et al.,, 2008).

3.8.1 Naroky na svétlo
Svou fotoperiodickou reakci patii kukufice mez kratkodenni rostliny, z cehoz vyplyva, Ze na

prodluzujici délku dne reaguje urychlenim vyvoje a intenzitou riistu, a to podle genotypu.
Limitni teplota pro rast kukufice je mezi 5 — 6 °C (Zimolka, 2008).

V podminkdch bez vyznamnéjStho omezeni zdsobeni vodou a zivinami je vynos kukufice
zavisly predevSim na velikosti listové plochy, tj. hodnot¢ LAI ( leaf area index), ktery
vyjadfuje velikost listové plochy na jednotku plochy (mf/n?) (Fuksa et al., 2017).

Svétlo je kukufice schopna vyuzivat velmi dobfe. Na 1 ha pidy vytvaii 20 000 — 60 000
asimilaéni plochy (LAI 2 - 6) (Santriiéek et al., 2008).

20



3.8.1.1 Fotosyntéza
Kukufice se podle zplsobu fixace CO; (pfi fotosyntéze) fadi k rostlndm typu Cg, tzn., Ze

v Hatch - Slackové cyklu tvofi primarné ctyfuhlikatou slouceninu- molekulu oxalacetatu. Pro
tento typ je typickda vy$§i rychlost fotosyntézy (okolo 60 mg CO, na 0, 01 n? asimiladniho
povrchu za jednu hodinu) a rovnéz vysoka u¢innost fotosyntézy. Diky specifické stavbé listl

dosahuje efektivnéjSiho vyuzivani vody a Zivin pii tvorbé suSiny.

Tato metabolickd odliSnost fadi kukufici mez rostliny s vy$§imi naroky na mtenzitu
slunecntho zafeni a wvysSi teplotu vzduchu, ale i pudy. Soucasné tyto vlastnosti s dobrymi
pidnimi podminkami vytvaii piedpoklad pro efektivngj$i vyuwZiti pijatych zivin a tvorbu
vynosu (Zimolka, 2008).

3.8.2 Naroky na teplo
Kukufice vykazuje v porovnani s jinymi zeméd€lskymi plodinami vysoké naroky na teplo a

didle se vymacuje dobrym vyuwzitim slinecni energie. S tim je spojena 1 odlisnd cesta
asimilace oxidu uhlcittho a efektivngj§i vyuziti pigatych Zivin na tvorbu vynosu (Zimolka
2008).

Priméma teplota by méla byt 13 °C. Suma teplot v prubéhu celého zivotniho cyklu by méla
byt od 1. 700 °C do 3. 210 °C. Kukufice je velmi citlivd na kolisani teplot.

Jak uvadi Santrigek et al (2008) pro dosaZeni vysokého vynosu maji nejvétsi vyznam teploty

Vv Cervnu, Cervenci a zac¢atkem srpna.

3.8.3 Narokyna vodu
Pro dosazeni vysokého vynosu zrma i celkové fytomasy (sildz, zelend hmota) vyzaduje

kukufice dostatek pfistupné vody, jejiz mnozstvi se méni v zivislosti na ristové faz

(Zimolka, 2008).

Nejvétsi naroky na vodu ma sildazni kukufice ve fazi konce sloupkovani a v dobé meténi.
Transpira¢ni koeficient je u kukufice nizky: 240 - 370 (Santracek et al, 2008), Zimolka
(2008) uvadi spotiebu vody na produkci 1000 g suSiny 349 | H,O.

Lutt et al (2017) uvadéji, ze nadprimémé nocni teploty b&hem reproduktivniho ristu

kukufice snizuji vynos skrze snizujici poCet zrn a jejich hmotnost. Vyssi no¢ni teploty zvySuji
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frekvenci dychani a tim rostliny spotfebuji cukr, ktery je potfebny pro ulozeni ve formé
Skrobu v zrnu. Vys8i no¢ni teploty urychli fenologicky vyvoj, coz zplisobi brzké uzrani.

Gaile et Arhipova (2015) zistii béhem patnactiletych pokust, ze vynos cerstvé hmoty a
suSiny je vyznamné ovlivnén hybridy a ro¢nikem. Obsah suSiny v Cerstvé hmoté souvisi s
teplotou. V nékterych letech byl nedostatek srazek limitujicim faktorem pro vynos.

Vysledky prokazaly, Zze primémy vynos kukufice je negativné spojeny se srazkami a
teplotou. Se zvySujicimi se sraZkami a teplotou dochdzi ke snizovani vynosu kukufice
(Acquah et Kyei, 2012).

Cilem pokusu, ktery publikovali Lin et al. (2017), bylo zistit kukuficné vynosy vlivem
meénictho se klimatu vbudoucich letech. Vysledky naznacuji, Zze vynosy kukufice budou
klesat. Proto védci doporuCyii zménit datum seti, pfejit na pozdnéj$i odridy a Slechténi
novych odrid s pozadavky na vyssi teplotu. Timto bychom méli predejit negativnimu dopadu
meéniciho se klimatu na kukufiéné vynosy.

3.9 Plevele
Kukufice ma vpocatecnich obdobich ristu velmi slabou konkuren¢ni schopnost proti

plevelim. Vzhledem k tomu, ze je péstovana v §irokych fadcich, trva pomémé dlouho, nez
dojde k zapojeni porostu. Teprve od té doby mohou kukufice G¢inné konkurovat vzchazejicim

plevelim (Zimolka, 2008).

Vyvoj kukufice a jeji konecny vynos je sin€ redukovan pifpadnym vyskytem pleveld.
Kukufice trpi silnou konkurenci rychleji se vyvijejicich plevell zejména v pocateCnim obdobi
rustu. Plevele vtéto dobé omezuji kukufici vjejim ristu odCerpavanim zivin a vidhy. Kromé
toho jsou konkurentem o svétlo, teplo, prostor, jsou producenti alelopatickych latek a hostiteli
chorob a skudcu (Fuksa et al., 2002).

Jak zminuje Smutny (2012), druhové spektrum plevelli je zavislé na zasobé semen pleveld na
daném pozemku. Dulezitou roli hraji iokolni stanovisté, kterd mohou byt zdrojem Sifeni
pleveli. O tom, jaké plevele v daném roce skuteéné vyklici, rozhoduje fada faktord (Zivotnost
a dormance semen, plsobeni povétrnostnich podminek - teplota, vihkost pidy apod.).

Mezi dominantni plevele patii piedevSim pozdné jarni a wvytrvale druhy. Zastoupeni
jednotlivych pleveli v podminkach fepaiské vyrobni oblasti jsou shrnuty v grafu 1.
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Graf 1: Frekvence vyskytu jednotlwych druhii plevelﬁ v kukufici
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Graf 1: Frekvence vyskytu jednotlivych druhti pleveli v kukufici

(https/www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/moznosti-

requlace-plevelu-v-kukurici-v-sussich-podminkach)

3.9.1 Vliv pleveli na vynos kukufice
Fuksa et al (2002) zistil, Ze snizeni vynosi mize dosdhnout pii stfednim a siném

zapleveleni vice nez 30 %.  Pii totdlnim zapleveleni mohou ztraty piresahovat 90%.
Zaplevelené porosty nejenze snizuji ukazatele celkového vynosu, ale znaéné oddaluji
jednotlivé vyvojové faze. Negativni vliv se projevuje také snizeni hmotnosti jednotlivych
rostlin kukufice, hmotnosti palic a na primémé vySce rostlin kukufice.

Jak prokazuji vysledky, nejvy$si pokles vynosu byl na variant¢ bez regulace plevell, a to
tém&f o 80 %. Na varianté, kde byly regulovany dvoudélozné plevele, vyrazné¢ dominovaly

jezatka kufi noha spolu s bérem sivym. Tyto druhy zpUsobily snizeni vynosu o vice nez 60 %
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Na variant¢ sregulaci jednodéloznych se vyskytovaly predevSsim merlk bily, mak Vvici,
truskavec pta¢i a hefmankovec nevonny. Tyto druhy zpiisobily pokles o témér 20 % ve

srovnani s variantou bez pleveli (Bouma, 2017).

Podle Fuksy et al. (2002) v disledku zapleveleni doSlo u neoSetfované varianty ke snizeni
celkového vynosu suché hmoty o 18,8 % ve srovnani s chemicky osetfenou variantou a o 30,6

% Vv porovnani s mechanicky oSetfovanou variantou.

3.9.2 Regulace plevelt
V soucasné dobé neposkytuje zpracovani pudy ke kukufici velké moznosti k regulaci pleveld.

VétSinou neni realizovand opakovana piredsetova piiprava, ktera by likvidovala postupné
vzchazejici plevele. Prevaznd Cast regulace plevell se tak prenasi do vegetacni doby kukufice,
kdy jsou pouzivany herbicidy. V naprosté veétSin€é piipadi se aplikuji celoplosné a
mezitadkové kultivaéni zasahy se nedélaji Lze také pouzit pasovy postiik herbicidy, kterym
se oSetfuji pasy S vysetym osivem, a zbyvajici plochy se pleCkuji (Zimolka, 2008).

3.10 Choroby a Skidci
Z rostlinolékarského hlediska se jednd o plodinu poSkozovanou jednim az tfemi Skudci

Naopak patogenti zptisobujici choroby kukufice je v soutasné dobé v Ceské republice zjisténo

asi 47 (zahrnujici viry, bakterie a houbové organismy) (Toth et Kmoch, 2016).

Vaznym sktdcem jsou housenky zavijeCe kukufiéného (Ostrinia nubilalis), které poskozuji
listy a tyto pozerky jsou vstupni branou pro mykozni onemocnéni, pozd€ji pak dochaz
k lamani stébel a vylamovani palic. ZpUsobuji nejen ztraty na vynosu, ale i vyznamné zhorSuji
kvalitu produkce (Zimolka, 2008). Usp&sna ochrana je zavisld pfedeviim na piesném terminu

aplikace biologickych nebo chemickych prostredkt (Kazda et al, 2010).

Od roku 2002 se §iti vCR jinich oblasti Evropy nebezpeény $kidce bézlivec kukufiény
(Diabrotica virgifera). Brouci poskozuji zirem celou nadzemni rostlinu, ale velké Skody
zpuisobuji Zrem na palici kde poskozuji jednotliva vyvijejici se zma. Skoddm se mie
zabranit stiidanim plodin, kdy by se pozemky nemély osévat kukufici po sobé (Kazda et al,
2010).

Béhem celé vegetace se Vkukufici vyskytuyji rizné druhy msic, tfasnének, klopusek a knézic.
V podminkach CR nezptisobuji hospodaisky zivainé skody a ochrana se neprovadi (Kazda et
al., 2010).

24



Zchorob se u kukufice vyskytuje zejména obecnd snétivost kukufice, jejimz plivodcem je
stopkovytrusa houba Ustilago maydis.  Zpusobuje onemocnéni jakékoliv ¢asti kukuficné
rostliny, kde jsou parenchymatické¢ bunky. Vytvafi rizn€¢ velké halky s bilou modifikovanou
pokoZzkou. Intenzita napadeni je rocnikové a lokdln€ zavislou velicmou. Bézné napadeni

dosahuje do 5 % napadenych rostlin, v nékterych rocnicich je napadeno 30 az 85 % rostlin.

Vysledkem siného napadeni miize byt snizeni vynost. Dochazi také k obsahovym zménam

v zmu (snizeni obsahu $krobu).

Orba snizuje napadeni snéti Vnasledné kulture kukufice. K omezeni jejich Zivotnosti také
vede oSetfeni poskliziiovych zbytkli kapalnymi dusikatymi hnojivy. Také vyziva fosforem

snizuje napadeni. Z chemické ochrany neni registrovan Zadny piipravek (Zimolka, 2008).

V Casné mlééné zralosti zazinaji byt patrné piiznaky napadeni palic houbami rodu Fusarium —
tzv. bilorizovd hniloba zrm. Pfiznakem je nepravidelné vyzrdvani, deformace, hnédavé az
Cervenofialové zbarveni zrn. Druhy Fusarium mohou byt pifi¢inou také hniloby stébel

kukufice. Houby rodu Fusarium produkuji toxiny nebezpecné jak pro ¢loveka, tak pro zvifata.

Pravdépodobnost napadeni se zvySuje Castym péstovani kukufice a dalsich hostitelskych
rostlin (obininy) na pozemku. Vys$i napadeni je také cCasto spojeno s poSkozenim rostlin
zirem zavijeCe kukuficného. Pifima chemickd ochrana se neprovadi, neni vzhledem

k dlouhému obdobi rizika vzniku infekce rentabilni (Kazda et al., 2010).
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4. Kvalita silazni kukurice
Kukuiicna sildz se tadi ke skupiné objemnych glycidovych krmiv se zvlaStnim postavenim

vzhledem Kk vysokému podilu Skrobu a tim i vysoké koncentraci energic ve srovnani
S ostatnimi picninami. Vzhledem k relativné vysoké stravitelnosti Skrobu se zvySovani jeho
obsahu a tedy i podilu zrna v rostliné stalo v minulych letech zakladnim Slechtitelskym cilem
(Ttnacty etal., 2013).

Z hlediska vyuziti obsahuje dvé velmi odlisné casti zrmo a zbyld nadzemni Cast rostliny.
Béhem rlstu zrani se méni slozeni 1 podil téchto casti. Zalezi i na jejich podilu ve sklizeném
produktu (napf. zvySovanim strnisté¢ se zvySuje podil zrna). I ve zbytku rostliny jsou casti s
odlisnym sloZzenim a vlastnosti (stonek, listy, Listeny, vieteno), které ovliviiyi vyslednou
kvalitu produktu. Podily palic (resp. zrna v palicich, cca 65 %) a zbytku rostlin (cca 35 %)
véetné jejich slozeni a zmén jsou dany z velké Casti geneticky, ale ovliviuje je také mnoho
dalsich faktord od agrotechniky, pies pocasi, az po zpisob sklizné, konzervace a uskladnéni
(Loucka et al., 2015).

4.1 Termin sklizné

Termin sklizn€ ma u silaZni kukufice zvlast¢ velky vliv nejen na celkovy vynos suSiny a
zivin, zejména energie, ale také na kvalitu, zejména stravitelnost organické hmoty zbytku
rostlny a na koncentraci Skrobu v suSin€¢ celé rostlny. Pro stanoveni optimilniho terminu
sklizn¢ silazni kukufice se v soucasné dobé doporuCuje vyuziti sumy efektivnich teplot podle
ranosti hybridi a vyrobnich oblasti (tab. 1) (Zimolka, 2008; Skladanka et al., 2012)

Rozpéti (€. FAO) Celkovy teplotni thr (°C)
200 - 230 1350-1410
230 — 250 1400 -1 460
250 — 280 1440 - 1500
280 — 300 1470-1530
300 - 350 1500 -1 600

Tabulka 1: Teplotni pozadavky hybridi s rozdinymi ¢. FAO (Zimolka, 2008)
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Samotny obsah suSiny pro sklizen ma pouze mformativni vyznam, dulezity je fyzologicky
stupent zralosti zrna (ukonéeni syntézy Skrobu v zrnech — 2/3 mlécna zralost az vyskyt Cerné
skvrny). Existuyji velké rozdily vobsahu suSiny podle typu hybridi a zdravotniho stavu
(Zimolka, 2008).

4.2 SuSina
Samotny obsah suSiny pro sklizen a sildiZzovani kukufice md pouze informativni vyznam,

dulezity je fyziologicky stupenn zralosti zrna (ukonceni syntézy Skrobu v zrnech — 2/3 mlé¢na
zralost az vyskyt cerné skvrny) (Zimolka, 2008).

V pribéhu vegetacniho obdobi se méni obsah suSiny, coz ho preduruje k jeho pouziti jako
vyznamného ukazatele pro stanoveni optimalntho terminu sklizn€. Z Cetnych experimenta
vyplyva, ze rozpéti obsahu susiny celych rostlin kukufice se pohybuje mezi 28 % - 35 %. Se
zvySyjicim obsahem suSiny nad optimalni rozpéti klesd stravitelnost Skrobu i NDF (Ttnacty
et al., 2010).

Existuji velké rozdily vobsahu suSiny podle typu hybridi a zdravotniho stavu. Pro sklizei
tradicnich hybridii s tzv. rychlym dozrdvanim zbytku rostliny (stéblo a listy bez palice) se
doporucuje optimalni obsah suSiny celé rostlny pii sklizni v rozmezi 28 — 33 %, maximaln¢

35 % s tim, ze suSiny zbytku rostliny by neméla byt vétsi nez 24 - 25 %.

Jinak je tomu u kukufiénych hybridi stay green, tedy hybridii s ronomémym dozravanim
zbytku rostliny. Rovnomémé dozravani zbytku rostliny udrzuje ve fyziologickém zdravém a
zeleném stavu fotosynteticky aktivni pletiva a obsah suSimy zbytku rostlny je vzdy nizsi (21 —
24 %). Susina zbytku rostliny ve vysi 24 % odpovida celkové suSin¢ rostliny 35 %.

Z uvedeného vyplyva, ze hybridy stay green se silazuji v porovnani s hybridy klasickymi pfi
relativné vyS$Sim obsahu celkové suSiny, optimdlné¢ se pohybuje mezi 33 — 35 %, tj. pii niZSim

obsahu susiny zbytku rostliny (21 — 22 %) (Zimolka, 2008).

Komainda et al. (2018) na zakladé¢ pokust, zistil, ze vynos suSiny je vyznamné ovlivnén
terminem sklizné. U hybridd, které byly sklizeny diive, doslo k redukci obsahu susiny o 11 -
13 % ve srovnani s hybridy sklizenymi v pozdé&jsich terminech.

Také Eckersten et al. (2011) uvadé&ji vliv terminu sklizné na vynos suSiny a kvalitu pice. Ve
svych pokusech zjistili u pozdé dozravajicich hybridii vyssi vynosy nez u ranéjSich hybridi.
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4.3 Skrob
Skrob se v laboratofich stanovuje a v databazich krmiv eviduje od roku 2003. V priméru

poslednich 13 let se pohybuje koncentrace Skrobu v kukuficnych sildzich 31,5 = 1,5 %, v

kukuficném zrnu 68 + 2 % v suSing.

Obsah a degradovatelnost Skrobu ovliviiyje mnoho faktort. VSechny faktory, které snizyji
mtenzitu fotosyntézy, jsou pfi¢inou menStho nalévani zrna a niz§tho hromadéni Skrobu. Na
zaCatku nalévani zrma je vysSi zastoupeni rozpustnych cukri a méné Skrobu, naopak ve zralém

zrnu pievazuje obsah Skrobu. S pokraujici zralosti zrna klesd degradovatelnost Skrobu.

Skrob tak hraje velmi vyznammou roli v dobé, kdy byly v pribshu vegetace nepiiznivé
povétrnostni podminky, kdy se napf. vlivem sucha zbrzdil nebo uUpln€ zastavil vyvin palic
(Loucka et al., 2015).

Stravitelnost Skrobu je ovlivnéna typem endospermu zrma. RozliSujeme dva zakladni
genotypy kukufice: dent (konisky zub) a flint. Zrno kukufice genotypu flnt obsahuje vyssi
podil sklovit¢ho endospermu, ktery snizuje stravitelnost Skrobu (Ttinacty et al, 2010).

U rychle dozravajicich hybridi se obsah Skrobu v zrmu zpocatku navySuje velmi rychle,
pozdéji dochdzi ke zpomaleni narGstu. Naopak u hybridd stay green je skrob ukladan
pozvolna a dlouhodobéji (Fuksa et Kalista, 2006).

Mlynekova et Ceresidkova (2013) na zikladé pokusu uvadi, Ze obsah Skrobu je zvisly na
typu zrma. Byly porovnany typy hybridi dent a dent x flnt. Hybridy typu dent vykazovaly
vyss§i ucnnost degradovatelnosti Skrobu (60, 2 %), nez hybridy typu dent x flint (59, 6 %).

4.4 Vlaknina
Obsah hrubé vlakniny je ukazatel, ktery se vyuziva ve Weendenském zpisobu analyz krmiv.

Jiz delsi dobu se vSak u nas 1 jinde ve svét¢ hodnoti neutralné detergentni vidknina (NDF) a
acido detergentni vldknina (ADF). NDF zahrnuje ADF a hemicelulézy, ADF obsahuje
celulbzu a lignn. V soucasné dobé se ke stanoveni vSech typii vldkniny pouzivaji moderni
pfistroje, napt. Ankom. V kukuficnych silazich se bézn¢ vyskytuje NDF v suSin¢ kolem 45 %
a ADF v suSin¢ kolem 23 % (Loucka et al., 2015).

Obsah NDF vrostling kukurfice klesa se stafim rostliny vlivem zvySujicho se obsahu Skrobu
vklasu. Vyssi stravitelhost NDF poskytuji hybridy typu BMR (brown midrib — hnédé stfedni
zebro) v disledku vyznamné nizSiho obsahu ligninu (Ttinacty et al, 2010).
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Hodnoceni stravitelnosti NDF je zikladem syst¢tmu MILK 2006, podle které- ho Ize
predikovat mnozstvi miéka na tunu silazni kukufice 1 na hektar. Systém MILK 2006 se stal
standardem pro hodnoceni kukufi¢nych hybridii. Nejvice jsou pak cenény hybridy s vysokym
potencidlem produkce mléka z 1 tuny suSiny sildze, ale také zaroven s vysokou produkci

miéka z hektaru (Loucka et al., 2015).

4.5 Dusikaté latky
Podstatnou ¢ast dusikatych latek v zrmu kukufice tvofi bilkoviny. Jejich obsah se pohybuje

okolo 10 % - mize vSak dosahnout i 20 %. Na nebikovinny dusk pfipada jen 1 - 5 %.
Obdobn¢ jako u ostatnich obilovin sestavaji bilkoviny kukufice z frakci: albuminy, globuliny,
prolaminy a gluteliny. Biologicki a krmnd hodnota je wurena piedevSim obsahem

aminokyselin, zvlasté esencialnich aminokyselin (Zimolka, 2008).

4.6 Systémy pro hodnoceni silaznich hybridi kukurice
Cilem systtmi pro hodnoceni kukuficnych hybridd je podchytit faktory ovliviiyjici

straviteInost hlavnich Zivin a zptesnit vypocet obsahu energie.

Zatim nejkomplexnéj$i pfistup k hodnoceni silaznich hybridd kukufice poskytuje americky
syst¢tm Mik 2006, ktery byl vyvinut na principech systtmu NRC 2001, coZ umoznuje feSit
energeticky pfispévek oddélen¢ pro kazdou zivinu. Piednosti systému je, Ze pii vypoctech
obsahu a pifjmu energie zohledfiuje i1 piflem suSiny. Vystupem systému jsou tzv. indexy
Vpodob¢ produkce mi¢ka na tunu suSiny a na hektar, coZ umozni porovnavat hybridy jak po

strance kvality, tak i vynosu.

Ve Francii se pro hodnoceni kukufiénych hybridii pouziva parametr DINAG, ktery je

zaméteny na vyhodnocovani vysledki Slechténi, zaméfeného na stravitelnost vldkniny.

V Némecku a Rakousku je hodnoticim kritériem kvality kukufinych hybridii stravitelnost
organické hmoty, ktera je zastoupena parametry ELOS a IVDOM (Ttinacty et al., 2017)
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5 Material a metodika

5.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Pozemek se nachizi ve Stailkové Lhoté nedaleko obce Sobotka (okres Jicin).

v obinarské¢ zeméde€lské vyrobni oblasti v nadmoiské vySce 380 m.

Je lokalizovan

pH P K Mg Ca
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Hodnoty 6,4 90 178 265 2140

Tabulka 2: Vysledky agrochemického zkouseni zemédé€lskych ptd (rok 2015)
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Mésic

Prumérna

Mésicni teplota [°C]

Mési¢ni thrn srazek [mm)]

Leden -5.0 79.7
Unor 2.1 38.1
Biezen 6.7 41.0
Duben 7.8 77.8
Kvéten 15.0 33.0
Cerven 18.6 55.7
Cervenec 19.0 100.8
Srpen 19.5 53.4
Zaii 12.7 68.2
Rijen 10.1 99.5
Listopad 4.2 43.8
Prosinec 1.2 56.0
Primérna rocni teplota
[°C]
9,3
Ro¢ni uhm srazek
[mm]
747
Dlouhodoby teplotni normal 7,8
(1961 - 1990)
[°Cl
Dlouhodoby srazkovy normal 760

(1961 — 1990)

[mm]

Tabulka 3: Meteorologickd data pokusného stanovisté (Sobotka, 2017)
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5.2 ZaloZeni pokusu
Pokus byl zalozen 1. 5. 2017 na pozemku podniku Agrochov Sobotka, a. s. Presny vysev byl

proveden secim strojem Monosem.

Pro pokus byly pouwzity dva hybridy (RGT Volumixx a RGT Direxxion), které byly vysety ve
dvou riznych hustotach (92 000 a 111 000 jedinci na hektar). Kazda ze 4 variant byla
zalozena ve 4 opakovanich. Velikost parcel byla 6 m x 150 m = 900 m”. Na jedné parcele
bylo vyseto 8 fadkl, meziradkova vzdalenost byla 0,75 m.

Varianta Vysevek (rostlin/ha) Hybrid

1 92000 Volumixx
2 111000 Volumixx
3 92000 Direxxion
4 111000 Direxxion

Tabulka 4: Varianty pokusu silazni kukufice

5.3 Charakteristika hybridi
Hybridy RGT Volumixx a RGT Direxxion nejsou vyrazné¢ odlisné rostliny. Rozdil je pouze

vpostaveni listd, kde hybrid RGT Volumixx je planofini a hybrid RGT Direxxion
erektofini. Dale je odlisnost ve vysSce, kdy hybrid RGT Direxxion byva vyssi, nez hybrid
RGT Volumixx.

Volumixx — registrace v roce 2014, FAO (250)

e Ranny dvouliniovy hybrid

e Twrdy typ zrna

e Rovnomérné dozravajici

e Plasticky hybrid k vysoké produkci hmoty
e Velmi vysokd, bohat¢ olisténa rostlina

e Rychly start na jafe

e Dobra krmnd hodnota ve vSech ukazatelich
e Dobfie opylené palice

e Pewné stéblo, velmi dobry zdravotni stav

32



Direxxion — registrace Vv roce 2016, FAO(260)

e Ranny dvouliniovy hybrid

e Tvrdy typ zrna

e Rovnomérné dozravajici

e Velmi vysokd, bohaté olisténd rostlina

e Vhodny pro intenzivni podminky

e Dobfie vyvazeny pomer obsahu skrobu a straviteIné vlakniny (DINAG)

e Dobry zdravotni stav

5.4 Agrotechnicka opatreni
Jako predplodina byla pouzta pSenice ozima. Pokusny pozemek byl hnojen na podzim 30 t/ha

kejdy. Na jafe bylo aplikovano 300 kg/ha mocCoviny. Na podzim byla provedena orba. Na
jate byl pozemek osetien smykovanim, a dale byl pfed setim pouzit kombinator. Proti

plevelim byl porost oSetien piipravky Maister 150 g/ha a Mero 2 l/ha.

5.5 Hodnocené parametry
U kukufice byl stanoven vynos zelené hmoty, vynos suché hmoty, obsah suSiny, hodnoty LAI

a vyska rostlin.

Béhem vegetace bylo vybrano v kazdé variant¢ 10 rostlin (celkem 160 rostlin), u kterych se
méfila vySka rostlin. Méfeni béhem vegetace probéhlo 3krat. U vybranych rostlin pro méteni

vysky bylo uskute¢néno na konci vegetace méfeni LAI pomoci pfistroje SunScan.

Sklizetn prob¢hla vdobé silazni zralosti rostln, dne 4. 10. 2017. Sklizen probihala rucné
vysekanim rostlin v délce 5 metri na kazdé parcele. U téchto rostlin doslo k zvazeni a
vyhodnoceni vynosu. Ostatni rostlny na parcele byly sklizeny sklizeci fezaCkou. Kazda
varianta byla sklizena a zvdzena samostatné. Dale zkazdé parcely byly odebrany 3 rostliny,
které byly rozrezany na fezanku. Nasledné¢ byl navazen vzorek 100 grami, ktery byl vysuSen

do konstantni hmotnosti pro stanoveni susiny.

5.6 Statistické vyhodnoceni dat
Dosazené vysledky byly statisticky vyhodnoceny dvoufaktorovou analyzou rozptylu (Tukey

HSD test, o = 0,05) v programu Statistica 12
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6 Vysledky

6.1 Vyska rostlin

V grafu jsou zobrazeny vySky rostlin kukufice v metrech. V programu Statistica 12 byla
provedena dvoufaktorova ANOVA, vertikalni sloupce oznacuji 0,95 % interval spolehlivosti.

Byly provedeny 3 méfeni vysky rostlin kukufice béhem vegetace.

Nejwyssi rostliny kukufice byly naméfeny u hybridu RGT Direxxion (1,77 m). U hybridu
RGT Volumixx byla vyska 1,71 m. Zména vysevku se na vySce rostlin projevila ve prospéch
navySené hustoty 111 000 rostlin/ha o 0,06 m. Béhem 1. méfeni byla priméma vyska rostlin
0,67 m, pfi 2. méfeni 1,54 m, Vv poslednim méteni byla vyska 3,01 m.

U hybridu RGT Direxxion 92 000 rostlinvha je patmé, Ze byly rostlny ve vSech téech
terminech vy$$i, nez u hybridu RGT Volumixx 92 000 rostlin/ha.

U hybridu RGT Volumixx 111 000 rostlin‘ha byly naméfeny v 1. a 2. terminu vyssi rostliny,

nez u hybridu RGT Direxxion 111 000 rostlin/ha.
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Hybrid Vysevek | Vy§ska | LAl SuSina | Vynos | Vynos Vynos
rostlin zelené suché suché
hmoty hmoty* hmoty**
(m) (m*/n?) | (%) (t/ha) (t/ha) (kg/5m)
RGT 2,95 6,05 37,00 |54,53* |20,16 22,52
Volumixx
RGT 3,07° 554° | 37,38 |49,18" | 18,37 21,99
Direxxion
P < 0.000 | 0,011 0,461 | 041 0,075 0,656
92 000 3,01 5,76 37,94% | 50,31 19,09 23,18
111000 | 3,02 5,83 36,44° | 53,39 19,45 21,32
P 0,689 0,708 0,010 | 0,213 0,701 0,133
RGT 92 000 2,96° 6,09 38,38 | 53,23 20,43 22,69
Volumixx
111000 | 2,95% 6,01 35,63 | 55,82 19,89 22,34
RGT 92 000 3,06 5,43 37,5 47,39 17,74 23,68
Direxxion
111000 | 3,09° 5,65 37,25 | 50,96 19,01 20,30
P 0,647 0,447 0,026 | 0,835 0,342 0,214

Tabulka 5: Vyska rostlin, LAI, suSina, vynos zelené hmoty, vynos suché hmoty a vynos

zelené hmoty z délky 5 metrt.

* Vynos suché hmoty z celé parcely.

** Vynos suché hmoty stanovené z 5 m.

Vyska rostlin

Statistické vysledky prokazuji vliv hybridu na vysku rostlin, kde hybrid RGT Direxxion

vykazoval vys§i primérmou vySku nez hybrid RGT Volumixx. U vysevku nebyl shledan vliv

na vySku rostlin kukufice. Déle je zhodnot patrné, Ze rozdiné vysevky u hybridu RGT

Volumixx nemély vliv na vySku rostln. Z vyhodnoceni interakce hybrid* vysevek je patrna
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prukaznost rozdilu mezi variantou RGT Volumixx (111000 rostlinha) a RGT Direxxion
(111000 rostlin/ ha).

6.2 LAI
Ze statistickych hodnot je ziejmy prikazny rozdil mezi hybridy. U hybridu RGT Volumixx

byly primémé hodnoty 6,05 (M?/m?), zatimco u hybridu RGT Direxxion 5,54 (m?/m?).

Mezi vysevky nebyly Zzddné rozdily. Mezi kombinacemi hybridu a vysevku nebyl
zaznamenan markantni rozdil Hodnoty se pohybovaly od 5,43 do 6,09 (m?/m?).

6.3 Obsah suSiny
Zporovnani obsahu suSiny je patrmé, Zze u zakladntho vysevku 92 000 rostlin/ha byl

zaznamenan vys$i obsah susiny o 1,5 % ve srovnani s vysevkem 111 000 rostlin/ha. Mezi
hybridy a kombmacemi hybridi s jednotlivymi vysevky nebyl zaznamenan statisticky
prikazny rozdil

6.4 Vynos zelené hmoty
U hybridu RGT Volumixx byl zaznamenan vyS$i vynos zelené hmoty 54,53 t/ha, nez u

hybridu RGT Direxxion 49,18 t/ha. Mezi vysevky byl rozdil vynosu 3,08 t/ha, coZ statisticky
neni prikazné. Ani kombinace hybridi a jednotlivych vysevkd neméla vliv na vynos zelené
hmoty.

6.5 Vynos suché hmoty z délky 5 metri
U hybridu RGT Volumixx byl zaznamenan vy$si vynos suché hmoty o 0,53 kg, nez u hybridu

RGT Direxxion. U vysevku 92 000 rostlin/ha byl vynos 23,18 (kg/5m), kdezto u hustoty
111 000 rostlin‘ha byl zaznamenan vynos 21,32 (kg/Sm). Mezi hybridy v interakci s vysevky
nebyl shledan statisticky prikazny rozdil. Nejvyssiho vynosu dosahl hybrid RGT Direxxion
ve vysevku 111 000 rostlin/ ha.

6.6 Vynos suché hmoty
Na zakladé hodnot vynosu suché hmoty nebyl shledan vliv hybridu, vysevku ani jednotlivych

kombinaci na vynos suché hmoty.
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7 Diskuze
Cilem prace na zidkladé experimentu bylo zhodnotit vliv dvou hybridi RGT Volumixx a RGT

Direxxion v interakci s rozdilnymi vysevky na vynos silazni kukufice.

Vynos silazni kukufice zjednotky plochy je determmnovan hmotnosti jednotlivych rostlin a
jejich celkovym sklizenym poctem (Fuksa et al., 2017).

Podle Kiepelkky (2011) pro tvorbu vynosu ma nezastupitelné misto hnojeni dusikem.
V porovnani s ostatnimi zivinami zpravidla nejvice rozhoduje o vySi vynosu i kvalit¢
produkce. Na podzim byla na pozemek aplikovana davka hnoje 30 t/ha, tedy nizsi davka nez
je doporuceni dle Balika etal (2001). Na jafe byla aplikovana davka mocoviny 300 kg/ha.

Pro experiment bylo pouzito konventni zpracovani pidy. Videnovic et al. (2011) ovéfoval
zpracovani pudy na vynos kukufice. Vysledky ukdzaly nejvyssi primémy vynos zrna u
konvencniho zpracovani pudy (10, 61 t/h).

Dale Fuksa et al. (2017) uvadé¢ji, ze pro dosazeni maximalntho vynosu silazni hmoty je tedy
nutné zvolit takovy vysevek, ktery odpovidd podminkam stanoviSté, intenzit€ vstupli a
respektuje vlastnosti vybraného hybridu vhodného pro konkrétni lokalitu. Pro pokus byl
stanoven zakladni vysevek 92 000 rostlin/ha a vysevek navySeny o 20 %, tedy 111 000
rostlin/ha.

Klasickou mezitddkovou vzdalenosti je 70 a 75 cm, ta mad =zajistit dostatek svétla pro
asimilaci, lepsi prohiivani pidy a minimalni ztraty pii sklizni. V naSem pokusu byla zvolena
vzdalenost 75 cm.

Svoboda (2004) zistl, Ze pro stanoveni skutecného vysevku zvySujeme doporuceny pocet
rostin o 10 — 15 % na hektar. Eliminuyjeme tim vliv pozdni vzchazivosti na hustotu porostu a

ztraty zplisobené oSetfovanim v prubéhu vegetace

Jak uvadi Dahmardeh (2011) vyssi hustota rostlin pfispiva k vySSimu vynosu zrna na zaklade
vzristajictho  fotosynteticky aktivntho zifeni. Na druhé strané podle Kulované (2001) u
hustych porostti se pii nedostatku vody zvySuje narok na ziviny a vodu, kukufice ma snizeny

rast do vysky, nizSi vynos palic a predCasné dozrava.

Podle Loucky et al (2015) vybér hybridu kukufice patii mez jedno z nejdileztéjSich
opatfeni. Kazdy hybrid je jiny, kazdy mize jinak reagovat na zmény pocasi a agrotechnické
zasahy.
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Vhodna volba hybridu, jako zikladni podminka pro péstovani silazni kukufice, podle cisla
FAO, kterou uvadi Zimolka et al. (2008), prokazala dosazeni vynosu u jednoletého pokusu.
Pro pokus byly vybrany stfedné rané hybridy s ¢islem FAO 250 a 260.

Vysledky pokusu prokazaly vliv daného hybridu na vynos zelené hmoty. Hybrid RGT
Volumixx poskytl vyS$§i vynos 0 5,35 t/ha, nez hybrid RGT Direxxion. Hustota porostu
neméla na vynos zelené hmoty znacny vliv. Ani kombinace hybridu s danymi vysevky
neprokdzala vliv na vynos hmoty.

Vynos biomasy pii péstovani sildzni kukufice hraje dulleZitou Ulohu pro dosaZeni vynosu,
ktery spolu s obsahem suSiny vytvaii vynos suSiny. Komainda et al. (2018) na ziklad¢
pokust, zjisti, ze vynos suSiny je vyznamn¢ ovlivnén terminem sklizn€. 'V nasem
experimentu byl vynos suSiny u hybridu RGT Volumixx 20, 16 tha a u RGT Direxxion 18,

37, coz statisticky neni prikazny rozdil. Déle ani hustota neméla zna¢ny vliv na vynos susiny.

V podminkach bez vyznamnéjStho omezeni zasobeni vodou a zvinami je vynos kukufice
zavisly predevSsim na velikosti listové plochy tj. hodnot¢ LAI. Optimalni hodnoty LAI pro
dosazeni nejvysSich vynost se pohybuji vrozmezi 3 — 4 (Fuksa et al, 2017) Ze statistickych
hodnot je zfejmy prikazny rozdil mezi hybridy. U hybridu RGT Volumixx byly primémé
hodnoty 6,05 (m?/m?), zatimco u hybridu RGT Direxxion 5,54 (m*/m?). Obecnd plati, Ze
hodnoty LAI se vyznamn¢ zvySuji s rostouci hustotou porostu. V nasem pokusu vysly
nepatrné vyss$i hodnoty LAI pro vyssi hustotu.

Jak uvadéji Tinacty et al. (2010) na zakladé Cetnych experimentd, obsah susiny celych rostlin
kukufice se pohybuje mezi 28 % a 35 %. V naSem pokusu byly zaznamenany hodnoty susiny
u hybridu RGT Volumixx 37,00 % a RGT Direxxion 37, 38 %. Vliv na vyssi hodnoty suSiny
melo ochlazeni na konci vegetacni doby, coz zpusobilo prodlouzeni dozravani do optimalni

suSiny. Tento parametr nebyl ovlivnén ani vysi vysevki.

Caprici et al. (2010) prokazali, ze se zvySujici se hustotou porostu se zvySuje vynos suSiny.
V naSem experimentu se toto tvrzeni nepotvrdilo. VysSi obsah suSiny byl prokazan v nizsi

hustoté 92 000 rostlin/ha.

Vyssi rostliny byly naméfeny u hybridu RGT Direxxion, coz je v souladu s oc¢ekavanim,
nebot’ se jednd o pozdn€j$i hybrid. Zmeéna vysevku se na vySce rostlin neprojevila.
Z vyhodnoceni interakce hybrid* vysevek je patrnd prikaznost rozdiu mezi variantou RGT

Volumixx (111000 rostlin/ha) a RGT Direxxion (111000 rostlin/ ha).
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Dlouhodoby teplotni normal (1961 — 1990) byl pro Kralovehradecky kraj v roce (2017) 7, 8
°C. Na lokalit¢ Sobotka se pohybovala primérna ro¢ni teplota nad dlouhodobym teplotnim

normalem. Primérnd rocni teplota byla 9, 3 °C.

Vroce 2017 spadlo na Sobotecku primémé 747 mm, srazky se tak blizily dlouhodobému
normélu z let 1961 — 1990, ktery tvoii 760 mm roéné (zdroj CHMU).

Nejvyssi teploty byly naméfeny v mésici Gerven — srpen. Jak uvadi Santridek et al. (2008) pro
dosazeni vysokého vynosu maji nejvétsi vyznam teploty v Cervnu, Cervenci a zaCatkem srpna,

kam spada obdobi hlavniho vyvoje kukufice.

Nejvice srazek bylo vmesici cervenec 100, 8 mm. Zimolka (2008) udava, ze optimalni pro

péstovani kukufice je 80 — 120 mm sraZzek za mésic.
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8 Zavér
Hlavnim cilem prace bylo vypracovat literdrni reSerSi zaméfenou na faktory ovlivijic

vynosové a kvalitativni parametry. V experimentalni ¢asti byl sledovan vliv hustoty a daného

hybridu na vynos silazni kukufice.

Byly zaloZeny varianty dvou hybridi RTG Volumixx a RGT Direxxion v interakci na rizné

vysevky 92 000 rostlin/ha a 111 000 rostlin/ha. Z praktické ¢asti vyplyva:

Primérma vyska rostlin vSech variant se pohybovala Vrozmezi 2, 95 — 3,09. Nejvyssi
rostliny byly naméfeny v interakci hybrid* vysevek u RGT  Direxxion 111 000
rostlinfha. Mezi danymi hybridy byl shledan prikazny rozdil. Hybrid RGT Direxxion
wykazoval vpraméru vy$Si vysku rostlin, nez hybrid RGT Volumixx. Vysevky
nemély vyznamny vliv na vySku rostlin.

U hodnot LAI je shledan statisticky prikazny rozdil mezi danymi hybridy. Hybrid
RGT Volumixx vykazoval hodnoty 6, 05 (m?/m?) a hybrid RGT Direxxion 5, 54
(mP/m?). Rozdiné vysevky nemély vliv na hodnoty LAL

U wvysevkll byl prokdzan vliv na obsah susiny. V hustot¢ 92 000 rostlin/ha byly
hodnoty susiny 37, 94 a hustoty 111000 rostlin/ ha 36,44 %. Mezi hybridy byly
nepatrné rozdily.

Vliv na vynos zelené hmoty byl prokazan u hybridii. Hybrid RGT Volumixx poskytl
vynos 54,53 t/ha a hybrid RGT Direxxion 49,18 t/ha. Vliv rozdinych vysevkii na
vynos zelené hmoty nebyl statisticky prokazan.

Na zikladé hodnot vynosu suché hmoty nebyl shledan vliv hybridu, vysevku ani
jednotlivych kombinaci na vynos suché hmoty.

Déle ani u vynosu zelené hmoty zdélky 5 m tfadku nebyl prokazan vliv hybridu ani
vysevku.

Z dosazenych vysledkii je patrny veétsi rozdil mezi porovnavanymi hybridy oproti
vlivu odlisnych vysevkli na vynosové charakteristiky silazni kukufice.
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