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Abstrakt

Vyziva dojnic vyrazné ovliviiuje jejich uzitkovost, zdravotni stav, plodnost a tak
1 ekonomicky vysledek chovu. Zasadni pro vyZzivu dojnic je kvalita objemnych krmiv,
kterd ovlivituje naklady na krmnou davku dojeného skotu. V praci byla hodnocena
kvalita krmiv a jeji vlivy na vybrané ukazatele daného podniku béhem roku 2020.
Hodnoceni probihalo v chovu holstynského skotu v primérném poctu 447 kusu
dojnic. Podklady pro hodnoceni byly rozbory krmiv a krmnych komponentt, které
byly v daném roce pouzivany. Jak je jiz zminéno vySe, krmna davka ovliviiuje
1 uzitkovost dojnic. Spravnym obsahem Zivin (dusikaté latky, energie, sacharidy,
vldknina, tuky a mineralni latky) v krmné ddvce mizeme dosahnout vysSich obsahti
slozek v mléce (tuk, bilkoviny a laktéza). Pokud je krmnd dévka dobie sestavena,
neobjevuji se ve stad¢ ani zdravotni problémy (metritida, mastitida a kulhéni dojnic).
Kvalita krmiv, uzitkovost a zdravotni stav stdda ovliviluji ekonomiku chovu.
Zakladem krmné davky byla objemna krmiva, ktera tvotila 54 % z celkové krmné
davky. Konkrétn¢ kukufi¢na silaz i bilkovinna silaz tvotily témét 27 % suSiny krmiva.
Slozky v mléce vykazovaly primérné hodnoty tuku 4,11 % a u bilkovin 3,46 %.
Naklady na 11 mléka v roce 2020 byly primémneé 9,52 K¢/1 1 a vykupni cena mléka
byla primérmné 8,69 K¢/1 1.

Kli¢ova slova: vyziva dojnic, fazova vyZziva, krmnd dévka, uzitkovost dojnice, slozky

mléka, ekonomické ukazatele



Abstract

The nutrition of dairy cows affects their yielding, health condition, fertility, and the
overall economic results of the holding. Essential for the nutrition of dairy cows is the
quality of the roughage, which affects the cost of feeding ration of the dairy livestock.
This work evaluated the quality of fodder and its influence on selected indexes of
a chosen agricultural holding during the year 2020. The evaluation concerned
a Holstein cattle herd with an average quantity of 447 dairy cows. As mentioned above,
the feeding ration affects the yielding of dairy cows. With the right amount of nutrients
(nitrogen substances, energies, carbohydrates, fibre, fats, and mineral substances)
in the feeding ration we might achieve higher amounts of components in milk (fat,
proteins, and lactose). If the feeding ration is suitably designed, health issues (metritis,
mastitis, and limping) do not occur in the herd. The fodder quality, yielding, and health
condition of the herd affect the economics of the holding. The base for the feeding
ration was roughage, which constituted 54 % of the feeding ration. Specifically, corn
silage and protein silage constituted 27 % of the fodder dry mass. The milk
components showed an average amount of 4,11 % of fat and 3,45 % of protein. The
costs of 1 I of milk were in the year 2020 9,52 Kc/1 | on average and the purchase price

of milk was 8,69 Kc/1 | on average.

Keywords: dairy cow nutrition, phase nutrition, feeding ration, dairy cow yielding,

milk components, economic indexes
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Uvod
Chov skotu a mlé¢na produkce tvori velmi dilezité odvétvi i v lidském potravinovém
prumyslu. Mlé¢nou produkci ovlivituje slozeni krmné davky, ktera by méla poskytovat
dojnicim spravné poméry a mnozstvi zivin. Mnozstvi téchto zivin je zavislé na
plemenu, uzitkovém typu a fazi laktace dojnice. Jiné pozadavky na ziviny ma dojnice
holStynského skotu v rozdoji a jiné pozadavky mé dojnice ¢eského strakatého skotu ve
fazi stani na sucho. Zéklad krmnych davek vzdy tvoifi objemna krmiva, kterd si
veétsinou podniky vyradbi samy. Pokud krmiva nejsou kvalitni a jsou dojnicim
zkrmovana, je potieba deficit Zivin kompenzovat pfidavanim jadrnych krmiv. Pokud
jsou dojnicim zkrmovana krmiva zdravotné zavadna, dojnice se potyké se zdravotnimi
problémy (mastitida, metritida, poporodni paréza apod.). Kvalitni objemné krmivo
snizuje naklady na krmnou davku pro dojnici a tak je zisk z prodaného mléka vyssi.
V soucasné dob¢ je obtizné udrzet rentabilitu chovu dojeného skotu, jelikoz stoupaji
vstupni naklady na produkci 1 1 mléka a jeho vykupni cena kolisd. Néklady na chov
holstynského skotu jsou obecné vyssi nez naklady na chov ¢eského strakatého skotu.
V roce 2020 byl trh s komoditami ovlivnén pandemii koronaviru, kdy byl jejich
celkovy odbyt nizsi (export, gastronomie apod). Cilem chovatele skotu je co nejvyssi
produkce trzniho mléka a jeho prodej do mlékarny se stabilnim obsahem slozek za co
nejniz§i mozné naklady. Zvladnuti technologie krmeni a kvality krmiv je zéklad pro
uspéSny chov dojného skotu, ktery ma dobrou mlé€nou uzitkovost a dobry zdravotni

stav.




1  Literarni prehled

1.1 Vyziva dojnic a potieba Zivin

zvitat, jelikoz dojnicim je nutné dodat dostatek nejen Zivin, ale také energie. U dojnic
se priblizné¢ 7 meésict prekryva doba laktace a biezosti, kdy je potfeba vyssi tzv.
produkéni energie a je tieba na to pamatovat. Nesmime zapomenout také na energii
zachovnou, ze které se pokryva napf. udrzeni té€lesné teploty a ochlazovani organismu
(Suchy et al., 2011).

Krmna davka (KD) musi dojnici zajistit nejen energii (v podob¢ hrubé vlakniny,
sacharidi a tuku), ale také prijem dusikatych latek, mineralnich latek, vitaminta
a nekterych specifickych latek (Urban, 1997). Vyziva krav by méla byt zamétena na
maximalni pfijem suSiny a udrzeni zdravého bachoru. Je dulezité¢ vedle sledovani
poméru Zivin v krmivu, pozorovat také to, co ovliviiuje kravy pii jeho piijimani
(Hulsen, 2011). Pozadavky na krmnou davku jsou napiiklad béhem mezidobi jiné
a krmna davka se jim musi prizptsobit (Urban, 1997).

Pro skot je zasadni pfijem zékladnich zivin — sacharidd, lipidd (tuk), bilkovin,
vitamind a vody. Tyto ziviny zaji$t'uji rust, reprodukci a celkovou prosperitu zvitete.
Nejdtlezitéjsi Zzivinou je vzdy zZivina limitujici v poméru k jejim poZadavkim. Pro
zachovani Zivota miizeme jako limitujici oznacit vodu. Voda hraje roli ve vétSiné
metabolickych reakci — je napt. hlavni slozkou nitrobunécné a mezibunééné tekutiny,

chymu, krve a moci (Sedlakova a TSponova, 2021).

1.1.1 Dusikaté latky
Dusikaté latky (NL) predstavuji analyticky stanoveny dusik v krmivu, ktery se dale
prepocitava faktorem 6,25 (analyticky stanoveny dusik x 6,25). Diive se dusikaté latky
délily na bilkovinné a nebilkovinné. Toto d€leni se jiz tolik nepouziva a naopak jde do
popfedi dé€leni na dusikaté latky degradovatelné a nedegradovatelné (Urban,
1997). Dusikaté latky jsou dnes ve vétSiné piipadd brany jako orientac¢ni ukazatel
a Ize podle jejich koncentrace krmné davky sestavit. U vysokouzitkovych dojnic
bychom m¢li na piijem dusikatych latek pamatovat hlavné v prvni Casti laktace, kdy
bachorové bakterie nestaci produkovat dostatek proteinu (Bouska et al., 2006).
Nebilkovinné dusikaté latky obsahuji dusik, ktery neni tvofen aminokyselinami
(AK) v peptidovych vazbach (v podstaté se nejedna o bilkovinu). Radime sem

napt. mocovinu, ¢pavkové soli, volné aminokyseliny a amidy (Urban,




1997). Aminokyseliny jako takové jsou zakladem pro stavbu tkani a vznik mlé¢nych
bilkovin. Za limitujici AK jsou povazovany methionin a lyzin. Jejich mnozstvi ve
stievé ovlivituje mlécnou uzitkovost a vyuziva se k hodnoceni NL (Bouska et al.,
2006).

Degradovatelné NL  jsou rozkladdny (fermentovany)  bachorovymi
mikroorganismy a déle se z vétSiny méni na mikrobidlni NL. Podle rychlosti rozkladu
NL je délime na dusikaté latky rychle, sttedné a pomalu degradovatelné. Mezi rychle
degradovatelné se fadi napt. mocovina, ktera poskytuje dusik mikroorganismtiim ihned
po nakrmeni. Rychle degradovatelné NL jsou ve své podstat¢ nebilkovinné
slouceniny. Krmna davka by méla obsahovat zastupce ze vSech kategorii, aby méla
dojnice neustaly piijem NL a v bachoru mohlo dochazet k rozvoji mikroorganismut
(Bouska et al., 2006, Urban, 1997). Krmiva, ktera jsou v bachoru nestravena,
oznacujeme jako nedegradovatelné — pomalu travené (pivovarské mlato, fepné fizky)
(Hulsen a Dries, 2014). Tzv. by-pass protein ptechazi do slezu a tenkého stieva, kde je
traven enzymaticky. U vysokouzitkovych dojnic je tieba doplnit nedegradovatelny
protein prostfednictvim krmiva, které ma jeho hladinu vyssi. Mezi krmiva s vy$§im
obsahem nedegradovatelného proteinu fadime napft. tepelné osetiené sdjové boby, rybi
moucku a lisované vypalky. Pfi uzitkovosti nad 10 000 kg je vhodné dopliovat
aminokyseliny (methionin a lysin), které jsou chranéné pied degradaci a zvysit tak
obsah mlééného proteinu 1 narGst mlééné produkce. Minimdlni obsah
nedegradovatelnych dusikatych latek pro potfeby mikroorganismu je 12-13 % (Urban,
1997).

Dojnice, které dostavaji v KD nadbytek dusikatych latek, maji zvySenou hladinu
mocoviny v krvi. To miiZze zptsobit horsi zabfezdvani kviili snizenému pH v déloze.
Nadbytek NL je vylu¢ovan télem dojnice (Bouska et al., 2006). Vyuzitelnost dusiku
zavisi na jeho obsahu a koncentraci v krmné davcee, kdy pii obsahu 15-16 % zvySime
jejich vyuzitelnost. Nevyuzity dusik se promitd i v mléce a to konkrétné obsahem
mocoviny, ktery by mél byt 170-250 mg/l mléka (Lopatat, 2022).

U vysokouzitkovych dojnic by mnozstvi rozpustného proteinu mélo byt

nasledujici:

10



Tabulka 1.1: MnoZstvi rozpustného proteinu (Urban, 1997)

Faze laktace MnozZstvi proteinu
Prvni obdobi laktace Cca 30 %

Stfedni obdobi laktace Cca 38 %
Posledni faze 48 %

Hodnoceni dusikatych latek v Ceské republice je pfevzato z francouzského systému
PDI, ktery vyjadiuje potiebu proteinu stravitelné¢ho ve stfevé (Bouska et al., 2006).
PDIA je nedegradovatelny protein, ktery se skutecné stravi v tenkém stfevé. PDIM je
mikrobialni protein, ktery se skute¢né stravuje v tenkém stfevé. PDIMN je mikrobialni
protein, ktery je syntetizovan z degradovatelného proteinu a PDIME je mikrobiélni
protein, ktery je syntetizovan z vyuzitelné energie. Kazdé krmivo ma hodnoty PDIN
(odpovida souctu PDIA a PDIMN) a PDIE (odpovidd PDIA a PDIME) (Urban, 1997).
Potfeba dojnic byla stanovena na 7-7,3 % PDIE pro lyzin a 2,2-2,5 % PDIE pro
methionin (Bouska et al., 2006).

1.1.2 Energie

Krmna davka ovliviiuje mnozstvi pfijaté energie dojnici a toto mnozstvi se udava
v MJ/kg suSiny. Pfijatou energii dé€lime na netto energii (NE), netto energii laktace
(NEL), netto energii pro vykrm/ptirtistek (NEV) a fermentovanou metabolizovatelnou
energii (FME) pro bachorovou mikrofléru. Netto energie je dojnici k dispozici po
odecteni ztrat pfi traveni a produkei plynti, vykali a moce. Pro skot tvoti hlavni zdroj
energie tekavé mastné kyseliny, které vznikaji v bachoru travenim. T€kavé mastné
kyseliny tvoii 60-70 % piijmu energie a 20 % energie je ziskdno odbouravanim
mikrobidlni hmoty v bachoru. MnozZstvi vyuzitelné energie stoupd s kvalitnim
objemnym krmivem, které je ve vyzivé dojnic predstavovano pievazné kukuficnou
silazi. Nedostatek energie na zacatku laktace je jeden z hlavnich diivodd snizené
uzitkovosti, metabolickych a reproduk¢nich poruch (Hulsen a Aerden, 2014; Bouska
et al., 2006). Dojnice piijatou energii spotiebovava v nékolika smérech, konkrétné
33 % zpfijaté energie vylou¢i ve formé vykall (zdlezi na stravitelnosti KD),
21,5 % ztrati ve formé tepla (¢im koncentrovanéj$i krmnéd davka, tim mén¢ tepla
dojnice produkuje), 4,8 % je spotiebovano na tvorbu metanu (¢im koncentrovanéjsi
krmné déavka, tim méné vyprodukovaného metanu) a 3,5 % vylouci ve form& moci
(ovlivnéno vyuzitim dusiku v KD). Pii pfipocitani bazalniho metabolismu, pohybu,

rustu bfezosti apod., na produkci mléka zbyva z celkového piijmu 20 % piijaté energie
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(Lopatat, 2022). Ptijem Cisté energie pro laktaci (NEL) puisobi jako omezujici faktor
pro produkci mléka a je ovlivnén fazi laktace a obsahem tuku v potravé (Weiss, 2009).
Pokryti pfijmu energie miize byt z n¢kolika zdroji a to napt. z glukdzy, laktdzy
a aminokyselin. Energie je ziskdvana predevSim ze sacharid, konkrétné
z polysacharidi (strukturalnich i nestrukturalnich), proteinti a tukd (Suchy et al.,
2011).

1.1.3 Sacharidy
Ve vyzive piezvykavceu jsou rostlinné sacharidy v podobé glukézy, fruktozy, celuldzy,
Skrobu, pektinu a hemiceluldzy. Z téchto zdrojii je nejlépe stravitelnd glukoza.
V bachoru se tvoii zbytky fermentace sacharida (cukru, Skrobu, celulézy) v podobé
tékavych mastnych kyselin. Tékavé mastné kyseliny jsou pro dojnice zdrojem
potiebné energie z 50-70 % (Hulsen a Dries, 2014). V krmné davce jsou sacharidy
vétsSinou ve form¢ strukturalnich a nestrukturalnich (8kroby) polysacharidi. Obé
skupiny je tfeba mit v optimalnim mnozstvi, aby prob¢hla spravna fermentace (Suchy
etal., 2011). Cukry jsou nejen zdrojem energie, ale zastupuji také pozici tzv. funk¢énich
zivin. Pfi traveni mohou kladné ovlivnit absorpci energie ze stravy tak, ze stimuluji
specifické receptory gastrointestinalniho traktu a posouvaji produkci bachorovych
fermentacnich produkt (t€kavych mastnych kyselin) k butyratu (Kolektiv autord
firmy ED & F Man, 2019).
1.1.4 Vlaknina
Vlédknina je energetickou sloZkou v krmné déavce a jeji roli ve spravném fungovani
travicitho ustroji a trdveni samotném nelze nahradit (podporuje piezvykovani,
vyluCovani slin) (Suchy et al., 2011). Obsah vlakniny v krmné davce uréuje dobu
ptezvykovani, kterd ptiznivé ovliviiuje ¢innost bachoru. Pifezvykovat by krava méla
8 az 10 hodin denné a méla by zacit prezvykovat do 45 minut po nakrmeni. Nedostatek
vlakniny v krmné dadvce pozndme tak, ze zvirata zac¢inaji vyhledavat jeji ndhradni zdroj
v podobé¢ napft. slamy. Nizky obsah vlakniny v krmné dévce také zvySuje riziko vzniku
nizkého pH v bachoru (Hulsen, 2011). Obsah hrubé vldkniny v KD ovliviiuje 1 jeji
stravitelnost, pfijem suSiny a tucnost mléka. Strukturalni vldknina podporuje
dostatecnou produkci slin a pufruje bachorové prostiedi (Bouska et al., 2006).
Vlakninu rozdé€lujeme na neutralni detergentni vlakninu (NDF), acidodetrgentni
vlakninu (ADF) a acidodetergentni lignin (ADL) (Suchy et al., 2011). Obsah NDF

udava celkové mnozstvi bunécnych stén, ADF je z nich pomalu stravitelnd slozka
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a ADL je slozka prakticky nestravitelnd. Mnozstvi ADL udéava rychlost fermentace
vlakniny (Hulsen a Dries, 2014). NDF ma ve vyzivé prezvykavct velky vyznam a jeji
obsah by se vkrmné davce mé&l pohybovat mezi 28 az 34 % z celkové suSiny
a 70-80 % by mélo byt pokryto zdroji z objemnych krmiv. Denni spotieba by méla
odpovidat 0,9 % Zivé hmotnosti dojnice. Kyseld detergentni vlaknina (ADF) tvofi
z celkové susiny 19-21 % (Drevjany et al., 2004; Suchy et al., 2011; Dolezal, 2014).
Optimalni obsah hrubé vlakniny u vysokouzitkovych dojnic v prvni fazi laktace je
15-17 % ze suSiny krmné davky. Podle obsahu vlakniny (ADF a NDF) se d4 odhadnout
ptijem krmiva. V prvni tfetin¢ laktace, pfi nejvyssi uzitkovosti a pifijmu krmiva, by
mél byt piijem asi 28-32 % NDF a 19-21 % ADF. Dtlezité je se také soustiedit na
stravitelnost NDF, které pfimou imérou ovlivituje pfijem krmiva a tudiz i uzitkovost.
Zalezi také na délce fezanky. Pokud je v KD pfili§ vysoky obsah dlouhych ¢astic,
nedochazi ke spravnému vrstveni v bachoru. Podil hrubé vlakniny by se m¢l v krmné
davce sledovat (hlavné v dob¢ po oteleni) (Bouska et al., 2006). Pro zvyseni efektivity
vlakniny je nutné, aby ¢astice krmiva byly del$i nez 0,6 cm (Hulsen, 2011). Ve spravné
krmné davce musi byt dostatecny podil hrubé vldkniny a spravny podil dlouhych
¢astic, neboli strukturni vlakniny (sldémy, sena ¢i senaze) (Dolezal a Stan¢k, 2015).
1.1.5 Tuky

Tuky jsou nejkoncentrovanéjSim zdrojem energie, a proto jsou do KD zatazovéany
Vv omezeném mnozstvi, a v kombinaci s kvalitnimi objemnymi krmivy. Lipidy se
rozlisSuji podle stupné nasyceni, podle délky a struktury fetézce mastnych kyselin.
Mastné kyseliny (MK) jsou obsazené v jadrném krmivu (vétSinou v nenasycené
podob¢) (Prymas, 2017). Do krmné davky se tuky (a oleje) zatazuji pfi vyssi potiebe
energie u vysokoprodukénich dojnic. Tuky by v KD nemély piesahovat 4,4-5 %. Pii
pfedavkovani mize dojit ke sniZenému traveni vldkniny v bachoru a tim 1 ke
snizenému piijmu krmiva. Pti niz§im pfijmu krmiva dochézi k nizsi syntéze mlécného
tuku a bilkoviny. Dilezitou vlastnosti tukll je inertnost (pfirozend ochrana). Inertni
tuky nejsou ovlivnény bachorovou mikroflérou. Maximalni davka tuku je 0,9-1,4 kg
a 1/3 by mély tvofit obiloviny a olejnata krmiva, 1/3 by mély tvotit konvencni tukoveé
produkty (bavlnik a celé s6jové boby) a 1/3 by mély byt tuky inertni. Napiiklad semena
olejnin zvysuji podil zdravotné pozitivnich nenasycenych mastnych kyselin v mléce,
ale jejich vyssi davky snizuji koncentraci mlé¢ného tuku (Bouska et. al., 2006;
Drevjany et. al., 2004). Nechranéné rostlinné tuky se ve vyzivé dojnic mohou pouzivat

jen omezeng, protoze obsahuji vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin. Pokud
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je jejich obsah zvysSeny, hrozi inhibice funkce bachorovych mikroorganismti (Koukal,
2015). Tuky jsou Stépeny v tenkém stfevé na monoacylglyceroly a neesterifikovatelné

mastné kyseliny (Bouska et al., 2006).
1.1.6 Mineralni latky a vitaminy

V organismu se mineralni latky (ML) nachazeji pouze ve stopovém mnozstvi, ale i tak
jsou nepostradatelné. Jsou soucasti vétSiny enzymu a hormonti a plisobi jako aktivatory
¢i kofaktory (Otrubova, 2021). Podle mnozstvi v téle je rozdélujeme na mikroprvky
(mikroelementy nebo stopové prvky) a makroprvky. Mikroprvky se v téle nachézeji
V mens$im mnozstvi a fadime mezi né Zelezo, mangan, méd’, zinek, selen a j6d. Pomér
a koncentrace jednotlivych prvki jsou typicky dané a pro spravnou funkci musi byt
optimalné zachovany (Illek, 2015). Jsou zde urcité rozdily v dostupnosti ML ve formé
riznych chemickych kombinaci, organickych a anorganickych slou€enin. Jak
nedostatecny, tak i piili§ vysoky pfijem ML na organismus neplsobi pozitivné.
Nejcastéji se u dojnic projevuje nedostatek médi, manganu a zinku (Bouska
et al., 2006). U vysokoprodukénich dojnic je nedostatek ML v krmivu, a poté
i vorganismu, velmi pravdépodobny. V Ceské republice je uz vpuadé jejich
nedostate¢né mnozstvi, a proto je jejich nizky obsah i1 v krmivech. Dilezité je dodrzet
poméry jednotlivych prvki, Zn : Cu4:1,Zn: Mn 1:1, Fe : Cu40:1, Cu: Mo 6:1. Pokud
nastane v organismu nedostatek ML, jedna se vétSinou o nedostatek vice prvki
najednou a mlze se projevovat snizenim uzitkovosti, snizenym pfijmem krmiva,
anemii, apod (Otrubova, 2021). Krmna davka zalozena na kukufi¢né sildzi ma obecné
nedostatek mikroelementli. Absorpce mikroelementii probihd nerovnomérné —
anorganické soli se vstifebavaji pomaleji (a velmi malo). Organické slouceniny se
vstiebavaji 1épe (Bouska et al., 2006).

Zelezo ma nejvétsi vyznam z hlediska krvetvorby a jeho nedostatek se projevi
anemii. V krmivech je obsazen dostate¢né a nadbytek mize zpusobit reprodukéni
poruchy. M¢éd' se stejn¢ jako zelezo podili na krvetvorbé a je soucéasti enzymi
dychaciho fetézce na bunécné urovni. Déle hraje roli pfi fungovani imunitniho systému
pii syntéze protilatek a replikaci lymfocytd. Zinek je obsaZen ve vice nez
300 enzymech, hraje roli ve fungovani epidermu a epitelil, stimuluje bachorovou
mikrofléru a ovliviiuje mnozstvi somatickych bunék v mléce. Jod je soucasti hormonu
tyroxinu, ktery se ti¢astni na metabolismu zivin a v Krmivu ho byva omezené mnozstvi.
Mangan je dulezitym prvkem pii tvorbé gonadotropnich hormonti, metabolismu kosti

a kloubi. Selen je fazen mezi hlavni antioxidanty a jeho dlouhodobéjsi nedostatek
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ovlivituje kvalitu koncentrace imunoglobulind kolostra. U dojnic ovliviiuje zdravotni
stav mlé¢né zlazy a kvalitu mléka (obsah somatickych bunék) (Otrubova, 2021). Selen
je také soucasti antioxidaniho systému v podobé enzymu glutathionperoxidaza
(Spears et al., 2008). Fosfor je druhy nejvice obsazeny prvek v organismu, ktery je
z vétsiny obsazen v kostech a zubech. V organické formé se v té€le nachazi 4krat vice,
nez fosfor anorganicky a ovliviiuje metabolismus aminokyselin, bilkovin, sacharidi,
tuk®, minerdlnich latek a vitamint (Illek, 2015). Fosfor ovlivituje aktivni formu
vitaminu D a to konkrétné tak, ze vyssi hladina fosforu snizuje jeho tvorbu a zvysuje
degradaci. Fosfor tak uzce souvisi i s metabolismem vapniku, protoze vitamin D je
nezbytny pro absorpci vapniku ve stievech. Niz$i obsah vapniku v krvi miiZze zplsobit
az hypokalcémii (Moravek, 2022). Vapnik se v organismu bézné vyskytuje a téméf
vSechen je uloZen v kostech. Podili se na vyvoji a fizeni buné¢nych funkei a spolecné
s fosforem vytvari zéklad anorganickych hmot (kosti a zubit) (Illek, 2015). Hot¢ik je
ve spravném fungovani nezbytny a je nutné ho pfijimat v dostatecném mnozstvi. Jeho
nedostatek se projevuje jako tetanie nebo paréza (Schonewille, 2013). Hoi¢ik je ulozen
ze 70 % ve skeletu, ale je ho malé mnoZzstvi. Jako aktivator enzymu se podili na
metabolismu aminokyselin, nukleovych kyselin, bilkovin, sacharidi, lipida, ML,
vitamind a hraje roli v bachorové mikrofloie (Illek, 2015). Zakladni slozky pro zdravi
a uzitkovy vynos dojnic jsou vapnik, fosfor, hoi¢ik a vitamin E (Sayiner et al., 2020).
S dopliiovanim ML musime byt opatrni, naptiklad selen by se nem¢l do KD ptidavat
Vv podobg¢ seleni¢itanu sodného, protoze je karcinogenni (Bouska et. al., 2006).
Vitaminy délime na rozpustné ve vod¢ a rozpustné v tucich. Vitaminy rozpustné
ve vodé jsou dojnice schopny pokryt zbachorového kvaseni, zatimco vitaminy
rozpustné v tucich (A, D, E, K) musi byt dodavany v krmivu. U vysokouzitkovych
dojnic musime davat pozor na dostatek piijmu niacinu, vitaminu B1, cholinu, kobaltu
a také vitaminu Bi2. Pfi vySSim pfisunu vitaminu E miizeme pfedchazet vyskytu
zadrZzenych luzek a snizit vyskyt novych infekci mastitidy (Bouska et. al., 2006).
Vitamin E je také dilezity bunécny antioxidant a jeho nedostatek snizuje funkci
neutrofil (Spears et al., 2008). Spole¢né se selenem tvofii zakladni Ziviny, které sdileji
spole¢né biologické aktivity. Jejich nedostatek souvisi se zvySenym vyskytem
a zavaznosti mastitidy (Hogan et al., 1993). Na kilogram su$iny je tieba dodavat
4000 m. j. vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu D3 a 15 m. j. vitaminu E (Drevjany et al.,

2004). Vitaminy skupiny B jsou dulezité pii metabolismu sacharidi, bilkovin a tukd.
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1.1.7 Voda

Dostatek vody, by mél byt pro piijem dojnic samoziejmosti. Pfi vysSich teplotach
muzeme vodu ochlazovat ptiddnim studni¢ni vody nebo kust ledu a tak zabezpecit jeji
dostate¢ny ptijem. Piijem vody ovliviiuje i ptijem krmiva, kdy nedostatek vody je pro
piijem krmiva limitujici (Dolezal a Stan¢€k, 2015). Celkova spotieba vody dojnicemi
je ovlivnéna susSinou v krmné davce, mnozstvim dojené¢ho mléka, mikroklimatem
ve staji (teplota, vlhkost, proudéni vzduchu), hmotnosti zvifat a ostatnimi faktory
(teplota a kvalita vody) (Galik et al., 2015). Denné¢ bachorem kravy projde
300 az 400 litrt vody, kdy asi 50 litri obsahuje krmeni. Samotnym pitim dojnice
piijima 4 az 5 litrli na kilogram suSiny. V praxi pfi teploté 22 az 25 °C piijme dojnice
mezi 80 a 120 litry za den, a produkuje 200 az 250 litrii slin. Sliny maji n¢kolik funkci,
napiiklad vlh¢eni krmiva, doplnéni bachorové tekutiny, udrzeni pH v bachoru
a zajist'uji kolobeh dusiku fosforu a sodiku (Hulsen a Dries, 2014). K vod¢ by dojnice
mély mit neomezeny piistup, nejen z diivodu pfijmu suSiny a spravné funkce bachoru
—menS$i piijem vody, mensi pfijem susiny (Hulsen, 2011). Kravy preferuji piti z volné
vodni hladiny a rychlost piti se pohybuje v rozmezi 12-20 1/min (Galik et al., 2015).
Dojnice u piti musi stat na pevném povrchu a dle toho umistujeme napajecky. Pii
umisténi je tfeba pamatovat, ze kravy se drzi stejnych rutin, kdy piji, pfijimaji krmivo
a opét piji. Napajedla by proto méla byt v blizkosti krmisté¢ a dobie piistupna po
ptichodu z dojirny (Hulsen, 2011). Potfeba vody je ovlivnéna dle ro¢niho obdobi a po
dojeni je jeji potieba vyssi (Dolezal a Stan¢k, 2015), 1 proto po dojeni dojnice rady piji
(Hulsen, 2011). Z hlediska vylu¢ovani, krava vodu vylucuje nejen prostiednictvim

mléka a moci, ale také dychanim (Hulsen a Dries, 2014).

1.2 Krmiva ve vyZivé

Krmiva mtzZeme rozd€lovat podle koncentrace zivin na krmiva objemnd s mensi
koncentraci zivin (picniny a okopaniny) a na krmiva jadrné s vyssi koncentraci zivin
(obiloviny, luskoviny a Srotové smési). Podle pfevahy zivin je mizeme rozdélit na
sacharidova (obsahujici cukry a Skroby, napt. melasa), sacharidovo-bilkovinna (vyssi
obsah sacharidi i bilkovin, napf. obiloviny) a krmiva bilkovinna (lu$téniny) (Stanék,
2009). Krmiva, ktera se pouzivaji ke krmeni hospodatskych zvirat, musi byt schvalena.
Do takové kategorie fadime i krmné dopliikky nebo 1é¢iva. Krmiva by neméla byt nijak
kontaminovana a nedozerky by se nemély zkrmovat jinym kategoriim. U krmiv

a krmnych davek, hraje dulezitou roli pravidelna analyza slozek (Novak et al., 2021).
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Vyslednou kvalitu krmiva, jeho piijem a celkovy obsah zivin ovlivituje i skladovani.
Pfi ném musime pamatovat (a idealn¢ 1 kontrolovat) na teplotu a vlhkost okoli
a i samotnych komponent (TSponova et al., 2019). Konzervovana krmiva tvofi, ve
vétsingé piipadd, zédklad krmnych davek. V posledni dobé je trend takovy, Ze se
objemnd krmiva zkvalitiuji a tak je menSi potfeba uZiti krmiv jadrnych
a koncentrovanych krmnych smési. Takto 1ze vyrazné€ zlevnit celou krmnou davku. Je
nutné, aby obsah krmné davky odpovidal vSem Zivinovym potiebam dojnice
a nezhorsila se tak produkce, kondice, zdravi zvifat nebo se neobjevil jakykoli jiny
negativni vliv na chov (Marcinkovéa, 2022). Uzitkovost skotu ovlivituje i dostupnost

krmiva, obsah Zivin, stupefi traveni a metabolismem (Jezkova, 2020b).

1.2.1 Objemna krmiva
Objemna krmiva (OK) patii k zdkladnim a nejlevnéjSim zdrojim energie, Zivin
a susiny pro dojnice a tvofi zdklad pfi sestavovani smésné krmné davky (TMR).
Kvalitni OK tvofi zaklad GspéSného chovu skotu. Pokud se s krmivy $patné zachazi
(nejen béhem sklizné a skladovéni, ale také béhem samotného odbéru k priprave
TMR), setkavame se s poklesem nutricni a dietetické kvality, sniZenou produkci a
zhorSenim mlécnych slozek a poruchami v reprodukci u dojnic. K poskozeni krmiv
mize dojit i vlivem klimatickych podminek (Dolezal et al., 2020). Pokud jsou objemna
krmiva kvalitni, mohou ndm snizit nédklady na krmnou dévku sniZenim nutnosti
pridavat koncentrovana krmiva. Kvalitu konzervované pice ukazuji dva faktory: obsah
sacharidli a NL v rostlinné hmot¢ (Marcinkova, 2022). Objemna krmiva s optimalnim
obsahem zivin piedpokladaji produkci mléka v chovu (Jedlicka, 2021). Pro
maximalizaci Zivin v plodinach je konzervujeme pomoci kvalitni a rychlé fermentace,
jejiz klicem je rychlé navozeni anaerobniho prostiedi. Kyslik v silazich zptisobuje
znehodnoceni pfeménou stravitelnych Zivin na produkty Spatné stravitelné.
Znehodnoceni silazi je nakladné, a proto se nevyplati jej riskovat. Odstranéni vzduchu
ve hmot€ se provadi pomoci dusani. Ztraty se mohou pohybovat mezi 15-30 %
stravitelné suSiny. Dal§imi ukazateli zhorSené kvality hmoty je vyssi obsah vlakniny,
vys$$i koncentrace amoniaku, vyssi hodnota pH a ptipadné 1 zména barvy na Sedou ¢i
¢ernou (Bryan, 2020).

U sildzovani je klicovy proces pfemény cukrii na kyselinu mlécnou. Kyselina
mlééna zajisti ptiblizné pH hmoty kolem 4 a tak ji stabilizuje. Cim vice je ve hmot&
cukrti, tim rychleji k tomuto procesu dochéazi (Marcinkova, 2022). Obecné vyroba

silaze zaCind uz na poli a je nezbytné, aby byla sklizena ¢istd pice. Za Cistou pici
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povazujeme takovou pici, kterd neobsahuje hlinu, zbytky hnojeni, poSkozenou
rostlinu, ostatky uhynulych zvitat, vysoky obsah plisni, kvasinek a mykotoxini
(Novotny, 2022). Optimalni dobu sklizn€ musime fidit podle fenologické faze rostliny
a s ni souvisejicim obsahem suSiny v ni. Chceme sklizet travni porosty s co mozna
nejvysSim obsahem bilkovin, ktery se méni se stafim rostliny z cenného proteinu na
nestravitelny lignin. Optimalni termin sklizn€ vSak neni zarukou kvalitniho krmiva,
protoze pii sklizni dochéazi ke ztratdm v obsahu suSiny a zivin. Pokud dochazi
k prodlevé mezi seCenim a sbéru pice, je zde ztrata ve vynosu, obsahu cukrt a ptipadné
1 metabolizovatelné energie. Tuto ztrdtu zpusobuje biochemicky rozklad cukrl
(Jedlicka, 2021). Dalsi podminkou uspesné vyrobené silaze je Cisty silazni zlab,
dostate¢né udusani, ptikryti a utésnéni hmoty ve zlabu (jdme¢). Ptistup vzduchu béhem
skladovani zplsobuje tvorbu plisni, kvasinek a dalSich mikroorganismi. Po pfikryti
hmoty je dilezity rychly pokles pH a béhem fermentacnich procesi a skladovani je
tteba pohlidat obsah NL a zachovat chutnost a stabilni pH 1 po otevieni (Novotny,
2022). ZlepSeni aerobni stability senazi v jamach se pouzivaji chemické ptipravky
samotné i v kombinaci s homofermentativnimi bakteriemi mlééného kvasSeni (zde je
problém vzniku kysli¢niku uhli¢itého a vody pfti rozkladu cukrit) (Jedlicka, 2021).
Skladovani objemnych krmiv by mélo byt v zakrytych silaZznich zlabech nebo vacich.
Seno a slama by méla byt v uzavieném objektu (nebo pod pristieskem) (Novak et al.,
2021).

Délka fezanky muze také negativn¢ ovlivnit kvalitu hmoty a to tak, ze dochazi
k aerobnimu kazeni s pfili§ vysokym obsahem kyseliny mlé¢né. Podle obsahu susiny
se urcuje délka fezanky tak, Ze pice pii susin€ okolo 32 % ma délku 2,5 cm, pti susiné
28-32 % na 5 cm a pii 25 % a mén¢ je fezanka do 8 cm (Jedlicka, 2021). Kratce
nafezand sldma je velmi dilezitym dopliikem krmné davky z hlediska zajisténi dobré
aktivity bachoru a jeho naplnéni (Booij, 2020). Mezi nejCastéji pouzivana Cerstva,
objemna krmiva fadime: luskoobilné smésky, travni porosty, vojtésku a jetele. Mezi
nejcastéj$i konzervovana krmiva fadime silaze (Suchy et al., 2011). Jako vysoce
kvalitni krmivo je naptiklad vyuZzivana i tolice vojtéska (Medicago sativa), ktera ma
obsah bilkovin 16-20 % (hrubého proteinu) a obsahuje i vapnik, mineraly a vitaminy
(Marcinkovéa, 2021). Pokud se setkdme s nedostatkem OK, je moZnost je nahradit
ozimymi plodinami nebo jarnimi obilninami. Mezi né fadime jetel nachovy, ozimé
lusténiny, hrach nebo pelusku, ¢irok nebo luskoobilné smésky s ozimym triticale ¢i

ozimou psenici (Pleyer, 2020). Nejefektivnéjsi vyuziti objemnych krmiv dojnicemi je
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na produkci zZivo¢isné bilkoviny (Suchy et al., 2011) a minimalni energie, kterou by
mély vykazovat objemna krmiva, je 5,6 MJ NEL/kg susiny (Drevjany et al., 2004).
1.2.2 Jadrna krmiva

Vysokoprodukéni dojnice potiebuji vysoce stravitelnd a kvalitni objemna krmiva,
ktera jsou v KD efektivni. Efektivnost krmné davky mizeme zvysit pfidanim tepelné
upravenych jadrnych krmiv (obilovin a luskovin) (ADW FEED a.s., 2021). Obsah
jadrnych krmiv by mél projit predzaludky s co nejmensi ztratou, protoze k jejich
vyuZziti neni nutnd mikrobidlni populace bachoru. U zrnin je tfeba jim naruSit
povrchovy obal a zptistupnit tak Skrob, bilkoviny a tuk. NaruSovani semen by mélo
byt do takové miry, aby nevznikl pfili§ jemny Srot, ktery je pro zvifata méné chutny
a zvySuje se riziko pusobeni mikroorganismi. Jako vhodné uprava slouzi vlo¢kovani
za zvySené teploty, protoZze teplem dochazi k caste¢né denaturaci sacharidl
a dusikatych latek, inaktivaci enzymu a k rozkladu znehodnocujicich silic (T¥inacty
etal., 2013). Napt. hydrotermicka tiprava zvysuje vyuzitelnost Skrobti na 98 % a posili
tak vyzivnou hodnotu KD. Dlouhodobé¢ se do krmné davky pridavaji extrudované nebo
expandované proteinové slozky a hydrotermické vlo¢ky z kukufice, pSenice, jeémene,
hrachu a s6jového bobu. PouZiti pary a tlaku na jadrnd krmiva mé pozitivni vliv na
produkci mikrobidlniho proteinu. Dale také ovliviiuje vyssi produkci mléka, jeho
slozek a celkovy zdravotni stav dojnic. Pokud podnik vyuzije sva vlastni jadrna
krmiva, mize vyrazné sSnizit naklady za nakup bilkovinnych krmiv a zlepsit tak
ekonomiku prvovyroby. Do popiedi se nyni dostavaji dusikaté plodiny nejen na seno,
ale také na zrno (konkrétné hrach, sdja, bob, peluska, lupina apod.). Tepelna uprava
u téchto zrnin zlepSuje stravitelnost NL, rozkladé Skroby, odbourava antinutri¢ni latky
a eliminuje nezadouci latky (plisn¢) (ADW FEED a.s., 2021).

Obilna zrna slouzi jako hlavni zdroj §krobu ve vyzivé mlééného skotu (Eastridge,
2006). Nejvice netto energie ma kukufice, pSenice, triticale a zito (index pies 90).
Nejvice NL je v psenici (10-18 %) a nejméné v kukufici (9 %). Kukufice obsahuje
vyssi obsah tuku (3,5-4 %), malo neSkrobovych polysacharidii a tak ma vysokou
energetickou hodnotu (Ttinacty et al., 2013). Typ kukufiéného endospermu muze
ovlivnit traveni $krobu a NDF v bachoru dojnic (Lopes et al., 2009). Kukufi¢né zrno
slouzi jako primarni energeticky dopln€ék v mlécné stravé a mize pfispét az
98 % bilkovin, ¢isté energie a Skrobu ve stravé. Ziviny, na které se soustiedime pro
mlécny skot, jsou obsah bilkovin, kvalita aminokyselin (lysin a methionin, které

unikaji bachorové fermentaci), Skrob (jeho forma, struktura a stravitelnost), obsah
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lipidd, slozeni MK a mineralni latky (Dado, 1999). Nejvice p€stovanou obilninou je
vSak pSenice, jejiz obsah NL je variabilni. Dale se pouziva zito, triticale (NL
11-13 %), je€men (NL kolem 11 %), oves a ¢irok. Obecné luSténiny obsahuji vice ML
a NL. Pouziva se hrach sety (NL 22 %), bob konsky (NL kolem 26 %) a sladké lupiny.
Olejniny obsahuji vysokou energetickou hodnotu a jsou bohaté na bilkoviny. Mezi
pouzivané olejniny patii Inéné semeno (30-45 % tuku, 22-27 % bilkovin), fepkové
semeno (NL 20 %, 40% tuku), bavinikové semeno (20% NL, 20 % tuku,
20 % vlakniny) a slunec¢nicové semeno. Sdja je vyznamna plodina, kterd se fadi mezi
lusténiny 1 mezi olejniny. Sju je vhodné zkrmovat az po tepelné upravé z ditvodu
obsahu antinutri¢nich latek. Vysledny produkt obsahuje 19 % tuku a 35 % bilkovin.
Dalsi krmiva tvoii zbytky z mlynatfského primyslu (krmna mouka pSenicna a zitna,
otruby pseni¢né¢ a zitné) a krmiva olejnaiského primyslu (napf. slunecnicovy
extrahovany Srot a sdjovy extrahovany Srot, ktery obsahuje 43-50 % NL) (T¥inacty
et al., 2013). Jadrna krmiva a rizné dopliiky do smésné krmné davky skladujeme ve
skladovacich silech nebo zasobnicich. Pfi skladovani nesmi dojit k jejich kontaminaci
Skidci a hlodavci (Novak et al., 2021).

1.2.3 Mykotoxiny v krmivech

Mykotoxiny jsou druhotné metabolity, které jsou produkovany za uréitych podminek
nejCasteji plisnémi z rodu Aspergillus, Penicillium a Fusarium. Mezi nejvice se
vyskytujici mykotoxiny zarazujeme aflatoxiny, ochratoxiny, zearenon a fumonisimy
(Jezkova, 2020a). Vyznam maji hlavné¢ aflatoxiny, fumonisin, vomitoxin, zearalenon
a T-2 toxiny. Aflatoxiny jsou bézné se vyskytujici mykotoxiny, které jsou Casto
pfitomné u obilovin a olejnin. Maximalni hodnota u kukuftice a dalSich krmiv je pro
skot 20 ppb. DON (vomitoxin nebo deoxynivalenol) se vyskytuje ptevazné u obilovin
a jeho limitni hodnota pro skot je 10 ppm, pokud obili neptesahuje 50 % jejich diety.
Limitni hodnota pro fumosin je 10 ppm. Tyto latky mohou zptisobovat vazné problémy
pro zdravi nejen zvifat, ale i lidi. Samotna infekce plisni a naslednd syntéza
mykotoxinu za¢ind uz béhem ristu plodiny (Bezucha, 2011). Kontaminace krmiv
muZe prob&éhnout na poli béhem sklizn€, béhem nésledného skladovani nebo béhem
silazovani a nakonec pii podavani krmiva zvifatim (Sedlakova a TSponova, 2020).
Takova kontaminace ma vliv i na finanéni stranku chovu. Postizend krmiva je tieba
nahradit nakupem krmiv novych nebo mykotoxiny v nich eliminovat pomoci
specidlnich pfipravki. Dale maji vliv na produkci a zdravi zvifat (TSponova
a Sedlakovéa, 2021), napiiklad u dojnic mohou mykotoxiny nepiiznivé ovlivnit
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produkci mléka vyssim vyskytem somatickych bunék (az o 0,1 %) a snizeni produkce
mléka o 0,41 litru/den/dojnici (Prymas, 2021). Negativné ptisobi mykotoxiny u na
zivotng dilezité organy a tkané, imunitu a reprodukci. Napfiiklad zearalenon (ZON)
ma vliv pfevazné¢ na reprodukci — snizuje prezitelnost embrya, produkei luteiniza¢niho
hormonu a progesteronu, apod. Prevenci pfed vyskytem mykotoxinli je spravna
predskliznova a poskliznova strategie, ochrana a selekce jiz sklizenych semen
a pripadné pridani vyvazovact mykotoxint (Jezkova, 2020a).

Maximalni hodnoty mykotoxinll v krmivech jsou uvedeny ve Smérnici EU z roku

2005 a jsou zapsany v nasledujici tabulce.

Tabulka 1.2: MnoZstvi mykotoxini v krmivech

Mykotoxin Mnozstvi [pm/kg] VytéZnost [%o]
Deoxynivalenol (DON) >100-< 500 60-10
> 500 70-120
Zearalenon (ZON) <50 60-120
> 50 70-120
Fumonisin B1 a B <500 60-120
> 500 70-110
T-2 toxin 50-250 60-130
> 250 70-130
HT-2 toxin 100-200 60-140
> 200 60-130

1.3 Fazova vyZziva dojnic

Dojnice zerou prumérné 45 minut 7-12krat za den (6-8 hodin denn¢). Pfi takovémto
pfijmu krmeni hrozi vznik acidéz vlivem rychlé fermentace. V bachoru je tedy potieba
stala hladina vlakniny (Hulsen, 2011). Zaklad KD tvofi objemna krmiva, ktera se
dopliuji krmivy jadrnymi (Skladanka et al., 2014). Vsechny kategorie skotu (kromé
telat do odstavu) jsou krmeny smésnou krmnou davkou. V TMR jsou obsazeny
vSechny slozky krmeni (objemna i jadrna krmiva, v¢etné dopliikli) v homogenni hmoté
(Dolezal a Stan¢k, 2015). Nedostatek zivin ve vyzivé se promita nejen poruchami
v metabolismu a produkénimi poruchami, ale také v brakaci stdda a thynu zvitat a tim

samoziejme 1 v ekonomickych ztratach (Illek, 2021).
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Obdobi laktace rozdélujeme do Ctyt fazi. Prvni faze zalina otelenim a konci po
dosaZzeni vrcholu laktace. Druha faze zacina vrcholem laktace, ktery by mél po celou
dobu faze drzet. Tteti faze zaCind poklesem uzitkovosti a kon¢i zasuSenim, tedy
ukonc¢enim laktace. Posledni faze je tzv. faze stani na sucho, kdy dojnice neprodukuje
mléko a kon¢i otelenim (Suchy et al., 2011).

Sténa bachoru kravy je elasticka a po oteleni mohou pojmout mnohem vice krmiva
nez v dob¢ stani na sucho. Krmna davka by meéla byt s co nejmensimi zménami
a obsahové by méla obsahovat minimalné 12,5 kg suSiny, optimalné kolem 14 %
bilkovin a mezi 13 a 15 % Skrobu u suchostojnych krav (Booij, 2020).

Podle Jedlicky (2016) je krmna davka vétSinou tvofena dle nésledujici tabulky.

Tabulka 1.3: Krmna davka (Jedli¢ka, 2016)

Komponenta Mnozstvi
Kukufti¢na sildz 20-24 kg
Vojtéskotravni sendz 8-10 kg
Vi1hké kukuti¢né zrno 2-3 kg
Sméska 3-5kg

Produk¢ni smés, fezanka sena nebo slamy  0,3-1 kg

Nasledujici tabulka podle Koukolové, Homolky a Kudrny zroku 2010 ukazuje

potiebu jednotlivych Zivin béhem laktace.
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Tabulka 1.4: Optimalni urovei vybranych Zivin v KD dojnic (Koukolova et al., 2010)

Ziviny [%] Obdobi laktace Obdobi stani na sucho
Zacatek  Stied Konec  Zacatek Pred otelenim
NL 17-20 15-17 14-15 12 14-15

Degradovatelné NL 60-65 62-67 65-78 65-70  62-68
Nedegradovatelné NL ~ 22-40 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (% z 30-35 30-37 30-50 32-35  31-34

celkového obsahu)

ADF 19-21  20-23 2124  26-30 2528
NDF 30-33  30-36  34-40  40-45  37-40
Tuk 5-7,5 5-6 35 3-4 35

NEL [MJ/kg] 7-15 6873 657 5459 665

1.3.1 Peripartalni obdobi
Peripartalni obdobi je Sesti tydenni usek, ktery trva 3 tydny pied otelenim
a 3 tydny po oteleni. Tato doba je zasadni pro zdravi, produktivitu, uzitkovost
a celkové pro uspé&Snou laktaci dojnice. U dojnic zde probihd stres zplisobeny
hormondlnimi zménami (otelenim) a naslednou produkci mléka. Obvykle se zde
vyskytuje negativni energeticka bilance (NEB) a je potlacena imunita zvifete.
Potlacenim imunity je organismus nachylné;si k infekcim. Spravna vyziva mize snizit
riziko utlumu metabolismu a imunitni deprese. Kyselina listova a vitamin Bi2 jsou
vhodnymi doplnky stravy v ptedporodnim obdobi, protoZe se jejich potieba po porodu
zvySuje v navaznosti na zacatek laktace (Khan et al., 2020). Charakteristikou
peripartalniho obdobi je nejen fyziologickd zména, ale také zména behaviordlni. Je
tteba podpofit zavérecnou fazi ristu plodu, produkci mleziva a poté mléka. Ptiblizné
33 % dojnic ma alespoii jedno klinické onemocnéni a vice nez 50 % dojnic ma alespon
jeden subklinicky ptipad onemocnéni béhem prvnich 90 dnti laktace. VEasna detekce
priznakli v tomto obdobi je zasadni pro produkci a celkové zdravi dojnice (Caixeta
a Omontese, 2021).

Béhem tranzitniho (obdobi 3 tydny pted porodem a tésné po porodu) obdobi je
krmné davka ménéna z balastni na koncentrovanou a to se promita subklinickymi
a klinickymi produkénimi chorobami. Tyto produkéni choroby ¢asto vedou k vyfazeni

dojnic z chovu nebo dokonce k jejich tthynu (Illek, 2021). Nejcasté&ji se v tranzitnim
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obdobi miizeme setkat s mlé¢nou horeckou nebo subklinickou hypokalcémii (SCHC),
ketozou, zadrzenim placenty, metritidou, dislokaci slezu, bachorovou acid6zou,
laminitidou a samoziejm¢ s mastitidou (Illek, 2021; Moravek, 2022). Obecné kravy
v prechodném obdobi prochazi procesem adaptace metabolismu glukézy, mastnych
kyselin a minerali pro podpofeni laktace a omezeni metabolické dysfunkce. Tyto
adaptace lze podpoftit vyzivou v pifedporodnim obdobi poddvanim dietnich sacharid
Vv krmné davce (Overton a Waldron, 2004). Pokud je vyziva béhem doby stani na sucho
a Casného poporodniho obdobi nedostatecnd, nasledkem je snizeni glukdzy, inzulinu,
inzulinu podobného ristovému faktoru (IGF-I) a nizkou frekvenci pulzi LH
(luteinizacni hormon) se sou¢asnym  zvySenim B-hydroxybutyratu,
neesterifikovatelnych mastnych kyselin (NEFA) a triacylglycerolu. To ovlivituje
metabolismus lipidi, které jsou mobilizovany spolecné s nékterymi zasobami
bilkovin. Nasledkem tohoto jevu je vyskyt metabolickych poruch, mezi které fadime
mimo jiz zminéné acidézu a tukova jatra. Tukova jatra fadime mezi jednu z hlavnich
zdravotnich, poporodnich poruch. Mlécna horecka a ket6za potom ovliviiuji délozni
kontrakce pifi oteleni, které se zpomaluje a zvySuje se riziko zadrzeni fetalnich
membran a vyskyt endometritidy (Roche, 2006; Gross et al., 2013). Béhem ptechodu
z vysokobiezosti do vrcholu laktace se dojnice dostava do oxidacniho stresu. Oxidacni
stres (kontinudlni nadprodukce reaktivnich druht kysliku) pfispivd k poporodnim
onemocnénim (viz vyse). Organismus mlécného skotu je pfirozené schopen se s timto
stresem vyporadat, ale v nékterych extrémnich podminkach je tfeba antioxidanty
dodéavat. Mezi piirodni antioxidanty fadime selen, vitamin E a jejich nedostatek se

projevuje riznymi onemocnénimi v okoloporodnim obdobi (Xiao et al., 2021).

1.3.2 Prvni faze laktace

Po porodu u dojnic dochézi k navySeni potieb energie ve vyzivé pro zotaveni po
porodu a pro produkci mléka (Moravek, 2021). Velmi naro¢né na vyzivu jsou hlavné
kravy bezprostiedné po oteleni a v prvnich 100 dnech laktace. PInohodnotna vyziva je
pfedpokladem dosazeni vysoké uzitkovosti s vysokym obsahem slozek v mléce
(Skladanka et al., 2014). Dojnice se béhem piechodného obdobi a ¢asné laktace
dostavaji do energetického deficitu a potiebuji energeticky bohaté¢ krmné déavky.
Pokud vSak krmna davka obsahuje hodné Skrobu, je potom intenzivné fermentovana
V bachoru za vzniku velkého mnozstvi tékavych mastnych kyselin, doprovazena

poklesem pH a hromadéni kyseliny mlécné. Tyto procesy zpiisobuji bachorovou
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acidézu a hiife probiha traveni mikroby a snizuje se tak pfijem krmiva a zvySuje se
energeticky deficit (Jouany, 2006). Jiz vySe zminéna metabolicka onemocnéni (mlécna
horecka, ketdza, zadrzena placenta, mastitida apod.) se vyskytuji béhem prvnich dvou
tydnt laktace (Goff a Horst, 1997). Naptiklad se subklinickou ket6zou se mizeme
setkat ve 40 % u krav ve stad¢ (vyskyt muze byt az 80 %) a vrchol vyskytu je po
5 dnech v mléce. Pokud se subklinicka ketdéza objevi v prvnim tydnu laktace, je
u téchto krav vyssi riziko negativnich G¢inkli a snizena produkce, oproti kravam
S projevy béhem druhého tydnu laktace (McArt st al., 2013).

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

30,00% 374

20,00%

10,00% 12,2

subklinickd dislokace slezu ~ mastitida ketdza metritida zadrzena
hypokalcémie placenta

0,00%

Obrazek 1.1: Vyskyt onemocnéni béhem prvnich 48 hodin laktace (Moravek, 2022, upraveno)

Pti poporodnim vzristu potieb zivin, z divodu nasazeni laktace, se dojnice dostava do
NEB, protoze pfijem zivin zaostava nad vydejem. Chyb¢jici ziviny dojnice cerpa
Z télesnych zasob, ptesnéji z télesného tuku. Rozklad tuku probiha v jatrech a rozklada
se na vyuZzitelny glycerol a mastné kyseliny. Tento proces zatéZuje metabolismus
a objevuji se rizna metabolicka onemocnéni (Stupka, 2013). Podle Webera et al.,
z roku 2012 je vSak mobilizace tuku k uspokojeni energetickych pozadavk béhem
zacatku laktace nevyhnutelnd, protoZe dojnice neni schopna pfijmout dostate¢né
mnozstvi krmiva. U dojnic, které po porodu mély v mléce vysoky obsah tuku, vidime
nejvyssi pokles hmotnosti a stejné¢ tak vyssi plazmatickou koncentraci NEFA
a P-hydroxybutyratu v dobé kolem oteleni. Nadmérnd koncentrace NEFA
a B-hydroxybutyratu ptetrvavd i v dobé NEB, kdy je i zvySend pravdépodobnost
onemocnéni zvifat (McArt et al., 2013). Negativni energeticka bilance souvisi

s metabolickymi zménami v Casné laktaci, avSak vztah mezi energetickou bilanci (EB)
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a metabolickymi profily v plazm¢ a mléce nebyl zaznamenan. Vyskyt NEB se
objevuje v pocatcich laktace, kdy pfijem krmiva je pfili$ nizky a nesplituje energetické
pozadavky na udrzbu téla a mléénou produkci dojnice. Metabolické zmény se
vyskytuji v buiikach mlééné zlazy dojnic, u kterych, mimo Gnik bunééného obsahu, se
zvySuje syntéza nukleovych kyselin a fosfolipidi bunééné membrany, zvyseni
jednouhlikovych metabolickych procesti a zvySeni anabolismu lipid-triglyceridi.
Mezi klasické ukazatele EB fadime B-hydroxybutyrat, aceton a glukézu a mezi nové
ukazatele zafazujeme napf. glycin v plazm¢ a mléce nebo arginin v plazmé.
K vyhodnoceni NEB na farmach mizeme vyuzit vytéZznost mlé¢ného tuku, glycin,
cholin a karnitin. Predpokladem je, ze vztah mezi t€émito hodnotami souvisi s obnovou
bunék (Xu et al., 2018, Xu et al., 2020a, Xu et al., 2020b). Z hlediska disledkd NEB
u dojnic je ovlivnéna nejen vytéznost a sloZzeni mléka, ale i1 zdravi dojnice. Omezeni
krmiva snizuje produkci mléka a mlize ovlivnit i jeho sloZeni (snizeny obsah laktozy,
bilkovin a zvySeny obsah tuku). Samoziejmé zalezi na typu omezeni, jeho délce,
intenzit¢ a stupni laktace, ve kterém se dojnice nachazi (Leduc et al., 2021).

Se stoupajici uzitkovosti stoupaji i pozadavky krav na krmeni. Nejdulezité;si cast
laktace je prvni tfetina, kdy je po oteleni dillezité zajistit dostatek potiebné energie
v souvislosti s rychle stoupajici uzitkovosti, ale s pomalu rostoucim pfijmem susiny.
Deficit zivin je uhrazovan mobilizaci tukové tkané (viz vyse). Vyziva by méla byt
hrazena z co nejkvalitngjSich zdroji objemnych krmiv a s postupné stoupajicim
mnozstvim krmiv koncentrovanych (az na 60 % z krmné davky) (Bouska et al, 2006).
Jelikoz je vprvni fazi laktace kladen diraz na produkci mléka, v doprovodu
s nedostate¢nym piijmem krmiva pfed a po porodu, je energie Cerpana z perifernich
organil, kde se zméni vyuziti sacharidii na tuky, pro uSetfeni glukdzy na produkei
mléka. Svalova tkan pouzivda NEFA a uvoliluje laktdt a aminokyseliny
Vv koordinovaném poftadi a tim jsou poskytovany prekurzory pro syntézu mléka (Kuhla
etal., 2015).

Metabolické problémy, které souviseji s NEB naznacuji roli rovnovahy
Vv zasobovani lipogennimi a glukogennimi Zivinami. Glukogenni strava snizuje riziko
vyskytu metabolickych poruch u dojnic a stejné tak i zlepSeni energetické bilance
v Casné laktaci, ale u podavani lipogennich zivin nejsou vlivy na EB jednoznacné.
Glykogenni krmiva sice mohou snizit zavaznost ketézy a tukovych jater, ale mohou
zvysit vyskyt (sub)klinické acidozy. Lipogenni Zziviny snizuji hladinu glukozy
a zvySuji plazmatické hladiny NEFA a BHBA (kyselina B-hydroxymaselnd), coz
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souvisi se snizenou reproduk¢ni vykonnosti (van Knegsel et al., 2007a; van Knegsel
et al., 2007b; van Knegsel et al., 2005). U vysokoprodukénich dojnic vyskyt NEB
ovliviiuje metabolické i reprodukéni parametry (Mellouk et al., 2019).

Po oteleni je vhodné krmit v prvnich 10-20 dnech 5-6 kg koncentrati pii spotiebé
17-20 kg susSiny za den. Po navyknuti piedzaludkt Ize dojnici zaradit do skupiny
s nejvyssi uzitkovosti, kdy je i plné vyuzit jeji geneticky potencial (Bouska et al.,
2006).

1.3.3 Druha faze laktace

Druhé faze laktace zac¢ina dosazenim jejiho vrcholu a pokracuje asi 100 dni (pfiblizné
od 70. do 140.-200. dne po porodu). Uzitkovost by v tomto obdobi méla byt témet
stejna a bez vykyvi. Po dosazeni vrcholu laktace zac¢ina uzitkovost mirn¢ klesat.
Krmnou davku tvoii z 55-60 % suSiny objemna krmiva a dojnice by si v tomto obdobi
méla doplnit vyCerpané rezervy. Krmna davka se fidi skute¢nou uzitkovosti, ktera by
se méla kontrolovat v pravidelnych intervalech (Suchy et al., 2011). Z hlediska
onemocnéni, na vrcholu laktace se vyskytuje ztu¢néni jater a bachorova acidéza (Illek,
2021).

1.3.4 Treti faze laktace

Zacatek této faze je charakterizovan poklesem uzitkovosti a trva az do Uplného
skonceni laktace — zasuSeni a zacatek dalsi faze, stani na sucho. Dojnice by v tomto
et al., 2011). Poklesu produkce je nutné ptizpisobit krmnou davku tak, aby v ni bylo
dostatek koncentrovanych krmiv a dojnice se nedostala do Spatné kondice. Dojnice
s nevyhovujici kondici méa vétsi predpoklady k problematickému porodu, ktery
samoziejm¢ ovlivni i nasledujici laktaci a reprodukci (Marcinkova, 2019). V krmné
davce zacina hrat vétsi roli seno a omezuji se §tavnata, laktogenni a jadrna krmiva.
Obsah NDF se v susin¢ krmné davky pohybuje kolem 34-40 %, ale vysokoprodukéni
dojnice nelze zaprahnout jen krmenim. Samotné zasuSeni se provadi pomoci
antibiotik, které slouzi také jako prevence proti zanétu (Suchy et al., 2011). Od roku
2023 vsak ptijdou zptisnéni a aplikace antibiotik budou cilené a podle klinickych
projevl zvifat (Koubkova, 2021). V poslednich letech byla aplikace antibiotik pii
zasuSovani standartnim postupem, ale Evropska unie chce snizit pouzivani antibiotik

u hospodaiskych zvitat o 50 % do roku 2030. Aplikace antibiotik se bude provadét na
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zaklad¢ diagnostiky jednotlivych zvifat. Do dnes bylo pouzivani antibiotik ochranou

pted novou infekci a 1é¢eni infekce stavajici (Rysova et al., 2021a).

1.3.5 Faze stani na sucho

Podle studie van Hoeije et al., z roku 2017 zkracena nebo vynechana doba stani na
sucho zlepSuje energetickou bilanci po porodu diky snizené uzitkovosti v ¢asné
laktaci. Logicky nizsi uzitkovost znamena niz$i naroky na energii a vyzaduje tak jeji
nizsi piijem. U krav stojicich na sucho miize omezeni vysokoenergetickych krmiv
umoznit dostateCny piijem energie po porodu a tim i snizit vyskyt NEB. Po oteleni
muze mit tento krok pozitivni vliv na produkci v prvnim mésici laktace (Winkelman
et al., 2007). Co se délky obdobi faze stani na sucho tyce neni jasné, jaké ma ucinky
na zdravi vemen, ale jeho zkraceni nebo GipIné vynechani mize zlepsit plodnost. Uplné
vynechani zméni chovani krav pted i po oteleni, prodlouzi se doba lezeni a po porodu
je vetsi piijem krmiva. Tento jev naznacuje lepsi adaptaci na novou laktaci (Kok et al.,
2019). Podle Janovicka a Drackleye z roku 2010 maji kravy krmené pted porodem ad
libitum vétsi procento mlécného tuku a vétsi vytéznost mléka v prvnich tfech tydnech
po porodu. Takto krmené dojnice mély vétsi piisun energie z télesnych rezerv nez
kravy krmené kontrolované nebo s omezenym piijmem. Obecné pfekrmovani energii
pted porodem vedlo ke zméndm v predporodni energetické bilanci a v poporodnim
pfijmu susiny (nebylo dosazeno piedpokladané DMI — piijmu suSiny). Kontrola nebo
omezeni pfijmu energie vSak neovlivnila lakta¢ni vykon dojnic béhem prvnich 8 tydnti
laktace.

Pokud chceme snizit podil jadmych krmiv v KD, miizeme energii pokryt
chranénymi tuky. Tyto tuky mohou tvofit az 7 % suSiny namisto béznych 5 %. Krmnou
davku je nutné predkladat ad libitum a pti kazdém krmeni odklizet nedozerky (Bouska
et al., 2006). Krmeni i voda by se mély nachazet ve stinu (Dolezal a Stan¢k, 2015).
U krmného stolu by dojnice méla mit minimalné 60 cm pro sebe a v okoloporodnim
obdobi by to mélo byt dokonce 75 cm (Lopatat, 2021). Jako prevenci hypokalcémie
muzeme povazovat zmeénu vyuziti aniontovych soli béhem tfi tydni pfed porodem,
diky které se zlepSuje hladina vapniku (Moravek, 2022).

1.4 Prijem susiny
limitujicich faktort pti sestavovani KD. Pfijem je ovlivnén n€kolika faktory jako napf.

télesna hmotnost, ramec, mlé¢na uzitkovost, ale také krmivem (druh, kvalita,
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stravitelnost) (Bouska et al., 2006). Optimalni ptijem susiny se li§i podle faze laktace.
V dobé stani na sucho je ptijem suSiny dojnici mensi —jedna se asi o 1,8 % vlastni zivé
hmotnosti. Po porodu tento piijem jesté klesd na 1,3 % z zivé hmotnosti a trva téméef
meésic dostat se na piivodni ptijem. Do 30 dnd po porodu by dojnice méla pfijmout asi
3 % susiny z zivé hmotnosti. Tento pfijem se pozvolna zvysuje a mezi 120. az 150.
dnem laktace je dosazen vrchol pfijmu suSiny, ktery je 3,5 % az 4 % z zivé hmotnosti.
Od druhé laktace se potieba susiny zvysuje od 0,8 az 1,2 kg na 100 kg zivé hmotnosti.
Konkrétné u holstynské dojnice o 700 kg to miize tvofit 28-30 kg suSiny krmiva (Suchy
et al., 2011; Stupka, 2013). U suchostojnych dojnic je celkovy pfijem suSiny
0 polovinu mensi nez u dojnic v plné laktaci. V den oteleni dojnice piijima krmiva
jesté o 15 % méné. V laktaci pak krava ptijme 20 kg susiny, v dob¢ stani na sucho
11 kg suSiny, tfi tydny pied otelenim pfijme 9,8 kg a v den oteleni 8,3 kg. Prvni den
po oteleni pfijem stoupa na 11 kg (Booij, 2020). Vysoky podil susiny v krmivu
ovliviiyje pfijem vody — zvySuje ho. Pfijem suSiny je také ovlivnén piijmem hrubé
vladkniny. Pfijem suSiny je ovlivnén i piihrnovanim, stejné jako celkova uzitkovost,
ziva hmotnost zvifat a ekonomika produkce (Dolezal a Stanék, 2015). Kvalita
komponentti krmné davky ovliviiuje ptijem suSiny pfimou mérou. Optimalni suSina
krmné davky by se méla pohybovat kolem 50 %, kdy dojnice je z 50 kg takového
krmiva schopna vyprodukovat mezi 36-40 kg mléka (Drevjany et al., 2004).

1.5 Mlécna uzitkovost skotu

Hlavnim cilem chovu dojného skotu je dosahovani zisku. Ekonomické ukazatele
vyroby mléka a produkce jate¢ného masa jsou hodnoceny zvlast' (Skladanka et al.,
2014). Uzitkovost dojnic ovlivituje nejvétsim podilem vyziva, ale také na ni maji vliv
geneticky potencial a zdravotni stav dojnic. ZvySeni uZitkovosti dojnice o 1 kg
znamena zvyseny piijem susiny o 0,2 az 0,5 kg (Bouska et al., 2006). Produkce zavisi
konkrétné na stravitelnych zivinach prijatych z krmiva nebo cerpanim z télesnych
rezerv. Z hlediska ustajeni neni mlé¢na uzitkovost ptimo podminéna podobou stije
(nova staj neznamena automaticky vyssi uzitkovost). Naopak ¢etnost dojeni muze
uzitkovost ovlivnit. Podle prizkumt je dojeni 3x denné produktivnéjsi o 10-15 %, ale
s vy$$i produkci klesa obsah tuku a bilkovin. Z hlediska krmeni se zvy$i pfijem suSiny
0 3-5 % (Lopatat, 2021). Vhodna kontrola pribéhu bachorové fermentace je sledovani
jednotlivych  slozek v mléce (obsah tuku, bilkovin a jejich pomér).

U zahrani¢nich zdroji se pomér bilkovin a tuku u holStynského skotu pohybuje
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v rozmezi 0,85-0,88. Pokud hodnota u jednotlivych dojnic stoupne nad 1, ukazuje nam
naruSeni bachorové fermentace (spojené s poklesem pH). Pomér tuku k obsahu
bilkovin by se mé&l pohybovat kolem hodnoty 1,15. V Ceské republice se pomér B/T
pohybuje mezi 0,79 a 0,84 a pomér T/B mezi 1,17 a 1,28 (Skiivanek, 2001). Syrové
mléko obsahuje primérné kolem 4 % mlécného tuku, ktery je dobfe stravitelny. Jeho
charakteristikou je pfitomnost mastnych kyselin, které maji kratky a sttedn¢ dlouhy
fetézec. Tyto MK pfispivaji k typické viini a chuti mléka (Liska, 2021). Rozmanitost
slozek mastnych kyselin je u mlécného tuku ptrezvykavceii povazovano za jedinecné.
Nejen slozeni tuku, ale i koncentrace tuku v mléce, je nejvariabilnéjsi slozkou. Slozeni
1 koncentraci tuku ovliviiuje strava mlééného skotu. Velké podily snadno
zkvasitelnych sacharida (Skrobu) a nenasycenych tuka snizuji jeho obsah v mléce.
Inertni tuky naopak jeho obsah zvysuji (Palmquist, 2006).

Mlécnou uzitkovost a jeji vySi mizeme hodnotit denné, za urcity casovy usek
nebo za cely Zivot. Jako ukazatele mizeme vyuzit produkci mléka, tuku, bilkovin
a laktozy v kg nebo v procentualnim zastoupeni. Nejcasteji vSak hodnotime mlécnou
uzitkovost za laktaci od oteleni po zaprahnuti dojnice (Skladanka et al., 2014).
Charakteristické ukazatele v mléce ohledné zdravi vemene, krmeni a reprodukce jsou
somatické buiiky, mineraly, lakt6za a hydrolytické enzymy, pomér tukl a bilkovin,
mlécnd mocovina a progesteron. Slozky v mléce a jeho vizualni zmény nam mohou
pomoci K detekci mastitid, sledovani plodnosti a reprodukce a také pfizptisobeni
krmnych davek. Konkrétné pomér tuku a bilkovin, obsah mocovinového dusiku
v mléce a koncentrace ketolatek nam ukazuji pfijem energie, bilkovin a objemnych
slozek ve stravé a mohou nam pomoci pii detekci metabolické nerovnovahy dojnice.
Obsah progesteronu v mléce ukazuje ovulaci, biezost a piipadné i neplodnost dojnice
(Brandt, Haeussermann, Hartung, 2010). U dnesniho moderniho mlé¢ného skotu je
reprodukce s vynosem mléka v nepiimé tmeéfe — se stoupajici uzitkovosti klesa
plodnost. Tento jev je podminén geneticky, protoZe Slechtime na vyssi vytézek mléka,
ale Ize tento problém zmirnit spravnou nutri¢ni manipulaci (Gong et al., 2002).

15.1 Laktace

Laktaci u krav nazyvame dobu od pocatku produkce mléka az po jeho ukonceni
(zaprahnuti). Laktaci rozdélujeme na dvé faze — na fazi vzestupnou a fazi sestupnou.
Pribéh laktace sledujeme a vyhodnocujeme ruznymi zpuasoby — graficky nebo
matematicky. Za normovanou délku laktace se povazuje laktace dlouha 305 dni

a obsah slozek se s jejim pribéhem méni. Na zacatku laktace krava produkuje mlezivo,
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které musi pfizptsobit tele na piechod z vyzivy intrauterinni na vyzivu mlécnou.
Produkce mléka, v€etné¢ mnozstvi a obsahu slozek, je zavislé na mnozstvi a kvalité
latek, které jsou dodavané krvi do mlécné zlazy. Zatimco obsah laktoézy je béhem
laktace pomérn¢ staly, obsah ostatnich slozek se nejprve nepravidelné snizuje a ke

konci laktace se nepravidelné zvysSuje (Skladanka et al., 2014).

1.5.2 Ekonomické ukazatele chovu dojnych krav

Hlavni faktory ovliviiujici ekonomické ukazatele jsou: dojivost krav, plemenna
pfisluSnost dojenych krav, nakupni ceny mléka, plodnost krav, obména stada,
dlouhovékost krav, zdravotni stav krav a dalSich kategorii a odchov jalovic. Tyto
faktory se vzajemné ovliviuji a dopliuji (Skladanka et al., 2014).

Pro chovatele konkrétné vyziva tvofi tfetinu az polovinu nakladi, které musi do
dojnice vlozit. Pfi sprdvném fizeni vyZzivy mohou byt vydaje na krmiva snizené
(Bouska et al., 2006). Podle Novotného (2022) mizeme vidét, ze naklady na krmiva
tvoti az 44 % z celkovych nékladii (viz graf nize).

ROZLOZENIi NAKLADU VYROBY MLEKA (2020)

ostatni naklady
5% rezie celopodnikova
5%

odpisy stavby a stroje
5%
spoti‘eba
materialu
2%
energie
2% ostatni sluzby
U< L 1
plemenarské sluzby
2%
léky
2% mzdové naklady pojisténi a odvody sluzby veterinarni
11% 3% 1%

Obrazek 1.2: RozloZeni nakladi vyroby mléka v roce 2020 (Novotny, 2022)

1.5.3 Situace v CR

Dle ro¢enky Bucka, Kucery a Syrtcka za rok 2020 se mezi lety 2016 a 2020 snizily
pramérné stavy dojnic o 12 000 ks. Pfestoze v roce 2020 doslo ke sniZzeni poctu dojnic,
jejich dojivost se zvysila o 832 1. Celkova trzni produkce mléka byla 3 084 mil. I/rok.
K 31.12. 2020 se v Ceské Republice chovalo 1416 497 kust skotu z nichz bylo
358 000 kusii dojnic (primérny stav).
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Nasledujici tabulka ukazuje konkrétni hodnoty za rok 2020 u holstynského skotu.

Tabulka 1.5: Roc¢enka 2020 pro ¢istokrevny hol§tynsky skot (Svaz chovateli hol§tynského skotu,
2021)

Potadi laktace =~ Mléko Tuk  Tuk Bilkoviny Bilkoviny V¢&k mezidobi

[ka] [%]  [ka]l [%] [ka]
1. laktace 9331 391 365 341 318 24/12
2. laktace 10865 3,88 422 3,42 371 396
3. a dalsi 11144 3,86 430 3,36 374 405
laktace
Celkem 10363 3,88 403 3,39 352 401

Vroce 2020 na zeméd¢lskou produkci dopadly disledky vyskytu pandemie
koronaviru. V Ceské republice obecné byl zaznamenan riist ekonomického vysledku
za rok 2020 z dtvodu vétsi produkce rostlinné vyroby. Z hlediska mlééné produkce
doslo ke zvyseni, ale klesla cena mléka za 1 litr. Primérné naklady na kravu byly
v roce 2020 83 036 K¢/rok a primérné naklady na litr mléka byly 9,07 K¢ (Syrtacek et
al., 2021).

Tabulka 1.6: Vybrané ukazatele vyroby mléka (CMSCH, 2020)

Ukazatel 2019 2020
Trzni produkce mléka [mil. I] 2975 3084
Trznost mléka [%] 96,8 96,9
Nakupni cena mléka [K¢/1] 8,86 8,54

Primérna cena za litr mléka v roce 2020 byla 8,54 K¢ (viz tabulka 1.6). Cena
pfedstavovala snizeni o 3,6 %. Naproti tomu cena na naklady krmiv a pracovnikl
vzrostla 0 3,5 % ks/rok a naklady za nakupovana krmiva vzrostly o 6,8 % ks/rok.
Néklady na produkci 1 1 mléka se pohybovaly v rozmezi 7,71-11,82 K¢/, primérné
byly naklady 9,52 K¢&/1 1 mléka. ZvySeni cen bylo z divodu vyssi ceny fepkového
a sdjového extrahovaného srotu. Celkové ndklady u holStynského skotu prestavovaly

nartst o 15,9 tis. oproti ¢eskému strakatému skotu (Syricek et al., 2021).
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Tabulka 1.7: Vybrané naklady po odpoc¢tu na kravu a rok (Syrucek et al., 2021)

Polozka Néklady — holstynské plemeno [K¢]
Krmiva a steliva 37933

Veterinarni a plemenarské naklady 5838

Rezie 10 045

Celkem po odpoctu (telata a statkova 85 879

hnojiva)
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni urovné vyzivy, postupti krmeni a kvality krmiv

ve vztahu k mlécné uzitkovosti (v€etné obsahovych slozek). Dale byl zhodnocen vliv

vyzivy K vybranym ekonomickym ukazatelim ve zvoleném zemédélském podniku.
Cilem prace je také navrh doporuceni pro dany zemédélsky podnik pro ptipadna

zlepSeni.
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3 Material a metodika prace

3.1 Metodika

Diplomové prace byla feSena v zemédelském podniku Polabi Vysoka a. s. (dale také
jako ,,Polabi), kde byla hodnocena troven vyzivy, kvalita objemnych krmiv a z nich
tvofenych krmnych davek. Krmné davky jsou zde tvofeny podle americké normy NRC
(2001). Vysledky byly porovnany sekonomickou strankou podniku, celkovou
uzitkovosti dojnic a celorepublikovym primérim. Veskera data byla poskytnuta od
vedeni spole¢nosti, hlavniho ekonoma podniku a z kontrol uZitkovosti provadénych
Ceskomoravskou spoleénosti chovateli a.s. (CMSCH). Rozbory krmiv a jejich
komponenti se provadi v laboratofi firmy MIKROP CEBIN a.s., firmy KWS OSIVA
s. 1. 0. a firmy ADDICOO GROUP s. r. 0. Hodnoceni probihalo béhem roku 2020 na
zakladé provedenych rozbort krmiv, komponenti krmiv a kontrol uzitkovosti.
U vybraného stdda holstynskych krav a skupin byla hodnocena krmiva ve vztahu
k uzitkovosti, zdravotnimu stavu dojnic a celorepublikovému priméru v daném roce.
Pro vypracovani prace, graft a tabulek byly pouzity programy Microsoft Office Word
2016 a Microsoft Office Excel 2016. Pro optimalizaci krmné davky byl pouzit program

spoleénosti AgroKonzulta Zamberk s. r. 0. Optimalizace vyzivy zvifat.

3.2 Charakteristika podniku
Podnik Polabi Vysoka a.s. je akciovou spole¢nosti od roku 2015, kdy nastoupilo
1 aktualni vedeni ze spolecnosti AGRO Chomutice a. s. a Polabi se stala jeji dcefinou
spolecnosti. Zemédélsky podnik se vénuje nejen ZivociSné vyrobé, ale také vyrobé
rostlinné. Rostlinnd vyroba zaujima ptiblizné vyméru 812 ha zeméd¢lské pudy, z nichz
694 ha zaujima ptida orna a 117,7 ha jsou louky. Pozemky katastralné patii obcim
Vysoka nad Labem, Hradec Kralové (Tiebes, Roudnicka, Novy Hradec Kralové),
Svinary, Bukovina nad Labem, Tfebechovice pod Orebem a Sténkov. Hlavni skladbu
pestovanych rostlin tvofi obiloviny (zejména pSenice ozima, jeCmen ozimy), dale
potom kukufice na sildz i1 zrno, je¢men jarni, Zito a tritikale. Dalsi podil patii olejniné
fepce ozimé a z picnin vojtéSce a luénim travindm. Hlavni tikol produkce z rostlinné
vyroby je zajisténi potieb zivocisné vyroby. Zbyla produkce slouzi k prodeji se stalymi
obchodnimi partnery.

Co se tyka sklizn¢, z prvnich seci se obvykle sklidi kolem 90 ha travy na sena

a silaze. Z druhé seée travin Se op&t vyrabi travni silaze. Z vojtésky jsou obvykle
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3 seCe, ze kterych se d¢la silaz. Kukufice, kterd se zpracovava na silaz, da kazdoro¢né
kolem 32 000 t hmoty. Veskerou tuto produkci spotiebuje zivo¢isna vyroba podniku.

Prioritni vyrobni ¢innosti firmy je chov dojného skotu. Zakladni stddo tvoii
400 kust krav Cernostrakatého holstynského plemene. Jako vedlejsi smér zivocisné

vyroby je v podniku také vykrmna prasat s rocnim odbytem 3500 az 4000 kust prasat.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Technologie ustajeni a krmeni dojnic v podniku

V podniku se stfidd nékolik typli technologie ustdjeni. Nové narozena telata jsou
umistovana do samostatnych boudicek, kde jsou do dvou mésici véku. Po odstavu
z boudicek se telata presouvaji do skupinového ustajeni, které je boxové a na hluboké
podestylce. Zde jsou telata odstavena od mlééné nahrazky. Jalovice jsou ustijeny ve
dvouprostorovych boxech s hlubokou podestylkou az do piesunu na porodnu. Na
porodné a v poporodnim obdobi jsou kravy ustdjeny na hluboké podestylce, kde jsou
piiblizné do 3 mésict po oteleni. Poté se piesouvaji do produkéni staje, kde jsou ve
volném boxovém ustajeni (postylky) se stelivovou podestylkou. Po zasuSeni jdou
kravy do staje s hlubokou podestylkou a moznosti vybehu, odkud se ptesouvaji na
porodnu piiblizné 3 tydny pted porodem. Jako podestylka se pouzivé slama (vzhledem
K rostlinné vyrob¢ je to nejlevnéjsi a nejjednodussi varianta). Slama jako podestylka
je vhodna z hlediska termoizolacnich vlastnosti, ale je také dobrym substratem pro
mnozeni patogennich mikroorganismti (Dolezal a Stan¢k, 2015). Pro lepsi orientaci
v chovu jsou dojnice rozdéleny do skupin (sekei). Prvni sekci je produkéni staj, kde se
nachazi skupiny 1, 2, a 3. V sekci 1 jsou prevazné prvotelky a vSechny tyto skupiny
jsou kravy v prvnich dvou tfetinach laktace. Dalsi sekei je skupina 4, kde jsou vytazené
kravy a sekce 7, kde jsou kravy se zanétem vemene (mastitidou). Konec laktace tvofi
sekce 5 a 6 a suchostojné kravy jsou sekce 20. Porodna je sekce 35 a dojnice po porodu
a v rozdoji jsou v sekci 30.

Ve stajich maji krdvy neomezeny pfistup k vodé prostiednictvim napajecek.
Kapacitné se ke kazdé napéjecce vejde 8 dojnic najednou. Napajecky jsou ve vétsing
pripadu vlastni vyroba (stejné jako boudicky u telat), ale novéjsi kusy jsou znacky
Farmtech. Pies 1éto jsou v provozu také rozprasovace vody a vétraky, které napomahaji
kravam zvladat 1épe teplotni stres.

Ke krmeni se vyuziva krmny vz znacky Sgariboldi, konkrétné Sgariboldi gulliver
6014. Krmeni se zakladd dvakrat denn¢ rano mezi 3:15 a 3:30 a v poledne mezi
12:30 a 13:00. Ranni krmeni za¢ina v poporodni sekci a pokracuje pies produkéni staj
(podle uzitkovosti od nejvice uzitkovych dojnic) k jalovicim, na teletnik, porodnu
a vybéh, kde jsou suchostojné kravy. Odpoledni krmeni zacind v sekcich 1 a 2, kde
jsou prvotelky a dojnice na vrcholu laktace. Pokracuje rozdojem (sekce 30) a sekcemi

3,4,7,5 a6 (s klesajici lakta¢ni kiivkou) a pokud je potieba, krmi se 1 jalovice.
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U jalovic zéalezi na mnozstvi zbylého krmeni z ranniho zakladani krmeni. Béhem dne
se krmeni 4x piihrnuje.

Do krmné déavky se ptfidavaji také dokupované komponenty. Konkrétné je to
mlato, které dodava firma MrazAgro ze Svijanského pivovaru. Dale fepné fizky
z cukrovaru v Ceském Mezifi¢i nebo Dubrovicich (pfiblizné 750 tun roéné). Krmné
smési se michaji pfimo v aredlu, nebot’ je zde vlastni misirna. Komponenty na krmné

smési dodavaji firmy MIKROP Cebin a VVS Verméfovice s. r. o.

4.2 Zhodnoceni kvality krmiv a krmnych davek

U krmiv se v rozborech hodnoti zdkladni zivinové ukazatele, kam fadime suSinu,
bilkoviny (dusikaté latky), Skrob, vlakninu (acido-detergentni vldknina ADF
a neutralné-detergentni vlaknina NDF) a popel. U vybranych krmiv se miizeme setkat
I s obsahy nékterych mineralnich latek, kyselin tuku apod. Hodnoty jsou uvedeny
V susing.

Jak je uvedeno vySe, produkce rostlinné vyroby pievazné slouzi k vlastni
spotiebé, tedy pro zivocisnou vyrobu (Mikyska, 2020).

Pleyer (2020) uvadi, Ze rok 2019 byl z hlediska po¢asi relativné extrémni. Radime
jej na pozici druhého nejteplejsiho roku. Diky priimérnym thrnim srazek se vynosy
ozimych obilnin daly povaZovat za vydafené, ovSem u jetelovin a vojtéSek prvni sece
dosahovaly podprimérnych hodnot. Travni porosty diky suchému dubnu stagnovaly,
rané travy zacinaly rychleji metat a stfedni patro kulturnich trav uplné chybélo (doslo
ke snizeni vynosti). Celkové u bilkovinnych silazi byla sklizeii hmoty nizsi s vysSSim
obsahem suSiny a to mohlo zpiisobit dieteticky horsi silaZz s vy$$im rizikem vyskytu
plisni. Obecné¢ se v silazich vyskytoval vétsi obsah vlakniny a popelovin.

4.2.1 Kukufi¢na silaz

Kukufi¢na silaz tvoti zaklad vSech krmnych davek a je vétSinou uskladnéna
Vv sildznich jamach (viz priloha obrazek 0.1). Jamy jsou pfikryté pomoci plachet
a poté zatizené pneumatikami, aby zde mohly probihat konzervaéni procesy bez
ptistupu vzduchu. Jelikoz v podniku do roku 2021 nebyla dostateéna kapacita jam,
kukufi¢na silaZ byla umisténa na panelovy prostor vedle jamy, ktery byl ohrani¢en

Z jedné strany hranou jamy a dalsi ¢ast byla umisténa vedle hnojného plata.
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Tabulka 4.1: Rozbor kukufi¢né silaze — plato v porovnani s celorepublikovym primérem dle

Mikysky z roku 2020

Kukufi¢na silaz 2019-kupa Primérné
Material plato hodnoty
Ceské

Misto a datum odbéru Vysokéa nad Labem 4.6.2020 republiky v
roce 2020 ve

100% susiné

(Mikyska,
v ptvodni hmoté¢ v suSiné 2021)
VIhkost [%] 62,09 0
Piivodni hmota [%] 37,91 100 33,7
Hruby protein Nx6,25 [%] 3,20 8,43 7.9
Skrob [%] 12,81 33,80 31,01
Vlaknina [%] 7,08 18,67 20,9
Popel [%] 1,37 3,62 3,85
Vapnik Ca [%] 0,10 0,25
Fosfor P [%] 0,08 0,22
Kyselina mlécna [%] 3,77 9,96 1,64
Kyselina octova [%] 0,70 1,84 0,57
Kyselina propionova [%] 0,10 0,26
Kyselina maselna [%] <0.01 <0.01
Podil mlé¢na:octova:maselna 84:16:0
pH 3,97 38
KVV [mg KOH/100 g] 1566 1467
NDF [%] 14,64 38,61 42,5
ADF [%] 8,47 22,33 22,7

Z tabulky vyplyva, Ze zhlediska obsahu slozek tato kukufi¢na silaz, oproti
celorepublikovému primeéru, neni tak rozdilna. Konkrétné¢ u hrubého proteinu
(dusikaté latky) je v Polabi vyssi podil o 0,53 % a u Skrobu o 1,89 %. Naopak nizsi
obsah vidime u vlakniny o 2,23 %, popela 0 0,23 %, a u ADF o 0,37 %. Tyto rozdily
muzeme povazovat za zanedbatelné. VEtsi rozdil v obsahu mizeme vidét u celkové

suSiny, kdy je v Polabi vyssi 0 4,21 % a u kyseliny mlécné, kde je rozdil 8,32 %. Obsah
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NDF je o 3,89 % nizsi v Polabi. Hodnota KVV (kyselost vodniho vyluhu) je v Polabi
0 99 mg KOH/100 g vyssi, ale splituje pozadavky uvedené Tiinactym et al., z roku
2013. Silaz nepiesahuje hodnotu 2000 mg KOH/100 g a neni nutna neutralizace.

Tabulka 4.2: Rozbor kuku¥iéné silaze

Material Kukufi¢na silaz ~ Priimérné hodnoty

v CR v roce 2020

ve 100% susiné

Datum odbéru 15.12.2020 (Mikyska 2021)
Susina [%] 40,1 33,7
Skrob [%] 30,3 31,91

Dusikaté latky [%] 7.7 7,9
ADF [%] 22,3 22,7
NDF [%] 39,8 425

Hemiceluloza [%] 17,5 19,81
Popel [%] 4,1 3,85
Tuk [%] 2,5

Rozbor druhé silédzZe, kterd byla umisténa na panelech, je vidét rozdil u obsahu suSiny
—6,4 % a uNDF - 2,7 %. Tento rozdil mizeme ptisuzovat jinému umisténi celé hmoty

a pravdépodobné i technologickému postupu prikryti kukutice — silaze.

Tabulka 4.3: Predikace silaze

Mnozstvi mléka z 20 kg silaze [1] 13,5
Stravitelnost [%] 72,3

Podle predikce rozboru silaZze lze jeji stravitelnost odhadnout na 72 %, coz lze
povazovat za idedlni hodnotu (Otrubova, 2019a). Stravitelnost se stanovuje pifimo na
zviteti s vyuzitim bachorové tekutiny, enzymaticky, stanovenim ligninu a vlakniny
nebo ji lze odvodit na piistroji NIRs s kalibra¢ni rovnici (Ttinacty et al., 2013).
Predpoklad produkce z 20 kg silaZe je 13,5 1 mléka. Toto mnozstvi Ize povazovat za

primér. Vyssi uzitkovost dosdhneme pomoci pfidanim produkéni smeési do KD.

! Piepocet autorem
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Tabulka 4.4: Zkouska mykotoxini

Kukufic¢na silaz Kukuficné zrno
Analyt [pg/kg]

(biezen 2020) (zafi 2020)
zearalenon 360 71
deoxynivalenol 2042 1095
T - 2/HT-2 toxin (suma) 260 226

Podle Mikysky (2021) je obsah mykotoxini ovlivnén mnoha faktory. Béhem riistu
kukufice, jesté jako rostliny, se nevyhneme plisnim a stfdda se v ni ur¢ité mnozstvi
mykotoxini, které nelze nijak ovlivnit. Nasim cilem by méla byt agrotechnicka
prevence zajiSt'ujici nezavadny rist a vyvoj rostliny, jeji oSetfeni proti Skiidcim
a dodrZovat technologie silaZovani. Pokud neni pfihodné pocasi pii sklizni, je vyskyt

mykotoxinil vyssi. Pfi vy$§im obsahu mykotoxini je nutné pouzit vyvazovace v KD.

ug/kg
1200 -

1035

w2014

® 2015
w2016

m 2019
» 2020

DON zearalenon T-2 toxin

Obrazek 4.1: Graf obsahu mykotoxint v kukutic¢né silazi (Mikyska, 2021)

Porovnani namétenych hodnot v Polabi Vysoka a.s. a priimérnych hodnot od Mikysky
za rok 2020 nam ukazuje, ze v podniku je obsah mykotoxind vysoky. Konkrétné
(u kukufiéné sildze) mykotoxinu zearalenonu je 2,2x vyS$§i mnoZstvi, nez
celorepublikového priméru nejen v roce 2020, ale je vyssi nez pramér v letech 2014,

2015,2016 a2019. Mykotoxinu DON je 3,5x vy$§i mnozstvi a T-2 toxinu je 1,5x vyssi
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nez pramér republiky. Z téchto hodnot 1ze usuzovat nutnost pouziti vyvazovacia v KD

a nespravné zvladnutou technologii péstovani ¢i sklizné.

4.2.2 Jetelotravni silaz (silazni mix)

Jetelotravni silaz, spolecné s kukuficnou sildzi, tvoti objemny zdklad krmné davky
dojnic. Silazni mix je uskladnén v silaznich jamach (viz piiloha obrazek 0.2), kam se
navazi postupné sméska seci jetell a trav. V arealu podniku se v roce 2019 bojovalo
S prostorem a jetele byly do jamy navazeny i postupné — jdma byla odkryvéana a bylo
pridavano dalsi krmivo z pozdéjSich seci.

Dle Ttinactého et al., (2013) a NORMY 2004 je optimalni suSina pro jetelové
silaze 32-45 %. Dusikaté latky by mély optimalné byt na spodni hranici 19 %. Podle
tabulky (viz nize) vidime, ze susina se v podniku pohybovala kolem 30 % a obsah
dusikatych latek kolem 16 %.
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Tabulka 4.5: Rozbor silaZniho mixu

Primérné
Datum odbéru 4.6.2020 hodnoty CR v
roce 2020 ve

100% suSiné -

Primérné
hodnoty CR v
roce 2020 ve

100% suSin€ -

(K/Ioijlziikkz, jetele (Mikyska,

v ptvodni hmoté¢ v suSin¢ 2021) 2021)
Vlhkost [%] 70,17 0
Ptvodni hmota [%] 29,83 100 36,7 34,4
Hruby protein Nx6,25
[%0] 4,80 16,10 20,4 18,9
Skrob [%] 0,49 1,65
Vlaknina [%] 10,62 35,61 26,9 24,3
Popel [%)] 3,10 10,39 10,97 9,88
Vapnik Ca [%] 0,49 1,64
Fosfor P [%] 0,07 0,22
Hoi¢ik Mg [%] 0,06 0,20
Draslik K [%] 0,61 2,03
Kys. mlécna [%] 1,59 5,34 2,68 3
Kys. octova [%] 1,11 3,72 0,86 0,69
Kys. propionova [%] 0,14 0,46
Kys. maselna [%] <0.01 <0.01 0,02 0,01
MIécna : octova : maselna 59:41:0
pH 4,59 4,59 4,28
KVV [mg KOH/100 g] 1520 1621 1688
NDF [%] 14,47 48,51 41,6 40,9
ADF [%] 11,99 40,18 33,2 32
Rozpustny protein [%] 65,10

Vzhledem k postupnému navazeni hmoty do jamy neni dan piesny pomér jeteld a trav
v silazi. Porovnani probéhlo na zikladé pramérnych hodnot mezi vojtéSkovou
a jetelovou silazi od Mikysky z roku 2021. V dasledku vSech rozdilti hodnot mizeme

jetelotravni silaz hodnotit spiSe jako podprimérnou.
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Rozdily (v porovnani s celorepublikovymi hodnotami jeteltl) vidime v niz§im
obsahu u dusikatych latek, kdy podnikova, jetelotravni silaz nedosahla ani minimalni
obsah. Naopak vyss§i hodnoty byly naméfeny u obsahu vlakniny — 25,73 %, kyseliny
octové — 3,03 %, NDF — 7,61 % a ADF — 8,18 %. Hodnota KVV byla o0 168 mg
KOH/100 g nizsi a tak se fadi k lepSim vysledkiim — nemusi se neutralizovat, protoze
orientaéni hodnota by dle Ttinactého et al., zroku 2013, méla byt v rozmezi
1400-1550 mg KOH/100 g. Vlaknina je naopak velmi vysoko a mize ovlivnit piijem
krmiva dojnici, ¢innost bachoru, stravitelnost zivin a tak i mlécnou produkei.
V porovnani s orientaénimi hodnotami lze usuzovat pozdni sklizen jetelt a vojtésky.

SuSina jetelotravni smésky je lehce pod primérem jetelovych silazi.

Tabulka 4.6: Zkouska mykotoxini (bfezen 2020)

Analyt [pg/kg] Silazni mix
zearalenon 68
deoxynivalenol 345

T - 2/HT-2 toxin (suma) 241

Podle rozboru mykotoxini miizeme soudit, ze kvalita jetelotravni sildze je uchazejici.
Z4dna z hodnot mykotoxini neni piili§ vysoka a spliiuje pozadavky kvality krmiv.
4.2.3 Travni silaz

Travni sildz je ulozena v silaznich zlabech a tvofii ji trvalé travni porosty (TTP).
Kwvalita téchto silazi se odviji podle vybrané plodiny a jeji odrady, ze které se silaz
vyrabi a jak se nasledné¢ skladuje. U silazi trvalych travnich porostli jsou normativni
hodnoty suSiny 28-45 % a minimalni hodnota dusikatych latek je stanovena na
140 g/kg susiny. NEL by méla byt do 5,35 MJ/kg suSiny a pH hmoty by mélo byt mezi
4,4 a 4,55 (Ttinacty etal., 2013). Podle Mikysky (2021) kvalitu silazi TTP v roce 2020
velmi ovlivnilo destivé pocasi. V krmivu se to projevilo podprimérnou hodnotou
susiny, lehce nadprimérnou hodnotou NL a vlaknina (hemicelul6za) mela nejvyssi

hodnotu za sledované obdobi. Lze ptredpokladat horsi produkéni schopnosti krmiva.

44



Tabulka 4.7: Rozbor travni silaZze

Primérné
hodnoty CR v
roce 2020 ve

100% susSiné —

sildze TTP
(Mikyska,
Material Trava 2021)
Misto a datum odbéru ~ Vysoka nad Labem  15.12.2020
Susina [%] 35,09 34,8
Dusikaté latky [%] 16,2
ADF [%] 33,31 34,4
NDF [%] 54,59 53,6
Hemiceluloza [%] 21,29 19,22
Popel [%] 9,35 9,56
Tuk [%] 3,54

Susina v Polabi Vysoka a. s. byla vyssi o 0,29 % a obsah NDF byl vyssi o 0,99 %.
NiZz8i hodnoty byly naméieny u ADF o 1,09 % a u popela o 0,21 %. Celkové jsou
rozdily spiSe zanedbatelné. Obsah hemicelul6zy je nutné prepocitat podle vzorce, kdy
se od obsahu NDF odecte obsah ADF a ziskame tak obsah hemicelulozy. Obsah
hemiceluldzy je po prepoctu vyssi o 2,09 %. Podle obsahu hemiceluldzy lze o¢ekavat

hor§i vyuzitelnost silaze TTP. Obsah dusikatych latek 16,2 % je vyrazné nad

pramérem.

4.2.4 Jadrné krmné komponenty

Jadrna krmiva slouzi jako dopln€k k zakladni krmné davce zaloZzené na kukufi¢né,
jetelotravni a travni silazi. Smési jadrnych krmiv si v podniku Polabi Vysoka a. s.

michaji sami a uchovavaji je v silech (viz ptiloha obrazek ¢. 0.3). Jak jiz bylo zminéno

vyse, komponenty dovazi MIKROP Cebin a firma VVS Verméfovice.

2 Piepocet autorem




Tabulka 4.8: Zkouska mykotoxina (biezen 2020)

JeCmen PSenice JeCmen
Analyt [pg/kg]

(btezen 2020) (zari 2020) (zati 2020)
zearalenon <25
deoxynivalenol <100 201 180
T - 2/HT-2 toxin (suma) 25 <25 <25

Zkouska mykotoxini obilnin béhem roku splituje podminky a Ize krmiva povazovat
za kvalitni. V nasledujici tabulce jsou uvedeny slozky krmné smési, ktera je dojnicim

predkladana v KD.

Tabulka 4.9: Komponenty michanice pro dojnice

Komponenty [%] zastoupeni
Je¢men 7.4
Kukufice 39
NaCl 0,6
Soda - sodium 1,2
Dojnice MIKROP 2,5
NovaNEL?® 34
Repkovy $rot 9,9
VVS mix Vysoka 2,9
Repka Vitalpro 9,8
Len 34
Palmit 80* 3,4
Rumex (krmny §t'ovik) 0,1
Soéja (extrudovany Srot) 6,8
Byoprofin® 9,6

Michanice je zaloZend na zrnu kukufice, které tvoti 39 % obsahu. Dal$imi slozkami
jsou tepkovy Srot, ktery je pifitomen z 9,9 %, fepka Vitalpro z 9,8 %, Byoprofin
29,6 %, je¢men ze 7,4 % michanice a sdja, ktera je ptfitomna ze 6,8 %. Ostatni slozky

jsou pod 5 % obsahu a napiiklad je zde zastoupeni olejnin (len), ML (sodium a NaCl),

3 Zdroj energie
4 Zdroj inertniho tuku

% Kvalitni, chranény, extrahovany fepkovy $rot
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zdroj energie a zdroj inertniho tuku. V souétu je tedy michanice z 29,3 % fepka nebo
jeji Srot. Podle Ttinactého et al., (2013) fepka obsahuje 20 % NL a 40 % tuku a ¢asto
se zkrmuje jako extrudované zrno.

4.2.5 Krmné davky

Dojnice v podniku Polabi Vysoka a.s. jsou krmeny ¢asteCnou fazovou vyzivou.
Produkéni dojnice v rozdoji a na vrcholu laktace maji jednotnou krmnou davku (sekce
30, 1, 2, 3, 4) a dojnice s klesajici uzitkovosti maji krmnou davku odlisnou (sekce

5 a 6). Produkéni krmna davka je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 4.10: Krmna davka od 1. 1. 2020

Skupiny 1, 2, 3, 4, 30

MnozZstvi na kus

Komponenta Vv susiné [kg/den]
Seno 0,5
S¢ja (extrudovany Srot) 0,9
Smés 5
Energie (Melasa) 0,6
Cukrovarnické fizky 2
Jetelotravni silaz 8
Kukufticna silaz 8
Mlato 2
Vitalpro 0,8
Michanice 2

Nasledujici tabulky ukazuji slozeni krmné davky pro kravy v zavéru laktace, kde se
snizuji obsahy nékterych produkénich slozek. Timto snizenim je podpotfen pokles
uzitkovosti a nasledné zasuseni. V porovnani sloZzeni mezi produkéni krmnou dédvkou
a krmnou davkou ke konci laktace je patrna pievaha objemnych krmiv v pozdéjsi
laktaci. Krmna davka ke konci laktace dojnici netlaci k produkci mléka, a proto je zde
podil jadrmych krmiv niz8i. Oproti produkéni KD je zména ve smési, kterd se
z 5 kg/ks/den dostava v zaveéru laktace na 3 kg/ks/den. Dalsi zménou je vytazeni

nékolika jadrnych krmiv — s¢ja, melasa, mlato.
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Tabulka 4.11: Krmna davka zavér laktace

Krmna davka skupiny 5 Krmna davka pro Uplny zavér laktace
Komponenta Mnozstvi na kus v Komponenta Mnozstvi na kus
susiné [kg/den] Vv susing [kg/den]
Smés 4 Smeés 3
Cukrovarnické tizky 1 Cukrovarnické tizky 1
Jetelotravni silaz 9 Jetelotravni silaz 10
Kukufticna silaz 8 Kukuti¢na silaz 8
Slama 0,5 Slama 0,5
Mackanice (jeCmen) 1,5 Mackanice (jeCmen) 1,3

0d 8.6. 2020 misto rizku 0,59 kg mlata u skupin 5 a Zaver laktace.

Tabulka 4.12: Rozbor TMR pro rozdoj

Material TMR rozdoj
Misto a datum odbéru  Vysoka nad Labem  15.12.2020
Susina 42,99 %
Bilkoviny (NL) 17,09 %
ADF 21,58 %
NDF 41,41 %
Hemiceluloza 19,84 %
Skrob (sacharidy) 23,52 %
Popel 8,43 %
Tuk 3,29 %

Podle riznych autort se obsah suSiny v TMR lisi. Tfinacty et al., z roku 2013 uvadi,
koncentrace suSiny by méla byt mezi 40-50 %. Takové rozmezi suSiny se v Polabi
Vysokd a. s. splnilo. Podil dusikatych latek byl 17 %, NDF 41 %, ADF 21 %. Obsah
snadno stravitelné hemicelul6zy je témér 20 %. Podle Koukolové, Homolky a Kudrny
z roku 2010 by obsah NDF v rané fazi laktace mé¢l byt mezi 30-33 % a obsah ADF
mezi 19-21 %. Vidime, Ze obsah ADF se podafilo splnit, ale obsah NDF je vyssi. Prilis

vysoké koncentrace NDF muze zplisobovat nizsi ptijem susiny dojnici.
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Tabulka 4.13: Predikce TMR

Piijem susiny [kg] 21,5
Ukazatel hodnoty TMR [pH] 5,7
Stravitelnost [%] 71,3
Produk¢ni ucinnost [kg] 37,7

Testy predikce TMR ukazuji splnéni stravitelnosti dle Otrubové (2019a). Smésna
krmné davka by méla byt sestavena pro produkci 37,7 kg mléka.

4.3 Mlécna uzitkovost
V podniku se nachdzi rybinova polygonova dojirna (viz ptiloha obrazek 0.4), kde je
mléko ziskdvano obsluhou dojirny — doji¢i a nésledné je trubkovym systémem
dopraveno do tanki (viz pfiloha obrazek 0.5), kde se také chladi na pozadovanou
teplotu. Mlékarna AGRICOL s.r.o0. Policka mlé¢ko odvazi kazdy den a sama si provadi
rozbory mléka. Hlavnim divodem pro rozbory mléka je obsah inhibi¢nich latek
(antibiotik), ktera jsou v mléce nezadouci. Jako piedejiti vpusténi krav s antibiotiky do
mléka, jsou kravy do mléka dojeny az o den déle, nez je urCend ochrannd lhita. Dale
mlékarna stanovuje obsah slozek v mléce (obsah tuku, bilkovin, somatickych bunék,
celkovy pocet mikroorganismil, laktézy a mocoviny).
4.3.1 Zhodnoceni mlé¢né uzitkovosti za rok 2020

Zarok 2020 bylo celkem prodano do mlékarny 4 404 849 1 mléka a ze dvora bylo
prodano 8 735 1. Celkem byla ro¢ni produkce mléka tedy 4 413 584 1. Primérné délka
laktace, podle analyzy stdda za rok 2020, byla 298 dni pti primérné uzitkovosti
10 709 1/rok od 419 ks dojnic. Primérny obsah slozek byl u tuku 4,11 % a u bilkovin
3,46 %. V populaci se obsah tuku pohyboval kolem 3,89 % a obsah bilkovin kolem
3,40 %. Mizeme fici, Ze oproti populaci mél podnik velmi dobry obsah tuku i bilkovin.
Kromé¢ toho, v podniku se chova plemeno holstynsky skot, u kterého byvaji slozky
spise niz$i, nez dany prameér (tuk 4 % a bilkoviny 3,3 %).

V nésledujicich grafech mtzeme vidét proménlivost obsahu slozek mléka
a laktacnich kiivek béhem roku 2020. V lednu se kontroly uzitkovosti zucastnilo
467 ks dojnic, v Gervnu 455 ks dojnic a v prosinci 419 ks dojnic (CMSCH data,
2004-2021). Podle poskytnutych dat, bylo v roce 2020 v podniku primérné 446 ks

dojnic.
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Laktaéni krivka leden 2020
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Obrazek 4.2: Lakta¢ni kiivka leden 2020

Z pribéhu laktacni kiivky vyplyva, ze délka laktace nespliiuje laktaci normovanou,
tudiz trva déle nez 305 dni. Divodem delsi laktace mize byt horS$i schopnost
zabtfezavani dojnic v produk¢nim obdobi, kdy naptiklad servis perioda je v priméru
zarok 2020 141 dni (podle analyzy stdda). Pokud dojnici trvé déle zabteznout, je jasné,
ze se 1 natahuje jeji laktace. Primérna uzitkovost dojnic ve tieti tietin¢ laktace se
pohybuje kolem 20 kg. Takové mnozstvi mléka po 230. dnu laktace naznacuje
zbyte¢né bohatou KD, protoZe v tomto obdobi by méla vyrazné pfevaZzovat objemna
slozka nad jadrnou.

Zacatek laktace a poporodni obdobi je charakterizovano negativni energetickou
bilanci, kdy je na dojnici vyvijen tlak z nastupu nové laktace. V Polabi dojnice po
porodu nasazuji kolem 40 kg/den a s poporodnim ulehnutim nejsou znateln&jsi
problémy. Lze soudit, ze okoloporodni obdobi je z hlediska podpory organismu
dojnice dobte zvladnuté. Na druhou stranu je prubéh laktac¢ni kiivky pomérné
perzistentni od pocatku laktace az po jeji vrchol a velmi pozvolné je i Klesani

Vv posledni casti LK.
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LK ¢erven 2020
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Obrazek 4.3: Lakta¢ni kfivka ¢erven 2020

Laktac¢ni krivka prosinec 2020
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Obriazek 4.4: Laktaéni krivka prosinec 2020

Z porovnani laktacnich kiivek béhem roku 2020 nevyplyva zadna zasadni zména.
Uzitkovost po porodu se stabilné pohybuje kolem 40 kg/kus/den, neni splnéna
normovana laktace 305 dni a vrchol laktacni kfivky neni tolik vyrazny. Lehkou zménu
muzeme vidét v prosinci, kdy je vrchol laktace vyraznéjsi z ditvodu niz$i uzitkovosti
po porodu a vyssi uzitkovost dojnic v prvni tfetin€ laktace. Postupné se také zvysovala

uzitkovost v posledni tietin€ laktace, ktera stale presahuje 20 1/ks/den.
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Obsah tuku leden 2020
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Obrazek 4.5: Obsah tuku leden 2020

Podle ro¢enky z roku 2020 od Bucka, Kucery a Syrti¢ka vime, ze pramérny obsah tuku
Vv mléce u Cernostrakatého holStynského skotu (H1) je 3,88 %. U holstynského skotu
vcetné kiizenek je pramér 3,9 %. V Polabi jsou téméf vSechna zvitata Cistokrevna H1
a podle grafu se vétsina krav spiSe pohybuje nad hranici 4 %. Z téchto tdaji mizeme
usuzovat, ze chov se pohybuje nad primérem populace. Konkrétné v ¢ervnu bylo nad
5 % obsahu tuku pfiblizné 23 % krav a nékolik z nich (viz obrazek 4.6) se dostalo nad
6 %. Ve vétsing ptipadii vyssiho procenta tuku jde o dojnice na prvni, druhé ¢i treti
laktaci. Vzhledem k tomu, ze se jedna i o prvotelky lze soudit, Ze je jejich vyziva jako

jalovic nepodcenéna a maji dobry zaklad pro laktaci.
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Obsah tuku ¢erven 2020
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Obrazek 4.6: Obsah tuku ¢erven 2020

Obsah tuku prosinec 2020
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Obrazek 4.7: Obsah tuku prosinec 2020

Obsah tuku béhem roku nijak zasadné nekolisal a primérné se drzel mezi ¢tyfmi a péti
procenty a ke konci laktace obsah tuku spiSe stoupal. V prosinci vSak nastal pokles
obsahu tuku ze zacatku laktace. Pokles mohl byt zptisoben NEB, protoze dojnice nema
potiebnou energii k produkci tuku, nedostate¢ny obsah vlakniny v KD nebo nizsi
obsah NL. I pfes tento pokles byla primérnd produkce tuku 4,12 % a to mizeme
povazovat za velmi dobry vysledek. Z hlediska pocasi jsou nejméné vhodné letni
mésice (Cerven-srpen), protoze je vyssi teplota a dochazi k poklesu kvality krmiv

a tepelnému stresu dojnic. Podle grafu 4.6 byl ¢ervnovy obsah tuku pramérné 4,67 %.
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Mocovina leden 2020
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Obrazek 4.8: Obsah mocoviny leden 2020

Podle CMSCH (2022) obsah mocoviny v mléce znali dotaci N-latek v krmivu.
Prebytecné NL se v bachoru pfeméni na prebytecny amoniak, ktery se pies sténu
bachoru dostava do krve a jater. V jatrech je detoxikovan na mocovinu, ktera se potom
dostava do mléka. Vyrovnanost krmné davky 1ze hodnotit pomoci porovnéni bilkovin

a mocoviny (viz nasledujici tabulka).

Tabulka 4.14: Vztah mezi obsahem bilkovin a tuku

Mocovina [mg/100 ml]
Do 20 20-30 Nad 30
Bilkoviny Do 3,2 Nedostatek NL ~ Dostatek NL Prebytek NL
[9/100 ml] Nedostatek Nedostatek Nedostatek
energie energie energie
3,2-3,5 Nedostatek NL ~ Dostatek NL Piebytek NL
Dostatek energie Dostatek energie  Energie dostatek
Nad 3,5 Nedostatek NL ~ Dostatek NL Piebytek NL

Piebytek energie Ptebytek energie = Prebytek energie

Nadbyte¢ny obsah mocoviny muze vést k zatézi jater a ohrozeni reprodukcnich
vlastnosti. Fyziologické hodnoty by se mély pohybovat mezi 2,5-5 mmol/l (Otrubova,
2019Db).
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Mocovina ¢erven 2020
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Obrazek 4.9: Mocovina ¢erven 2020
Mocovina prosinec 2020
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Obrazek 4.10: Obsah mocoviny prosinec 2020

Po prevodu byla hladina mocoviny za leden primérné 3,8 mmol/l, za cerven
4,3 mmol/l a za prosinec 3,5 mmol/l. Hodnota je vyssi v letnim mésici, ale stale spliuje
hranici maximalniho obsahu. Mocovina v porovnani s bilkovinami (leden 3,75 %,

cerven 3,55 % a prosinec 3,47 %) odpovida dostatku obsahu NL i energie v KD.
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Tabulka 4.15: Leden 2020

Pofadi Laktaéni Nadoj T B T/B  Lakt® Mocovina SB
laktace den [ka] [9%] [%] [%] [%] [mg/100mlI] [tis./ml]
2,37 169 32,7 448 3,75 119 5 23,16 453,08

Tabulka 4.16: Cerven 2020

Pofadi Laktaéni Nadoj T B T/B  Lakt. Mocovina SB
laktace den [ka] [9%] [%] [%] [%0] [mg/100mlI] [tis./ml]
2,35 192,27 37,24 4,67 355 1,32 4,93 26,09 573,94

Tabulka 4.17: Prosinec 2020

Poradi  Laktacni Nadoj T B T/B Lakt. Mocovina SB
laktace den [kg] [96] [90] [%] [%] [mg/100ml] [tis./ml]
2,36 175 3358 4,12 347 1,19 4,94 21,27 229

V piedchozich tabulkach je zndzornéno porovnani vybranych ukazatelli uzitkovosti
napfi¢ rokem 2020. Potadi laktace se pohybuje kolem 2,35, naddoj je primérné 34 kg,
obsah laktézy je témét 5 % a somatické bunky kolisaji. Rysova (2018) uvadi, ze
slozeni kravského mléka je 2-5 % bilkovin, 3-6 % tuku a 3-5 % laktozy. Polabi spliuje
obsahy slozek, ale jsou zde vys$s§i hodnoty somatickych bunék (SB). Somatické bunky
by u zdravych dojnic nemély piekrocit hranici 100 tis./ml a u prvotelek by se hranice
prekrocit neméla. U starSich krav se mizeme dostat pies 200 tis./ml, ale tento udaj
muZe znacit skryty zanét vemene. OvSem hodnota SB kolisd a mlZe byt zptisobena
stresem, ktery kdyz pomine, pocet SB se snizi (Jelinkova, 2020). Seydlova
s Dragounovou (2017) uvadéji, ze limity v EU pro kravské mléko je 400 tis./SB/ml.
Béhem roku vidime pokles po¢tu SB a mtizeme tedy usuzovat, Ze se dojnice potykaly
S tepelnym stresem (Cerven), skrytymi mastitidami nebo byl Spatny prubéh dojeni.
Zvyseny pocet SB muze nastat také po chronicky se opakujicim procesu lé¢eni zanétu

vemene (mastitidy).
4.4 Zhodnoceni ekonomiky chovu

441 Produkce mléka
Podle ekonomického zhodnoceni byla primérna cena za litr mléka v roce 2020

8,69 K¢. Za rok jsou ptijmy z produkce mléka 38 267 525 K¢. Podle nésledujiciho

6 Laktoza
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grafu byl zaznamenan propad ceny mléka v teplejsich mésicich, ktery byl napti¢ celou
republikou (SZIF, 2021). Podle poskytnutych dat byla trzba na dojnici
85 685,84 Ké/rok. Jak je jiz zminéno vyse, dle Syricka et al., z roku 2021 byly naklady
na dojnici holstynského skotu piiblizné 85 879 K¢/rok. Z téchto tidaji 1ze vypocitat,
ze v Polabi byla kazda dojnice drazsi o 193,16 K¢&/rok oproti celorepublikovému
praméru. Ztrata pii prumérném poctu 447 kust dojnic a pii1 zachovani vyse uvedenych

cenach piedstavovala 86 342,52 K¢/rok.

Cena mléka za rok 2020
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Obriazek 4.11: Cena mléka za rok 2020

Vykupni ceny mléka v Ceské republice od za¢atku roku mély klesajici tendenci
naopak nakup mléka byl oproti roku 2019 vyssi (Otrubova, 2020).

4.4.2 Zdravotni stav stada

Dojnice v obdobi po porodu jsou nejrizikovejsi skupinou (NEB). V Polabi Vysoka a.s.
je frekvence poporodniho ulehnuti velmi nizka. Po porodu ulehaji ptiblizné 3 % krav
po oteleni (pii 40 otelenych krav za mésic). Tento jev mizeme piipsat dobré dotaci
zivin v KD v obdobi pfed porodem. Kondice krav po porodu se pohybuje mezi stupni
2,5 az 4 na stupnici BCS. Stupnice BCS je skore télesné kondice, které hodnoti
vyzivny a zdravotni stav skotu. Stupnice ma pétibodovy systém, kdy hodnoceni BCS
1 je velmi Spatnd kondice (znatelné hluboké prohlubn¢) a BCS 5 je silné pretucnéni
dojnice (vysoka vrstva tuku). Idedlni kondice na vrcholu laktace u krav je 3,5 (zfetelny
télesny rdmec a vyrovnand svalovina), ale béhem celého obdobi mezi laktacemi kolisa
od 2,5 (pocatek laktace) do 3,75 (pfi oteleni) (Rysova, 2021b). Z toho miizeme soudit,

ze kondice krav je optimalni az lehce ztu¢n€ld. Ovsem pii téchto okolnostech nejsou
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problémy s porody ani s nasazenim mléka po porodu. Vyskyt metritid je pon¢kud
Castgj$i. Ve stadé se objevuje piiblizné u 20 % krav (pfi poctu 40 otelenych krav za
mesic). Akutni metritida se objevuje u krav Casné po porodu a zpusobuje horecku,
pachnouci vaginalni vytok a celkovou depresi. Pfi onemocnéni je nutnd IéCba
antimikrobialnimi latkami (Ordell et al., 2016). Z hlediska paznehti se zde
nevyskytuji zddné dermatitidy, ale asi u 40 % zvifat mizeme vidét zdvojeni stény
paznehtu. Zdvojeni mtliZze nastat s vékem — ¢im star$i zvife, tim Castéjsi vyskyt, nebo
vlivem ustdjeni — nedostate¢ny odkliz kejdy. Dermatitidy, thylomy a nekrobacilozy
fadime mezi infekéni zanéty kize. Naopak chodidlové viedy, onemocnéni bilé ¢ary,
dvojité chodidlo a krvaceniny fadime mezi onemocnéni rohového pouzdra. Pfi¢inami
téchto onemocnéni miize byt ustajeni, nedostatecnd uprava paznehtii ¢i vyziva dojnic

(Novak, 2010).

Naklady za 1é€iva v roce 2020
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Obriazek 4.12: Naklady na lé¢iva v roce 2020

Z grafu vyplyva, ze naklady na 1é¢iva byly nejvyssi v srpnu. Jelikoz jsou do téchto
nakladl zafazena 1 telata, mizeme soudit, Ze se v 1ét¢ kviili vy$§im teplotdm mohly
objevovat prijmy a tak se naklady zvySily. U dojnic se vtomto mésici mohly
objevovat dlouhodobéjsi metritidy nebo vyssi vyskyt mastitid. Behem celého roku se
ve stadé objevovaly hlavné metritidy, mastitidy a problémy s nohama krav.

4.4.3 Naklady na krmiva

Podle Syrucka et al., zroku 2021 byly vroce 2020 naklady na krmiva a steliva
37933 Ké/ks. Pri prumérném poctu dojnic (447 ks) by byly ro¢ni naklady
16 956 057 K¢. Skute¢né rocni naklady byly 6 600 422 K¢ pouze na krmiva (cena za
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steliva neni znadma). Mzeme usuzovat, ze v Polabi Vysoka a.s. nejsou naklady na
krmiva tak vysoké diky vlastni vyrob¢ krmnych smési, komponentti do krmnych smési
a vlastnich krmiv. Primérné mési¢ni naklady na krmiva tvoii 550 035 K¢. Samoziejmé
naklady na krmiva kolisaji (viz tabulka), protoze jsou tfeba dokupovat jiz zminéné

komponenty do krmnych smési.

Naklady na krmiva v roce 2020
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Obrazek 4.13: Naklady na krmiva v roce 2020

4.5 Optimalizace krmné davky

Pro optimalizaci krmné davky byly vyuZity primérné hodnoty, které odpovidaji
podminkdm podniku a uréené uzitkovosti krav. Primérmé hodnoty byly vyuzity
z diivodu nedostate€nych Udajli z rozborli krmiv, které jsou potifebné k vytvoreni
krmné davky. Vypis analyz komponentti vyuzitych k sestaveni krmnych davek je
uveden v pfiloze (tabulka 0.1). V nasledujici tabulce je znazornén obsah zivin

optimalizované krmné davky v porovnani s americkou normou NRC.
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Tabulka 4.18: Pozadavky Zivin v KD dle normy NRC (2001) a pFedpoklad Zivin optimalizované

KD
Material TMR vrchol laktace (32.  Optimalizovana KD pro
den az 48. den po porodu) vrchol laktace
Susina 45-55 %
Dusikaté latky 16,5-18,5 %
ADF 17-21 %
NDF 28-32 %
Skrob 20-30 %
Tuk 3-6 %

Optimalizovana krmna davka spliuje pozadavky na doporuceny obsah zivin ve vSech

bodech, kromé vyssiho obsahu dusikatych latek a nizSiho obsahu Skrobu. Takovyto

obsah zivin je zpisoben vyuzitim vyssiho zastoupeni bilkovinné silaze v krmné dévce

(viz tabulka 4.19 nize). Pokud vys$$i obsah objemného krmiva z vétsi Casti pokryje

pozadavky dojnic na ziviny, je tak snizend potfeba dopliiovani krmiv jadrnych

a naklady na krmnou davku jsou niZsi.

Tabulka 4.19: Optimalizovana krmna davka pro produkéni dojnice

Skupiny 1, 2, 3, 4, 30

Mnozstvi na kus

Komponenta [kg/den]
Vojtéskotravni silaz 23,5
Kukuti¢na silaz 11,2
Mlato 8
Cukrovarské tizky 8
Produk¢ni smés dojnice 5,8
Michanice smés dojnice 2,5
Repna melasa 1
Vitalpro 1
Séjovy extrahovany Srot 0,6
Lu¢ni seno dobré 0,6

Krmné davka pro produkéni kravy byla pocitana pro prumérnou uzitkovost 38 1 mléka.

Susina krmné davky je 40 % a denni navoz tvoii 62,6 kg/den/ks. Pomér objemnych
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a jadrnych krmiv tvoii 54:46. V nasledujici tabulce jsou znazornéné krmné davky pro

dalsi faze laktace.

Tabulka 4.20: Optimalizovana krmna davka pro zavér laktace

Krmné davka skupiny 5 Krmna davka pro uplny zaver laktace
Komponenta Mnozstvi na kus [kg] Komponenta Mnozstvi na kus [kg]
Vojtéskotravni silaz 22,7 Vojtéskova sildz 23
Kukuficna silaz 18,6 Kukufi¢na silaz 14,4
Cukrovarské tizky (24 %) Cukrovarské tizky

‘ (24 %) 4
Produkéni smés pro dojnice Produkéni smés pro

‘ dojnice 3
Je€men mackany 1,5 Je¢men mackany 1,3
Psenicna sldma 0,5 PSenicna slama 0,5

Krmna déavka pro skupinu 5 byla pocitana na primérnou uzitkovost 25 1 mléka. SuSina

krmné davky je 39 % a denni ndvoz tvoii 51 kg/den/ks. Pomér objemnych a jadrnych

krmiv je 71:29. Pro zavér laktace je primérna uzitkovost s touto krmnou davkou

pfedpokladdna na 201 mléka. SusSina krmné davky je 38 % a denni navoz je

46 kg/den/ks. Pomér objemnych a jadrnych krmiv je 74:26.

Hlavni rozdil mezi krmnymi davkami je v jejich zakladu. Krmna davka pouzivana

Vv Polabi Vysokd a. s. v roce 2020 byla zalozena na kukuticné silazi a jetelotravni silazi.

Optimalizovana krmna davka je zalozena hlavné na jetelotravni silazi a kukuti¢na silaz

je obsahové na druhém misté. Mnozstvi jednotlivych komponentt se 1i8i 1 z divodu

vyuziti vzorovych krmiv, kterd maji jiny obsah slozek (viz ptiloha).
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Zavér

Krmné dévka musi dojnici zajistit dostatecny piijem zivin (dusikaté latky, vldknina,
sacharidy, tuky, mineralni latky a vitaminy). Nesmi se podcenit ani piijem vody, ke
které by méla mit dojnice neomezeny ptistup. Piijem zivin ovlivituje uZitkovost, zdravi
i plodnost dojnic, Zakladem krmnych davek jsou objemna krmiva, kterd jsou
1 nejlevnéj$im zdrojem energie, zivin a suSiny. Pokud jsou objemnd krmiva kvalitni,
dokazi pokryt vétSinu potieb dojnice. Pro doplnéni chybéjicich zivin v TMR se
pouzivaji krmiva jadrna, ktera jsou z pohledu obsahu zivin koncentrovangjsi. Kvalitu
krmiv posuzujeme nejen z hlediska obsahu zivin, ale také z obsahu mykotoxint.
Mykotoxiny mohou infikovat rostlinu uz béhem jejiho rtstu.

Pozadavky na obsah zivin se béhem laktace méni, a proto je nutné krmnou davku
prizpusobovat. U dojnic se pouziva tzv. fazova vyziva, kterd se rozd€luje na prvni fazi
rozdoje, druhou fazi vrcholu laktace, tteti fazi konce laktace a ¢tvrtou fazi stani na
sucho. Na celkovou uzitkovost ma vliv i genetické zalozeni nebo Cetnost dojeni.
Mlécna uzitkovost dojného skotu je zdroj zisku chovu, ktery by mél pokryt veskeré
naklady. Naptiklad ndklady na krmiva tvoii 44 % z celkovych nakladd. Primérné
naklady na litr mléka v roce 2020 byly 9,07 K¢ a prodejni cena mléka byla 8,54 K¢.

Ve vybraném podniku Polabi Vysoka a. s. byla zhodnocena kvalita objemnych
krmiv a krmnych davek. Analyza sestavenych smésnych krmnych davek obsahovée
odpovidala potfebam dojnic podle americké normy NRC. Obsah jednotlivych zivin
v TMR byl nasledujici: susina 42,99 %, dusikaté latky 17,09 %, ADF 21,58 %, NDF
41,41 %, hemiceluldza 19,84 %, skrob 23,52 %, popel 8,43 % a tuk 3,29 %. Obsah
NDF byl piiblizné o 9,40 % vyssi, nez je doporucena horni hranice. PFili§ vysoky
obsah NDF v krmné davce mize zpisobovat niz$i piijem susiny dojnici.

Analyza obsahu Zivinovych hodnot v kukufi¢né silazi odpovidala hodnotam, které
jsou srovnatelné s celorepublikovym primérem a rozdily mezi nimi byly minimalni.
Avsak obsah mykotoxinti byl vysoky i v porovnani s roky 2014, 2015, 2016 a 2019.
U jetelotravni sildZe nebyl zndm presny pomér jetelt (vojtésky) a trav. V porovnani
S primérnymi hodnotami rozbori jetelt byly rozdilné hodnoty pfevazné u vlakniny
a dusikatych latek. Podle obsahu téchto zivin lze usuzovat, ze vojtéska byla sklizena
V pozdnim stadiu rustu. Obvykle se vojtéska sklizi ve Ctyfech az péti secich ro¢né,
kterych by v Polabi Vysoka a.s. mohli dosahnout. Vyssi frekvence se¢i zajisti

optimalni obsah NL ve vysledné siladzi. Nedostate¢ny obsah dusikatych latek se musi
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V Polabi dopliovat krmivy jadrnymi. Travni senaz v rozborech ukdazala spiSe
zanedbatelné rozdily, které byly ve vysSim obsahu vlakniny (hemicelulozy). Tento
vy$S§i obsah mize zpusobovat hor$i vyuzitelnost krmiva. Jadrné komponenty do
krmnych davek si v Polabi vyrdb&ji sami. Michanice, kterd se vyuziva
u vysokoprodukcnich dojnic, je zalozena na zrnu kukutice (39 %) a fepkovém zrnu
nebo jeho Srotu.

Mlécna uzitkovost v roce 2020 dosahovala velmi dobrych vysledkt. Podle
analyzy stdda byl primérny obsah tuku 4 % a primérny obsah bilkovin 3,3 %.
Zhodnocenim vysledka 3 kontrol uzitkovosti béhem roku 2020 ptedstavuji pramérné
potadi laktace 2,35, primérny nadoj 34 kg/den, obsah tuku 4,42 %, obsah bilkovin
3,59 %, podil tuku a bilkovin 1,2, obsah laktdzy 5 %, obsah mo¢oviny 23,5 mg/100 ml
a pocet somatickych bunc¢k 418,67 tis./ml. Obsah slozek mléka (tuk, bilkoviny
a laktoza) byl splnén, avSak obsah somatickych bunék byl vyssi, nez je optimalni
mnozstvi 400 tis/ml. Vys§i mnoZstvi mohlo byt zpiisobeno nedostate¢nym zachytem
krav trpicich mastitidou nebo Spatnou hygienou béhem dojeni. Celkovy zdravotni stav
stdda v poporodnim obdobi mizeme pokladat za primérny. Ulehnuti dojnic po porodu
se pohybuje do 3 % krav po oteleni a metritidy se objevuji asi u 20 % krav po oteleni.
Obsah mocoviny v mléce ndm dava informace o obsahu dusikatych latek a obsahu
energie v krmné davce. V krmné davce v Polabi byl dostatek dusikatych latek, ale
lehky piebytek energie. Pomér T/B byl pramérné 1,2 a spliuje tak primér Ceské
republiky.

Optimalizaci krmné davky pro podminky v Polabi Vysoka a. s. byla navrhnuta
krmné davka, kterd je zalozena na bilkovinném krmivu, nikoli na kukufi¢né silazi.
Vyssi obsah kvalitni, bilkovinné sildze zajisti vétSinu potieb Zivin dojnic a pfi stejné
uzitkovosti nebude nutné doplnovat je jadrnymi krmivy (pfedpokladd se snizeni

néklad).
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Seznam pouzitych zkratek

ADF acidodetergentni vldknina

ADL acidodetergentni lignin

AK aminokyseliny

BHBA kyselina B-hydroxymaselna

CMSCH Ceskomoravska spoleénost chovateli a. s.
DMI piijem suSiny

DON deoxynivalenol

EB energetickd bilance

FME fermentovand metabolizovatelné energie
LH luteiniza¢ni hormon

MK mastné kyseliny

ML mineralni latky

NDF neutralni detergentni vlaknina

NE netto energie

NEB negativni energeticka bilance

NEFA neesterifikovatelné mastné kyseliny

NEL netto energie laktace

NEV netto energie vykrmu/ptirastku

NL dusikaté latky

KD krmna davka

KvV kyselost vodniho vyluhu

OK objemna krmiva

PDI skute¢né stravitelny protein v tenkém stieve
PDIA skutecné stravitelny nedegradovatelny protein
PDIM skutecné straveny mikrobidlni protein
PDIME mnozstvi mikrobidlniho proteinu syntetizovaného z

vyuzitelné energie
PDIMN mnozstvi mikrobiadlniho proteinu, které mize byt

syntetizovano z degradovatelného proteinu

SB somatické bunky
SCHC subklinickd hypokalcémie
TMR ,total mix ration®, neboli smésna krmna davka
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TTP
ZON

trvalé travni porosty

zearalenon
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Priloha

Obrazek 0.1: Kukuti¢na silaZ (autor prace, 2021)

Obrazek 0.2: Jetelova silaz (autor prace, 2021)
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Obrazek 0.4: Rybinova polygonova dojirna (autor prace, 2021)
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Obriazek 0.5: Tanky s mlékem (autor prace, 2021)

Vypis analyz komponent krmiv (generovano programem, upraveno)

Tabulka 0.1: Analyza komponenti

Kod: 128 Tabulkové krmivo: Ne
Nazev komponenty: Sojovy ex.Sr. (48%)NON GMO

Podil jadra(%): 100.00

Sudina(g): 895.00 ADF(g): 69.00
N-Latky(g): 482.00 NDF (g): 113.00
NANL (g) : 190.00 Lignin(g): 0.000
DeqNL(q): 292.00 Skrob(g?: 67.000
Lysin(g): 30,90 ME-skot (MJ) : 12.070
Metionin(g): 6.60 NEL-skot (MJ) : 7.120
Tuk(g): 16.000 Popel (g) : 60.000
Vlaknlna(g): 45.00 Vapnlk%g) 2,600

Fosfor(g): 6.100
Sodik(g): 0.500
Draslik(g): 19.60
Chlor(g): 0.50
Horc1k(g) 2.700

00
Zelezo(mg) 122.000
Méd (ng) : 20.00

Mangan (mg) : 28.00
Zinek(mg): 43.00
Selen(mg): 0.100

Jod (mg) : 0.150

Kobalt(mg): 0.090

Vit A(m.].):
Vit.D(m.3.): 0
Tokoferol(mg%: 1.20

Podil jadra(3): 100.00

Kod: 250 Tabulkové krmivo: Ne
Nazev komponenty: Melasa repna
Sudina(qg): 770.00 ADF(g): 0.00
N-Latky(g): 87.00 NDF(g): 0.00
NANL (g): 0.00 ngnm( ): 0.000
DegNL(g) : 0.00 Skrob (g ? 0.000
Lysin(g): 0.40 ME- skot(MJ) 11.850
Metlonm(q): 0.40 NEL-skot (MJ) : 7.570
Popel (g): 92.000

Tuk(g): 1.000

Vlaknina(g): 0.00 Vapnik{g): 8.100

Fosfor(g): 0.900
Sodik(g): 2.900
Draslik(g): 28.80
Chlor(g): 28.90
Horc1k(g) 2.900
Sira(g): 2.700
Zelezo(mg) 49.700
Ved (mg) ¢ 17.00

Mangan (ng) : 4,50
Zinek(mg): 13.90
Selen(mg): 0.100

Jod (mg) : 0.600

Kobalt(mg) 0.320
Vit.A(m3.): 0
Vit.D(m.3.): 0

Tokoferol(mg;: 440

Kod: 1148 Tabulkové krmivo: Ne
Nézev komponenty: Luéni seno dobré

Sudina(g): 842.50 ADF (g): 286.95

N-Latky(g): 82.60 NDF (g) : 487.38
NdNL( ): 24,78 ngnln( )i =m——--
DeqNL(g) 57.82 Skrob(g]: ===---

Lysin(q): 3 99 VE- skot(MJ) 6.696

Metlonln(g) 3 NEL-skot (MJ) : 3.860

Tuk(g) : 17 401 Popel (g): 64.047

Vlaknma(g) 264.90 Vapnik{g): 4.100

Podil objemu(%): 100.00

Vit.D(m.].): ===mm-
Tokoferol (mg%

78




Kod: 1204 Tabulkové krmivo: Ne
Nazev komponenty: Kukufiénd silaz (33%) Podil jadra(%): 16.40
Podil ob]emu(%). 83.60
Susina(g): 330.00 ADF (g ) 85.80 Fosfor(g): 0.804 Mangan (mg) : 15,76
N-Latky(g): 26.62 NDF (g 145 12 Sodik(g): 0.040 Zinek(mg): 7.65
NANL (g): 3.60 Lignin(g): =====- Draslik(g): 3.59 Selen(mg): =-----
DegNL(q) : 23.00 Skrob(g? 115 000 Chlor(g) ------ Jod (mg) ¢ ======
Lysin(g): 0.79 VME-skot (MJ) : 3.470 Horcik(g): 0.431 Kobalt (mg) s ====--
Metionin(g): 0.53 NEL-skot (MJ): 2.080 Sira(g): ===--- Vit A(m.j.): ==-=--
Tuk(g): 11.003 Popel (g) : 15 316 Zelezo(mg) 32,985 Vit.D(m.3.)s =====-
Vlaknina(g): 66.26 Vapnik{g): 0.910 Méd (mg) : 1.70 Tokoferol(mg% ------
Kod: 1245 Tabulkové krmivo: Ne
Nazev komponenty: Rizky cukrovarské 24% Podil objemu(%): 100.00
Suina(g): 240.80  ADF(g): ------
N-Latky(g): 24.58 NDF(q): =-----
NANL(g): ===--- Lignin(g): ==----
DeglL(g): =----- Skrob (g? ------
Lysin(q) ME-skot (MJ): ====--
Metlonln(g): NEL-skot (MJ) : 0.990
Tuk(q) : Popel (g): 20.794
Vlaknina(g): Vapnlk? ): 2,630
Kod: 996810 Tabulkové krmivo: Ne
Nézev komponenty: Produkéni smés pro dojnice Podil jadra(%): 100.00
Susina(g): 852.59 ADF(g): T7. Fosfor(g): 6.199 Mangan (mg) : 98,05
N-Latky(q): 229.44 NDF(g): 15 4 Sodik(q): 6.965 Zinek(mg): 125.08
NaNL(g): 92.70 ngnln( ): 3.640 Draslik(g): 8.71 Selen(mg): 0.925
DegliL(g): 136.59 Skrob(ggJ 297,132 Chlor(g): 2.70 Jod (mg) : 2.132
Lysin(g): 12,13 ME-skot (MJ): 11.131 Hot¢ik(g): 2.735 Kobalt (mg): 0.990
Metionin(q): 3.81 NEL-skot (MJ) : 7,061 Sira(g): 1.985 Vit.A(m.].): 25000
Tuk(g): 48.381 Popel (g): 50.001 felezo(ng) : 99.619 Vit.D(m.3.): 5000
Vldknina(g): 54.34 Vapnikig): 4.794 MEd (mg) : 33.12 Tokoferol(mg%: 159.50
Kod: 996811 Tabulkové krmivo: Ne
Nézev komponenty: Michanice smés pro dojnice Podil jadra(%): 100.00
Sudina(g): 856.92 ADF(g): 72.68 Fosfor(g): 7.665 Mangan (mg) : 175.10
N-Latky(g): 182,53 NDF (g ) 140.26 Sodik(qg): 11,237 Zinek(mg): 208,75
NaNL(g): 85.13 ngnln( ): 2.072 Draslik(q): 6.90 Selen(mg): 1.099
DeglL(g) : 87,72 Skrob(g? 286.030 Chlor(g): 5.97 Jod (mg) : 5.106
Lysin(qg): 8.89 ME-skot (MJ): 10.374 Hot¢ik(g): 5.615 Kobalt (mg): 2.131
Metionin(g): 3.33 NEL-skot (MJ) : 7.561 . Sira(g): 1.669 Vit.A(m.j.): 31525
Tuk(g): 64.149 Popel (g) : 68.363 Zelezo(mg) : 582,690 Vit.D(m.3.): 5609
Vlaknina(g): 53.05 Vapnik(g): 7.993 VM&d (ng): 60.34 Tokoferol(mgi| 166.00
Kod: 996812 Tabulkové krmivo: Ne
Nézev komponenty: Vojtéskova silai Podil objemu(%): 100.00
Sudina(qg): 334.00 ADF(g): 114.59 Fosfor(g): 0.815 Mangan (mg) : ==----
N-Latky(q): 57.06 NDF(g) 145.00 Sodik(g): 0.090 Zinek(mg): ------
NANL (q) : 14.30 Lignin(qg): =====- Draslik(g): 7.64 Selen(ng): ------
DeqgNL(q) : 42.80 Skrob(g): ====-- Chlor(qg): =====- Jod (mg) : =====-
Lysin(g): ==---- ME- skot(MJ) 3.190 Hof¢ik(g): 0.586 Kobalt (mg): ====--
Metionin(g): ====--- NEL-skot (MJ): 1.880 Sira(g): ===--- Vit.A(m.j.): -=----
Tuk(g): 7.933 Popel (g) : 32.353 Zelezo(mg) ------ Vit.D(m.3.)s =====-
Vlaknina(g): 95.00 Vapnik{g): 7.210 V& (mg) : ===--- Tokoferol(mg%: ------
Kod: 996813 Tabulkové krmivo: Ne
Nazev komponenty: Mlato Podil jadra(%): 80.00
Podil objemu(3): 20.00
Sudina(qg): 244.24 ADF(qg): 57.27 Fosfor(g): 1.818
N-Latky(g): 75.02 NDF(g) 150.50 Sodik(q) : 0 060
NANL (g) : 21.00 Lignin(qg): =====- Drasllk(g) en ( :
DegNL(q) : 54.02 Skrob(g): ---=-- Chlor(g): =---=- 0d (mg) :
Lysin(g): -=---- ME- skot(MJ): 2.309 Hor¢ik(g): 0.727 (mg)
Metionin(g): ====-- NEL-skot (MJ): 1.330 Sira(g): ===--- A
~ Tuk(g): 20.009 Popel (g) : 12.073 Zelezo(mg) ------ Vit.D(m.3.)s =====-
Vldknina(g): 33.39 Vapnik{qg): 1.370 MEd (mg) : ====-- Tokoferol(mq% ------
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