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Abstrakt

Tématem této bakalafské prace je Vazba mezi prvky ekologické stability krajiny a
protieroznimi opatienimi. Prvni ¢ast je vénovana teorii na téma pida, pozemkové
upravy, ekologicka stabilita a protierozni opatfeni. Druhd cast je vénovana
katastralnimu uzemi Jarov u Blovic, ve kterém jsou pomoci univerzalni rovnice podle
Wischmeiera a Smithe vypocitany dlouhodobé primémé ztraty pud na pudnich
blocich. Na katastralnim tzemi je navrhnut izemni systém ekologické stability za

ucelem zvyseni ekologické stability a jako ucinné protierozni opatieni.

Klicova slova: Eroze, protierozni opatfeni, uzemni systém ekologické stability,

Wischmeier - Smith

Abstract

Topic of this bachelory thesis is Coupling between elements of ecological stability of
a landscape and erosion control measures. The first part is about soil theory, land
consolidation, ecological stability and erosion control measures. Second part is
dedicated to cadastral Jarov u Blovic. There are calculated average soil losses on land
blocks according to Wischmeier and Smith universal equation. On cadastral is
suggested territorial system of ecological stability for increase of ecological stability

and a way to control erosion measure.

Keywords: Erosion, erosion control measure, territorial systém of ecological stability,

Wischmeier - Smith
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1. Uvod

Eroze je ptirodni proces, pfi kterém cCinnosti vody, vétru a ledu dochézi
K rozruSovani pudniho povrchu a transportu ptidnich ¢astic. Doklady o erozni ¢innosti
jsou vice nez 7000 let staré. Jde tedy fici, Ze je to jev, ke kterému dochazelo, dochazi
a bude vzdy dochazet. Projevy zrychlené eroze se objevuji v dob¢, kdy ¢lovek zacal
narusovat pfirozeny pudni kryt tvofeny lesnimi porosty. Ke zrychleni erozi dochazi
zejména vlivem, intenzivni zeméd¢€lské cinnosti, Spatného hospodafeni na
zemé&délskych pozemcich, jejich scelovani do pfili§ velkych ptdnich blok,
nadmérnou a neSetrnou stavebni ¢innosti a dal$i negativni, zpravidla lidské vili
zavislymi vlivy. Eroze je nejvyznamnégjsi zdroj zhorSovani kvality pudy, ktery na
trovni EU zpiisobuje roéni §kody odhadem za 14 miliard eur. V Ceské republice je
ubytkem ornice nasledkem vodni eroze ohrozena vice nez polovin zemédélskych pid.
Véazné je ohrozeno 450 tisic hektart, tedy vice nez deset procent zeméd¢lského
pudniho fondu. Na pfevazné ploSe erozi ohrozenych ptid neni provadéna systematicka
ochrana, kterd by omezovala ztraty plidy na stanové ptipustné hodnoty, tim mén¢ na
uroven, jenz by branila dalSimu mocnosti ptidniho profilu a ovliviiovala kvalitu vod
v disledku pokracujiciho procesu eroze. Je vS§eobecné znamo, ze nedodavat do pudy
organickou hmotu (statkova hnojiva, organické zbytky po sklizni ¢i zelené hnojeni),
péstovat Sirokotadkové plodiny (kukufice, brambory aj.) na svazitych pozemcich,
snizovat plochu protieroznich prvki v krajiné ¢i ponechavat ptidu na sklizni v holém

stavu nejsou spravné postupy, jak chranit ptidu a jeji urodnost.



2. Literarni prehled
2.1. Pida

Pida je ptirodnim ozivenym utvarem, ktery vznika ze zvétralin zemské kury, tzv.
litosféry, a ze zbytkd organické hmoty pidotvornym procesem. V pribéhu tohoto
procesu pusobi riizni ¢initelé na ptidotvornou hmotu (substrat) a pretvaruji ji v pudy
rizného typu, druhu a riznych vlastnosti. Padotvorni ¢initelé jsou povahy prevazné
pfirodni, tj. pisobi-li kromé padotvorné hmoty také podnebi (teplota, vlhkost), reliéf
uzemi (sklonitost, expozice), voda, zivé organismy (porost, pidni zivéna neboli
edafon), avsak také povahy antropogenni, zasahuje-li do padotvorného procesu clovék

riznymi zpisoby uzivani a upravy pudy. (Jiva a kol., 1977)

Zvétravani je zékladnim plidotvornym procesem, ktery v sobé zahrnuje jak
procesy fyzikdlni, tak chemické. NejcastéjSim fyzikalnim procesem, ktery se na
zvétravani podili, je trhani horniny mrazem. Probiha tak, ze voda pronikéd do $térbin
V hornin¢, mrazem se roztahuje (zvétSuje sviij objem), a tim zptsobuje rozpad horniny.
Biologické a chemické rozruSovéni je naproti tomu daleko rozmanitéjsi. Na kazdé
obnazené skale se uchyti malé rostlinky, jako naptiklad mechy, liSejniky a nékteré
druhy kvetoucich rostlin. Kyseliny, které jsou produkovany bud’ pfimo rostlinami
(specidlné organické kyseliny lisejnikll), nebo vznikaji jako produkt mikrobialniho
dekompozi¢niho procesu rostlinnych zbytkli, spolu s vodou rozpoust&ji mineraly
obsazené v horniné€. K tomu se pfidavaji i kyseliny vnikajici ze vzduSnych kysli¢nikt
(SO2, NO2, CO»). Predpoklada se, ze vétSina procesu, které vytvaieji pudu, se
odehravaji v zon¢ prechodu mezi jiz vytvofenou pidou a vrstvou substratu, jehoz
¢astice jsou naruSovany chemicky pomoci organickych kyselin, které se sem dostavaji

Z hornich vrstev piidy. (Forman, Gordon, 1993)

Podle toho vznikla-li pidotvorna hmota z horniny nebo z organické substance,
rozlisuji se plidy mineralni a organické. Pfevaznou ¢ast povrchu souse nasi Zemé tvori
mineralni pidy (piscité, hlinité jilovité, a jejich rizné kombinace), jejichZ substratem
jsou zvétraliny (detrity), vytvarejici se pfi zvétravani hornin zemské kiry. Organické
pudy, jejichz typickou formou jsou raseliny, vznikaji rozkladem odumftelych zbytk

organické hmoty v prostiedi zaplavovaném vodou. (Jiva, a kol., 1977)

10



2.2. Pozemkové upravy

Pozemkové upravy piesné definuje §2 zakona ¢. 139/2002 Sb.: ,,Pozemkovymi
upravami se ve vefejném zajmu prostorove a funkéné uspotradavaji pozemky, sceluji
se nebo déli a zabezpecuje se jimi piistupnost a vyuziti pozemkl a vyrovnani jejich
hranic tak, aby se vytvofily podminky pro raciondlni hospodaieni vlastnikti pady.
V téchto souvislostech ptivodni pozemky zanikaji a zaroven se vytvareji pozemky
nové, k nimz se uspofadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici vécna biemena
v rozsahu rozhodnuti podle §11 odst. 8. Soucasné se jimi zajistuji podminky pro
zlepSeni kvality zivota ve venkovskych oblastech vcetné napomahani diverzifikace
hospodarské ¢innosti a zlepSeni konkurenceschopnosti zemédélstvi, zlepSeni zivotniho
prostiedi, ochranu a zirodnéni pidniho fondu, vodni hospodaistvi zejména v oblasti
sniZovani nepiiznivych G¢inkii povodni a feSeni odtokovych poméri v krajiné a

zvySeni ekologické stability.*

2.2.1. Vyvoj pozemkovych tprav

Pozemkové tpravy v SirSim slova smyslu prosly za uplynulych sto let velkou
vyvojovou etapou od starSich druhti pozemkovych uprav (agrarnich operaci), ptes
pozemkové reformy (parcelace a ptidélové fizeni), technicko - hospodaiské Upravy
pozemkil, az po dnesni pozemkové Gpravy. Kazda z téchto vyvojovych etap méla sviyj

odligny obsah, ucel i politicky vyznam. (Némecek, 1975)

Rozvijely se i dal$i zptisoby pozemkovych Gprav, zejména arondace, konsolidace,
separace a komasace. Arondace byla dobrovolna vyména pozemkt mezi dvéma nebo
nckolika sousedicimi zemédé€lce, za Gcelem vétSich a souvislejSich pozemkovych
celkli. Konsolidace feSila zpfistupnéni pozemkil z vefejnych cest a upravu tvar
pozemki. Separace znamenala slu¢ovani pozemkové drzby jednotlivych hospodatstvi
v samostatné dvorce. Nejlepsim zptisobem byla komasace neboli scelovani pozemki,
zaloZena na takové vymeéné pozemkul jednotlivych majitelii, pii které se drobné a
roztrouSené pozemky nahradily pozemky ndhradnimi na né€kolika malo mistech, ve
vétsich celcich a ve stejné hodnoté a vyméte, jako byly pozemky plivodni. (Jonas a
kol., 1990)
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2.2.2. Pfedmét a obvod pozemkovych uprav

Podle §3 odst. 1 zakona ¢. 139/2002 jsou pfedmétem pozemkovych uprav vSechny
pozemky v obvodu pozemkovych uprav (odstavec 2) bez ohledu na dosavadni zptsob

vyuzivani a existujici vlastnické a uzivaci vztahy k nim.

Obvod pozemkovych tprav je podle §3 odst. 1 zdkona €. 139/2002 izemi dotCené
pozemkovymi upravami, které je tvofeno jednim nebo vice celky v jednom
katastralnim tizemi. Je-li to k dosazeni cili pozemkovych uprav vhodné, 1ze do obvodu
pozemkovych rovnéz zahrnout pozemky v navazujici ¢asti sousediciho katastralniho

uzemi.
2.2.3. Cile pozemkovych uprav

Dva hlavni cile pozemkovych tprav:

1)Vytvoreni tizemnich ptedpokladu pro zpiistupnéni ptidnich blok, racionalni
vyuzivani a ochranu zemédélského ptidniho fondu. To vSe cestou Upravy (smény)
vlastnickych vztaht k jednotlivym pozemktim. Pokud se tedy na tomto misté hovoti o
scelovani pozemku, nemysli se tim dal$i vytvareni rozsahlych blokt, ale scelovani ve
smyslu vlastnickém, kdy napf. vlastnik na pocéatku disponuje nékolika pozemky
rozptylenymi po celém katastru, z nichz nékteré navic nejsou ptistupné, zatimco po
provedeni pozemkové Upravy jsou mu tyto pozemky v adekvatni vymeéte, kvalité
(bonit¢) a lokalit¢ vydany Vjednom ¢i nékolika dobie piistupnych pozemcich.

(Sklenicka, 2003)

2) Obnova krajiny a ochrana ptirodnich zdroji. Pozemkové upravy nejen ze
vlastnicky rozpracovavaji opatfeni k ochrané ptirody a krajiny dana jinymi formami
krajinného planovani (napf. tizemni plan, revitalizace, USES...), ale predev§im
disponuje nastroji, diky kterym mohou navrhnout, piipadné¢ dotvaret uceleny
polyfunkéni krajinny systém. Pozemkové upravy tak stanovuji definitivni podobu

krajinotvornych opatieni. (Sklenicka, 2003)
2.2.4. Forma pozemkovych tprav
V soucasné dobé existuji dvé formy pozemkovych uprav:

e Komplexni (KPU);
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e Jednoduché (JPU);

Z nichz zékladnim zpisobem provadéni pozemkovych tprav je forma komplexni

pozemkové upravy. (Vlasak, Bartoskova, 2007)

1) Komplexni pozemkové Gpravy

Komplexni pozemkové upravy se provadéji zpravidla v rdmci celého katastralniho
uzemi, v jeho nezastavéné Casti — extravilanu. Mohou zasahovat i do sousednich
katastralnich zemi a zahrnout do feSeni jejich casti. Vysledkem je obnoveny
katastralni operat, vyieSené vlastnické vztahy a nové usporadani pozemkd, které maji
vhodné tvary a jsou pfistupné. Je zpracovan plan spole¢nych zatizeni, ktery obsahuje
navrh systému protieroznich opatfeni, navrh cestni sité, vodohospodaiské opatteni i

prvki ke zvyseni ekologické stability. (Vlasak, Bartosova, 2007)

V piipadé KPU dochazi k reorganizaci cestni sité, vytvaii se novy systém
protierozni ochrany a ptirodni rovnovahy, proto se vytvareji nové i zemédelské ptidni
bloky. Takto vymezeny blok musi byt dopravné piistupny, erozné chranény a
ekologicky tnosny. Pfi jeho ndsledném rozdéleni na jednotlivé vlastnické pozemky se
uplatiiuji dva pohledy. Prvni z nich je pfirodni — ekologicky, dle kterého je vyhodné
navrhnout pozemky spiSe mensi. Na druhé stra je pohled ekonomicky, uptednostiujici
pozemky vétsi rozlohy. Problém feSeni tvaru je zejména u pozemkl orné pudy kvili
obdélavani. Jako ideélni tvar pozemku lze povaZovat obdélnikovy. Naopak nevhodné
tvary jsou nepravidelné mnohouhelniky s ostrymi uhly nebo pozemky dlouhé a tzké.

(Vlasék, BartoSova, 2007)

2) Jednoduché pozemkové tipravy

Jedna se o prerozdéleni a nové uspofadani pozemkil zemédelské plidy. Nové
pozemky se navrhuji vétSinou v ramci stavajicich blokti zemédélské ptidy a netesi se
SirSi tzemni vztahy. Jedna se zpravidla jen o €ast katastralniho tizemi a jen né€kolik
vlastnikii. Tato forma JPU se pouzivala nap¥. pfi navraceni ptidy béhem restituci, kdy
bylo nutné narychlo po roce 1990 umoznit hospodareni jednotlivych zemédélskych
subjektiim. Vlastnici, ktefi méli své pozemky uvniti velkych blokd zemédé€lské pady,
a nebyl k nim zaji§tén piistup, dostavali v ramci JPU nahradni pozemky do zatimniho

beziiplatného uzivani. Tyto JPU bez piechodu vlastnickych prav byly provadény jen
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do roku 2002 a od té doby se jiz nezahajuji. Timto zpiisobem bylo docasn¢ vytreseno

uzivani pozemkd, ale ne vlastnicka prava. (Vlasak, BartoSova, 2007)

2.2.5. Plan spole¢nych zarizeni

Plan spole¢nych zatizeni, n€kterymi autory oznacovany jako ,,plan polyfunkcni
kostry* nebo ,.generel KPU* je souborem prostorové a funkéné provazanych opatieni
Kk zajisténi zakladnich cili pozemkovych tprav. Plan spole¢nych zafizeni je formou
krajinného planu uvniti KPU, ktery syntetizuje diléi problematiky v navrhu
vyslednych opatieni, u nichz je diraz kladen na jejich polyfunkéni charakter.
Skladebny prvek USES tak miZe plnit funkce protierozni, vodohospodaiskou,
estetickou a dalsi. Navrh planu spole¢nych zatfizeni je nezbytnou podminkou nésledné

dislokace vlastnické drzby. (Sklenic¢ka, 2003)
Navrh planu spole¢nych zafizeni sestava ze Ctyf zakladnich krok:

1) Stanoveni obvodu pozemkové tpravy,
2) Plosna zonace uzemi,
3) Navrh delimitace kultur (druhti pozemku),

4) Vymezeni a navrh spole¢nych zatizeni,

Plo$na zonace obvodu pozemkovych tprav fesi predeviim plochy vylougené z PU
a plochy nesménitelné, pasma hygienické ochrany, zvIasté chranénd Uzemi a jiné
z4jmy ochrany pfirody, stavajici meliorani zafizeni (odvodnéni, zavlahy,...),
geomorfologické zony (infiltracni, transportni a akumulacni), produkéni potencial
pud, dopravni obsluznost, biogeografickou diferenciaci a dalsi dil¢i problematiky
podle specifik feSeného izemi. Mezi spole¢na zatizeni se zatazuji zejména polni cesty,
skladebné prvky USES, protierozni opatieni, vodohospodaiska opatieni a dalsi

krajinotvorné prvky. (Sklenicka, 2003)

2.3. Eroze

Eroze, z latinského vyrazu erodere, tj. rozhlodavani, znac¢i rozruSovani zemského
povrchu piisobenim exogennich sil, zejména plisobenim vody, ledu, vétru a ¢loveka,

jako vyrazného antropogenniho Cinitele. RozruSovani pldniho povrchu je
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doprovazeno pfemistovanim uvolnéné hmoty pisobenim kinetické energie nékterych

Cinitell (zejména vody a vétru) a ukladanim hmoty pti poklesu energie. (Holy, 1978)

V celosvétovém méfitku je eroze pidy jednim z mnohdy az tragickych dasledka
nerozumného vyuzivani ptirodnich zdrojii clovékem a soucasné ptic¢inou mnohdy
nevratné degradace pudy a krajiny. Z necelych 15 milioni km? vSech ptd je pies 9
miliont km? ohroZenych vodni erozi ve stupni plosné eroze, z toho necelé 2 miliond
km? jsou jiz v soucasnosti vazné¢ degradované. Obecnou pfi¢inou obvykle byva
nerespektovani prirodnich charakteristik a zédkonii. Eroze je pfitom jevem, ktery se
uplatnuje 1 bez vlivu ¢lovéka — eroze ptirozena (geologicka). Vinou ¢lovéka se vSak
tento jev plosné€ zasadné rozsitil a soucasné zintenzivnil. Tuto intenzivni formu eroze
pudy, pti niz dochazi ke ztrat¢ pudy vyssi nez kolik je schopno se na daném misté
v daném c¢ase vyvinout ptfirozenymi ptidotvornymi procesy, obvykle charakterizujeme

jako zrychlenou erozi. (Sklenicka, 2003)

Vyskyt eroze piidy obecné je do znacné miry vzajemné zavisly na piirodnich
jevech a lidské ¢innosti, jako jsou typy hornin, geomorfologické prostiedi, struktura,

pudni podminky, mnozstvi srazek ¢i vyuzivani pady. (Vijith a kol., 2012)

Hlavnimi faktory, které podminuji vznik zrychlené eroze, jsou: odlesnéni,
klimatické poméry, morfologické poméry (predevsim sklon a délka svaht), vegetacni
pomeéry, geologické a plidni poméry a zplsob vyuzivani krajiny (nadmeérnd pastva,
nevhodné agrotechnické postupy, rozmisténi permanentnich krajinnych struktur,...).

(Skleni¢ka, 2003)

Shrneme-li, pak eroze pudy ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici,
zhorSuje fyzikalné-chemické vlastnosti pid, zmensuje mocnost pidniho profilu,
zvySuje Stérkovitost, sniZzuje obsah zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury,
znesnadnuje pohyb strojli po pozemcich a zplisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a
ptipravkll na ochranu rostlin. Transportované piidni castice a na nich vazané latky
znecist'uji vodni toky, zanaseji akumulaéni prostory nadrzi, snizuji pruto¢nou kapacitu
tokil, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostiedi pro vodni organismy,

zvysuji naklady na upravu vody a tézbu usazenin. (Janecek, 2008)
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2.3.1. Tridéni eroze podle Cinitele

Podle cinitele, ktery zptisobuje vznik a pusobi na priubéh eroznich procest,

rozeznavame:
-erozi vodni

-erozi ledovcovou
-erozi sn¢hovou
-erozi vétrnou
-erozi zemni

-erozi antropogenni

Uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo v kombinaci, coz
zpusobuje rdznou intenzitu eroznich procest. V celosvétovém méfitku plsobi
narodnimu hospodaistvi nejvetsi Skody vodni a vétrna eroze; zvétsuji se neptiznivé

duasledky antropogenni eroze. (Holy, 1994)
Vodni eroze

Vodni eroze lze charakterizovat jako proces, pti kterém plsobenim energie
vody dochazi k rozruSovani povrchu pidy. V prvni fazi dopadajici vodni kapky
rozrusuji povrch nechranéné ptdy a rozplavuji ptidni agregaty. Vznika tak povrchova
vrstvicka puady, kterd omezuje vsakovani vody, takze voda za¢ne brzo stékat po
povrchu. Zacina odnos materidlu spojeny s dalSim rozruSovanim proudici vodou.

(Brtnicky, 2012)

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost pozemku v kombinaci
s délkou pozemku po spadnici, dale vegetacni pokryv, vlastnosti pidy a jeji nachylnost
k erozi, uplatnéna protierozni opatieni a v neposledni fad¢ Casty vyskyt ptivalovych
srazek, které stiida obdobi sucha. Tyto faktory ovliviiuji miru eroze vzdy ve vzajemné
kombinaci. K eroznimu smyvu tak dochazi i na pidnich blocich, které sice nejsou
vyrazné sklonité, ale v kombinaci s nepferusenou délkou svahu jsou nevhodné pro

péstovani erozné nebezpecnych plodin. (Novotny, 2014)
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Vodni eroze nejen ze snizuje orni¢ni vrstvu smyvem, ale zhorSuje také
chemické a fyzikalni vlastnosti, a tim dochazi k zhorSeni vodniho rezimu. Se zietelem
na zhorSeni sorp¢ni schopnosti erodované pidy dochazi i k mensimu vyuziti zivin
Vv ptirod¢, véetné¢ zivin ve formé& primyslovych hnojiv. Eroznim smyvem pudy se
dostavaji do vodnich tokii i chemické latky pouzivané ke hnojeni a k ochrané rostlin.
K znecisténi povrchovych vod erozni ¢innosti dochazi na celé plose ohrozeného tizemi

bez jakékoli moznosti ¢isténi. (Pasak, 1984)

Z agronomického hlediska vodni eroze znamena fyzikalni a biologickou
degradaci pudy, nenavratnou ztratu zeminy, humusu i rostlinnych zivin, vysouseni
pudy, utlumené mikrobialniho zivota, poruseni, poptipadé znic¢eni kultur a celkovou

degradaci produktivni pudy. (Pasak, 1984)
Ledovcova eroze

Ledovcova eroze je zplsobena ledovci, které se pohybuji pomoci gravitacni
sily do tdoli. Pfi pohybu vynaklada ledovec pfevaznou ¢ast ledovce na obrusovani a
vyhlazovani skalniho podlozi, dale ryhuje valouny zamrzlymi v ledu. Ledovec strhuje
a unasi do nizsich poloh velké mnoZstvi hornin, jez po ulozeni vytvéaieji ledovcové
morény. Materiadl z ledovcovych morén se s tajici vodou dostava do vodnich tokd,

V nichz tvofi vyznamny podil splavenin. (Holy, 1994)

Ledovcova eroze se omezuje na velehory (Kavkaz, Alpy, Skalisté hory apod.),
na nasem tzemi Se V soucasné dob¢é nevyskytuje. O jeji existenci v minulosti v nasich

podminkach svéd¢i morénové sedimenty v Krkonosich. (Kukal, 1964)
Snéhova eroze

Snéhova (nivalni) eroze vzniké pohybem sné¢hu ve formé lavin, jejichZ erozni
&innost probiha pfi velkych tlacich a rychlostech snéhu. Casto devastuje zasazeny pas
uzemi. Snéhova eroze muze byt vyvoldna i pomalym pohybem vrstvy sn¢hu po
neumrzlém pldnim povrchu pfi jarnim tani. Projevuje se zejména v podhorskych

oblastech. (Holy, 1978)
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Vétrna eroze

Pti vétrné erozi vitr ptisobi na ptidni povrch svou mechanickou silou, rozrusuje
pudu a uvoliuje padni c¢astice, které uvadi do pohybu a pfenasi je na rtznou

vzdalenost, kde se po snizeni rychlosti vétru ukladaji. (Brtnicky, 2012)

Vétrna eroze pusobi zpravidla plosné, vyjimecné v pruzich ve sméru proudéni
vétri. Hlavnimi faktory ovliviiujicimi vétrnou erozi jsou klimatické poméry (vétrné
charakteristiky, srazky, vypar,...), pudni poméry (obsah tzv. neerodovatelnych castic
nad 0,8 mm, obsah jilovitych ¢astic do 0,01 mm, vlhkost,...) a zpiisob vyuziti krajiny
véetné vegetacniho krytu (land use/landcover). Obecné plati, Ze nejvice ohrozené
vétrnou erozi jsou pudy lehké (piscité az hlinitopiscité), naopak nejméné ohrozené jsou

pudy tézké (jilovité pidy a jily). (Sklenicka, 2003)
Pohyb pudnich ¢astic pti vétrné erozi mize probihat ve tfech formach:

1) Pohyb nejjemngjSich pudnich ¢astic ve formé& prachu, které jsou vétrem
zvedany a prenaSeny na velké vzdalenosti; vznikaji pak prasné bouie (k této
fazi dochazi pisobenim turbulentniho proudéni pfizemniho vétru s energii, jez
je schopna piekonat gravitacni sily ptidnich ¢astic).

2) Pohyb pudnich ¢astic skokem, pti némz dochazi k pfemistovani nejvétsiho
mnozstvi pidni hmoty.

3) Pohyb pudnich ¢astic sunutim po povrchu pidy, kterym se pohybuji vétsi a

téz8i Castice (tato faze nastava pii poklesu energie pod uvedenou mez).
(Brtnicky, 2012)

v

V zasad¢ se miiZze vétrna eroze vyskytovat po cely rok, nejSkodlivejsi vSak byva
na jare, které nasleduje po suché, snéhem chudé zimé, kdy silny vitr strhava z holych
nebo vegetaci malo zakrytych poli vyschlou ornici. Vyskyt vétrné eroze se také
zvySuje na podzim, kdy povrch plidy jiz opét neni chranén vegetaci. Vyskyt eroze byva
tedy zaznamenan ptevazné tam, kde je puda bez rostlinstva, nebo kde je rostlinna

pokryvka slabé vyvinuta. (Novotny, 2014)
Zemni eroze

Zemni erozi je nazyvana erozni ¢innosti sutovych proudd, jez jsou tvoieny

sutovym materidlem nasycenym vodou. Pfi svém pohybu do tdoli rozrusuji sutové
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proudy ptdu i jeji podklad a vytvareji hluboké ryhy. Materidl sutovych proudi
ohrozuje udolni polohy, komunikace, technické stavby, osady, apod. Znamé jsou

sut'ové proudy v Alpach, které se nazyvaji mury, a na Kavkaze, zvané Sely. (Zachar,
1970)

Antropogenni eroze

Clovék ma vliv na vznik a prabéh eroznich procesti svymi zasahy do piirody; je
vyraznym ¢initelem pfi vzniku zrychlené eroze a na erozni procesy ptisobi nepfimo i
pfimo. Pfimé vlivy se projevuji nejCastéji realizaci technickych staveb a urbanizaci.
Neptimé vlivy se projevuje nejcastéji niCenim prirozeného vegetaéniho krytu pudy a
jeho naslednym nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym G¢inkem, zhorSeni
chemickych, biologickych a fyzikdlnich vlastnosti pldy, soustfedovanim
povrchového odtoku nespravnymi Gpravami tizemi a znecisténi pidy odpady. Mezi
nejvyznacnéjsi druhy antropogenni eroze patii eroze vyvolana vystavbou komunikaci,

urbanizaci a intenzifikaci zemédélské vyroby. (Holy, 1978)

2.3.2. Ttidéni eroze podle formy

Formy vodni eroze

1)Plos8na eroze se projevuje rozruSovanim a rovnomérnym smyvem pudnich ¢astic po
celé plose, tim dochézi k plosnému odtoku a postupnému sniZeni mocnosti ptidy. Tato
forma eroze vyplavuje piedevs§im jemnozrnné frakce pudy, coz se projevuje zménou
obsahu zivin v piid¢€ a textury piidy, zhorSuji se fyzikalni a chemické vlastnosti ptidy,
coz souvisi sretencni schopnosti a pufracni kapacitou puid, stejné jako s jejimi
fyzikéalnimi vlastnostmi, sniZenou trodnosti a v kone¢né fazi, sniZzeni obsahu humusu
jako slozky podilejici se vyznamné na tvorbé ptdni struktury. Jemnozrnné frakce pidy
se pak usazuji v dolni ¢asti svahu, leh¢i frakce jsou vétSinou neseny az do vodotece.
Plo$na eroze na povrchu pidy nezanechava zadné viditelné stopy, 1ze na ni piijit diky
jemnému materialu akumulovanému Vv dolnich ¢astech svahu napf. pidnim vpichem
nebo kopanou sondou, dale pak nestejnomérnym vyvojem vegetace projevujicim se
rozdilnym rlstem, rozdilnou barvou a kvalitou v castech svahu, v niZz doslo

k akumulaci smytého materialu. (Novotny, 2014)

2) Vymolova eroze spociva v postupném soustted’ovani plo$ného odtoku a

naslednému prohlubovani mélkych zatezl. Vznika predevSim Vv ¢lenitém terénu a na
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dlouhych svazich. Podle intenzity se dale déli na erozi ryzkovou a brazdovou,
vymolnou a strzovou. Eroze ryzkova a brazdova vznika plynulym pfechodem z plosné
eroze soustied’'ovanim odtoku do uzkych zarezl. Vznikajici husta sit’ drobnych tzkych
ryzek se oznacuje jako eroze ryzkova (ryzky jsou Siroké a hluboké cca 2-10 cm).
Pokud se odtok soustied’'uje do mélkych SirSich zafezti s mensi hustotou vyskytu, pak
hovotime o erozi brazdové, ktera postihuje velké plochy a nékdy je mozné ji oznacovat
za nejvyssi stupeni eroze plosné. V erozi ryhové se dale vice soustied’uje povrchove
stékajici voda do hlubsich a SirSich ryh (ryhy se spojuji a prohlubuji, jsou Siroké a
hluboké 10-30cm). Pro vyhodnocovani ryhové eroze je doporuc¢eno hodnotit hustotu
eroznich ryh v km/km?.Dal§im moznym ukazatelem soucasné aktivity eroznich ryh je
napf. rychlostni rast ryh. Vymolna eroze je dal$im stupném ryhové eroze, vznikaji
vymoly (Casto s kaskadovitymi stupni), které jsou hluboké a Siroké vice jak 30 cm.
Eroze vymolna vznikd v mistech soutoku ptivalovych vod v udolnicich, Gzlabinach,
piikopech, cestach, a je podminéna typem terénu a dostate¢nou plochou sbérného
uzemi, zejména pak pldnimi vlastnostmi. StrZova eroze je nejvysSim stadiem
vymolové eroze, které devastuji celé izemi. Sitka a hloubka strzi je v fadu vétsim nez

jeden metr a strze pak mohou dosahovat délky vétsi nez 1 km. (Brtnicky, 2012)

3)Proudova eroze probiha ve vodnich tocich plsobenim vodniho proudu. Je-li

rozruSovano dno, mluvime o erozi dnové, jsou-li rozrusovany biehy, mluvime 0 erozi
biehové. Dnova eroze je druhem podélné eroze, probihajici smérem podél osy toku,

biehova eroze je druhem eroze pti¢né, probihajici kolmo na osu toku. (Holy, 1994)
Formy vétrné eroze

Vétrna eroze se 1iSi od vodni eroze tim, Ze plisobi plo$né a jen v ojedinélych
ptipadech v pruzich ve sméru proudéni. Podle toho, zda dochazi k deflaci piidnich
¢astic vétrem, nebo k obrusovani pevnych horninovych utvari undSenymi ostrymi

pudnimi zrny, rozliSujeme dvé formy vétrné eroze — deflaci a korazi. (Holy, 1978)

1)Deflace je odnos uvolnénych pudnich ¢astic silami vétru; jejim vysledkem je
pifemistovani ptidni hmoty na riizné vzdéalenosti a vznik pise¢nych ptfesypi, zejména

na motskych pobtezich a ve vnitrozemskych poustich. (Holy, 1978)

2)Koraze spociva Vv obruSovani hornin pidnimi ¢asticemi podléhajicimi deflaci.

Intenzita koraze je dana odolnosti materialu, druhem a tvarem ¢astic nesenym vétrem
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a rychlosti vétru. Nejvice podléhaji korazi lehce opracovatelné horniny, jako je napf.

piskovec. (Holy, 1994)
2.4. Ekologicka stabilita

Ekologicka stabilita je schopnost ekologickych systémii uchovat a reprodukovat
své podstatné charakteristiky pomoci autoregulacnich procesti. Je to schopnost
ekosystému vyrovnavat zmény zpiisobené vnéjsimi i vnitinimi Ciniteli a zachovavat
své prirozené vlastnosti a funkce. Rozezndvame ekologickou stabilitu vnitini

(endogenni) a vnéjsi (exogenni). (Michal, 1994)

Vnitini ekologickéd stabilita je schopnost ekologického systému existovat pfi
normalnim ptisobeni faktort prostfedi vCetné téch extrému, na néz jsou ekosystémy
dlouhodobé adaptovany. Vnitini ekologicka stabilita je dana pevnosti a mnoZzstvim
vnitinich vazeb v ekosystému. Vysokou vnitini stabilitu maji predevsim sukcesné
zralé ekosystémy s klimaxovym charakterem. Jsou to takové ekosystémy, které se
spontann¢ vyvinuly v bezprostiedni zavislosti na trvalych ekologickych podminkach
prostiedi.  Vyznacuji se obvykle vysokou biodiverzitou, uzavienosti
geobiochemickych cykli a slozitymi energetickymi, trofickymi a informacnimi

vazbami mezi producenty, konzumenty a dekompozitory. (Madéra, Zimova, 2005)

Vngjsi ekologickd stabilita je schopnost ekosystému odolavat puasobeni
mimotadnych vnéjsich faktorti, na né€z neni ekosystém ptirodnim vyvojem adaptovan.
Tyto vné&jsi faktory jsou z hlediska spontanniho vyvoje ekosystémil cizi a proto
nepiedvidatelné, takze dasledky jejich ptisobeni mohou dosahovat katastrofickych
rozméril. Jedna se napt. o ndhlé vykyvy teplot, rozsahlé pozary, zemétteseni, vybuch
sopek apod. V kulturni krajin€ podobné faktory ptsobi predevsim diky lidské ¢innosti

(napt. fytotoxické imise, piehnojovani, zne€isténi vod apod.). (Madéra, Zimova, 2005)

Ekosystém soucasné krajiny by mél byt fizen tak, aby byla zajiSténa dlouhodoba
produktivita a vitalita. Zaroven by se méla zachovat biologicka rozmanitost a ochrana

ptilehlych ekosystému. (Larsen, 1994)

Protikladem ekologické stability je ekologicka labilita (nestabilita). Ta mlZze byt
Casto pouze piechodnou vlastnosti ekosystému a vést pifitom k nastoleni nové
ekologické stability. Nekteré situace nejsme schopni jednoznaéné klasifikovat na
stupnici stabilni — labilni. Je vSak ziejmé, Ze ¢im vice dodatkové energie systém
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potiebuje ke své stabilizaci, tim méné se uplatiuji autoregulacni mechanizmy.

(Sklenicka, 2003)

2.5.  Uzemni systém ekologické stability

Uzemni systém ekologické stability (USES) je zakonem (&. 114/92 Sb.) definovan
jako vzajemné propojeny soubor pfirozenych i1 pozménénych, avsak ptirod¢ blizkych
ekosystémi, které udrzuji ptirodni rovnovahu. Vymezeni USES zajiituje uchovani a
reprodukci ptfirodniho bohatstvi, ptiznivé pisobeni na okolni méné¢ stabilni Casti

krajiny a vytvoteni zdkladd pro mnohostranné vyuziti krajiny. (Sklenicka, 2003)

Je to tedy sit’ skladebnych ¢asti v krajiné na zakladé prostorovych a funkénich
kritérii u¢elné rozmistény. USES z hlediska metodického neni v zadném piipadé
kostrou ekologické stability, nebot” rozmisténi jeho segmenti se fidi piirodnimi,
krajinné-ekologickymi zakonitostmi. Rozhodujicim kritériem pro vymezeni USES je
biogeograficka pestrost krajiny co do rozmisténi ramcu trvalych ekologickych
podminek a jejich pfirozené, na ¢lovéku nezavislé vazby. Stavajici USES je tvofen
ekologicky vyznamnymi segmenty krajiny jako ¢astmi kostry ekologické stability.
Jednotlivé skladebné &asti USES jsou biocentra, biokoridory a interakéni prvky.

(Madéra, Zimova, 2005)

Koncepce USES je v Ceské republice soucasti legislativy Zivotniho prostiedi,
obsazené zejména v zakoné o ochrané pfirody. Tento systém zahrnuje sit’ ekologicky
vyznamnych segmenti krajiny, které jsou ucelné€ rozdélené na zaklade prostorovych a
funkénich kritérii, zahrnujici hydrologické, biotické, ptidni a humanitarni podminky.

(Vincent, 1996)

RozliSuje se mistni (lokalni), regionalni a nadregiondlni Izemni systém ekologické
stability; souhrnné tedy mluvime o izemnich systémech ekologické stability. Mistni
(lokalni) tzemni systém ekologické stability zahrnuje i1 cely rozsah systému
regiondlnich a nadregiondlnich; jeho pozitivni plisobeni na krajinu se uplatiiuje
nejvyrazn€ji na mistni urovni, kterd se stava praktickym vyusténi celého procesu

uzemniho zabezpecCovani ekologické stability. (Madéra, Zimova, 2005)

Ve venkovské krajiné Cech, Moravy a Slezska je jen malo oblasti, kde kostra
ekologické stability funguje jako optimalné propojeny Gzemni systém. Ekologicky

vyznamné segmenty krajiny, tvofici kostru ekologické stability, které zlstaly
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obvykle prostorové izolovany, nepravidelné rozlozeny a velmi casto maji
nedostateCnou rozlohu. Proto je tfeba kostru ekologické stability doplnit nové
navrhovanymi skladebnymi prvky, uceln¢ rozmisténymi na zéklad¢é prostorovych a
funkénich kritérii tak, aby vznikl optimalné fungujici tzemni systém ekologické
stability krajiny. Pii projektovani uzemnich systémi ekologické stability krajiny v CR
je pouzivan metodicky postup, zalozeny na uplatnéni péti zakladnich kritérii:
rozmanitost potencionalnich pfirodnich ekosystémt, prostorové vztahy ekosystémi
Vv krajin¢, aktudlni stav krajiny, prostorové parametry biocenter a biokoridort,

spolecenské limity a zaméry. (Low, 1995)

2.5.1. Biocentrum

vvvvvv

Nejdulezitéjsimi skladebnymi prvky uzemnich systémi jsou biocentra.
Biocentrum (centrum biotické diverzity) je Uizemi, které svou velikosti a stavem
ekologickych podminek ma umoznit trvalou existenci druhli ptfirozeného genofondu
krajiny. Biocentra jsou vymezovana tak, aby zahrnovala celou Skalu pfirodnich i
¢lovékem podminénych pfirozenych spolecenstev venkovské krajiny v ur€ité oblasti.
Biocentra rozli$ujeme na existujici a navrhovana v planech USES. Optimalné& funkéni
jsou jiz v soucasné dobé existujici biocentra s pfirodnimi a pfirozenymi ekosystémy
s vysokym stupném ekologické stability na celé ploSe vymezené¢ho uzemi. Plochy,
rezervované v krajiné v planech USES pro budouci zaloZeni biocentra oznadujeme

jako navrhovand biocentra. (Bucek, 2002)

2.5.2. Biokoridor

Biokoridory propojuji biocentra a umoziiuji migraci, kontakty a §ifeni organismi.
Na rozdil od biocenter nemusi umoziiovat trvalou existenci vSech druhi zastoupenych
spoleCenstev. Diky biokoridoriim vznika z prostorové oddélenych biocenter v krajiné
ekologicka sit’. Nejhusté&jsi a nejsouvislejsi sit’ biokoridora ve venkovské krajiné tvoii
bfehové a doprovodné porosty, lemujici toky fek a potokil, v nichZ pfirozena
spoleCenstva vrb, ol8i, a jasani s podrostem moktadnich a vlhkomilnych druht
dosahuji ¢asto délky ne€kolika kilometrt. Biokoridory jsou obdobné¢ jako biocentra bud’
existujici, nebo navrhované v planech USES na mistech, kde bude nutné nové

biokoridory vytvofit. Biokoridory také ptispivaji ke zvySeni ekologické stability tim,
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ze rozd€luji rozsahlé¢ plochy ekologicky nestabilnich antropogenné zménénych

ekosystému, tedy rozsahlé bloky poli nebo lesnich lignikultur. (Bucéek, 2002)

2.5.3. Interakcni prvek

Interakéni prvek je zékladnim skladebnym prvkem USES na lokalni tirovni. Jsou
to predevsim ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna liniova
spoleCenstva, ale 1 jinak utvaiené segmenty krajiny vice mén¢ navazujici na biocentra
a biokoridory. Byvaji mensi plochy nebo délky nez biocentra nebo biokoridory
izolované, a proto samy o sobé maji omezenou stabilitu. Dopliiuje ekologické niky
téch druhii organismii, které jsou schopny se zapojit do potravnich fetézct sousednich,
méné¢ stabilnich spolecenstev, jsou sidlem opylovact kulturnich rostlin, predator a

parazitli $ktidct polnich plodin. (Kostkan, 1996)

2.6. Protierozni opatieni

Protierozni ochrana je, pfi snaze ucelné¢ a hospodarné vyuzivat ptirodni zdroje a
pii stale se rozvijejici ekonomické aktivité¢ spoleCnosti, naprosto nezbytna. Jejim
ukolem je chranit dva nejcennéjsi zdroje — pudu a vodu — a zabranit jakymkoli
neptiznivym disledkiim. Jejich poSkozeni by mohlo mit pro riizna odvétvi ndrodniho
hospodaistvi nedozirné nasledky, zejména pro zeméd€lstvi, vodni hospodarstvi a

V neposledni fad¢ utvareni prostiedi pro Zivot ¢loveka. (Holy, 1994)

Ochranu proti vodni erozi je mozné zajistit aplikaci protieroznich opatieni, které
spocivaji v ochrané plidy pfed G¢inky dopadajicich kapek erozné nebezpecného deste,
podpoie vsaku do plidy, omezeni unaseci sily vody a soustfedéné¢ho povrchového
odtoku, zpomaleni, zachyceni a bezpecném odvedeni povrchového odtoku na
zajmovém pudnim bloku ¢i jeho dilu. Soustfedény povrchovy odtok je potieba
bezpecné odvést do vodotece nebo jiného mista, kde jiz nemlzZe zplsobit pifimou

Skodu a je tfeba zachytit smytou zeminu. (Novotny, 2014)

Zékladnim pozadavkem na protierozni opatieni je komplexnost, ktera vzhledem
K tomu, ze ve svéte prevlada vodni eroze, je ucelné vychazet pii hodnoceni eroznich
procesl a pi1 navrhu protieroznich opatieni z povodi jako ze zékladni jednotky, v niZ
Ize organickou soustavou zasah vhodné upravit odtokové poméry. Tento postup
vyhovuje i vétrné erozi, kterou lze zna¢né€ omezit zabezpecenim ptidni vldhy tipravou

odtoku vody v povodi. (Holy, 1978)
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Hlavnim tc¢elem téchto opatienti je:

chranit pudu pted ucinky dopadajicich kapek desté

podporovat v§ak vody do ptudy

zlepsit soudrznost pudy

omezovat unasect silu vody a soustfedéného povrchového odtoku

neskodné odvadét povrchové odtékajici vodu a zachycovat smytou zeminu
(Brtnicky, 2012)

Névrh protierozni ochrany vychéazi z prizkumu, kterym se ziskavaji podklady

k posouzeni hydrologickych poméri feSeného uzemi a stanoveni jeho erozni

ohroZenosti, pro volbu systému protierozni ochrany a navrh jeho prvki. Prizkum

souCasn¢ vytvari predpoklady pro soulad protieroznich opatfeni s pozemkovymi

upravami a ostatnimi vodohospodaiskymi a ekologickymi zasahy a zajmy v Krajing.

(Janecek, 2008)

Vyznamnou soucasti prizkumu k navrhu protierozni ochrany je rekognoskace terénu,

pti které se ovétuji a uptesiiuji predevsim:

a)

b)

d)

hydrologické poméry (rozvodnice, prevazujici smér plosného povrchového
odtoku, odtokové drahy soustfedéného povrchového odtoku, stav prvki
hydrografické sité, prito¢né profily v intravilanu, svadznid Gzemi, stav
realizovanych meliora¢nich zafizeni, padsma hygienické ochrany vodnich
zdroju, atd.);

organizace a vyuziti pidniho fondu (hranice pozemkul, stalé a sezonni
komunikace, skladba péstovanych plodin, souvisla a rozptylena zelen);
zpusob obhospodatrovani pozemkl (smér a zpisob agrotechnickych operaci,
vybavenost zeméd¢€lskych farem mechanizaci pro ochranné obdélavani,
degradované a poSkozené ¢asti uzemi, formy eroznich procest atd.);
nesrovnalosti mapovych podkladi se soucasnym stavem (vlastnické vztahy
k pozemkum, delimitace kultur, komunikace, objekty, Gpravy vodnich toku,

hranice intravilanu). (Janecek, 2008)

Navrhy a realizace protieroznich opatfeni by vzdy meéla vychazet z odborné

zpracovanych projektli pozemkovych uprav respektujicich zékladni principy ochrany

pudy pfed erozi. Pozemkovymi Gpravami se pozemky sménuji, sceluji a déli tak, aby
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bylo dosazeno jejich optimalniho prostorového a funkéniho uspofaddni. Plan
spoleénych zafizeni v komplexnich pozemkovych tpravach (KPU) zahrnuje mj. i
navrh ochrannych protieroznich a vodohospodarskych opatteni. Prostfednictvim planu
spolecnych zafizeni jsou vytvareny a Vv feSeném uzemi, coz vytvari predpoklady ke

snizeni erozni ohrozenosti pozemkd. (Janecek, 2008)

2.6.1. Organiza¢ni opatrieni

1.  Tvar a velikost pudniho bloku

Vhodna velikost pozemku je zavisla na vice faktorech a v konkrétnich ptipadech
je kompromisnim vysledkem zejména dvou navzajem protichidné plisobicich faktorti
— a to faktorG pfirodnich (ptsobicich k vytvafeni menSich pldnich celkil) a
ekonomickych (naopak uptednostiiujici tvorbu pozemki dostateéné velkych). Z toho
vyplyva, ze dodrzet nejvhodnéjsi velikost pozemku je pomérné obtizné, protoze
V kazdém konkrétnim ptipadé bude vysledkem rtzné zohlednéni moznych vlivi.

(Janecek, 2008)

Z hlediska protierozni ochrany je zadouci, aby pudni blok byl situovan delsi
stranou ve sméru vrstevnic, coz zarovenl stimuluje k obdélavani po vrstevnicich a
soucasn¢ zkracuje délku ptidniho bloku po spadnici. Zarovei je Zadouci, aby tato délka
ve sméru odtoku nepfekracovala maximalni pfipustnou délku, respektive aby i1 délka
odtokov¢ linie prochazejici ptes vice nez jeden plidni blok neptfekracovala maximalni

ptipustnou délku. (Novotny, 2014)

S velikosti, tvarem a polohou zemédé€lskych pozemki tuzce souvisi jejich
ptistupnost siti polnich cest. Vhodné zaloZend sit’” polnich cest pro spojeni mezi
vyrobnim stfediskem a skupinami pozemkd umoznuje vjezd na pozemky a mize byt
pii vhodném situovani v izemi uc¢innou soucdsti komplexu protieroznich opatieni.
Polni cesty pferuSuji svah, a tedy i povrchovy odtok na nich probihajici; vodu
zachycuji ptikopy a pfi jejich vhodné upravé a sklonu (odpovidajici pratocné rychlosti

vody) odvadéji vodu do recipientu. (Holy, 1994)

2. Delimitace druhu pozemku a ochranné zatravnéni a zalesnéni

Delimitace druhu pozemkl se chape jako prostorova a funk¢ni optimalizace

pozemkl slouzici k péstovani jednotlivych kultur. Pfedstavuje c¢lenéni v ramci
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organizace zeméd¢lského plidniho fondu na ornou ptdu, zahrady, louky, pastviny,

vinice, sady a chmelnice. (Janecek, 2008)

Pudy, které jsou vyrazné ohrozeny erozi a které nelze ekonomicky obhospodarovat
ani neni ucelné je zalesnit, by méli byt trvale zatravnény. Sklon, pfi némz se musi
zatraviiovat, je dan delimitacnimi kategoriemi. Trvale se zatraviiuji i nepravidelné
uzemni Utvary v polnich tratich ohrozené erozi, neplodné ptidy, primyslové vysypky,

pohyblivé piscité pady, navazky aj. (Holy, 1978)

Ochranné travni porosty zvySuji drsnost povrchu, pfispivaji k zachyceni smyté
zeminy a zpomaleni rychlosti povrchového odtoku, rovnéz mohou mit funkci
sedimenta¢nich a zasakovacich past umisténych piimo na pidnich blocich nebo jejich

dilech. (Novotny, 2014)

Les se povazuje za spolehlivy ochranny prostifedek proti erozi; je vSak nutné, aby
lesni porost byl spravné zalozen a obhospodatovan. Pouze les s hustym, vertikalné
zapojenym vegeta¢nim krytem, s bohatym podrostem, s piidou bohatou humusem a
krytou mocnou vrstvou hrabanky, mize spolehlivé plnit protierozni funkci. (Holy,

1994)

3.  Protierozni rozmist'ovani plodin — osevni postupy a pasové stiidani plodin

Protierozni rozmisténi plodin na svazich patii k obecnym zasaddm ochrany ptdy.
Pfi tradi¢nim péstovani 1ze plodinu dle jejich protierozni u¢innosti sefadit od nejvyssi
po nejnizsi protierozni ucinnosti, v pofadi: travni porosty — jetel — vojtéska — obilnina
0zima — obilnina jarni — fepka ozima — plodiny okopaninového charakteru (slunecnice,
brambory, cukrovka, kukufice) a podle toho i rozmistovat plodiny na pozemcich.

(Janecek, 2008)

Osevni postup znamend rozmisténi zemédélskych kultur do honi tak, aby se
pravidelné za urcity pocet les vystiidaly. Obiloviny, okopaniny, picniny a technické
plodin se sttidaji v rotaci tak, aby se zachovala trodnost pidy a zajistily se vysoké
vynosy se zietelem na predplodinu. Vhodnéa zakladni struktura polniho osevniho
postupu V naSich podminkéch je dana 45 % az 50 % zastoupeni obilovin, 25 % az 30
% zastoupeni okopanin a 25 % az 30 % zastoupeni picnin a lusténin. Pfi spravném
pouziti jsou osevni postupy vyznamnym prostiedkem k ochrané plidy pied erozi.

(Holy, 1994)
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U péasového stfidani plodin se stfidaji rtizné Siroké pasy plodin erozné
nebezpecnych (kukufice, brambory, slunecnice a dalsi Sirokotadkové plodiny) a plodin
S vysSim protieroznim ucinkem (obiloviny, picniny, pfipadné i travni porost). Pasy by

mély byt vedeny ve sméru vrstevnic s max. odklonem do 30°. (Novotny, 2014)

2.6.2. Agrotechnické opatreni

Plda bez vegetacniho pokryvu, nejvice podléha erozi. Agrotechnickd protierozni
opatfeni jsou proto zaloZena zejména na zkraceni ¢asu, kdy je ptida bez vegetacniho
pokryvu, na minimum. K protierozni ochrané pudy lze cilené vyuzivat biomasu
meziplodin a poskliziiové zbytky plodin. Infiltrace vody do pudy by neméla byt
omezena vyskytem zhutnélych vrstev v pidnim profilu. Nejrizikovéjsim obdobim
Z hlediska vodni eroze je zejména obdobi nejcastéjsiho vyskytu ptivalovych destt

(¢erven — srpen), ale i obdobi tani sné¢hu. (Janecek a kol., 2012)

Pokryv pudy vegetaci ¢i posklizhovymi zbytky snizuje povrchovy odtok a
zachycuje kinetickou energii dopadajicich kapek dest€¢ a tim omezuje destrukci
pudnich agregati a zaplnovani nekapilarnich por rozrusenymi pidnimi Casticemi,

které vedou ke snizeni vsaku vody do pidy. (Janecek, 2008)

Podle stupné ochrany povrchu plidy pted erozi mizeme rozdélit péstovani rostlin do

tfi zékladnich skupin:

e Plodiny s vysokym protieroznim tu¢inkem po celou dobu vegeta¢niho obdobi
(travni porosty, jetelotravy, jeteloviny);

e Plodiny s dobrou protierozni ochranou pidy po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi
(obiloviny, meziplodiny, luskoviny);

e Plodiny s nedostate¢nou protierozni ochranou pudy po pievaznou Ccast
vegetac¢niho obdobi (kukufice, brambory, cukrova fepa); (Janecek, 2008)

1. Seti, sazeni po vrstevnicich

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic otoénymi pluhy, které
pieklapéji ptidu proti svahu, je mozné vyznamnym zpuisobem ptispét k ochrané pidy
pted erozi. Pfeklapénim piidy proti svahu je navic mozno vyrazné omezit tzv. ,.erozi
orbou®, kterd je u nas zatim podceniovdna. Odhaduje se, ze jednou orbou otocnym
pluhem s ukladanim ornice proti svahu zadrzi az 10 tun ornice na kazdy ha, ktera by

se orbou zdhonovym pluhem sunula po svahu. K protierozni ochran¢ také ptispiva
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provadéni dalSich agrotechnickych operaci timto zplsobem (seti/sdzeni, ostatni
kultivace a skliznové prace). Vrstevnicové obdélavani je podminéno moznostmi

pouziti mechaniza¢nich prostiedkii pro jejich praci na svahu. (Brtnicky, 2012)

2.  Ochranné obdélavani pudy

Ochrannym obdélavanim pady je nazyvan systém obdélavani a péstovani plodin,
které udrzuje nejméné 30 % rostlinnych zbytkli na povrchu pidy a vede ke sniZeni
vodni nebo vétrné eroze. Jde v podstaté o redukované obdélavani, zmensovanim poctu
operaci jejich slucovanim pfi soucasné ochrané povrchu pidy rostlinnymi zbytky.
Tento systém ochrany pudy chrani povrch pudy ptfed plsobenim eroze zapojenym
porostem péstovanych plodin nebo ponechdvanim poskliziiovych zbytkl na jejim
povrchu. Misto orby se plida pouze kypii kypfici. Pii bezorebném zpracovani
strnistnich ploch se poskliziiové zbytky zapravuji do pidy jen ¢astecné. Na povrchu se

tvori nastylka (mul¢). Stroje pudu nepieklapi, ale drobi. (Janecek, 2008)
a) Piimé seti do mulce z rostlinnych zbytkt ptedplodin

Seti do posklizitovych zbytkt predplodiny ponechané na povrchu ptidy. Na podzim
se puda nezpracovava. Na jafe probihd vysev do piidy pfesnym secim strojem pro
piimé seti do nezpracované pudy. Tato technologie je bezorebna a vyZzaduje likvidaci
plevelt pouzitim herbicidu. (Brtnicky, 2012)

b) Piimé seti do prezimujici a vymrzajici meziplodiny

Na podzim se puda zpracovavd kypfenim nebo orbou vhodné je zaorani
organickych hnojiv. Bezprostiedné po to nasleduje vysev meziplodiny. Na jafe se

provadi vysev specialnim secim strojem pro piimé seti. (Novotny, 2014)
c) Seti do mulée meziplodin

Jedna se o jednu z hlavnich variant ochranného zpracovani piidy, kde se jako zdroj
mulce vyuziva nadzemni biomasa meziplodin, a to bud’ strniskovych (umrtvené

mrazem), anebo ozimych (umrtveno chemicky). (Novotny, 2014)
d) Vysev ochranné plodiny v pasech a mezifadcich (podsev)

Nejjednodussi protierozni ochranu pii tradicnim péstovani kukufice na erozné

ohroZzenych pozemcich je mozné zajistit zasetim obilnych pasti po vrstevnicich
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bezprostiedné po zaseti kukutice. Jednou z dalSich moznosti je seti kukufice do pidy
tradiéné zpracované s ochrannou podplodinou naptf. ozimym zitem v mezifadi.

(Brtnicky, 2012)
e) Hrazkovani, dulkovani

Hrazkovani mezifadi brambor omezuje moznost vzniku povrchového odtoku
vytvofenim akumula¢nich prostorti pro zachyceni odtékajici vody pifimo na pozemku

a omezuje moznost protrzeni brazd vedenych ve sméru vrstevnic. (Janecek a kol.,

2012)

Dulkovani je pouzitelné obdobné jako hrazkovani u brambor, misto hrazek jsou
ale vytvareny dilky. Jde o klasickou technologii péstovani s cilem vytvofit dulky
v mezifadi ve vzdalenosti 30 — 40 cm. Dllky omezuji povrchovy odtok v mezifadi a
zvySuji infiltraci vody. Zpravidla se uvazuje, ze na 1 ha lze vytvoftit 28 000 dalkl o

objemu 2 1, coz piedstavuje moznost zadrzeni vody o objemu 56 m® na ha. (Brtnicky,
2012)

2.6.3. Technicka protierozni opatieni

Technicka protierozni opatieni se navrhuji obvykle po vycerpani moznosti feseni
protierozni ochrany agrotechnickymi a organizacnimi opatienimi, vétSinou jako jejich
doplnéni. Pokud se potieba protieroznich opatteni tyka vétsiho rozsahu zemédélskych
pozemkd v jednom katastralnim uzemi, je vhodné ochranu pady feSit v ramci
komplexnich pozemkovych Uprav. Jednotlivd opatfeni je moZno navrhovat a
realizovat vramci podpurnych a dotacnich programi na protierozni ochranu,
protipovodiiovou ochranu nebo rozvoj venkova. V urovni zemédé€lského podnikatele
je nejvyssi doporucenou (¢i vymahatelnou) formou protierozniho opatieni trvalé
zatravnéni pozemk, technickd protierozni opatfeni predstavuji ur¢itou nadstavbu.
Velmi ¢asto je motivaci k jejich realizaci zajiSténi ochrany sousednich pozemki nebo
infrastruktury pfed povrchovym odtokem a transportem splavenin, maji také vedlejsi
ekologické a krajinotvorné efekty velmi efektivni proto je kombinovat technické
protierozni opatieni s prvky ekologické kostry krajiny, ¢ehozZ lze nejlépe dosahnout
v ramci komplexnich pozemkovych tuprav, kdy se soucasné fesi majetko-pravni vztahy

a fada dal$ich otazek. (Kadlec, 2014)
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Zakladnim principem technickych protieroznich opatienti je:

e Zmeéna sklonu pozemku (terénni urovnavky, terasovani, historické meze);

e PieruSeni volné délky pozemku a neSkodné odvedeni povrchového odtoku
(ptikopy, prulehy, protierozni meze, idolnice);

e Zachyceni povrchového odtoku a splavenin, jeho zdrzeni a neskodné odvedeni

(hrazky, sedimentacni, reten¢ni a suché nadrze, vsakovaci prvky); (Novotny,

2012)
1. Zemni upravy

a) Terénni urovnavky

Pti terénnich urovnavkach jde ptfedevsim o odstranéni vertikalnich nerovnosti
pfesunem zeminy ke snizeni pfi€ného sklonu jednotlivych ¢asti pozemku a omezeni
moznosti soustfedovani povrchového odtoku a vzniku ryhové eroze. Terénni
urovnavky je mozné provadét zpravidla jen na puadach dostatecné hlubokych.

(Janecek, 2008)

Toto opatfeni je aplikovano zfidka a z hlediska inzenyrského se nejedna o

komplikovanou tlohu. (Kadlec, 2014)
b) Protierozni meze

U nové¢ navrhovanych protieroznich mezi je diraz kladen na spojeni zachytné
funkce s odvadéci a soucasné s krajinotvornou. Protierozni mez je navrhovana jako
nizka hrazka, zpravidla spojena s mélkym piikopem ¢i prilehem. Hrazka byva osazena
vhodnou vegetaci, pfipadné je moZno na ni umistit kameny nebo dalsi prvky vnaSejici
do krajiny diverzitu. Hrazka ma u meze zpravidla funkci stabiliza¢ni a jasn€ vymezuje

prostor pro vysadbu vegetace. (Novotny, 2014)

Prostor hrazky, ptipadné i Sir$i pés, je vhodné vyuzit jako biokoridor a osazet ho
vegetaci. V tom piipadé je vhodné volit mistné pfislusné a piivodni druhy v co nejvétsi
variabilité co do dlouhovéekosti, rychlosti rlistu, vysky, doby kveteni i dozravani ploda.
Vhodné je do vysadeb zatadit, pokud to dovoluji lokalni vyhlasky o ochrané rostlin a

povolenych vysadbach, i ovocné, nebo plané ovocné stromy a kefe. (Kadlec, 2014)
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c) Terasy

Terasovani umoziuje vyuzivat pozemky, které pro velké sklony a Clenitosti by
nebylo mozné soucasnymi formami zeméd¢lské vyroby jinak efektivné vyuzivat.
Terasovani na svazitych pozemcich slouzi ke zmenSeni jejich velkého sklonu
terénnimi stupni, k rozdéleni svahu na useky, aby povrchovy odtok nedosahl
nebezpecného erozniho ucinku a ke zlepSeni vyuziti mechanizace. Terasy jsou vzdy
znaénym zasahem do krajiny a mohou narusit pfirozené ekologické mechanismy,
jejichz rozsah lIze 1 dnes tézko piedvidat. Terasy je proto mozné realizovat pouze
V nejnutnéj$im rozsahu a je tieba dbat na co nejvétsi zachovani a respektovani alespon

ptirozeného terénu a krajinného razu (Janecek a kol., 2012)

Terasy je mozno navrhovat na hlubokych ptidach (¢im $irsi je ploSina terasy a vyssi
stupen, tim mocnéj$i musi byt ptidni profil) a ekonomicky redlny je jejich navrh bud’
v mistech, kde terasy dodavaji krajiné jeji osobity rdz nebo tam, kde se jedna o
produkci zvlastnich plodin (vinna réva, sady, ...). V praxi dnes terasovani bude
ptichdzet v uvahu diky extrémni finan¢ni naro¢nosti jen ve zcela ojedinélych

piipadech. (Novotny, 2014)
2.  Hydrografické prvky

Povrchovy odtok zplsobeny piivalovymi desti pfedstavuje i v malych povodich
vazné ohrozeni cennych casti uzemi (obci, budov, komunikaci, vodnich staveb,
vodnich zdrojl apod.). Z tohoto diivodu je feSeni neSkodné¢ho odvadéni piivalovych
vod diilezitym vodohospodaiskym ukolem pfi feSeni pozemkovych uprav, investi¢ni

vystavbé a ochrané Zivotniho prostfedi obecné. (Janecek, 2008)
a) Protierozni ptikopy

Protierozni pfikopy se pouzivaji pro doplnéni hydrografické sité slouzici
k zachycovani a odvadéni povrchové vody a splavenin. Z funkéniho hlediska

se navrhuji jako:

e Zachytné — k ochran¢ pozemk pted pritokem vnéjsich vod, zejména z lest
e Sbérné — pro zachyceni vnitinich vod, zpravidla k omezeni pfili§ velké
nepierusené délky povrchového odtoku po pozemku

e Svodné — pro zajisténi neskodného odtoku do recipientd (Janecek, 2008)
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Protierozni pfikopy se na pozemcich navrhuji jako jednotlivé prvky nebo
Vv soustavé jako oteviené, nezpevnéné nebo zpevnéné, s pricnym profilem ve tvaru
lichobézniku. Pti navrhu soustavy piikopti ve sméru vrstevnic by jejich vzajemna
vzdalenost neméla byt delsi, nez-1i ptipustna délka pozemku po spadnici. Parametry
protieroznich pfikopl a druhy opevnéni se navrhuji na zdklad¢é hydrologickych a
hydraulickych vypocti. Piikopy se dimenzuji na prutok vody Qs az Qoo podle

pozadovaného stupné ochrany. (Janecek, 2008)

Ptikop jakozto liniovy prvek v krajiné je mozno kombinovat s dal§imi typy
opatieni — naptiklad s vegetaénimi pasy, biokoridory. Ugelné je v kazdém piipadé nad
ptikopem, stejn€ jako nad kazdym jinym liniovym prvkem zachycujicich erozni odtok,
zalozit pés trvalého drnu v Sifce nejméné 5 m, ktery bude zachycovat splaveniny
ptichazejici z vySe polozeného pozemku. Stejné tak je vhodné podél ptikopu vysadit
doprovodnou vegetaci, at’ jiz stromovou nebo kefovou. Vysadba by méla byt
provadéna z ditvodu tdrzby vZdy jen jednostranné a v piipad¢, ze bude pfiliS hustd, je
tteba pocitat s tim, ze bude snizovat kvalitu zapojeni drnu travniho pasu. (Kadlec,

2014)
b) Protierozni prulehy

Protierozni prileh je svou funkci velmi blizky protieroznimu ptikopu. Hlavni
odlisnost spoc¢iva ve tvaru pticného profilu, hloubce prilehu (byva mélci) a sklonu
jeho svahi, ktery by nemél prekrocit 1 : 5. Zpravidla se sklon svahii navrhuje mirné;si
(napt. 1 : 10) tak, aby objekt byl piejezdny, piipadné i obdélavatelny. Diky pozadavku
na sklon svahi je prileh aplikovatelny na mirnéjSich pozemcich o sklonu do 10 %.

Pti¢ny profil je nejcastéji trojuhelnikovy nebo lichobéznikovy. (Kadlec, 2014)

V literatute se doporucuje pribéh i v pfisné vrstevnicové orientaci s funkci
retencni a zasakovaci. Tento typ opatfeni je pomérné rizikovy co do dimenzovani,
protoze hrozi pii prekro€eni kapacity preliti a soustfedéni odtoku. Navic hydraulicka
vodivost pidy se v ¢ase méni jednak diky vyvoji vegetace, ale 1 diky usazenému
sedimentu. Proto se doporucuje, aby pruleh mél vzdy feSenou moznost odvodu

zachycené vody povrchové mirnym podélnym sklonem. (Novotny, 2014)

Co se tyce doplitkovych soucésti priilehi, stejné jako u piikopu je velmi zddouci

zakladat nad prillehem pés trvalého travniho drnu v §ifce minimalné 5 m pro zachyceni
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splavenin pied vstupem do prilehu, a tedy 1 hydrografické sit¢. Vhodna je i vysadba
vegetace podél prilehu, mozné je doplnéni prilehu zemni hrazkou s funkci zvySeni
kapacity prulehu. Aby byl splnén pozadavek ptejezdnosti, musi byt zemni téleso

hrazky mohutné. (Kadlec, 2014)
C) Zatravnéné tdolnice

Zatravnéné udolnice predstavuji drahy povrchového odtoku, kde dochazi
k soustied’ovani odtékajici vody. Udolnice mohou soustied’ovat a odvadét povrchovy
odtok z prilehlych pozemkii, nebo mohou byt recipientem protieroznich piikopti nebo

pruleht. (Novotny, 2014)

Zatravnéné udolnice jsou navrhovany Kk ochrané drah povrchového odtoku, ktery
se Vv dusledku ¢Elenitosti terénu soustfed’'uje v pfirozenych udolnicich a uzlabinéch.
Maji charakter ptfirozenych nebo upravenych svodnych prileht, které jsou vegetaéné
zpevnény. Pricny profil se upravuje do tvaru paraboly, méné casto do tvaru
trojuhelniku nebo lichob&zniku. Parametry zatravnéné udolnice se stanovuji na
zakladé¢ hydraulického a hydrologického vypoétu. Navrhovany pratok pro

dimenzovani drah soustfedéného odtoku je minimalné Quo. (Janecek, 2008)

Rizikovym mistem zatravnénych udolnic je pfechod mezi plochou pozemku a
prostorem zatravnéné Udolnice. V tomto misté velmi snadno mulze obdéldvanim
vznikat bud’ brazda, nebo hrazka. Oboji pak brani ptitoku vody do zabezpecené
udolnice a generuje soustfedény odtoku po nechranéném povrchu podél. Proto je

nezbytné, aby farmai vénoval tomuto mistu mimoiadnou pozornost. (Novotny, 2014)
d) Protierozni hrazky

Protierozni hrazky se buduji, bud’ na pozemku, nebo na Gpati svahii zeméd¢lskych
pozemkd, pfedevsim k ochrané dilezitych objektii (obci, komunikaci) pfed zatopenim
povrchovou vodou z piivalovych srazek a zanesenim produkty eroze — eroznimi
smyvy. Prostor pfed hrazkou a vyska hrazky musi vyhovovat potfebé retence vody,
vcetné objemu usazenych eroznich smyvi. Hrazky se buduji pfevazné jako zemni,
nejvySe 1 m az 1,5 m vysoké, opevnéné zatravnéném s vodorovnou korunou hrazky.
Hrazka musi byt vybavena vypoustécim zafizenim, které zajisti odtok relativné Cisté
vody po usazeni pudnich cCastic pfed hrazkou a zachyceni plovoucich pfedméti

ochrannou mfizi osazenou pied vypousStécim zafizenim. Ochranné hrazky se
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s vyhodou buduji na misto malo G¢innych vrstevnicovych mezi a zejména tam, kde by
v disledku malého podélného sklonu dochazelo k zandSeni piikopli a prilehd.

(Janecek, 2008)
e) Protierozni nadrze

Protierozni nadrze se navrhuji jako Gi¢inna opatieni k akumulaci, retenci, retardaci
a infiltraci povrchového odtoku a K usazovani splavenin. Navrhuji se nejcastéji ve
formé zavére¢nych prvki systému protierozni a protipovodfiové ochrany v kombinaci
S jinymi prvky protipovodiiové ochrany nejcastéji v rdmci spoleénych zafizeni
pozemkovych uprav, kdy dojde i k optimalnimu feSeni vlastnickych vztahd. (Janecek

a kol., 2012)

Pokud je hlavnim cilem jen zachyceni sedimentu a objem odtoku z plochy povodi
nadrze je maly, zachycuje zpravidla nadrz cely objem odtoku, ktery je nésledné po
usazeni sedimentu, pomalu vypous$tén. Pokud nadrz transformuje povodnovou vinu,
jedna se o klasickou suchou protipovodiiovou nadrz, ktera pritékajici vodu zachycuje
a pozdrZzi, nicméné, neni zachycena cela vlna. Oba typy se od sebe budou liSit slozitosti
navrhu, naroky na provedeni a nutnym vybavenim doplitkovymi funkénimi objekty.
V kazdém ptipad¢ je sedimentacni nebo sucha nadrz vyznamnym technickym dilem —
hydrotechnickou stavbou, vzdouvajici vodu a musi byt proto navrZzena a postavena

podle platnych norem a k tomu autorizovanou osobou. (Novotny, 2014)
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3. Cil prace
Cilem bakalarské prace je zpracovani podrobné literarni reSerSe, kterd se tyka
uzemniho systému ekologické stability a protieroznich opatfeni jako soucast projektt
pozemkovych uprav. Soucasti prace je struény popis katastralniho tizemi Jarov u
Blovic, vyznaceni jednotlivych odtokovych drah nasledné vypocitani odtokovych drah
pomoci univerzalni rovnice Wischmeier — Smith. Dale je navrzen mistni USES

posouzena jeho protierozni funkce.
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4. Metodika

Pro praktickou ¢ést této prace mi bylo zvoleno katastralni izemi Jarov u Blovic,

které se nachazi v Plzeniském kraji, konkrétn¢ Plzen — jih.

Pro zjisténi ztraty pady z piidnich blokl nachazejicich se v katastralnim izemi
Jarov u Blovic, byla zvolena metoda erozniho smyvu, ktera vychazi z Univerzalni

rovnice Wischmeier — Smith.

Vysledkem je primérna dlouhodobé ztrata pudy zpudnich blokt. Tyto
vysledky poté porovnavame s piipustnou dlouhodobou ztratou ptd z ptadnich bloki a
na zaklad¢ vysledkli jsme schopni navrhnout pro dany ptidni blok vhodna protierozni

opatieni.

Dale byl pomoci programu ArcMap v zajmové oblasti navrzen Gzemni systém
ekologické stability, ktery byl zméfen popsan a vyhodnocen z hlediska funkénosti.

Navrzeny USES by mé¢l slouZit ke zlepSeni soucasného stavu a k zabranéni erozi.

4.1. Univerzalni rovnice Wischmeier - Smith

Rovnice byla formulovdna pro tzemi USA za ucelem zjisténi dlouhodobé
pramérné ztraty pudy vodni erozi na jednotlivych pozemcich. Pozemek se v této
souvislosti mysli plocha vymezeni hydrologickym relevantnimi prvky (rozvodi,
ptikopy, vodni toky,...) s nepferuSenou drdhou povrchového odtoku. Vypocitana
ztrata se porovnava s hodnotami ptipustné ztraty. Toto srovnani dokéze upozornit na
ty pozemky, u nichz dochazi z dlouhodobého hlediska k vétsi ztraté pudy, nez se
dokaze na daném misté vytvorit pfirozenymi pudotvornymi procesy, tedy ke ztraté
vétsi nez je piipustnd. Tyto pozemky je pak nutné podrobit podrobné&jsimu Setfeni

Z hlediska navrhi protieroznich opatteni. (Sklenicka, 2003)
Zékladni tvar univerzalni rovnice Wischmeier-Smithe:
G=R*K*L*S*C*P

G — prtimérna dlouhodoba ztrata piidy (t * hat * rok™)

R — faktor erozni G¢innosti desté — vyjadiuje v zavislosti na Cetnosti vyskytu, thrnu,

intenzité a kinetické energii deste
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K — faktor erodovatelnosti piidy — vyjadfeny Vv zavislosti na textufe a struktufe ornice,

obsahu organické hmoty a propustnosti
L — faktor délky svahu — vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi
S — faktor sklonu svahu — vyjadrtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi

C — faktor ochranného vlivu vegetaéniho pokryvu — vyjadifeny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice
P — faktor u¢innosti protieroznich opatieni (Janecek, 2008)

Vypoctend hodnota udava mnozstvi ptidy, které mize byt v dlouhodobém métitku
za danych podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi. K posouzeni miry
erozniho ohrozeni pozemki slouZi princip pfipustné ztraty pidy, kterd je definovana
jako maximalni hodnota ztraty ptidy dovolujici trvale a ekonomicky dostupné udrzovat
urodnost pudy. Pokud vypoctena ztrata pudy piekro¢i hodnoty ptipustnych ztrat
stanovenych podle hloubky ptidniho profilu pro mélké pudy (do 30 cm) - 1 t * hat *
rok, sttedn& hluboké ptidy (30 — 60 cm) - 4 t * ha * rok* a hluboké ptidy (nad 60
cm) - 10 t * hal * rok?, je ziejmé, e zplisob vyuZivani pozemku nezabezpeduje
dostatecnou ochranu piidy pted erozi a je nutné navrhnout protierozni opatteni, jejichz
ucinnost se vyjadii zménou faktort univerzalni rovnice. Pozemky s mélkymi ptdami
s hloubkou do 30 cm se v zajmu zachovani jejich Grodnosti doporucuje zatravnit.
(Brtnicky, 2012)

5. Charakteristika zajmového uzemi
5.1. Popis uzemi

Obec Jarov se nachazi v okrese Plzent — jih mezi mésty Nepomuk a Blovice. Ke
dni 1. 1. 2014 zde zilo 240 obyvatel. Je zde celkem 211 listh vlastnictvi. Katastralni
vyméra je 5,37 km?. Nadmoiska vyska obce je 525 m. n. m. K obci Jarov patii dvé
nedaleké osady Cihelna a Cabuzi. VétSina katastrdlniho tizemi je zemédé&lsky
obhospodaiovédna. Na uzemi je kromé rozsahlé plochy orné ptidy také velké mnozstvi
lest a TTP. Na vét§in€é tizemi hospodaii zemédélské druzstvo Komorno a.s.. Péstuje

se zde ozima pSenice, jarni jeCmen, brambory, fepka, luskoobilné smési a jetelotravni
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smési. Z hlediska zivo¢isné vyroby se zde nachazi kravin s celkem 130 dojnicemi a

také pon€kud zastaraly vepfin.

5.2. Klimatické poméry

Informace jsou &erpany z Atlasu podnebi CR a z meteorologickych stanic

Vv Plzeniském kraji.

Dle Quitta nalezi katastralni uzemi Jarov u Blovic do mirné teplé oblasti (MT7),

ktera se charakterizuje jako mirn¢ tepla, mirn¢ vlhka, vrchovinového charakteru.
e teplota

Primérna ro¢ni teplota vzduchu: 7,1°C

Primérné ro¢ni rozdé€leni teplot:

Leden -2,7°C Cervenec 16,5°C

Unor -1,3°C Srpen 15,9°C

Biezen 2,3°C Zaf1 12,5°C

Duben 6,8°C Rijen 7,5°C

Kvéten 11,7°C Listopad 2,3°C

Cerven 15,0°C Prosinec -1,1°C7
e srazky

Primérné ro¢ni srazky: 656 mm

Primérné ro¢ni rozdélené teplot:

Leden 41 mm Cervenec 77 mm
Unor 38 mm Srpen 78 mm
Biezen 44 mm Zari 53 mm
Duben 50 mm Rijen 42 mm
Kvéten 70 mm Listopad 47 mm
Cerven 78 mm Prosinec 46 mm

(http://portal.chmi.cz)
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e smer a sila vétru

S 9% J 9%
SV 13 % JZ 23 %
\Y 4% Z 13%
JV 3% SZ 4%
Calm 22%

5.3. Hydrologické poméry

Vétsina katastralniho uzemi spadé do povodi Chocenického potoka, ktery prameni
asi 0,5 km od Jarova ve vysice 491 m. n. m. Cislo hydrologického potadi povodi je 1-
10-05-036. Chocenicky potok dale sti zleva do Uslavy v nadmoiské vysce 380 m. n.
m. Celkova plocha povodi je 25,7 km?.

V katastralnim uzemi Jarov u Blovic se nachazi celkem tii rybniky, které nejsou
déle pojmenovany. Dva jsou p¥imo ve vsi o velikosti 1963 m? a 952 m?2. Posledni se

nachazi dale po toku chocenického potoka a jeho velikost ¢ini 3295 m?.

5.4. Geomorfologie uzemi

Za pomoci programu arcMap jsem zjistil, Ze katastralni izemi Jarov u Blovic se
nachizi na provincii Ceskd vyso¢ina, konkrétné Poberounska subprovincie.
Poberounsk4 subprovincie se rozklada ve stfednich a jihozapadnich Cechach. Jeji
nejvyssi €asti jsou Brdy; kromé nich se zahrnuje Ktivoklatsko a dalsi pahorkatiny
v povodi Berounky. Poberounské subprovincie se ddle déli na dvé oblasti a 8 celkil.
Moje zadané uzemi patii do oblasti Plzefiska pahorkatina a do celku Svihovska
vrchovina. Svihovska vrchovina se rozklada v jizni &asti Plzeiiské pahorkatiny a
zaujima pievaznou &ast okresu Plzen-jih. Svihovska vrchovina se jesté dale déli na
mensi podcelky a okrsky. Jarov patii do podcelku Radyniska pahorkatina a do okrsku

Bukovohorska vrchovina. (http://www.geoportal.gov.cz)
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5.5. Geologie uzemi

Katastralni tGzemi se nachdzi stfedoceské oblasti (bohemikum), z hlediska
geologické charakteristiky patfi do soustavy Cesky masiv — krystalinikum a prevariské

paleozoikum.

Vyskytuji se zde horniny jako trachyandezit, trachyt, bazalt, tufy, bazaltandezit,
btidlice filitické, droby filitické, prachovec, dacit, andezit a pis€ito-hlinity az hlinito-

pis¢ity sediment, které piechazeji ve smiSené sedimenty. (http://www.geology.cz)

Obr. ¢. 1

Land use

Legenda
E katastr nemovitosti N
m— cestni sit /
- omna pida
e

- les

- rozptylena zelef

[ vodstvo [ e— TR0
I i 0 250 500 1000 1500 2000

Zdroj: Vlastni
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Tab. ¢. 1 — Land use

kultura rozloha (m?)
intravilan 384247
cestni sit’ 3806
orna puda 2908542
TTP 712719
les 966783
rozptylena zelen 391624
vodstvo 12259

Obr. ¢. 2

0,23% 0,07%
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Tab. €. 2 - Ekologicka stabilita

ekologicka stabilita

rozloha (m?)

388053

2908542

12259

1104343

0
1
2
3
4

966783

SES

1,88
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Ekologicka stabilita

Legenda
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Zdroj: Vlastni

Na obrazku mizeme vidét mapu katastralniho Gzemi Jarov u Blovic, na které je

vyznamnéjSi a stabiln€j$i. Z vypoctu vazeného primeéru jsem zjistil, Ze stupen
ekologické stability je 1,88, coz znamend, Ze oblast je pomérné hodné ekologicky

nestabilni.
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6. Vysledky a diskuze

V zajmovém uzemi bylo vymezeno celkem 26 pldnich blokl, na kterych jsem
vykreslil odtokové drahy, které jsou vidét na obr. €. 4. Nasledné jsem zaznamenal do
tab. ¢.3 informace o jejich délce, pievyseni a sklon, které jsou potieba k vypoctu

pramérné dlouhodobé ztraty pidy z ptidnich blok.

Obr. ¢. 4
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Tab. ¢. 3 — Délka, ptevyseni, sklon ptidnich blokl

¢islo délka (m) prevyseni (m) sklon (%)
1 112 14 12,5
2 105 12 11,4
3 333 16 4,8
4 485 32 6,6
5 304 22 7,2
6 96 4 4,2
7 98 4 4,1
8 496 20 4,0
9 298 16 54
10 544 22 4,0
11 929 48 5,2
12 147 6 4,1
13 110 10 9,1
14 230 14 6,1
15 132 12 9,1
16 194 10 5,2
17 111 8 7,2
18 215 16 7,4
19 232 24 10,3
20 56 4 7,1
21 124 10 8,1
22 472 20 4,2
23 274 14 51
24 479 36 7,5
25 466 24 5,2
26 303 18 5,9

Déle jsem kontaktoval zemédé€lské druzstvo hospodarici na vymezeném tizemi
za ucelem osevniho postupu. Stanovil jsem si vlastni agrotechnické lhity a spocital
faktor ochranného vlivu vegetace, pro ur€ity osevni postup. Vysledky jsou v tabulce

¢. 4.
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Tab. ¢. 4 — Osevni postup

poradi | plodina datum c*R=C C
1. Jetel 15.7. - 31.8. 0,015*1,472=0,0221 |C1=0,0221
2. pSenice ozima 1.9. - 20.9. 0,50 * 0,013 = 0,0065
21.9.-31.10. 0,50*0,011 =0,0061
1.11. - 30.4. 0,30 * 0,005 = 0,0015 C>=0,0784
1.5.-31.7. 0,05 * 0,665 = 0,0333
1.8.-14.8. 0,20 * 0,155 = 0,0310
3. brambory 15.8. - 14.3. 0,65*0,179=0,1164
15.3. - 30.4. 0,80 * 0,005 = 0,0040
1.5.-31.5. 0,65 * 0,070 = 0,0455 C3=10,3590
1.6.-10.7. 0,30 * 0,268 = 0,0804
11.7.-20.7. 0,70 * 0,161 =0,1127
4, fepka 15.7. - 31.7. 0,70 * 0,161 =0,1127
1.8.-14.9. 0,75 * 0,321 = 0,2408
15.9. - 30.4. 0,50 * 0,019 = 0,0095 C4=10,4986
1.5.-31.7. 0,08 * 0,66 = 0,0528
1.8.-30.9. 0,25 * 0,331 =0,0828
5. LOS 1.10. - 14.3. 0,65 * 0,004 = 0,0026
15.3. - 30.4. 0,70 * 0,005 = 0,0035
1.5.-315. 0,45 * 0,070 = 0,0315 Cs5=0,1395
1.6. - 30.6. 0,08 * 0,268 = 0,0214
1.7.-31.7. 0,25 * 0,322 = 0,0805
6. jeCmen jarni  1.8. - 14.3. 0,65 *0,335=0,2178
15.3. - 30.4. 0,70 * 0,005 = 0,0035
1.5.-31.5. 0,45 * 0,070 = 0,0315 Ce=10,2871
1.6.-14.7. 0,08 * 0,429 = 0,0343

Vysledny faktor ochranného vlivu vegetace stanovime tak Ze secteme faktory

za vSechny roky osevniho postupu a vydélime poctem roku.
C=(C1+C2+C3+ C4+Cs+ Cs)/6 =0,2308

Nyni mohu pomoci univerzalni rovnice dle Wischmeiera a Smithe vypocitat

primérnou dlouhodobou ztratu pady z ptidnich blokl. Tyto hodnoty budu porovnévat
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s maximalni pfipustnou ztratou z daného pozemku. Vysledky miizeme vidét v tabulce

¢. 5.

Tab. ¢. 5 - Vypocet univerzalni rovnice dle Wichmeiera a Smitha

R K L S C P G
1 40 0,31 2,13 1,666 0,2308 1 10,16
2 40 0,31 2,13 1,337 0,2308 1 8,15
3 40 0,41 3,99 0,569 0,2308 1 8,99
4 40 0,41 4,77 0,784 | 0,2308 1 14,16
5 40 0,41 3,69 0,784 | 0,2308 1 10,95
6 40 0,43 2,13 0,462 0,005 1 0,08
7 40 0,43 2,13 0,462 0,005 1 0,08
8 40 0,43 4,77 0,462 0,2308 1 8,75
9 40 0,43 3,69 0,569 0,005 1 0,18
10 40 0,41 4,77 0,462 0,2308 1 8,34
11 40 0,41 6,39 0,569 0,2308 1 13,76
12 40 0,43 2,61 0,569 0,005 1 0,10
13 40 0,41 2,13 1,006 0,2308 1 8,11
14 40 0,41 3,38 0,667 0,2308 1 8,66
15 40 0,51 2,61 1,006 0,005 1 0,27
16 40 0,43 3,02 0,569 0,005 1 0,15
17 40 0,43 2,13 0,784 0,005 1 0,14
18 40 0,41 3,02 0,784 | 0,2308 1 8,96
19 40 0,41 3,38 1,172 0,005 1 0,32
20 40 0,41 1,52 0,891 0,2308 1 513
21 40 0,41 2,13 0,891 0,005 1 0,16
22 40 0,41 4,52 0,462 0,2308 1 7,90
23 40 0,51 3,38 0,569 0,2308 1 9,06
24 40 0,41 4,77 0,891 0,2308 1 16,09
25 40 0,43 4,52 0,569 0,005 1 0,22
26 40 0,43 3,69 0,677 0,005 1 0,21

Jak miZeme vidét ve vySe uvedené tabulce v zajmovém uzemi byla prekro¢ena
maximalni pfipustnd ztrata piid na vétsin€ pidnich blocich. Tyto vysledky miizeme
vysvétlit riznymi faktory. VétSina pozemkit ma dlouho odtokovou drahu s pomérné

vysokym pievySenim. Dale v novych publikacich Janecek (2008) uvadi, ze hodnota
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faktoru R byla prepocitana z ptivodnich 20 na 40, coz zdvojnasobuje maximalni

pripustnost ztraty pud z pidnich blok.

Na obrazku ¢. 5 jsem navrhl lokdlni izemni systém ekologické stability
fungujici nejen jako prvek na zvySeni ekologické stability, ale také fungujici jako
protierozni opatfeni. Protierozni opatfeni spociva vtom, ze se prerusi draha
soustfedéného povrchového odtoku. Toto opatfeni se ovsem neda aplikovat na vSech

pozemcich.

Obr. ¢. 5

USES

Legenda
E biocentrum
:] existujici biokoridor
: navrzeny biokoridor
e | — L[
: katastr nemovitosti 0 250 500 1 000 1 500 2 000

Zdroj: Vlastni
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Navrzeny uzemni systém ekologické stability pferusil odtokové dréhy na
pudnich blocich ¢islo: 3, 4, 5, 8, 10, 11, 22, 24. Znovu jsem dle Wischmeiera a Smithe
na téchto pudnich blocich pfepocital primérnou dlouhodobou ztratu pidy. Vysledky

muzeme vidét v tabulce €. 6.

Tab. €. 6 — Vypocet univerzalni rovnice po navrzeni USES

R K L S C P G
3a 40 0,41 2,61 0,569 0,2308 1 5,62
3b 40 0,41 2,61 0,462 0,2308 1 4,56
4a 40 0,41 3,69 0,677 0,2308 1 9,46
4b 40 0,41 2,13 0,891 0,2308 1 7,18
5a 40 0,41 3,02 0,569 0,2308 1 6,50
5b 40 0,41 1,91 1,172 0,2308 1 8,47
8a 40 0,43 2,61 0,677 0,2308 1 7,01
8b 40 0,43 3,69 0,354 0,2308 1 5,19
10a 40 0,41 4,52 0,462 0,2308 1 7,90
10b 40 0,41 1,52 0,354 0,2308 1 2,04
1la 40 0,41 3,69 0,677 0,2308 1 9,46
11b 40 0,41 5,22 0,462 0,2308 1 9,13
22a 40 0,41 3,69 0,354 0,2308 1 4,94
22b 40 0,41 3,38 0,462 0,2308 1 5,91
24a 40 0,41 2,61 1,006 0,2308 1 9,94
24b 40 0,41 3,69 0,784 0,2308 1 10,95

Z tabulky ¢. 6 mizeme zjistit, Ze ani po pouziti izemniho systému ekologické stability
se nam nepodafilo snizit primérny odnos plidy z piidnich bloki pod kritickou hodnotu
pro stfedni hloubku ptd, ktera Cini 4 tuny na ha. Proto by se museli navrhnout dalsi
protierozni opatieni. Opirdm se zde o tvrzeni Holého (1994), ktery uvadi, ze pidy které
nelze Gcelné obhospodarovat, by mély byt trvale zalesnény nebo zatravnény. Piesto
musim Fici, Ze hodnoty odnosu piid z ptidnich blokii po navrhu USES se zmensily o
20 % — 50 %. S timto tvrzenim souhlasi Madéra (2005) a dodava, ze USES slouzi
nejenom ke zvyseni ekologické stability, ale také jako sit’ protieroznich prvku, dale
muze dobie ovlivnit odtokové pomeéry v krajin€ a vytvari ochrannd pasma vodnich

zdroju.

V tabulce ¢. 7 mizeme vidét vysledky po navrzeni izemniho systému ekologické

stability (G2) porovnané s ptuvodnimi hodnotami (Gi1). V poslednim sloupci (Z)
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muzeme vidét na jakou procentudlni hodnotu se nova hodnota odnosu pidy mize
pomoci USES dostat oproti piivodnimu stavu. Napiiklad na ptidnim bloku 4 jsme se
dostali v jedné ¢asti na 66,8 % a ve zbylé Casti pudniho bloku dokonce na 50,7 %
ptvodni hodnoty odnosy piidy, coz dokazuje, jak je USES diilezité a u¢inné protierozni
opatieni. Jest¢ 1épe mizeme vSechno vidét na obrazku €. 6, kde graficky porovnavam

puvodni hodnoty s novymi.

Tab. ¢. 7 — Porovnani ptivodnich hodnot s novymi hodnotami

G1 Go Z (%)
3a 8,59 5,62 65,4
3b 8,59 4,56 53,1
4a 14,16 9,46 66,8
4b 14,16 7,18 50,7
5a 10,59 6,50 61,4
5h 10,59 8,47 80,0
8a 8,78 7,01 79,9
8b 8,78 5,19 59,1
10a 8,34 7,90 94,8
10b 8,34 2,04 24.4
11a 13,76 9,46 68,7
11b 13,76 9,13 66,3
22a 7.9 4,94 62,6
22b 7.9 591 74,8
24a 16,09 9,94 61,8
24b 16,09 10,95 68,1
Obr. &. 6
Odnos pudy (t.ha.rok?)
18
16
14
12
10
8
6
D 1
2
O I

33 3b 4a 4b 5a 5b 8a 8b 10a 10b 11a 11b 22a 22b 24a 24b

HGl mG2
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(. Zavér
Cilem mé¢ bakaléiské prace bylo zpracovani podrobné literarni reSerSe na téma Vazba
mezi prvky ekologické stability krajiny a protieroznimi opatienimi. V této ¢asti
podrobné rozebiram pojmy, jako pozemkova uprava, eroze puidy, ekologicka stabilita,

uzemni systém ekologické stability a protierozni opatieni.

Dale jsem se zaobiral praktickou ¢asti, ve které jsem si zvolil katastralni izemi Jarov
u Blovic, které se nachazi v Plzenském kraji, konkrétn€ v okresu Plzen — jih. Byly zde
popsany klimatické poméry, hydrologické poméry, geomorfologické poméry,

geologické pomeéry, popis uzemi, land use a ekologicka stabilita izemi.

Nasledné bylo vykresleno celkem 26 ptdnich bloki, na kterych bylo vypocitano dle
Wischmeiera a Smithe primérny dlouhodoby odnos ptdy z ptdnich blokt. U vétsiny
pudnich bloki doslo k piekroceni ptipustné meze pro stfedni hloubku piid. Na zékladé
téchto vypoctl jsem navrhl uzemni systém ekologické stability za uc¢elem zvyseni
ekologické stability krajiny a také jako protierozni opatieni. Nevyhoda tizemniho
systému ekologické stability je, Ze se neda navrhnout na vSech pidnich blocich, na
kterych byla piekrocena piipustna ztrata ptid. Toto opatieni bohuzel neni dostacujici a
je potieba navrhnout dalSi protierozni opatieni, predevSim organiza¢niho a

agrotechnického charakteru.
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