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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zamérfuje na navrh a posouzeni Zzelezobetonové lokalné podeprené
monolitické stropni desky pod prvnim nadzemnim podlazim depozitare knihovny. Soucasti
prace je také navrh a posouzeni sloupu a montovaného schodisté. Vypocet vnitinich sil byl
proveden metodou kone¢nych prvkd v programu SCIA Engineer a jeho spravnost byla
ovéfena ruénim vypoétem pomoci metody souétovych momentd. Stropni deska je
posouzena na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti. Na zavér byly na zakladé statického
vypoctu zpracovany vykresy vyztuzi jednotlivych konstrukei.

KLICOVA SLOVA

lokalné podepiena stropni deska, sloup, montované schodisté, Zelezobeton, vyztuz,
interakéni diagram, metoda konecnych prvkd

ABSTRACT

The bachelor's thesis focuses on the design and assessment of a reinforced concrete
locally supported monolithic slab below the first floor of a library depository. The thesis
also includes the design and assessment of a column and a prefabricated staircase. The
calculation of internal forces was performed using the finite element method in the
SCIA Engineer program, and its accuracy was verified by a manual calculation using the
method of moment summation. The slab was assessed for ultimate limit state and
serviceability limit state. Finally, based on the structural calculation, reinforcement
drawings for the individual structures were prepared.

KEYWORDS

Llocally supported slab, column, prefabricated staircase, reinforced concrete,
reinforcement, interaction diagram, finite element method



BIBLIOGRAFICKA CITACE

JIRKU, Jan. Zelezobetonové deska administrativni &asti depozitare. Brno, 2024. Bakalarska
prace. Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav betonovych a zdénych
konstrukci. Vedouci Ing. Michal Pozar, Ph.D.



PODEKOVANI

Timto bych chtél podékovat vedoucimu mé prace panu Ing. Michalu Pozarovi, Ph.D., za
jeho ¢as, vstficnost a ochotu, kterou miveénoval pfi konzultacich.



PROHLASENI O POVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuiji, Ze jsem bakalafskou praci s ndzvem Zelezobetonové deska administrativni asti depozitare

zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl vSechny pouZzité informacni zdroje.

V Brné dne 22. 5. 2024

Jan Jirkd

autor



Obsa
1.

2.

3.
3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.

5.1.
5.2.

7.1.
7.2.
7.3.

10.
10.1.
10.2.

h
VOO ettt ettt ettt et ettt et ete et et e et e e ae et e teeae et s et e teete e teentebeeateseenteaeertenneenaereas 6
oY o] e] o] =] < {U [F PSR PRPRPPRN 6
KONSTIUKCNT FESENT ettt ettt et e et e et e et e e eaa s eeneeenneeenenas 7
SVISLIE KONSTIUKCE ..eiiiiiieiiiiie ettt et ettt e et e e e et e s e etane s e eeaene e e eeanaeeeee 7
STrOP NI KONSTIIUKCE evniiiiiiiiii ettt ettt st e et e e e e s aae et e et eeesaneeansenaaensannsannsenns 7
KONSTrUKCE SChOISTE ....nienieiiieii ettt ettt et e et e eee e een e e eenes 7
Materialove CharakteriStiKy ... i ittt e e reeee e et e e eaeeaeesaneeanaenns 7
STrOPNT AESKA @ SLOUPY cuuitiniiiiii ittt etee et e et s et e et et eea st sanssansannssensssnsssnsenns 7
S]] ale Lo |11 (- T U PPRRPPPRRt 8
P4 Y (74 o1 (PP P PP PPPPRRPPPPPRRRPPPR 8
SEALE ZATIZENT ettt ettt e et e e ee e 8
PromeENNE ZAtIZENI cceuueiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e et s e et e e eeens 9
VAV, oToT o1 (o]VA Vi1 g o o 1) NN 9
(D110 01T aV4e) V7] o 1 RO 11
o] o] a e [F] & IO OO RPN 11
S Tod pToTo [E] - TSP PP PP PPPPR 11
] Lo U]« I OO PR PR PPN 12
421V OO PP UP RPN 12
1=V g =10 g 1 o] 1] (o] o TP ORIt 12
RYv4a =10 0l e Yo T8 A1 s o] a1 [ o) |V ISR 12
L (T =) (U] PP PPP T PPPPPPN 12
POUZITE SOTIWATIE ..cceeiieiiiiie ittt ettt e et e s eetaae s e eaaneeeenens 13



1. Uvod

Predmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni vybranych zelezobetonovych
konstrukci ve vicepodlazni budové depozitafe knihovny.

Hlavni ¢asti prace je navrh monolitické, lokalné podepirené Zelezobetonové stropni desky
pod 1.NP. Dale se prace zabyva navrhem vnitfnich Zelezobetonovych sloupu a
prefabrikovanym, tfiramennym schodistém. Vystupem je staticky vypocet a vykresova

dokumentace pro dané prvky.

2. Popis objektu

Stavba se nachazi v Brné a jedna se o samostatné stojici objekt depozitafe knihovny se
tfemi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Pidorysny tvar je obdélnik o
rozmérech 46 x 14,5 m. V budové se nachazi plochy s depozitarni a kancelarskou funkci,

v 1.NP. se dale nachazi prljezd pro osobni automobily.
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Obr. 1 schéma pudorysu objektu



3. Konstrukcéni reSeni

3.1. Svislé konstrukce

Funkci svislych nosnych konstrukci pIni vnitfni, monolitické sloupy o rozmérech 0,45 x
0,45 m a obvodové a vnitfni monolitické, Zelezobetonové stény. Navrhem a posouzenim
nosnych stén se prace nezabyva.

3.2. Stropni konstrukce

Stropni konstrukci je monoliticka, lokalné podepfena Zelezobetonova deska. Rozpéti poli
je pfevazné 5 m a tloustka desky je 250 mm. V misté prujezdu dochazi z divodu vétsiho
rozpéti ke zvétSeni tloustky desky na 300 mm. V obdélnikovém tvaru desky se nachazeji

otvory pro osazeni schodisté a pro vytahové Sachty.

3.3. Konstrukce schodisté

V objektu se nachazeji dvé schodisté. Prace se zabyva navrhem a posouzenim pouze
jednoho z nich. Schodisté je tfiramenné a konstrukéné je feSeno jako prefabrikované,

Zelezobetonové, slozené ze tii dild.

4. Materialové charakteristiky

4.1. Stropni deska a sloupy

Beton C30/37

ka = 30 MPa FCtkO,OS = 2,0 MPa
Eem = 32 GPa Ye=15
fet,, = 29 MPa Ecuy = 3,5 %0
foa = fex _ 20 Mpa
Ye
Ocel B500B
_ _fy, _ 500 _
f,x = 500 MPa fra =7k =1 g = 43478 MPa
Es = 200 GPa
vs = 1,15 £ya =124 = 2278 = 21704



4.2. Schodisté

Beton C20/25

fex = 20 MPa

E.mn = 30GPa

fetm = 2,2 MPa
Ocel B500B

fyk =500 MPa

Es =200 GPa

Vs = 1,15

5. Zatizeni

FCtk 05 = 1,5 MPa

Yc = 1,5
Ecu; = 3,5 %0
_ e

cd = ]/_ = 16,67 MPa

Cc

_ fy, 500 _
fyd——k—m—434,78MPa

_ fya _ 43478

5 = 200 = 2,17%o0

®

5.1. Stalé zatizeni
Do stalého zatizeni je zahrnuto zatiZzeni od vlastni tihy, podlah, omitek a jako stalé
zatizeni je uvazovano i zatizeni od pfi¢ek a od ulozeni schodisté.
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Obr. 2 stalé zatiZeni od podlahovych konstrukci




5.2. Proménné zatizeni

Proménné zatiZeni je uvaZzovano jako plosné, s normativnimi hodnotami pro kategorie E1
(skladovaci prostory) = 7,5 kN/m?, B (kancelarské plochy) = 2,5 kN/m?, F (od osobnich

automobill) = 2 kN/m?, A (schodisté) = 3 kN/m2. Uvazovano je i zatizeni od snéhu.
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Obr. 3 proménné zatiZeni na stropni desce

6. Vypocétovy model
Vypoctoveé modely konstrukci byly vytvoreny v programu SCIA Engineer.

Pro posouzeni stropni desky na mezni stav Unosnosti byl vytvofen 2D model. Na misto
vnitfnich sloupu byly umistény uzlové podpory typu ,sloup® a v misté stén byla pouzita
liniova pruzna podpora s upravenymi tuhostmi. Na model se do rliznych zatézovacich
stavl umistila vSechna zatizeni, v€etné jejich kombinaci. Konstrukce byla rozdélena do
sloupovych a mezisloupovych pruhd, ve kterych se pomoci integracnich pasu zjistily
pribéhy ohybovych momentu. Pro posouzeni na protlaceni byla pouzita maximalni reakce
ve vnitfnich podporach. Spravnost zjisténych vysledku byla ovéfena ruéné pomoci metody

souctovych momenta.



Pro vypocet vnitfnich sil ve schodistovych ramenech byl vytvofen 3D model, ktery je
rozdélen na tfi schodiStova ramena, Nastupni a vystupni ramena jsou liniové zatizena

reakci od prostfedniho ramene.

Obr. 4 stalé zatiZzeni schodisté

Pro zjisténi vnitfnich sil ve sloupech byl zjednodu8ené vytvoifen ramovy 2D model pro
smér X a smeér Y. Ramy byly provedeny jako vyseky konstrukce v misté nejzatizenéjSiho

sloupu.
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Obr. 5 ukazka ohybovych momentd sloupl na ramu ve sméru X

7. Dimenzovani

7.1. Stropni deska

Deska je navrZzena jako kfizem vyztuZena s vyztuzi pfi obou povrsich. Kryci vrstva
vyztuze je 25 mm, bliZze k okraji se nachazi horni vyztuz ve sméru Y a dolni vyztuz ve
sméru X. Pfi obou povrsich je deska vyztuzena zékladnim rastrem @10 po 200 mm, ktery
je navrzen tak, aby splnil pozadavky na minimalni vyztuzeni. V mistech, kde by byl
zakladni rastr nevyhovujici je deska dovyztuzena pfilozkami 10 nebo #12 tak, aby deska
spolehlivé pfenesla ucginky ohybovych momentu. Proti G¢inkim protlaeni jsou v misté
sloupl umistény smykové listy. Vypocet zohledriuje i navrh vyztuze proti fetézovému
zficeni. V mistech sloupt je v obou hlavnich smér vioZena pribézna betonarska vyztuz 4

X 20 mm.

7.2. Schodisté

Hlavni nosnou vyztuzi schodistovych ramen je 10 po 150 mm. Vyztuz je vloZena pfi
obou povrSich a jeji poloha je zajiSténa rozdélovaci vyztuzi 10 po 300 mm. V mistech
ozubu pro ukladani schodisté jsou vliozeny tfminky @6 mm a doplfujici konstrukéni vyztuz

210 mm. Vypocet uvazuje i s navrhem celkem Sesti montaznich uchytd.

11



7.3. Sloup

Sloup s obdélnikovym prifezem je vyztuzen celkem dvanacti kusy svislé nosné vyztuze
218 mm, ktera je po tfech ty€ich umisténa v kazdém rohu sloupu. Vyztuz sloupu bude
vytazena nad stropni konstrukci minimalné na stykovaci délku. Kromé svislé nosné
vyztuZe jsou navrzeny pfi¢né tfrminky, které jsou zhustény v mistech pfipojeni sloupu do

stropni konstrukce.

8. Zaver

Ulohou bakalafské prace bylo stanoveni vnitinich sil, navrh a posouzeni lokalné
podepiené stropni desky spolu s posouzenim prefabrikovaného schodisté a vnitfniho
monolitického sloupu objektu. Vystupem prace je staticky vypocet, na zakladé kterého

byly vytvofeny vykresy vyztuzi jednotlivych konstrukci.

9. Seznam priloh

P.1  Podklady
P.2 Vykresova dokumentace

P.3 Staticky vypocet
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10.2. Pouzité software

Microsoft Excel
Microsoft Word

Scia Engineer 24.0,
CADKON + RC 2024
SCHOCK Bole
Archicad 23

13



