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Abstrakt 
B a k a l á r s k a p r á c a sa z a o b e r á n á v r h o m a tvorbou rozš í renia pre p reh l i adače a detekciou 
m u l t i m e d i á l n e h o obsahu na webových s t r á n k a c h . Súčasťou p r á c e je a n a l ý z a exis tu júcich 
r iešení a testovanie. Celková p r á c a je i m p l e m e n t o v a n á v p rog ramovac í ch jazykoch H T M L , 
C S S a JavaScript . F i n á l n e rozší renie spolupracuje so s lužbou Audel iver .com. Výs ledky p ráce 
sú voľne d o s t u p n é pod kľúčovým slovom Audeliver , v i n t e r n e t o v ý c h obchodoch Google Web 
Store, M o z i l l a Add-ons a Opera Add-ons. 

Abstract 
Bachelor's Thesis describes design and development of extension for browsers and detection 
of mul t imedia l content on web pages. Thesis includes analysis of existing extensions and 
testing. Whole work is implemented i n programming languages H T M L , C S S and JavaScript. 
The final extension cooperates wi th service Audel iver .com. The results of thesis are freely 
available under keyword Audeliver , at internet stores Google Web Store, M o z i l l a Add-ons 
and Opera Add-ons. 
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Keywords 
extensions, chrome, mozi l la , opera, audeliver, browser, mult imedia, audio, video, podcast 

Citácia 
F E D O R , Jakub. Doplněk pro prohlížeče pro detekci a zpracování audio a video streamů. 
Brno , 2016. B a k a l á ř s k á p ráce . Vysoké učen í technické v B r n ě , Faku l ta in formačních tech
nologií . Vedoucí p r á c e Szôke Igor. 

http://Audeliver.com
http://Audeliver.com


Doplněk pro prohlížeče pro detekci a zpracování 
audio a video streamů 

Prehlásenie 
Prehlasujem, že som t ú t o b a k a l á r s k u p r á c u vypracoval samostatne pod v e d e n í m p á n a Ing. 
Igora Szôkeho, P h . D . . Uviedo l som v š e t k y l i t e r á rne pramene a publ ikác ie , z k t o r ý c h som 
čerpal . 

Jakub Fedor 
18. m á j a 2016 

Podákovanie 
R á d by som sa poďakoval v e d ú c e m u p r á c e Ing. Igorovi Szôkemu, P h . D . za o d b o r n ú pomoc, 
konzul tác ie , usmernenie a cenné rady pr i r iešení baka lá r ske j p ráce . 

© Jakub Fedor, 2016. 
Táto práca vznikla ako školské dielo na FIT VUT v Brně. Práca je chránená autorským zá
konom a jej využitie bez poskytnutia oprávnenia autorom je nezákonné, s výnimkou zákonne 
definovaných prípadov. 



Obsah 

1 Ú v o d 3 

2 E x i s t u j ú c e r o z š í r e n i a 4 
2.1 Google Chrome 4 
2.2 M o z i l l a Firefox 5 
2.3 Opera 7 
2.4 Porovnanie rozš í rení 8 

3 P o u ž i t é t e c h n o l ó g i e 9 
3.1 Webové technológie 9 

3.1.1 H T M L 9 
3.1.2 C S S 10 
3.1.3 JavaScript 10 

3.2 Webové p reh l i adače 11 
3.2.1 Google Chrome 12 
3.2.2 Firefox 13 
3.2.3 Opera 13 

3.3 Servery s m u l t i m e d i á l n y m obsahom 13 
3.3.1 Všeobecne 13 
3.3.2 Soundcloud, V imeo , Tedtalks, v i d . me, daily mot ion 14 

3.4 Špecifikácie pr i vývoj i doplnkov 14 
3.4.1 Google Chrome extensions 14 
3.4.2 M o z i l l a Add-ons 17 
3.4.3 Opera Add-ons 19 

3.5 Publikovanie doplnku 19 
3.5.1 Chrome Web Store 19 
3.5.2 M o z i l l a Add-ons 19 
3.5.3 Opera - addons 19 

4 N á v r h r o z š í r e n i a 20 
4.1 A n a l ý z a zadania 20 
4.2 Užívateľské rozhranie 20 
4.3 A n a l ý z a A P I 21 
4.4 Back end rozš í ren ia 24 

5 I m p l e m e n t a č n á časť 27 

1 



6 Testovanie 30 

6.1 Pr iebeh testovania 30 

7 Z á v e r 32 

L i t e r a t ú r a 33 

P r í l o h y 34 
Zoznam pr í loh 35 

A Obsah C D 36 

2 



Kapitola 1 

Úvod 

V k a ž d o m odve t í na svete exis tu jú produkty, k t o r é si užívateľ s á m pr i spôsobí . U n i ek to rých 
z a k ú p e n ý c h produktov sa s touto možnosťou r á t a už od z a č i a t k u p r í p r a v vývoja . Či už 
sa j e d n á o nový notebook alebo mob i lný telefón, k a ž d ý si r á d z m e n í pozadie na ploche 
alebo m i n i m á l n e u p r a v í z á k l a d n é nastavenia. S p r í c h o d o m internetovej revolúcie a s ň o u 
spojených p reh l i adačov tomu nebolo ináč . 

P r e h l i a d a č e sa vo svojej podstate snaž ia zaistiť m i n i m á l n e p o ž i a d a v k y pre užívateľa p r i 
č innos t i ach spo jených s p r e z e r a n í m webu. Pozeranie videí , prezeranie t e x t o v ý c h dokumen
tov, p o č ú v a n i e hudby, to je len zlomok toho, čo súčasný p r e h l i a d a č zv ládne . Avšak aj ked 
súčasný p r e h l i a d a č z v l á d a desiatky vecí a m i l i ónom užívateľom to s tač í , vývojář i nezabudli 
a poskyt l i i n ý m užíva teľom alebo v ý v o j á r o m ďalšie m o ž n o s t i ako ovplyvniť , pr ispôsobiť , 
m o ž n o vylepšiť chod p reh l i adača . S t ý m i t o cieľmi vzn ik l i p rvé rozš í renia a tak m ô ž e m e po
vedať, že rozš í renia sú m a l é programy, k t o r é menia alebo o b o h a c u j ú p r e h l i a d a č . Podpora 
p r e h r á v a n i a videí , či č í t an ie P D F dokumentov nebolo n a t í v n o u súčasťou p reh l i adačov v 
minulost i . T ý m p á d o m by sme mohl i s istotou povedať , že rozš í renia m ô ž u indikovať čo 
môže prísť ako ďalšia v las tnosť novej verzie p reh l i adača . 

V tejto baka lá r ske j p rác i sa budem zaoberať vývo jom doplnku pre p reh l i adače , k t o r ý je 
schopný detegovať m u l t i m e d i á l n y obsah na internete, je s chopný komunikovať so vzd i a l eným 
serverom, k t o r ý obsah spracuje, tvorbou U I (užívateľského rozhrania) a U X (užívateľskou 
skúsenosťou) . Tento doplnok najprv získa odkaz na audio alebo video stream, neskôr kon
taktuje s lužbu Audel iver .com, k t o r á odkaz spracuje. Sp racované odkazy b u d ú pre užívateľa 
d o s t u p n é cez doplnok alebo priamo cez webové rozhranie Audel iver .com vo fo rmá te samos
t a t n ý c h n a h r á v o k alebo vo fo rmá te podcastu. 

Text je rozč lenený do siedmich h lavných kapi tol , kde p rvá je úvod . D r u h á kapi tola sa 
z a o b e r á ex is tu júc imi rozš í ren iami s podobnou problematikou, ich p o r o v n a n í m a zdôvodne
n ím, prečo p ráve toto rozší renie poskytuje viac ako o s t a t n é . V tretej kapitole je r o z b e r a n á 
t eo re t i cká časť vývoja doplnku. Aké webové technológie bol i použ i t é , pre aké p reh l i adače 
sa doplnok vyvíjal , aké servery sa spracovával i a ako funguje nasadenie na oficiálne s t r á n k y 
pre s p r á v u doplnkov. Š t v r t á kapi tola sa z a o b e r á n á v r h o m r iešenia . P i a t a kapi tola popisuje 
k o n k r é t n y vývoj od front endu po back end. P r e d p o s l e d n á , š ies ta kapi tola p a t r í testovaniu 
a pos l edná , siedma kapi tola je záver, kde sa z h r n ú vyr iešené prob lémy, k a k ý m záve rom sa 
došlo a k a m v b u d ú c n o s t i by mohla t á t o p r á c a smerovať. 
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Kapitola 2 

Existujúce rozšírenia 

Existuje mnoho doplnkov a rozší rení pre p reh l i adače , k t o r é sa z a o b e r a j ú problematikou 
vyhľadávan ia streamov, aud iov izuá lneho obsahu alebo detekciou mu l t iméd i í . T á t o kapi tola 
predstavuje viacero doplnkov s podobnou tematikou, k t o r é sú m o m e n t á l n e d o s t u p n é na 
t rhu. N a konci kapi toly je uvere jnené porovnanie t ý c h t o doplnkov. 

2.1 Google Chromé 

I n t e r n e t o v ý obchod Google (Google Webstore) p o n ú k a mnoho rozší rení na detekciu audio a 
video obsahu. Je n u t n é si ujasniť, že väčš ina t ý c h t o rozš í rení nepodporuje n i ek to ré servery 
ako Youtube, p r e tože v l a s t n í k o m tohto serveru je pr iamo spoločnosť Goog le 1 . 

Video Downloader professional je jeden z na jpopu lá rne j š í ch nás t ro jov na Google Web
store, kde si ho už stiahlo viac ako dva a po l mi l ióna užívateľov. P o n ú k a možnosť st iahnutia 
videí na p e v n ý disk alebo vytvorenie zoznamu videí, k t o r é užívateľ už skôr navš t ív i l . Najnov
šia verzia p o n ú k a užívateľovi možnosť prezerania videí cez Google Chromecast. Nepodporuje 
YouTube ako aj väčš ina rozší rení na internetovom obchode Google. 

xhttps://www.youtube.com/yt/about/ 
2https://chrome.google.com/webstore/detail/video-downloader-professi/ 

elicpjhcidhpjomhibiffojpinpmmpil 

It's so easy: 
Simply press the green arrow to open the Video Downloader professional 
menu. Here you can download the video or simply add it to the video list. 

3hllw»ií!rí lili 
list 

Obr . 2.1: Video Downloader professional 2 
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Obr . 2.2: Download V imeo Videos, P r e m i u m 3 

Download V imeo Videos, P r e m i u m je, ako z n á z v u vyp lýva , doplnok, k t o r ý sa špe
cializuje na ukladanie videí zo servera V imeo na p e v n ý disk užívateľa. Je schopný s t i ahnuť 
videa nie len pomocou priameho odkazu na video, ale dokáže detegovať v ideá aj v embedded 
forme, n a p r í k l a d na blogoch alebo iných s t r á n k a c h . Hlavnou n e v ý h o d o u tohto rozš í renia je, 
že p o n ú k a iba t r i a l verziu na jeden deň . P l n á verzia rozš í renia je pre užívateľa už spoplat-
nená . 

Obr . 2.3: F la sh Video Downloader 1 

Flash Video Downloader je dalš í z rady doplnkov, k t o r é sa špecia l izujú na download 
videí . Použ íva ho vyše mil ión užívateľov a je schopný sťahovať okrem z á k l a d n ý c h video 
fo rmátov aj v ideá alebo a n i m á c i e vo f o r m á t e F lash . Jeho hlavnou v ý h o d o u je to, že sa 
nešpecial izuje na jeden server, ale p o k ú š a sa o r o b u s t n ú detekciu m u l t i m e d i á l n e h o obsahu. 

2.2 Mozi l l a Firefox 
Doplnky pre p r e h l i a d a č M o z i l l a Firefox sú d o s t u p n é v Add-ons M o z i l l a centre. M o z i l l a 
Add-ons disponuje š i rokým sort imentom rozš í rení pre detekciu a sťahovanie audio a video 
obsahu. H l a v n ý m plus tohto centra a celkovo Firefox je, že povoľujú vo väčšine p r í p a d o v aj 
iné servery ako Google C h r o m é . 

3https://chrome.google.com/webstore/detail/download-vimeo-videos-pre/ 
phpaiffimemgakmakpcehgbophkbllkf 

4https://chrome.google.com/webstore/detail/flash-video-downloader/  
aiimdkdngfcipj ohbj enkahhlhccpdbc 
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I f* I Showal l preferences 

| | Download Folder 

| V | Resolve links size in the injected panel 

| •/ | Extract audio file 

| | Extract subtitle (if possible) 

_ Adele - Someone Like You [flv) 
© — O 

2.7 MB of 19.0 MB (770.5 KB) 

Obr . 2.4: Youtube Video and A u d i o Downloader 5 

Youtube Video and A u d i o Downloader použ íva pr ib l ižne sedemsto t is íc užívateľov, t ý m 
p á d o m ho m ô ž e m e zaradiť do ka tegór i e p o p u l á r n y c h rozš í rení . D o k á ž e s t i ahnuť video zo 
serveru YouTube vo vše tkých d o s t u p n ý c h kva l i t ách a fo rmá toch . Disponuje t ak t i ež kniž
nicou, pomocou ktorej vie konver tovať video do audio f o r m á t u . To ho stavia do popredia 
medzi o s t a t n ý m i doplnkami pre M o z i l l a Firefox. Veľkým m í n u s je nulová podpora iných 
video serverov. 

4 - • •="< * n . 

Anonraiing Fan Mail - Part 2 - Ccnvaisatrans With Myself ni'i 

ClriHIUflM Q U M I »>—H I JIM » H -11 » 

U 

IV 
• P ^ 
E w S h • •• T 

Obr . 2.5: F la sh Video Downloader - YouTube H D Download [4K] 6 

Flash Video Downloader poskytuje š i rokú podporu serverov, čo ho stavia do veľmi vý
hodnej pozície . Podporuje n a p r í k l a d YouTube , Facebook alebo Metacafe. Disponuje t ak t i ež 
s t i a h n u t í m F lash videí alebo an imác i í a videí v rozl íšení 4 K 7 . 

5 h t t p s : //addons .mozilla. org/cs/f i r e f ox/addon/youtube-video-and-audio-dow/ 
7 N o v ý š t a n d a r d pre r o z l í š e n i e o b r a z u vo filme a p o č í t a č o v e j grafike 
7https://addons.mozilla.org/cs/firefox/addon/flash-video-downloader/ 
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Obr . 2.6: A n t Video Downloader 8 

Tento doplnok, A n t Video Downloader, podporuje viacero serverov s m u l t i m e d i á l n y m 
obsahom. Užívateľ jednoducho, p á r k l i k m i , stiahne video k t o r é p r á v e sleduje. Bohužiaľ ne
podporuje audio servery ako SoundCloud. 

2.3 Opera 

Opera addons poskytuje mnoho rozšírení , k t o r é uľahčia užívateľovi download súbo rov z 
video serverov. 

I n t r o d u c i n g P r o j e c t W i n g 

Google 

•y Subscribed 0 

Download - | - Add to Share •< More 

FLV 240p (E MB) 
1 i i - , i A A A r ^ » j 14 

Obr . 2.7: Download YouTube Videos as M P 4 9 

Rozší renie Download YouTube Videos as M P 4 , ako už z n á z v u vyp lýva , m á k dispozíci í 
sťahovanie YouTube videí do f o r m á t u M P 4 . M á j e d n o d u c h é užívateľské rozhranie, k t o r é je 
in tegrované priamo do H T M L k ó d u s t r á n k y n a v š t í v e n é h o videa. 

https://addons.mozilla.org/cs/firefox/addon/video-downloader-player/  
9https://addons.opera.com/cs/extensions/details/download-youtube-videos-as-mp4/ 
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2.4 Porovnanie rozšírení 

V D P 1 0 D V V 1 1 F V D 1 2 Y V A D 1 3 F V D 1 4 A V D 1 5 D Y V 1 6 

P o d p o r a viacero 
serverov 

/ X / X / / X 

Konverzia videa 
na i n ý f o r m á t 

X X X / X X / 

R o z š í r e n i e 
je zadarmo 

/ X / / / / / 

P o d p o r a audio 
serverov 

X X / X X X X 

Tabuľka 2.1: Porovnanie d o s t u p n ý c h rozšírení 

Z is t i l som, že väčš ina rozší rení sa zameriava na r o b u s t n ú detekciu mul t iméd i í , no s tá le 
je t u mnoho dalš ích, čo sú špecia l izované na jeden server. Drv ivá väčš ina doplnkov nie je 
s chopná z ískané m é d i u m konver tovať do iného f o r m á t u ako or iginál . Väčš ina rozš í rení sú v 
zák ladne j forme zadarmo a m á l o k t o r é p o d p o r u j ú audio servery. 

T ý m t o z i s t en ím som prišiel na to, že existuje diera na t rhu pre doplnok, k t o r ý vie 
r o b u s t n é detegovať m u l t i m é d i a na audio/video serveroch a ná s l edne vie s t a k ý m t o z í sk aným 
obsahom n a r á b a ť . Funkcional i ta väčšiny doplnkov po z ískaní odkazu na stream končí. 

V tejto p r á c i bude doplnok konver tovať z í skaný obsah do audio fo rmá tu , kde bude 
spolupracovať so s lužbou Audel iver .com. Z a pomoci tejto s lužby budeme mať rozšírenie , 
k to ré m o m e n t á l n e na t rhu n e m á v e ľ k ú konkurenciu. V o finálnej fáze, si užívateľ bude 
môcť tieto konver tované m u l t i m é d i a vypočuť vo forme n a h r á v o k alebo podcastov, pomocou 
s p o m í n a n e j s lužby Audel iver .com. 

V i d e o D o w n l o a d e r profess ional 
1 1 D o w n l o a d V i m e o V i d e o s , P r e m i u m 
1 2 F l a s l i V i d e o D o w n l o a d e r 
1 3 Y o u t u b e V i d e o a n d A u d i o D o w n l o a d e r 
1 4 F l a s l i V i d e o D o w n l o a d e r - Y o u T u b e H D D o w n l o a d [4K] 
1 5 A n t V i d e o D o w n l o a d e r 
1 6 D o w n l o a d Y o u T u b e V i d e o s as MP4 
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Kapitola 3 

Použité technológie 

T á t o kapi tola m á za ú lohu objasniť a vysvetl iť s a k ý m i t echno lóg iami budeme pracovať. 
O b j a s n í s i tuác iu ohľadom m o d e r n ý c h použ ívaných p reh l i adačov , u k á ž e k t o r é to sú a a k ú 
m a j ú podporu pre rozš í renia . K t o r é p o t e n c i á l n e servery s m u l t i m e d i á l n y m obsahom by 
malo toto rozší renie v i d e á l n o m p r í p a d e podporovať . Ukáže špecifikácie pr i vývoj i doplnkov 
pre j edno t l ivé platformy a v neposlednej rade ozre jmí proces nasadzovania a publikovania 
rozší rení na internete respek t íve na oficiálnych p l a t fo rmách , k t o r é p o s k y t u j ú p reh l i adače 
vývoj á r o m . 

3.1 Webové technológie 

P r i tvorbe doplnkov budeme po t r ebovať webové technológie ako H T M L , C S S a JavaScript. 
Budeme ich po t r ebovať p ráve preto, p re tože m o d e r n é vývojové postupy pr i tvorbe rozší
rení považujú rozší renie ako t a k ú w e b o v ú s t r á n k u , k t o r á je n a p í s a n á v H T M L , dizajn je 
nadef inovaný v C S S a funkcionalita je z a b e z p e č e n á pomocou j azyka JavaScript . V nasledu
júc ich p o d k a p i t o l á c h b u d ú p ráve tieto j azyky podrobne, ale s t r u č n e vysve t l ené a ob ja snené 
čitateľovi. 

3.1.1 H T M L 

Hyper Text M a r k u p Language alebo H T M L , je t e x t o v ý značkovací jazyk použ ívaný pre 
tvorbu webových s t r á n o k , k t o r é m ô ž u a v drvivej väčšine sú p r e p o j e n é h y p e r t e x t o v ý m i od
kazmi . K a ž d á webová s t r á n k a sa s k l a d á a s p o ň z m i n i m á l n e h o m n o ž s t v a k ó d u jazyka H T M L , 
inak by to nebola webová s t r á n k a . Jazyk H T M L je v h o d n ý pre definovanie v ý z n a m u obsahu 
s t r á n o k . S t r á n k y j azyka H T M L sú t ex tové súbory , vďaka č o m u je ich m o ž n é jednoducho 
upravovať . 

Jazyk H T M L vzniko l na p o č i a t k u deväťdes ia tych rokov m i n u l é h o s to roč ia v podobe 
s t r u č n é h o dokumentu pop i su júceho niekoľko elementov použ ívaných pre tvorbu webových 
s t r á n o k . Mnoho z t ý c h t o elementov popisovala rôzne čas t i webovej s t r á n k y ; n a p r í k l a d zá
hlavie, odseky alebo zoznamy. Číslo verzie j azyka H T M L sa postupne zvyšovalo, ako sa 
tento jazyk rozrastal o nové elementy a p r i spôsobova l nových p o t r e b á m . Na jnovšou verziou 
tohto j azyka je H T M L 5 . 

H T M L 5 sa prirodzene v y v i n u l zo s t a r š í ch verzií j azyka H T M L , p r i čom sa snaž í reflek
tovať potreby súčasných ale aj b u d ú c i c h webových s t r á n o k . Tento jazyk zdedi l veľkú časť 
v l a s t n o s t í svojich predchodcov. To z n a m e n á , že pokiaľ ste už v minulost i vyvíjal i v j azyku 
H T M L , tak s p r í c h o d o m do novšej verzie j azyka H T M L 5 ste nemali p r o b l é m , p r e tože ste 
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už poznal i väčšiu časť tohto jazyka . Ďa l š ím dôs l edkom H T M L 5 je to, že jeho p r e v a ž n á časť 
funkcií bude fungovať aj na s t a r š í ch webových p reh l i adačoch . S p ä t n á kompat ib i l i ta bola 
kľúčovou v las tnosťou n á v r h u jazyka H T M L 5 . 

Najnovš ia verzia j azyka samozrejme p r i n á š a mnoho nových funkcií. N iek to ré sú z nich 
veľmi j e d n o d u c h é ako dop lnkové elementy k popisu obsahu: 

• section (časť) 

• figúre (obrázok) 

• article (č lánok) 

• a ďalšie 

Iné funkcie sú zložitejšie a p o m á h a j ú s tvorbou prepracovane jš ích webových apl ikáci í . Jazyk 
H T M L 5 t ak t i e ž po novom zavádza podporu p r e h r á v a n i a zvukových súbo rov a video súbo rov 
priamo v m o d e r n ý c h webových p reh l i adačoch a to bez nutnosti inš ta lác ie alebo pr idania 
doplnkov. [ ] 

3.1.2 C S S 

C S S je skratkou pre ka skádové š tý ly alebo v angl ič t ine Cascading Style Sheets. J e d n á sa o 
jazyk pre popis s p ô s o b u zobrazenia elementov na s t r á n k a c h v y t v o r e n ý c h pomocou jazyka 
H T M L . P r v é verzie j azyka C S S sa objavi l i až niekoľko rokov po vzn iku jazyka H T M L , 
p r i čom oficiálne sa jazyk C S S presadil až v roku 1996. Na jnovšou verziou tohto j azyka je 
C S S 3 . 

Vzťah medzi j azykom C S S 3 a jeho s t a r š í m verziami je ana log ický k vzťahu jazyka 
H T M L 5 s jeho p redoš lými verziami - jazyk C S S 3 je p r i r o d z e n ý m rozš í ren ím svojich s ta r š ích 
verzií . C S S 3 mnohom silnejší ako jeho predchodcovia. Zavádza to t i ž niekoľko v izuá lnych 
efektov, zaob lené rohy alebo prechody. Celkový vzhľad je definovaný v šab lóne š tý lov alebo 
po anglicky v stylesheet. 

Šab lóna š týlov je obyča jný t e x t o v ý súbor , k t o r ý obsahuje jedno alebo viacero pravidiel , 
k to ré p r o s t r e d n í c t v o m svojich v l a s t n o s t í a h o d n ô t urču jú , ako by sa mal i u r č i t é elementy 
zobrazovať. Jazyk C S S p o n ú k a vlastnosti pre fo rmátovan ie textu, vlastnosti pre definíciu 
rozvrhnutia umiestnenia elementov a t iež vlastnosti pre riadenie t lače . 

Naj lepšie podporovanou verziou j azyka C S S nap r i eč v š e t k ý m i w e b o v ý m i browsermi je 
verzia C S S 2 . V ý b o r n o u sp rávou je to, že takmer s k a ž d o u novou verziou p reh l i adačov sa 
rozširuje podpora novšej verzie C S S re spek t íve CSS3.[ ] 

3.1.3 J a v a S c r i p t 

JavaScript je dynamický , ne typovaný , i n t e r p r e t o v a n ý skr ip tovac í jazyk n a v r h n u t ý pre inte
rakciu s w e b o v ý m i s t r á n k a m i . N e m á nič spo ločné s Javou, názov bo l zvolený v minulost i 
iba pre rozruch pr i j a zyku Java a tak sa tvorcovia chceli zviesť na tomto druhu ošiaľu. 
P r v ý k r á t sa objavi l v roku 1995, kde slúžil len ako va l idá to r vstupov užívateľa, p re tože 
dovtedy vstupy nevalidoval klient ale server. S p o m a l ý m internetom, sa ú k o n y sp ravené už 
na klientskej strane zdal i ako veľmi v ý h o d n é . 

V súčasnos t i je JavaScript veľmi dô lež i tou súčasťou k a ž d é h o m o d e r n é h o browsera. Ja
vaScript je v súčasnos t i s chopný pracovať s ce lým oknom p r e h l i a d a č a a jeho obsahom. V 
dnešnej dobe je tento jazyk považovaný za p l n o h o d n o t n ý p r o g r a m o v a c í jazyk, schopný kom
plexných v ý p o č t o v , v r á t a n e uzáverov (closures), a n o n y m n ý c h lambda funkcií alebo dokonca 
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metaprogramovania. JavaScript p a t r í k t rom z á k l a d n ý m t echno lóg iám pre tvorbu webu v 
modernom preh l i adač i . 

Je to jazyk, k t o r ý m á j e d n o d u c h é základy, ale p r e tože je oproti o s t a t n ý m jazykom príliš 
voľný, t r v á roky d o k ý m sa p r o g r a m á t o r vypracuje na experta. Jazyk v minulost i nemal žia
den p l a t n ý š t a n d a r d , to znamenalo, že bo l eš te voľnejší. V 1997 bo l JavaScript 1.1 n a v r h n u t ý 
Európske j asociáci i v ý r o b c o v poč í t ačov ( E C M A ) , kde bolo v y d a n é p rvé š t an d a rd i zo v an i e 
jazyka. 

Je zložený z t ý c h t o t roch čast í : 

• E C M A S c r i p t 

• D O M 

• B O M 

E C M A S c r i p t , je jazyk definovaný v E C M A - 2 6 2 , k t o r ý nie je nutne spo jený s webo
v ý m i p r e h l i a d a č m i . V s k u t o č n o s t i E C M A - 2 6 2 definuje tento jazyk ako b á z u na ktorej m ô ž u 
byť p o s t a v e n é iné jazyky. E C M A S c r i p t špecifikuje syntax, typy, kľúčové slová, výrazy, rezer
vované slová, o p e r á t o r i a objekty. V súčasnos t i je p o d p o r o v a n á s t a b i l n á verzia E C M A S c r i p t 
o čísle 6. Siedma edícia je p ráve vo vývo jovom š t ád iu . 

D O M je skratka pre Document Object Model, čo je rozhranie pre programovanie apl iká
ci i v X M L , k t o r é bolo funkčne rozš í rené v H T M L . Document object model mapuje celú web 
s t r á n k u ako hierarchiu uzlov. Tie to uzly vo výs ledku tvor ia akoby strom, k t o r ý reprezen
tuje dokument. D O M poskytuje v ý v o j á r o m obrovskú kontrolu nad obsahom a š t r u k t ú r o u 
dokument. U z l y m ô ž u byť m a z a n é , p r idávané , v y m e n e n é ale p o z m e n e n é jednoducho po
mocou D O M ap l ikačného rozhrania. Je p o t r e b n é p o z n a m e n a ť , že D O M nie je špecifický 
iba pre JavaScript a bo l i m p l e m e n t o v a n ý aj v iných jazykoch. P re webové p reh l i adače bol 
i m p l e m e n t o v a n ý pomocou E C M A S c r i p t a dnes tvor í veľkú časť j azyka JavaScript. 

B O M je skratka pre Browser Object Model, k t o r ý je súčasťou jazyka JavaScript a 
umožňu je p r í s t u p a m a n i p u l á c i u s oknom p r e h l i a d a č a . S p o u ž i t í m Broswer Object Mode lu , 
m ô ž u vývojář i pracovať s p r e h l i a d a č o m aj mimo kontext zobrazenej s t r ánky . P r i m á r n e , 
B O M je použ ívaný k p rác i s oknami a r á m a m i p r eh l i adača , no v dnešne j s i tuáci i m ô ž e m e 
každé rozší renie pre p r eh l i adač , k t o r é použ íva JavaScipt, považovať za časť Browser Object 
M o d e l [5]. 

Funkcional i ta t ý c h t o rozší rení je s c h o p n á nap r ík l ad : 

• Zobraziť nové okno v p reh l i adač i 

• Pohybovať , meniť veľkosť alebo za tvá rať o k n á p r eh l i adača 

• Podporovať cookies 

• Vytvárať objekty ako X M L H t t p R e q u e s t 

• Používať objekty ako location, screen alebo nav igá to r 

3.2 Webové prehliadače 

W e b o v é p r eh l i adače sú apl ikácie , k t o r é s lúžia užívateľovi ako n á s t r o j pre zobrazenie a in 
terakciu s H T M L dokumentmi. M o d e r n é webové p r eh l i adače sú s chopné in te rpre tovať aj 
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StatCounter G lobal Stats 
Top 5 Desktop Browsers from Jan 2015 to Apr M l f i 

7D% I 

Obr . 3.1: G r a f popular i ty p reh l i adačov za obdobie J a n u á r 2015 - Apr í l 2016 

ďalšie technológie ako JavaScript alebo kaskádové štýly. M e d z i na jznámejš ie p reh l i adače 
patria: Google C h r o m é , Firefox, Internet Explorer , Opera a Safari. 

A k o v grafe m ô ž e m e vidieť, na jpopu lá rne j š í p r e h l i a d a č je Google C h r o m é , k t o r ý je 
v ý r a z n e vpredu pred Internet Explorerom. Internet Explorer sa zdá byť d ruhý , no roky 
p o t v r d z u j ú jeho k lesa júcu tendenciu. S p r í c h o d o m roku 2016, Firefox predbehol Internet 
Explorer a s tal sa d r u h ý m n a j p o p u l á r n e j š í m browserom na t rhu. P r e h l i a d a č Safari vďaka 
tomu, že je v ý h r a d n e inš ta lovaný len na platformu A p p l e o s t áva na predposlednom mieste, 
za k t o r ý m nasleduje Opera. 

V tejto prác i , už zo zadania, budem pracovať s p r e h l i a d a č m i Google C h r o m é a Firefox. 
Keďže Opera m á p o d o b n é rozhranie pre vývoj rozší rení ako Google C h r o m é , rozhodol som 
sa tento p reh l i adač , r e spek t íve podporu pre tento p reh l i adač , zah rnúť do tejto baka lá r ske j 
p ráce . 

3.2.1 G o o g l e C h r o m é 

Google C h r o m é je webový p r e h l i a d a č spo ločnos t i Google s m i n i m a l i s t i c k ý m dizajnom. Po
n ú k a š t a n d a r d n é funkcie ako zmeny veľkosti p í sma , s p r á v u hesiel alebo záložky. N a t rhu je 
ako na jpopu lá rne j š í p r e h l i a d a č s podielom vyše 60%. P r v á verzia p r e h l i a d a č a vyš la v roku 
2008, no jednotkou na t rhu sa stal až v roku 2012[ ]. Je d o s t u p n ý na v še tkých o p e r a č n ý c h 
s y s t é m o c h v hlavnom p r ú d e , ako Windows, O S X a L i n u x . Tak t iež je d o s t u p n ý na mobi l 
ných zariadeniach. Je freeware a m á v ý b o r n ú podporu JavaScriptu, čo je dôleži té pre tento 
projekt, p re tože väčš ina back-endu pr i vývoji rozšírení , prebieha v JavaScripte. Disponuje 
možnosťou vytvorenia ú č t u pod Google C h r o m é , kde si p r e h l i a d a č z a p a m ä t á záložky, nain
š ta lované rozš í renia alebo heslá . To uľahčí užívateľovi prechod z j e d n é h o p o č í t a č a na d ruhý . 
Podpora pre vývoj rozší rení je cen t ra l i zovaná na C h r o m é Webstore. 

xhttp://gs.statcounter.com/#desktop-browser-ww-monthly-201501-201604 
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3.2.2 F ire fox 

Firefox alebo M o z i l l a Firefox je open-source webový p reh l i adač , k t o r ý je t ak t i e ž zdarma. 
Je vyví janý spoločnosťou M o z i l l a Foundat ion. Je d o s t u p n ý na o p e r a č n ý c h s y s t é m o c h ako 
Windows, O S X alebo L i n u x . Tak isto ako aj Google C h r o m é , aj Firefox je d o s t u p n ý na 
mobi lných zariadeniach. P r e h l i a d a č bo l zvere jnený v roku 2004, kde sa hned zap ísa l ako 
úspešný konkurent v teda j š i eho Internet Explorer 6. B o l bezpečnejš í , rýchlejší a t ak t i e ž pod
poroval oveľa viac rozšírení[3]. Zač i a tok roka 2016 sa stal d r u h ý m na júspešne j š ím prehliada
čom na t rhu s podielom cca 16%. Spoločnosť M o z i l l a bola zvolená ako na jdôve ryhodne j š i a 
in t e rne tová spoločnosť, čo t ak t i ež n a h r á v a sympatie užívateľom. Firefox sa p o s l ed n ý mi ver
ziami zap ísa l ako najrýchlejš í p r eh l i adač , kde v benchmark testoch predbehol C h r o m é o 70 
bodov 2 . Podpora pre rozš í renia je s ú s t r e d e n á na M o z i l l a Add-ons. 

3.2.3 O p e r a 

Opera je webový p r e h l i a d a č v y v i n u t ý spo ločnosťou Opera Software. Je d o s t u p n ý pre ope
račné s y s t é m y Windows, O S X alebo L i n u x . N i e k t o r é verzie Opery sú schopné fungovať 
aj na F r e e B S D s y s t é m o c h . N a mob i lných zariadeniach m á Opera v y h r a d e n é produkty ako 
Opera Mobi le , Opera M i n i a Opera Coast . Opera je z n á m a a d a p t o v a n í m v la s tnos t í , k to r é 
o s t a t n é p r eh l i adače nasadili až neskôr a to blokovanie pop-up okien, speed dia l , sessions 
v p reh l i adač i , s ú k r o m n é surfovanie po webe alebo p r í t omnosť t abov 3 . N a t rhu je Opera 
u m i e s t n e n á až za Safari, čiže na p ia tom mieste. N o s k lesa júcou tendenciou Internet Exp lo -
reru a k v a l i t n ý m produktom, sa m ô ž e v nas ledujúc ich rokoch vyšv ihnúť na š t v r t é miesto. 
Vývoj a publikovanie rozš í rení pre Operu je d o s t u p n ý na Opera add-ons. T u zase Opera do
kazuje svoju si lnú s t r á n k u v n a p r e d o v a n í v trendoch. P r i vývoj i je m o ž n é použiť ap l ikačné 
rozhranie, k t o r é použ íva aj Google C h r o m é . T ý m p á d o m , pre vývo já r a je j e d n o d u c h š i e 
vyvíjať rozší renie pre Operu, ak ho už v y v i n u l pre Google C h r o m é . 

3.3 Servery s mul t imediá lnym obsahom 

V tejto čas t i sa rozoberie jedna z najdôleži te jš ích čas t í tohto rozš í renia a to detekcia mul
t iméd i í zo serverov, k t o r é p o s k y t u j ú m u l t i m e d i á l n y obsah. K o n k r é t n e sa bude j ednať o 
problematiku z ískavania odkazu na stream audio alebo video s ú b o r u . Tak t iež sa v k r á t k o s t i 
predstavia servery, k t o r é tento obsah p o s k y t u j ú . 

3.3.1 V š e o b e c n e 

V dnešne j dobe existuje mnoho serverov, k t o r é d i sponu jú audio/video obsahom. N o získanie 
odkazu nie je vždy j e d n o d u c h é . K a ž d ý väčší server neposkytuje odkazy priamo v zdrojovom 
kóde s t r ánky . K odkazom sa d o s t á v a m e cez oficiálne p o s k y t n u t é ap l ikačné rozhranie, cez 
rôzne skripty, k t o r é p r acu jú s D O M ' 1 modelom s t r á n k y alebo z prvotnej s t r á n k y vyberieme 
p o t r e b n é d á t a , n a p r í k l a d vo fo rmá te J S O N 5 alebo X M L 6 a tie ďalej sp racovávame . Môžeme 
naraziť na p reh rávače , k t o r é zdrojové d á t a neč í t a jú z j e d n é h o s ú b o r u a výs ledné video je 
s ú č t o m mnoho s ú b o r o v s malou kapacitou. V jednoduchosti sa d á tvrd iť , že neexistuje 

2https://www.mozilla.org/en-US/firefox/desktop/  
3http://www.opera.com/docs/history/presto/#o40  
4Document Object Model 
5 JavaScript Object Notation 
6Extensibe Markup Language 
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univerzá lny prostriedok, na detekciu audia a videa na internete. K a ž d ý doplnok, čo toto 
presne t v r d í je z o s k u p e n í m mnoho skriptov, kde je väčš inou jeden skript u r č e n ý j e d n é m u 
serveru, no vo výs ledku sa užívateľovi j av í t a k ý t o doplnok ako niečo un ive rzá lne a j a sné . 

3.3.2 S o u n d c l o u d , V i m e o , Tedta lks , v i d . m e , d a i l y m o t i o n 

T á t o časť p r e d s t a v í p o p u l á r n e servery, k t o r é by rozší renie malo po t enc i á lne spracovať . J e d n á 
sa o servery, k t o r é p o s k y t u j ú b u d len audio obsah po servery aj s video obsahom. V ý b e r 
serverov bo l v y k o n a n ý podľa ich relevantnosti v dnešne j dobe. 

Soundcloud.com je platforma pre zvukové z á z n a m y a hudbu. M o m e n t á l n e v tejto 
ka tegór i i pôsob í ako sve tový líder. N a tejto s t r á n k e m ô ž e hocikto zdieľať svoju hudbu, 
podcasty, relácie alebo iné zvukové záznamy. O k r e m zdieľania m ô ž e užívateľ p ropagovať a 
tvoriť nové zvukové záznamy. M o m e n t á l n e m á okolo 175 mi l iónov u n i k á t n y c h m e s a č n ý c h 
pos lucháčov . 

V i d . m e je v súčasnos t i jeden z na jprogres ívnejš ích upload serverov. Ľ u d í zaujal h lavné 
svoj ím m i n i m a l i s t i c k ý m dizajnom a takzvanou č i s to tou , k t o r ú p o n ú k a voči, už dnes cha
o t ickému YouTube . 

TedTalks .com je server, k t o r ý sús t reďuje p rednášky , k t o r é bol i p r ezen tované na plat
forme T E D (Technology, Entertainment, Design). Je z n á m y k v a l i t n ý m obsahom, k t o r ý 
hlavne tvor ia zau j ímaví p r e d n á š a j ú c i . N a serveri m ô ž e m e nájsť mnoho n á u č n ý c h videí , 
k to ré sú p r e d n á š a n é špecif ickým, viac na b e ž n ú verejnosť, o r i en tovaným š tý lom. 

Vimeo .com bolo v roku 2004 založené skupinou fi lmárov, k t o r ý chceli zdieľať svoje 
osobné momenty alebo k r e a t í v n e diela. Pos tupom času sa okolo V imeo vytvor i la veľká 
komunita ľudí s p o d o b n ý m i f i lmárskymi záľubami . B o l a to p r v á s t r á n k a , k t o r á podporovala, 
dnes už bežné , v ideá vo vysokom rozlíšení . M o m e n t á l n e V imeo navš t evu je vyše 213 mi l iónov 
u n i k á t n y c h užívateľov a viac ako 45 mi l iónov reg i s t rovaných už íva teľov 8 . 

Dailymotion.com je f rancúzky server, na k torom m ô ž u už íva te l ia nahrávať , pozerať 
a zdieľať video obsah. Jedna sa o j e d n é h o z najväčš ích gigantov v tomto priemysle, hned 
vedľa YouTube a V imeo . Dnes je lokal izovaný do mnoha jazykov a t ak t i ež p o n ú k a obsah z 
lokality, k t o r á je užívateľovi bl ízka. 

3.4 Špecifikácie pri vývoji doplnkov 

Vývoj doplnkov pre p reh l i adače v dnešne j dobe zat iaľ eš te nie je š t anda rd i zovaný . V tejto 
kapitole sú r o z o b r a t é j edno t l ivé platformy a ich p r í p a d n e výn imky , k t o r é sa v y m y k a j ú 
š t a n d a r d u iných platforiem. 

3.4.1 G o o g l e C h r o m é extensions 

Rozší renie pre Google C h r o m é je a rch ív so z a b a l e n ý m i s ú b o r m i . Môže obsahovať H T M L , 
C S S , JavaScript , o b r á z k y a vše tko zvyšné , čo m ô ž e vývo já ř k imp lemen tác i i po t rebovať 
ak chce vylepšiť vlastnosti Google C h r o m é . Tieto rozš í renia sú v jednoduchosti webové 
s t r ánky , k t o r é m ô ž u využiť A P I p o s k y t o v a n é p r e h l i a d a č o m , od XMLHt tpReques tov f l ink ] 
cez J S O N po H T M L 5 . Rozš í ren ia m ô ž u pracovať s w e b o v ý m i s t r á n k a m i alebo servermi 

7 h t t p : //blogs. wsj . com/digits/2014/12/09/soundclouds-valuation-could-top-l-2-billion-with-new-\ 
t abularnewlinefundrai s ing/ 

8http://iac.com/brand/vimeo 
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pomocou content skriptov alebo cross-origin X M L H t t p R e q u e s t o v . Rozš í ren ia sú schopné 
manipu lovať t ak t i e ž s v l a s tnosťami browsera ako zá ložky alebo okná . 

Chrome p r idáva užívateľské rozhranie do rozš í renia pomocou t a k z v a n ý c h browser actions 
alebo page actions. K a ž d é rozší renie mus í byť b u d browser action alebo page action. Browser 
action sa h o d í vtedy ak je rozší renie r e l evan tné k väčšine s t r á n o k , page action sa vyberie 
vtedy, ak sa rozší renie h o d í len k u špecif ickým s t r á n k a m . 

\ 7— 
a ) b ) 

Obr . 3.2: a) rozší renie s browser action b) rozší renie s page action 9 

Rozš í ren ia i m p l e m e n t o v a n é pre Google Chrome, m ô ž u prezentovať užívateľské rozhranie 
aj v iných formách. Užívateľské rozhranie sa m ô ž e objaviť aj ako context menu, ako s t r á n k a 
nas t aven í . K a ž d é rozš í renie obsahuje nas ledu júce súbory : 

• S ú b o r manifest 

• Jeden alebo viac H T M L súbo rov (pokiaľ rozší renie nie je iba t é m a ) 

• Jeden alebo viac JavaScript s ú b o r o v (nepovinné) 

• Ďalš ie súbory , k t o r é rozší renie potrebuje ako n a p r í k l a d o b r á z k y (nepovinné) 

Vše tky tieto súbory , k t o r é patr ia k rozší reniu , sa pred o d o v z d a n í m zabalia do špec iá lneho 
Z I P a rch ívu s p r í p o n o u .crx. Po vy tvo ren í a r ch ívu m ô ž e m e toto rozší renie d i s t r ibuovať ďalej. 

V s ú b o r e manifest ( konk ré tne manifest .j son), sú špecifikované z á k l a d n é informácie o 
rozš í reniu ako verzia, názov, popis a ikona. Tak t i ež sa v ň o m špecifikujú skripty, k t o r é sa 
použ íva jú spolu s o s t a t n ý m i s ú b o r m i . 

A r c h i t e k t ú r a rozš í renia v Google Chrome väčš inou m i n i m á l n e pozos t áva z takzvanej 
background page. Je to s t r á n k a , k t o r á drž í po hromade h l avnú logiku doplnku. Samoz
rejme, rozší renie m ô ž e obsahovať ďalšie súbory , pomocou k t o r ý c h vy tvo r í užívateľské ro
zhranie. A k chce vývo já ř n a r á b a ť a pracovať z k ó d o m konkré tne j s t r ánky , tak použi je 
content script. 

Background page je s t r á n k a , k t o r á nie je vidi teľná užívateľovi rozš í renia a je defi
novaná v background.html, kde môže obsahovať JavaScript kód, k t o r ý m ô ž e ovplyvňovať 
sp rávan ie rozš í renia . Ex i s tu jú dva typy background s t r á n o k a to Event pages a persistent 
background pages. Event pages sú o tvo rené a z a t v o r e n é podľa potreby ako ich je treba. Per
sistent background pages, ako z n á z v u vyplýva , sú s t r ánky , k t o r é sú p e r z i s t e n t n ě . Pokiaľ, 
nepotrebujeme aby background page beža l a s tá le , preferujeme Event page. 

U ž í v a t e ľ s k é rozhranie tvor ia H T M L s t r ánky , k t o r é sa zobrazu jú užívateľovi. Napr í 
klad browser act ion rozhranie m á popup okno, k t o r é je i m p l e m e n t o v a n é pomocou H T M L . 
K a ž d é rozhranie m ô ž e mať aj s t r á n k u nas t aven í , kde si už íva te l ia m ô ž u kus tomizovať ako 

9https://developer.chrome.com/extensions/overview 
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m á doplnok fungovať. Nas ledujúc i o b r á z o k ukazuje a r c h i t e k t ú r u p r i browser action ak po
užíva popup okno: 

background.html 

popup.html 

1 I D 

p o p u p 

Obr . 3.3: P r i n c í p fungovania popup okna s background page 

Popup okno sa zobraz í ako web s t r á n k a , p r e tože je t ak t i ež f o r m á t u H T M L . N a tomto 
o b r á z k u 3.3, rozší renie obsahuje aj background page. A k by vývo já ř chcel aby mala popup 
s t r á n k a p o d o b n ú funkcionalitu r e spek t íve zdieľala logiku s background page, tak nemus í 
kopírovať čas t i tejto page, ale je schopný naviazať komun ikác iu medzi popup a background 
page. 

parent extension 

baekground.html 

uther pages . 

c on ten (scr ip t j s 

Obr . 3.4: P r i n c í p fungovania content scriptov s background page 1 0 

A k doplnok potrebuje pracovať s a k t u á l n o u s t r á n k o u , tak v t om p r í p a d e potrebuje 
content skript. Content script je ľubovoľný JavaScript kód, k t o r ý sa v y k o n á v kontexte 
s t r ánky , k t o r á sa p ravé n a č í t a l a v p reh l i adač i . Dalo by sa povedať , že content skript je 
ďalšou súčasťou p r á v e nač í t ane j s t r á n k y a nie pravou súčasťou rozší renia . 

Content skript je schopný čítať detaily o s t r á n k e , k t o r ú p ráve navš t ív i l a tak je schopný 
prevádzať zmeny na tejto s t r á n k e . Nie je schopný p r i s tupovať k D O M background page. Je 
však z d a t n ý komunikovať s background page pomocou sp ráv . N a p r í k l a d content skript zist í 
niečo čo sa udialo na s t r á n k e , poš le to background page a t á to m ô ž e poslať popup oknu. 
V o výs l edku môže popup okno zobrazovať informácie , k t o r é o b d r ž a l content script. 

https://developer.chrome.com/extensions/overview 
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3.4.2 M o z i l l a A d d - o n s 

Doplnky pre M o z i l l u Firefox sa delia do dvoch h lavných ka tegór i í . Tie , k t o r é rozši rujú 
funkcie p r e h l i a d a č a sú t a k z v a n é Extensions, zatiaľ, čo d r u h á ka tegór ia , Themes, dokáže 
meniť užívateľské prostredie p r eh l i adača . Keďže s Themes m á tento projekt nu lovú spoj i tosť , 
budeme sa zaoberať iba Extensions. 

Extensions sú v preklade rozšírenia , čiže rozši rujú funkcionalitu apl ikáci í ako Firefox 
alebo Thunderbi rd . To z n a m e n á , že tak isto ako rozš í renia v C h r o m é , d o k á ž u pr idať napr í 
k lad nové spôsoby ako spravovať taby alebo meniť obsah s t r ánky . 

M o m e n t á l n e ex is tu jú š tyr i h l av n é techniky, ako vytvor iť rozší renie pre Firefox. T r i z 
nich sú oficiálne s p u s t e n é pre vývojá rov , jedna je eš te vo fáze testovania a s tá le sa č a k á na 
prvé oficiálne zverejnenie. P r v é t r i sú: 

• A d d - o n S D K extensions 

• Restartless extensions 

• Overlay extensions 

Pos ledná , ale nie menej dô lež i tá je m e t ó d a tvorenia pomocou WebExtensions A P I . 

Overlay extensions sú rozší renia , p r i k t o r ý c h sa na vývoj rozhrania použ íva X U L over
l a y 1 1 a A P I pomocou k t o r é h o m ô ž e m e mať p r í s t u p k tabom alebo JavaScript modu
lom. Tento s p ô s o b je zas t a raný , ale je p o t r e b n é vedieť, že Overlay extensions položili 
zák lad Restartless a Add-on SDK r o z š í r e n i a m 1 2 . 

Restartless extensions sú špec iá lne rozš í renia , k t o r é na rozdiel od overlay extensions, 
nepouž íva jú X U L overlay pre tvorbu užívateľského rozhrania. Tieto rozš í renia sa prog
ramovo v k l a d a j ú do apl ikác ie Firefox. To je u s k u t o č n e n é pomocou špec iá lneho skrip-
tového s ú b o r u , k t o r ý je súčasťou rozš í renia . Tento skript obsahuje funkcie vo lané pre
h l i adačom, k t o r é sú schopné vykonať aby sa rozš í renie na inš ta lova lo , od inš ta lova lo , 
spustilo alebo vyplo. Vše tko , čo p r e h l i a d a č vykonáva je volanie tohto sk r ip tového sú
boru; za p r idávan ie a odoberanie z užívateľského rozhrania alebo vypnutie a zapnutie 
je z o d p o v e d n é už rozš í renie a nie p r e h l i a d a č 1 3 . Sú tak isto z n á m e pod menom Boos-
trapped Extensions. 

WebExtensions A P I je nový s p ô s o b ako vy tvá rať rozš í renia , k t o r ý eš te oficiálne nebol 
vydaný . Z a ciele si kladie ľahší prevod rozšírení z iných p reh l i adačov , jednoduchšie 
schvaľovanie rozšírení, WebExtensions musia byť kompatibilné s multiprocess Firefox, 
zmeny v kóde Firefox ( nap r ík l ad p r i ak tua l i zác i i ) , by nemali rozhodit chod rozš í renia 
a ľahšie používanie. Väčš ina A P I je p o d o b n á A P I , k t o r é využ íva aj Google C h r o m é 
a Opera . To z n a m e n á , že prevod rozš í renia pre Opera alebo Google C h r o m é bude 
omnoho j e d n o d u c h š í . Bude stačiť porovnať funkcie v A P I , k t o r é WebExtensions pod
poru jú a po j e d n o d u c h ý c h ú p r a v á c h doplnok p r i d a ť 1 4 . 

1 1Overlay X U L sú súbory, ktoré sa používajú pre popis navyše obsahu v užívateľskom rozhraní. X U L je 
jazyk založený na X M L pre budovanie rozhraní 

1 2https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Tech/XUL 
1 3https://developer.mozilla.org/en-US/Add-ons/Bootstrapped_Extensions 
1 4https://wiki.mozilla.org/WebExtensions 
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A d d - o n S D K extensions je da lš í a v súčasnos t i o d p o r ú č a n ý spôsob ako pre M o z i l l u 
Firefox tvoriť doplnky. P r i tvorbe sa m ô ž u využívať rôzne š t a n d a r d n é webové tech
nológie ako JavaScript , H T M L a C S S . S D K 1 5 obsahuje A P I , pomocou k t o r é h o môže 
p r o g r a m á t o r tvoriť doplnky a t ak t i e ž n á s t r o j e pomocou k t o r ý c h môže tieto doplnky 
spúšťať, tes tovať alebo kompr imovať . 

Súčasťou A d d - o n S D K je n á s t r o j p r íkazového r iadku, k t o r ý je schopný inicializovat, 
spúšťať, tes tovať alebo archivovať. Tento n á s t r o j sa nazýva j p m a je za ložený na Node.js. 
Nahrad i l s t a r š í n á s t r o j s n á z v o m cfx. Na jzák ladne j š ie pr íkazy, k t o r é sa pr i vývoj i použ íva jú 
sú jpm init, jpm run a jpm xpi, kde j p m init vy tvo r í kostru pre rozšírenie , inými slovami, 
vy tvo r í p o č i a t o č n é rozšírenie , j p m run s p u s t í p r e h l i a d a č Firefox s rozš í ren ím, k t o r é bolo 
vyví jané , j p m xpi zaba l í rozší renie do a rch ívu s p r í p o n o u .xpi . J e d n á sa o p o d o b n ý spôsob 
d i s t r ibúc ie ako v C h r o m é . 

Rozhranie pre programovanie doplnkov sa vo Firefox del í na Low-Level API a High-Level 
API: 

Low-level A P I je rozde lené do troch ka tegór i í , fundamentálne utility ako kolekcie, mnoho 
add-ons pravdepodobne použ íva moduly z tejto ka tegór ie . Stavebné kamene pre high-
level modulu, tieto sa použ íva jú ak chceme budovať v l a s t n é moduly. Privilegované 
moduly, k t o r é povoľujú p r á c u s oknami alebo H T M L requesty 1 6 . 

High-level A P I z a h r ň u j ú moduly pre tvorbu užívateľských rozh ran í , p r á c u s webom a 
interakciu s p r e h l i a d a č o m 1 7 . 

Veľmi dôleži té pre vývoj doplnkov pre M o z i l l a Firefox sú znalosti o typoch skriptov, 
k to ré využíva . J e d n á sa o inú architektúru ako Chromé, no samozrejme exis tu jú nejaké 
paralely medzi rozš í ren ím v Google C h r o m é a Firefox. Skripty, k t o r é sa použ íva jú sa delia 
do dvoch k a t e g ó r i í 1 8 : 

A d d - o n code je miesto, kde je s ú s t r e d e n á h l a v n á logika rozš í renia , k t o r é je implemento
vané . A d d - o n je i m p l e m e n t o v a n ý ako kolekcia j e d n é h o alebo v iacerých C o m m o n J S 1 9 

modulov. K a ž d ý modu l je p o s k y t o v a n ý ako skript, k t o r ý je u ložený pod a d r e s á r o m 
lib. M i n i m u m pr i tvorbe doplnku, je p o t r e b n é mať jeden modu l i m p l e m e n t o v a n ý v 
skripte main.js, ďalšie moduly sa i m p o r t u j ú pomocou require(). 

Content skripty sú skripty, k t o r é m a n i p u l u j ú webový obsah. Zatiaľ, čo main.js je po
v inný modul , content skript nie je. M ô ž u byť u ložené vo forme s ú b o r o v alebo priamo 
n a p í s a n é v main.js ako reťazec znakov. H l a v n ý rozdiel medzi content skr ip tom v 
Google C h r o m é a M o z i l l a Firefox je to, že vo Firefox sú content skripty v š e t k y skripty 
mimo h l a v n é h o addon skr ip tu main.js. V Google C h r o m é je za content skript považo
vaný len skript, k t o r ý bo l špecifikovaný d o m é n o u , na ktorej sa m á spus t iť . N a p r í k l a d 
skript pre popup okno v Google C h r o m é nie je považovaný na content script. 

1 5 Software deve lopment k i t 
1 6https://developer.mozilla.org/en-US/Add-ons/SDK/Low-Level_APIs  
l rhttps://developer.mozilla.org/en-US/Add-ons/SDK/High-Level_APIs  
1 8https://developer.mozilla.org/en-US/Add-ons/SDK/Guides/Two_Types_of_Scripts  
1 9 C o m m o n J S je z á k l a d n á i n f r a s t r u k t u r a vo F i r e f o x n a k tore j sa b u d u j ú r o z š í r e n i a , j e to m o d u l z n o v u 

p o u ž i t e ľ n é h o k ó d u J a v a S c r i p t 
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3.4.3 O p e r a A d d - o n s 

Vývoj rozš í rení pre Opera je skoro t o t o ž n ý ako vývoj pre Google C h r o m é , p r e tože pr i vývoj i 
sa použ íva ta i s t á a r c h i t e k t ú r a ako aj p r i Google C h r o m é . Jeden z m a l ý c h rozdielov je to, 
že výs ledné rozší renie m á po zaba len í p r í p o n u .nex. 

3.5 Publikovanie doplnku 

3.5.1 C h r o m é W e b Store 

Spoločnosť Google p o n ú k a priestor pre publikovanie doplnkov na takzvanom C h r o m é Web 
Store. J e d n á sa o online obchod, k t o r ý hosťuje rozš í ren ia a apl ikácie , k t o r é sú zadarmo ale 
t ak t i e ž aj tie, k t o r é sú p l a t e n é . P re publikovanie je n u t n ý úče t v ý v o j á r a (developer account) 
cez k t o r ý vývo já ř spravuje svoje doplnky alebo apl ikác ie . P o zverejnení doplnku, môže 
vývo já ř svoje rozší renie aktua l izovať novou verziou. Nová verzia sa automaticky stiahne 
užívateľom, k to r í d a n é rozší renie už mal i na inš t a lované . M a l o u n e v ý h o d o u pre developera 
môže byť zavedenie ú č t u , k t o r é je s p o p l a t n e n é sumou 5$. 

3.5.2 M o z i l l a A d d - o n s 

M o z i l l a Add-ons je oficiálny r e p o z i t á r doplnkov spo ločnos t i M o z i l l a Foundat ion pre software 
M o z i l l a , k t o r ý zah rňu je M o z i l l a Firefox, M o z i l l a Thunderbird , M o z i l l a Sunbird a SeaMon-
key. Úče t pre vývo já r a je bezp la tný , na rozdiel od Google Web Store. Tak isto ako aj C h r o m é 
Web Store, M o z i l l a Add-ons p o n ú k a s p r á v u doplnkov alebo n a h r á v a n i e nových verzií . Ďalš í 
rozdiel je to, že doplnok m u s í prejsť kontrolou cez a u t o m a t i z o v a n ý skript na strane M o z i l l a 
Add-ons. 

3.5.3 O p e r a - addons 

publishing pracess 

published! 

Obr . 3.5: Proces publikovania doplnku pr i platforme O p e r a 2 U 

Opera addons p o n ú k a možnosť publ ikovať doplnky pre webový p r e h l i a d a č Opera. Proces 
publikovania je trochu iný ako u p redoš lých r e p o z i t á r o v r e spek t íve obchodov. N a rozdiel 
od o s t a t n ý c h centier pre rozšírenia , nes t ač í j e d n o d u c h é publikovanie. P o n a h r a n í najnovšej 
verzie doplnku, mus í vývo já ř počkať u r č i t ú dobu (väčšina doplnkov je schválená do d ň a ) , 
na schválenie m o d e r á t o r m i v Opera centre. P o ú s p e š n o m schválení je doplnok zvere jnený 
a d o s t u p n ý pre užívateľov na ďalšie použ i t i e . A k sa m o d e r á t o r o m zdá doplnok v ý n i m o č n ý 
a zá roveň splňuje funkcionalitu, tak ho m ô ž u m o d e r á t o r i zaradiť do ka tegór ie s n á z v o m 
Odporúčané. 

'https://dev.opera.com/extensions/publishing-guidelines/ 
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Kapitola 4 

Návrh rozšírenia 

Po ob jasnen í s i tuác ie na t rhu rozší rení a vysve t len í t eo re t i ckého z á k l a d u bude v tejto kapi
tole p r e d s t a v e n á a n a l ý z a zadania a k o n k r é t n e možnos t i vývoja doplnkov pre p reh l i adače . 

4.1 Analýza zadania 

Z a d a n í m bolo vytvor iť rozší renie pre webové p reh l i adače , k o n k r é t n e m i n i m á l n e pre Firefox 
a Google C h r o m é . Bolo p o t r e b n é zistiť a k t u á l n u s i tuác iu na t rhu doplnkov pre p reh l i adače 
a ná s l edne previesť ich porovnanie. Rozš í ren ie m á detegovať m u l t i m e d i á l n y obsah a cez 
akciu, r e spek t íve činnosť užívateľa ho nechá spracovať s lužbou Audel iver .com. Rozš í renie 
by malo byť č ím viac robus tne j š ie , čiže by malo detegovať čo najviac typov obsahov s t r á n o k . 
Zo zadania t ak t i ež plynie, že dô lež i tou súčasťou ú s p e š n é h o r iešenia je a n a l ý z a užívateľskej 
skúsenos t i ( U X 1 ) . T ý m p á d o m som sa rozhodol n á v r h rozčleniť do dvoch ka tegór i í a to, 
užívateľské rozhranie a back-end. 

4.2 Užívateľské rozhranie 

P r i n á v r h u užívateľského rozhrania, som si najprv z is t i l informácie o rozdieloch pr i vývoj i 
rozhrania u j edno t l i vých p reh l i adačoch (Google C h r o m é , M o z i l l a Firefox, Opera) . Keďže 
v š e t k y p r eh l i adače p o d p o r u j ú H T M L a C S S pr i v y t v á r a n í rozhrania, malo by sa j ednať o 
p rácu , k t o r á po dokončen í bude funkčná na v še tkých p reh l i adačoch . 

Zo zadanie plynie, že rozší renie m á detegovať obsah. N á s l e d n e tento zde tegovaný obsah 
m á , p r i č inen ím užívateľa, spracovať s lužba na inom serveri. To značí , že na tento obsah 
mus í byť užívateľ n e j a k ý m s p ô s o b o m upozornený . P o p r e s k ú m a n í iných rozší rení som sa 
rozhodol o upozornenie užívateľa cez t a k z v a n ý badge alebo odznak, k t o r ý sa objaví na 
ikone rozš í renia (viď. ob rázok 4.1). 

Tento odznak bude udávať hodnotu o p o č t e n á j d e n ý c h streamov alebo iných audio/video 
odkazov. A k hodnota bude väčšia ako O, tento odznak sa ob jav í a t ý m p á d o m bude užívateľ 
o b o z n á m e n ý s t ý m , že na a k t u á l n e j s t r á n k e existuje m u l t i m e d i á l n y obsah. To prirodzene 
bude smerovať k tomu, že užívateľ kl ikne na d a n ú ikonu a zobraz í si streamy, k t o r é sa našl i . 

Ná jdené streamy, re spek t íve užívateľské rozhranie bude v C h r o m é te rminológi i imple
m e n t o v a n é ako popup okno. Popup sa ob jav í po k l iknu t í na ikonu, a jeho jadro je tvo rené 
H T M L obsahom (samozrejme sú povolené aj iné technológie) (viď. ob rázok 4.2). V Google 

1 U s e r exper ience 
2https://chromé.google.com/webstore/detail/google-mail-checker/mihcahmgecmbnbcchbopgniflfhgnkff 
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Obr. 4.1: Rozš í renie s u p o z o r n e n í m 2 

C h r o m é sa popup automaticky r e sponz ívne p r i spôsobu je . Vo Firefox te rminológi i je popup 
nazvaný ako panel. Pane l sa vy tvo r í cez k o n š t r u k t o r Pane lQ. Panely alebo popup o k n á sú 
v h o d n é ako d o č a s n é užívateľské zohrania. Popup alebo panel, sa po k a ž d o m k l i k u nač í t ava 
s tá le na novo, preto sa j e d n á o d o č a s n é rozhranie. V tomto doplnku budem po t rebovať 
imitovať užívateľovi s i tuác iu , kde rozhranie je p e r m a n e n t n é aj ked technicky bude s tá le 
na novo nač í t avané . Keďže Opera zdieľa väčš inu rozhrania s r o z h r a n í m , k t o r é použ íva aj 
Google C h r o m é , vývoj v Opere bude skoro t o t o ž n ý ako aj v C h r o m é . 

red 
blue 

green 

Obr . 4.2: Popup okno 3 

Funkcional i ta užívateľského rozhrania bude zahrňovať pr ih lásen ie a odh lásen ie . Užívateľ 
si bude schopný zobraziť svoje n a h r á v k y , s k t o r ý m i bude môcť manipu lovať v zmysle pre
súvan ia do iných podcastov alebo mazania. Tak isto si užívateľ bude môcť zobraziť svoje 
podcasty, k t o r é b u d ú odkazovať na webovú s t r á n k u podcastu, ak sa bude j ednať o verejný 
podcast. Ďalej bude môcť vy tvá rať a t ak t i e ž mazať v y t v o r e n é podcasty. V neposlednom 
rade, bude užívateľ schopný po detekcii streamu, pr idať n á j d e n é m é d i u m do svojich n a h r á 
vok. 

Nas ledu júce o b r á z k y p r e d s t a v u j ú p r v o t n é n á v r h y rozmiestenia užívateľského rozhrania 
(obrázok 4.3) : 

4.3 Analýza A P I 

N á v r h ako by mohl i fungovať funkcie rozš í renia z p r o g r a m á t o r s k é h o hľadiska respek t íve 
backend, zača l po zvere jnení rozhrania pre programovanie apl ikácie ( A P I ) serveru Audeli-

3https://chromé.google.com/webstore/detail/google-mail-checker/mihcahmgecmbnbcchbopgniflfhgnkff 
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St ream #1 

St ream #2 

Log In 
Record ings 

Podcasts 

Obr. 4.3: P r v o t n ý n á v r h pre prihlasovaciu obrazovku a zobrazenie streamov 

ver.com. Ďa l š ím krokom bola k o m p l e x n á a n a l ý z a tohto ap l ikačného rozhrania. 
A P I s n á z v o m Swagger UI poskytuje d r v i v ú väčš inu funkcií, k t o r é poskytuje aj webové 

rozhranie web s t r á n k y Audel iver .com. J e d n á sa o funkcie n a p r í k l a d ako mazanie n a h r á v o k , 
tvorba podcastu alebo upravovanie užívateľského profilu. Celkovo je rozhranie Swagger U I 
rozdelené do troch kategór i í : 

• User - t á t o k a t e g ó r i a zah rňu je funkcie spo jené s profilom používa teľa . K o n k r é t n e 
sa j e d n á o funkciu pre zobrazenie d á t o užívateľovi, cez ďalšiu funkciu je schopný 
pomocou A P I vytvor iť nového užívateľa a poslednou funkciou sme schopný upraviť 
respek t íve vykonať update profilu užívateľa. 

• Recordings - t á t o ka t egó r i a disponuje p ia t imi ope rác i ami , k t o r é sme schopn í použiť . 
J e d n á sa o operác ie ako zobrazenie d o s t u p n ý c h n a h r á v o k , tvorba novej n a h r á v k y , 
vymazanie n a h r á v k y z a d a n í m ident i f ikačného čísla, pod k t o r ý m je n a h r á v k a u ložená , 
zobrazenie špecifickej n a h r á v k y podľa ident i f ikačného čísla a ú p r a v a respek t íve update 
informáci í o konkré tne j n a h r á v k e t ak t i e ž z a d a n í m čísla identif ikácie na serveru. 

• Podcasts - j e d n á sa o pos l ednú k a t e g ó r i u v ktorej existuje päť operác i í . P r v á ope rác i a 
je zobrazenie podcastov, d r u h á je tvorba nového podcastu, tret ia je zmazanie podcastu 
podľa ident i f ikačného čísla, t á t o ope rác i a z m a ž e okrem podcastu aj v š e t k y n a h r á v k y , 
k to ré bol i jeho súčasťou, š t v r t á funkcia je zobrazenie podcastu podľa čísla identif ikácie 
a v neposlednom rade je t u piata ope rác i a v ktorej je užívateľ schopný upraviť d á t a 
alebo informácie o podcaste. 

Vše tky s p o m e n u t é operác ie sú rea l izované pomocou H T M L Request m e t ó d a to G E T , 
P O S T , P U T a D E L E T E . 

• G E T - M e t ó d a G E T po zavolaní obd rž í ľubovoľné informácie (vo forme entity), k to ré 
sú identif ikovateľné podľa U R I ' 1 ž iados t i . Me toda G E T bola n a v r h n u t á na získavanie 
informáci í zo serveru, na rozdiel od účelu m e t ó d y P O S T . 

• P O S T - V m e t ó d e P O S T sa informácie o ž iados t i n e p o d á v a j ú pomocou U R I , ale v 
tele ž iados t i . Žiadosť s d á t a m i m u s í server prijať a tak isto server mus í vedieť ako 
skladovať p r i j a t é d á t a . Č a s t o sa t á t o m e t ó d a použ íva pr i n a h r á v a n í nového s ú b o r u na 
server alebo pr i p o t v r d e n í v y p l n e n é h o formulára , k t o r ý chceme zaslať na server. 

4 U n i f o r m Resource Ident i f ier 
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• P U T - T á t o metoda ž i ada aby zas lané informácie bol i u ložené podľa hodnoty U R I 
ž iadost i . A k d á t a u ložené pod zaslanou U R I už na serveru exis tu jú , tak sa zas lané 
informácie b u d ú považovať za modif ikovanú verziu s t a r ý c h d á t . A k d á t a na serveru 
pod zaslanou U R I neexis tu jú , m e t ó d a P U T bude s c h o p n á vytvor iť nový z á z n a m pod 
hodnotou konkré tne j U R I . 

Rozdie l medzi P U T a P O S T je v o d l i š n o m v ý z n a m e Reques t -URI alebo U R I ž iados t i . 
U R I v P O S T identifikuje zdroje, k t o r é b u d ú pr i j ímať zas lané d á t a . Bude sa j ednať 
o proces, presmerovanie na iný protokol alebo ne jaký p o d o b n ý proces. U R I v P U T 
identifikuje priamo entitu, k t o r á sa bude ovplyvňovať . Server v tomto momente nesmie 
pr i radiť zdroje inej m e t ó d e . 

• D E L E T E - M e t ó d a D E L E T E ž i ada server o zmazanie u rč i tých informáci í , k t o r é sú 
špecifikované pomocou U R I ž iados t i . K l i en t nie je schopný vedieť na istotu, či sa akcia 
mazania na serveru vykonala . Server avšak môže s p ä t n e zaslať informácie o m a z a n í , 
čo bude indikovať kl ientovi , že mazanie sa usku točn i lo úspešne . 

P r i zas lan í ž iados t i ľubovoľného typu na server Audel iver .com, musia vše tky ž iados t i 
prejsť au to r i zác iou . Server na au to r i zác iu použ íva z á k l a d n ú H T T P a u t e n t i z á c i u k p r í s t u p u 
alebo HTTP Basic access authentication, za pomoci protokolu H T T P S . 

H T T P Basic access authentication je j e d n á z na j j ednoduchš í ch a u t e n t i z a č n ý c h 
m e t ó d . Samostatne bez p o u ž i t i a iných p o m o c n ý c h technológi í je t á t o m e t ó d a b e z p e č n o s t n é 
s labá . Nech rán i za s l anú entitu, a tak sú t ý m p á d o m informácie p r i zas lan í r ep rezen tované 
v č i s tom texte. H T T P n e p o n ú k a d o d a t k o v é technológie pre a u t e n t i z á c i u alebo mechanizmy 
pre enkrypciu zas ie laných d á t . Na jzásadne j š í nedostatok v Basic authentication je spomí
n a n é zasielanie d á t v č i s tom texte, čo sa m ô ž e prejaviť t ak t i e ž za s l an ím hesla, k t o r é sa 
potom d á ľahko detegovať pr i s ledovaní sieťového prenosu. Preto by sa t á t o a u t e n t i z a č n á 
m e t ó d a nemala používať pr i p r e n á š a n í t a k ý c h t o c i t l ivých d á t 5 . 

Tento p r o b l é m s bezpečnosťou na serveru je r iešený pomocou HTTPS protokolu a za
k ó d o v a n í m pomocou kódovan ia Base64-

H T T P S alebo Hypertext Transer Protocol Secure je rozš í ren ím protokolu H T T P 
( s p o m í n a n ý v kapitole 3.1.1), k t o r ý je i n t e r n e t o v ý k o m u n i k a č n ý protokol chrán iac i integritu 
a dôveryhodnosť užívateľských d á t medzi serverom a už íva teľským p o č í t a č o m . Užívateľ v 
dnešnej dobe očakáva vysokú bezpečnosť a preto sa o d p o r ú č a používať H T T P S v š a d e tam, 
kde sú z a d á v a n é cit l ivé informácie . D á t a pos ie lané pomocou H T T P S sú z a b e z p e č e n é cez 
Transport Layer Security protokol, k t o r ý poskytuje t r i vrs tvy bezpečnos t i a ochrany 6 : 

• Š i f r o v a n i e - Šifrovanie informáci í zabezpeču je to, že zat iaľ čo si užívateľ prehliada web 
s t ránky , nikto z vonkajšej strany n e m ô ž e v t om momente sledovať jeho konverzácie , 
ak t iv i ty alebo u k r a d n ú ť informácie o užívateľovi. 

• Integrita dat - Integrita zabezpeču je to, že informácie n e b u d ú behom prenosu po
z m e n e n é alebo poškodené , či už úče lne alebo nie. A k sa d á t a behom prenosu pozmenia, 
bude to zde tegované . 

• Overenie - A u t e n t i z á c i a dokazuje, že užívateľ komunikuje priamo s web s t r á n k o u s 
ktorou aj chcel komunikovať . Z ab raň u j e t a k z v a n ý m man-in-the-middle 7 ú t o k o m . 

5https://tools.ietf.org/html/rfc2617#page-19 
6https://support.google.com/webmasters/answer/6073543?hl=env 
7 M a n - i n - t h e - m i d d l e - J e d e n z n a j z n á m e j š í c h p r o b l é m o v v k r y p t o g r a f i i a i n fo rma t ike . V z á k l a d e ide o 
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Base64 je skupina p o d o b n ý c h schém alebo algoritmov, k t o r é šifrujú informácie z b i 
ná rne j formy do textovej. Base64 kóduje vždy t r i oktety b i n á r n y c h d á t pomocou š ty roch 
A S C I I znakov. P r i kódovan í použ íva 64 p r v k o v ú znakovú sadu t v o r e n ú veľkými aj m a l ý m i 
p í s m e n a m i anglickej abecedy, čís l icami a znakmi ako plus a lomí tko . Pokiaľ výs ledný za
šifrovaný text nie je deli teľný t romi , tak sa na konci textu p r i d a j ú jedno alebo dva znaky 
r o v n á sa. 

N a p r í k l a d slovo Jakub bude zašifrované ako SmFrdWI=. Celkovo p la t í , že zašifrovaný 
v s t u p n ý text je k r a t š í asi o t ret inu oprot i v ý s t u p n é m u textu[1]. 

4.4 Back end rozšírenia 

O dizajnovom n á v r h u užívateľského rozhrania sa zaoberala kapi tola X X . T á t o časť rozobe rá 
n á v r h celku, k t o r ý b e ž n ý užívateľ nepostrehne a to je back end. 

Celkovú problematiku ohľadom back endu apl ikác ie a vlastne celej funkcionality rozší
renia by som rozdeli l do dvoch z á k l a d n ý c h ka tegór i í . P r v o u by bolo vytvorenie funkčného 
užívateľského rozhrania, k t o r é akoby imituje funkcionalitu webovej s t r á n k y Audel iver .com, 
je schopné n a p r í k l a d zobraziť nah rávky , pracovať s n i m i alebo tvoriť podcasty. D r u h á prob
lematika, k t o r á by vlastne mala byť vo finálnom riešení podskupinou prvej (vyhľadané stre-
amy sa e v e n t u á l n e zobrazia v užívateľskom r o z h r a n í ) , je funkčnost vyhľadávacich skriptov, 
ich s p ô s o b vyhľadávan ia a p r o b l é m y a r iešenia spo jené s n imi . 

Výs ledné rozší renie m u s í fungovať aj v takej s i tuáci i , ked sa na a k t u á l n e j s t r á n k e nebude 
nachádzať ž iaden m u l t i m e d i á l n y obsah. To t ý m p á d o m určuje pr ior i tu najprv s f u n k č n i ť 
u ž í v a t e ľ s k é rozhranie a až po tom sa zaoberať problematikou streamov. V užívateľskom 
r o z h r a n í bude jeden z p r o b l é m o v vyr iešenie prihlasovania sa a odhlasovania sa. 

V mojom n á v r h u sa užívateľ bude p r i h l a s o v a ť cez popup okno. V predošle j kapitole 
X X , bolo s p o m í n a n é , že popup okno sa k a ž d ý m k l i k n u t í m na ikonu zobrazuje nanovo a t ý m 
p á d o m v š e t k y d á t a sú z í skané až po k l i ku . T á t o s i tuác ia vylučuje t ý m p á d o m ukladanie 
užívateľských informáci í cez ľubovoľný skript, k t o r ý by bo l i m p o r t o v a n ý do H T M L k ó d u 
popup okna. Avšak po š t a r t e rozš í renia sa v Google C h r o m é a v Opera spúšťa s tá le bež iaca 
background page a v M o z i l l a Firefox je to main.js. To by mohlo jednoducho umožniť prie
beh s i t u á c i e s p r i h l a s o v a n í m a vyrieši lo by to tento p o č i a t o č n ý p r o b l é m . 

Tejto algoritmus sa bude o p a k o v a ť pr i k a ž d o m o t v o r e n í popup okna: 

1. U ž í v a t e ľ o t v o r í popup okno 

2. Popup okno pomocou skriptu popup.js kontaktuje background page (alebo 
main.js), kde m ô ž u n a s t a ť dva p r í p a d y : 
a) A k užívateľ nebude pr ihlásený, z a d á prihlasovacie úda j e a t ý m p á d o m popup skript 
pošle informácie o p r ih lásen í background page 
b) Užívateľ bude pr ih lásený, dostane a k t u á l n e d á t a (to, či je užívateľ p r ih l á sený zist í 
p o ž i a d a n í m o d á t a od background page. V tomto p r í p a d e sa d á t a nastavil i p r i p r ih lá
sení) 

Po ú s p e š n o m pr ih lásen í sa funkcionalita ohľadom k l ikan ia na odkazy, t lač idie l alebo 
t e x t o v ý c h polí v užívateľskom rozh ran í , sú s t r ed í do popup skr iptu . A k bude popup skript 

snahu o d p o č ú v a ť k o n v e r z á c i u m e d z i m i n i m á l n e d v o m i ú č a s t n í k m i , a to t ý m s p ô s o b o m , že sa z n e z v a n é h o 
p a s í v n e h o ú č a s t n í k a s tane a k t í v n y ú č a s t n í k k o n v e r z á c i e . 
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po t rebovať informácie z iných serverov alebo d á t a ohľadom ná jdených streamov, kontaktuje 
background page. 

Background page (alebo main.js) bude obsahovať m e t ó d y a funkcie, k t o r é b u d ú kon
t ak tovať Audel iver .com po vzoru Swagger U I A P I . P r i použ ívan í užívateľského rozhrania 
implementujeme iba p o t r e b n é H T M L m e t ó d y zo Swagger U I . Tak t iež bude background 
page udrž iavať informácie o p r ih lásen í a odh lásen í . 

V neposlednom rade bude p o t r e b n é vyriešiť problematiku ohľadom odznakov (vid. ob
rázok 4.1) na ikone rozš í renia . To sa bude t ak t i e ž riešiť v background skripte. 

Po ú s p e š n o m i m p l e m e n t o v a n í užívateľského rozhrania bude dalš í krok, i m p l e m e n t á c i a 
skriptov pre v y h ľ a d á v a n i e streamov. B u d ú to s a m o s t a t n é súbory , k t o r é b u d ú t o t o ž n é 
ako pre Google C h r o m é , tak isto aj pre M o z i l l u Firefox alebo Opera . B u d ú rozde lené do 
dvoch ka tegór i í a to špecia l izované a všeobecné . 

Š p e c i a l i z o v a n é skripty b u d ú skripty, k t o r é sú špecifické pre d a n ý server a spúšťa jú sa 
iba vtedy ak sa U R L a k t u á l n e h o okna r o v n á vzoru, do k t o r é h o sa m u s í trafiť. Napr í 
klad server soundcloud m á R E G E X P 8 vzor https://soundcloud.com/* a to n a p r í k l a d 
vyhovuje https://soundcloud. com/langerhan/j-cole-type-beat-dont-save-her. 

V š e o b e c n é skripty b u d ú skripty, k t o r é nie sú špecifické pre servery, t ý m p á d o m sa b u d ú 
spúšťať s tá le . B u d ú vyhľadávať v H T M L kóde s t r á n k y H T M L 5 tagy ako audio alebo 
video. 

Background Page 
(main.js) 

Popup.js Content Scripts 

i k 

Popup.html 

Obr . 4.4: D iag ram zobrazujúc i zovšeobecnenú k o m u n i k á c i u v rozšírení 

Celkovo by sa dalo zovšeobecniť a zhrnúť , že backend bude obsahovať t r i druhy skriptov 
a to popup skript na m a n i p u l á c i u a funkcionalitu popup okna, background page skript, 

8 R e g u l a r express ion - r e g u l á r n y v ý r a z 
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k t o r ý bude držať h l avnú logiku a content skripty, k t o r é b u d ú získavať d á t a o audio/video 
m é d i á c h na a k t u á l n e j s t r á n k e . V š e t k y tieto skripty b u d ú schopné medzi sebou b u d priamo 
alebo nepriamo komunikovať . 
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Kapitola 5 

Implementačná časť 

V imp lemen tác i i som prirodzene v y c h á d z a l z n á v r h u , k t o r ý som pr ipravi l . M o j í m p r v ý m 
cieľom bolo vytvor iť rozší renie , k t o r é bude zvládať funkcie ako p r ih lásen ie a odh lásen ie a 
t ak t i e ž bude mať z á k l a d n ý dizajn. Pos tupom času a vývo ja som ďalšie funkcie vy tvor i l 
analogicky. V nas ledujúce j čas t i budem vysvetľovať vývoj p r i m á r n e pre C h r o m é a Opera, 
v ý n i m k y vo vývoj i pre Firefox b u d ú s p o m e n u t é t ak t i ež . 

©audeliver 

Email 

Password 

Doni have an account? 
Sign up here 

Obr. 5.1: Prihlasovacie okno rozš í renia 

Z á k l a d n é r o z š í r e n i e 
P r i p rvom z á k l a d n o m rozší rení eš te neexistoval dizajn. To znamenalo, že bolo p o t r e b n é 
vymyslieť š týl , a k ý m sa bude celé rozší renie ube rať . Z v o l i l som pozadie podobnej farby, ale 
svetlejšieho o d t i e ň u ako logo Audel iver .com, cez to som dal biely podklad , k t o r ý drž í po 
hromade celkový obsah popup okna. N a to som pr ida l Audel iver logo, k t o r é je p r í t o m n é na 
každej s t r á n k e a v y t v á r a dojem hlavičky. Väčš inu t lačidiel , k t o r é znač ia pohyb po užívateľ
skom r o z h r a n í ako prihlásenie do s y s t é m u ale návrat na p redoš lú s t r á n k u som zvol i l modrej 
farby. 

Po n a v r h n u t í z á k l a d n é h o popup okna bolo p o t r e b n é pr idať funkcionalitu pre pr ih lásenie 
sa užívateľa do s y s t é m u . P r e s k ú m a n í m Audel iver A P I som zis t i l , že pr i každej ž iados t i o 
d á t a prebieha a u t e n t i z á c i a . To z n a m e n á , že nie je m o ž n é vytvor iť d l h o d o b é spojenie medzi 
užívateľom a serverom. Pre t a k é t o a s y n c h r ó n n e ž iados t i sa v JavaScripte použ íva časť Jquery 
a to A j a x alebo v čistej verzii X M L H t t p R e q u e s t . 

X M L H t t p R e q u e s t je A P I , k t o r é poskytuje kl ientovi funkcionalitu pre prenos d á t me
dzi kl ientom a serverom. Poskytuje j e d n o d u c h ú cestu ako obdržať d á t a z U R L bez 
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nutnosti p l n é h o znova n a č í t a n i a s t r ánky . To umožňu je web s t r á n k e aktua l izovať časť 
obsahu bez n a r u š e n i a č innos t i užívateľa. X M L H t t p R e q u e s t sa vo veľkej miere využ íva 
v p r o g r a m o v a n í A J A X . Napriek n á z v u , X M L H t t p R e q u e s t m ô ž e pr i j ímať aj iné typy 
d á t ako X M L 1 . 

To či užívateľ zadal p l a t n é meno a heslo som implementoval pomocou m e t ó d y G E T 
user zo Swagger U I cez X M L H t t p R e q u e s t . A k a s y n c h r ó n n a funkcia poš le s p ä t n e kl ientovi 
užívateľské informácie , j e d n á sa o ú s p e š n é pr ih lásenie , ak poš le chybný stav, j e d n á sa o zlé 
z a d a n é heslo alebo p r o b l é m so serverom. X M L H t t p R e q u e s t nefungoval dokiaľ sa neupravila 
h lavička zaslanej ž iados t i . O r ig iná lna cur l žiadosť z Audel iver A P I obsahuje dve d o d a t k o v é 
informácie pre hlavičku, bez k t o r ý c h neprebehne spojenie a to Accept: applicat ion/xml 
a Authorization: Basic base64 hodnota (meno : heslo) . K a ž d á žiadosť v tomto roz
šírení obsahuje tieto d o d a t k o v é informácie . 

Odpoveď zo servera je vo fo rmá te X M L , čo nie je pre b e ž n é h o užívateľa na jvhodne j š í 
fo rmát . To vynucuje vytvor iť funkcie k t o r é tieto odpovede spracu jú , p r í p a d n e s fo rmá tu jú 
do pri ja teľnejš ieho f o r m á t u ako n a p r í k l a d H T M L . 

Obr . 5.2: Flowchart zmeny s ú b o r u , k t o r ý sa zobrazuje v popup okne 

Po ú s p e š n o m pr ih lásení , popup skript obd rž í informácie o tom, že pr ih lásen ie prebehlo 
úspešne a z m e n í de fau l tný s ú b o r popup na s ú b o r frontpage, kde sa n a c h á d z a užívateľské 
menu a ná jdené streamy. T ú t o zmenu o b d r ž í aj background skript . Teraz, sa pr i znova 
k l iknut í na ikonu popup okna, už nebude zobrazovať s t r á n k a s p r i h l á sen ím ale p o z m e n e n á 
s t r á n k a , v tomto p r í p a d e frontpage.html. 

xhttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/XMLHttpRequest 
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Takto analogicky f u n g u j ú v š e t k y funkcie v background skripte. Skript odpo
čúva a č a k á na s p r á v y z popup.js. P o do ručen í správy, vo väčšine p r í p a d o v , p o ž i a d a server 
Audel iver .com o d á t a , k t o r é chcel užívateľ v rozh ran í . Ne j edná sa len o ž iados t i t ýka júce 
sa ž i adan i a informáci i , t ak t i e ž ide o žiadosť o poslanie alebo modifikovanie informáci i na 
serverovskej strane (nap r ík l ad vytvorenie novej n a h r á v k y ) . 

Funkcie i m p l e m e n t o v a n é v background skripte su rozde lené do dvoch ka tegór i i a 
to tie, k t o r é žiadajú a spracujú odpovede zo serveru a tie, k t o r é tieto odpovede sformátujú 
do prijateľnejšej formy pre užívateľa. Background skript okrem o d p o u č ú v a n i a popup skr ip tu 
(alebo respek t íve akcií užívateľa) , eš te o d p o č ú v a aj a k t u á l n e taby. A k sa na a k t u á l n o m tabe 
objaví m e d i á l n y obsah, tak tab cez popup skript u p o z o r n í background page o n á j d e n o m 
obsahu, čo bude značiť ak tua l i zác iu hodnoty odznaku na ikone rozšírenia . 

Skripty na v y h ľ a d a n i e audio/v ideo obsahu 
Ďalšou nevyhnutnou časťou rozš í renia sú skripty na vyhľadávan ie audio a video obsahu. Pre 
k a ž d ý p o d p o r o v a n ý server som implementoval s a m o s t a t n ý skript, p r e tože k a ž d ý m e d i á l n y 
server m a iný s p ô s o b ukladania audia alebo videí . N iek to ré v ideá sú p r í s t u p n é cez A P I , iné 
sa n a c h á d z a j ú v H T M L kóde s t r ánky . T u bolo n u t n é čí tať zdrojové H T M L k ó d y s t r á n o k , 
hľadať kľúčové slová ako mp4, video, flv a podobné. Dalo by sa povedať , že t á t o časť spolu 
s p o r t o v a n í m na Firefox bola časovo najviac n á r o č n á . 

Servery ako V i d . M e a Da i lymot ion mal i cesty k m e d i á l n y m s ú b o r o m u k r y t é v H T M L 
súbo re videa pod určitým tágom (väčšinou script), kde sa n a c h á d z a l ne jaký kus neinterpre
t o v a n é h o JavaScript k ó d u alebo správa vo f o r m á t e J S O N . K t ý m t o d á t a m bolo p o t r e b n é 
p r i s tupovať na z a č i a t k u ako k č i s t ému textu, neskôr po j e d n o d u c h ý c h ú p r a v á c h sa väčš inou 
tento text musel parsovať do f o r m á t u J S O N , s k t o r ý m sa už dalo v JavaScripte pracovať. 

V imeo neposkytuje t a k ý t o s p ô s o b ukladania U R L videa ( sk ry té v H T M L ) ako V i d . M e 
a Da i lymot ion . K z í skan iu l inkov sa muselo pr i s túp iť cez špecifickú API, k t o r á po ž iados t i 
n a v r á t i l a s p r á v u vo fo rmá te J S O N . Soundcloud.com zase neposkytoval vere jnú A P I vôbec , 
preto bolo p o t r e b n é sa registrovať ako b e ž n ý užívateľ a vyž iadať si kľúč k použ ívan iu A P I . 

Zvyšok serverov bo l p r eh l i adavaný na tag audio a video, kde sa získavali a t r i b ú t y source 
t ý c h t o tagov. 

Zmeny v Moz i l l a Firefox 
P r i vývoji pre M o z i l l a Firefox bolo p o t r e b n é zmeniť n i ek to ré funkcie z C h r o m é , k t o r é neboli 
n a t í v n e p o d p o r o v a n é . P re vývoj som si vybra l vývoj pod A d d - o n S D K z dôvodu , že je to 
v súčasnej dobe n a j o d p o r ú č a n e j š i a m e t ó d a od M o z i l l a Firefox. Najväčš ia zmena nastala po 
zis tení , že h l avný skript, k t o r ý drž í logiku rozš í renia , nepodporuje cross-domain dotazy 
na iné servery. To znamenalo presunutie veľkej čas t i logiky do popup okna, čo t ak t i ež 
spomalilo chod rozš í renia . Najviac spomalilo chod rozš í renia to, že vo Firefoxe je odznak 
na ikone rozš í renia v e x p e r i m e n t á l n e j fáze, to z n a m e n á , že neregistruje a k t u á l n e a k t í v n e 
okno ako v C h r o m é a tak a k o n á h l e užívateľ preklikne na iný tab, prebieha kontrola h o d n ô t 
odznakov na v še tkých taboch, čo už pr i v y š š o m p o č t e tabov spôsobuje p rob lémy. Preto 
o d p o r ú č a m t e s t o v a ť f u n k č n o s ť r i e š e n i a v C h r o m é alebo Opera. Riešenie v M o z i l l a 
Firefox je funkčné ale m n o h o n á s o b n e viac pomalš ie . 

D o b r á sp ráva je, že o p á r mesiacov sa Firefox pokús i prejsť na WebExtensions, kde je 
vývoj čistejší a zá roveň bude podpo rovať C h r o m é A P I ako to podporuje Opera. 

Zmeny v Opera 
P r i vývoji nenastali ž i adne zmeny, p r e tože Opera podporuje C h r o m é A P I . 
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Kapitola 6 

Testovanie 

Testovanie prebiehalo v dvoch formách. P r v á časť sa t ý k a l a testovania užívateľského roz
hrania, d r u h á časť bola z a m e r a n á na testovanie skriptov pre ná jden ie médi í . Testovalo sa 
na 6 užívateľoch a X skriptov. 

6.1 Priebeh testovania 

U ž í v a t e ľ s k é rozhranie sa testovalo z a d a n í m ú loh pre užívateľov, po ložen ím o t ázok for
mou d o t a z n í k a v r á t e n e n a p í s a n i a pripomienok. Beta-testeri dostali funkčné rozší renie , v 
k torom content script vedel rozoznať m é d i a iba zo servera Soundcloud. V ú l o h á c h sa mal i 
p r i h l á s i ť do r o z š í r e n i a (prihlasovacie úda j e som i m pr ipravi l skôr, pre uše t r en ie ča su ) , 
mal i si p r e z r i e ť n a h r á v k y , z m a z a ť jednu n a h r á v k u , v y t v o r i ť podcast, nač í tať web 
s t r á n k u zo servera soundcloud a p r i d a ť n á j d e n ý stream do podcastov. S p r ih l á sen ím a 
p r e z e r a n í m n a h r á v o k alebo podcastov nemal p r o b l é m ž i adny tester. Tak t iež mazanie n a h r á 
vok bolo bez p rob l émov . Tvorbu nového podcastu zvládlo 83% testerov a p r idávan ie novej 
n a h r á v k y zvládlo 50% testerov. C h y b y pr i tvorbe nového podcastu nastali len j e d n é m u uží
vateľovi. C h y b y pr i p r i d a n í novej n a h r á v k y zo soundcloud nastali v dvoch p r í p a d o c h tak, 
že užívateľ m a l s tá le zob razené okno s podcastmi a tak si myslel, že stream sa m u objaví 
v tomto okne. D r u h á chyba bola n e z n á m e h o charakteru pravdepodobne na užívateľskej 
strane, p r e tože rozš í renie zača lo fungovať po restarte Google C h r o m é . P r i pr ipomienkach 
alebo n a v r h o v a n ý c h vylepšeniach , p ia t i zo šiest ich súhlasi l i aby rozší renie bolo funkčné aj 
bez prihlasovania a reg is t rác ie . To však m o m e n t á l n e nie je m o ž n é , p r e tože toto rozšírenie 
je priamo n a v i a z a n é na reg i s t rovaný úče t , na k torom sú nah rávky , podcasty špecifické pre 
užívateľa. 

Testovanie skriptov na v y h ľ a d á v a n i e obsahu prebiehalo v y b r a t í m skr ip tu a testo
vacích d á t . Testovala sa reakcia vyhľadávac ích skriptov na d a n ú ur l . Pre k a ž d ý skript bol i 
p r ip ravené testovacie d á t a vo forme odkazov, p r i č o m sa vo výs ledku v y p o č í t a l a p e r c e n t u á l n a 
úspešnosť skriptu. 

P r i t e s tovan í sa vybra l i n á h o d n é odkazy na v ideá z p o d p o r o v a n ý c h serverov. Zis t i lo 
sa, že p r i bežných odkazoch väčš inou fungovali. P r i jednom odkaze na soundcloud.com, 

Soundcloud V i m e o V i d . m e Dai lymot ion TedTalks 
Ú s p e š n o s ť 9/10 9/10 10/10 10/10 9/10 

Tabuľka 6.1: Porovnanie funkčnost i skriptov na vyhľadávan ie m u l t i m é d i í 
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sa jednalo o autorsky c h r á n e n ý obsah, p r i V imeo nastala t a k á i s tá s i tuác ia . P r i TedTalks 
nastal p r o b l é m pr i odkaze, k t o r ý smeroval na zoznam p r e d n á š o k na s t r á n k e Ted.com. 

Celkovo testy vyvod i l i informácie ako o užívateľskej skúsenos t i p r i tomto rozšírení , k to ré 
sa dalej použi l i p r i oprave chýb , to is té sa m ô ž e povedať t iež o teste skriptov. 
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Kapitola 7 

Záver 

Cieľom tejto p r á c e bolo vytvorenie rozš í renia pre rôzne platformy preh l i adačov , kde bolo 
hlavnou m é t o u detekcia m u l t i m e d i á l n e h o obsahu a zároveň z jednodušen ie p r á c e so serverom 
Audeliver .com, k t o r ý poskytoval A P I pre funkčné rozšírenie . T á t o p r á c a sa implementovala 
v jazykoch H T M L , C S S a JavaScript . Po imp lemen tác i i bo l i v y k o n a n é testy špecial izo
vané na užívateľskú p r á c u s rozš í ren ím a t ak t i e ž testy, k t o r é sledovali úspešnosť detekcie 
m u l t i m e d i á l n e h o obsahu. 

P r á c a na rozš í rení zača la a n a l ý z o u exis tu júcich rozšírení , z k t o r ý c h po p o r o v n á v a n í bolo 
u súdené , kde je na t rhu diera a čo by mohlo toto rozší renie vyriešiť. N á s l e d n e bola p r e v e d e n á 
a n a l ý z a technológi i s k t o r ý m i súvisel vývoj rozš í renia . B o l i p r e s k ú m a n é webové p reh l i adače 
a ich rozdiely, p r e d s t a v e n é z á k l a d n é servery, k t o r é rozší renie podporuje. Postupne bol i ana
lyzované spôsoby vývoja rozší rení pre j edno t l ivé p r eh l i adače a t ak t i e ž bola p r e s k ú m a n á 
pub l ikác ia doplnkov na oficiálnych i n t e r n e t o v ý c h obchodoch. 

P r v o t n ý n á v r h r iešenia začal a n a l ý z o u zadania, čo neskôr pokračova lo k p r e s k ú m a n i u 
A P I serveru Audel iver a k n á v r h u ako užívateľského rozhrania, tak isto aj back endu. P o 
n á v r h u nasledovala i m p l e m e n t á c i a , kde sa využi l i v š e t k y z í skané informácie od rozdielov 
pr i vývoji pre j edno t l ivé p reh l i adače po p r á c u so servermi. 

Po ukončen í imp lemen tác i e , bo l i rozš í renia n a s a d e n é do špecia l izovaných obchodov, kde 
bol i d o s t u p n é už íva teľom k testovaniu ( C h r o m é Web Store 1 , M o z i l l a Add-ons 2 , O p e r a 3 , 
p r í p a d n e pod kľúčovým slovom audeliver). Testovanie odhalilo pr i p rác i užívateľa rôzne 
p rob l é my ohľadom užívateľského záž i tku . D r u h á časť testovania sledovala úspešnosť skrip-
tov, k t o r á bola v celku poz i t ívna . 

V b u d ú c n o s t i p r i tejto p rác i by sa vývo já ř m a l zaoberať podporou viac serverov a 
zároveň ú d r ž b o u t ých predoš lých . M a l by dbať na pr ipomienky užívateľov a t ý m p á d o m 
sledovať trendy (pr i spôsobovať sa trhu). Vylepšenie tejto p rác i by malo podpo rovať aj zmeny 
obsahu na s t r á n k a c h , p r e tože sa č ím ďalej viac serverov sús t reďuje na vývoj webu, kde sa 
n e m e n í celá s t r á n k a ale iba jej obsah (neruš í to už ívateľa) . S lužba Audel iver by mohla 
nadv iazať oficiálny s t á ly kontakt so servermi, k t o r é p o s k y t u j ú m u l t i m e d i á l n y obsah (zat iaľ 
rozšírenie funguje na voľne d o s t u p n ý c h A P I , k t o r é avšak nemusia byť s t á le ) . 

xhttps://chromé.google.com/webstore/detail/audeliver/cefnfaaefmgieoiffljjaloempibogkn  
2https://addons.mozilla.org/cs/firefox/addon/audeliver/  
3https://addons.opera.com/en/extensions/details/audeliver/ 
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