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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena piedevsim na popis péstovani plantazi rychle rostou-
cich devin v Ceské republice. Prace shrnuje piehled jednotlivych péstebnich technolo-
gii a zakladnich dtlezitych poznatkti pro obhospodafovani vymladkovych plantazi.
V praci je popsan vhodny vybér stanovisté az po likvidaci plantaze. Nasledné poskytuje
piehled doporucenych klona a druhti topolii a vrb pro péstovani na vymladkovych plan-
tazich a jejich naroky na prostiedi. Jsou zde popsany nejvynosnéjsi druhy pro péstovani.
Dale obsahuje kratky popis historie rychle rostoucich dfevin. Pro moznost benchmarku
je doplnéno také srovnani péstovani vymladkovych plantazi ve Svédsku a Ceské repub-
lice. V praci jsou uvedeny krajinné aspekty, které mohou mit dopad pii péstovani plan-

tazi rychle rostoucich dievin z hlediska agroekologického.

Kli¢ova slova: rychle rostouci dieviny, vymladkové plantaze, druhy, péstovani

ABSTRACT

This bachelor thesis is especially aimed in describing cultivation of short rotation cop-
pice plantations in the Czech Republic. The thesis also summarizes particular growing
technology and it brings overview of primary important findings in the field of coppice
cultivation. There is described a suitable plantation site selection as well as the planta-
tion liquidation. Consequently, the overview of willow and poplar clones (and species)
is provided and their environmental demands. A brief history of short rotation forestry
is added, where the most productive species are described. As a benchmark, the com-
parison between Swedish and Czech coppice plantation is provided. In the thesis, there
are introduced the landscape aspects with a potential impacts in terms of agro-
ecological aspects.

Keywords: fast-growing trees, coppice cultivation, coppice plantation, species, cultiva-

tion
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1 UVOD

V prvni polovingé 20. stoleti zacaly byt rychle rostouci dieviny zejména tedy topoly
avrby u nés studovany jako tzv. energetické plodiny. Produktem plantazi RRD je
(dfevni) biomasa nejcastéji ve form¢ $tépky vyuzitelnd hlavné jako palivo naptiklad
k vytapéni, vyrobé tepla a elektrické energie, ale v budoucnu i jako primyslova surovi-

na napf. pro vyrobu biopaliv.

Hlavnimi divody pro posileni péstovani energetickych plodin je €¢inné vyuziti ze-
médélské pludy s niz§im produkénim potencidlem pro nepotravinaiskou produkei a sou-
Casné zajisténi mimoprodukénich funkci zemédé€lstvi (péce o krajinu), rozvoj zemedél-
skych oblasti (nova pracovni mista, posileni mistni ekonomiky — penize za energii za-
stdvaji v regionu, piichdzeji investice do novych technologii), snizeni znec€isténi ovzdusi
a produkce sklenikovych plynt nahradou fosilnich paliv. Energii dnes ziskavame nejvi-
ce z neobnovitelnych zdroji, jako jsou fosilni paliva, proto je také dilezité Strategické
sniZeni zavislosti na dovozu fosilnich paliv. Kazdy péstitel by si mél polozit otazku,
jestli je pro néj ekonomicky vyhodné zaclit péstovat energetické plodiny a bude-li si

schopen zajistit odbyt po celou dobu péstovani.

Tato bakalaiska prace je vénovana soucasnym trendim péstovani energetickych
plodin. Je zde popsana jejich vhodnost pro péstovani v danych klimatickych podmin-
kach a moznosti dal§iho vyuziti. V naSich klimatickych podminkadch ma biomasa jako
obnovitelny zdroj velky potencial. Vzhledem k stale rostouci celosvétové potiebé fosil-
nich zdroji a jejich klesajicim zasobam bychom méli zintenzivnit nase snahy v hleddni
vhodné ndhrady. Obzvlasté biomasa by mohla slouzit jako vhodny mistni zdroj energie,
kterou lze vyuzit v riiznych podobéach. Vzdyt uz nasi piedkové pouZzivali biomasu jako
jeden z hlavnich zdrojti k vafeni a vytapéni svych obydli. Clovék by se mé&l k tomuto
vyzkousenému zpusobu zase vratit. Samoziejmé s vyuZzitim dneSnich dostupnych zna-
losti a technologii. Mélo by se uvazovat o navrat ziskani energie, ktery ve finale prospé-

je nejen Cloveku, ale také i zivotnimu prostiedi.

V naSich podminkach klimatickych se pro energetické vyuziti biomasy péstuji hlavné

vybrané klony topold (Populus sp.) a vrb (Salix sp.). Jejich porosty jsou v nasem jazyce


http://biom.cz/cz/odborne-clanky/biomasa-je-nezbytna-soucast-lidskeho-zivota
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/drevni-stepka-zelena-hneda-bila
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/kapalna-biopaliva-cile-a-perspektivy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Porost

vétSinou oznacovany jako vymladkové plantdze rychle rostoucich dievin (RRD), pii-

padné energetické plantaze.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace je popsat problematiku péstovani plantazi rychle rostoucich
dfevin. Bude zde popsan piehled péstebnich technologii vymladkovych plantazi rychle
rostoucich dievin. Tato prace je zaméfena zejména na vyber vhodnych kloni ptislus-
nych dfevin pro dany zplsob péstovani, v¢éetn¢ podminek dané lokality, agrotechnické
postupy zalozeni plantaze, udrzby, sklizn¢, likvidace plantdzi RRD a nésledné krajino-
tvorné aspekty RRD. Ddle je zde stru¢né popsan historicky vyvoj péstovani energetic-

kych dievin a soucasné¢ srovnani péstebnich podminek v EU.

10



3 Pojem rychle rostouci direviny

Za rychle rostouci dfeviny povazujeme takové dieviny, u kterych se objevuje vysoka
objemova produkce dendromasy. To znamena, mit co nejvétsi vynos biomasy z jednoho
hektaru za rok. Objevuji se v Evropé v prvni poloving 20. stoleti. Bézné hodnoty vynosu
biomasy pro nase podminky jsou 8 - 10 t suSiny z jednoho hektaru za rok a celkové je to

pramér za celou zivotnost plantaze (Havlickova, 2010).

Dieviny, které jsou oznacovany RRD jsou takové, jejichz vySkovy a objemovy
ptirdst je vyrazné vyssi nez u vétSiny lesnich dfevin mirného pasma (Weger et al.,
2009). Vétsinou jsou tyto plodiny sklizeny za 3 - 5 let kratkého obmyti a jejich zivot-
nost dosahuje 15 - 30 let (Fischer et al., 2011). V klimatickych podminkach Ceské re-
publiky se nejbéznéji péstuji piedevsim dieviny rodu Populus (topoly) a Salix (vrby),

jako velmi nad&jny zdroj bioenergie.

RRD musi spliovat ur¢ité pozadavky, jako jsou vysoka produkce biomasy (pies 10
m¥ha/rok coz je asi 4,5 t (suSiny)/ha/rok, vyskové prirastky v prvnim roce pies
0,5 m/rok a v nasledujicich letech pfes 1 m/rok a bezproblémové mnozeni jak vegeta-
tivni (fizky, pruty) tak generativni (sazenice). Dulezitou vlastnosti je také tolerance
konkurence a odolnost vici chorobam a Skidcim (Valerianova, 2010). Kohout (2010)
uvadi ve své publikaci zakladni pfedpoklady a pozadavky pro péstovani rychle rostou-
cich dfevin (RRD): extrémné vysoky vzrist rostlin v mladi, vyborné obriistajici schop-
nosti pafezti po obmyti, odolnost proti sktidcim a chorobam, uzptisobeny pozemek
k mechaniza¢nimu zpracovani, mocnost ornice minimalné 30 cm a optimum je 70 cm,

hodnota pH minimaln¢ 5,5 a hladina podzemni vody nesmi klesnout pod 2 m.

V poslednich par letech se péstovani RRD osvédcilo jako dobry zpiisob, jak vyuzi-
vat zeméd¢lskou ptidu, ktera neni nijak vyuzitelna. RRD jsou nejcastéji zakladany do
vymladkovych plantazi, které neustale obristaji a maji dobu obmyti 3 - 5 let. Péstova-
nim RRD dochézi i k rozvoji zemédé€lskych oblasti, coz vede ke sniZzeni nezaméstnanos-

ti v daném okoli a zaroven i posileni ekonomiky (Havlickova, 2011).

V evropskych zemich jsou vysazovany jako rychle rostouci dieviny naptiklad tie-
Sen ptaci (Cerasus avium), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), ofesak ¢erny (Juglans
nigra). Z rychle rostoucich jehli¢natych dievin mizeme uvést napiiklad borovici lesni

(Pinus sylvestris) ¢i douglasku tisolistou (Pseudotsuga menziesii) (Cizek, 2007). Mezi
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ostatni rychle rostouci druhy dievin patii pajasany, olse, akaty ¢i lisky. Tyto druhy die-

vin se zatim intenzivnéji nepéstuji (Kozacek, 2009).

4  Historie vyuziti RRD

Topolové a vrbové lesy se uz od pradavna nejvice vyskytovaly podél evropskych fek.
Ve druhé poloviné 20. stoleti se RRD vyuzivaly zejména pro papirensky a dievarsky
pramysl a to hlavné v USA a Italii, kde se zacaly zakladat plantaze pro RRD. K dalsimu
rozvoji doslo béhem druhé svétové valky, kdy se v lesich tézilo vice dfeva, nez bylo

schopno znovu nariist, a proto se opét zakladalo vice novych plantazi pro péstovani

RRD (biom.cz).

V dnesni dobé mizeme spatfit topolové plantaze na jizni a také na severni polo-
kouli pro riizné vyuziti. Mezi nejvétsi plochu s vyskytem topoli se fadi Cina, kde vymé-
ra energetickych dievin dosahuje 6 miliont hektart (Kohout et al., 2010). Vyrazny roz-
voj vrbovych plantaZi byl ve Svédsku od po&atku 70. let 20. stoleti. Ve Svédsku v roce
1996 bylo vysazeno pies 18 000 hektard vrbovych energetickych plantazi pro vyrobu
stépky do vytopen.

V Ceské republice péstovani rychle rostoucich dievin k energetickym wcelim se
datuje od pocatku 90. let minulého stoleti. V letech 1994 a 1995 byly soukromymi ze-
médé€lci zalozeny prvni vymladkové plantaze RRD. Dochézelo k vyuzivani biomasy
a to zejména v Rakousku a ¢astecné i Némecku. V Rakousku byl k dispozici prvni sa-

debni material tzv. ,,Japana“ a také postupy pii zakladani vymladkovych plantazi.

Na nasem uzemi Vv roce 1994 byla v Hieb¢i-Peklové zaloZena prvni topolova vy-
mladkové plantaz. Dal$i podstatna skupina plantdzi vznikala v obdobi 2000 - 2003.
V zacatcich byl rozvoj energetickych dievin velmi pomaly z diivodu chybéjicich zkuse-
nosti a dotaci (Weger et al., 2006). V Ceské republice je k roku 2011 rozloha vymlad-
kovych plantazi (dle evidence v registru pid) kolem 770 hektart a to ptedevsim topolo-
vé plantaze. Dnes bude nejspiSe tato hodnota vyssi. Jen meziro¢ni nartst v roce 2010
a 2011 je o témét 400 hektar a to znaci, ze obhospodafovana plocha v sekci plantaz
energetickych dievin se velmi rychle rozviji (Fajman, 2013). Dnes se v Evropé péstuje
ptes 30 000 hektart vrbovych a topolovych plantazi. Dle Kohouta (2010) se vrbové
plantaze péstuji na 25 000 hektarech a to zejména ve Svédsku, Polsku, Velké Britanii,
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ale také i v Dansku a Slovensku. Topolové plantaze se péstuji ptiblizné na 7 000 hekta-

rech, ato v jizni a stiedni Evrop¢, nejvice pak Vv Italii, kde je plocha 3 500 hektarg.

5 Botanické zai‘azeni topoli a vrb

Rod topoly (Populus sp.) patii do ¢eledi vrbovité (Salicaceae). Je to nejpéstovanéjsi rod
z rychle rostoucich dievin v Ceské republice. Topoly jsou dieviny, které se vyznaluji
jednoduchymi, stfidavymi, celistvymi ¢i ¢lenénymi listy. Listy maji dlouhy fapik. Dale
jsou topoly opadavé, kvéty dvoudomé, jednopohlavni. Kvétenstvi se nazyva jehnéda.
Plody tvofi tobolky s 2 — 4 chlopnémi (Horacek 2007).

Rod vrby (Salix sp.) je zafazen taktéz do Celedi vrbovité (Salicaceae). Nachazi se
skoro na vsech svétadilech kromé australsko-novozélandské oblasti a Antarktidy. Vrby
maji podobné vlastnosti jako topoly. Maji mohutny kofenovy systém, vétSinou jsou
pruzné, opadavé dvoudomé stromy nebo ketfe. Kvétenstvim jsou jehnédy, které se nazy-

vaji ko€icky (Kohout et al., 2010).

5.1 Topoly a jejich stanovisté

Tyto dfeviny se nejvice vyskytuji a zaroven je pro né domovem celad severni polokoule
a z Casti také oblast tropické Afriky. Celkem rozeznavame kolem 40 druhu topold. Dle
Kohouta (2010), pochazeji péstované druhy i jejich kiizenci ze téi hlavnich oblasti vy-
skytu, a to Evropy, Severni Ameriky a Vychodni Asie. Ve volné krajiné pievazuji kul-
turné $itené klony a hybridy. Rod Populus lze rozdélit do péti sekci Aigeiros, Tacama-
haca, Leuce, Leucoides a Turanga. Na naSem uzemi se nejvice vyskytuji ze sekce Aigei-

ros - hybridni ¢erné topoly a Tacamahaca - topoly balzamové.

Hybridni ¢erné topoly neboli kanadské topoly (Populus * euroamericana) jsou
naro¢né na ziviny, teplo a vodu. Nejvice jim prospiva oblast v idolnich nivach podél
vodnich tokil s hlubokymi naplavovymi piidami (luzni lesy). Pfi jejich vyskytu hloubka
piidniho profilu nesmi klesnout pod 1 m (Cizek, 2007).

Balzamové topoly se nejcastéji péstuji v Asii a také jsou rozsifeny v Americe,
kde jsou lesotundry. Diky svym vlastnostem se V Evropé pfirozen¢ nevyskytuji.
K Slechténi kloni RRD se vyuzivaji asijské druhy Populus maximowiczii Henry, Popu-
lus balsamifera, Populus simonii. Z americkych druhd je to nejcastéji Populus tricho-

carpa (Kohout et al., 2010). Balzdmovym topolim prospivaji spiSe vyssi polohy
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v pudach piscitohlinitych az hlinitych. Tyto topoly mlizeme zpozorovat v nivach na

stfednich a hornich tocich fek do 600 m nad motem (Cizek, 2007).

K nasim domacim druhtim Ize pfifadit topol ¢erny (Populus nigra), topol bily
(Populus alba) a osiku (Populus tremula). Topoly jsou heliofyty, které nesnaseji zasti-

néni a potiebuji mit celoroéni zavlahu v padé (Cizek, 2007).

5.2 Vrby a jejich stanovisté

Vrby se vyskytuji vice v severnim chladnéj$§im a mirném pésu. Obvykle jsou kefovitého
vzristu. Vyjimkou je rod Salix, kde u riznych druht z rodu Salix tvoii ketovité i stro-
movité tvary. Celkem ve svété je popsano kolem 300 — 350 druhii vrb. U nas v Ceské
republice je charakterizovano kolem 26 druhti vrb. Pii dobrych podminkéch, zejména
je to stromovity druh Salix alba, dosahuji vy$ky 30 — 35 m a primér kmene ¢ini pies 1
m (Kohout et al., 2010).

Vrby se nejvice uplatiuji pro vegetacni zpeviovani biehid vodnich tokt. Dle
svych narokt jsou fazeny stejné jako topoly mezi heliofyty (dfeviny nesnésejici zasting-
ni). K péstovani pro energetické Gcely lze vyuzit pouze druhy s rychlym rastem. Toto krité-
rium spliuje napiiklad vrba bila (Salix alba). Vrba bild patii mezi stromovité vrby
a dorista do vysky okolo 30 m. Je to typicka dfevina luznich lesti. Ekologicky optimalni
je pro ni vySka 400 m nad motfem. S podobnymi podminkami na prostfedi se také vy-
skytuje jeji kiizenec s vrbou kiehkou (Salix fragilis) — vrba nacervenala (Salix rubens).
Tyto zminéné druhy vyzaduji t€zké, humozni pidy, dobie zasobené zivinami. Mezi dal-
§i zastupce rodu Salix patii vrba kosikarska (Salix viminalis). Jedna se o velmi mocny
ket dosahujici az 6 m své vysky. Nejlépe roste na tézkych, hlinitych, dostatecné vlhkych
pudach. Ptirozen¢ se vyskytuji podél vodnich toktl, rybniki a na biezich vod, kde tvoii

kfoviny (Cizek, 2007).

5.3 BéZné druhy RRD v CR
Podle naSich ptirodnich podminek k péstovani energetické plantdze se dreviny dle Ko-
houta (2010) déli do tii skupin:

- ovéfené a pouzivané: topoly, vrby,

- ovéfované: pajasan,

- perspektivni: riize (zejména trnité), olSe, lipy, lisky, jilmy, jefaby.
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Pro maximalni vynos jednotlivych klonii je potfeba znat jejich charakteristiku, pidni
a klimatické podminky. A pak muzeme zvolit jejich nejlepsi péstebni postupy (Kohout
etal., 2010).

S testovanim vlastnosti RRD v Ceské republice zaala vyzkumna stanice
VULHM, v.v.i. v Kunovicich u Uherského Hradité v po¢atcich 50. let 20. stoleti. Dru-
hy, které nejlépe vyhovovaly nas§im podminkdm byly zacatkem 90. let pouzity pro ové-
fovaci vysadby ve VUKOZ, v.v.i. Prithonice. Klony jsou evidovany na zakladé zakona
¢. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny. Jednotlivé klony jsou doporuceny na za-
kladé vyzkumu a posouzeni vlivii nepiivodnich druhti topolil a vrb z hlediska ochrany
ptirody a krajiny. Seznam téchto RRD byl sepsan a zvetejnén ve Véstniku Ministerstva
zemé&délstvi z roku 2010. Tento seznam je uveden v dalsi podkapitole. V ptiloze je uve-
den dalsi seznam rostlin vhodnych k péstovani za i¢elem biomasy pro energetické vyu-

ziti z pohledu minimalizace rizik pro OPaK z roku 2013 (vukoz.cz).

5.4 Ptehled klonii topoli a vrb

Seznam ktizenci rychle rostoucich dfevin (topolt a vrb) schvalenych Ministerstvem
zemédélstvi pro zakladani vymladkovych plantazi byl zvefejnén ve Véstniku MZe CR
v bfeznu k roku 2010. Dale Ministerstvo zeméd¢lstvi zvetejiiuje podrobnéjsi piehled
drevin, které jsou vhodné k péstovani pro energetické ucely za ucelem vyuziti biomasy.
I zde je dulezité znat agrotechnické pozadavky vhodného klonu k zajisténi optimalniho
vynosu (Fajman, 2013). V nasledujici tabulce je uveden seznam klond dle Véstniku
MZe z roku 2010 s maximalni délkou obmyti. Maximalni délka obmyti je uvedena
z diivodu zabranéni Sifeni neptivodnich druh@i a ohroZovani biodiverzity. Délka je sta-
novena tak, aby bylo znemoZznéno generativni rozmnoZzovani pfisluSnych klond.
V ptiloze jsou uvedeny pro vétsi predstavu seznamy rostlin vhodnych k péstovani
za UCelem vyuziti biomasy pro energetické ucely z pohledu minimalizace rizik pro

OPaK.
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Tabulka ¢. 1 — Seznam doporu¢enych klont dle Véstniku MZe ro¢nik 2010

Oznaceni Maximalni
délka obmyti
Topoly (Populus sp.) a jejich kifiZenci
Topol Maximovic¢av a jeho |(P. maximowiczii Henry) 8 let
ktizenci
Topol chlupatoplody a jeho |(P. trichocarpa Torr. et 8 let
kiizenci Gray)
Topol kanadsky (P. canadensis Monch) 5 let
Topol Sirnontv a jeho kii- |(P. simonii Carriére) 8 let
zenci
Topol balzamovy a jeho (P. balsamifera L.) 8 let
kiizenci
Topol ¢erny (P. nigra L.) 10 let
Topol osika (P. tremula L.) 8 let
Vrby (Salix sp.) a jejich kfiZenci
Vrba bila a jeji kiizenci (S.albaL.) 8 let
Vrba kosikaiska a jeji kii- |(S. viminalis L.) 5 let
zenci
Kfizenci vrby jivy (S. caprea L. hybrids) 5 let
Vrba lykovcova (S. daphnoides L.) 5 let
Ostatni dFeviny
Jasan ztepily (Fraxinus exelsior LJ) 8 let
Olse lepkava (Alnus glutinosa (L.) 8 let
Geartn.)
Olse seda (Alnus incana (L.) Moench) 8 let

Zdroj: http://www.vukoz.cz/index.php/prodej-sadby/seznam-mze

6 Zakladani plantaze RRD
Nejpodstatnéjsim ukolem pied zaloZzenim plantaze RRD je vybér vhodné lokality. Ta

ovlivni, jak vysoké a kvalitni budou vynosy z plantaze.

6.1 Charakteristika lokality

Jednou z velmi dilezitych podminek je znat danou lokalitu, kde chceme plantaz zalozit
Z hlediska ptdnich a klimatickych podminek. Nejjednodussim zpisobem ke zvoleni
vhodné ptidy pro RRD je vyuziti BPEJ (bonitovana ptidné-ekologicka jednotka), ktera

je k dispozici v katastru nemovitosti podle parcelniho ¢isla pozemku. Cizek (2007) ve
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své publikaci uvadi, Ze pro péstovani RRD jsou vhodné pidy s BPEJ zacinajici troj¢is-
lim 642 — 651, 654, 656 — 664, 667 — 676. Druh RRD, ktery jsme si zvolili, by bylo nej-
lepsi zkonzultovat s odbornikem. Vhodna nadmoiskd vyska pro vysadbu RRD je
300 — 600 m nad motem. Minimalni thrn srazek za rok by m¢l byt na dané lokalité
500 mm. Dalsi podminkou je mit dobrou pfistupnost kvuli agrotechnice. Dilezita je
svazitost terénu, mit plantaz v blizkosti zpevnéné komunikace pro transport vytézené

biomasy (Cizek, 2007).

6.1.1 BPEJ

K vybéru vhodnych stanovist’ je mozno vyuzit naptiklad rdmcovou typologii a rajoniza-
ci doporucenych klontt RRD zpracovanou na VUKOZ (Weger, 2007) nebo nejlépe na
on-line vynosové mapy RRD na Geoportdlu MZP, které jsou vytvofeny s VyuZitim bo-
nitace zeméd¢lskych pid v soustavé BPEJ — bonitovanych pudné ekologickych jedno-
tek. Bonitovana ptidné ekologicka jednotka je stanovovana pétimistnym kodem. Prvni
Cislice charakterizuje kod klimatického regionu. Druhd a tieti ¢islice uruje kod hlavni
padni jednotky (HPJ). Ctvrta stanovuje stupen sklonitosti a ptislusnou expozici ke své-
tovym stranam a jejich vzajemnou kombinaci, pata Cislice vyjadiuje hloubku pudy
a skeletovitost pidniho profilu (Geoportal sowaogis). Rdmcova typologie pud je pri-
béZné upfesiiovana na zdklad€ vysledkli vyzkumu a provozni praxe. Na obrazku ¢. 1

je znazornén popis BPEJ s vysvétlenim jednotlivych Eislic.

HPJ

e
e A e

kombinace skeletovitosti

HPK] a hloubky pad prohlu
klimaricky region (KR)

kombinace sklonitosti a expozice

Obrazek €. 1 - Ramcova typologie pro topoly a vrby na zakladé€ bonity zeméedélskych
puad (BPEJ) (vukoz.cz)
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6.2 Priprava pozemku pred vysadbou

Pro ziskani vysokych vynosii biomasy a dobrych podminek pro riist RRD je zapotiebi
zaCit s vyraznym odplevelovanim jiz 1,5 az 2 roky pied vysadbou. Na velkoplo$né od-
plevelovani neni doporuceno pouzivat chemické ptipravky z divodu tvorby rezidui
Vv pudé a také z divodu ochrany pfirody. Je uptednostiovano opakované mechanické
odplevelovani. Dal$im krokem je podzimni orba, ktera by méla byt udélana tak, aby
pozemek nemusel byt na jafe ordn. Na jafe staci oSetfit pozemek kultivatorem piipadné
urovnat pudu, jinak by pfi jarni orbé mohlo dojit k poruseni ptirozené kapilarity pudy,
a to by zpusobilo silné proschnuti horni 15 - 20 cm vrstvy pudy, kam se fizky sazeji.
Podle mistnich plidnich podminek a stavu pozemku je urcena hloubka orby (Kohout
et al., 2010). Na obrazku ¢. 2 je ukazka podzimni orby pro piipravu pozemku pied vy-
sadbou.

Obrazek ¢. 2 — Pfiprava pozemku na podzim pied vysadbou (ekoweb.cz)

6.3 Vysadba RRD
RRD maji v podstaté dva terminy vysadby. Bud’ na jafe, a to je nejrozsifencjsi zplisob
vysadby vymladkovych plantazi v Ceské republice, anebo na podzim.

Jarni termin vysadby je vhodny pro zakofenéni vysazenych tizki. Za tizek se po-
vazuje odfiznutd nadzemni dfevnata cast rostliny dlouhd minimaln€ 20 cm a na hornim
konci $iroka minimalné 8 mm (Cizek, 2007). Piesny termin vysadby nejde uréit. Zalezi
zde na né¢kolika faktorech a to hlavné na ptidnich podminkach a na jarnim pocasi pied

vysadbou. Dle Kohouta (2010) je idealni ¢as pro vysadbu RRD ihned po rozmrznuti
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pudy, kdy ma nejlepsi vlhkostni podminky pro vzchazeni. Na naSem uzemi jsou vysa-
zovany tizky topolt a vrb zpravidla od druhé poloviny bfezna do konce dubna.
Podzimni vysadba RRD se u nés nevyuziva. Pouze pro malé zkuSebni pozemky.

Termin pro podzimni vysadbu je fijen az listopad (Kohout et al., 2010).

6.3.1 Metody vysadby RRD
Existuji dva zplisoby vysadby. Ru¢ni nebo mechanizovany zptisob za pomoci sazeciho

stroje.

6.3.1.1 Rucni zpisob vysadby

U ruéni vysadby fizkl se zapichuji rovné nebo Sikmo do ptidy. Pomoci jednoduchého
ruéniho sazece se nejdiive udéla do pldy otvor a do ni se zasune fizek. U vysadby
je velmi dulezité, aby vysazeny fizek byl zapichavan do ptdy skoro cely. M¢l by maxi-
malné vystupovat 3 cm na povrch. Pida okolo fizku musi byt pfitlacena (zhutnéna), aby
doslo k vytlaceni vzduchu a fizek mohl dobfe zakotfenit. Tento zpusob vysadby
je vhodny pro mensi vysadbové plochy maximalné do 5 hektari z divodu vysoké na-

ro¢nosti (Kohout et al., 2010).

6.3.1.2 Mechanizovany zpiisob vysadby

Mechanizovany zpusob je vhodny pro vétsi pozemky nad 5 hektart, je méné pracny,
avsak nakladny. Podminky pro vysadbu fizkd do ptudy jsou velmi podobné jako u rucni
vysadby, jen se musi vice kontrolovat ulozeni fizku. Postup je zavisly na typu sazecCe.
Princip sazeCe je takovy, Ze se strojové zapichuje cely pryt kolmo do zemé a strojové
je zkracen na pozadovanou délku (Kohout et al., 2010). Ukazka mechanizované vysad-

by celych prytl je na obrazku €. 3.

6.3.1.3 Schéma vysadby

Weger (2012) popisuje dvé zakladni schémata vysadby fizkd. Do jednotadkd ve spo-
nech [(0,3 - 0,6m) x (1,5 - 2 m)] a do dvoutadkii ve sponech [(0,6 - 0,8m) x (0,6 - 0,8m)
a 1,5 — 3 m mezi dvojiadky]. Spon, v némz fizky sazime, zavisi na typu mechanizace, kte-
rou pouzijeme k nasledné kultivaci pudy. Obvyklou vzdalenosti mezi jednotlivymi fadky

jsou 2 az 3 m viz nasledujici tabulka ¢&. 2.
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Tabulka ¢. 2 — Schéma vysadby tizki (biom.cz)

Jednoradky Dvojtadky
(typicka mate¢nice: 80 - 200 ks/ar) (typicka plantaz:
6 - 10 tis ks/ha)

<------ 1,5 az 2 m-----> <---15-3m-->
<60 - 80cm>
XXX 30 - 60cm XX XX 60 - 80cm
XXX
XX XX
XXX 30 - 60cm
XX XX 60 - 80cm
XXX

30 - 60cm XX XX

60 - 80cm

Pti vysadbé matecnice je mezi jednotlivymi klony vrb a topolt vhodné

udélat 1 - 2 m dlouhou mezeru kvili orientaci na ploSe.

Pfesné urceni sponu zavisi na pfistupné mechanizaci, kterd bude pouZivana

k vysadbé a obzvlasté k odplevelovani. Dvojtadky, které se zaCaly pouzivat kvili me-

chanizaci sklizeni, zmensuji u dobfe odplevelené plochy udrzovanou plochu na mini-

mum a tim Setfi naklady na Udrzbu. Na zaplevelenych lokalitach jsou ale mnohem na-

wvewr

ro¢né&jsi na ruéni nebo polo-mechanizované odplevelovani uvniti dvojiadku — pro tako-

v

vé lokality jsou mnohem vhodnéjsi jednotfadky. Jednotadky jsou vhodnéjsi pro odbér

fizku, kdyz klony narostou do vétSich rozméra (Vukoz.cz), tedy pro mnozitelské poros-

ty.

20


http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://www.vukoz.cz/

LI
o, Joponsly topol

Eistyrm srdgem

rychlerostoucitopol.cz

Obrazek ¢. 3 — Mechanizovana vysadba celych prytt (rychlerostoucitopol.cz)

6.3.2 Péce o vymladkovou plantaz RRD

V prvnich dvou letech od vysadby je dulezité sledovat mnozstvi skidct a plochu udrzo-
vat co nejvice odplevelenou. Plevel stini, odebird vodu a ziviny z plidy, coz znacné
oslabuje rast RRD. Odstraniovani pleveltl se provadi jak mechanicky, tak i chemicky.
Doporucovano je mechanické odplevelovani, které ma zarovei i dobry vliv na riist rost-
lin. Dochazi k provzdusiovani povrchové vrstvy pidy. Naopak se nedoporucuje plosna
aplikace herbicidd, protoze topoly jsou vici chemickému oSetieni i selektivnimi herbi-
cidy citlivé. Mozna je tak pouze knotova aplikace, kterd je vSak narocnd na spotiebu

lidské prace.

Pii vyskytu plevelid je tedy nutné provést mezitadkovou kultivaci pidy — mél-
kou orbou, rotavatorem, pleCkovanim. Pfi seceni pleveld se doporucuje séct i v fadcich,
aby se minimalizovala konkurence v rustu fizki. Tento tikon je dtlezity provadét v prv-
nim roce, aby byla zajiSténa co nejvetsi ujimavost rostlin, a také, aby doslo k silnému
rozvoji kotfenového systému. Hmota po seceni, mulCovani ¢i pleckovani ziistava na po-
zemku jako pokryv zabranujici vysychdni povrchu pidy a dal§imu ristu pleveli

(Fajman, 2013).

6.3.2.1 Hnojeni vymladkové plantiZe RRD

Pokud pida na pocatku obsahuje dostatek zivin, neni nutné ji hnojit. I kdyz dochazi
k ¢astecnému vraceni zivin diky napadanému listi a odumirajicim jemnym kofentim,
muze dochézet pii dals$im obmyti k omezenému ristu rostliny, a proto je nutné provést

hnojeni. Jako hnojivo miZeme pouzit hnojivo mineralniho i organického ptvodu. Pfi
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pouziti organického hnojiva dochazi k uvoliiovani zivin pomaleji, coz nevede k jejich
vyplavovani z pidy. Organicka hnojiva maji také ptiznivy vliv na strukturu pidy. Mezi
nejznaméjsi a nejlevnéjsi organicka hnojiva patii hntij, kejda, stabilizované kaly z COV

popiipad¢ komposty (Mrnka, 2011).

6.3.2.2 Ochrana proti poSkozeni zvéri

Zajisténou ochranou proti okusu, popt. vytloukani, je oploceni. Zvér systematicky
likviduje Siroky pas rostlin na obvodu vysadby. V lokalitich se zvySenym vyskytem
zvéte je vhodnéjsi sdzet pouze topoly, na nichZ jsou Skody relativné malé. Pievdzné je
zpusobuje zveét srn¢i. Mlady porost vrb je pro zvéf velmi pfitazlivou pastvou a bez
oploceni je opakované poskozovan. Riziko Skod zvéfi je v nasi krajin€ opravdu vy-
znamné a za urCitych okolnosti miize byt faktorem, ktery bude zvySovat néklady nebo

omezovat vysazovani plantazi (Cizek, 2007).

6.3.2.3 Choroby a skitdci RRD

Porosty, které jsou nevhodné péstovany, jsou primarn¢ oslabeny a mnohem snadnéji
jsou poskozovany a napaddny skidci. Dillezitou podstatou je vcas likvidovat plevely,
napadené rostliny a jejich casti. Vyskyt téchto sktidcti a chorob byva lokalni, zavisly
na mistnich klimatickych podminkach a v ptipad¢ v€asného podchyceni ma likvidace
velice dobré vysledky. Mezi houbové choroby listi, které nejvice ohrozuji produkéni
Skolky a mate¢nicové plantaze patii rez topolova. Nejzhoubnéjsi chorobou kiiry topolt
je dotichiza topolova (Chondroplea populea). Projevuje se vodnatym ztmavnutim kury
dochazi hlavné na podzim a na jafe, kdy je nutné provést chemickou ochranu ve skol-
kach a na plantaZzich. Mezi nejcastéjsi vyskyt Skidci na topolech a vrbach fadime man-
delinku topolovou (Chrysomela populi), osikovou a okrouhlou, bekyni vrbovou a vel-
kohlavou, zobonosku topolovou (Byctiscus populi) (Anonym, 2015).

6.4 Sklizen

V nasich podminkéch se biomasa energetickych dfevin z plantazi sklizi vétSinou po 3 az
6 letech tzv. velmi kratkém obmyti. Biomasu v krat§Sim obmyti se z hlediska nizkého
vynosu nedoporucuje sklizet. Weger a Havlickova (2002) uvadéji, ze péstitel si sam
muze zvolit rok sklizné¢ dle poptavky na trhu biomasou. Pii nevhodnych podminkach

muze péstitel sklizen odlozit ¢i zménit produkei z energetické Stépky na jednokmennou
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lignikulturu. Vlastni ofezavani se provadi zhruba ve vy$ce 15 cm nad povrchem pudy

(Weger a Havlickova 2002).

Sklizen se realizuje nejlépe v zimnich mésicich od prosince do bfezna. V tomto ob-
dobi ma biomasa nejmensi vlhkost a diky zamrzlé pid€ se daji vyuzit mechanizaéni

prostiedky, které by mohly za jinych podminek porusit piidni profil.
Existuji dva technologické postupy sklizné:

e Poiezani a snopkovani - pryty se po odfiznuti spojuji do snopkl a nasledné vy-
sychaji na vzduchu po dobu 1 - 6 mésict, po vyschnuti se $tépkuji. Tento zptisob
Ze malé plochy se daji sklidit bez mechanizace.

e Pofezani a Stépkovani — pouziva se pomoci samojizdné, popiipadé navésné ¢i

nesené sklizeci fezacky, ktera dokaze vyrobit dfevni Stépku pfimo na pozemku.

V Ceské republice se diky malym plocham plantazi RRD a vysoké cené pro special-
ni mechanizaci ke skliznim sklizi ru¢né. Ke sklizni se nejcastéji pouziva motorova pila
nebo také kiovinofez. Zivotaschopnost plantize RRD je omezend, zejména poklesem
vynosu biomasy po tfetim obmyti. U nas maji zivotnost 20 — 25 let. Pak musi byt plan-

taz zlikvidovana a puda uvedena do puvodniho stavu pro zemédélské vyuzivani
(Fajman, 2013).

6.4.1 Drevni Stépka

Dtevni Stépka vznikd po zpracovani topolovych a vrbovych plantdzi. Pomoci sklizeci
fezaCky se specialnim adaptérem nebo Stépkovace dochazi piimo na plantazi ke zpraco-
vani na §tépku. Stépka se vyuziva ke spalovani v kotlich, které maji vy3si vykonnost.
Nevyhodou dievni $té€pky je, ze ¢asteCky maji riznou velikost od 5 do 100 mm a syro-

vou $tépku Ize skladovat jen velmi kratce.

6.4.2 Skladovani di‘evni Stépky

Syrovou $tépku nelze skladovat, méla by byt pod pfisténkem s betonovou podlahou
S maximalnim pfistupem vzduchu a je limitujici skladovaci vyska. U syrové §tépky hro-
zi 1 samovzniceni. Dale se zabrani vzlindni vody do hromady biomasy. Existuje i zpQ-
sob, kde se uméle vysuSuje Stépka. Tento zpiisob ovSem zvysSuje finan¢ni narocnost a je
nutné Stépku kontrolovat, nebot’ hrozi riziko rozkladu nebo dokonce i samovzniceni
Stépky.
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Problémem pfi skladovani Stépky je ten, ze biomasa, ktera je skladovana dlouho-
dobéji, nebo byla sklizena za teplej$iho pocasi v zimnim obdobi, mize zacit podléhat
rozkladnému procesu. Béhem tohoto procesu se Stépka pomoci mikroorganismii rozkla-
da na plynné slozky. Dochézi k ubytku hmotnosti, zahfivani biomasy a uvoliiovani hou-
bovych spor, které miizou mit negativni ucinky pro zdravi clovéka. Vznikajici teplo ma
ale dobry vliv na prosychani stépky. Je vhodné hromadu stépky piehrnovat, aby proces

suseni byl co mozna nejefektivnéjsi (Kohout, 2010).

6.5 Likvidace plantaze

K likvidaci plantdze by mélo dojit co nejdiive po tézbé. Po sklizni je nutné odstranit
vSechny pafizky a ¢asti kofenového systému pomoci upravenych fréz. Zbytky koteno-
vych soustav se odstrani napiiklad velmi hlubokou orbou. Zbytek kotent je pak vyoran
hlubokou orbou nebo rozdruzen rotavatorem. Zbytky kotfent v hlubsich vrstvach v padé
slouzi jako drenaz a provzdusnéni hlubsich vrstev ornice. Jestlize se stav pudy po plan-
tazi narusi, je doporuceno dle pudnich rozbor doplnit do pudy Ziviny nebo ji biologic-
Ky meliorovat, napiiklad vojtéskou (zelené hnojivo) nebo jetelo-travni smési
(Fajman, 2013).

7 DalSi zpiisoby péstovani RRD
Vedle péstovani vymladkovych plantazi RRD jsou i jiné péstebni mozZnosti, které 1ze
pouzit. RozliSuji se naptiklad délkou obmyti, vhodnymi spony vysadby piipadné klony,

které je v nich nejlepsi pouzit.

7.1 Reprodukéni plantaz

Pti vysadbé reprodukénich plantdzi se vyuziva kazdoro¢ni tézby matecnicovych porostl
a nedochazi tak k zastinéni rostlin. Roztece vysadby mezi jednotlivymi spony jsou
vhodné byt co nejmensi, viz obrazek ¢. 4. Pouzivd se nejvice jednoradkovy spon:
0,2-0,5mx 1,5 -3 m mezi jednotadky. Matecnice je kazdy rok reprodukovana v dobé
vegetacniho klidu, a to ofezadvanim tzv. na hlavu. Hlava se vytvofti tak, Ze v prvnim roce
ristu se vyhony sefiznou, a tim je urcena i vyska hlavy. Vyuziva se vysoké a nizké hla-
vy. Vysoké hlavy jsou sefiznuty ve vySce 60 - 80 centimetri nad zemi a nizké hlavy
jsou sefiznuté 10 centimetrti nad zemi. Matecnice s vysokou hlavou se Iépe chemicky

I mechanicky oSetfuji proti riznym S$kidcim a plevelim. Minimalni délka fizku je
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20 centimetru, ale daji se pouzit i fizky del$i. Na obrazku ¢. 4 je zachycen matecnicovy

porost.

Odbér nejzdravejsich fizkt matecnic se déla kolem 3 - 7 roku. Ale maximalni cel-

kova doba zivotnosti reprodukéni plantaze je uvadéna na 10 - 15 let.

Hlavnim rozdilem mezi vymladkovou a reproduk¢ni plantazi je ten, Ze u repro-
dukéni plantaze je zamér dal$iho vyuziti reprodukéniho materialu, to znamena, ze jed-
notlivé mate¢nice by mély byt fadné€ oznaéeny, co se ty¢e druhu, aby nedoslo k zaméngé,

a tim i nespravné vysadb¢ daného druhu na nevhodné pidé¢ (Kohout et al., 2010).

Obrazek ¢. 4 — Mate¢nicovy porost (japonskytopol-rk.cz)

7.2 Lignikultury s kratkym obmytim

Lignikultury s kratkym obmytim maji nékteré znaky stejné bez rozdilu druhu dieviny.
Lignikultury jsou zaloZeny na zeméd¢lské ptid€ dle narokl dfeviny. Po dobu 10 let
se provadi celoplodna kultivace piidy. Rizky se sazi v §irokém sponu. Princip lignikultur

je uveden v nasledujici tabulce ¢. 3.

V nasich podminkach Ceské republiky Ize povazovat délku obmytni doby 20 — 25
let za kratké obmyti. Obmytim se rozumi délka jednoho péstebniho cyklu od zaloZeni
do vytézeni porostu. Je to doba, po kterou dosahuji topoly stabilniho maximalniho pfi-
ristu v dobrém zdravotnim stavu. Kultury s kratkym obmytim jsou obvykle oznaovany
jako silvikultury nebo lignikultury. Topolové kultury se vysazuji 6 x 6 m (8 x 8 m).
Provadi se vyvétvovani kment od dvou let stafi stromku a v dalSich letech pokracuje do

vysky 8 - 10 m. Pro péstovanim lignikultur se miize vyuzit zemédélska ptida, na které
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neprobiha zeméd¢€lska produkce. Dievo ziskané z téchto topolovych plantdzi se pouziva
napiiklad k dyharenskym ucelim a samoziejmé k vyrobé Stépky. Pii dodrzeni sprav-
nych zasad péstovani topoll lze dosdhnout po 25 letech obmyti vynosu v rozmezi

450 — 600 m*/ha (Cizek, 2007).

Tabulka ¢. 3 — Princip lignikultur — vstupy a vystupy (CiZek, 2007)

Lignikultura
VSTUPY VYSTUPY
zemédélska pada
ovérené vyslechténé klony topoli — vysoky vynos v kratkém obmyti
intenzivni péstebni technologie

7.3 Silvikultury s kratkym obmyti

Silvikultury se od lignikultur vyznacuji tim, Ze silvikultury jsou méné Casté a vznikaji
na lesni pudé. DalSim rozdilem je mala péstebni technologie. Oproti Evropé maji
v Ceské republice dobré podminky pro budouci péstovani topolti na zemédélské puds.

V nasledujici tabulce je popsana péstebni technologie silvikultur.

Tabulka &. 4 — Péstebni technologie silvikultur (Cizek, 2007)

Silvikultura
Priprava pudy celoplosna
Vysadba sazenice
Kultivace pudy celoplo$na alespon 5 let
Vyvétvovani kmene do vysky 5—-8m
Obmyti 25 let

Nejprve je nezbytné provést celoplosnou upravu terénu, kde se odstrani veskeré
pafezy, a zarovna se povrch. Celoplo$na kultivace piidy béhem vegetace se provadi ale-
spont 5 let. U silvikultur se sazenice sadi v celkem hustém sponu 3 x 3 az 4 x 4 m.
To znamend, ze po ur¢ité dobé se musi udélat probirka porostu. Probirka se provadi

nejpozdéji po 7 letech, jinak dochazi k degradaci porostu (Cizek, 2007).
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7.4 Energeticky les (energetické vyuziti)

Energeticky les zakladaji spiSe vlastnici pozemkii pro svoji potfebu. Jejich hlavnim ci-
lem je ziskat mnozstvi topolové hmoty, kterou kompletn¢ zpracuji a vyuziji jako palivo.
Postup péstebni technologie je podobny jako u silvikultur bez provadéni vyvétvovani
kmene. Dle kvality stanovisté zavisi spony vysadby. Ten miize byt od 2 x 2 m do 3 x 3
m nebo 3 x 4 m. Ve vhodnych klimatickych podminkach jsou pro tento typ kultury
vhodné také stromové vrby Salix alba a Salix rubens. Naopak v chladnéjsich oblastech
maji nejlepsi vynos balzdmové topoly. Tento p&stebni druh za¢ina byt v Ceské republice

74dany diky zvySovani cen paliv pro domécnosti (Cizek, 2007).

7.5 Produkce topolové vlakniny

Dobra produkce topolové vldkniny se vyskytuje na stanovisti, kde je hodné nasycena
puda vodou. U nas se tento zplisob moc nevyuziva. Tato technologie vyzaduje vysoce
kvalitni pé¢i o plantaz, ktera vede k rychlému ristu topolii. Mezi spravnou péstebni tech-
nologii patfi zejména provzduSnovani porostu, odplevelovani, v€asné vyvétvovani
kmeni a také ptihnojovani. Jsou zde tedy vyssi naklady na péstovani. Obmyti porostu
na produkci vldkniny je asi 10 — 15 let (Cizek, 2007).

7.6 Agrolesnictvi (agroforestry)

Agrolesnictvi je péstovani dievin na zemédé€lské pade. Agrolesnictvim jsou hospodat-
ské postupy v lesni i zemédélské kulturni krajing. Soucasné pracuji jak se stromy, tak se
zemédéelskou produkci. Agrolesnictvi tak zejména rozsifuje nabidku produktii pro zivot
obyvatelstva pomoci dfevin majicich mnohoucelové pouziti, a to pro piimé vyuziti nebo
pro chov zvifectva. Moderni systémy agrolesnictvi pozoruji 1 trodnost pidy a jeji udr-
Zovani, popf. vytvafeni pfiznivého mikroklimatu. Typem agrolesnictvi je polafeni

(Idf.mendelu.cz).

V Ceské republice je agrolesnictvi vyuzivano obzvlasté se ziskavanim nedfevnich
(zeméd¢lskych, ostatnich, potravinovych) produkti z lesa (forest farming). V soucasné
dobé¢ brani SirSimu uplatnéni této Cinnosti pfevazné zdkonna opatieni, jako jsou napfi-
klad zakaz pastvy, hrabani steliva, ale také i socioekonomicka situace. Velky potencial
pro agrolesnictvi jsou liniova spoleCenstva podél vodnich tokl v pfevazné zemédélske

krajiné.
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Madéra et al. (2007) uvadéji pro biehové porosty vrby bilé v povodi feky Odry
ro¢ni produkci 50 t suSiny na hektar. Environmentalnich funkci biehovych porosti 1ze
vyzdvihnout predevsim jejich schopnost odebirat z piidy a podzemni vody ziviny hlavné
dusikaté a fosforecné, a tak snizovat rizika eutrofizace. Vyznamna je téz funkce protie-

rozni (voda, vitr) (Martinik et al., 2014).

7.6.1 Polareni

Polafeni je prastary zptsob hospodateni, jehoz pocatky sahaji do nejstarsi historie kulti-
vace krajiny Clov€kem. V minulosti vyznamné pfisp€lo k obnové znicenych lest,
ke zdaru obnovy na rozsahlych holosecich a feSilo i socidlnimi poméry venkovského
obyvatelstva. Jedna se o docasné vyuziti lesni pudy k péstovani zemédélskych kultur.
Polafeni se dnes pouziva jako ptipravy pudy pied zalesnénim a k péstovani mezikultury
¢1 krycei kultury na bohatych stanovistich, pfevazné jako soucést cilového luzniho hos-
podaistvi (Idf.mendelu.cz). Polafeni je tedy spojovano se zvlastnimi stanovisti. Stano-
vi§tém je také dano spektrum dievin, kterych se polafeni tyka. Obzvlasté jde o dub, to-
pol, ofesak, ptipadné borovici. Mezi plodiny nejcasteji patii brambory, fepa, kukufice,

ale 1 domaéci zelenina. Naopak nevhodné jsou popinavé druhy jako fazole nebo dyné.

Martinik et al (2014) uvadéji, Ze v soucasnosti je provadéno pouze meziradkové po-
lafeni po pfedchozi celoplos$né piipravé plidy. Maximalni doba zemédélské kultivace v
mladém porostu ma byt 3 roky. Vyhodou polafeni je zejména snizeni nakladd na zajis-
téni mladého porostu. Polafeni ma také vliv na pldni vlastnosti. Dochéazi k dobrému

provzdu$néni, promichani zivin, vlhkosti pidy, likvidace bufen¢.

7.7 Vynosovy potencial silvikultur a lignikultur
V nasich podminkéch zatim neni moznost hodnotit vynos hybridnich topolovych klont
v lignikulturach, protoze u nas zatim nebyly péstovany. Nejvice osvédcené klony u této

technologie péstovani jsou Populus x euroamericana ‘NL-B-132b’, '1-45/51°, '1-476°
3
a 'Blanc du Poitou’. Vynos dfevni hmoty u nejproduktivnéjsiho klonu je 600 m /ha,

3
ostatni klony maji vynos minimaln¢ 450 m /ha ve v€ku 25 let. Vhodné jsou také klony

"Androscoggin’a 'NE-42°. Jejich vynosy po 20 letech péstovani byly vice neZ

3
300 m /ha (Cizek, 2007).
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7.8 Vynosovy potencial vymladkovych plantazi

Z udajt, které byly ziskany z ovétovacich ploch na malych pokusnych parcelach, mu-
Zzeme usuzovat, ze vynosy nejlepsich klont (topoll i vrb) jsou v tfiletém obmyti 3,5 t
(susiny)/ha/rok pii prvni sklizni a 8 - 10 t(suSiny)/ha/rok v druhém obmyti. Z téchto
pomérné nizkych hodnot je ziejmé, Ze se opravdu musi dbat na dodrzeni zasad péstova-
ni RRD, tj. zejména celoplosna ptiprava pudy, kultivace pudy béhem vegetace, vybrat

vhodné stanovisté, kde je dostatek vody a zivin (Cizek, 2007).

V soudasné dob& v Ceské republice patii mezi nejvynosnéjsi klony topoli J-104
a J-105 zvané také japonské topoly. Jejich bézné vynosy jsou vysoké a spolehlivé a to
v pruméru od 10 do 12 t (suSiny)/ha/rok v druhém obmyti. Co se tyce nejvynosnéjsich
klont vrb, tak se nejvice osvédcily 4 klony a to S-218, S- 195, S-337 a S-117 vSechny
maji primérné vynosy pohybujici se okolo 14 t (susiny)/ha/rok (Cizek, 2007).

8 Ekosystémové sluzby RRD

RRD mizeme vyuZzivat jak pro energetické, tak i pro neenergetické ucely.

8.1 Produkéni funkcee - energetické vyuziti RRD

Pro energetické vyuzivani se nej€astéji vyuziva dievni Stépka. Jde o nejjednodussi zpra-
covani biomasy z vymladkové plantaze. Stépkovani mize byt provadéno spolecné
se sklizni, nebo aZ po vysuseni. O sklizni §tépky viz vyse. Stépka se nejéast&ji vyuziva

pro spalovani v teplarnach nebo v elektrarnach.

8.2 Krajinné aspekty RRD

Z vyzkumil a praxi lze fici, Ze vymladkové plantdze RRD mohou také plsobit pozitivné
na okolni krajinu a Zivotni prostfedi. Maji vyznamné mimoprodukéni funkce. Typickym
rysem Ceského modelu péstovani vymladkovych plantdzi je pravé mimoprodukéni

funkce porostii na rozdil od Svédska.

8.2.1 Vliv na pudu

Vymladkové plantaZze maji pozitivni vliv na ornou pidu, protoZe se jedna o extenzivni
zplisob péstovani formou trvalé kultury. Dieviny maji schopnost piidu prokotenit
do hlubsich vrstev, a tak ji nakypfit a provzdus$nit. Vrby se proto pouzivaji pro vegetac-
ni zpevinovani brehti vodnich tokt. Kazdoro¢ni opad listi zajistuje mnoZzstvi Zivin

a zvySuje podil humusu v pade. Vymladkové plantaze ptispivaji také k lepsi odolnosti
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stanovist’ vici extrémnim klimatickym situacim. Porost topold a vrb ma v krajin¢ meli-
oracni funkci, protoZze uz na malé rozloze vyrazné zabranuje vétrné erozi pudy, a tim

i dochazi ke snizovani $kod na zeméd¢lskych plodinach (Weger et al., 2006).

8.2.2 Ekologicka stabilita plantazi

Casto se mluvi o ekologické stabilité monokulturnich (jednoklonovych, jednodruho-
vych) vymladkovych plantdzi. Moznost, jak zvysit ekologickou stabilitu je zakladat
smiSené porosty — klonové a druhové smési. Tento zpiisob byl ovéten u zalozeni smise-
nych porostl topol-vrba po fadcich. Prvni vysledky ukézaly, ze vynos vhodné zvole-
nych smiSenych porosti je srovnatelny s monokulturou. Nyni dochazi k ovéteni i dal-
Sich druhti dfevin, které by byly dobré pro produkéni porosty RRD. Patii sem napiiklad
olse (Alnus) a liska (Corylus). Nemtizeme od nich o¢ekavat néjaké vysoké hodnoty vy-
nost, jako maji topoly a vrby, ale mohly by se uplatnit jako dopliitkové dfeviny pro-
dukéni plantazi nebo pro zakladani porostl, kde vynos nebude hlavnim téelem (Weger

et al., 2006).

8.2.3 Dekontaminace pud a filtrace vod

Vrby a topoly jsou schopny ptijimat efektivné nckteré tézké kovy naptiklad kadmium.
Vymladkové plantaze RRD maji moznost byt vyuzity i napf. pro doc¢istovani vody z
komunalnich &istiren odpadnich vod (COV). Od r. 1997 ve Svédsku vzniklo n&kolik
takovych vrbovych porostli o rozloze 10 — 75 ha. Zavlazuji se tzv. terciarnimi efluenty,
coz je odpadni voda pro¢isténa v klasickych dvoustupiiovych COV, ktera obsahuje
zbytky zivin (dusik a fosfor) a nékdy i mensi mnozstvi tézkych kovii (méd’, zinek, kad-
mium). Ve Svédsku vyzkumné pozoruji doéidtujici Gcinnost vrbovych porosti
a také hnojivy ucinek odpadnich vod pro produkci biomasy. Primérné vysledky po
sedmiletém sledovani ukazuji pozitivni vliv zavlazovani odpadnim vodami z COV na
zvyseni vynosl biomasy z vrbovych plantazi. Vysledky jsou nésledujici: zdvlahova pe-
rioda od 10. kvétna do 20. fijna s aplikaci 730 — 770 mm/m%rok a obsahem Zivin
NP — K/72 — 10 — 85 kg/ha'rok (Weger et al., 2008).

8.2.4 Biodiverzita

Biodiverzita je vSe co nas obklopuje — je to vzduch, ktery dychame, prostfedi, v némz
Zijeme a z n¢hoz Cerpame potraviny, vodu, 1éky a dalsi suroviny. Biodiverzita je tedy
popisovana jako biologicka rozmanitost, tj. pestrost jednotlivych druht rostlin a Zivoci-

chil a jejich vazby na okolni prostfedi. Zemédé€lstvi je zaloZzeno na vyuziti biodiverzity
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ve prospech Cloveéka. Z druhého hlediska zemédélstvi biodiverzitu vyraznym zptisobem

ovliviuje.

Biologicka rozmanitost mize byt ovlivnéna jak pozitivné, tak i negativné na
plantazich energetickych plodin. Pozitivum je to, ze plantaze energetickych rostlin mo-
hou zvysovat celkovou biodiverzitu v zeméd¢lské krajiné. Biodiverzita velmi podporuje
strukturni stav pudy (zizaly, mravenci, termiti), umoziuje rozklad rostlinnych zbytka
a kontroly tzv. Skodlivych druht (predatofi a paraziti). PlantdZze mohou byt také piibyt-
kem nékterym savciim ptakiim, dravym a parazitickym druhtim bezobratlych, zejména
hmyzu, ktery je vdzan na Skidce jinych zeméd¢€lskych plodin. Na druhou stranu se mo-

hou na plantdzi energetickych rostlin objevit i nékteré invazni druhy.

Nejvyznamnéjs$i a druhové nejpocéetnéjsi skupinou jsou jednoznaéné bezobratli Zi-
vocichové. V mirném pasu na polich se vyskytuje 1 500 — 3 000 druhti bezobratlych.
V nasich podminkéch se v polnich kulturach vyskytuje asi 400 druhd drab¢ikt a 100
druhd stfevliké. Vyzkumy v jiznich Cechach ukazaly, Ze spoletenstva bezobratlych
Vv plantazich jsou velice ovlivnény okolni krajinou. Krajina s fadou biotopi (rybniky,
nivy tokl, kulturni les) vyrazné zvysuje biodiverzitu bezobratlych plantazi topold.

V plantazich jsou zjistény i zdkonem chranéné druhy broukti (Kohout, 2010).

9 Svédsky model vymladkovych plantazi a CR

K rozvoji p&stovani vymladkovych plantazi ve Svédsku doslo v poslednich deseti le-
tech. Vysazovani porostii probihalo ve stfednim a jiznim Svédsku od po¢atku 70. let 20.
stoleti. V soucasnosti se péstuje kolem 16 000 hektari vrbovych vymladkovych plantazi
druhu Salix viminalis L. (v. kosikafska). Vymladkové plantaze dodavaji biopalivo jako
Stépku pro mistni vytopné soustavy. Celkem zajistuji asi 1 - 2 % spotieby biopaliv
Svédska.

Hlavni "trend" v péstovani vrb probihal ve Svédsku v poloving 90. let 20. stoleti
diky pomérné vysokym dotacim pro péstovani vrb. V soucasné dobé¢ je vétsina produk-
ce vrbové §tépky Svédska zaloZena na soukromych farmach. Vrba pokryva kolem 0,5 %
celkové orné pudy Svédska. Praimérny vynos byl 17,5 tun susiny/hektar v regionu cent-
ralniho Svédska a 21 t suginy/ha v jiznim Svédsku. Vétsina plantazi rostla po dobu 4 - 5

let pred sklizni.
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Vymladkové plantaze péstuji nové odridy od firmy Agrobrinsle AB, které budou
sklizeny v kratsim intervalu 3 - 4 let, protoze jsou mnohem odolnéjsi nez starsi klony.
Nové klony, napi. Tora, mély skvélé vynosi. Agrobriansle ma dlouhodoby cil zvétsit

tizemi pro péstovani vrb ve Svédsku az na 200 — 300 000 hektard.

Péstebni technologie vymladkovych plantazi v CR a Svédsku jsou v principu po-
dobné. Péstebni podminky a agrotechnické naroky jsou popsany jiz v dfivéjsich kapito-
lach. Vysadba ve Svédsku se provadi prostiednictvim mnoha kontraktorti. Ve Svédsku
je nyni v provozu 7 sklizecich stroji Claas Jaguar. To jsou upravené sklizeci fezacky na
kukufici s adaptéry upravenymi specialné pro pouziti na vrbu. V pribéhu sklizné je vrba
fezéna, Stépkovana a hned nakladéna na valnik jedouci paralelné nebo je pfipevnény
ke sklizeci. Déle je stépka premistovana k ndkladnimu kamionu nebo do jinych sklado-

vacich ploch. Dievni §tépka je prodavana do oblastnich vytopen (Weger et al., 2004).

Péstebni technologie pro p&stovani rychle rostoucich dievin ve Svédsku se od Ces-
ké republiky odlisuje tim, ze kladou velky diraz na kultivaci pidy a hnojeni. U nas se
spiSe zkousi péstovat RRD pfi nulové péci, kdy péstitelé chtéji mit nizké ndklady a ce-
kaji, jaky bude vynos. Ve Svédsku je to naopak. Na vétsing plantazi se provadi mini-
malni agrotechnické opatfeni. Mame zde ale také plantaze, na nichz porost vypada jako
pfirozeny nélet dievin. Byvaji Casto velmi zaplevelené. Na téchto typech plantazi dosa-
huji klony hodnot pouze 50 % ristu stejnych klontl na stanovisti udrzovaném (Cizek,

2007).
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10 Zavér

V dnesni dob¢ je kladen stale vétsi diraz na vyuzivani obnovitelnych zdroji energie,
které jsou hospodarné k zivotnimu prostiedi. V nasich podminkach mé biomasa nejveétsi
potencial, co se tyce obnovitelnych zdroji energie. Biomasu pro energetické ucely mi-
zeme péstovat na nevyuzivanych zemeédélskych ptidach, na kterych nedochazi

k zem¢&dé&lské vyrobe.

V posledni dobé se v Ceské republice stile vice objevuje prebytek zemédélské
pudy, kterd neni nutnid pro produkci potravin. Podle odhadii MZe se jednéd skoro o
0,5 milionu hektari orné pidy a nejméné stejné¢ velkou rozlohu luk a pastvin. Dohro-
mady tedy cca 1 milion hektart zeméd¢€lské pudy, tj. asi 28 %. Vyuziti této pudy je jed-
na z moznosti, jak ji obnovit a péstovat na ni energetické a priimyslové plodiny.
Z ekonomického pohledu je pro péstovani energetickych dievin dilezitd také statni
podpora ve formé dotaci, protoze vyrazné snizuje naklady péstitele na zalozeni plantaze.

Bez dota¢ni pomoci statu by to bylo dosti slozité a nakladné.

Jako RRD se v Ceské republice nejéastéji vyuzivaji vyslechténé klony topoli
a vrb. Nejvice prevlada péstovani topoll, a to zejména japonského, tzv. Japanu. Péstuji
se jako vymladkové plantaZe s kratkou dobou obmyti. Druhy topoll jsou J-104 a J-105.
Jsou to klony / druhy nenédro¢né a velice odolné. Tyto klony jsou velmi odolné vici
nemocem a Skiidciim. Mezi nejvynosnéjsi a nejodolnéjsi klony vrb patii S-218, S-195,
S- 337 a S-117.

Pro péstovani vymladkové plantaze je podle akéniho planu pro biomasu celkova
rozloha na obdobi 2012 - 2020 pfiblizn¢ 100 - 120 tisic hektard. Jednim velkym pted-
pokladem je nartuist novych vymladkovych plantazi, jehoz disledkem mize byt zvysuji-
ci se poptavka po dievni Stépce, rostouci vykupni cena a zvySeni efektivity produkce
v disledku nabytych zkusSenosti a informaci péstitelii. Vétsinou se RRD v energetice
vyuzivaji ve formé& Sté€pky, kterd je vyuZivana v teplarnach nebo v elektrarnach. RRD
muzeme vyuzivat i pro neenergetické ucely. Podél cest mohou byt RRD dieviny vyuzity
jako protihlukové zastény, vétrolamy a maji velmi dobry vliv na esteticky vzhled kraji-

ny.

Zakladani a péstovani vymladkovych plantazi v Ceské republice je diky svym
zku$enostem a informaci na zacatku vyvoje oproti Svédsku. MiZzeme si ale v§imnout,
ze pribyva vyuziti pady pro péstovani rychle rostoucich dievin. Hodn€¢ novych zemé-
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délch se zacina zajimat o tuto problematiku. Uz i jednotlivci si zakladaji svoje vlastni
policka, kde zakladaji na malych plochach plantazni dfeviny a jejich dendromasu pou-

zivaji jako palivo v domécnostech.

Dulezitou podminkou uspésné vysadby RRD je fadna piiprava pady. Nejdilezi-

t&jsi je zvolit si vhodné stanovisté pro péstovani, aby dochazelo k vysokym vynostim.

K vhodnému zvoleni stanovisté ndm poslouzi ¢islo BPEJ.

Tyto porosty RRD nejsou v krajin€¢ domaci ¢i prirozené, ale i pfesto maji pro
krajinu velké piinosy. Jsou to zejména naptiklad stromy, které maji v krajin¢ meliora¢ni
vyznam, zabrafuji erozi pudy, zlepSuji provzdusnéni pidy a jeji zdsobeni organickymi
latkami. Poskytuji také Ukryt a migracni cesty pro spoustu druhli Zivo€ichi jako jsou

ptaci, plazi, bezobratli.

Z informaci, které jsem nacerpala pii psani této bakalaiské prace, jsem dosla
k zavéru, Ze pohled v oblasti péstovani biomasy pro energetické uc¢ely ma do budoucna
velky potencial a podle mého ndzoru bude poptavka po vyuziti tohoto obnovitelného

zdroje energie jen vzrustat.
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[Videcks jmena die botanick Yy | Jméno dis Cesié jmeno | Cislo onu | Jind cznaCeni & odminky, Dl |
kulturnich ide ntifikace o kiervchbe | péstebni
tille Melbourne Code) (die Cultivated Plant Code) pow olit péstoyini
1 1 3 [] ] ] i1
Wicea rosea L. - topolovka riiovi J Powre mimo ZCHU
funses: ploaiamensan (1) Glaerin. - Jolie ephavi . AC
[ maramshas chlorogackys Wilkl = laskavec zelenoklasy . Powe mamo ZCHU
rundo donaz L. - lorst” rakosovitd % Powse mimo ZCHU
Viromus catharticus Vahl - vefep americky . Powze mimo ZCHU
iromus inermis Leyss. - vetep berbranmy ]
\Camnabis sativa L. - konopi sete . Powe mimo ZCHU
—— E Niska cbecnd g T
|Crambe abyssinica Hochst ex R EFr. - lkstrim ebiopsky . Powre mimo ZCHU
IFratinss excelsior I - Jasan ziepily = [0
Pl helenium 1 = loman pravy g Powe mimo ZLHU
Malva verticillaia L. - [z phestenity Mz Meuka . Powe mimo ZCHU
Malva verticillata L. var. crispa L. = sz kaderavy . Powse mamo ZCHU
M iscanthus x gigansens Hodk et Renv o - loadobnice obrovska [ . Powze mimo ZCHU
o M vuchariflorss (Masiz ) Hack 3 M. sinensis liganieus
Jndessce)
Popualies CL. bualsamifera L topol (ko) P24 P52 IP-pomelZ- 324 * Powre mimo ZCHU
Peapulies x canadensis Moench IPopuadies x camadensis ‘NL-B- lopol kanadsky (kion)NL-B-132h,  [P-eurNLB-260 I3 . Powre mimo ZCHU
j= P deliides x P nigra) 132 INL-B-132b P-264 1]
vn Px euroamericana (Dode) Guinier)
|Papialiss % camadensis Moench |Popudics % canadensis AFZ_[lopol kanadky ] . Powe mimo ZCHU
= P! dedoides % I' nigra) odrixda) AF2 1]
Jm P ewpnamericuna (Dode) Guinisr)
\Popiddics » pemerasa Henry |Popidus = pemeraxa AFS_Jlopol vanekeny 9 O Powe mimo ZCHU
= P dedoides x P. srichocar pa x P. sichocarpa) odrida)y AFE 1]
|Popusties % gemerasa Tenry = P aigral- [Popdus AT ool (odrada) ARG 7 v Powe mimo 20100
1
opislics x_pemeras TRy x P. aigral IPopudus “Miomy s opol (odrida) 0 O Pouwze mimo Z0HU
IMoe iso 1]
|Populis deboides W Bartram ex Marshall x - Jtopol (klom) P473 4713 F TR v Powre mmo Z0H0
richocarpa Tor. et A Gray ex Hook. ?
Seznam rostlin vhodnych k péstoviini za icelem vyuZiti hiomasy pro energetické ticely z pohledu minimalizace rizik pro OPaK
(aktualizace X11/2013)
[V edecks Jmeno die nomenkatury | Jméno die ] Cesld jmino | Cislo klonu | Jina oznacenia | Poblavi Rostliny Rostiny 'ndminky, Dals |
kulturnich rostlin ide ntifikace Konw vvindujici meyvindujici 7a ktervch ke Déste bni
(die Melbourne Code) |(dle Cultivated Plant Code) souhlas OOP souhlas OOP povolit péstovani | informace
dle 114/19925h, die 1141992Sh.
(v odni druhy)
] 2 3 3 [ T (] s | W
;ﬁ:um Henry x P » berolinensis [Popudius Oxford mﬂiﬂm Paad; [P-Om ford-494 [ C Powzz mimo ZCHU B
VPopudies max imowiczii Henry = P wrichocarpa  [Popudies “Androscopgin’ [topot (odrada) P-454; [P Andros- 454 g . Poure mimo ZCHU
[Tor. et A Gray ex Hook. |Androscogpin
P opulas max imowiczii Henry x P x berolinensis [Populus NE-42 lopol (kiom) NE-42  P-467; NE-42 [P-NE42-467 g C Poure mimo ZCHU ]
K _Koch
Popuin: migra L = liopol cemy VUROZ 00| v AT
Popuadies migra L - llopol cemy -VUKOZ- . AC
Popialics migra I - llapol Zemy P-VUKOZ v AT
[Papistias igra 1 - [topot éemy P-VUKOZ- . AC
[Papustias migra 1. - [topol Gemy VUKOZ- . AC
P apusdias migra 1. - [topot Semy VUKOZ- = AC
‘opuslues migra L. - [lopoi Cemy VUKOZ-D . AC
[P opuduer migra L = fiopot Zemy P-VUKOZ-0n1) . AC
VP opulies nigra I IPopidics nigra Prilhonice  [topod Gemy (odrida) * ABC
|Prtions
[Papialias nigra L x P. maximowiczi Henry Popidis M vier [lopol (kiom) J-105 105 [aponsky topal”, | - Powe mimo ZCHU B
Ma4) [P-Jap104 049
Popudies nigra L x P. mximoneiczii Henry [Popidics Waax fonf llopol (kiom) J-104 108 [ Japonsky topal~, = Pouze mimo ZOHU B
(Max 5) [P-Jap103 (50
Popies migra L. % P. sémori Canime = liopot Simom (kiom) P-210 [Pnigsin 410 g Powe mmo ZCHU | D
[P-410
VPopulias migra L. x P. simonii Camése - |lopol Simont (kiom) P-412 ngsEn-12 . Pouwze mimo ZCHU D
P-412
(e —N - [topod csika . 4
B [Popudis 208 fiopoi 0T TRE g Poure mimo ZCHU
Popisties srichocarpa Tarr. e1 A Gray ex Hook. S s
[Popudias trichocarpa Tom. el A Gray ex Hook. x - llopol (kiom) P-468 168 irikor- 468 ¥ . Powe mimo ZOHU B
V. korcana Rehder
Raemer finschanicns LoSINSE. ex Paviov & | Schavnal [ifovik jodnada) |emeTpeticky stovik, » Pouze mmo ZCHU
ientia L. |Rumex OK2 |Uneusa. Savnat
WSalicalba L. rha bild 5457 [S-albCe-457 £ .
Salicalba L. = rha bild K-dsd [S-albCor- 464 .
[Falix alba L. Jvrba biki | ST -aibBm-117 3 2 ABC

Zdroj: http://www.vukoz.cz/dokumenty/057/seznamy/Seznam_2013.pdf
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