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ABSTRAKT

Bakalatska prace ,,Stroje a strojni linky pro senazovani* podava piehled o strojich
a strojnich linkéach, které se vyuzivaji pti sklizni pice pro ucely sendzovani. V praci jsou
popsany strojni linky vyuzivané pro vyrobu objemnych krmiv a déle jednotlivé procesy
senazovani. Jedna se 0 seCeni s piipadnou upravou pokosu, obraceni, shrnovani, lisovani
a baleni baliki do streCové folie, odvoz sbéracimi vozy ¢i zajisténi sklizn€é pomoci
sklizecich fezaCek. V praktické casti prace jsou porovnany technické a ekonomické

parametry dvou strojnich linek pro senazovani na soukromé farme.

Kli¢ova slova: pice, baliky, sendz, sbéraci lis, balici stroje

ABSTRAKT

Bachelor thesis "Machines and machine lines for silage" provides an overview of
machines and machine lines used for silage harvesting. The thesis describes the machine
lines used for the production of feed and processes for making silage, including mowing
and swath adjusting, tedding, raking, baling and wrapping bales in stretch film, collecting
forage with forage wagons and harvesting using forage harvesters. In the practical part of
this work are compared technical and economical parameters of two machine lines for

silage on a private farm.

Keywords: forage, round bales, silage, baler, bale wrapper
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1 UVOD

Clovék se zadal zabyvat otdzkou hospodafeni na pidé pred vice nez 10 000 lety,
kdy zaCaly narGstat jeho naroky na obzivu. V tuto dobu také zapocalo prvni

domestikovani dnes jiz zcela béznych hospodaiskych zvitat, a sice prasat a skotu.

Kazdy chovatel ¢i zeméd¢€lsky podnik musi zajistit, aby mél jeho chov v pribé¢hu
celého roku krmivo ke konzumaci. Proto se nékolika zptisoby provadi konzervace picnin.
Vyuziva se zejména konzervace silazovanim Cerstvé pice, zavadlé pice a také susenim.
Velice dulezité je, aby tato krmiva, oznacovana jako objemna, byla kvalitni, coZ se odrazi
Vv kvalité¢ masa i mléka, ale také v ekonomicnosti chovu. Aby bylo kvalitni objemné
krmivo vyrobeno, je nutné brat tento faktor v potaz jiz od samého zac¢atku a znat co mozna
nejlépe danou problematiku. Riizné druhy picnin maji rizné terminy sklizné a jsou pro
n¢ vhodné rizné zptisoby konzervace. Také je mnoho zptisobt, jakymi picniny sklizet,
pfi¢emz nékteré zpiisoby sklizné¢ mohou byt u jistych druhti picnin ztratové — naptiklad
muze dochdzet k odrolu listkl vojtésky. Picniny se péstuji bud’to na orné piidé€, nebo na

trvalych travnich porostech.

Z celkové vyméry padniho fondu Ceské republiky, coz je 7,9 milion hektard, je
vice nez polovina, tedy asi 4,3 miliont hektari, zemé&dé€lsky vyuzivana, dalSich 2,7
milionii hektard predstavuji lesy. Nejveétsi podil zemédelského piidniho fondu tvoii orna
puda — témét 3 miliony hektari a déale trvalé travni porosty, které zaujimaji plochu téméf

1 milion hektara.

Pro vyrobu kvalitniho objemného krmiva je dilezity spravny zptsob sklizn€, ktery
umozni vhodné sestavena strojni linka. Pfi sestavovani strojni linky musi byt pfihlédnuto
k druhu porostu, jeho stavu, ale také k ¢lenitosti pozemku a jeho velikosti. Sklizeni by
poté méla byt provedena V co nejkratSim ¢ase a S co mozna nejniz$imi ztratami na kvalité

1 mnozstvi krmiva.



2 CIL PRACE

Cilem teoretické Casti této prace je popis zakladnich zptisobt konzervace krmiva,
popis stroji a strojnich linek pro sklizenn pice, v¢etné technického popisu stroji pro
jednotlivé pracovni postupy. Jmenovité jde o tyto pracovni postupy: seceni, mackani,
¢echrani, obraceni, shrnovani, sklizei sbéracimi vozy, sklizeci fezackou a sbéracimi lisy

s naslednym ovijenim balikl do strecové folie.

Cilem praktické casti této prace je porovnani strojnich linek pro sendzovani u
soukromého zeméd¢lce, sledovanych pii prvni a druhé se¢i. U obou strojnich linek bude
porovnavana spotieba pohonnych hmot, vykonnost, pfimé naklady na jeden balik a tunu

vyrobené sendze.



3 KRMIVA

3.1 Produkce krmiv

Zakladem vyzivy hospodarskych zvitat — konkrétné skotu, je vyroba kvalitnich
krmiv, at’ uz objemnych ¢i jadrnych. Krmiva ov§em obvykle nejsou finalnim vyrobkem,
k jejich zpenéZeni dochazi az prodejem zivo€iSnych produktd. Tato skutenost je
divodem, pro¢ veskeré plochy picnin, zptisob jejich péstovani, sklizen i konzervace musi

byt podiizeny pozadavktim hospodaiskych zvirat (KUDRNA, 1998).

3.2 Déleni krmiv

Krmiva délime podle koncentrace zivin jako:

1. Objemna krmiva — nizsi koncentrace zivin (picniny, okopaniny)

2. Jadrna krmiva — vyS$§i koncentrace Zivin (obiloviny, luskoviny, Srotové smési)
Podle koncentrace zivin na:

1. Sacharidovd krmiva — jednoduché a slozité cukry, Skroby (melasa, fepa

cukrovka a polocukrovka, brambory)

2. Sacharido-bilkovinna krmiva — vys$§i obsah sacharidu i bilkovin (obiloviny,

luskoobilné smésky)

3. Bilkovinna krmiva — vysoky obsah bilkovin (lusténiny — hrach, s6ja, bob aj.)
(ANONYM 5, 2009)
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4 KONZERVACE OBJEMNYCH KRMIV

Nedilnou soucasti vyroby vysoce kvalitnich objemnych krmiv je jejich konzervace,
pricemz kvalitni krmivo znamena také GspésSny chov hospodaiskych zvirat. To, jakym
zpusobem je pice konzervovana, vyrazné ovliviiuje produkéni ¢innost objemnych krmiv.
Zejména se jedna o obsah zivin a specificky u¢innych latek, dietetické vlastnosti, chutnost
i stravitelnost a v neposledni fad¢ velice dulezitou koncentraci energie. Z téchto poznatki
vyplyva, ze nekvalitni pice, ktera je zafazena do krmnych déavek, vyrazné snizuje
uzitkovost, nartistaji ndroky na jadrnd krmiva a je také velice negativné ovliviiovan

zdravotni stav zvitat (MASEK, 2011).

4.1 SuSeni

Pti vyrobé sena je cilem ziskani vyzivného a dietetického krmiva. Pfedpokladem
pro vyrobu kvalitniho sena je kvalitni pice s vysokym obsahem Zzivin a minimalnim
obsahem antinutri¢nich latek, poseena v optimalni zralosti, a také rychlé snizeni obsahu
vody na vysoky obsah susiny. Seno se povazuje za dlouhodob¢ skladovatelné pii obsahu
susiny 85 % a vice. Pokud je obsah susiny mensi, mize dojit k samovzniceni sena, proto

je tfeba jej intenzivné vétrat a sledovat teplotu uvniti naskladnéné hmoty (KUDRNA,
1998).

Vlastni proces suSeni probihé ve dvou fazich — zavadani a dosouseni. Prvni z téchto
fazi je zavadani, béhem kter¢ho dochézi k vydeji volné vody. Tato faze trvd az do
odumfeni rostlin, tzn. 2 az 3 dny. U odumielé¢ pice mize dochazet ke ztratdm
vyluhovanim, ale také dochazi ke ztratam, které jsou vyvolany mikrobialni ¢innosti. Po
odumfeni rostlin nastava druhd faze suseni — dosouseni. Béhem dosouseni se obsah vody
snizuje pouze fyzikalnim vyparem, ztraty vznikaji odrolem jemnych ¢asti rostlin a zavisi
na druhu picniny. Velké riziko béhem suSeni pfedstavuje pocasi — diky zhorSenym
povétrnostnim podminkdm muze dojit ke ztratdm jak na kvalité, tak i mnozstvi pice

(MASEK, 2011).
4.2 Silazovani a senaZovani
Silaz je krmivo, které vznikd konzervaci Ccerstvé nebo zavadlé pice

kyselinotvornym, piedev§im mléénym kvasenim, nebo konzervaci pice s pridavkem

latek, které inhibuji veskerou bakteridlni ¢innost. V piipadé, Zze pice pred konzervaci
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zavadne a je nasledné takto konzervovana, nazyvame takto vzniklé krmivo senazi.
Zavadnuti pfed senazovanim je dilezité zejména proto, Ze v picnindch, které jsou
k senazovani uzivany, je malo vodou rozpustnych cukrd. Béhem zavadnuti dochazi
k uvolnéni pravé téchto cukri. Pro vyrobu kvalitni silaze ¢i senaze je nutna spravna délka

fezanky, coz je 8 — 40 mm (KUDRNA, 1998).

Dulezitym faktorem pfi sklizni picnin je, aby byla dosazena co nejvyssi kvalita pfi
picnin senazovanim. K této skute¢nosti dochazi hlavné proto, ze se béhem senazovani
omezuje negativni vliv pocasi — zkracuje se doba, kdy lezi porost poseceny na pokosu

(MASEK, 2011).

MasSek a Novak (2011) uvadé¢ji nasledujici rozdéleni metod podle obsahu suSiny

V sildaZzované hmoté:

a) Silazovani Cerstvé pice s obsahem suSiny 18 — 25 %. Pro stabilizovani takovéto
silaze musi byt pH nizsi nez 3,8 — 4,2. Takto vyrobena silaz je kyselejsi a skot ji
pfijima v menSim mnozstvi, béhem fermentace dochazi k odtoku silaznich $t'av.

b) Silazovani pice zavadlé na pokosu s vyS§im obsahem suSiny 28 — 40 %.
Nedochazi k odtoku silaznich §t'av a k dostatecné konzervaci pice staci pH 4,3 —
4,5. Takto vyrobena silaz je pro zvifata chutnéjsi a pfijimaji ji ve vétSim mnozstvi.

c) Konzervace senazovanim je konzervace pice o nejvyssi susing 40 — 50 %. Opét
nedochézi k odtoku sildznich §tav, pH dosahuje u kvalitni hotové senaze hodnot

4,9 -5,2.
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5 STROJNI LINKY PRO SKLIZEN PiCNIN

Strojni linky vyuzivané pro sklizeni picnin se 1isi podle nakladani s pici, respektive

podle zplisobu konzervace a vyuziti sklizené pice.

5.1 Strojni linky pro suSeni pice

Sus$eni pice obvykle ve vétsing zeméd¢lskych podnikt probiha stejnym nebo velice
podobnym zplisobem. Princip suseni neumoznuje mnoho kombinaci jednotlivych strojt,
lis1 se pouze technicka provedeni a zplisob sklizeni ususené pice. V praxi se ususena pice
naklddd sbéracimi vozy a uskladnuje v halach jako volnd, nebo je slisovana do
hranolovitych ¢i valcovitych balikd, coz je dnes ziejmé diky snadné manipulaci a
dobrému uskladnéni balikli nejobvyklejsi zptsob. Seceni pice je obvykle doplnéno
mackéanim ¢i ¢echranim, soucasti modernich zacich stroja jsou totiz i Gstroji, ktera tyto
¢innosti vykondvaji. Strojni linky pro suSeni pice se sklizni pomoci sbéracich list

vypadaji nasledovné:

Zaci stroje ——p»  Pokos

ObraceCe =P Rozhozeni pokosu, obraceni pice

th

Shrnovae ——p  Shrnuti pice do fadka

i

Sbéraci lisy——Jp  Sbér a slisovani pice do balikl
l B we ©

Manipulace =——Pp Nakladka baliki, odvoz

Obrazek ¢. 1: Schématicky popis strojni linky pro suseni
pice. Zdroj: (Vlastni).
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5.2 Strojni linky pro silaZzovani zavadlé pice - senaZovani

Strojni linky pro senazovani jsou jiz od prvniho kroku velice rozmanité. V piipadé
GPS sklizné zita byva vyuzivano sklizecich fezacek s adaptérem pro piimou sklizen
nizkych plodin, pokud se ovSem jednéd o sklizeni pice na trvalych travnich porostech,
vyuziva se seCeni pice stejné, jako v pripade suseni - S mackanim nebo ¢echranim. Jelikoz
je tfeba v principu senazovani dosahnout jen zavadnuti pice, byva obvykle krok obraceni
vynechan a po seceni nasleduje shrnovani pice. Takto upravena pice mize byt sbirana
sklizeci fezackou, 0dvoz je fesen traktory s vleky ¢i piivésy nebo nakladnimi automobily.
Dale muize byt pice zfadku sbirana sbéracimi vozy. At uz je pice sbirana sklizeci
fezackou nebo sbéracim vozem, je nejcastéji uskladnéna v sildznich zlabech. Dalsi
moznosti uskladnéni takto sklizené pice je uskladnéni v silaZnich vézich a vacich. Dale
mohou byt pii sklizni vyuzity sbéraci lisy s balicimi stroji a senaz je uskladnéna v balicich
ovinutych ve streCové folii. Nasledujici obrazek zachycuje sklizen sendze pomoci

sbéracich lisu.

Zaci stroje ——» Pokos

Shrnovate ——p  Shrnuti pice do fadki

Sbéraci lisy———Jpp  Sbér a slisovani pice do baliki
v
Balici stroje =———J»  Ovinuti balikid do strecové folie
B ¢
v
Manipulace ——9 Nakladka balikil, odvoz

Obrazek ¢. 2: Schématicky popis strojni linky pro silazovani
zavadlé pice. Zdroj: (Vlastni).
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5.3 Strojni linky pro denni krmeni

Strojni linky pro denni krmeni mohou byt velice rozmanité. Vyuzivany mohou opét
byt sklizeci fezacky samojizdné i traktorové, bud’ s adaptérem pro piimou sklizeii nebo
s adaptérem pro sbér z fadku. V piipad¢ predchoziho seceni a shrnuti mohou byt také
vyuzity sbéraci vozy. Tento zpisob sklizné je ovSem z divodu nékolika ptedchozich
traktoru s ¢elnim Zacim strojem a sbéracim vozem, které ovsem nema pro velké podniky
pozadovanou vykonnost. Pokud podnik potfebuje vykonnou strojni linku pro sklizen pice

na denni krmeni, je lep$i zvolit moznost se sklizeci fezackou a odvozni soupravou.

Z%Cl s}rog, - Poseceni, nakladka a odvoz pice
sbéraci viz

Odvozni souprava =——p Odvoz pice

Obrazek ¢. 3: Schématicky popis strojnich linek pro
sklizen pice na denni krmeni. Zdroj: (Vlastni).
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6 ZACI STROJE

6.1 Charakteristika Zacich stroju

Od dob mechanizovani zemédélstvi se zaci stroje zaptahuji do souprav
s energetickym prostiedkem, nejcastéji traktorem. Takto spfazend souprava je vyuzivana
k seCeni porostu picnin, coz je pfi sklizni picnin prvni krokem. Poseéeny porost mohou
zaci stroje dale upravovat rozprostienim na Siroko nebo ulozenim na pokos. Pokud je
uloZena pice na pokosu, neznemoziuje dalsi plynulou praci. Zaci stroje v podobé Zacich

ustroji jsou také soucasti mnoha dal$ich skliziiovych stroji (NEUBAUER, 1989).
Neubauer (1989) uvadi nasledujici hlediska rozdéleni zacich stroji:
1. Traktorové podle zptisobu piipojeni:
- Pfivésné
- Navésne
- Nesené (Celn¢€, bo¢né nebo vzadu nesené)
2. Podle pohybu aktivniho bfitu:

- Pfimovratny — ustroji liStové sprsty nebo protibéZnymi kosami

(bezprstové), jde o tzv. seeni s oporou

- Rotacni — stroje bubnové nebo diskové (bfit se pohybuje po kruznici
V horizontalni roving), ptipadné cepové nebo bubinkové (bfit se pohybuje

po kruznici ve vertikélni roving), k se€eni dochadzi bez opory

- Postupny — ptimocary pohyb (noze jsou piipojeny k jednotlivym ¢lankiim

nekonecného fetézu)
3. Podle poctu vykondvanych operaci:
- Jednoucelové — vykondvaji pouze seCeni, nanejvys jednoduché odkladani

- Viceucelové — na seceni navazuje dalsi operace (mackani, fezani)
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6.1.1 Zaci stroje pro seeni s oporou

Zakladni casti téchto zacich stroja je zZaci lista. Ta ve srovnani s rotaénimi zacimi
stroji pracuje velmi kvalitng, s pomérné malou energetickou naro¢nosti. Zaci lista se
sklada z pohyblivych a pevnych casti. Mezi pohyblivé ¢asti se fadi obecné kosa, ktera
sestava z nosniku nozl, noze a hlavice kosy. Do pevnych ¢asti zaci listy se fadi nosnik
prstd, prsty, vodici desticky, ptidrzovace, voditko hlavice kosy a vlozky prsti. Na obou
koncich travnich zacich stroji se nachdzeji stfevice, oznaCované také jako botky. Ke
sttevicim jsou na spodni strané pfipojeny plazy. Na vnitini stfevic je navic piipevnén
prut pro zvedani sklonénych stébel a jejich odklanéni, vnéjsi stievic ma funkci rozdéleni
porostu, ptipadné¢ umoznuje ptipojeni odhrnovaci desky. Tato deska odhrnuje poseceny
porost tak, aby vznikl asi 30 cm Siroky pés, ve kterém pfi nasledujici jizd¢ jede vnitini

plaz (KUMHALA, 2007).
Zaci listy pro seeni s oporou se rozdéluji podle konstrukce:
1. prstové s dlouhymi prsty,
2. prstové s kratkymi prsty,
3. prstové s kratkymi Sirokymi prsty,
4. bezprstové.

Zaci stroje vyuzivajici pfimovratny pohyb nozti maji nékolik vyhod. Patii mezi né
pomérné maly piikon 1-4 KW.m a nizka fezna rychlost 1-3 m.s* (CERVINKA, 2003).
Jsou ovSem nachylné na mechanickd poSkozeni, naro¢né na UdrZzbu i sefizeni, maji
nedostateCnou plosnou vykonnost a vlivem nizké ftezné rychlosti dochazi
k nedokonalému seceni porostu. Proto v dnesni dobé v konvenénim zeméd¢lstvi nejsou
prili§ vyuzivany pro sklizein picnin. Obvykle jsou vyuzivany na jednoosych
malotraktorech a stavebnicovych systémech, kde jsou neustdle zdokonalovany. Tyto

stroje byvaji piedev$im v nabidce pfislusenstvi jednoosych malotraktora VARI.
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Nejvetsi vyuziti maji dnes zaci listy vyuzivajici
pfimovratny pohyb nozi na obilnich adaptérech. Zde se
uplatnuje jiz od dob prvnich sklizecich mlaticek
konstrukce s dlouhymi prsty, obvykle s tzv. ,,perem* prstu.
Obilni adaptéry prosly fadou zmén a s nimi i zaci stroji.
Naptiklad se na trhu objevuji délené kosy, piripadné

,dvojité kosy*, u kterych jsou prsty nahrazeny Zabkami.

Tyto dvojité kosy ma ve svém portfoliu napiiklad firma

Obrazek ¢. 4: Dvojita kosa
na obilnim adaptéru Claas
Vario. Zdroj: (CLAAS,
2015).

Claas.

6.1.2 Rotacni Zaci stroje

Rotacéni zaci stroje pracuji na principu seceni bez opory, pfi¢emz je vyuzivana
vysoka tezna rychlost nozt. Aby bylo stéblo useknuto, musi byt niz velice ostry. V
opacném piipadé musi mit o to vetsi rychlost. Diky velké fezné rychlosti se tyto stroje
dokazi vyrovnat i s riznymi nepfiznivymi podminkami, jako je polehly ¢i podehnily
porost, piipadné drobné naletové dieviny. Rotacni Zaci stroje umoziuji vyssi pojezdovou
rychlost nez Zaci stroje s pfimovratnym pohybem nozi, tim padem i vyssi plosnou
vykonost. Nicmén¢ diky tieni pii vysoké fezné rychlosti a ¢asto otupenym nozim dochazi

k agregaci s vykonn&jsimi energetickymi prostiedky. (KUMHALA, 2007)

Tyto stroje jsou obvykle konstruovany jako traktorové, nesené vzadu nebo i ¢elné
v tfibodovém zavésu traktoru, nebo navésné s vétSimi pracovnimi zabéry. Zajimavou
skupinou jsou samojizdné zaci stroje, které¢ vyrabi napiiklad firmy Krone nebo Claas.
Velice casto byvaji rotacni Zaci stroje kombinovéany s dalSimi skliziovymi stroji,

napiiklad s mackaci nebo sklizecimi fezackami.

Dnes se ve velkych podnicich bézné vyuzivaji tzv. trojkombinace, kdy je k traktoru
pripojeno nekolik Zacich strojii — v pfednim tfibodovém zavésu celn€ neseny, v zadnim
dva boc¢ni. Ojedin€lé neni ani spojeni Celn¢ neseného zaciho stroje s dvéma bocnimi
Vv agregaci s traktorem, ktery ma oto¢né fizeni, nebo celou kabinu (napf. traktor Claas
Xerion). Pracovni rychlost takovychto souprav se pohybuje az do 15 km.h™ s pracovnim

zébérem témet 10 m. Jedinou vyhodou téchto trojkombinaci neni pouze vysoka ploSna
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vykonost, ale diky velkému pracovnimu zabéru také minimalizace piejezdi a tim snizeni

mnozstvi zeminy, kterd vlivem kol traktoru kontaminuje posecenou pici.

Rotacni zaci stroje lze d€lit na dvé skupiny podle osy rotace (viz obrazek €. 5):

1. svodorovnou osou rotace — nejéastéji cepové sklizece,

2. se svislou osou rotace — rota¢ni zaci stroje.

Zaci stroje se svislou osou rotace mizeme dale rozd¢lit na:

1. bubnové,

2. diskové.

Obrazek ¢. 5: Pracovni nastroje Zacich stroju s rotujicimi nozi.

a-Zaci mechanismus rotacniho Zaciho stroje s hornim pohonem (bubnového), b-zaci
mechanismus rotacniho Zactho stroje se spodnim pohonem (diskového), c-zZaci
mechanismus rotacniho zaciho stroje s vodorovnou osou rotace (cepového sklizece),

1-miiz, 2-cepovy niiz, 3-buben, 4-disk, 5-hridel. Zdroj: (KUMHALA, 2007).

6.1.2.1 Rotacni Zaci stroje bubnové

Bubnové Zaci stroje se oznacuji
téz jako rotaCni Zaci stroje s hornim
pohonem. Tyto stroje maji otocné
zav&€Sené noze, plazy se obvykle
neotaCeji a jsou pripojeny k hiideli
pomoci lozisek. Pohon se fesi bud’
femeny, nebo hiideli. Pohon femeny
ma ovSem nevyhodu v mozném
prokluzu femend na femenici a tim

neni zajiSténa synchronizace otaceni

Obrazek ¢. 6: Bubnovy Zaci stroj Pottinger
Eurocat.
Zdroj: http://www.poettinger.at/cs_cz/Produkte/

Detail/55/eurocat
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zacich jednotek. Bubnové Zaci stroje vyrabi firmy Kuhn, Pottinger (obrazek ¢. 6), Deutz-
Fahr nebo Agrostroj Pelhifimov. Témito firmami vyrabéné bubnové zaci stroje maji od 2

do 6 bubnil, na kazdém bubnu nej€astéji 3 noze.

6.1.2.2 Rotacni Zaci stroje diskové

Tyto zaci stroje se oznacuji téz jako rotacni Zaci stroje se spodnim pohonem. Pohon
byva obvykle feSen pomoci Celnich ozubenych kol, ulozenych v ploché skiini, ktera
slouzi zaroven jako nosnik Zaciho stroje. Firma Lely ovSem vyrabi i spodni pohon
podobné konstrukce, jako je pohon horni, to znamend, Zze se otaceji disky proti sob¢ a
posecend pice vytvari fadky. Na trhu se objevuje nepteberné mnozstvi vyrobcet diskovych
zacich strojli, napt. Pottinger, Lely, Krone nebo Kuhn (obrazek €. 7). Firma Pottinger
vyrabi napiiklad diskovy Zaci stro) NOVACAT, ktery se vyrabi aZ s osmi zacimi disky,

pfi¢emz se na kazdém disku nachazeji dva noze.

2
s

Obrazek ¢. 1: Diskovy zZaci stroj Kuhn
GMD. Zzdroj: (KUHN, 2015).
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7 ZACIi MACKACE A CECHRACE

Vétsina dnes prodavanych zacich strojii je vybavovana stroji slouzicimi k tpravé
Cerstveé posecené pice. Tyto stroje, nazyvané zaci mackace nebo Cechrace, maji za kol
zrychlit usychani pose¢eného porostu, ptipadné zrovnomeérnit usychani jednotlivych ¢asti
rostlin. Agregace zaciho stroje s mackacem ¢i ¢echracem je vyhodna z hlediska snizeni

prejezdi a sniZeni spotieby energie (KUMHALA, 2007).

7.1 Zaci mackace

Ukolem téchto strojii je naruseni pletiv stonki a stébel picnin, p¥i¢emz nedochazi

k naruseni jejich listkti. To umoziuje rychlejsi a stejnomérné vysychani celych rostlin.

7.1.1 Rozdéleni Zacich mackaéa

Neubauer (1989, s. 348) uvadi, ze mackace 1ze délit podle energetického prostredku
na samojizdné nebo traktorové, ptfi¢emz traktorové lze dale délit jako zadni ptivésné,
naveésné nebo nesené. Dale déli mackace podle zplisobu ziskani porostu k oSetfeni na
sbéraci, jez sbiraji a mackaji pokos po zacim stroji a zaci, které fazi seCeni vykonavaji

samy a pot¢ ihned pici mackaji.

7.1.2 Proces mackani pice

Samotny proces mackani maji na starost
valce, které mohou byt ulozeny bud’ nad sebou
(viz obrazek €. 8) nebo za sebou. Ob¢ tato
provedeni se dale vyrabi ve vice provedenich
— svalci kovovymi hladkymi, klecovymi ¢i

ozubenymi, piipadné s valci opryZovanymi Q

hladkymi, ryhovanymi nebo profilovanymi.

V
Vélce mohou byt provedeny v celé Sifce (-p—
Obrazek ¢. 8: Rotacni zaci stroj se

zabéru stroje nebo jen v Sifce tvoreného : LS
spodnim pohonem s mackacem

pokosu, coz se nejcastéji vyskytuje u . ) )
1-Zaci mechanismus, 2-ryhované
samojizdnych ~ Zacich ~mackacu-fadkovacl mackaci vilce.  Zdroj: (KUMHALA,

(NEUBAUER, 1989). 2007).
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7.1.3 VyuZziti Zacich mackacu

Dnes je mackaci ustroji soucasti témet kazdého zaciho stroje. V nejvétsi mife se
pouzivaji traktorové nesené Zaci stroje, vyskytuji se ovSem i samojizdné zaci mackace.
Vedle dnes jiz historickych mackaci Fortschritt E 301-303 se objevuji na trhu také
moderni zaci mackace Krone Big M s pracovnim zabérem az 9,7 metrQ, ktery ma za

mackacim Ustrojim pfipevnén tzv. usmériovac. Usmérnovac pici soustiedi z jednotlivych

zacich ustroji do jednoho fadku.

Obrazek ¢. 9: Profilované pryZové  Obrdzek ¢. 10: Samojizdny Zaci mackac Krone

vdlce mackace Krone Big M. Big M s aktivni funkci usmérnovani posecené
Zdroj: http://www.vobosystem.cz/kr pice.
one-mackac-big-m-420 Zdroj: http:/lwww.vobosystem.cz/krone-mackac-
big-m-420
7.2 Zaci &echrade
Utelem zacich Gechradd je rozprostieni
pice na Siroko, at’ uz pfi seceni, pfipadné také 1 2 3 4
bezprostiedné po poseCeni. Pice rozprostiend
¢echratem musi byt nacechrana a provzdusnéna
(NEUBAUER, 1989).
7.2.1 Proces ¢echrani
V,
. p
Cechra¢ se skladd z ¢echraciho rotoru, —

Obrazek ¢. 11: Rotacni Zaci stroj se
spodnim pohonem s prstovym
rotaci urychluje poseceny materidl vychazejici cechracem (lamacem)

krytu a hiebenové liSty. Cechraci rotor svou

z 7aciho ustroji a dale jej dopravuje mezi kryt a 1-Zaci mechanismus, 2-cechraci rotor,
3-hiebenova lista, 4-Kryt.

hieben. Kryt nasledné materidl zpomaluje, ¢imz Zdroj: (KUMHALA, 2007).

dochazi ke tfeni, ohybim a ndrazim a diky

témto skutecnostem se poskodi kutikularni
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vrstva materialu, coz ma za nasledek usnadnéni odvodu vody z rostliny. Hfebenova lista
dale zptisobuje zintenzivnéni pisobeni na materidl a dochazi k ldmani stonkt predevsim
Vv piicném sméru. Poloha hiebenové liSty se da regulovat, ¢imz se d4 velice snadno ménit
intenzita Gechrani, ptipadné se d4 podle potieby vytadit echrani z ginnosti (KUMHALA,
2007).

7.2.2 VyuZiti ¢echraci

Pti sklizni pice se dnes €asto vyuzivaji Cechrace s nylonovymi V-prsty (obrazek €.
13) nebo ocelovymi prsty (obrazek ¢. 12). Nylonové prsty jsou vyrobeny z odolného
materidlu, aby odolaly cizim télesim v materialu. V piipad€¢ vniku ciziho télesa do
¢echrace se prsty mohou ohnout do strany, ve sméru rotace jsou ovSem prsty nadale
pevné. Ocelové prsty neboli tzv. kladivka se vyuzivaji pti seceni téZké pice, dlouhé travy
nebo ndrocnych bylin. Jsou zavéSeny na Cepu, coz je ve sméru rotace brani pred
poskozenim cizimi télesy. Samostatné vyuziti cechracii je zejména pro obraceni materialu

v fadku, naptiklad pfed sbérem a lisovanim slamy do balikd.

E

Obrdzek ¢. 12: Nylonové prsty cechrace,

kObrdzek ¢. 13: Ocelové prsty se
firma Kuhn. zaveésenim na cepech, firma Kuhn.
Zdroj: (KUHN, 2014).

1 — bocni vychyleni prstu, 2 — pevna
strana prstii. Zdroj: (KUHN, 2014).
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8 OBRACECE

Obracece jsou spolu se shrnovaci nejpouzivanéjSimi skupinami stroji pro

oSetfovani picnin. Ucelem obraceni je obratit picninu v fadku nebo rozprostienou na

wrwe

vysychani materialu (CERVINKA, 2003).

8.1 Charakteristika obracecua

Velice dulezitou vlastnosti obracect
je jejich vysoka plosna vykonnost. Tuto
vlastnost zajistuji velké zabéry obraceci,
vysoka rychlost pracovnich nastroji a

vysoka pojezdova rychlost. AC¢ se mize

zdat, Ze obracece svou praci puisobi na pici

nefetrnd, neni toto piisobeni na kodu. Obrazek ¢. 14: Pasovy obracec-shrnovac
o S Fizenymi prsty.
Picnina je ziv4, nedochazi proto ke ztratdm Zdroj: http://www.blazek-

odrolem & laménim, ale &astecnym  Jbl.cz/obracecshrnovac-pasovy-prima
rozbijenim pice se zvySuje rychlost

vysychani (KUMHALA, 2007).

Na trhu se zemé&délskymi stroji se dnes objevuji obraceCe kombinované se
shrnovaci, tzv. obraceCe-shrnovace a jednoucelné obracece. Obracece-shrnovace jSou
provedeny jako pasové s fizenymi prsty nebo jako paprskové. U nas nejrozsifenéjSim
druhem obrace¢l jsou rotorové obraceCe s nefizenymi prsty. Vyskytuji se v Sirokém
spektru pracovnich zabérl, nejmensi maji Ctyfi rotory, nejveétsi provedeni se zabérem az
19,6 metri maji 18 rotort. Tento obrace¢ s 18 rotory vyrabi firma Krone pod oznaenim
KWT 2000.

Rotory obracect se otaceji horizontalné, vzdy dva a dva kolem svych svislych os,
jsou ulozeny kolmo ke sméru jizdy, castecné do sebe zasahuji a maji 4 — 6 pevnych ramen.
Na kazdém rameni jsou pfipevnény dva pruzné dvojprsty, které tvoii hrabici. Vyrobci
obraceCli nabizi vice provedeni dvojprstli, obvykle dle potfebné tuhosti, piipadné
dvojprsty se zahnutymi konci. Pod kazdym rotorem se nachazi opérné kolo, které je
vyskové stavitelné. Rotory by mély byt mirn¢ ptredklonéné, ¢ehoz se dosahne zménou

délky tahla tiibodového zavésu. Oba dvojprsty by mély mit stejnou vzdalenost od zemé.
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Naklonéni rotort ovliviiuje thel rozhozu pii obraceni, pfi¢emz se patfi¢ny thel rozhozu
voli podle obraceného materidlu. Kratkostébelny materidl o nizsi vlhkosti vyzaduje mensi
thel rozhozu, dlouhostébelnaty material naopak vyzaduje vEtsi uhel rozhozu. Pokud se
rozhazuje pice z fadkd, je vyhodné natoceni celého stroje v horizontalni roviné ke sméru
jizdy, jako je to patrné na obrazku ¢. 12. Rotorové obracece se také lisi podle zptisobu
sptazeni s traktorem. Existuji obrace¢e nesené (mensi zabéry), polonesené a tazené

(KUMHALA, 2007).

Obrazek ¢. 15: Rotorovy obracec¢ s osmi rotory.
Zdroj: http://www.toko.cz/24902-obracece-krone

25



9 SHRNOVACE

Shrnovani pice do fadkti ma dva vyznamy. Prvni vyznam je zapateni pice pfes noc,
coZ je obdoba ru¢niho kropeni sena, druhy vyznam je rovnomérné natfaddkovani pice pred
jejim sbérem a odvozem z pole. Pice ma byt do fadku shrnuta co nejSetrnéji, aby
nedochéazelo k nadmérnému odrolu listkll a rozlaméni usuSenych stébel. Pice také nesmi

byt zneciSténa zeminou a kameny.

9.1 Charakteristika shrnovacu
Zakladem shrnovact jsou pruzné prsty tvofici hrabice, ptipadné jiné pruzné pruty.
Kumbhala (2007) uvadi nasledujici druhy shrnovact:
1. Rotorovy shrnovac,
2. Paprskovy shrnovac,
3. Dopravnikovy shrnovac.

Kromé vySe uvedenych shrnovacli se na trhu vyskytuje také shrnovac
S horizontalnim pohybem rotorti od firmy Elho, ktera tento princip vyrazné zdokonalila.
Tento typ shrnovace je vyuzivan piedev§im v zahranii, kde se spfahuje do souprav

traktoru a sklizecich fezacek nebo list.

9.1.1 Rotorové shrnovace

Podle priméru rotori muiZeme
shrnovace rozd¢€lit na malorotorové a
velkorotorové. V dnes$ni dobé ovSem
malorotorové  shrnovace ustoupily

velkorotorovym, které¢ vykazuji mensi

odrol  pice. Jde-li o  mensi

o

jednorotorové shrnovace, je vyhodné je == e e N
Obrazek ¢. 16: Rotorovy obracec Lely Hibiscus
se ctyrmi velkymi rotory.
zavésu. V tomto piipad¢ 1épe kopiruji  Zdroj: http://www.dfh.cz/mapa-shrnovace-lely-

hibiscus-116

zavésit do pfedniho tfibodového

terén a na rozdil od shrnovacu
pripojenych vzadu nepfejizdi poseCenou pici a nedochdzi proto ke zbytecnym ztratam.

V praxi ovSem tento zplisob sprazeni neni pfili§ vyuzivan, protoze je ve vétSin€ podnikil
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vyzadovana vysoka plosnd vykonnost shrnovaci, které je docileno velkymi zabéry

shrnovaci, jejichz konstrukce by zavéseni v prednim tiibodovém zavésu neumoznila.

Rotor je uloZzen v ramu, ktery je zavéSen do tfibodového zavésu traktoru. Pod
rotorem se obvykle nachazeji kopirovaci kole¢ka umoziujici vyskové nastaveni pracovni
polohy prstd. Na rotoru je obvykle az 13 ramen, na kazdém rameni se nachazi dva az ¢tyfi
dvojprsty. Zabér jednoho rotoru je obvykle 4 metry. Prace shrnovace je slozena ze dvou

pohybt.

V prvni €asti pohybu se pruzné prsty pohybuji svisle, t€ésné¢ nad povrchem zemé,
pricemz shrnuji material do strany ke Stitu a je vytvotren fadek. V druhé ¢asti pohybu se
pruzné prsty natoc¢i vodorovngé, to jim dovoli Setrné vystoupit z materialu. Toto nataceni
prstu je obvykle feSeno tak, ze se rameno s prsty natac¢i vatkovym mechanismem (Viz
obrazek €. 17). Rameno muize byt uloZeno k vatkovému mechanismu radidlné nebo
tangencialng, pfiCemz tangencialni ulozeni ramene umoziuje lepsi vedeni hrabice pfi
shrnovani ale také pfi formovani fadku. Shrnovace, které maji vice nez jeden rotor,
mohou pici shrabovat bud’ ke stiedu stroje, nebo na levou &i pravou stranu (KUMHALA,
2007).

Obrazek ¢. 11: Systém nataceni ramen firmy Claas.
Zdroj: http://www.agromel.cz/2-rotorove
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Kromeé klasickych rotorovych shrnovaci s vertikalnim pohybem rotori se vyskytuji

na trhu také shrnovace s horizontalnim pohybem rotorl, zastoupené predevsim firmou

Elho agregované s traktory v soupravé se sbéracimi lisy nebo sklizecimi fezackami.

Tento zplisob agregace je vyuzivan zejména v zahranici, nicméné 1 v Ceské republice se

tyto soupravy V poslednich letech zacinaji vyskytovat. Vyhodou, kvili které je tato

agregace vyuzivana, je eliminace jednoho piejezdu po pozemku, tim mimo jiné snizeni

spotteby pohonnych hmot a dosazeni nizSich ndkladl na vyrobu krmiv.

Obrdazek ¢. 18:Rotorovy shrnovac Elho V-Twin 600
S horizontalni rotaci rotoril.
Zdroj: http://www.newholland-biso.eu/vsechny-
clanky/predvadeci-shrnovac-elho-pri-praci/

9.1.2 Paprskové shrnovace

Tento typ shrnova¢i je odlisny od ©

ostatnich typl predevsim tim, Ze pracovni
nastroje, tzv. paprskova kola, nejsou
pohanéna, ale otaceji se pouze stykem
s pidou. Kola jsou postavena Sikmo ke
sméru jizdy, coz mimo otacivy pohyb
zpusobuje smykani kol. Dusledkem
smykéani je dale vyhrabovani kamenid a
cizich predméti a

jinych jejich

primichavani do pice.
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Obrazek ¢. 19: Paprskovy shrnovac SP4-
218.

Zdroj: http://www.agrozetshop.cz/shrnovac-

pice-sp4-218/d-77508-c-2929/



Dnes se jiz paprskové shrnovace v zemédélskych podnicich témét nevyuzivaji.
Diky své provozni spolehlivosti, jednoduchosti, nizké energetické narocnosti a nizké
pofizovaci cené maji ovSem stale uplatnéni u malych zemédélet, ktefi nemaji dostatek
prostiedkl na nakup rotorového shrnovace, ptipadné nemaji dostatecny tazny prostredek
pro jeho provoz. Tito zemédélci obvykle sklizeji picniny pouze z trvalych travnich
porostl, nehrozi tedy velké znecisténi pice kameny, jako je tomu v pifipadé picnin

sklizenych na orné pide.

5y
-

Obrazek ¢. 20: Paprskovy shrnovac Sz're MK.
Zdroj: http://www.sitrex.com.au/sitrex/magnum.php?brand=Sitrex&title=Magnu
m_MKE_Trailed_Finger Wheel V_Rakes Rakes

9.1.3 Dopravnikové shrnovace

Dopravnikovy shrnovac se sklada z ramu, ktery je zavéSen v zadnim tfibodovém
zavésu traktoru, neni ovSem neseny, ale poloneseny — na zadni ¢asti rAmu se nachézi
naprava, obvykle fiditelnd pomoci tdhel pro lepSi manipulaci na c¢lenitych pozemcich.
Shrnova¢ tvofi sbéraci ustroji, které shrnovanou plodinu zveda a pokladd na
dopravnikovy pas, ktery je obvykle rozdélen na tii samostatné sekce. Pod kazdou sekci
se nachazeji dva plazy, diky ¢emuz je hmotnost shrnovace idealné rozlozena na pozemek.
Za dopravnikovym pasem se nachdzi kryci §tit — ten zaruci, Ze pice dopadne na pas, ne az
za n¢j. Diky faktu, Zze dopravnikovy shrnovac pici ze zemé zveda a nehrne ji na rozdil od
rotorovych shrnovacli po zemi, je pice méné zneCiSténd zeminou ale také cizimi

pfedméty, napiiklad kameny. Velkou vyhodou dopravnikovych shrnovacti je mnoho
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variant pro ukladdni pice do
radku, coz je ocenitelné v piipadé
malych pozemkii nebo pfi velkém
(¢i naopak malém) mnozstvi
hmoty. Dalsi vyhodou je utvafeni

rovhomérného fadku, coz vede

K pfijemnéj§imu sbéru pice a

eliminaci  kolisani  pojezdové E _ : Sos s

£

rychlosti pfi sbéru a tm i op.gek & 21: Shéraci ustroji a dopravnikovy pas

hektarové vykonnosti. Nevyhodou shrnovace Kuhn Merge Maxx.
5 o R Zdroj: http://mechanizaceweb.cz/vylepseny-
téchto shrnovacii je ovSem jejich pasovy-shrnovac/

vvvvvv

naroc¢nost.

Dopravnikové shrnovace jsou zkategorie shrnovact nejspi§ nejmlads$imi,
nejznaméj$imi zastupci u nas jsou Kuhn Merge Maxx a ROC RT. VyuZivany jsou
V poslednich letech pfedev§im velkymi podniky, dokazi pici ze dvou vedlejSich jizd
shrnout do jednoho tadku, coz pti zabéru témét 10 metri ¢ini celkem 20 metrti v jednom
radku. Podnik, ktery ma na potizeni techniky dostatek finan¢nich prosttedkti, mtize zvolit
tento typ shrnovace, usetfi tim na ztratach krmiva v disledku kontaminace pice zeminou

a kameny.

Obrazek ¢. 22: Schéma zpiisobii ukladani pice do radku shrnovacem
Kuhn Merge Maxx. Zdroj: http://www.strompraha.cz/vychod/o-
nas/novinky/revolucni-technika-pro-shrnovani-pice
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10 SBERACI LISY

Sbéraci lisy jsou stroje, které maji za kol sebrat ze shrnutych fadka stébelny
material, nasledné jej slisovat a svdzat do stejnych balikli. Parametry sbéracich lisi a
produkovanych vyliskii se neustale méni. Zatimco dtive byla preferovana moznost ru¢ni
prace a vykonnost energetickych prostfedki byla malé, dnes se klade dliraz na vysokou
vykonnost se zarucenim vcasné sklizn¢, vysokou kvalitu sklizené hmoty a nasledné
moznost jeji efektivni dopravy, manipulace a skladovéni. Pfi pofizovani nového
sbéraciho lisu je vhodné zachovat tento pfistup a zohlednit zplsob dalsiho vyuzivani

sklizené hmoty (SOUCEK, 2010).

Obrazek ¢. 23: Lis Krone Big Pack 1290 H I na velké
hranolovité baliky. Zdroj: (KRONE, 2015).

10.1 Déleni sbéracich list
Kumbhala (2007) dé¢li lisy podle nasledujicich hledisek:
a) Podle objemové hmotnosti slisovaného materialu:
- nizkotlaké s objemovou hmotnosti baliku do 100 kg.m=,
- vysokotlaké s objemovou hmotnosti 100 az 400 kg.m-3,

- briketovaci nebo granulaéni s objemovou hmotnosti 400 az 800 kg.m, tyto

stroje jsou obvykle stacionarni, pro t¢ely senaznich linek nepouzitelné.
b) Podle velikosti a tvaru:

- hranolovit¢ — malé do 40 kg, velké od 380 do 1000 kg, zvlast velké
S hmotnosti az 6000 kg,

- valcovité baliky — sutuzenym ¢i neutuzenym jadrem, pramér do 1,8 m,
hmotnost az 500 kg.
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10.2 Proces lisovani

Samotny proces lisovani a Ustroji sbéracich list se lisi podle vychoziho tvaru balikt.

Zékladni druhy balika jsou hranolovité a valcovité. Podstata lisovani je ovSem u vSech

druhii stejnd, tedy slisovat material pozadovanym tlakem do uréitych rozmérid, coz

usnadni naslednou manipulaci s materialem.

10.2.1 Lisy na velké hranolovité baliky

Hlavnimi ¢astmi téchto listi jsou:

1.

2.

ram se zavésem a pojezdovou napravou,

sbéraci ustroji,

plnici komora s péchovacim ustrojim a podavacem,
lisovaci ustroji,

vazaci Ustroji,

skluz.

Obrazek ¢. 24: Traktorovy sbéraci lis na velké hranolové baliky

1-zaves, 2-sberaci mechanismus, 3-usmeérnovaci kryt, 4-péchovaci (plnici)

komora, 5-péchovaci mechanismus, 6-Fezaci mechanismus, 7-podavac, 8-

pist, 9-lisovaci komora, 10-vizaci mechanismus, 11-skrin s klikovym

mechanismem, 12-setrvacnik. Zdroj: (KUMHALA, 2007).

Sbéraci ustroji zajistuje sbér hmoty z fadku. Po jeho stranach se obvykle nachazeji

vyskové stavitelna kopirovaci kolecka. Zvednutd hmota miize byt pomoci fezaciho Ustroji

nafezana, nasledné¢ je dopravena k usti plnici neboli péchovaci komory, kde je piebrana

péchovacim mechanismem. Hmota je péchovana, dokud nevznikne vhodna davka do
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lisovaci komory. Cidlem je spustén podavag, ktery davku najednou dopravi do lisovaci
komory, kde je pomoci pistu ulozeném na klikovém mechanismu nebo vykyvnou deskou
stlacovana. Vazaci tstroji je v ptipad¢ listi na velké hranolovité baliky rozdilné od tstroji
na malé hranolovité baliky, zejména se 1isi tim, ze smycka obepinajici ma vzdy dva uzly
— jeden veptedu, druhy na konci baliku. Po ukonceni vazani je balik vytlacen novym
tvoricim se balikem po skluzu a uloZen na strnisté, ptipadné na akumulaéni vozik, pomoci

kterého jsou baliky soustfedény po vice kusech (KUMHALA, 2007).
10.2.2 Lisy na valcovité baliky
Lisy na valcovité baliky neboli lisy svinovaci, tvofi tato zakladni tstroji:
1. ram s podvozkem a zavésem,
2. sbéraci mechanismus,
3. svinovaci komora,
4. vazaci mechanismus.
Nasledné podle konstrukce dopliuji lis tato stroji:

1. svinovaci pasy a napinaci mechanismus v ptipadé svinovaciho lisu s variabilni

komorou,

2. kovové valce nebo pasové dopravniky v ptipad¢ svinovaciho lisu s pevnou

komorou.

Pracovni proces se v ptipadé list s variabilni komorou a lisii s pevnou komorou 1isi
Vv utvafeni baliku. Bubnové sbéraci ustroji sbira materidl zfadku, materidl muze
postupovat pres fezaci ustroji, pfi¢emz by méla byt zachovana jeho plynulost. Nasledné

je material dopraven do svinovaci komory (KUMHALA, 2007).

Ve svinovaci variabilni komote obepind material 6 az 7 svinovacich past, které
proti sobé s bubnem shéraciho a piipadné také fezaciho Ustroji rotuji protismérné. Na
materidl je pomoci napinaciho mechanismu vyvolavan patiicny tlak, vznik4 staceci
moment a tim se zafina formovat jadro baliku s velkou objemovou hmotnosti,
udrZovanou témér po celou dobu lisovani az k povrchu baliku. Variabilni komora dokaze

obvykle vytvéiet baliky v rozmérech 0,6 — 1,8 m (KUMHALA, 2007).
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Obrdazek ¢. 25: Svinovaci lis s pdsovym
svinovacim mechanismem (variabilni
komora). Zdroj:
http://www.vobosystem.cz/krone-lisy-vario-
pack

Svinovaci komora pevna S pasovymi dopravniky nebo kovovymi valci formuje
materidl zpocatku volnéji, k vétSimu slisovani dochdzi az postupnym zapliiovanim
svinovaci komory materialem. Balik ma proto jadro slisované malo, slisovanost od jadra
roste postupné az k povrchu baliku, coz mé za nasledek nizsi celkovou hmotnost baliku

oproti baliku vytvofeném ve variabilni svinovaci komote (NEUBAUER, 1989).

Obrazek ¢. 26: Svinovaci lis s pevnou
komorou. Zdroj:
http://www.vobosystem.cz/krone-lisy-round-
pack
Nasledny proces je opét pro oba druhy shodny. Jakmile je svinovaci komora plna,
resp. balik mé pozadované rozmeéry, obsluha zastavi pojezd a zapne vazani. Balik je
obtocen siti nebo ovazdn motouzem, ptipadné obojim. Pro potfeby sendZovani je ovSem
vhodnéjsi pouzit sit’, jelikoz je balik stazen siti po celém povrchu jeho obvodové strany a
dojde k lepSimu vytésnéni vzduchu. Po ukonceni vazani je otevieno zadni viko lisu a

balik je vypustén na zem (KUMHALA, 2007).
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Pomémé novym feSenim je semivariabilni komora, kterd se vyskytuje na lisech
firmy Krone. Tyto lisy pracuji se systémem pevné komory, ale mohou lisovat baliky od
praméru 1,25 do 1,50 m. Semivariabilni komora spojuje vlastnosti pevné i variabilni

komory.

Obrazek ¢. 27: Svinovaci lis Krone Comprima V 180 XC.
Zdroj: (KRONE, 2015).

10.3 Vyuziti sbéracich list

V naSich podminkach jsou lisy na hranolovité¢ baliky vyuziviany zejména pro
lisovani slamy, obcas také sena, pro ndsledné vyuziti v Zivo¢isné vyrobé nebo pro jiné
technické ¢i energetické vyuziti, které mé nejspi§ dominantni postaveni. Tento typ list
ma vyssi potfizovaci naklady a zpravidla klade vétSi energetické naroky na pohonnou
jednotku. Hranolovité baliky jsou vyhodné z hlediska efektivniho skladovani ve vice
vrstvach, daji se také vyuzit k senazovani, lisy jsou proto obvykle osazeny fezacim
Gistrojim a voli se mensi rozmér baliki pro lepsi manipulaci. V Ceské republice se oviem
sendzovani hranolovitych balikii neuplatiiuje. V minulosti byly také vyuzivany lisy na
malé hranolovité baliky, ur€ené pro ru¢ni manipulaci, které se dnes kviili vyssi cené lidské
prace ve velkych podnicich nevyuzivaji, nicméné se s nimi mizeme setkat u malych

farmait (SOUCEK, 2010).

Lisy na valcové baliky jsou vyuzivany obvykle v pfipad¢ dalSiho vyuziti
v zemédélské vyrobé. Jednim z diivodi, pro€ jsou tyto lisy tak oblibené, mize byt jejich
niz8i pofizovaci cena, ale také nizsi energeticka narocnost na pohonnou jednotku. Pokud
byl lisovany material suchy, baliky maji vysokou slisovanost a jsou ovinuty siti, mohou
byt uskladnény venku, a 1 pii nevhodnych klimatickych podminkach dochazi k navlhani
pouze krajnich vrstev baliku ve vrstvé€ asi 10 — 15 cm. Zbytek materialu zlistava suchy,

odolny proti plisnim a hnilobam (SOUCEK, 2010).
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11 BALICI STROJE

Stroje pro ovijeni balikli mohou byt feSené jako piivésné za traktorem nebo vpiedu
¢1 vzadu nesené. Bali€ky lze podle sestaveni strojni linky vyuZzivat jak na poli, tak v misté
uskladnéni, pficemz v tomto piipadé dochazi k mensimu nebezpeci protrhnuti folie pii

manipulaci. Balitky mohou byt spiahnuty s lisem do jednoho stroje (KUMHALA, 2007).

Aby vyrabéna senaz byla v pozadované kvalité, je nutné rychlé a kvalitni zabaleni
slisovanych balikti. To je divod, pro¢ se dnes hojné vyuzivaji svinovaci lisy
s integrovanou balickou. Balicky integrované na lisech jsou vybaveny automatickymi
systémy ovladani, které umoziuji naprogramovani automatickych ovijecich cykla.
Obvykle byvaji konstrukce s dvojitym ovijecim ramenem, které rotuje kolem baliku.
Balik se na ovijecim stole otac¢i pouze podél své osy. Na trhu se vyskytuji také samostatné

tazené a nesené balicky, které maji podstatné nizsi pofizovaci ndklady.

Nesené balicky nejsou opatfeny nakladdacim ramenem, jsou proto vyuzivany spise

ke stacionarnimu ovijeni. Balicky taZzené jsou obvykle opatieny nakladacim ramenem.

vvvvvv

rotace jednoho az dvou ramen s civkami folie. Pro zkvalitnéni a zpfijemnéni prace se

balicky osazuji systémem pro odfiznuti folie po ovinuti. Félie vyuzivana pro ovijeni je

obvykle $itky 500 nebo 750 mm, pfi¢emzZ jsou undsece feSeny tak, aby byly vyuzitelné

oba druhy folie (JAVOREK, 2008).

Obrdazek ¢. 28: Ovz']'eéa valcovitych balikit Elho Sideliner 1520 M. Zdroj: (ELHO,
2016).
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12 SBERACI VOzZY

Sbéraci vozy jsou urceny pro sbér, nakladu potfezani a dopravu pice. Pici sbiraji po
piredchozim shrnuti do tadku shrnovacem, pficemz se miize jednat o pici zelenou,
zavadlo, seno i1 slamu. Pomoci vyklapéciho zadniho ¢ela a posuvné pasové podlahy je
materidl vyloZzen na misté skladovani nebo dal§iho zpracovani. Moderni sbéraci vozy,
piipadné také tzv. sendzni vozy, jsou vyuzity k dopravé materialu od sklizeci fezacky,
dopravé fepnych tizkti apod. Sbéraci vozy jsou déleny do dvou zdkladnich skupin:
samojizdné a tazené. Samojizdné sbéraci vozy jsou obvykle technicky feSeny jako nosice
podvozki, diky ¢emuz je mozné vymeénit objemnou nastavbu pro sbér materialu napft. za
rozmetadlo chlévské mrvy, rozmetadlo primyslovych hnojiv a cisternu pro dopravu
kapalnych hnojiv. Mimo jiné jsou obvykle vybaveny pfednim tiibodovym zavésem, coz
umoziuje zaveéSeni zaciho stroje a nasledné vyuziti soupravy pro zelené krmeni

hospodatskych zvirat (NEUBAUER, 1989).

12.1 Déleni sbéracich vozu

Neubauer (1989, s. 403) d¢li sbéraci vozy jako traktorové a samojizdné se dnem

nad koly podvozku nebo mezi koly podvozku. Déle podle nasledujicich hledisek:
Podle poctu naprav:

1. Jednonapravové

2. Dvounapravové

3. Ttinapravové
Podle provedeni vykladaciho ustroji:

1. S podlahovym ptfickovym dopravnikem

2. S posuvnym piednim celem

3. Se sklapecim dnem
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12.2 Proces sbirani
Proces sbéru hmoty zajistuji tato ustroji:
1. sbeéraci ustroji,
2. péchovaci ustroji,
3. fezaci Ustroji,

4. lozny prostor s dopravnikem (KUMHALA, 2007).
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Obrazek ¢. 29: Traktorovy sbéraci naves.

1-zaves, 2-ram s pojezdovou napravou, 3-opérné kolecko, 4-sberaci ustroji,
S-nakladaci ustroji, 6- rezaci ustroji, 7-podlahovy prickovy dopravnik, §-

rozpojovaci valce, 9-zadni odklopné celo. Zdroj: (Vlastni).

Proces zacina sbérem hmoty zfadku sbéracim ustrojim a zvedanim do usti
dopravniho kanalu. Zde hmotu piebira nakladaci ustroji, hmota je stlaena a presunuta
kanalem voln¢, piipadné€ pfes noze fezaciho ustroji do nastavby. Jakmile se hmota
nahromadi nad nakladacim ustrojim, je zapotitebi zapnout podlahovy dopravnik, ktery ji
odsune do zadni ¢asti. Tato Cinnost se opakuje tolikrat, dokud neni lozny prostor zcela
zaplnén. Pro vyloZeni je nutné odklopit zadni Celo, zapnout pasovy dopravnik a také

zapnout rozpojovaci valce - v ptipadé jejich piitomnosti (KUMHALA, 2007).
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12.2.1 Sbéraci ustroji

Sbéraci Ustroji se na sbéracich vozech vyuzivaji obvykle bubnové se sklopnymi
pruznymi prsty, nejcastéji je toto Gstroji umisténo v predni ¢asti sbéraciho vozu. V krajich
jsou umisténa kopirovaci kola, celé ustroji se ovSem pro transport zveda do pfepravni
polohy. Podle zptisobu zavéseni se mize jednat o sbéraci ustroji tazené, v jehoz piipade
se zaves nachazi pred ustrojim, nebo tlacené se zavésem uloZzenym za Ustrojim. VéEtsSina
vyrobct dnes sbéraci vozy osazuje sbéracim ustrojim tlaCenym (NEUBAUER, 1989).

12.2.2 Péchovaci ustroji

Péchovaci ustroji je rozdilnych konstrukci. Kumhala (2007, s. 262) uvadi

nasledujici rozd€leni péchovacich ustroji:
1. vidlicovg,
2. bubnové s pevnymi nebo sklopnymi prsty,
3. dopravnikové,
4. hiebenové,

5. Snekové.

12.2.3 Rezaci ustroji

Toto Gstroji je slozeno z pevnych nebo pohyblivych nozi, které material pied
vstupem do lozného prostoru nafezou na pozadovanou délku. Noze mohou byt v jedné ¢i
vice tfadéch, jejich vzdalenost mezi sebou je nejméné 35 mm. Ostii nozl je pilovité.
Jednotlivé noze jsou jistény pruzinami, coz brani proti poskozeni cizim télesem, naptiklad

kamenem (NEUBAUER, 1989).

12.2.4 LozZny prostor s dopravnikem

Soudasné sbéraci vozy se vyrabi s objemem lozného prostoru az 80 m3. Posuvu pfi
plnéni poméha dopravnik, ktery zaroven naloZeny material vlivem vlastniho odporu proti

posuvu stlauje (KUMHALA, 2007).
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12.3 Vyuziti sbéracich vozi

V dne$ni dobé sbéraci vozy
znacn¢ zastupuji sklizeci tezacky
pfi  sbéru tenkostébelné pice

viadcich  ztrvalych  travnich

porostu. Jejich konstrukce #

umoznuje 1 nakladani sklizeci
fezaCkou, coz umoziuje jejich
vyuziti pro dopravu pfi sklizni

Kukufice ¢ jinych  picnin

Obrdzek ¢. 30: Shéraci viiz Lly T igo.
Zdroj: http://www.agrafa.com/prepravni-
technika/prepravni-technika/sberaci-vuz-lely-tigo/

péstovanych na orné pudé. Z hlediska technickych parametrii jsou tyto sendzni vozy na

velmi vysoké urovni. Po¢inaje velkym loznym prostorem (az 80 m?), pfes automatické

brouseni nozi az po velice Siroky sortiment odpruzeni podvozku. Firma Pottinger, ktera

je jednou z n¢kolika dodavajicich senazni vozy na nas trh, osazuje své senazni vozy

Jumbo a Combiline systémem Autocut, ktery pomoci automatické brusky nabrousi

béhem 4 minut vSech 45 nozi, které se v fezacim ustroji nalézaji. Vyhoda tohoto systému

v

Dal§im unikatnim feSenim firmy Pottinger je tandemovy osmikolovy podvozek

s fiditelnymi napravami, ktery je vhodny pro vyuziti v horskych oblastech a oblastech

ohrozenych zhutnénim pudy.

Obrazek ¢. 31: Osmikolovy povozekrem Kurmann a

Pottinger.

Zdroj: http://www.agrowest.com/produkty/velkoobjem
ove-vozy-jumbo osmikolovy podvozek Pottinger
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13 SKLIiZECIi REZACKY

Sklizeci fezacky jsou dulezitym clankem pii sklizni picnin. At uz se jedna o sklizen
pice na zelené¢ krmeni, sildzovani, senazovani, horkovzdusné suseni, frakcionovani ¢i
sklizné GPS nebo LKS, vzdy je tikolem sklizeci fezacky sloucit operace seceni (pfipadné
sbéru), fezdni a nalozeni do dopravniho prostiedku. Soucasné sklizeci tfezacky jsou
vybaveny mnoha automatizacnimi prvky, pficemz pomoci palubnich termindlad je
uskutecnitelné Siroké nastaveni sklizecich fezacek, ale také tyto terminaly mohou fidice
upozornit na jisté skutecnosti, napiiklad vyskyt poruchy nebo odchylky funkce
(CERVINKA, 2003).

13.1 Rozdéleni sklizecich Fezacek
Sklizeci fezacky se déli podle nésledujicich kritérii:
a) Podle energetického prostiedku a zptisobu piipojeni:
- traktorové — piivésné, naveésné a nesené,
- samojizdné.
b) Podle konstrukce hlavni funkéni skupiny:
- NozZove,

- cepové (NEUBAUER, 1989).

13.1.1 Nozové sklizeci Fezacky

Nozové sklizeci fezacky se dale déli na kolové a bubnové v zavislosti na provedeni
nosi¢l nozu. V ptipadé€ kolového provedeni se noze pohybuji v kolmé roviné k ose rotace
nosi¢e nozi. NoZe mohou byt s bfitem konvexnim ¢i konkdvnim. U bubnovych fezaek
se pohybuji noze rovnobézné s osou rotace nosic¢e nozil. Ostii nozli mize byt provedeno

jako piimkové, Sroubovicové nebo lopatkové (NEUBAUER, 1989).

13.1.2 Cepové sklizeci Fezacky

V ptipadé cepovych sklizecich fezacek se otaceji cepy kolem vodorovné osy a
soucasné provadeji seceni i1 fezani plodin. Mohou se déle délit na piimotoké a

kombinované (NEUBAUER, 1989).
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13.2 Proces sklizeni sklizeci Fezackou
Hlavnimi konstrukénimi skupinami pfi praci samojizdné sklizeci fezacky jsou:
1. Sklizeci tstroji — adaptér,
2. vkladaci Gstroji,
3. fezaci Ustroji,
4. dopravnik fezanky,

5. motor (ANONYM 6, 2007).

13.2.1 Sklizeci ustroji — adaptér

Adaptér sklizeci fezacky se nachazi v ptedni ¢asti fezacky. Dnes jiz jsou vkladaci
mechanismy feSeny tak, aby jednotlivé adaptéry byly navzijem zaménitelné. Ke
sklizecim tezackdm se nejcastéji pfipojuji adaptéry pro sklizent vysokych plodin —
V dnesni dob¢ zejména univerzalni systém Kemper, dale zaci adaptér pro sklizenl nizkych
plodin a sbéra¢ tadka, ktery je obvykle vyuzivan pro sklizen pice za ucelem jejiho
senazovani. Adaptér pro sklizei nizkych plodin je také vyuzivan pro sklizeil pice
k senazovani, obvykle se pouziva pro sklizen celych rostlin v jejich voskové zralosti, tzv.
GPS. Vpfipad¢  tohoto
adaptéru  sklizeci tezacka
poseCenim porostu zastava
funkci zaciho stroje

(KUMHALA, 2007).

Obrazek ¢. 32: Adaptér Kemper Champion 445 pro
sklizen vysokych plodin. Zdroj: http://vektor-
mezogep.hu/en/kemper/champion_445_sorfuggetlen_a
dapter_6_sor_4 5m/6/2021/

13.2.2 VKkladaci ustroji

Vkléadaci tstroji neboli vkladac je nedilnou soucasti sklizeci fezacky. Je obvykle
tvofen soustavou dvojic vkladacich valct, které kromé vkladani zabezpecuji 1 stlaeni
materialu a regulaci otdcek vkladacich valci také délku fezanky. Aby doslo ke kvalitnimu
nafezani materialu, musi do fezaciho Ustroji pfichdzet stlac¢ena a kompaktni hmota, proto
lze stlaceni materidlu povazovat za zdkladni ptedpoklad pro kvalitni a ptesny fez.

Vkléadaci valce u bubnovych a kolovych tfezacek obvykle rotuji podle vodorovné osy
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rotace. Traktorové nesené kolové fezacky, konstruovany pro sklizenn jednoho tadku
plodiny, maji vkladaci vélce se svislou osou rotace. Vkladaci ustroji se osazuje systémem
pro detekci kovi. V pfipadé kontaktu s kovovym predmétem jsou vkladaci valce
okamzit¢ zastaveny. PocCet vkladacich valcu je rizny, zpravidla je ovSem vétsi u fezacek

s vysokym vykonem (HERMANEK, 2001).

13.2.3 Rezaci ustroji

Obrazek ¢. 33: Schéma vkladaciho, Fezactho a dopravniho ustroji rezacky
John Deere rady 7050.

1-vkladaci valce, 2-lapac¢ kamenii, 3-fezaci buben, 4-mackaci valce, 5-

metac rezanky. Zdroj: (JOHN DEERE, 2012).

Tento mechanismus se sklada z nozového bubnu, ktery ma pramér 0,4 — 0,8 metru,
délku 0,45 — 0,7 metrii a protiostii. Pocet nozli na bubnu je volitelny, ¢asto se na bubnu
nachdzi az 46 nozi. Technicka feSeni se podle jednotlivych vyrobct lisi. Na bubnu se
napiiklad mohou nalézat dvé i1 vice fad s nozi, coz se muze stat vyhodou v piipade
vniknuti kamene do fezaciho mechanismu, kdy dojde k poskozeni pouze jednoho noze a
nemusi dojit nutné k poruse celého bubnu. Z energetického a ekonomického hlediska je
dalezité, aby noze byly stale ostré a vzdalenost protiostii od fezaciho bubnu byla co
nejmensi. Tyto skutecnosti maji za nasledek nizsi provozni néklady, ale také lepsi kvalitu

tezanky (KUMHALA, 2007).
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13.2.4 Dopravnik Fezanky
Doprava fezanky dale do dopravniho prostiedku je feSena:
1. Pneumaticky,
2. mechanicky,

3. kombinované (KUMHALA, 2007).

13.2.5 Pohonna jednotka

vewr

Vv rostlinné vyrobé. Firma Fendt naptiiklad svou fezatku Fendt Katana 85 osazuje
dvanactivalcovym motorem se zdvihovym objemem 21 litrli, ktery ma vykon 625 kW.
Nejvykonnéjsi sklizeci fezackou je dnes fezacka Krone Big X 1100 s vykonem 758 kW
(1016 k) (HERMANEK, 2001).

13.3 Vyuziti sklizecich Fezacek

Jak jiz bylo vySe zminéno, sklizeci fezaCky jsou nepostradatelnym strojem
V rostlinné vyrob¢, byly ovSem ¢astecné vytlaceny sbéracimi vozy, které jsou pii sklizni
na trvalych travnich porostech v kopcovitych oblastech vyhodné&j$i. Moderni fezacky
disponuji nejriznéjSimi systémy, at uz se jednd o kamerové systémy, které zvysSuji
presnost plnéni dopravniho prostiedku a bezpecnost provozu téchto stroju, pripadné o

spoustu dal$ich systémi diagnostikujicich poruchy apod.

AN e ¥ > ) L : & ‘:."?
Obrazek ¢. 34: Sklizeci Fezacka Fendt Katana 65
S adaptérem pro primou sklizen nizkych plodin.
Zdroj: http://www.hriadel.sk/produkty-
sk/stroje/fendt/katana-65/sk/
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14 SLEDOVANI STROJNICH LINEK PRO SENAZOVANI NA
FARME FRANTISKA SEHNALA

Pan FrantiSek Sehnal zacal podnikat v roce 1992 na rodinné usedlosti v obci
ParsSovice. Postupné vybavil sviij vozovy park nékolika traktory znacky Zetor, s kterymi
obhospodaioval veskerou zeméd¢€lskou pudu, ktera byla jeho rodiné v dob¢ totality
znarodnéna a po udélostech v roce 1989 opét navracena piivodnim majitelim. Dnes
obhospodaruje 20 hektarti orné piidy a 15 hektart trvalych travnich porosti. V ramci
zivo¢isné vyroby chova skot, konkrétné plemeno Masny Simentdl. Skot je chovan
ptevaznou ¢ast roku predevsim extenzivné — 0d jarnich mésicti az do podzimu je vypustén
na pastvin¢ za obci ParSovice. Pasené stado je sloZzeno pouze z jalovic, krav a telat, byci

jsou celoro¢né chovani ve chlévé intenzivnim zptisobem, Krmeni senazi, senem a jadrem.

14.1 Metodika

Prvni strojni linka u daného subjektu byla sledovana pii prvni seci, ktera se
uskutecnila 15. 6. - 17. 6. 2016 a druha strojni linky pti druhé seci, uskutecnéné 13. 9. -
14.9. 2016.

14.1.1 Stanoveni spotieby pohonnych hmot

Pro potieby tohoto méfeni byla dopliiovana palivova nadrz taznych prostredkii po
dokonceni kazdého pracovniho ukonu. Dopliiovani probihalo na Cerpaci stanici v prilehlé
obci, v pfipadé odhadu malého spotfebovaného mnozstvi byla palivova nadrz doplnéna
pomoci nadoby s mérkou. MnozZstvi spotiebovaného paliva bylo nasledné dé€leno

vymeérou obdélaného pozemku.

14.1.2 Plo$na vykonnost stroji

Plos$na vykonnost strojii byla méfena jako doba potfebna k provedeni daného

pracovniho tkonu na pozemku ku vyméte tohoto pozemku.

14.1.3 Kalkulace nakladu

Z udajt vyplyvajicich ze sledovani strojnich linek byly néasledné stanoveny piimé
naklady na jeden balik a tunu sendze v K¢&. Néklady byly kalkulovany ze spotieby

pohonnych hmot, potiebného mnozstvi sité, streCové folie a mzdovych nékladd.
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14.2 Agregované stroje V prvni strojni lince

14.2.1 Secleni

Seceni pice na trvalych travnich porostech zajistoval pti prvni seci traktor Claas
Arion 640 v agregaci s ¢elnim diskovym zacim strojem Claas Disco 3100 FC a zadnim

nesenym diskovym zacim strojem Claas Disco 3050 C.

Traktor Claas Arion 640 disponuje Sestivalcovym motorem o zdvihovém objemu
valct 6,8 litrti s vykonem 115,6 kW. Traktor mé moznost zapnuti nahonu pfedni napravy.
Vyhodou traktoru je pfitomnost predniho tfibodového zavésu a vyvodové hiidele, coz
umoznuje zavéseni celné neseného naradi, v nasem ptipad¢€ ¢eln¢ neseného zaciho stroje

(ANONYM 1, 2015).

Claas Disco 3100 FC je ¢elné neseny diskovy zaci stroj s celkem sedmi disky. Na
kazdém disku se nachézi 2 noze. Claas Disco je vhodny diky ¢echraci s prsty z pruzinové
oceli i do hust¢jsich porosti, které po poseceni rozprostie na celou Sitku zdbéru. Pracovni
zabér stroje je 3 metry. Déle tento Zaci stroj disponuje systémem trojrozmérného
kopirovani, coz umoziuje vyssi pracovni rychlost, mensi znecisténi pice zeminou a vétsi

Setrnost k travnimu drnu (CLAAS, 2011).

Claas Disco 3050 C je diskovy Zaci stroj neseny v zadnim tfibodovém zavésu.
Obdobn¢ jako varianta do ptedniho tftibodového zavésu ma sedm diskli po dvou nozich,
pracovni zab&ér 3 metry a po celé délce pracovniho zabéru je ulozen echrac s prsty
Z pruzinové oceli. Stroj neni zavéSen na sttedovém Cepu, ale bo¢né, coz znamend, Ze na
rozdil od druhé varianty nemé tak dokonal¢ kopirovani terénu. Velkou vyhodou tohoto
stroje je ovSem moznost ochrany poskozeni ptekazkou, kdy po styku s prekazkou dojde
k aktivaci proti pietizeni a stroj je vytocen o 25 © dozadu a zaroven se zvedne. Pro vraceni
do ptivodniho stavu staci, aby obsluha snizila tlak odleh¢eni na minimum a vykonala

kratkou jizdu vzad (CLAAS, 2011).
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14.2.2 Shrnovani

Shrnovani posecené pice provadél traktor Zetor 7441 Proxima agregovany se

shrnovacem Péttinger Top 762 C.

Tento traktor je osazen ¢tyfvalcovym motorem se zdvihovym objemem 4,2 litra
s vykonem 55,9 kW. Traktor neni osazen pfednim tfibodovym zavésem ani pfednim

vyvodovym htidelem. Pfedni naprava ma moznost pohonu (ANONYM 4, 2016).

Na traktoru byl v dob¢é senazovani nasazen ¢elni naklada¢ pro piipadnou

manipulaci s baliky.

Jedna se o dvourotorovy sttedovy shrnovac, s rotory zavéSenymi na ramu. Shrnovac
je poloneseny, zavéSeny v zadnim tfibodovém zavésu. Primér rotoru je 3,3 metrl, na
kazdém rotoru se nachazi 13 hrabic se ¢tyfmi dvojprsty. Celkova pracovni Sitka je 7,6
metrd. Nosna kola na rdmu jsou fizena pomoci tahel, coZ umozinuje lepsi kopirovani trasy
traktoru, snadné&j$i prijezd rohy pozemkt apod. Dopravni Sitka je 2,55 metrti, dopravni

vyska 3,5 metrt (POTTINGER, 2014).

14.2.3 Lisovani

Lisovani shrnuté pice zajistoval traktor John Deere 6230 Premium v agregaci se

svinovacim lisem Kverneland 6716.

John Deere 6230 Premium je traktor o vykonu 74,6 kW, ktery mu dodava
Ctyivalcovy motor se zdvihovym objemem 4,5 litru. Na traktoru lze pohéanét i predni
napravu, celkem ma traktor 24 rychlosti vpied i vzad, rozdélenych do 6 skupin (A - F)
(ANONYM 3, 2015). Traktor v této strojni lince nebyl vybaven piednim téibodovym

zavésem ani vyvodovym hiidelem, pouze konzoli pro uchyceni ¢elniho nakladace.

Kverneland 6716 je svinovaci lis s variabilni komoru, kterd umoziuje tvofit baliky
od priimeéru 60 — 200 cm. Baliky jsou ovijeny siti pomoci systému PowerBind, ktery sit’
podava piimo do lisovaci komory podavacim ramenem v plochém thlu pohybu, diky
¢emuz sit’ zUstava po celou dobu napnutd. DalSim systémem, kterym tento lis disponuje,
je aplikace Intelligent Density 3D, ktera umoznuje nastavit hustotu balikt, coz v praxi
znamena rizné nastaveni utuzeni pro seno, slamu a zavadlou pici. Sbéraci Ustroji lisu je
Siroké 2,2 metru, ma celkem 5 fad prstd. Lis je vybaven i fezacim ustrojim

(KVERNELAND, 2015).
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14.2.4 Baleni

Zabaleni slisovanych balikii provadé¢l traktor Zetor 7245 agregovany s balickou

Vicon BW 1600.

Zetor 7245 patii do unifikované fady traktors Zetor, znaéené jako UR I. Traktor je
opatien Ctyfvalcovym motorem se zdvihovym objemem 3,6 litrii, ktery ma vykon 43,3
kW. Pfedni naprava na traktoru mize byt opét hnand, traktor se standardné neopatioval
prednim téibodovym zavésem ani piednim vyvodovym hiidelem (ANONYM 2, 2013).

Traktor v lince byl opatien konzoli pro ¢elni nakladac.

Vicon BW 1600 je jednonapravova tazena balicka S robustni konstrukci, ktera
umoziuje svazet dva baliky na misto vykladky — jeden na ovijecim stole, druhy
v nakladdacim rameni. Celkova hmotnost baliki, kterou tato balicka unese, je 1200 kg.
Balicka mé& namontovano protizdvazi pro vyssi stabilitu stroje. Ovladani balicky s
pocitadlem balikll je realizovano elektronicky, pracuje podle pozadavkd bud’to v plné
automatickém rezimu nebo po jednotlivych krocich. Ovijeni balikl je feSeno pomoci

rotace ovijeciho stolu, civka s folii je stabilni (VICON, 2010).
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Obrazek ¢. 37: Souprava pro lisovani pice. Zdroj: (Vlastni).
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Obrazek ¢. 38: Souprava pro baleni pice. Zdroj: (Vlastni).
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Obrazek ¢. 39: Souprava pro lisovani i baleni pice na jednom
pozemku. Zdroj: (Vlastni).
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14.3 Agregované stroje ve druhé strojni lince

Pii druhé se¢i se zmeénilo zastoupeni strojii pro nékteré operace, a sice seceni a

shrnovani. Stroje, které byly vyuzity jiz béhem prvni seCe, nebudou déle popisovany.

14.3.1 Seceni

Pti druhé seci bylo seCeni provedeno agregaci traktoru John Deere 6230 Premium
se zadnim nesenym diskovym zacim strojem Pottinger Novadisc 305. Tento traktor
obstaraval lisovani pfi prvni seci a v praci je jiz technicky popis uveden.

Diskovy zaci stroj Pottinger Novadisc 305 disponuje sedmi zacimi disky, na
kazdém disku se nalézaji dva noze, uchycené pomoci rychloupinaciho systému. Obdobné
jako boc¢ni Zaci stroj Claas, zafazeny v lince pifi prvni seci, ma i1 tento Zaci stroj
mechanickou pojistku proti zniceni pti ndjezdu na piekézku. Pracovni zabér stroje je 3,04
metrd, prepravni vyska je 3,4 metrd. Minimalni potiebny vykon tazného prostredku je 60
koni, plogna vykonnost udavana vyrobcem ¢&ini 3 ha/h (POTTINGER, 2016). A¢ vyrobce
tento model osazuje ¢echrac¢em nebo mackacimi valci, model zatazeny ve strojni lince

témito ustrojimi osazen nebyl.

14.3.2 Shrnovani

V ramci druhé seCe shrnovani provadél traktor John Deere 6230 Premium

Vv agregaci se shrnova¢em Pottinger Top 762 C.

14.3.3 Lisovani

Lisovani pfi druhé seci opét zajiStoval traktor John Deere 6230 Premium

agregovany Se svinovacim lisem Kverneland 6716.

14.3.4 Baleni

Baleni provadél i pii druhé seci traktor Zetor 7245 v agregaci s balickou Vicon BW
1600.
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Obrazek ¢. 40: Souprava pro shrnovani pice, druhd se¢. Zdroj:
(Vlastni).

Obrdzek ¢ 41: oupmva pro lisovani pice, druhda sec. Zdroj: |
(Vlastni).

Obrazek ¢. 42: Souprava pro balenz’ az’kﬁ, druhd sec. Zdroj:
(Vlastni).
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14.4 Zpracovani méreni (prvni sec)

14.4.1 Vynos senaze

Pii méteni byl zaznamenavan pocet balikli na sledovanych parcelach. Na zakladé
orientacniho vézeni a méfeni byla stanovena primérnd hmotnost jednoho baliku na

490 kg.

Tabulka ¢. 1: Vynos na pozemcich pri prvni seci.

Pozemck ¢.|Rozloha [ne]] 0%t | YIMOs
balikt [t.ha ]

1 2.03 18 4,34

2 1,40 25 8,75

3 2,80 23 4,03

4 1,02 13 6,25

5 2,40 25 5,10

6 117 12 5,03

7 0,80 9 5,51

8 0,50 5 4,90

9 0,48 8 8,17

10 1,07 14 6,41

> 13,67 152 i
Primer i ; 5,85

14.4.2 Seéeni

Tabulka ¢. 2: Namérené hodnoty soupravy pro seceni.

Pozemek ¢.|Rozloha [ha] D,Ot,)a Vyk0n208t Sp(?tfeba SpOtieba

trvani [h] [ [ha.h™] paliva [I] [Lh™]

1 2,03 0,64 3,17 12,70 6,26

2 1,40 0,53 2,64 8,30 5,93

3 2,80 0,65 4,31 12,30 4,39

4 1,02 0,40 2,55 6,20 6,08

S 2,40 0,78 3,08 15,20 6,33

6 1,17 0,46 2,54 7,90 6,75

7 0,80 0,25 3,20 4,30 5,38

8 0,50 0,16 3,13 2,70 5,40

9 0,48 0,15 3,20 2,60 5,42

10 1,07 0,30 3,57 5,70 5,33
2 13,67 4,32 . 77,90 -

Primér = = 3,14 = 5,73
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14.4.3 Shrnovani
Tabulka ¢. 3: Namérené hodnoty soupravy pro shrabovani.

Pozemek ¢.

Rozloha [ha]

Doba
trvani [h]

Vykonnost
[ha.h™]

Spotieba
paliva [I]

[1.h™]

Spotieba

2,03

0,62

3,27

5,60

2,76

1,40

0,44

3,18

3,80

2,71

2,80

0,82

3,41

8,10

2,89

1,02

0,31

3,29

2,80

2,75

2,40

0,65

3,69

6,10

2,54

1,17

0,35

3,34

3,30

2,82

0,80

0,22

3,64

2,40

3,00

0,50

0,13

3,85

1,20

2,40

Olo|[N|o(O|h[W|IN |-

0,48

0,19

2,53

1,70

3,54

=
o

1,07

0,28

3,82

2,80

2,62

™M

13,67

4,01

37,80

Prumér

3,40

2,80

14.4

.4 Lisovani

Tabulka ¢. 4: Namerené hodnoty soupravy pro lisovani.

Pozemek ¢.

Rozloha [ha]

Doba
trvani [hod]

Vykonnost
[ha.hod”

g

Spotieba
paliva [I]

Spotieba
[l.ha]

Spotieba

[t

2,03

0,92

2,21

8,70

4,29

2,00

1,40

0,79

1,77

5,80

4,14

0,66

2,80

1,12

2,50

12,30

4,39

3,06

1,02

0,52

1,96

4,30

4,22

0,69

2,40

0,94

2,55

10,10

4,21

1,98

1,17

0,73

1,60

5,10

4,36

1,01

0,80

0,38

2,11

3,30

4,13

0,60

0,50

0,26

1,92

2,20

4,40

0,45

Olo[([N[O|(O[B[W[IN|F

0,48

0,28

1,71

2,30

4,79

0,28

=
o

1,07

0,45

2,38

3,80

3,55

0,59

™M

13,67

6,39

57,90

Promér

2,07

4,25

1,13
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14.4.5 Baleni
Tabulka ¢. 5: Namerené hodnoty soupravy pro baleni.

Pozemek ¢.[Rozloha [ha] P?ba Vykom?lst Sp(?tfeba SpOtf_elba SpOt?f ba

trvani [hod]| [ha.hod™] | paliva[l] | [Lha™] [1L.t1]

1 2,03 1,15 1,77 4,00 1,97 0,92

2 1,40 0,81 1,73 5,30 3,79 0,61

3 2,80 1,32 2,12 3,10 1,11 0,77

4 1,02 0,62 1,65 4,10 4,02 0,66

5 2,40 0,97 2,47 4,60 1,92 0,90

6 1,17 0,76 1,54 2,10 1,79 0,42

7 0,80 0,45 1,78 1,80 2,25 0,33

8 0,50 0,39 1,28 1,20 2,40 0,24

9 0,48 0,31 1,55 1,50 3,13 0,18

10 1,07 0,71 1,51 2,40 2,24 0,37
> 13,67 7,49 - 30,10 - -

Primér - - 1,74 - 2,46 0,54
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14.5 Zpracovani méreni (druha sec)

14.5.1 Vynos senaze

Pti druhé se¢i byl opét pocet balikii na sledovanych parceldch zaznamenavan.
Pomoci stejnych metod jako pii se€i prvni byla hmotnost stanovena orientacné¢ na

prumérné 480 kg, nicméné pro objektivnéj$i porovnani spotieb souprav bude pocitano

s hmotnosti 490 kg.
Tabulka ¢. 6: Vynos na pozemcich pri druhé seci.
Pozemek ¢.|Rozloha [ha] Poce} Vynis
balikii [tha']
1 2,03 16 3,86
2 1,40 25 8,75
3 2,80 17 2,98
4 1,02 13 6,25
5 2,40 23 4,70
6 1,17 11 4,61
7 0,80 7 4,29
8 0,50 5 4,90
9 0,48 7 7,15
10 1,07 11 5,04
)> 13,67 135 -
Pramér - - 5,25

14.5.2 Seéeni
Tabulka ¢. 7. Namérené hodnoty soupravy pro seceni, druha sec.

Pozemek ¢.|Rozloha [ha] D,Ok,)a Vykonfllcm Sp(?tfeba Spo%fba

trvani[h] | [ha.h™] | paliva[l] [Lh'']

1 2,03 1,10 1,85 12,80 6,31

2 1,40 0,75 1,87 8,50 6,07

3 2,80 1,27 2,20 15,30 5,46

4 1,02 0,61 1,67 6,70 6,57

5 2,40 0,93 2,58 10,80 4,50

6 1,17 0,47 2,49 5,10 4,36

7 0,80 0,42 1,90 4,90 6,13

8 0,50 0,26 1,92 2,80 5,60

9 0,48 0,23 2,09 2,40 5,00

10 1,07 0,54 1,98 5,90 5,51
> 13,67 6,58 - 75,20 -

Praimér - - 2,06 - 5,55
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14.5.3 Shrnovani

Tabulka ¢. 8: Namérené hodnoty soupravy pro shrabovani, druha sec.

Pozemek ¢.|Rozloha [ha] D,Ot,)a VykoniOSt 5P (.)tfeba Spoujrfba
trvani [h] | [ha.n™] | paliva[l] [Lh™]
1 2,03 0,52 3,90 4,70 2,32
2 1,40 0,37 3,78 3,10 2,21
3 2,80 0,68 4,12 7,60 2,71
4 1,02 0,27 3,78 2,90 2,84
5 2,40 0,54 4,44 4,90 2,04
6 1,17 0,33 3,55 2,80 2,39
7 0,80 0,27 2,96 2,60 3,25
8 0,50 0,15 3,33 1,10 2,20
9 0,48 0,16 3,00 1,50 3,13
10 1,07 0,26 4,12 2,30 2,15
> 13,67 3,55 - 33,50 -
Primér - - 3,70 - 2,52
14.5.4 Lisovani
Tabulka ¢. 9: Namérené hodnoty soupravy pro lisovani, druha sec.
Pozemek & |Rozloha [haf] D002 | Vykomnost) Spotfeba | Spotfeba | Spotteba
trvani [hod]| [ha.hod™] | paliva [I] [l.ha™] [1Lt7]
1 2,03 0,89 2,28 7,30 3,60 1,89
2 1,40 0,75 1,87 5,40 3,86 0,62
3 2,80 1,08 2,59 10,60 3,79 3,56
4 1,02 0,48 2,13 4,10 4,02 0,66
5 2,40 0,89 2,70 8,90 3,71 1,90
6 1,17 0,66 1,77 4,90 4,19 1,06
7 0,80 0,33 2,42 2,70 3,38 0,63
8 0,50 0,24 2,08 1,80 3,60 0,37
9 0,48 0,23 2,09 1,90 3,96 0,27
10 1,07 0,53 2,02 4,10 3,83 0,81
) 13,67 6,08 - 51,70 - -
Primér - - 2,19 - 3,79 1,18
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14 5.

5 Baleni

Tabulka ¢. 10: Nameérené hodnoty soupravy pro baleni, druha sec.

Pozemek & |Rozloha [haf] D002 | Vykomnost) Spotfeba | Spotfeba | Spotteba

trvéni [hod]| [ha.hod™] | palivalll | [ha'] | [L£Y]

1 2,03 0,97 2,09 3,80 1,87 0,98

2 1,40 0,83 1,69 5,20 3,71 0,59

3 2,80 1,12 2,50 2,90 1,04 0,97

4 1,02 0,59 1,73 2,00 3,92 0,64

5 2,40 0,91 2,64 2,10 1,71 0,87

6 1,17 0,73 1,60 2,20 1,88 0,48

7 0,80 0,37 2,16 1,50 1,88 0,35

8 0,50 0,37 1,35 1,10 2,20 0,22

9 0,48 0,28 1,71 1,30 2,71 0,18

10 1,07 0,64 1,67 1,90 1,78 0,38
> 13,67 6,81 ; 28,00 . ;

Primer ; ; 1,01 : 2.27 0.57

58




14.6 Kalkulace piimych nakladi

Naklady pro potieby této prace budou kalkulovany z nasledujicich vstupt: pohonné
hmoty, mnozstvi pouzité sit€¢, mnozstvi strecové folie, mzdové néklady. Amortizace

stroju v rdmci této prace zapocitavana nebude.

14.6.1 Prvni seé

Na sledovanych pozemcich pfi prvni se¢i bylo vytvoteno 152 balikli ze zavadlé pice

na plose 13,67 ha.

1. Spotieba pohonnych hmot
Celkem bylo pfi prvni seci spaleno 203,7 litrii nafty, coz v pfepoc¢tu na jeden balik
znamena 1,34 litr(i nafty na balik. Cena jednoho litru nafty odebirané na mistni cerpaci

stanici byla 28,27 K¢&, ndklady na pohonné hmoty na jeden balik proto ¢ini 37,9 K¢&.

2. Mnozstvi sité

Pti lisovani pice byla pouzita sit’ Maxicover Premium 3000, jedna se o sit’ o Sifce
123 cm, délka sité je 3 000 m, cena jedné civky je 3 250 K¢. Jeden balik byl pfi ovijeni
otacen 3,5 krat, coZ ¢ini pti obvodu 4,08 m celkem 14,28 metrt sité na balik. Z jedné

civky muize byt ovinuto celkem 210 balikti. Naklady na sit’ na jeden balik ¢ini 15,50 K¢.

3. Mnozstvi strecové folie

Pouzita byla bila streCova folie Coveris Unterland TQ o Sifce 750 mm S ndvinem
1 500 m. Cena této folie je 2 217 K¢ za civku. Kazdy balik byl ovijen ¢tyfmi vrstvami
folie, coz na dané bali¢ce znamenalo 32 otacek. Celkem lze z jedné civky ovinout 27

balikti. Naklady na folii na jeden balik ¢ini 82,11 K¢.

4. Mzdové néklady
Jednotlivé pracovni tkony dohromady trvaly 22,21 hodin. Pfi hodinové sazbé 100

K¢ jsou mzdové naklady celkem 2221 K¢, v piepoctu na jeden balik tedy 14,61 K¢.

Po secteni vSech vstupnich nakladii ziskame celkové ptimé naklady 150,1 K¢/balik

a 306,4 K¢/tuna senaze.
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14.6.2 Druha se¢

Pti druhé seci bylo vytvoreno celkem 135 balikii na stejné ploSe jako pii prvni seci,

tedy na 13,67 ha.

1. Spotteba pohonnych hmot

Pfi druhé seci bylo celkem spaleno 188,4 litrti nafty, v pfepoctu na jeden balik tedy
1,39 litrt nafty na balik. Cena jednoho litru nafty na mistni Cerpaci stanici byla 27,77 K¢,
naklady na pohonné hmoty na jeden balik ¢ini 38,75 K¢.

2. Mnozstvi sité

Béhem druhé sece byla pouzita sit’ Hellasnet 3000 o Sifce 123 cm a délce 3 000
metrd. Cena jedné civky této sité je 3 804 K&. Vyuziti sité bylo stejné, tedy 3,5 otacek
v komofte lisu, obvod baliku 4,08 metri — 14,28 metrl sité na balik. Naklady na sit’ tedy
¢ini 18,11 K¢ na balik.

3. Mnozstvi strecové folie
Pti druhé seci byla pouzita folie Triowrap, Sitka folie 750 mm, navin 1 500 metra.
Cena této folie je 2 287 K¢ za civku. Baliky byly tentokrat ovijeny jen tfemi vrstvami,

jedna civka proto vysla na 35 balikid. Naklady na folii tak ¢ini 65,34 K¢ na balik.

4. Mzdové naklady

Pti druhé seci trvaly pracovni ukony dohromady 23 hodin. Hodinové sazba za praci
¢inila opét 100 K¢/h, celkové mzdové naklady tedy jsou 2300 K¢, po pfepocteni na jeden
balik ziskdme mzdové naklady 17,03 K¢.

Po secteni vSech vstupnich nakladii ziskame celkové ptimé naklady 139,2 K&/balik

a 284,1 K¢&/tuna senaze.
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15 DISKUZE

Po kalkulaci nékladii bylo zjisténo, ze strojni linka nasazend pii prvni seci,
pracovala s vy$§imi piimymi naklady neZ strojni linka nasazena pfi se¢i druhé. Jednalo

se o rozdil 10,9 K¢&/balik a 22,3 K¢&/tuna senaze.

Pti vSech krocich béhem druhé sece bylo spotiebovano mensi mnozstvi pohonnych
hmot, coz ovSem nebyla piicina nizs§ich nakladi na balik. Pfi prvni seci ¢inily naklady na
pohonné hmoty 37,9 Kc/balik, pii seCi druhé Cinily 38,8 Ké/balik. Tento rozdil byl
zpuisoben predevsim faktem, Ze pti druhé seci byly naklady déleny mezi mensi mnozstvi

baliku senaze.

Sit’, pouzitd pro ovijeni balikil pfi druhé seci, méla vyssi pofizovaci nédklady,
V piepoctu na jeden balik vychdzi o 2,6 K¢ drdz nez sit’ z prvni sece. Zde opét nedoslo ke
snizeni naklada.

Mzdové naklady v piepoctu na jeden balik byly opét vyssi pii druhé seci. Tento fakt
zpusobila caste€né doba, potfebna pro poseCeni trvalych travnich porosti méné

vvvvvv

se€i, mezi které byly mzdové naklady rozdéleny.

Niz8i piimé nédklady druhé strojni linky tedy zptlisobila pouze streCova folie.
Potizovaci naklady této folie byly o 70 K¢ vyssi, balik byl ovSem ovijen mén¢ vrstvami.
Civka vystacila na 35 baliki, coZ je o 8 balikll vice neZ pti prvni seci. Naklady na jeden

balik byly diky tomu 0 16,8 K¢ niz§i nez pti prvni seci.

Vykonnost téchto strojnich linek ovSem neni optimalni. Pozemky, na kterych byly
pozorovany, jsou svazité a také hodné ¢lenité, coz zplisobuje nizkou ploSnou vykonnost
stroj0t kvlli ¢astému manévrovani na okrajich pozemku. Plosnd vykonnost nékterych
stroji byla na pozorovanych parcelach az o 30 % nizsi, nez je obvyklé na pravidelnych

parcelach.

Ackoliv si pan Sehnal vétSinu sendZe nechava pro vlastni chov skotu, malou ¢ast
zajemcum o kvalitni senaZ prodava. Pii cen¢ 500 K¢ za balik a primérnych nakladech ve

vysi 145 K¢ na balik, je zisk z kazdého prodaného baliku 355 K¢.
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Obrazek ¢. 43: Graf porovnani nakladii pri prvni a druhé seci.
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Obrazek ¢. 44: Graf porovnani spotieb pohonnych hmot pri prvni a druhé

secl.
Z grafu ¢. 2 je patrné, ze z hlediska spotieby pohonnych hmot na jednotku plochy byla
druha strojni linka Iépe sestavena. Souprava pro shrnovani, ve které byl agregovan traktor
John Deere 6230 Premium, dosahovala diky rezimu 540 ECO vyssi pojezdové rychlosti
S niz§imi otacky motoru. Spotiebu pohonnych hmot na plochu mohl téZ snizit niz§i vynos
travniho porostu. Podle mého nazoru ovSem k ovlivnéni nedoSlo, bylo ziejmé, ze
souprava ma stale rezervu ve vykonu a nedochazelo k nekvalitnimu shrnovani pice do
fadku. Nizsi vynos byl ovsem divodem nizsi spotfeby pohonnych hmot soupravy pro

lisovani i baleni pice.
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Obrazek ¢. 45: Graf porovnani vykonnosti na jednotku plochy pri prvni a
druhé seci.

Graf €. 3 ukazuje, Ze rozdil mezi vykonem soupravy pro seceni pii prvni a druhé
se¢i nedosahl takové velikosti, jaké bylo pivodné ocekavano. Dle mého nazoru nebylo
vyuziti agregace traktoru John Deere 6230 Premium se zadnim nesenym zacim strojem
Pottinger Novadisc 305 ke skodé. Ukazalo se, ze tato souprava se na sledovanych
pozemcich pfiblizi vykonnosti udavané vyrobcem, tedy 3 ha.h. Plosna vykonnost
agregace traktoru Claas Arion 640 s diskovymi Zzacimi stroji Claas Disco byla velikosti
pozemkii velmi ovlivnéna. Tato souprava podle informaci od obsluhy dosahuje
v idealnich podminkach vykonnosti az 5 ha.h. Pfi shrabovani byla vy$§i vykonnost
zpusobena agregaci vykonnéjsiho traktoru se shrnovacem, ktery dosahoval vyssi
pojezdové rychlosti. Oba stroje mély stale rezervu ve vykonu i vzhledem ke kvalité
odvedené prace a mnozstvi shrnované pice. PloSna vykonnost ostatnich souprav druhé
strojni linky, tedy pro lisovani a baleni pice, byla ovlivnéna predev§im niz$im vynosem

na sledovanych pozemcich.
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16 ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyva popisem strojl a strojnich linek pro sklizen pice.
V praci jsou rozebrany jednotlivé skupiny stroja, véetné déleni podle riiznych kritérii a
popisu principu, na kterém tyto stroje pracuji. Dale je v praci také uvedena mira vyuziti

téchto stroji dnesnimi zeméd¢€lskymi podniky.

Pro potieby praktické ¢asti této bakalarské prace byly sledovany dvé strojni linky u
soukromého zeméd¢€lce pana FrantiSka Sehnala. Pfi prvni 1 druhé seci byla méfeni

provadéna na stejnych deseti pozemcich.

Sledovanim a naslednym vyhodnocenim bylo zji§téno, ze z hlediska nakladii na
vyrobenou sendz a spotfebované pohonné hmoty pracovaly ob¢ sledované strojni linky
Vv optimalni mife. Zisk z ptipadného prodeje senaze je tedy pii zjisténych nakladech vice

podminkami, a sice mirn¢ svazitymi, velmi ¢lenitymi pozemky a jejich malou vymeérou.

Jednim z dilezitych hledisek, které musi kazdy zemédélsky subjekt v ramci
sestavovani strojnich linek pro sendZzovani brat v uvahu, jsou investi¢ni naklady dané
strojni linky, tedy finan¢ni ndro¢nost sestaveni strojni linky. Prvni linka, sledovana pro
potieby této prace, byla z divodu vyuziti vice energetickych prostfedkti z hlediska
lépe optimalizovana. Pro jeji sestaveni byly vyuZity pouze dva energetické prostredky,

které na malé vyméie s rezervou stihaly potiebu rychlého sklizeni a zakonzervovani pice.

Pro malého zemédé€lce je strojni linka pro senazovani, ve kter¢ je agregovan sbéraci
lis a balici stroj finanéné méné naro¢na nez strojni linka, ve které je vyuzita samojizdna
sklizeci fezacka. Pofizovaci naklady samojizdné sklizeci fezacky o vykonu 250 kW se
pohybuji ve vysi kolem castky 6 000 000 K¢, je ovSem nutno pocitat se skutecnosti, ze
musi byt zajiStén efektivni odvoz fezanky vétSim poctem odvoznich souprav. Pocet
odvoznich souprav zavisi na vzdalenosti pozemku od mista skladovani, na vykonnosti
fezacky a dalSich podminkédch. Takto sestavené linky se ovSem vyznacuji velkou
vykonnosti, tedy velkym mnozstvim sklizené a zakonzervované pice. Vyhodou sklizeci
fezacCky je, Ze nemusi byt vyuZzita pouze pii sklizni picnin, ale také naptiklad pii sklizni
rychle rostoucich dfevin. Pofizovaci nédklady na sbéraci lis svinovaci se pohybuji ve vysi

kolem 900 000 K¢ a potizovaci naklady balicich strojii kolem 400 000 K¢, dohromady se
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tedy potizovaci ndklady stroji na sbér a konzervaci pice pohybuji kolem ¢astky 1 300 000
K¢. Dulezitym faktorem také je, ze okamzity odvoz balikii senaze neni nutny a mohou
tedy byt pti odvozu agregovany stroje, které obstaravaly piedchozi operace. Strojni linka
s vyuzitim svinovaciho lisu a baliciho stroje ma tedy vyrazné nizsi potizovaci néklady,
ale bohuzel mé také nizsi vykonnost, coz je divodem, pro¢ je vyuzivana zejména

soukromymi zeméd¢lci hospodaticimi na malé vymeére.

65



17 CITOVANA LITERATURA

ANONYM 1. 2015. Claas Arion 640. TractorData. [Online] 16. 7 2015. [Citace: 24. 1
2017.] http://www.tractordata.com/farm-tractors/006/5/7/6578-claas-arion-640.html.
ANONYM 2. 2013. Zetor 7245. TractorData. [Online] 18. 6 2013. [Citace: 26. 1 2017.]
http://www.tractordata.com/farm-tractors/001/6/9/1699-zetor-7245.html.

ANONYM 3. 2015. John Deere 6230 Premium. TractorData. [Online] 12. 3 2015.
[Citace: 26. 1 2047.] http://www.tractordata.com/farm-tractors/006/7/7/6775-john-deere-
6230-premium.html.

ANONYM 4. 2016. Zetor Proxima 7441. TractorData. [Online] 16. 6 2016. [Citace: 24.
1 2017.] http://www.tractordata.com/farm-tractors/001/7/7/1774-zetor-7441.html.
ANONYM 5. 2009. Objemna krmiva. Zootechnika. [Online] 8. 7 2009. [Citace: 14. 11
2016.] http://lwww.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/krmiva-a-krmeni-skotu/objemna-
krmiva.html.

ANONYM 6. 2007. Sklizeci fezacky a jejich vyvoj. Odborny a stavovsky tydenik
Zemedelec. [Online] 12. 3 2007. [Citace: 11. 1 2017.] http://zemedelec.cz/sklizeci-
rezacky-a-jejich-vyvoj/.

CLAAS. 2011. Claas Disco. misto neznamé : Claas, 2011.

—. 2015. Lexion. misto neznamé : Claas, 2015.

CERVINKA, Jan, SEDLAK, Pavel a TRUNECKA, Karel. 2003. Technika a
technologie pro rostlinnou vyrobu: ndvody do cviceni. Brno : Mendelova zeméd¢lska a
lesnicka univerzita v Brn¢, 2003. ISBN 80-7157-713-8.

ELHO. 2016. Always Ahead. Product Range. misto neznamé : Elho, 2016.
HERMANEK, Petr, SKOKANOVA, Martina. 2001. Samojizdné sklizeci fezatky na
naSem trhu. Odborny a stavovsky tydenik Zemédélec. [Online] 16. 5 2001. [Citace: 11. 1
2017.] http://mechanizaceweb.cz/samojizdne-sklizeci-rezacky-na-nasem-trhu/.
JAVOREK, Filip. 2008. Technika pro senazovani. Odborny a stavovsky tydenik
Zemedelec. [Online] 10. 3 2008. [Citace: 19. 1 2017.] http://zemedelec.cz/technika-pro-
senazovani/.

JOHN DEERE. 2012. Samojizdné sklizeci rezacky rady 7050 a 7050i. misto neznamé :
John Deere, 2012.

KRONE. 2015. Krone, The Power of Green. Program CZ 2015/16. misto neznamé :
Krone, 2015.

KUDRNA, Vaclav. 1998. Produkce krmiv a vyziva skotu. Praha : Agrospoj, 1998.

66



KUHN. 2015. Nesené Zaci stroje, Rada GMD 10, Rada GMD 100. misto nezndmé :
Kuhn, 2015.

—. 2014. Celni zaci stroje s kondicionérem, FC 280 F - FC 313 F/DF/RF Lift Control.
misto neznamé : Kuhn, 2014.

KUMHALA, FrantiSek. 2007. Zemédélskd technika: stroje a technologie pro rostlinnou
vyrobu. V Praze : Ceska zemédélska univerzita, 2007. ISBN 978-80-213-1701-7.
KVERNELAND. 2015. Lisy na baliky Kverneland 6716 - 6720. misto neznamé :
Kverneland, 2015.

MASEK, Jifi, NOVAK, Petr. 2011. Technologie sklizn& a konzervace krmiv. odborny
a stavovsky tydenik Zemédélec. [Online] 11. 3 2011. [Citace: 14. 11 2016.]
http://zemedelec.cz/technologie-sklizne-a-konzervace-krmiv/.

NEUBAUER, Karel. 1989. Stroje pro rostlinnou vyrobu. Praha : SZN, 1989. ISBN 80-
209-0075-6.

POTTINGER. 2014. Shrnovace Péttinger Top. misto neznamé : Péttinger, 2014.

—. 2016. Novadisc, Novacat, Nesené a celné nesené diskové zaci stroje Pottinger. misto
neznadmé : Pottinger, 2016.

SOUCEK, Ji¥i. 2010. Zakladni typy list a jejich vyuZiti. Odborny a stavovsky tydenik
Zemedelec. [Online] 4. 6 2010. [Citace: 13. 1 2017.] http://zemedelec.cz/zakladni-typy-
lisu-a-jejich-vyuziti/.

VICON. 2010. Balicky valcovych balikii. misto neznamé : Vicon, 2010.

67



18 PRILOHY

18.1 Seznam obrazki
Obrazek €. 1: Schématicky popis strojni linky pro suseni pice. .......cccvvivvrriiiieiiiieniiinnnns 13
Obrazek €. 2: Schématicky popis strojni linky pro sildzovani zavadlé pice................... 14
Obrazek ¢. 3: Schématicky popis strojnich linek pro sklizen pice na denni krmeni. ..... 15
Obrazek €. 4: Dvojita kosa na obilnim adaptéru Claas Vario...........ccccevevvviiiieiiinesiinnns 18
Obrazek €. 5: Pracovni néstroje zacich strojii s rotujicimi NOZi........ccevvvveiiviesiieeniinens 19
Obrazek €. 6: Bubnovy Zaci stroj Pottinger Eurocat...........cocevveiiiiiiiniineciens 19
Obrazek €. 7: Diskovy Zaci stroj Kuhn GMD.........ccooiiiiiiiiiiieeeeee e 20
Obrézek €. 8: Rotaéni zaci stroj se spodnim pohonem s mackacem ...........ccccocveiveenen, 21
Obrazek €. 9: Profilované pryzové valce mackace Krone Big M.........ccccovviiiiiiinnn, 22

Obrazek ¢. 10: Samojizdny zaci macka¢ Krone Big M s aktivni funkci usmériiovani

posecené pice

Obrazek ¢. 11

TSP PRSPPSO PP 22

: Rotaéni Zact stroj se spodnim pohonem s prstovym ¢echracem (lamacem)

........................................................................................................................................ 22
Obrazek ¢. 12: Nylonové prsty ¢echrace, firma Kuhn. ..........cccooeiiiiiiiiiiniees 23
Obrazek €. 13: Ocelové prsty se zavéSenim na ¢epech, firma Kuhn. ...........cccocoeeii. 23
Obrazek €. 14: Pasovy obrace€-shrnovac s Fizenymi prsty. ......cocevevrereenivrninenicnneennens 24
Obrazek €. 15: Rotorovy obrace€ s OSMI FOLONY. .....ccuerviiriirieiieinieieeeesie e 25
Obrazek ¢. 16: Rotorovy obrace¢ Lely Hibiscus se ¢tyfmi velkymi rotory. .................. 26
Obrazek €. 17: Systém nataceni ramen firmy Claas. ........cccoovriviiiiiien s 27
Obrazek ¢. 18: Rotorovy shrnova¢ Elho V-Twin 600 s horizontalni rotaci rotord. ....... 28
Obrazek €. 19: Paprskovy shrnovac SP4-218. ..........ccciiiiiiiiiiiic, 28
Obrazek €. 20: Paprskovy shrnovac Sitrex MK. ........ccoooiiiiiiiiiiics 29
Obrazek €. 21: Sbéraci ustroji a dopravnikovy pas shrnovace Kuhn Merge Maxx........ 30

Obrazek ¢. 22:

Schéma zplisobii ukladani pice do fadku shrnovacem Kuhn Merge Maxx.

........................................................................................................................................ 30
Obrazek ¢. 23: Lis Krone Big Pack 1290 HDP II na velké hranolovité baliky. ............. 31
Obrazek €. 24: Traktorovy sbéraci lis na velkeé hranolové baliky ...........cccoovriiiiennn, 32

Obrazek ¢. 25:

Obrazek ¢. 26

Svinovaci lis S pasovym svinovacim mechanismem (variabilni komora).

: Svinovaci lis s PeVNOU KOMOIOU. ........cceviiiiiiiiiieiieee e, 34

68


file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752977
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752978
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752979
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752980
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752981
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752982
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752983
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752984
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752985
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752986
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752986
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752987
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752987
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752988
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752989
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752990
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752991
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752992
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752993
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752994
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752995
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752996
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752997
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752998
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752998
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480752999
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753000
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753001
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753001
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753002

Obrazek ¢. 27: Svinovaci lis Krone Comprima V 180 XC........cccceviiiiininieniiiieienen 35
Obrazek ¢. 28: Ovijecka valcovitych balikd Elho Sideliner 1520 M.. ......cccceviiiiieinen, 36
Obrazek €. 29: Traktorovy ShEraci NAVES. .....ccuvvivviiiiiiiiiie et 38
Obrazek €. 30: Sbéraci vz Lely TiZ0. ..oovvviiiiiiiiiiiiiiieiee e 40
Obrazek €. 31: Osmikolovy podvozek firem Kurmann a Pottinger. .........ccccevevviieenenen, 40
Obrazek ¢. 32: Adaptér Kemper Champion 445 pro sklizeii vysokych plodin. ............. 42
Obrazek €. 33: Schéma vkladaciho, fezaciho a dopravniho ustroji fezacky John Deere
TAAY 7050, . eeeeiiiie ettt bes 43
Obrazek €. 34: Sklizeci fezaCka Fendt Katana 65 s adaptérem pro piimou sklizen nizkych
PLOTIN. <ttt b e bbbt 44
Obrézek €. 35: SOUPrava Pro SECENT PICE. ....verurieiierriieriierieesee s 49
Obrézek €. 36: Souprava pro shrnovVANT PICE. ......cuervieriiriiieiie e 49
Obrazek €. 37: Souprava pro lISOVANT PICE. ..ovvieiveriiieiiiiiiieiie et 49
Obrazek €. 38: Souprava pro baleni PiCe. ......oovvviiriiriiiiieiiriesiere e 50
Obrézek €. 39: Souprava pro lisovani i baleni pice na jednom pozemku. ............ccc..... 50
Obrézek €. 40: Souprava pro shrnovani pice, druhd sec. ..........cceviiiiiiiiiiiiciiees 52
Obrazek €. 41: Souprava pro lisovani pice, druhd SeC. .......oovvviiiiiiiiiiiiiiiie e 52
Obrazek €. 42: Souprava pro baleni balikll, druhd seC...........cccocviiiiiiiiiii e 52
Obrazek €. 43: Graf porovnani nakladil pfi prvni a druh€ seCi.......cccocovvviiiiiiiiiicnnn, 62
Obrazek ¢. 44: Graf porovnani spotfeb pohonnych hmot pfi prvni a druhé seci............ 62
Obrazek ¢. 45: Graf porovnani vykonnosti na jednotku plochy pii prvni a druhé seci. . 63
18.2 Seznam tabulek
Tabulka €. 1: Vynos na pozemcich pfi prvii SECI. ....uveivirrieiieiirieieciieese e 53
Tabulka €. 2: Namé&fené hodnoty soupravy pro SeCenti. .........cceuvvvvirviiiiiiiniiiiiciisienies 53
Tabulka €. 3: Namé&fené hodnoty soupravy pro shrabovani. ..........ccccovvvviiiiiiniiiccnnn, 54
Tabulka €. 4: Namétené hodnoty soupravy pro liISOVANI. ........cccceviviieiiiniiciiccecins 54
Tabulka €. 5: Namétené hodnoty soupravy pro baleni. .........cccocoveriiiiieiiniciiciieeinns 55
Tabulka €. 6: Vynos na pozemcich pii druhé SeCi. .........ooviiiiiiiiiiiiiiiics 56
Tabulka €. 7: Namé&fené hodnoty soupravy pro seceni, druhd sec..........cccocvvviveniincnnnn, 56
Tabulka ¢. 8: Naméfené hodnoty soupravy pro shrabovani, druhd se€. ............ccceevneeee 57
Tabulka €. 9: Namétené hodnoty soupravy pro lisovani, druhd se€. ...........cccocviiiennnn, S7
Tabulka €. 10: Namétené hodnoty soupravy pro baleni, druhd se€. ............ccovvveiiiiinnn, 58

69


file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753003
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753004
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753005
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753006
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753007
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753008
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753009
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753009
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753010
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753010
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753011
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753012
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753013
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753014
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753015
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753016
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753017
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753018
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753019
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753020
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%2023.4.2017.docx%23_Toc480753021
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666197
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666198
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666199
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666200
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666201
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666202
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666203
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666204
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666205
file:///C:/Users/Josef/Desktop/bakalarska%20prace%203.3.2017.docx%23_Toc478666206

