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Hodnoceni zasob a potencialni sekvestrace uhliku v pudach vybranych oblasti
Ceské republiky

Souhrn

Prace je zaméfena na porovnani zdsob organického uhliku a odhad potencialni
sekvestrace uhliku ve dvou regionech Ceské republiky s rozdilnymi ptidnimi a klimatickymi
podminkami. Prvni uzemi pfedstavuje zemédélskou spolecnost AGRO Jesenice s teplejSim
klimatem a kvalitn¢jSimi pidami, druhé Gzemi je v Zeméd¢lské spolecnosti Svobodné v
chladné;jsi casti republiky.

Odbéry pidnich vzorktl byly provedeny v bieznu 2024, podle metodiky Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédélského z hloubky 0-30 cm. U kazdého vzorku byl
stanoven obsah oxidovatelného uhliku a vypoctena objemova hmotnost pidy na jejichz zaklad¢
byla urCena zasoba uhliku a odhadnut potencial sekvestrace. Analyzy oxidovatelného uhliku
byly provedeny ve dvou laboratofich, na Ceské zemédélské univerzité v Praze a v laboratofi
Ustiedniho kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédélského. Nésledn& byly tyto vysledky
porovnany mezi sebou.

Bylo zjisténo, ze vyssi zasoby uhliku se vyskytuji v teplejsi oblasti, a byl potvrzen
priznivy vliv SetrnéjSich forem hospodaieni, jako jsou bezorebné systémy a aplikace
organickych hnojiv na akumulaci uhliku. Zaroven se vSak neprokazalo, ze by teplejsi klima
automaticky vedlo k vys$§imu potencialu sekvestrace, protoze relativni narasty byly v nékterych
piipadech vyssi v chladnéjsi oblasti.

Klic¢ova slova: ptidni organicky uhlik; potencialni sekvestrace uhliku; plidni organicka hmota;
udrzitelné hospodareni



Assessment of carbon stocks and potential sequestration in soils of selected regions of
the Czech Republic

Summary

The thesis is focused on comparison of organic carbon stocks and estimation of potential
carbon sequestration in two regions of the Czech Republic with different soil and climatic
conditions. The first area represents the agricultural company AGRO Jesenice with a warmer
climate and better quality soils, the second area is in the Agricultural company Svobodné in a
colder part of the country.

Soil sampling was carried out in March 2024, according to the methodology of the
Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture, from a depth of 0-30 cm. For each
sample, the oxidizable carbon content was determined and the soil bulk density was calculated
based on which the carbon stock was determined and the sequestration potential was estimated.
The analyses of oxidisable carbon were carried out in two laboratories, at the Czech University
of Life Sciences Prague and in the laboratory of the Central Institute for Supervising and
Testing in Agriculture. Subsequently, these results were compared with each other.

It was found that higher carbon stocks occur in warmer areas, confirming the influence
of more environmentally friendly forms of farming, such as no-till systems, application of
organic fertilizers on carbon accumulation. At the same time, however, it has not been shown
that a warmer climate automatically leads to higher sequestration potential, as relative increases
were in some cases higher in the colder region.

Keywords: soil organic carbon; potential carbon sequestration; soil organic matter; sustainable
management
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1 Uvod

Uroveti nasi civilizace je vyrazné postavena na spotiebé fosilnich paliv, jejich vyuZivani
je zasadni v produkci energie, v doprave, prumyslové vyrobé a v zemédélstvi. Znacné procento
produktli denni i dlouhodobé spotfeby ma sviij piivod ve fosilnich zdrojich a vdéci za néj
zejména fotosyntetické aktivité autotrofnich organismi, jako jsou rostliny, fasy a sinice (Marek
et al. 2022).

Fotosynteticka produkce jako zéklad vyuziva oxid uhli¢ity, pfi¢emz jejim produktem je
formovani uhlovodikli, coz jsou latky obsahujici uhlik a jejich spotieba je tedy spojena s
uvoliiovanim oxidu uhli¢itého, jenz je vyznamnym faktorem ovlivitujicim sklenikovy efekt
v atmosféte (Lacis et al. 2010; Marek et al. 2022).

Uhlik je podstatnou slozkou veskeré organické hmoty vcéetné biomasy organismil
(Simek et al. 2019a).

Cast uhliku se uklada v ptidach ve formé humusu, kde miize setrvat kratkodobé nebo i
po dlouhou dobu. Postupnym rozkladem se vSak uvoliuje zpét do atmosféry ve formé oxidu
uhli¢itého, ¢imz se doplituje atmosféricka uhlikova zésoba (Simek et al. 2019a).

Rostouci koncentrace oxidu uhli¢ité¢ho a dalSich plynti, zptisobené spalovanim fosilnich
paliv, vyznamné pfispiva ke globalnim zménam klimatu. Od 19. stoleti dochéazi k vyraznému
narastu emisi oxidu uhli¢itého, které pirevySuji jeho pfirozené¢ ukladani. Vzhledem k
nepravdépodobnosti obraceni tohoto trendu v blizké budoucnosti je nezbytné zaméfit se na
hledani jinych feSeni (Natr, 2000).

Jednim zteSeni je ukladani uhliku do ptdy, které by mohlo pfispét ke sniZeni
koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte (Zomer et al. 2017). Toto se jevi jako jedna z
perspektivnich strategii pro zmirnéni nebo zpomaleni klimatickych zmén, zndmé jako mitigace
(Kogel-Knabner et al. 2022).

Pida je po ocedanech druhou nejvetsi zasobarnou vazaného uhliku. V terestrickych
ekosystémech je mnozstvi vazaného uhliku tiikrat vyssi nez mnozstvi uhliku ve formé oxidu
uhli¢itého v atmosféte. Z celkové zasoby uhliku v terestrickych ekosystémech je 74 % ulozeno
v pudé (Lal, 2008; Batjes, 1996).

Je proto velice dilezité se tématem sekvestrace uhliku do pidy zabyvat vzhledem
k velkému mnozstvi potencialné dostupné orné pudy, coz mlze byt dosazitelna a potencialné
ucinné cesta k rychlému zvySeni sekvestrace CO2 a zmirnéni globalnich klimatickych zmén
(Zomer et al. 2017).

Globalni klimatickd zména oznacuje dlouhodobé odchylky klimatickych parametra,
jako jsou teplota, srazky ¢i rychlost vétru, od hodnot typickych od pocatku 20. stoleti. Tyto
zmény souviseji s lidskou ¢innosti, ktera vyrazné zvySuje emise sklenikovych plynii, rychleji
nez ptirozené procesy za poslednich 20 000 let (Marek et al. 2011).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézy:

1) Vyssi zasoba organického uhliku je v teplejSich oblastech s kvalitnéjSimi padami.
2) Zpusob hospodateni vyrazné ovliviiuje zdsoby organického uhliku v ptideé.
3) Vyssi potencialni sekvestraci uhliku maji kvalitngj$i pidy v teplejSich oblastech.

Cile prace:

Pida zadrzuje nejveétsi mnozstvi uhliku v suchozemském ekosystému. Udrzeni tohoto
mnozstvi nebo dokonce zvySeni obsahu (sekvestrace) organického uhliku v padé tak
napomuze zmirnit klimatické zmény. Cilem této diplomové prace bylo pro dvé vybrana,
pidné a klimaticky odlisna uzemi Ceské republiky zpracovat odhad a rozloZeni zasob
organického uhliku v pidach a zpracovat odhad potencialni sekvestrace uhliku.



3 Literarni resSerse

3.1 Pida a pidni organicky uhlik

Pida je jeden ze zdkladnich vyrobnich prostfedkii ¢lovéka a hlavnich kament lidské
civilizace. Na ptidu je nutné se divat jako na dynamicky ptirodni utvar, ktery se tvofi, vyviji a
udrzuje pod vlivem okolniho prostiedi (Tomasek, 2014).

Dle Brady & Weil (2014) je piida pohledem lidského Zivota neobnovitelnym piirodnim
zdrojem.

Pida se skladd z pevnych, kapalnych a plynnych fazi. Pevny podil plidy je tvofen
pfevazné mineralnimi ¢asticemi, jako ulomky hornin a mineralt a jejich zrny. Malé mnozstvi
pfipadd na organické latky, souhrnné nazyvané jako ptidni organickd hmota, které se vyskytuje
ve vysSich vrstvach zemské kiry, obvykle v prvnim metru hloubky ptidy a nazyva se organicky
recentni uhlik. Dalsi formy uhliku jsou v ptid€ ve form¢ organického geogenniho a mineralniho
anorganického. Organicky geogenni uhlik je vdzan na organické latky jako ropné uhlovodiky,
zemni plyn. Mineralni anorganicky uhlik je zavisly na sloZeni mate¢né horniny (Simek et al.
2019a).

Hlavni slozkou ptidni organické hmoty je pidni organicky uhlik (SOC — soil organic
carbon), ktery pochazi z buné€k rostlinnych a zivociSnych zbytka. Tento uhlik lze rozdélit na
uhlik obsazeny v rostlinnych a zivociSnych zbytcich v riznych stadiich rozkladu, uhlik
obsazeny ve stabilnim humusu, ktery vznika z organickych zbytka, a zbytkovy uhlik, ktery je
témef inertni, jako napiiklad zuhelnatélé castice nebo zbytky po pozarech (Nelson & Sommers,
1996).

Mnozstvi uhliku v piidach je ve velké mitfe ovlivnéno ¢lovékem, pti zemédelské Cinnosti
dochazi k rychlejSimu rozkladu organické hmoty, jehoz dusledkem jsou poté emise oxidu
uhlicitého v atmosfétre (Kimble et al. 2022).

Zmény ve vyuzivani pady k zeméd¢lstvi, stejné tak zemeédélska vyroba znacné piispivaji
ke zvyseni atmosférického oxidu uhli¢itého, ktery ptedstavuje az 24 % celosvétovych emisi
sklenikovych plynti (Zomer et al. 2017).

3.1.1 Vyznam a kolobéh uhliku

Uhlik je klicovym prvkem zivota na Zemi, tvoii zédklad veskeré biomasy a je soucasti
vSech organickych latek.

Béhem ristu a Zivota se uhlik uklad4d v jednoduchych i1 velmi slozitych latkach
v biomase. Po odumfeni biomasy je rozklddan a uvoliovan v jednoduchych uhlikatych
slouceninéch. Kli¢ovou roli v cyklu uhliku hraji mikroorganismy, vcetné téch piidnich, které se
podileji na mineralizaci a rozkladu odumfelych tél vSech organism, pfi¢emz se uvoliuje uhlik,
dusik a dals$i ziviny, které jsou znovu dostupné pro nové organismy a tvorbu nové biomasy.
Globalni cyklus uhliku zahrnuje intenzivni vyménu mezi suchozemskymi ekosystémy, oceany
a atmosférou. Atmosféra funguje jako aktivni zdsobnik uhliku, pfedevsim ve formé oxidu
uhli¢itého, ktery je neustéle absorbovan a vazan v nové biomase autotrofnich organismi (Simek
et al. 2019b).



Uhlikovy cyklus patfi mezi hlavni planetarni cyklus, ktery je podstatny pro stabilizaci
teploty na Zemi (Kadrnozka, 2008). Tento cyklus je pomérné stabilni a funguje jako ptirozeny
termostat, napomahajici udrzovat vhodné klimatické podminky (Riebeek, 2011). Jeho vyznam
je vregulaci koncentraci sklenikovych plyna v atmosféte, predevsim oxidu uhli¢itého a metanu
(Harvey, 2010). Cyklus uhliku je v poslednich desetiletich naruSen, coz se projevuje nartstem
koncentrace oxidu uhlic¢itého v atmosfére (Friedlingstein et.al. 2020).

Mimo oxidu uhli¢ittho a metanu se v atmosféie dale vyskytuji oxid uhelnaty,
dimetylsulfid, apod. Z uhlikatych sloudenin v atmosféfe znaéné prevazuje oxid uhligity (Simek
et al. 2019a). Antropogenni emise oxidu uhli¢it¢ho pak pochdzeji zejména ze spalovani
fosilnich zdrojt, jako jsou uhli, ropa, zemni plyn a koks (Harvey, 2010).

Proces spalovani fosilnich paliv, zejména uhli, vyrazné¢ urychluje uvoliiovani oxidu
uhlic¢itého do atmosféry. Kazdoro¢né se tak uvoliiuje ptiblizné 6 Gt uhliku, ktery byl miliony
let uloZen hluboko pod zemskym povrchem (Riebeek, 2011).

Razni autofi uvadeji odliSna mnozstvi velikosti jednotlivych zasobniki a ptenost
uhliku, je to zptisobené riznym ptivodem, formou a dynamikou uhliku (Simek et al. 2019a).

V nasledujicich obrazcich jsou uvedeny globalni toky uhliku. Zasoba uhliku v pade,
oceanech, atmosféie, apod. Mnozstvi v jednotlivych rezervoarech je uvedeno v gigatunach. 1

Gt je 10'S grami. 1 Gt je 1 Pg (petagram), co? je 10" gramii (Gt=Pg = 10" g).

.......
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Obr. 1: Globalni toky a zadsobniky uhliku, uvedeno v gigatunach C (upraveno podle Lehmann
a Kleber, 2015; GLOBE Carbon cycle, 2017)

Podrobnéjsi schéma globalnich tokti uhliku na Zemi je uveden v nasledujicim obrazku.
Rizni autofi odhaduji zasoby i pienosy uhliku odli$né€. V zakladnich rysech se ale shoduji, véetné
jejich prebytku v poslednim obdobi v rozsahu asi 3-5 Pg C/rok, coz se projevuje narustem
mnozstvi uhliku v atmosféte (Friedlingstein et al. 2020).
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Obr. 2: Podrobnéjsi globalni toky a zasobniky uhliku, uvedeno v gigatunach uhliku (upraveno
podle: Friedlingstein et al. 2020)

3.1.2. Puda jako zasobarna uhliku

V suchozemskych ekosystémech se uhlik uklada do ptdy, raseliny, rostlinného opadu,
zbytkll zivocicht a rostlin, stejné jako do jejich biomasy. Mezi suchozemskymi ekosystémy a
atmosférou probihd intenzivni vyména uhliku, kterd se odehrava piedev§im prostiednictvim
oxidu uhli¢itého a metanu, a v mensi mife také skrze dalsi uhlikaté slougeniny (Simek et al.
2019a).

Pidy mohou pulisobit jako zdroje i1 pohlcovace uhliku v zavislosti na hospodaieni,
urovnich vstupu, biomase, mikroklimatickych podminkach a bioklimatickych zménach. Ve
sveétove pudé je ulozeno podstatné vice uhliku, nez je pfitomno v atmosféte (Batjes, 1996).

Pidy na Zemi uchovavaji obrovské mnozstvi uhliku, a to jak v anorganické, tak v
organické podob¢. Uhlik v anorganickych latkach je zejména v uhli¢itanech, jeho zasoby v této
formé se uvadéji na 700 Pg uhliku. Podle Horwath (2015) se udava na 748 Pg anorganického
uhliku do hloubky jednoho metru (Simek et al. 2019a).

Existuje vSeobecna shoda, ze technicky potencial sekvestrace uhliku v pidé je
vyznamny (Zomer et al. 2017). Pii spravném hospodateni mé ptida potencial u€inné véazat uhlik
z atmosféry. I kdyz stale ptetrvavaji nejistoty ohledné rozsahu sekvestrace uhliku, dostupné
dikazy jsou dostatecné k tomu, aby doslo k vétsimu zaméteni na zemédélskou pidu (Kane,
2015). I ptes razné odhady je vSak jasné, ze v ptidach je obsazeno vice uhliku nez v biomase
rostlin a Zivo&ichti a v atmosféfe dohromady (Simek et al. 2019a).

Co se tyka sekvestrace plodin, mohly by na celém svété sekvestrovat mezi 0,90 a 1,85
Pg C/rok (Zomer et al. 2017). Vegetace piedstavuje nejmensi zasobnik uhliku s odhadovanym
mnozstvim 650 Gt neboli 650 Pg uhliku. Naopak nejvétSim zdsobnikem jsou ocedny a vodni
systémy, které obsahuji piiblizn¢ 38 000 Pg uhliku (Kane, 2015). Z pohledu globalniho



uhlikového cyklu predstavuji plidy druhy nejvétsi rezervodr vazaného uhliku, a to hned po
oceanech (Lal, 2008).

Hodnoceni zasob organické hmoty v ptde se lisi v zavislosti na hloubce piidniho profilu,
pro kterou jsou odhady provadény. Zatimco nékteré zdroje zohlediuji pouze svrchni vrstvu

pudy, jiné pak zahrnuji celkovou hloubku pdy (Simek et al. 2019a). Podrobnéjsi informace o
mnozstvi organického uhliku v piidé€ jsou uvedeny v kapitole 3.2.4.

3.2 Pidni organicka hmota a pidni organicky uhlik

Pidni organickd hmota SOM, v anglic¢tiné soil organic matter, je tvofena mrtvymi
pudnimi organismy a rtznymi organickymi latkami. Autotrofni rostliny, které vyuzivaji
svételnou energii k tvorbé organickych latek z anorganickych sloucenin, predstavuji hlavni
zdroj organické hmoty v pudé. Nejvyznamnéjsi podil organickych latek v ptidé pochéazi prave
z rostlin, jejich opadu a zbytkt (Simek et al. 2019a).

Pidni organickd hmota zahrnuje veskery organicky material, ktery prosel procesem
rozkladu a humifikace, tedy postupnou pieménou organickych zbytka. Jeji slozeni je ovlivnéno
dlouhodobym ptisobenim ptdotvornych faktord, lidskou ¢innosti, zplisobem vyuzivani ptidy a
systémem hospodareni (Kubat et al. 2008).

Dle Lavallee et al. (2020) je plidni organickd hmota sloZzena z odumfelé biomasy rostlin,

zivocichli a mikroorganismd, stejné jako latky, které tyto organismy vylucuji, naptiklad
extracelularni enzymy, kofenové exudaty ¢i odpadni produkty, jako jsou exkrementy a dalsi
vyméSky. Organické latky obvykle tvofi méné nez 10 % hmotnosti piidy, maji vSak zasadni
vyznam Vv jejim fungovani.
Mnozstvi organické hmoty v pidé¢ je velmi variabilni. Povrchové vrstvy vétSiny minerdlnich
pud obsahuji pfiblizné nékolik hmotnostnich procent organickych latek. Pfesné stanoveni
obsahu organické hmoty neni jednoduché, predev§im kvili rozmanitému pivodu a formé
organickych latek (Simek et al. 2019a). V ptidach se piidni organicka hmota vyskytuje od téméf
zanedbatelného zastoupeni az do 30 %, v porovnani s mineralni slozkou ptidy. Je vSak zasadni
pro fyzikalné-chemické vlastnosti piidy a klicova pro udrzeni jeji produktivity a dalSich funkci
(DlugoB, 2011).

Organicky uhlik se vyskytuje v pudé ve tiech formach: volné, stabilni a aktivni. Volny
organicky uhlik neni vazan na Zadné mineraly ani spojen s mineralnimi agregaty. Stabilni uhlik
je obsazen v humusovych latkach, huminovych kyselinach a fulvokyselinach a je odolny viici
mineralizaci a biodegradaci. Aktivni neboli labilni uhlik zahrnuje rozlozitelné slouceniny, které
jsou snadno metabolizovatelné. Tento typ uhliku podléha oxidaci, coz vede ke snizovani obsahu
humusu v piidé. Jeho mikrobialni rozklad je tizce spojen s uvoliiovanim zivin (Sarapatka, 2014).

Hlavni slozkou ptidni organické hmoty je pidni organicky uhlik, anglicky: SOC — soil
organic carbon. Ten je soucasti bunék rostlin a zivocichl. D¢li se na uhlik v rostlinnych a
zivo¢iSnych zbytcich, které jsou v raznych fazich rozkladu, uhlik ve stabilnim humusu
vzniklém z organickych zbytktl a uhlik v podob¢ zbytkovych, témér inertnich Castic, patii sem
zuhelnatél¢ zbytky uhliku po pozarech. Pidni organicky uhlik pfedstavuje vyznamnou soucast
globalniho uhlikového cyklu a hraje kli¢ovou roli v plidni Grodnosti a zdravi (Nelson &
Sommers, 1996).



Obvykle obsah organické hmoty klesa s rostouci hloubkou piidniho profilu. Typickym
ptikladem je kambizem, kyseld lesni ptida, kde se vzhledem k nizkému pH organické latky
hromadi pouze v svrchni vrstvé, poté jejich obsah rychle klesa s hloubkou (Simek et al. 2019a).

Organické latky produkované rostlinami a mikroorganismy se v pud¢ rozkladaji a
mineralizuji, pficemz mineralizace ptidniho organického uhliku predstavuje kliCovy proces, bez
které¢ho by globalni systém Zemé nemohl fungovat.

Dle DlugoB (2011) organicky uhlik tvofi ptiblizné 58 % pldni organické hmoty.

Proto prepocet organického uhliku na organickou hmotu (v procentech) pouziva
koeficient 1,724 (Johnston et al. 2009). Podle riznych autorti je to 1,7-2,0. Vysledek pak udava
pfiblizny obsah organické hmoty v ptidé (Simek et al. 2019b). Konverzni faktor 1,724 je
tradi¢né pfipisovan holandskému chemikovi Jacobu Maartenovi Van Bemmelenovi. Van
Bemmeleniiv faktor je pouzivan jako pfepocitavaci koeficient 1,724 pro odhad obsahu
organické hmoty. Z ptehledu védecké literatury vyplynulo, ze tento faktor jako prvni navrhnul
Emil Theodor von Welte. V némecké literatufe se tento faktor presto pfipisuje Van
Bemmelenovi. Welte a Van Bemmelen uvadé¢ji primérny obsah huminové kyseliny v pidé 58
%. K ¢islu se doslo, tim, Ze se vydélilo ¢islo sto Cislem padesati osmi. Tento pfistup vedl k
nespravnym zavériam a pidni uhlik byl chybné piepocitavan (Pospisilova & Tesatrova, 2009).

Pouziti jednotného faktoru pro prepocet pldniho organického uhliku na pldni
organickou hmotu je sporné. Rostouci zajem o sekvestraci uhliku v ptidé vyzadovalo potiebu
rychlych, levnych a pfesnych metod métfeni obsahu uhliku. Konvenéni faktor se zpoc¢atku jevil
jako nejjednodussi feseni, avSak jeho pouziti by mélo byt vnimédno pouze jako orientacni. S
ocekavanym narastem dostupnych dat a poznatkl je pravdépodobné, ze tento faktor bude v
budoucnu revidovan (Pribyl, 2020).

Podle Nelson & Sommers (1996) je presnéj$i pouzit koeficient 2, misto bézné
pouzivaného faktoru 1,724. Zadny faktor pro piepodet organického uhliku na piidni organickou
hmotu neni univerzaln¢ platnou fyzikalni konstantou, variabilita obsahu uhliku v pidach je
ptiliS vysoka na to, aby bylo mozné stanovit jediny univerzalni faktor pro v§echny podminky
(Pribyl, 2020).

Pidni organickd hmota se nékdy odvozuje od celkového oxidovatelného uhliku v ptdé
neboli celkového obsahu organického uhliku (Mrazkova et al. 2017).

Oxidovatelny uhlik je jednim z mnoha ukazateli mnozstvi organické hmoty v pide,
kvantifikuje se jako Corg nebo Cox. Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zemédélsky zjist'uje
obsah oxidovatelného uhliku (Cox), ta zahrnuje primarni organickou hmotu, sloZzenou z
rozlozenych 1 nerozloZenych kofenil, kofenového vldSeni, zbytkG po sklizni, uhynulych
mikroorganismu, organickych hnojiv, humusovych kyselin a fulvokyselin (Smatanova, 2021).

V posledni dobé se ukazuje, Ze Cox nezahrnuje pouze humus, ale také ne zcela
zhumifikovany podil pidni organické hmoty, ktery je ozna¢ovan jako primérni ptidni organicka
hmota (PPOH) (Kolaf et al. 2014). D¢leni organické hmoty v piid€ je popsano v nasledujici
kapitole.

Obsah organické hmoty v ptidé miize poskytnout ptiblizny odhad mnozstvi dusiku, protoze
pomér hmotnosti organické hmoty k dusiku je ptiblizn€ 20:1. Teplota a srazky nejvice ovliviuji
mnoZstvi organické hmoty, véetn& uhliku a dusiku (Simek et al. 2019a).



Uhlik a dusik z pohledu hodnoceni kvality pidy jsou stejné dulezité. Uhlikaté latky
poskytuji rostlindm ziviny a zaroven slouzi jako jejich zasobarna a tim pfispivaji k stabilité
pudnich agregatii a ovlivituji sorpcni vlastnosti ptidy (Smatanova, 2021).

3.2.1 Rozdéleni organické hmoty v pidé

Ziva Gast organické hmoty, skladajici se z Zivych organismii, ma méné nez étyii hmotnostni
procenta. Neziva organickd hmota pak tvoii vice nez 90 hmotnostnich procent organického
podilu ptid, viz niZe. Jedna se o hrubou pfedstavu hmotnosti organismii v ptidé (Simek et al.
2019b).

Na nasledujicim schématu je uvedeno rozdéleni pudni organické hmoty. V mnoha
pudach je vyssi obsah organickych zbytkll v riznych fazich rozkladu pfeménén na nizsi obsah
humusovych latek, neZ je uvedeno nize (Simek et al. 2019a).

Pidni organicka hmota

o N

Ziva mrtva
<4 % >90 %
koteny zivocichové mikroorganismy organické zbytky humus
5-10% 15-30 % 60-80 % 10-30% 70-90 %

Obr. 3: Rozdéleni organické hmoty v pidé (hmotnostni procenta). Zastoupeni jednotlivych
frakci v riznych ptudéch je rozdilné. Neziva pidni organicka hmota je zastoupena vétSinou vice
nez 90 hmotnostnich procent organického podilu pud, ziva obvykle obsahuje méné nez 4
hmotnostni procenta. V mnoha ptidach je také vyssi obsah organickych zbytki v raznych fazich
rozkladu pfeménén na niz$i obsah humusovych latek oproti uvedenym udajim (upraveno podle
Theng et al. 1989; Wood, 1995; Simek et al. 2019a)

Piidni organickd hmota se sklada z zivé a nezivé neboli mrtvé slozky, které jsou na sobé
zavislé a ovliviiuji se. VSechny slozky spolu souviseji, maji vSak specifické vyuziti a plni
odlisné funkce. Nemély by se zaménovat ¢i zahrnovat do jedné skupiny (Mrazkova et al. 2017).

Dle Kolarfe et al. (2005) je pudni organicka hmota d€lena na dvé skupiny. Prvni je
primarni pudni organickd hmota a druha je stabilni organicka frakce, kterda je nazyvana
humusem. Prvni skupina je z hlediska kratkého ¢asového tuseku rozlozitelna a neprosla celym
procesem humifikace. Druhé slozka kompletnim procesem humifikace prosla a je oznac¢ena
jako humus, coz je stabilni organicka frakce, rozlozitelna v pribéhu stovek az tisici let.

Podle Vachalové et al. (2016) je dé€leni pidni organické hmoty podobné, d€li se na
primarni pidni organickou hmotu, kterd neprosla humifikaénimi procesy, a na organickou
hmotu, neboli humus, ktery proSel humifika¢nimi procesy.



Sarapatka & Urban (2006) organickou hmotu dé&li na biomasu, materidly nehumusové
povahy a humus. Humus pak déli na nehuminové a huminové latky. Huminové latky jeste deli
na fulvokyseliny, huminové kyseliny a huminy.

Humus zahrnuje vSechny organické latky v piid€, mimo nerozlozenych tkani rostlin a
zivocichi, produktt rozkladu a piidni biomasy. Z huminovych latek je humin nejtmavsi a je
nejodolné€jsi k mikrobidlnimu rozkladu. Nékdy je sem zahrnovano humusové uhli jako nejstarsi
slozka pudni organické hmoty. Huminové kyseliny ¢i humaty maji stifedni odolnost vici
rozkladu a tmavsi barvu nez fulvokyseliny. Fulvokyseliny se rychle rozkladdaji a mohou vznikat
pii nizsi biologické aktivité nebo St€penim latek s vyssi molekulovou hmotnosti. Nékteti autoti
uvadéji, ze vznikaji v podate¢ni fazi humifikace (Sarapatka, 2014).

Spravné rozliSovani organické hmoty je zésadni, protoZe jeji nespravné clenéni mize
vést k nepfesnym zavéram. Proto je dilezité jednoznacné rozliSovat mezi primarni organickou
hmotou a humusem (Mrazkova et al. 2017).

Dalsi prace déli humus na humus zZivny, sem patii fulvokkyseliny a latky nehuminové,
a humus staly, kam se zafazuji huminové kyseliny a humin (Sarapatka, 2014).

Jak bylo popsano vySe, pidni organickd hmota se diive soustiedila pfedevSim na
huminové latky. Ty pfedstavuji komplexni a stabilni slouceniny, které byly povazovany za
hlavni formu organického uhliku v pidé (Lehmann & Kleber, 2015; Lavallee et al. 2020).

Pouzivani pojmil jako humus a huminové latky je stale upfednostiiovano pred vyrazy,
jako je organicky uhlik nebo plidni organickd hmota (Kopecky et al. 2022).

Jiny pfistup k pudni organické hmoté je chdpan jako souvisly proces premény
organickych sloucenin, které se v pidé postupné rozkladaji a ptechazeji z jedné faze do druhé.
Déli se do riznych forem na partikulovanou organickou hmotu (particulate organic matter -
POM), organickou hmotu vazanou na padni mineraly (mineral-associated organic matter -
MAOM) a rozpusténou organickou hmotu (dissolved organic matter - DOM) (Lehmann &
Kleber, 2015; Lavallee et al. 2020).

Partikulovana (Casteckova) organickd hmota, POM, se vyskytuje ve formé fragmentti
viditelnych pouhym okem a sklada se z ¢asteéné rozlozeného rostlinného materialu (Lavallee
et al. 2020).

Organickd hmota vazana na pidni minerdly, MAOM se tvofi z rozlozenych tél a
metabolickych produktii bakterii a hub, z kofenovych exudati rostlin nebo z rostlinného
materidlu ve velmi pokrocilych stadiich rozkladu. Tato hmota se nachazi ve formé
mikroskopickych povlaki pokryvajicich povrch ptidnich Castic (Yu et al. 2022).

Organickd hmota vézand na plidni minerdly zlstdvd v pidé¢ mnohem déle nez
partikulovand organicka hmota, kterd je nachylnéjsi k rozkladu ptidni mikroflérou, a proto se
rozklada rychleji (Lehmann & Kleber, 2015).

Partikulovana organickd hmota je vyrazn€ ovlivnitelnd zemédélskymi zésahy, které
narusuji pidni strukturu, naptiklad orbou. Proto neni tak efektivni pro dlouhodobé ukladéani
uhliku v ptid¢€ jako organickd hmota vazana na ptidni mineraly, pfesto vSak jeho pfitomnost a
rozklad v ptidé mohou piispét ke vzniku novych castic organické hmoty vazané na pudni
mineraly (Lavallee et al. 2020).



3.2.2 Formy organickych latek a organické hmoty v pidé

Organické latky vstupujici do pidy pochazeji z rGznych zdroji. Podle piivodu je
rozdélujeme na rostlinné, zivo€isné, mikrobidlni a antropogenni, pfi¢emz antropogenni zahrnuji
spady xenobiotickych latek. Nejveétsi ¢ast mrtvé biomasy pifipadd na odumielé rostliny,
vyznamné jsou i mrtva téla Zivo&ichi, mikroorganismy a jejich metabolické produkty (Simek
et al. 2019a).

Vsechny formy organickych latek uvedenych v piedchozi kapitole vysSe, véetné stale
platnych huminovych latek, ptispivaji k ptidnim vlastnostem, jak fyzikalnim, tak chemickym,
a tim ovliviuji i jeji funk&ni charakteristiky (Sarapatka 2014).

Organické latky v ptdé z hlediska jejich rozkladu a dostupnosti délime na snadno
rozlozitelné a dostupné (labilni), hiife dostupné (rekalcitrantni) a na ty, které jsou témeét
nerozlozitelné (inertni). Dostupné labilni organické latky, jako kofenové exsudaty obsahujici
monosacharidy, aminokyseliny a organické kyseliny, podporuji zvétravani hornin a uvoliiovani
zivin, zejména fosforu. Monosacharidy vznikaji fotosyntézou, slouzi jako zdroj energie a
zaklad pro pomaleji rozlozitelné latky, jako jsou celuléza a lignin, tyto latky nazyvame
rekalcitrantni (Simek et al. 2019a).

Kirkels et al. (2014) popisuji existenci organickych latek dle forem a dé€li je na labilni,
relativné nerozlozenou organickou hmotu, a na vdzanou v rdmci plidnich agregatli a v
komplexni formé chranénou vazbami na mineralni ¢astice. Labilni forma je redistribuovéana a
mineralizovéna, avSak erozni a sedimentacni procesy mohou zpisobit pfechody mezi
jednotlivymi formami, naptiklad rozruSenim agregatu.

Organické latky v pidé zahrnuji labilni slozky rychle vyuzivané mikroorganismy, htife
rozlozitelné Ci rekalcitrantni latky a inertni uhlik, ktery se rozklada nejdéle. Labilni latky jsou
dualezité jako zdroj energie pro mikroorganismy a zivoc¢iSnou biomasu (Bronick & Lal, 2015).

Zivotisna biomasa, tvofena pievazné vodou a chitinem, dodava ptidé uhlik a dusik. T&la
zivocichll jsou vyznamnym zdrojem organické hmoty, zatimco jejich exkrementy jsou hife
rozlozitelné (rekalcitrantni). Mikrobidlni biomasa stejné€ jako zivocisna je labilni a rychle se
rozklada (Simek et al. 2019a).

3.2.3 Vyznam organické hmoty v pudé

Vyznam organické hmoty v pad¢ a informace o chovani ptdni organické hmoty jsou
velmi dulezité, protoze ptida ma velky potencial sekvestrovat uhlik, coz miize byt jedno z feSeni
problémt globalniho oteplovani (Lavallee et al. 2020).

Zvysovani pudniho organického uhliku na rozséhlych plochich orné piidy, vcetné
vylepSenych postupti hospodafeni po celém svété, mize vyznamné piispét ke zlepSeni
sekvestrace uhliku a zmirnéni klimatickych zmén (Zomer et al. 2017).

Organickd hmota ma na fyzikdlni a chemické vlastnosti pady vétsi vliv, nez by
naznac¢oval jeji pomémé nizky podil v ptidé (Simek et al. 2019a).

Navic mnozstvi organické hmoty a zaroveil mmnozstvi pudniho uhliku pozitivné
ovlivituje pidni urodnost a zdravi pudy. Zvyseni uhliku v piidé znamena zlepSeni fyzikalnich
vlastnosti ptidy, lepsi schopnost zadrzovani vody a ekologickou odolnost v¢etné potencialniho
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zvyseni zemédelské produkce. Puida také ziskava vétsi odolnost vici suchu a sezénnim
vykyvlim, coz pomaha ptredchazet dopadiim zptisobenym degradaci piidy (Zomer et al. 2017).

Pidni organicky uhlik hraje podstatnou roli v pidni Urodnosti a zdravi (Nelson &
Sommers, 1996). Je dulezité nejprve uchovat stavajici ptidni organicky uhlik a poté se snazit o
zvyseni chybéjiciho vyCerpaného uhliku (Beillouin et al. 2023). Pidy chudé na organickou
hmotu maji horsi strukturu, méné stabilni pidni agregaty a omezenou kapacitu pro zadrzovani
zivin, mensi hydraulickou vodivost a mensi schopnost zadrzet vodu (Leroy et al. 2008). Pro
spravnou funkci pidy a uspesné péstovani plodin je zasadni urcitd hladina organické hmoty.
Vyssi obsah vSak nemusi byt vzdy vyhodou, nebot klicovym faktorem je jeji slozeni a
biologické, chemické i fyzikalni vlastnosti (Simek et al. 2019b). Pro zvy3eni obsahu organické
hmoty v pidé se doporucuje aplikace organickych hnojiv (Hutchinson et al. 2007). Pidni
organickd hmota ovliviiuje mnoho vlastnosti pidy, véetné cyklu Zivin, pfi¢emz jeji mnoZzstvi a
slozeni zavisi na zpisobu vyuzivani pidy, typu pidy, klimatu a vegetaci (Loveland & Webb,
2002). Padni organicka hmota je neustale dopliiovana kofenovymi exsudaty a poskliziiovymi
zbytky (Sarapatka, 2014). Ptidni mikroorganismy ji vyuzivaji jako hlavni zdroj energie a Zivin.
Snizovani celkového obsahu uhliku v pidé, zptisobené naptiklad nevhodnym managementem
nebo znecisténim, je obvykle pomaly proces. Mikrobidlni biomasa vSak na tyto zmény reaguje
vyrazné rychleji a miize slouzit jako citlivy indikator zmén v ptidnich podminkéach (Simek et
al. 2019a).

3.2.4 Zasoby organické hmoty v piidé a jejich hodnoceni

Mnozstvi organického uhliku v padé svéta je 1 550 Pg, z toho 950 Pg je ve formé
uhlicitant (Lal, 2008; Batjes, 1996). Dle Zomer et al. (2017) je celkova ptidni zadsoba uhliku do
hloubky jednoho metru odhadovana na 2 500 Pg C, pficemz 1 500 Pg C piipadd na pidni
organicky uhlik. To je ptiblizn¢ 3,2 krat vétsi zasoba nez atmosférickd zasoba uhliku a 4 krat
vice nez je uloZeno v biosféte.

Zasoba organického uhliku je v celém pudnim profilu az 3 000 Pg C, do 3 metrt se
odhaduje jeho mnozstvi na 2 300 Pg C. Do hloubky 1 metru se poc€itd se zasobou mezi 1 325 a
1 500 Pg organického uhliku (Lal, 2008).

Stale se dopliuji informace o mnozstvi uhliku v pidach a je pravdépodobnéjsi, ze
nove¢jsi udaje jsou presnéjsi, proto se predpoklada, ze celkovy obsah organického uhliku v
ptudach je odhadovan na 3 000 Pg, z toho dv¢ tetiny v pudni vrstvé do 1 metru. Odhady se
pohybuji mezi 1 200 Pg a 3 051 Pg (Simek et al. 2019a).

Odhady zasob organického uhliku jsou nejisté, rozhodujici mnozstvi je vSak v hloubce
do jednoho metru (Minasny et al. 2017).

Dle Lal et. al (2015) je uhlik v ptidach nejenom blizko povrchu ptidy, ale také v celé
hloubce ptdniho profilu, napt. vice jak 50 % zasob organického a anorganického uhliku do
hloubky 1 m je uloZeno v podlozi pod hloubkou 0,3 m. Koncentrace pidniho organického
uhliku je pak v povrchovych ptidach vyssi nez ve vétsich hloubkach.

Mimo organické slouCeniny obsahuje ptida také uhlik ve formé anorganickych latek,
predevsim uhli¢itant. Celkovy obsah anorganického uhliku v ptidach ve formé uhli¢itanti se piiblizné
odhaduje na 940 Pg C (Brady & Weil, 2014). Podle Horwath (2015) je pfiblizné mnozstvi
anorganického uhliku do 1 m hloubky ptady 748 Pg C.
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V povrchovych vrstvach vétSiny mineralnich ptid se nachazi nékolik procent organickych
latek podle hmotnosti, coz odpovida zhruba 20-50 gramm organického uhliku na jeden kilogram
suché pudy (Friedlingstein et al. 2020).

Dle Georgiou et al. (2022) se celkové mnozstvi globalniho uhliku ve frakci organické
hmoty vdzané na piidni mineraly odhaduje na 899 Gt C do hloubky 1 m, pficemz 50 % tohoto
mnozstvi se nachdzi v hornich 30 centimetrech ptidniho profilu.

Co se tyka zasob uhliku v Ceské republice, pak se poéitd s hmotnosti 950 393 943 tun.
Nejvetsi ¢ast tohoto mnozstvi, konkrétné 547 200 278 tun, je ulozena v pudé, odhad je 57,6 %
(Pechanec et al. 2018).

3.2.5 Sekvestrace a odhad potenciilni sekvestrace uhliku v pidé

Sekvestrace je tzv. oddéleni casti uhliku od jeho globalniho cyklu. Sekvestrace uhliku
v pud¢ je proces dlouhodobého zachycovani a ukladani uhliku v padé, ktery snizuje jeho
koncentraci v atmosféfe (Johnson et al. 2007; Simek et al. 2019b).

Dle Olson et al. (2014) je sekvestraci uhliku pfenos CO: z atmosféry do puidy
prostiednictvim rostlin a organickych latek, které se stavaji soucasti organické hmoty. Uhlik
muze byt v pude zadrzen kratkodobé nebo az po tisicileti.

Sekvestrace uhliku v ptidé je proces zachycovani a ukladani atmosférického oxidu
uhli¢itého do pady (Lal et al. 2015). Sekvestrace uhliku v zemédé¢lskych ptidach neni jen
strategii ke zmirnéni klimatickych zmén, ale také zpisobem, jak zlepSit zdravi pidy a
zemédélskou produktivitu (Kimble et.al. 2002).

Spravné obhospodatovand pida ma potencial vazat uhlik z atmosféry a disponuje
znacnou kapacitou pro sekvestraci uhliku. Schopnost je ale omezena dosazenim bodu nasyceni.
Po jeho ptekroceni mize ptida piestat fungovat jako rezervodr a stat se zdrojem COz, ptipadné
dosdhnout rovnovahy. Bod nasyceni je ovlivnén vlastnostmi pidy, zejména obsahem a typem
jilu, které urcuji miru ochrany organického uhliku (Kane, 2015).

Kazda ptida mé svlij préh nasyceni uhlikem, pficemz uGcinnost jeho sekvestrace se
s pfiblizovanim k tomuto limitu postupné snizuje (Stewart et al. 2007).

Uhlik v ptdé¢ existuje v riznych formach, které se lisi dostupnosti pro organismy.
Cerstva organickd hmota se méni pasobenim ptdnich Zivogichti na drobné &astice, tzv.
particulate organic matter (POM), které jsou snadno rozlozitelné a dobfe piistupné
mikroorganismiim (Simek et al. 2019b). Labilni latky jsou dilezité jako zdroj energie pro
mikroorganismy a zivo¢isnou biomasu (Bronick & Lal et al. 2015).

Pidni uhlik se casto ve velmi kratké dobé vrati do atmosféry (Kane, 2015). Stabilizace
nastava, kdyz se ptidni uhlik obali mineralnimi ¢asticemi, ¢imz se snizuje dostupnost organické
hmoty a zvySuje jeji odolnost, organickd hmota se stava rekalcitrantni (Simek et al. 2019a).
Uhlik je vice chranén pied mikroorganismy a fyzikalnimi ¢i biochemickymi procesy, jeho doba
zdrzeni je od nékolika let az desetileti (Kane, 2015). Dle Bronick & Lal et al. (2015) je
rekalcitrantni organickd hmota odolnéjsi viic¢i rozkladu a doba rozkladu uhliku tedy trva déle,
mésice az roky. Organicka hmota, ktera zistava v pad¢ v rozmezi od staleti do tisicileti a je
témer nerozlozitelnd se nazyvana inertni, (Kane, 2015). Zasobniky uhliku (labilni i
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rekalcitrantni) mohou byt stidle nachylné s pfisunem cerstvé organické hmoty vlivem tzv.
priming efektu. Tento jev oznacuje kratkodobou zménu rozkladu ptidni hmoty vlivem zvySené
aktivity mikroorganismii (Simek et al. 2019a).

Piidni organicka hmota je bohata na dusik a je cennym zdrojem pro mikroorganismy.
Maly ptidavek uhliku, cca 15 % mikrobidlni biomasy, zvysuje rozklad a produkci CO, jedna
ukladani, jedna se o negativni priming efekt (Simek et al. 2019b).

Schopnost ptidy ukladat uhlik je limitovana saturaci, pfi¢emz kazda ptida ma specificky
limit. Po jeho dosazeni se ucinnost sekvestrace snizuje. Uhlikova saturace nastava, kdyz se
zasoby mineraln¢ asociované organické hmoty (MAOM) piestanou zvétSovat (Stewart et al.
2007). V tomto stavu konstantni pfisun uhliku nezvysuje obsah MAOM. Nové vstupy uhliku
se akumuluji pouze v nechrdnéné formé, kterd je rychle nebo postupné mineralizovédna, coz
omezuje dalsi ukladani uhliku (Castellano et al. 2015). Naopak o uhlikové deficitni padu se
jedna, kdyz zvySeni ptisunu uhliku vede ke zvySeni obsahu MAOM (Stewart et al. 2007).

Ptesto za poslednich 60 let zménou vyuzivani pudy doslo k ubytku 116 Gt uhliku ve 2
m hloubky pidy. Navysime-li ho, dojde ke zvyseni sekvestrace uhliku v ptidach. Rozhodujici
mnozstvi ptidniho organického uhliku je v hloubce do jednoho metru (Scharlemann et al. 2014;
Minasny et al. 2017).

Obecné je odhadovana rychlost sekvestrace ptidniho uhliku od 100 do 1 000 kg C/ha/rok
pro pudni organicky uhlik a 2-5 kg C/ha/rok pro sekundérni uhli¢itany. Rychlost sekvestrace
ptdniho organického uhliku je vyssi v padach chladnych a vlhkych nez v ptidach, kde prevliada
teplé a suché podnebi (Lal et al. 2015).

Vyssi teplota urychluje rozklad organickych latek, coz vede k niz§imu obsahu organické
hmoty v ptdé. Naopak vyssi vlhkost pidy obvykle znamena vyssi obsah organické hmoty.
Zamokiené plidy se Spatnou aeraci obsahuji vice organické hmoty nez dobie provzdusnéné
pady (Simek et al. 2019a).

V kapitolach 3.1.1 a 3.1.2 je popsan globalni cyklus uhliku, zahrnujici fixaci oxidu
uhlic¢itého fotosyntézou, tvorbu a rozklad biomasy a navrat oxidu uhli¢itého do atmosférického
zasobniku. Emise oxidu uhlic¢itého z pidy jsou nevyhnutelné, jelikoz vyplyvaji z aktivity
pudnich mikroorganismi a jsou piirozenou souéasti uhlikového cyklu. (Simek et al. 2019b).

Janzen (2006) klade otdzku, zda by se mél byt pidni organicky uhlik hromadit nebo
vyuzivat. Sekvestrace uhliku zahrnuje zvyseni jeho obsahu v ptidé€, vCetné organické hmoty.
Soucasné je vSak rozlozena organicka hmota klicova pro podporu Zivota v pudé a biologické
procesy. Lze bud’ uptednostnit sekvestraci uhliku na tkor biologické aktivity, nebo podporovat
biologickou aktivitu sniZzovanim zasob organického uhliku v ptidé. Reenim je zvyseni vstupu
uhliku do ptdy, které podpoii sekvestraci i biologické procesy rozkladu a mineralizace. Klicové
je navraceni organickych zbytkl z plodin ¢i organickych hnojiv, jako jsou hntlij a komposty,
apod. (Simek et al. 2019b). Moznosti zvySeni obsahu uhliku jsou podrobnéji rozebrany v
nasledujici kapitole.
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3.2.6 Zpisoby hospodareni vedouci ke zvySeni obsahu uhliku

Rozséhlé vyzkumy v poslednich letech ukézaly, ze spravnym obhospodatfovanim pudy
se mohou zvysit zadsoby uhliku na zeméd¢€lskych pudach. Jedna se o pfidavani organickych
hnojiv, meziplodin, mul€ovani, fizeni urodnosti, konzerva¢ni zpracovani pudy, popiipadé
agrolesnictvi ¢i stiidava pastva (Zomer et al. 2017).

Kvalita a tirodnost ptudy jsou kli¢ové pro dlouhodobou udrzitelnost na Zemi. Intenzivni
hospodafeni v poslednich desetiletich sice piineslo vyrazny nartst vynost plodin, to ale
zpisobilo negativni dopady, jako je zvySeni eroze, snizeni biologické aktivity v ptid¢, tbytek
organické hmoty a pokles obsahu uhliku v piidé (Sarapatka & Urban, 2006).

Vécha (2019) upozoriiuje, Ze ubytek pidni organické hmoty zvySuje nachylnost pady k
vodni a vétrné erozi, snizuje jeji schopnost vazat Ziviny, omezuje filtracni a reten¢ni kapacitu a
zhorsuje zadrzovani kontaminanti, ¢imz zvysuje jejich mobilitu. Dale vede ke sniZeni pufraéni
schopnosti pudy, coz zvySuje riziko acidifikace a celkové negativné ovliviiuje jeji produkcni
schopnost.

Organickd hmota v pudé je stile vice vnimana jako potencialni zdroj uhliku
uvoliiovaného globalnim oteplovanim. Podporu sekvestrace uhliku lze zajistit zpomalenim
jejiho rozkladu, coz zahrnuje omezeni orby a kultivacnich zasahii. Optimalni obsah organické
hmoty podporuje racionalni agrotechnika, jako je aplikace chlévského hnoje, komposti a
zeleného hnojeni. Degradaci organické hmoty zpomali Setrné zpracovani pliidy s omezenim
orby a minimalizaci kultivaénich operaci (Simek et al. 2019b).

Pokles optimalniho obsahu piidniho organického uhliku piispiva k degradaci pady,
narusSeni jejich ekosystémovych funkci a zvySenym emisim CO- do atmosféry. Je odhadovéno,
ze za posledni ctvrtstoleti na celém svéte doSlo k ubytku ptidniho organického uhliku
v zemédé€lskych ptidach (Milne et al. 2015).

Podle Randusové (2014) je nizky obsah piidniho organického uhliku zavaznym
problémem, ktery postihuje témét polovinu evropské ptidy. Tento jev je politicky vniman jako
hrozba pro kvalitu a funk¢nost plidy i celého zivotniho prostfedi, proto je snaha o snizeni jeho
ztrat.

SniZzeni ztrat uhliku 1ze dosahnout ochranou piidy pred mineralizaci a erozi, aplikaci
hnojiv, které pfinese zvyseni obsahu uhliku (Lal et al. 2015).

Mineralizaci 1ze omezit minimalnim zpracovanim puidy, kdy se ptdy nekypii orbou, a
tim se snizuje provzdusnéni. Na tézkych jilovitych pidach vSak orba zlstava nezbytnd kvili
zhutiovani. Ke zvySeni organického uhliku je klicové dodani odolné organické hmoty,
napiiklad kompostt ¢i chlévského hnoje. Zaoravka rostlinnych zbytkl nebo zelené¢ho hnojeni,
zejména jetelovin a luskovin, jiz nemé tak vyrazny uéinek (Simek et al. 2019b).

Zvyseni obsahu uhliku podporuje vyssi kvalita a mnozstvi rostlinnych a zivocisnych
vstupl do pudy, udrZeni celoro¢niho rostlinného pokryvu, zlepSeni mikrobialni diverzity a
snizeni naruSeni pidy (Kane, 2015).

U naruSenych ptid dochézi ke ztratam organického uhliku vlivem eroze. Péstovanim
zemédélskych plodin se do pid dostdvd mnohem méné organickych latek nez ptirozenou
vegetaci (Randusova, 2014).

Vice organickych latek v podobé obsahu organické hmoty a zvySeného obsahu uhliku
v pudé je v chlévském hnoji, ktery podporuje kolob¢h zivin, biologické procesy a je kliCovy v
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ekologickém zemédélstvi. Na rozdil od konvencéniho zemédélstvi, které organickou hmotu
casto snizuje, ekologické systémy vyuzivaji jeteloviny a jetelotravy k zlepSeni porovitosti,
vodni kapacity a stability padni struktury. Organicka hmota slouzi jako hlavni zdroj Zivin pro
pludni organismy, zatimco mineralni hnojiva pisobi nepiimo pfes zvySenou rostlinnou produkci
(Sarapatka & Urban, 2006).

Kvalitnich organickych hnojiv je v Ceské republice malo, z diivodu nizkého stavu
dobytka, a tim i1 nizké produkci chlévské mrvy, stejné tak i nedostatkem vhodnych surovin pro
kompostovani. V naSich podminkach by se mélo pro udrzeni organické hmoty v ptidé dodat do
pudy cca 5-6 t/ha organickych latek hnojenim. Ideéalni je aplikovat jednou za 3-4 roky.
Nevyhovujici jsou naptiklad kaly z Cistiren odpadnich vod, které by mohly znecistit pady.
(Simek et al. 2019b).

Dalsi moznosti zvySeni obsahu uhliku 1ze dosdhnout také ponechanim zelenych thort,
které podporuji Cisty zisk uhliku. Poptipad¢ zvySenim podzemni biomasy prostifednictvim vyssi
produkce kotent, coz je v kontrastu se souasnymi osevnimi postupy preferujicimi rostliny s
mélkym kofenovym systémem (Kane, 2015).

Vétsina pud na svété je stale daleko od dosazeni nasyceni uhlikem a maze vyznamné
profitovat ze zvySeného piisunu organického uhliku. Nevhodné hospodaieni vSak Casto
zpisobuje, Ze pudy jsou hluboko pod svou kapacitni hranici pro ukladani uhliku (Lal, 2004).

Zvyseni obsahu uhliku lze docilit pouzitim biocharu ¢i biouhlu a dal§imi opatfenimi,
mezi kterd patfi stfidani plodin, vyuziti mulce, rekultivace degradovanych ptd a efektivni
kapkové zavlahy (Lal et al. 2015).

Biouhel (biochar) je v soucCasnosti studovan pro schopnost sekvestrace uhliku diky
organickému uhliku odolnému rozkladu a ptiznivé U€inky na ptudu. Pfispiva ke snizeni ztrat
zivin omezenim vyplavovani dusiku, zvySuje kationtovou vyménnou kapacitu, snizuje ztraty
vody, zmirnuje kyselost a vaze rizikové prvky. Nevyhodou je tmava barva, ktera mize zahtivat
pudu a urychlovat mineralizaci, avSak tento negativni efekt je ve srovnani s piinosy
zanedbatelny (Simek et al. 2019a).

3.3 Orné pudy a trvalé travni porosty

Zkoumané pudy jsou zeméd¢€lské pudy, které patii do zemédélského pidniho fondu.
Zakon Ceské narodni rady &. 334/1992 Sb., o ochrané zemé&délského ptidniho fondu ve znéni
pozdéjsich predpist definuje zemédélsky pidni fond jako jednu ze slozek zivotniho prostiedi a
nenahraditelny omezeny pfirodni zdroj umoznujici zemédélskou vyrobu. Ochrana produkénich
i mimoprodukénich funkci zemédélského ptidniho fondu, zlepSovani jeho stavu a jeho
udrzitelné vyuZzivani jsou ¢innosti, kterymi je zajiStovana ochrana zivotniho prostiedi.

Podle vySe uveden¢ho zdkona tvoii zemédélsky pidni fond pozemky zemédélsky
obhospodaiované, jako ornd ptida, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni
porosty a puda, kterd byla a ma byt naddle zeméd¢€lsky obhospodaiovédna, ale docasné
obd¢lavana neni, dale jen zemédélska ptda.

Zemédélska ptida z celkové rozlohy Ceské republiky zaujima vice nez polovinu, piiblizné
53,3 %. Vétsina zemédélske pidy je vyuZzivana k produkei plodin, které se péstuji na orné pade
(Sarapatka et al. 2021).
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Podobn¢ jako ostatni pfirodni védy mé i pedologie stanoveny systém, znamy jako ptidni
klasifikace. Zéakladni jednotkou klasifikace je plidni typ, definovany jako skupina pud
sdilejicich podobné morfologické a analytické znaky, které vznikly plsobenim urcitého
souboru pudotvornych ¢initeld. Pidy jednoho typu vznikly vlivem stejného hlavniho
ptdotvorného procesu a vyznacuji se charakteristickou kombinaci ptidnich horizontt, ktera je
pro dany typ konstantni (Tomasek, 2014).

V Ceské republice se v soudasnosti vyuziva Taxonomicky klasifikaéni systém pid CR
(Némecek at al. 2011), ktery poskytuje jednotny pfistup ke klasifikaci pid bez ohledu na jejich
vyuziti, at’ uz se jedna o zemédelske, lesni ¢i mestské pudy. Tento systém umoziuje také prevod
na mezinarodni klasifika¢ni standardy, a to s rliznou mirou piesnosti v zavislosti na specifikach
pud. Celkem rozliSuje 26 pudnich typi, které jsou zarazeny do 15 referencnich tfid, coz
zajistuje prehlednost a konzistenci pii hodnoceni piidniho pokryvu na izemi CR (Sarapatka et
al. 2021).

Z celkové rozlohy Ceské republiky 78 871 km? tvofila k 31.12.2024 zemédélska pada
53,2 %, ptiblizné 41 941 km?. Dale 34,0 % lesni pozemky, 24,7 % trvale travni porosty, 2,2 %
vodni plochy a 1,7 % zastavéné plochy a nadvofti. V dlouhodobém pohledu se za poslednich 30
let snizila vyméra zemédélské ptidy o 88 tisic ha, orné piidy o 273 tisic ha, naopak vzrostla
vymeéra trvale travnich porosti o 39 tisic ha, lesnich pozemki o 53 tisic ha, vodnich ploch o 12
tisic ha, zastavénych ploch a nadvoii o 7 tisic ha a ostatnich ploch o 17 tisic ha (CSU 2025).

Ze zemédé@lského ptidniho fondu je diplomova prace zamétena pievazné na ornou pudu
a trvalé travni porosty.

3.3.1 Orna puda

Na Zemi se odhaduje, ze ptiblizné 48 milion km? pidy je vyuzivano pro zeméd¢lstvi
(Erenstein et al. 2021).

Odhaduje se, Ze orné pidy na Zemi je ptiblizn¢ 14 miliont km? (Pravilie et al. 2021).

Orna pida v Ceské republice tvoii cca 70 % rozlohy zemédélské pudy, pii¢emz neustale
dochazi k ubytku orné ptidy, na které jsou v ramci osevnich postupt sttidany jednotlivé plodiny
podle péstitelskych oblasti a vlastniho zaméfeni (Sarapatka et al. 2021).

Rostlinna vyroba v Ceské republice se soustiedi na péstovani plodin pro potravinaiské a
krmivaiské ucely, ale také na produkci surovin pro farmaceuticky a lehky primysl. Dominantni
postaveni maji obilniny, které pokryvaji vice nez polovinu obdélavané pudy. K dal§im
vyznamnym plodindm patfi olejniny, luskoviny, picniny, cukrové fepa a brambory. Vedle toho
se péstuje Sirokd Skala ovoce, zeleniny, chmele, révy vinné a také 1éCivych, aromatickych a
koteninovych rostlin. Rostlinnd vyroba zahrnuje i produkci osiv, péci o uUrodnost piidy a
ochranu rostlin pted Sktidci a chorobami (Hofman et al. 2021).

3.3.2 Uhlik v orné pudé

Organicky uhlik v orné ptidé vyznamné ovliviiuje tvorbu a stabilitu ptidnich agregati, a
tim 1 celkovou ptdni strukturu. Pficemz mé klicovou roli v regulaci porovitosti, vodniho rezimu
pudy, kationtové vyménné kapacity, pufracni schopnosti a aktivité¢ ptidnich organismi (Milne
et al. 2015).
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Naopak snizi-li se obsah organického uhliku v ornych ptidach, povede to k degradaci
pudy, zhorseni jeji funkce a taktéz ke zvySeni emisi oxidu uhli¢itého v atmosfére, proto by méla
byt snaha o ochranu, obnovu ¢i navyseni organického uhliku v ptidé (Banwart et al. 2015).

Zasoby pudniho organického uhliku v ornych piadach dnes vyrazné ovliviiuje lidska
¢innost, jako je intenzivni orba, zhutiiovani ptidy ¢i pouzivani hnojiv a pesticida, které meni
prirozené pudni procesy (Joosten, 2015).

Podle Horwath (2015) je obsah organického uhliku v ornych pidach na Zemi pramérné
7,9 kg/m?, primérné vstupy jsou 0,48 kg C/m*/rok. Celkova zasoba uhliku v biomu orné pidy
je 195 Pg uhliku, z toho pak v rostlinach 23 Pg uhliku a 172 Pg uhliku v padé.

Smith (2008) uvadi zasobu uhliku v orné ptidé v Evropé 53 t/ha pro hloubku 0-30 cm.

Obsah organického uhliku v piidé v CR se miize vyjadiovat pomoci parametrii Corg
nebo Cox. Kvalita organické hmoty zavisi na jejich frakcich a podminkéch transformace. Pfi
hodnoceni je tieba uvadét typ uhliku a metodu stanoveni. Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav
zemédélsky sleduje obsah oxidovatelného uhliku, neboli Cox. Od roku 2014 do roku 2022 se
obsah Cox stanovoval v 35 000 vzorcich pokryvajicich 500 tisic hektarti zemédélské pudy. Ve
vybéru byly zastoupeny pldy rozdilnych piidnich typi, druhii a riiznych klimatickych regiond.
Hodnoceni Cox v ornych pudach ukazalo relativné malé rozpéti primérného obsahu,
pohybujici se mezi 1,40-2,01 %. Primér v CR byl 1,6 % Cox (Smatanova, 2021).

Tab. 1: Deskriptivni statistika Cox ornych pud v krajich a prozkousena vyméra za obdobi 2014
- 2022 (Smatanova, 2021)

. Vazeny ~a Minimum | Maximum Pocet Vymeéra
Kraj pramér 2(%) Median (%) | (o5) (%) vzorki y(ha)
Stredocesky 1,61 1,56 0,33 4,90 5003 56 484
Jihocesky 1,72 1,67 0,35 3,99 2643 17 012
Plzensky 1,52 1,51 0,35 3,89 2775 32171
Karlovarsky 2,01 1,99 0,60 3,62 1219 9578
Ustecky 1,72 1,70 0,35 3,51 2363 46 902
Liberecky 1,52 1,52 0,35 3,26 1071 16 922
Kralovéhradecky 1,57 1,61 0,04 5,05 1852 38 215
Pardubicky 1,40 1,44 0,18 3,80 2862 58 969
Vysocina 1,63 1,65 0,35 4,23 3490 44 877
Jihomoravsky 1,68 1,60 0,35 4,46 2 655 48 901
Olomoucky 1,61 1,57 0,70 4,80 2459 46 912
Moravskoslezsky 1,52 1,48 0,63 2,91 1663 27 116
Zlinsky 1,82 1,83 0,90 4,78 627 14 100
CR orné plda 1,60 1,59 0,35 5,05 30787 460 219

Klimatické podminky vyznamné ovliviiuji obsah pudni organické hmoty. Klicovymi
faktory jsou teplota, srazky, délka suchého obdobi a nadmoiska vyska. V CR je pro Géely BPEJ
rozliSeno 10 klimatickych regionti. Rychlost rozkladu organickych latek zavisi na teploté a
vlhkosti (Smatanova, 2021).

Vyssi teplota rozklad organickych latek urychluje, zatimco vyssi vlhkost ho zvySuje
(Simek et al. 2019b).

Znehodnocend plida ma mensi mnozstvi obsazen¢ho organického uhliku, nez je jeji
mozna kapacita (Lal et al. 2015).
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V nésledujici tabulce je uveden obsah oxidovatelného uhliku v zemédé€lskych ptidach
Cox od roku 2014 do roku 2021 podle klimatického regionu zjistovany Usttednim kontrolnim

a zkuSebnim ustavem zemédélskym

Tab. 2: Deskriptivni statistika Cox v zemédélskych piadach podle klimatického regionu za

obdobi 2014 - 2021 (Smatanova, 2021)

Klimaticky region \D/a'i?n\} Median Minimum Maximum PoEetD
pramer (%) (%) (%) (%) vzorka
VT—velmi teply, suchy 1,70 1,64 0,35 4,26 1425
T1-teply, suchy 1,75 1,71 0,35 B,51 2232
T2-teply, mirné suchy 1,76 1,59 0,33 4,90 1468
T3-teply, mirné suchy 1,64 1,57 0,57 4,80 5123
MT1-mirné teply, suchy 1,54 1,52 0,35 3,97 2 350
MT2—mirné teply, mirné vihky 1,52 1,55 0,35 5,05 9148
MT3—mirné teply, vihky, nizinny 1,63 1,57 0,70 3,92 1270
MT4—mirné teply, vihky 1,63 1,67 0,00 4,47 8673
MCH-mirné chladny, vihky 1,98 1,98 0,18 6,18 2574
CH—chladny, vlhky 2,68 2,60 0,72 6,83 450

Obr. 4: Zobrazeni obsahu Cox zemédélskych pad za obdobi 2014-2022 (Smatanova, 2021).

3.3.3 Trvalé travni porosty

Travni porosty jsou podstatnou soucasti zivotniho prostfedi, mimo jiné tim, Ze jejich
rozloha se pohybuje mezi 25-40 % vyméry zemé&délské puidy a z pohledu Ceské republiky pak
12 % vymeéry statu (Fiala & Kulovana, 2001).

Trvalé travni porosty v Ceské republice tvofi téméf &tvrtinu rozlohy zemédélské pudy,
konkrétng 24,8 %, coz vyplyva z udaji Ceského statistického ufadu z roku 2024 (CSU 2025;
eAGRI 2025).
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Trvalé travni porosty se zakladaji v oblastech nevhodnych pro ornou ptdu, napiiklad na
kamenitych, svazitych ¢i podmacenych stanovistich, nebo v mistech s kratkou vegeta¢ni dobou
¢i nedostate¢nou mocnosti ornice. Pokud nejsou ovliviilovany hnojenim ¢i se¢enim, odpovidaji
prirozenym stanovi$tnim podminkam. V mén¢ vhodnych oblastech jsou vyuzivany extenzivné
nebo ponechdny ladem, zejména v dusledku ubytku skotu, coz zvySuje jejich ekologicky
vyznam. Odhaduje se, Ze nevyuzivand plocha ¢ini 300-400 tisic ha, tedy ptiblizné tietinu
celkové vyméry (Fiala & Kulovana, 2001).

Trvalé travni porosty jsou vyznamnou soucasti zemédélské krajiny, kterd zajistuje
produkci pice, ochranu pudy pied erozi a podporu biodiverzity (Ttima et al. 2020)

Trvalé travni porosty lze rozdélit podle zpisobu hospodafeni na pastviny, louky a
smiSené porosty. Jejich kvalita a produkéni potencidl jsou ovlivnény klimatickymi a plidnimi
podminkami, zplisobem managementu a intenzitou vyuzivani (Kucera et al. 2019).

3.3.4 Uhlik v padach trvalych travnich porostu

Trvalé travni porosty se prokazaly jako nejefektivnéj$i zpiisob managementu pro
uchovani organickeho uhliku (Vleeshouwers & Verhagen, 2002). Travni porosty a tézsi pudy
mivaji vice organické hmoty nez leh¢i plidy ¢i lesni pady (Simek et al. 2019b).

Podle Horwath (2015) je obsah organického uhliku v travnich porostech na Zemi 13,3
kg C/m?, primérné vstupy jsou 0,3 kg C/m?/rok.

Trvalé travni porosty hraji klicovou roli v ukladani uhliku v ptid€, diky vysokému podilu
podzemni biomasy a minimalnimu narusovani pidniho profilu v porovnani s ornou ptidou
(Ttima et al. 2020).

V pid¢ mnozstvi organického uhlik zavisi na podminkach stanovisté, intenzité
hospodateni a délce trvani travniho porostu (Kucera et al. 2019).

V kapitole 3.3.2. je uvedeno, ze vazeny prumér ze vSech 30 787 odebranych vzorkl
v CR v letech 2014-2022 z orné pudy je 1,6 %. Median je 1,59 % Cox. U trvalych travnich
porosttl bylo odebrano v CR v letech 2014-2022 celkem 2 993 vzork, pfi¢emz vaZzeny pramér
byl 2,32 % a median pak 2,35 % Cox (Smatanova, 2021).

Tab. 3: Statistika Cox v zemédélskych ptdach podle kultur za obdobi 2014-2022 (Smatanova,
2021)

Kultura Vazeny Medidn | Minimum | Maximum Pocet Vyméra
primeér (%) (%) (%) (%) vzork( (ha)
Orna puda 1,60 1,59 0,35 5,05 30787| 460219
Chmelnice 1,48 1,48 0,39 2,57 233 577
Vinice 1,54 1,42 0,35 2,66 182 367
Ovocny sad 1,62 1,58 0,73 3,35 524 2 383
TTP 2,32 2,35 0,35 6,83 2993 36 260
CR zemédélska piida 1,66 1,62 0,35 5,05 34719| 499778
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4 Metodika

4.1 Popisy uzemi

Pro odbéry vzorkl byly zvoleny dva zemédélské podniky / spolecnosti v riznych padné-
klimatickych oblastech. Na nasledujicim obrazku 5 je jednim modrym kiizkem oznacena
Zemedelska spolecnost AGRO Jesenice u Prahy s pidami hnédozemé a kambizemé v teplejsi
oblasti Ceské republiky. Druhy modry kiizek oznaluje umisténi Zemédélské spole¢nosti
Svobodné, ktera lezici v chladngjsi oblasti Ceské republiky v Podkrkonosi, kde jsou
kambizem&. Cervené jsou oznadend krajska mésta.
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oy \
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4 Oznaceni
mist s odbéry

i

Obr. 5: Oznaceni mist odebranych vzorkii Zemédélské spolecnosti AGRO Jesenice u Prahy
a Zem¢déelské spole¢nosti Svobodné

4.1.1 Zemédélska spolecnost AGRO Jesenice u Prahy

Zemédélska spolecnost AGRO Jesenice u Prahy a.s. (dale jen AGRO) lezi ve
StiedoCeském kraji v okrese Praha — zdpad a v okrese Praha — vychod. Spole¢nost AGRO ma
nekolik divizi, znejvyznamnéjSich jsou to rostlinnd vyroba, zivociSna vyroba, dale tii
bioplynové stanice a kompostarna. Celkem na konci roku 2024 spolecnost obhospodafovala
4 930 ha zemé&délské pudy. Z toho nejvétsi rozloha je rozloha orné pidy 4 500 ha, trvalych
travnich porost pak bylo 260 ha a bez produkce 170 ha. Rostlinnad vyroba je zaméfena na
pestovani potravindiské pSenice, sladovnického je¢mene, fepky, méaku, ozimého jeCmene,
triticale, ovsa a s0ji, coz jsou hlavni trzni plodiny. Z krmnych plodin se péstuji viceleté picniny,
jako je vojtéska, jetel, a dale silazni kukufice. Zivo&isna vyroba je zamé&fena na chov krav, na
konci roku 2024 jich bylo 1150, a chov prasat, kterych bylo 21 000 kusi. Tii bioplynové stanice
zpracovavaji prevazné odpady zZivocisné vyroby, jako je kejda a hnij doplnény silazni kukufici
(Kubis, 2025).
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4.1.2 Pidni podminky AGRO Jesenice u Prahy

V AGRO Jesenice u Prahy, byly odebrany vzorky na pldnich typech hnédozemé a
kambizemé. Vzorky byly odebirdny v nadmoiské vySce od 322 do 443 m n. m. Hnédozemé
jsou nejrozsirene)$i mezi 200 az 450 m n. m., jsou to co se tyka terénu prevazné plosiny, mirné
zvlnéné pahorkatiny, mohou byt i ve vrchovinach. Puadotvorny proces je zde prevazné
illimerizace, kdy vrchni ¢ast profilu je ochuzovéna o jilnaté ¢astice, které jsou vsakujici vodou
premistovany do hlubSich piidnich horizontd. Pod humusovym horizontem lezi zesvétleny
ochuzeny horizont, neboli eluvialni horizont, ktery je u vétSiny hnédozemi zlikvidovan orbou.
Jedna se nejcastéji o stfedné tézké, nékdy t€zsi pudy. Co se tyka humusu, jeho sloZeni je jeste
ptiznivé, oproti Cernozemim je jeho obsah niz§i. Pidni reakce je Casto slabé kyseld, sorpéni
vlastnosti jsou zhorSeny, fyzikalni vlastnosti jsou pak ptiznivé (Tomasek, 2014). Celkem zde
bylo odebrano 12 vzorkt, z toho jich 5 bylo na pidnim typu hnédozemé a 7 na kambizemi.
Pidni typ kambizem je popsana v kapitole 4.1.5., viz niZe.

4.1.3 Klimatické podminky AGRO Jesenice u Prahy

Klimaticky region ¢i 1épe piislusnost ke klimatickému regionu je oznacena prvni Cislici
bonitované pudné ekologické jednotky, tzv BPEJ, coz je zékladni mapovaci jednotka, ktera se
oznacuje pétimistnym kodem. Kazda Cislice v tomto kédu mé specificky vyznam. Prvni, jak
bylo zminéno, urcuje klimaticky region. Druhé a tieti ¢islo oznacuje hlavni plidni jednotku
(HPJ) podle klasifikaéni soustavy. Ctvrté ¢&islo vyjadiuje sklonitost terénu, expozici ke
svétovym stranam a jejich kombinaci. Paté ¢islo znaci vzajemnou kombinaci hloubky pidy a
skeletovitosti pidniho profilu (Vopravil, 2011).

Na zakladé dat Ceského hydrometeorologického tistavu z obdobi 1901-1950 vymezil
Vladimir Karsky pro uzemi Ceské a Slovenské republiky deset klimatickych regionti. Zakladni
¢lenéni zahrnuje oblasti velmi teplé, teplé, mirné teplé, mirn¢ chladné a chladné, které¢ se dale
déli na subregiony suché, mirn€ suché, mirné vlhké a vlhké. Hlavnim kritériem pro vymezeni
téchto klimatickych regionti byla podobnost podminek ovliviiujicich rist a vyvoj zemédélskych
plodin. Mezi rozhodujici faktory patfily: ro¢ni suma primérnych dennich teplot nad 10 °C,
prumérna rocni teplota vzduchu, pravdépodobnost vyskytu suchého vegetatniho obdobi
prumérny ro¢ni thrn srazek a vlahové jistoty béhem vegetace. Podrobnéji v nasledujici tabulce
¢. 4. Doplnujici indikatory byly nadmoiska vyska, vyskyt fénovych jevl, expozicni charakter
krajiny, lokalni historick¢ zaznamy, vztahy k dlouhodobym vynosovym trendim a dalsi
relevantni daje. Na zaklad¢ stanoveného formatu kédu BPEJ bylo nakonec vymezeno deset
klimatickych regiont, oznacenych ¢isly 0 az 9 (Masat, 2002).
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Tab. 4: Zakladni charakteristiky klimatickych regioni bonitovanych pudné ekologickych
jednotek CR (Magat, 2002)

kdd | symbol | charakteristika suma prumé&rna| primérny pravdépodobnost | vidhova
KR | KR regioni teplotnad | rofni rocni ahrn suchych jistotave
10°C teplota |sraiek vegetatnich vegetaénim
obdobi v % obdobi
*C "C mm
0 | VT |velmiteply,suchy |2800-3100 | 9-10 500 - 600 30- 50 <0-3
1 TL | teply, suchy 2600-2800 8-9 pod 500 40 - 60 =0-2
2 | T2 |teply, mimésuchy | 2600-2800 8-9 500 - 600 20- 30 2-4
2500-2800 (7)8-9 550 -650 10-20 4-7
3 T3 L .
teply, mirné vihky {700}
4 | MTL |mirné&teply, suchy | 2400-2600 | 7-8,5 450 - 550 30-40 0-4
mirné teply, 2200-2500 7-8 550 - 650 15-30 4-10
3 MT2 . ]
mirné vihky (700)
mirné teply (aZ 2500-2700 | 7,5-8,5 700 -900 0-10 nad 10
6 | MT3 |teply),znatné
vihky
7 | MT4 | mirnéteply, vihky | 2200-2400 - 650 - 750 5-15 nad 10
s | mcH mlrnfe chladny, 2000-2200 - 700 - 800 0-15 nad 10
vihky
9 CH | chladny, vihky pod 2000 pod 3 nad 800 0 nad 10

1:1800000
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- ® VOUMOP Praha, 2002

Obr. 6: Mapa klimatickych regiond bonitovanych ptidné ekologickych jednotek CR (Masat,

2002).
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Odbéry vzorki ve spolecnosti AGRO Jesenice u Prahy byly provedeny v deseti pfipadech
na klimatickém regionu MT2 s charakteristikou regionu mirn¢ teply, mirné vlhky. Ve dvou
ptipadech pak na klimatickém regionu T2 s charakteristikou teply, mirn¢ suchy region.

Klimaticky region MT2 - mirn¢ teply, mirné€ vlhky spadé do patého klimatického regionu,
ktery zahrnuje v Cechach zapadni, jizni a vychodni ¢ast Plzeniské pahorkatiny, severni a
vychodni &ast Ceské kiidové tabule, znadnou Gast Stfedoceské pahorkatiny, Budgjovickou,
Chebskou, Sokolovskou panev, na Moravé pak jihovychodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny,
vy$s§i polohy Boskovické brazdy a pahorkatiny Opavsko-Hlucinské.

Primérna roc¢ni teplota regionu MT2 je 7-8 °C. Ro¢ni suma primérnych dennich teplot
nad 10 °C je 2 200-2 500. Primérny uhrn srazek je 550-650 mm a pravdépodobnost vyskytu
suchého vegetacniho obdobi je 15-30 % (Masat, 2002).

Klimaticky region T2 - teply, mirné€ suchy spada do druhého klimatického regionu, ktery
je nejvice zastoupen ve stiednich Cechach, od vychodnich Cech od Vltavy po Kutnou Horu, v
severozapadnich Cechach. Na Moravé pak v zapadni a severni ¢ast Dyjskosvrateckého tuvalu
od Znojma po Brno a jizni ¢ast VySkovské brany.

Ve dvou piipadech ve spolec¢nosti AGRO Jesenice byly odbéry v klimatickém regionu
T2 s charakteristikou teply, mirné suchy region.

Primérna rocni teplota regionu T2 je 8-9 °C. Ro¢ni suma prumérnych dennich teplot nad
10 °C je 2 600-2 800. Primérny thrn srazek je 500-600 mm a pravdépodobnost vyskytu
suchého vegetacniho obdobi je 20-30 % (Masat, 2002).

4.1.4 Zemédélska spole¢nost Svobodné

Zemédeélska spoleCnost Svobodné a. s. (dale jen Svobodné) lezi v Podkrkonosi
v Kralovéhradeckém kraji v okrese Trutnov. Zemédélska spole¢nost Svobodné je zaméfena na
rostlinou vyrobu a zivoc¢iSnou vyrobu. Rostlinné vyroba je realizovana na 900 ha, zeméd¢€lské
pudy. Z této vyméry je 530 ha orné pudy a 370 ha pfipada na trvalé travni porosty. Svobodné
se nachazi v znevyhodnéné oblasti pro zeméd¢elské podnikani, podhorské oblasti, tzv. LFA
oblasti a spada do nitratové smérnice v ramci ochrany podzemnich vod pfed dusi¢nany. Plocha
parlamentu a Rady EU, tzv. DZES, neboli Dobry zeméd¢€lsky a environmentalni stav, pticemz
svazité plochy byly pievedeny na trvalé travni porosty. Rostlinnd vyroba je zaméfena na
péstovani krmiva pro potiebu zivocisné vyroby. Nad rdmec ZivociSné vyroby je péstovani
trznich plodin, jako je fepka ozima, Zito, oves a 0zima psSenice. Pro potfebu zivo¢isné vyroby
je péstovana ozima psenice, ozimy jeCmen, ozimé triticale, navic je pestovana kukutice na silaz.
Z trvalych travnich porostli se vyrabi senaz a v mensi mife seno. Zivo&isna vyroba je zaméfena
na vyrobu kravského mléka. Stav dojnych krav je ptiblizn€ 300 kusii (ZS Svobodné 2025).

4.1.5 Pudni podminky zemédélské spole¢nosti Svobodné

Ve spolecnosti Svobodné bylo odebrdno 12 vzorkd na pidnim typu kambizemé.
Kambizem¢ jsou nejrozsifenéjSim pudnim typem na nasem tzemi. Nejmén¢é zastoupeny jsou
v nizinach, najdeme je v pahorkatinach, vrchovinach 1 v horach. Pievazujici klima je
humidnéjsi a mirn€ teplé. Rocni thrny srdzek jsou mezi 500-900 mm a primérnd teplota je
mezi 4-9 °C. Kambizem¢ se nejcastéji vyskytuji v nadmoiskych vyskach od 450 do 800 m n.
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m., pfevazné na svazich, vrcholech nebo hibetech. Pidotvorny pochod je intenzivni vnitroptidni
zvétravani. Jsou to vyvojoveé mladé pidy s obvykle mélkym humusovym horizontem, kde je
hnédéa az rezivohnédad zbarvena poloha, kde se odehrava intenzivni vnitropidni zvétravani.
Obsah humusu je siln¢ kolisajici, kde ve vyssich polohach je obsah vyssi. Slozeni humusu je
mén¢ kvalitni a ptidni reakce slabé kyseld az kysela. Sorpcni vlastnosti jsou zavislé na obsahu
humusu, fyzikalni vlastnosti taktéz kolisaji, u stfedné tézkych pid jsou piiznivé (Tomasek,
2014).

4.1.6 Klimatické podminky zemédélské spolecnosti Svobodné

Odbéry vzorkli ve spoleCnosti Svobodné byly provedeny v deseti piipadech na
klimatickém regionu mirné teply, vlhky - MT4. Ve dvou piipadech pak na klimatickém regionu
MCH mirné chladny, vlhky.

MT4 - mirn¢ teply, mirné vlhky je sedmy klimaticky region, ktery je z klimatickych
regionli ploSn¢€ nejrozsifencjsi. Zaujima vSechny vyssi ¢asti pahorkatin. Patii sem Tachovska
brazda, Chodska pahorkatina, ¢asti StfedoCeské pahorkatiny, Brdska vrchovina, nejvétsi cast
Ceskomoravské vrchoviny, Vizovickd vrchovina, Drahanskd vrchovina, Nizky Jesenik,
Zulovska pahorkatina, Podkrkonoska pahorkatina atd. Casti tohoto klimatického regionu v
severovychodni Moravé nejsou zejména srazkové sjednocené, jako Casti ostatni maji znacné
vy$$i humiditu. Primérnd ro¢ni teplota regionu MT4 je 6-7 °C. Ro¢ni suma pramérnych
dennich teplot nad 10 °C je 2 200-2 400. Primérny Uhrn srazek je 650-750 mm a
pravdépodobnost vyskytu suchého vegetacniho obdobi je 5-15 %.

Ve dvou piipadech ve spolecnosti Svobodné byly odbéry v klimatickém regionu MCH
mirn¢ chladny, vlhky. MCH mimé chladny, vlhky je v osmém klimatickém regionu, ten
zahrnuje vSechna podhtifi v nadmotské vysce zpravidla nad 550 m. Jeho plocha je zhruba
totozna s vrchovinou oblasti stanovi§tnich jednotek. Zaujima nizsi ¢ast Krusnych hor a Ceského
lesa, Sumavské podhiiii, nejvyssi ¢ast Ceskomoravské vrchoviny, Bilych Karpat, Javornikii a
Hostynskych vrchi, nizsi ¢ast Moravskoslezskych Beskyd, nizsi ¢ast Nizkého Jeseniku, Orlické
podhtifi, Frydlantskou pahorkatinu apod. Primérna ro¢ni teplota regionu MCH je 5-6 °C.
Roc¢ni suma primérnych dennich teplot nad 10 °C je 2 000-2 200. Primérny uhrn srazek je
700-800 mm a pravdépodobnost vyskytu suchého vegetacniho obdobi je 0-5 % (Masat, 2002).

4.2 Odbér vzorku

Pidni vzorky ve spolecnosti AGRO Jesenice a spolecnosti Svobodné byly odebrany dle
Metodického pokynu Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho Gstavu zemédélského (Smatanova,
2021). Padni vzorky byly odebrany na celkem dvaceti ¢tyfech mistech. Dvanact odbért bylo
v Zemédélské spolecnosti AGRO Jesenice a dvanact v Zemédéelské spolecnosti Svobodné.

Odbéry vzorkli byly provedeny v bfeznu 2024, a to pfevazné na trvalych travnich
porostech a na orné pudé€. Jedna se celkem o rozsahld uzemi, jejichz blizsi popis je uveden v
kapitolach 4.1.1 a 4.1.4. Vzdy byly odebrany vzorky tak, aby na jednom tizemnim celku byly
vzorky jak z orné pudy, tak i z trvalych travnich porosti. Byla-li moznost, pak byl odebran
vzorek orné pudy, kde se neora a kde se ord. To bylo mozné pouze v ZS Svobodné. Dale byly
odbéry provadény na mistech, kde byly jiz v minulosti odbéry provedeny v ramci diivéjSich
odbért celostatniho prizkumu Agrochemického zkouSeni zemedélskych pud.
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Ve spole¢nosti AGRO  Jesenice to bylo na Sesti mistech, v zemé&d¢lské
spole¢nosti Svobodné to bylo na dvou mistech.

Pidni vzorky byly odebirany v jarnim obdobi od 15. biezna do 23. bfezna 2024, tim byl
dodrZen termin odbéru, ktery by mél byt od 1. tnora do 31. kvétna.

Lokality odbérii byly zaméteny piistrojem GPS. Po celou dobu odbéru bylo zajisténo
dodrZzovani pracovnich postupi. Primémé vzorky byly vzdy odebirany z plochy jednotné
obhospodaiované. Pudni vzorky byly odebirdny sondovaci ty¢i, pficemz jeden primérny
vzorek se skladal minimalné z 30 vpichi. Pfi odbéru bylo dbano na to, aby nedoslo k pfimichéani
zeminy z podorni¢i.

Zpusob odbéru pudnich vzorki byl provadén tak, ze ve stfedu vzorkované plochy, ktera
byla lokalizovdna soufadnicovym systémem, se provadély jednotlivé vpichy a ty byly
umist'ovany tak, aby reprezentovaly vymezenou plochu kruhu. Velikost poloméru kruhu byla
umeérnd velikosti vzorkované plochy a byla pro 3 ha 70 m, pro 5 ha 80 m, pro 7 ha 100 m a pro
10 ha a vice 120 m. Pfi odbéru byl rovnomérné postihnut cely odebirany horizont. U orné pidy
hloubka vpichu odpovidala mocnosti orni¢niho profilu a dosahovala 30 cm. U trvalych travnich
porostl byla odstranéna drnova vrstva.

Odebrané vzorky byly skladovany vyhradné v papirovych saccich, které byly predem
oznaceny Cislem vzorku. V prib¢hu odbéru i po jeho ukonceni byly vzorky ukladany na
vhodném mist¢ k suSeni. Pfi suSeni byly saCky otevieny, aby k zemin€ mél dostatecny pfistup
vzduch. Vzorky nebyly suSeny v blizkosti zdroje tepla ani na mistech vystavenych pfimému
slunecnimu zafeni. VysusSena zemina byla po vysusSeni prosévana sitem s primérem ok 2 mm.
Pted prosévanim byly odstranény rostlinné zbytky.

4.2.1 Odbéry vzorki v AGRO Jesenice u Prahy

Odbéry vzorkli v AGRO Jesenice byly provedeny od 19. bfezna do 23. bfezna 2024.
Odbéry byly provedeny na orné ptidé a na trvalych travnich porostech. Pro statistické
porovnani bylo odebrano osm vzorkl orné pudy. Vzorky byly odebirany v nadmotské vysce
od 322 m n. m. (Prihonice) do 443 m n. m. (Rad¢jovice). Pred vlastnim odbérem byla
vytipovana mista odbéru tak, aby reprezentovala celou plochu spolecnosti v AGRO Jesenice,
v okrese Praha — zdpad a Praha — vychod a zaroven, byla vybrana stejnd mista, kde byl jiz
v minulosti proveden odbér. Celkem byly provedeny tifi odbéry v katastru Dolnich Bfezan
(vzorek €. 1,2 a 3) a jeden v Libni (vzorek €. 12).

Na odbérovych lokalitach €. 1 a 3 byly jiz v roce 2018 odebrany a analyzovany ptdni
vzorky Ustiednim kontrolnim a zkuebnim ustavem zemédélskym (dale jen UKZUZ). U
vzorkl €. 1, 2, 3 a 12 byl urcen pudni typ hnédozem. Dalsi vzorek (€. 4) byl odebran v Sulicich
a dva vzorky (€. 5 a 6) v lokalit¢ Mandava. Na lokalitach ¢. 4 a 5 byly rovnéz odebrany a
analyzovany vzorky v roce 2018 na UKZUZ, pii¢emz u viech téchto vzorki byl stanoven ptidni
typ kambizem. Tii vzorky (€. 7, 8 a 9) byly odebrany v katastru Radé&jovice, vSechny s ptidnim
typem kambizem. Vzorky z lokalit &. 7 a 8 byly také analyzovany jiz v roce 2018 na UKZUZ.
Posledni dva odbéry (€. 10 a 11) pochazely z katastru Prithonice, ktery jako jediny nalezi do
sedmého klimatického regionu MT4 (mirné teply, mirné vlhky). V katastru Prithonice se vzorek
¢. 11 nachazel na ptidnim typu kambizem, zatimco vzorek ¢. 10 byl odebran z ptidniho typu
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hnédozem. Mimo dvou odbérl v katastru Prihonic byl v deseti ptipadech proveden odbér na
klimatickém regionu MT2 s charakteristikou regionu mirn€ teply, mirn¢ vlhky. Celkem bylo
odebrano 8 pudnich vzorkl na orné pudé (vzorky €. 1, 3, 4,5, 7,8, 11 a 12) a 3 vzorky na
trvalych travnich porostech (vzorky €. 2, 6 a 10). Pudni vzorek €. 9 byl odebran na uhoru.

4+ vzorky pfid AGRO Jesenice
Ortofoto

Obr. 7: Mapa odbérovych mist v AGRO Jesenice u Prahy

4.2.2 Odbéry vzorku v Zemédélské spole¢nosti Svobodné

Odbeéry vzorkl ve spole¢nosti Svobodné byly provedeny od 15. bfezna do 18. biezna
2024. Pro statistické porovnani byly odebrany vzorky na orné pud¢ (vzorky ¢. 13, 15, 16, 17,
18 a 24) a na trvalych travnich porostech (vzorky €. 14, 19, 20, 22, 23). Padni vzorek ¢. 21 byl
odebran na thoru. Vzorky byly odebirany v nadmotské vysce od 368 m n. m. (Havlovice) do
474 m n. m. (MarSov u Upice). Pfed vlastnim odbérem byla vytipovana mista odbéru,
v soucinnosti se zaméestnanci Zemédélské spoleCnosti Svobodné, tak, aby reprezentovala celou
plochu spolecnosti ZS Svobodné v okrese Trutnov. Byla vytipovdna mista, kde dochazi
k mélkému kypteni po sklizni - podmitnuti, konkrétné vzorky €. 13 a 18, v ostatnich pfipadech
na orné pud¢ dochdzi k orbé. Ve vSech piipadech byl piidni typ kambizem. Celkem byly
provedeny Ctyfi odbéry v katastru Libnatov, dva odbéry v katastru Havlovice, dva ve
Svobodném, dva v katastru obce Marsov u Upice a dva v Upici. Dva vzorky z MarSova patii
do klimatického regionu MCH mirné chladny, vlhky, v ostatnich deseti ptipadech se jedné o
klimaticky region mirn¢ teply, vlhky - MT4.
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+ wzorky plid ZS Svobodné -
Ortofoto 4 230

Obr. 8: Mapa odbérovych mist v ZS Svobodné

4.3 Analyza vzorki

4.3.1 Stanoveni vyménného pH piid extrakci roztokem chloridu vapenatého

Stanoveni vyménné pudni reakce bylo provedeno na vSech 24 vzorcich, navazenim 5 g
pldy - jemnozem¢. Ta byla smichdna s 25 ml roztoku chloridu védpenatého a 2 hodiny dikladné
protfepdna na tfepacce. Principem je, ze mezi vyluhovacim roztokem a puadou dojde
k ustanoveni rovnovahy mezi ionty vodiku v roztoku a ionty vodiku vazanymi v sorpénim
komplexu pidy. Aktivita iontli byla nasledné¢ zmeétena kalibrovanym pH-metrem v pidni
suspenzi za pouziti sklenéné iontové selektivni elektrody. Vysledky stanoveni byly
vyhodnoceny a klasifikovany podle tabulky ¢. 5, ktera rozliSuje pidy podle hodnot pH od silné
kyselych po silné alkalické (Zbiral, 2016).

Tab. 5: Kritéria pro vyhodnoceni pH (Sanka et al. 2018)

Hodnota pH | Pidni reakce
<4,5 extrémné kysela
4,6-5,0 siln¢ kyseld
5,1-5,5 kyseld

5,6-6,5 slab¢ kysela
6,6-7,2 neutralni
7,3-7,7 alkalicka

>17,7 silné alkalicka
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4.3.2 Stanoveni Cox titraci modifikovanou Tjurinovou metodou

Metoda stanoveni Cox titraci po oxidaci chromosirovou smési, tzv. modifikovanou
Tjurinovou metodou byla provedena na 24 vzorcich v laboratoii CZU. Tato metoda je vhodna
pro vzorky s béznym obsahem a pfirozenym slozenim organickych latek. Oxidovatelny
organicky vazany uhlik v pid¢ se oxiduje s prebytkem chromsirové smési, tedy dichromanem
draselnym v kyselin€ sirové. Nespotiebované mnoZzstvi dichromanu draselného bylo stanoveno
titraci roztokem Mohrovy soli s vizuélni indikaci konce titrace a podle trvalé vychylky rucicky
potenciometru (Zbiral et al. 2022).

Pro stanoveni Cox doslo k navazeni 0,2 g jemnozemé s ¢asticemi menSimi nez 0,25 mm.
Tento vzorek byl prenesen do kadinky a smichédn s 10 ml chromsirové smési s 0,0667 M
K2Cr207. VSe bylo promichano a pfikryto hodinovym sklem. Soucasné bylo do ¢tyt kadinek
odméieno 10 ml Ccisté chromsirové smési pro stanoveni faktoru Mohrovy soli, coz
piedstavovalo slepé vzorky.

Pro vyhodnoceni se provedl vypocet:

f = faktor Mohrovy soli, ktery se vypocital: f = 40/priimér spotteby na slepy vzorek.

Dale byl vypocten obsah oxidovatelného uhliku v procentech:
Cox=(12-0,3.S.1).100/n.

Jednotlivé symboly v rovnici znaci:
S = spotiebu Mohrovy soli pfi titraci vzorku v mililitrech
n = navazka vzorku v miligramech
f = faktor Mohrovy soli

Obsah humusu v procentech, podle vzorce: Humus (%) = 1,724 . Cox se vyhodnocuje
podle tabulky €. 6.

Podle Simek et al. (2019b) se pro obsah organického uhliku pouziva koeficient 1,724,
kdy podle riznych autord je to 1,7-2,0. Vysledek pak udéava ptiblizny obsah organické hmoty
v pudé.

Tento faktor vSak neni univerzalni konstantou, hodnota mize byt ovlivnéna mnozstvim
a sloZzenim organické hmoty, obsahem jilovych ¢astic a taktéz stupném dekompozice ve vzorku
pudy. Pouziti univerzalniho faktoru 1,724 muze pti vypoctu celkové zasoby uhliku v piidé vést
ke zkresleni vysledkti (Smatanova, 2021). Podrobnéji o problematice je pojednano v kapitole
¢.3.2.

Tab. 6: Vyhodnoceni Cox a humusu v % (Zbiral, 2022)

Cox (%) Humus (%) Oznaceni obsahu
<0,6 <1 Velmi nizky
0,6-1,1 1,0-2,0 Nizky

1,1-1,7 2,0-3,0 Stredni

1.7-2.9 3,0-5,0 Vysoky

>29 >5,0 Velmi vysoky
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4.3.3 Stanoveni Cox spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési

Metoda stanoveni Cox spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési byla
provedena na 24 stejnych vzorcich v laboratoti UKZUZ. Vsechny vysledky byly spolu
porovnany. Stanoveni Cox spektrofotometricky je také urCena pro vétSinu mineralnich pid,
které maji bézny obsah a pfirozené slozeni organickych latek. Oxidovatelny organicky uhlik
v zemin¢ se oxiduje nadbytkem roztoku dichromanu draselného v prostiedi kyseliny sirové pii
135 °C. Zlutooranzovy dichromanovy ion se redukuje na zelené zbarveny Cr** ion. Intenzita
zeleného zbarveni se méfi spektrofotometricky.

Pro stanoveni Cox byla navdZena jemnozemé s Casticemi menSimi nez 0,25 mm.
Automatickou pipetou bylo ptidano 5 ml roztoku dichromanu a nasledné 7,5 ml kyseliny sirové.
Obsah tuby byl opatrné€ promichan za pouziti vibracni michacky. Tuby déle byly umistény do
mineralizacniho bloku vyhiatého na 135 °C a zahtivany po dobu 30 minut. Po vyjmuti z bloku
a ochlazeni na laboratorni teplotu bylo za chlazeni na vodni 14zni opatrné ptidano piiblizné 50
ml vody. Objem tuby byl kvantitativné pteveden do 100ml odmérné banky, ktera byla nasledné
doplnéna téméf po znacku. Po vytemperovani byl objem doplnén po znacku a obsah banky
peclivé promichan. Suspenze byla ponechdna 60 minut k usazeni, na¢ez byla ¢ast roztoku
dekantovana do centrifugacni zkumavky. Odstied’ovani probihalo po dobu 10 minut pti 2000
g. Pokud se v supernatantu i po odstfedéni vyskytovaly pevné Castice, byl obsah zkumavky
filtrovan pfes vhodny filtr ze sklenénych vldken. Méfen byl pouze dokonale ¢iry roztok.
Soucasné bylo do ¢ty kadinek odmeéteno 10 ml Cisté chromsirové smési pro stanoveni faktoru
Mohrovy soli, coz predstavovalo slepé vzorky. Absorbance dokonale Cirych roztoka byla
meéfena v kyveté o optické délce 10 mm pii vlnové délce 585 nm v nasledujicim potadi:
kalibra¢ni roztoky, slepy pokus a vzorky (Zbiral, 2022).

Vzorky, které byly stanoveny spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési byly
analyzovany v laboratofi Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tistavu zemé&dglského.

4.3.4 Vypocet objemové hmotnosti

Vypocet objemové hmotnosti byl stanoven podle nasledujiciho vzorce:

BD = 100/(OM/0,244 + (100-OM)/MBD)

Jednotlivé znaky v rovnici znaci:

BD = objemova hmotnost (g.cm™)

OM = Cox-1,724

OM:0,244 = hmotnostni podil organické hmoty v piidé. Konstantni hodnota 0,244 je
pramérnd objemova hmotnost humusu.

MDB: objemova hmotnost mineralni slozky, ktera byla stanovena na 1,54 g/cm’
(Adams, 1973).

Pro kontrolu objemové hmotnosti byly pouZzity nasledujici vypocty objemové hmotnosti
(FAO, 2017).
BD = 1,62-0,06 . OM (Saini, 1996)
BD = 1/(0,6268 + 0,0361 . OM) (Drew, 1973)
BD = 1.482-0,6786 . (log OM) (Jeffrey, 1970)
BD = 0,669+0,941 . e ~(-0,06 . OM) (Grigal et al. 1989)
BD =1/(0,564 + 0,0556 . OM) (Honeysett & Ratkowsky, 1989)
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4.3.5 Vypocet zasob pidniho uhliku a potencialni sekvestrace uhliku

Piidni zasobu uhliku v kg/m? v mistech odb&ru vzorkéi byla stanovena podle
nasledujiciho vzorce: C=h.BD . Cox/10
Jednotlivé znaky v rovnici znaci:

h = hloubka (cm), v tomto piipad¢ 30 cm

BD = objemova hmotnost (g.cm™)

Cox = mnozstvi organického uhliku (%)

10 = prepocet na m? (Pearson et al. 2005).

Pro ucely pfepoctu a zjisténi potencialni sekvestrace uhliku ve vybranych ptidach, byl
piepodten vyse uvedeny vzorek pidni zasoby uhliku z kg/m? na t/ha.

Nejdiive byl vypoéten objem ornice: A =S . h (m*/ha)

S =10 000 m*=1 ha

h = v tomto ptipad¢ 30 cm = 0,3 m

DalSim krokem byl vypocet hmotnosti plidy na ha: M = BD . A (t/ha)
A = objem ornice (m>/ha)
BD = objemova hmotnost (g.cm™)

Poté byl pfepocten obsah oxidovatelného uhliku Cox na celkovy uhlik Croc (%)
Croc = Cox - 1,09 (Smatanova et al. 2022).

Nasledoval vypocet zdsoby organického uhliku v pidé SOC (t C/ha)
SOC =M - (Croc / 100)

M = hmotnost ptudy (t/ha)

Croc = celkovy uhlik (%)

Na zaklad¢ hodnoceni uhlikové bilance byla pomoci kalkulacky na webovych
strankach (www.organickahmota.cz) vypoctena nova potencidlni zdsoba organického
uhliku (v t C/ha) dvéma variantami vypoctu. Aplikace zohlednuje zptsob hospodatenti,
péstované plodiny, aplikaci organickych hnojiv a vyuziti meziplodin pro zelené hnojeni.
Vypocet bilance organické hmoty vychazi z metodiky podle Bielka a Jurcové (2010) a
je dan rovnici:

Bc=Qr+Qu+Qz-Qs

Bc = bilance uhliku (t C.ha™.rok™)

Qr = mnozstvi uhliku v dané plodiné (t C.ha™)

Qu = vstup uhliku do piidy z aplikovanych organickych hnojiv (t C.ha'!)
Qz = vstup uhlik z plodiny zeleného hnojeni (meziplodiny) (t C. ha™')
Qs = celkova ztrata uhliku (t C.ha™.rok™") (Bielek & Juréova, 2010).

Prvni varianta ponechala objemovou hmotnost plidy neménnou, oproti druhé
varianté, ktera ji zohlediiovala a prepocitala objemovou hmotnost podle nové hodnoty
obsahu organické hmoty. U obou variant se pocitalo s tfemi hypotetickymi scénati
zlepSen¢ho hospodateni. Prvni scénaf zahrnoval bezorebné zpracovéani pidy. Druhy
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scéndf prepocitaval moznost bezorebného zpracovani a meziplodiny a tieti scénar
zahrnul bezorebny systém, meziplodinu a organické hnojeni.

Varianta 1 se vypocetla jako odhad nové zasoby SOChovy podle vzorce

XSOC = SOChovy - SOC (t C/ha)

SOC = soucasnd zasoba organického uhliku (t C/ha)

XSOC = potencidlni zvyseni ptisunu uhliku vlivem zmény hospodatfeni (zatfazeni
meziplodin, organického hnojeni, apod. (t C/ha)

V dals$im kroku nésledoval vypocet nového Croc novy po zméné hospodareni
Croc Novy = (SOChovy / M) . 100 (%)

SOChovy = zasoba organického uhliku (t C/ha)

M = hmotnost ptidy (t/ha)

Poslednim krokem je vypocet nového Coxnovy po zméné hospodafeni a zasoby
organického uhliku v pidé SOC (t C/ha)
CoXnovy = Ctoc Novy/ 1,09 (Smatanova et al. 2022).

Na zéklad¢ hodnoceni uhlikové bilance byla vypoctena nova potencialni zasoba
organického uhliku (t C/ha) variantou dv¢, podle néasledujicich vzorci:

Ptiristek organické hmoty XOM v %

XOM=(XSOC/ M) . 100

XSOC = potencialni zvySeni prisunu uhliku vlivem zmény hospodafeni (zafazeni
meziplodin, organického hnojeni, apod. (t C/ha)

M = hmotnost ptidy (t ptidy/ha)

Novy obsah organické hmoty OMyovy ( %)

OMuovy = OM+ XOM

OM = soucasny obsah organické hmoty (obsah humusu) - vypocteny z Cox . 1,724 (%)
XOM = prirtstek organické hmoty (%)

Novy vypocet objemové hmotnosti (Adams, 1973)
BD novy = 100/( OMovy /0,244 + (100- OMuovy)/MBD)

Dalsim krokem byl vypocet hmotnosti piidy (t/ha): Muovy = BDnovy . A
A = objem ornice (m>/ha)
BDnovy = objemova hmotnost (g.cm™)

Vypocet nového celkového uhliku v % CTOCovy
CTOC_novy = (OMnovy/1,724‘) . 1 ,09
Novy obsah organické hmoty OMyovy ( %)

Poslednim krokem byl vypocet nového Coxnovy po zméné€ hospodateni a vypocet zasoby
organického uhliku v padé SOC (t C/ha)
CoXnovy = Croc Nnovy /1,09  (Smatanova et al. 2022).
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4.3.6 Statistické vyhodnoceni

Veskeré testované vysledky v této diplomové praci jsou vystupem z programu
STATISTICA 12.0. Pted vlastnim testovanim bylo ovéfovano, zda maji soubory dat normalni
rozlozeni (distribuce) a homogenni rozptyl (variance).

U kazdé analyzy byla stanovena nulova a alternativni hypotéza, kdy nulova hypotéza Ho
byla stanovena, tak, ze oxidovatelny uhlik - Cox se statisticky vyznamné nelisi od normalnich
rozdéleni ¢i homogenniho rozptylu.

Alternativni hypotéza Ha predpoklada, Ze rozloZeni stanoveni se statisticky vyznamné
li§i od normalnich rozlozeni, poptipadé nemaji homogenni rozptyl.

Toto bylo provadéno u viech stanoveni Cox, jak dle analyz provadénych na CZU, tak
na UKZUZ, stejné tak pro ob& zemédélské spolecnosti, tedy AGRO Jesenice a Svobodné.
Porovnavala se i orna puda, trvalé travni porosty, véetné porovnavani jednotlivych ptidnich
typl. Zvolena hladina vyznamnosti pak byla stanovena a=0,05.

Existuje n€kolik variant testd normality rozloZzeni, zaloZzenych na testovani zkoumaného
rozlozeni proti rozdéleni s ocfekdvanym normalnim rozdélenim, jako je Kolmogorov-
Smirnoviv test a jeho modifikace, Lillieforstv test a Shapiro-Wilkiv test.

Zjistovani, zda se jedna o normalni rozdéleni, bylo vzdy provadéno Kolmogorov-
Smirnovym testem normality, dale byl pouzit Lillieforstv test a Shapiro-Wilkiv test.

Zjisténi homogenity rozptylu, bylo provadéno podle Levenova testu. Levenlv test
homogenity rozptylu, ktery vyskladnil program STATISTICA, byl soucasti neparového T-
testu. Levenlv test pak ukdzal, zda se jednalo ¢i nejednalo o homogenni rozptyl. Pokud byla
porovnavana data ze dvou uzemi byl pouzit test pro neparové vzorky. Pokud tato data m¢la
normalni rozd€leni a homogenni rozptyl, byla porovnana parametrickym T-testem.

Kdyz byla porovnavana data, kterd na sob¢ byla zavisld a méla normalni rozdé€leni a
homogenni rozptyl, napf. data dvou metod pouZivanych na CZU (stanoveni Cox titraci po
oxidaci chromsirovou smési, tzv. Tjurinovou metodou) a na UKZUZ (stanoveni Cox
spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési), pak byl pouzit parovy T-test. Parovy T-
test byl pouzit taktéZ pro porovndni dat naméfenych v jinych casovych dobach v AGRO
Jesenice na UKZUZ v letech 2024 a v letech 2018.

V poslednim kroku pak statistické vysledky byly vizualizovany pomoci krabicovych
grafii, kde byly porovnany priméry, smérodatné odchylky, minima a maxima, mediany a
kvartily.
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5 Vysledky

V tabulkach nésledujicich kapitol jsou uvedeny vysledky laboratornich analyz a vypocta
tykajicich se obsahu oxidovatelného organického uhliku (Cox), piidniho pH, objemové
hmotnosti pady (BD) a vypoctenych zdsob organického uhliku ve vrchni vrstvé pudy do
hloubky 30 cm.

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny analyzy dvandcti odebranych vzorkti ze Zemédélské
spoleénosti AGRO Jesenice, kdy ztéchto vzorkd se provedlo dvanact analyz na Ceské
zem&dglské univerzité v Praze (CZU), kde byl obsah Cox stanoven modifikovanou Tjurinovou
metodou, a dvanict analyz z Ustfedniho kontrolniho a zkuiebniho Gstavu zemé&délského
(UKZUZ), kde byl Cox analyzovan spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési.
Vsechny odbéry a analyzy byly provedeny v roce 2024. Odbéry byly z orné pudy (OP), z
trvalych travnich porosti (TTP) a thoru (U).

Tabulka ¢. 8 uvadi analogicka data ze Zemédé€lské spolecnosti Svobodné, se stejnou
metodikou odbéru 1 laboratorniho zpracovani vcetné stejného poctu odebranych a
analyzovanych pidnich vzorktl jako v tabulce ¢. 7. Pro kazdy vzorek je uveden rozdil mezi
vysledky Cox ziskanymi na CZU a UKZUZ, pfi¢emz hodnoty z UKZUZ jsou stejné nebo vyssi
nez vysledky Cox na CZU.

Na tyto udaje navazuji vypocty obsahu humusu, objemové hmotnosti a zasoby organického
uhliku v pude¢, které jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 9, pro Zemédélskou spoleénost AGRO
Jesenice a pro Zemédelskou spole¢nost Svobodné v tabulce €. 14.

V téchto tabulkach je zohlednén vypocet objemové hmotnosti ptidy BD a nasledné zasoby
uhliku v jednotkach kg/m? a piepoétenych na t C/ha, a to jak na zakladé hodnot z CZU, tak z
UKZUZ. Hodnoty byly doplnény o klasifikaci obsahu humusu podle tabulky ¢&. 6.

V dalSich tabulkach ¢. 10 az ¢. 13 pro Zemédé€lskou spole¢nost AGRO Jesenice a v
tabulkach €. 15 az €. 18 pro Zemédélskou spolecnost Svobodné jsou uvedeny vypocty objemové
hmotnosti plidy a zasoby organického uhliku podle Sesti riznych autori: Adams (1973), Saini
(1996), Drew (1973), Jeffrey (1970), Grigal et al. (1989) a Honeysett & Ratkowsky (1989).
Kazdy vzorek je tak doplnén o hodnoty BD a zasoby C spoctené podle vSech uvedenych metod
vcetné jejich priméru. Tyto vypocty slouzi ke srovnani riiznych piistupti a ovéteni vhodnosti
metody dle Adamse (1973), ktera byla nasledné zvolena jako referencni pro interpretaci
vysledka.

Z uvedenych vysledkt v tabulkach €. 7 az €. 18 jsou spocitany procentudlni narusty Cox a
procentudlni nartisty pidniho organického uhliku, véetné celkového zvySeni Cox oproti
ptvodni hodnoté a zvyseni piidniho uhliku v t/ha u vzorki analyzovanych na UKZUZ na péti
vybranych lokalitach v Zemédélské spolecnosti AGRO Jesenice (AJ) a Zemédélské spolecnosti
Svobodné (ZSS). Data umoziuji nejen piimé porovnani obsahu Cox a zdsob pudniho
organického uhliku mezi lokalitami a mezi pidnimi typy (hnédozemé a kambizem¢) a taktéz
srovnani mezi klimatickymi regiony MT2 mirn¢ teply a mirn¢ vlhky a T2 teply a mirné€ suchy
z AGRO Jesenice a klimatickymi regiony mirné teply a vlhky MT4 a MCH mirn¢ chladny a
vlhky ve spole¢nosti Svobodné.
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5.1 Vysledky oxidovatelného organického uhliku Cox a pH v AGRO

Jesenice
Tab. 7: Analyzy Cox v % na orné pud¢ a trvalych travnich porostech, pH pady, klimaticky

region a pudni typ v Zeméd¢€lské spolecnosti AGRO Jesenice

Analyza Roz%ﬂ
Cox (%) e 2 1
A T g g analyzy Cox | Analyza
Pot.c. . < Zemf? delsld | modifiko- | Analyza pH Hodn}) ) (%) na Cox (%) | Klimaticky oG
Misto odbéru puda / vanou Cox (%) A ceni . g i 5 Pudni typ
vzorku K L , ; pudy . UKZUZ a | UKZUZ region
ultura Tjurinovou | UKZUZ pH pudy =
2024 CczU 2018
metodou na 2024 , b
70 (UKZUZ je
2024 vzdy vice o)
Dolni
Biezany . 5
1 Svérov u R -OP 1,49 1,54 5,49 | kysela 0,05 1,12 MT2 Hnédozem
dubu
Dolni
Bfezany kysela 5
2 Mal4 T-TTP 1,57 1,59 5,53 0,02 NA MT2 Hnédozem
Spélenka
Dolni
Bfezany . 5
3 Svérov u R -OP 1,75 1,82 5,51 | kysela 0,07 1,02 MT2 Hnédozem
dubu II.
Sulice .
N kysela 5
4 Kaslf):rrlilinda R -OP 1,49 1,54 5,61 0,05 1,42 MT2 Kambizem
Mandava kyseld 5
5 Kasg);lrnainda R-OP 1,50 1,54 5,37 0,04 1,21 MT2 Kambizem
- kysela 5
6 Mandava T-TTP 1,78 1,79 5,41 0,01 NA MT2 Kambizem
Radgjovice kysela 5
7 U vcelina I R-oOp 1,62 1,62 3,62 0,00 1,58 MT2 Kambizem
% v _ kysela 5
8 Rad¢jovice R -OP 1,27 1,31 5,49 0,04 1,54 MT2 Kambizem
. . 5
& kysel
9 Rad¢jovice 8] 1,29 1,35 5,42 ysela 0,06 NA MT2 Kambizem
10 | Prihonice | T-TTP 2,16 221 | 5,84 | kyseld 0,05 NA 2 .
T2 Hnédozem
Prihonice - . 2
- kysel
11 Rozkos R -OP 1,69 1,74 5,49 ysela 0,05 NA ™ Kambizem
- , 5
12 Liben R-OP 1,22 1,23 5,83 | kysela 0,01 NA MT2 Hnédozem
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5.2 Vysledky oxidovatelného organického uhliku Cox a pH v Zemédélské

spolecnosti Svobodné

Tab. 8: Analyzy Cox v % na orné pudé¢ a trvalych travnich porostech, pH ptdy, klimaticky
region a pudni typ v Zeméd¢€lské spolecnosti Svobodné

Analyza rlze(:)tzo(ili;
Cox (%) , . Analyza
Poi.& q Zemédélska | modifiko- Anal};za Hodno- ana(l)yzy S Cox L
of.C. Misto o Cox (%) pH q (%) na o Klimaticky o
- puda / vanou A ceni o (%) ; Pidni typ
vzorku odbéru o na pudy 2 UKZUZ a | 10 region
Kultura | Tjurinova UKZUZ | 2004 pH pudy ¢7ZU UKzZUZ
- ; 2019
T;tgdz%l 2024 (UKZUZ je
2024 vzdy vice o)
- silng 7
13 Libnatov | R - OP 1,50 1,54 4,89 lvseld 0,04 NA MT4 | Kambizem
y
. ) 7
14 Libnatov | T-TTP 2,04 2,06 5,01 kysela 0,02 NA MT4 | Kambizem
. silné 7
15 Libnatov | R - OP 1,19 1,20 4,84 kyseld 0,01 NA MT4 | Kambizem
Marsov u silné 8
16 Upice R -OP 149 1,50 4.82 kysela 0,01 NA MCH | Kambizem
Marsov u silné 8
17 Upice R -OP 1,19 1,23 4,73 kyseld 0,04 NA MCH | Kambizem
Havlovice . 7
18 - Popluz R -OP 1,27 1,31 5,01 kysela 0,04 NA MT4 | Kambizem
Havlovice 7
19 -Kralav | T-TTP 1,23 1,28 5,13 kysela 0,05 NA MT4 | Kambizem
kopec
) silné 7
20 Svobodné | T -TTP 1,82 1,85 4,84 kysela 0,03 NA MT4 | Kambizem
. silné 7
21 Svobodné U 1,33 1,34 4,77 kysela 0,01 NA MT4 | Kambizem
22 Upice | T-TTP | 1,55 1,56 | 508 | Kyseld 0,01 1,34 /
’ ’ ? ’ ’ MT4 | Kambizem
Libiiatov silné 7
23 Kfizanov T-TTP 1,7 1,71 4,57 kyseld 0,01 NA MT4 | Kambizem
Toi R kysela 7
24 Upice R -OP 1,07 1,09 5,03 y 0,02 0,9 MT4 | Kambizem
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5.3 Vysledky objemové hmotnosti a zasob organického uhliku v AGRO

Jesenice

Tab. 9: Analyzy Cox v % na orné pudé¢ a trvalych travnich porostech, obsahy humusu, spocitana
objemova hmotnost a padni zasobu organického uhliku pro analyzované vzorky na CZU
modifikovanou Tjurinovou metodou a spektrofotometricky na UKZUZ v Zemé&délské
spolecnosti AGRO Jesenice

Poi | Misto odbéru | Zemé- Analyza Obsah Objemova Pidni Piadni Analyza Obsah | Objemov Piadni Piadni Oznaceni
8 deélska | Cox (%) humusu | hmotnost zasoba zdsoba | Cox (%) humusu a zasoba zasoba obsahu
vzo puda na CZU (%) BD g/cm? uhliku uhliku T (%) hmotnost uhliku uhliku humusu,
ik 2004 | 1724C | CZU | Ckgym® | CO/ha | ey | 1724, | BD | Ckgym® | C(/ha | dle tab. &
00X podle podle Cox g/lem™ podle podle 6
CzU analyz na | analyz na 2024 UKzUZ | UKZUZ | analyzna | analyzna
CzZU Czu UKzUZ | UKzUZ
Dolni
1 gr?za“y R-1 149 | 256 | 1355 | 6,057 | 60,57 | 1,54 | 2,65 | 1,350 | 6237 | 6237 | Stredni
Varov u OP
dubu
Dolni
2 Bﬁza?y T 457 | 271 | 1346 | 6340 | 6340 | 159 | 2,74 | 1344 | 6411 | 64,11 | Stiedni
ala TTP
Spalenka
Dolni
3 SBT?’Z”Y R 475 302 | 1327 | 6967 | 6967 | 1,82 | 3,14 | 1,320 | 7207 | 72,07 | Vysoky
VArov u -OP
dubu II.
Sulice R-
4 | Kagparanda opP 1,49 2,56 1,355 6,057 | 60,57 1,54 2,65 | 1,350 | 6,237 | 62,37 | Stiedni
horni
Mandava R -
5 | Ka$paranda opP 1,50 2,58 1,354 6,093 | 60,93 1,54 2,65 | 1,350 | 6,237 | 62,37 | Stiedni
dolni
6 Mandava T;I; 1,78 3,06 1,324 7,071 70,71 1,79 3,09 1,323 7,105 71,05 | Vysoky
7 Ead§j9Vi°e R-1 962 | 280 | 1341 | 6517 | 6517 | 1,62 | 2.80 | 1341 | 6,517 | 65,17 | Stiedni
véelinal | OP
8 | Radgjovice 01},' 1,27 | 2,20 | 1,380 | 5,258 | 52,58 | 1,31 | 2,26 | 1,375 | 5,404 | 54,04 | Stiedni
9 | Radgjovice | U 1,29 2,22 1,377 5,329 | 53,29 1,35 2,33 | 1,371 | 5,553 55,53 | Stfedni
10 | Prihonice TTTE’ 2,16 3,73 1,286 8,333 83,33 2,21 3,81 1,281 8,493 84,93 | Vysoky
11 | Prehonice R-1 169 | 201 | 1334 | 6763 | 6763 | 1,74 | 3,00 | 1328 | 6,932 | 6932 | Stredni
- Rozko$ OP
12 Liben -OII{’ 1,22 2,10 1,385 5,069 | 50,69 1,23 2,12 | 1,384 | 5,107 | 51,07 | Stfedni
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5.3.1 Vypocet objemové hmotnosti a zasob organického uhliku podle riznych autori
v AGRO Jesenice dle stanoveni Cox modifikovanou Tjurinovou metodou

V tabulkach nize jsou uvedeny vysledky vypoctii objemové hmotnosti pidy a zasoby
organického uhliku pro vzorky analyzované Tjurinovou metodou na CZU v AGRO Jesenici.
Vypocty byly provedeny na zakladé postupti n€kolika autorti s cilem ovéfit, zda je vypocetni
metoda podle Adamse (1973) vhodna pro stanoveni objemové hmotnosti pidy. Ackoli se vyse
uvedené studie vztahuji k odliSnym lokalitim a pidnim typim, dosazené vysledky byly
vzajemn¢ srovnatelné, proto byla pro dalsi vypocty zvolena metoda dle Adamse (1973).

Tab. 10: Vypoéitana objemova hmotnost pro analyzované vzorky na CZU modifikovanou
Tjurinovou metodou podle riznych autort v Zemédélské spole¢nosti AGRO Jesenice

Cox | Objemova| Objemova Objemova Objemova | Objemova Objemova Pramér
(%) hmotnost | hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost | hmotnost BD objemové
BD BD BD BD BD (g.cm?) hmotnosti ze
(g.cm?) (g.cm?) (g.cm™) (g.cm™) (g.cm?) (Honeysett & vSech Sesti
(Adams, | (Saini, 1996) (Drew, (Jeftrey, (Grigal et | Ratkowsky, rovnic BD
1973) 1973) 1970) al. 1989 1989) (g.cm?)
1,49 1,355 1,466 1,390 1204 1,476 1,415 1,384
1,57 1,346 1,458 1,380 1,189 1,469 1,400 1,374
1,75 1,327 1,439 1,359 1157 1,454 1,367 1350
1,49 1,355 1,466 1,390 1,204 1,476 1,415 1,384
1,50 1,354 1,465 1,389 1202 1,475 1,413 1383
1,78 1,324 1,436 1,356 1,152 1,452 1,361 1,347
1,62 1,341 1,452 1,374 1,179 1,465 1,390 1367
1,27 1,380 1,489 1,417 1,251 1,494 1,458 1,415
1,29 1,377 1,487 1,414 1246 1,492 1,454 1412
2,16 1,286 1,397 1,314 1,095 1,422 1,297 1,302
1,69 1334 1,445 1,366 1,167 1,459 1,377 1358
1,22 1,385 1,494 1,423 1,263 1,498 1,469 1,422

Tab. 11: Vypocitana pidni zdsoba organického uhliku pro analyzované vzorky na CZU
modifikovanou Tjurinovou metodou podle prepoctu objemové hmotnosti dle riiznych autorti v
Zemédelské spolecnosti AGRO Jesenice

Cox Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba | 74c0ba uhliku | Primeér zasob | Primér zasob
(% ) uhliku C | uhliku C uhliku C uhliku C uhliku C C (kg/m?) ul}liku F ' ul}liku F '
(kg/m?) (kg/'m.Z) (kg/m?) (kg/m?) (kg/mZ) (Honeysett & | ¢ VSCCh. Sesti | ze VSCCh. Sesti
(Adams, (Saini, (Drew, (Jeftrey, (Grigal et Ratkowsky, rovnic rovnic
1973) 1996) 1973) 1970) al. 1989 1989) (kg/m2) (t/ha)
1,49 6.057 6,553 6,213 5,382 6,598 6,325 6,188 61,88
1,57 6,340 6,867 6,500 5,600 6,919 6,594 6,470 64,70
1,75 6,967 7,555 7,135 6,074 7,634 7,177 7,090 70,90
1,49 6,057 6,553 6,213 5,382 6,598 6,325 6,188 61,88
1,50 6,093 6,593 6,251 5,409 6,638 6,358 6,224 62,24
1,78 7,070 7,668 7,241 6,152 7,754 7,268 7,192 71,92
1,62 6,517 7,057 6,678 5,730 7,120 6,755 6,643 66,43
1,27 5258 5,673 5,399 4,766 5,692 5,555 5,390 53,90
1,29 5,329 5,755 5472 4,822 5,774 5,627 5,463 54,63
2,16 8,333 9,053 8,515 7,096 9215 8,405 8,436 84,36
1,69 6,763 7,326 6,926 5917 7,397 6,981 6,885 68,85
1,22 5,069 5,468 5,208 4,623 5,483 5,377 5,205 52,05
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5.3.2

Vypocet objemové hmotnosti a zasob organického uhliku podle riznych autoru

v AGRO Jesenice dle stanoveni Cox spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési

V tabulkach nize jsou uvedeny vysledky vypocti objemové hmotnosti pidy a zasoby
organického uhliku pro vzorky analyzované spektrofotometricky po oxidaci chromosirovou
smési na UKZUZ pro AGRO Jesenice. Vypoéty byly provedeny na zakladé riiznych autorti s
cilem ovéfit vypocetni metodu podle Adamse (1973) a jeji vhodnost. Vyse uvedené studie se
vztahuji k odliSnym lokalitdm a piidnim typtim, dosaZené vysledky byly vzajemné srovnatelné,

proto byla pro dal$i vypocty objemové hmotnosti zvolena metoda dle Adamse (1973).

Tab. 12: Vypodcitana objemova hmotnost pro analyzované vzorky na UKZUZ podle rtiznych
autorti v Zemedelské spolecnosti AGRO Jesenice

Cox | Objemova| Objemova Objemova Objemova | Objemova Objemova Pramér
(%) hmotnost | hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost | hmotnost BD objemové
BD BD BD BD BD (g.cm?) hmotnosti ze
(g.cm?) (g.cm) (g.cm) (g.cm) (g.cm?®) | (Honeysett & vSech Sesti
(Adams, | (Saini, 1996) (Drew, (Jeftrey, (Grigal et | Ratkowsky, rovnic BD
1973) 1973) 1970) al. 1989 1989) (g.cm?)
1,54 1,350 1,461 1,384 1,194 1,471 1,405 1,378
1.59 1,344 1,456 1378 1,185 1,467 1,396 1371
1,82 1,320 1,432 1,351 1,145 1,449 1,354 1,342
1.54 1350 1,461 1,384 1,194 1,471 1,405 1,378
1,54 1,350 1,461 1,384 1,194 1,471 1,405 1,378
1.79 1323 1,435 1,355 1,150 1,451 1,359 1,345
1,62 1,341 1,452 1,374 1,179 1,465 1,390 1,367
131 1,375 1,484 1,412 1,242 1,491 1,450 1,409
1,35 1,371 1,480 1,407 1,233 1,487 1,442 1,403
221 1281 1,391 1,308 1,088 1,418 1,289 1,296
1,74 1,328 1,440 1,360 1,158 1,455 1,368 1,352
1.23 1384 1,493 1,422 1,260 1,498 1,466 1,421

Tab. 13: Vypocitana pudni zdsoba organického uhliku pro analyzované
podle ptepoctu objemové hmotnosti dle riiznych autortt v Zemeédélské

vzorky na UKZUZ
spole¢nosti AGRO

Jesenice
Cox Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba 2 r Pramér zasob | Pramér zasob
Zasoba uhliku
(% ) uhliku C | uhliku C | uhliku C | uhliku C uhliku C C (kg/n?) uhliku C uhliku C
kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) ze vSech Sesti | ze vSech Sesti
(kg g g g g (Honeysett &
(Adams, (Saini, (Drew, (Jeffrey, | (Grigaletal. | Ratkowsky, rovnic rovnic
1973) 1996) 1973) 1970) 1989 1989) (kg/m?) (t/ha)
1,54 6,237 6,748 6,393 5,517 6,798 6,492 6,364 63,64
1,59 6,411 6,943 6,572 5,652 6,999 6,658 6,539 65,39
1,82 7,207 7,817 7,378 6,252 7,909 7,394 7,326 73,26
1,54 6,237 6,748 6,393 5,517 6,798 6,492 6,364 63,64
1,54 6,237 6,748 6,393 5,517 6,798 6,492 6,364 63,64
1,79 7,105 7,705 7,274 6,175 7,792 7,300 7,225 72,25
1,62 6,517 7,059 6,679 5,731 7,119 6,757 6,644 66,44
1,31 5,404 5,834 5,548 4,881 5,859 5,699 5,537 55,37
1,35 5,553 5,995 5,698 4,994 6,024 5,841 5,684 56,84
2,21 8,493 9,225 8,674 7,212 9,399 8,546 8,592 85,92
1,74 6,932 7,517 7,101 6,046 7,595 7,143 7,056 70,56
1,23 5,107 5,508 5,246 4,651 5,526 5,411 5,242 52,42
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5.4 Vysledky objemové hmotnosti a zasob organického uhliku

Zemédélské spolecnosti Svobodné

A\

Tab. 14: Analyzy Cox v % na orné pud¢ a trvalych travnich porostech, obsahy humusu,
spocitana objemova hmotnost a pidni zdsobu organického uhliku pro analyzované vzorky na
CZU modifikovanou Tjurinovou metodou a spektrofotometricky na UKZUZ v Zemédélské
spolecnosti Svobodné

Poi.¢ Misto Zemé- Analyza Obsah | Objemova Piadni Piadni Analyza Obsah | Objemova Piadni Padni Oznaceni
vzorku odbéru deélska | Cox (%) humusu | hmotnost zasoba zasoba Cox (%) humusu | hmotnost zasoba zasoba obsahu
puda na (%) BD uhliku uhliku na (%) BD uhliku uhliku humusu,
¢zU 1,72. gem? | Ckg)m? | C(t)/ha UkzUZ | 1724 gem? | C(kg)m? | C(tyha | dle tab. &
Cox Czu podle podle Cox UKZUZ podle podle 6
2024 CzU analyz analyz na 2024 UKZUZ analyzna | analyz
na CZU CzZU UKZUZ na
UKZUZ
13 | Libfiatov l({)P_ 1,50 2,59 | 1,354 | 6,093 6,093 1,54 2,65 1,350 | 6,237 | 6,237 | Stiedni
14 | Libfiatov "l:rT_P 2,04 3,52 | 1,298 | 7,944 | 7,944 2,06 3,55 1,296 | 8,009 | 8,009 | Vysoky
15 | Libfiatov l({)P_ 1,19 2,05 1,389 | 4,958 | 4,958 1,20 2,07 1,388 | 4,995 | 4,995 | Stiedni
16 | Masovu | R -1y 4o 1057 | 1355 | 6,057 | 6057 | 1,50 | 2,59 | 1,354 | 6,093 | 6,093 | Stiedni
Upice OP
g7 | Masovu | R -y g 1505 | 1389 | 4958 | 4958 | 123 | 202 | 1,384 | 5,107 | 5,107 | Stiedni
Upice OP
jg | Havlovice | R -1y o0 5 19 | 11380 | 5256 | 5256 | 131 | 226 | 1375 | 5404 | 5.404 | Stiedni
- Popluz | OP
Havlovice T
19 | -Kréliv | 5| 123 | 212 | 1,384 | 5107 | 5107 | 128 | 221 | 1378 | 5293 | 5,293 | Sticdni
kopec
20 | Svobodné TTT-P 1,82 3,14 | 1,320 | 7,207 | 7,207 1,85 3,19 1,317 | 7,309 | 7,309 | Stiedni
21 | Svobodné| U 1,33 2,29 | 1,373 | 5,478 5,478 1,34 2,31 1,372 | 5,514 | 5,514 | Vysoky
22 Upice TTT_P 1,55 2,67 1,349 6,271 6,271 1,56 2,69 1,348 6,306 | 6,306 | Stfedni
g3 | Libhatovh T- | 5 | ho3 | 1333 | 6798 | 6798 | 171 | 295 | 1332 | 6.833 | 6.833 | Stiedni
Kftizanov | TTP
24 | Upice %P' 1,07 | 1,84 | 1,403 | 4,502 | 4,502 | 1,09 | 1,88 | 1,400 | 4,578 | 4,578 | Nizky
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5.4.1 Vypocet objemové hmotnosti a zasob organického uhliku podle riiznych autori v
Zemédélské spolecnosti Svobodné dle stanoveni Cox modifikovanou Tjurinovou metodou

V tabulkéch nize jsou uvedeny vysledky vypocti objemové hmotnosti pudy a zdsoby

organického uhliku pro vzorky analyzované Tjurinovou metodou na CZU v Zemédélské
spolecnosti Svobodné. Vypocty byly provedeny podle né¢kolika autorit v souladu s postupy
popsanymi v kapitole 5.3.1, a to s cilem ovéftit vhodnost metody podle Adamse (1973) pro
stanoveni objemové hmotnosti plidy. Na zaklad¢ porovnani jednotlivych vypocetnich postupti
bylo zjisténo, Ze vysledky jsou vzajemné srovnatelné. Proto byla pro dals$i vypocty objemové
hmotnosti plidy zvolena pravé metoda dle Adamse (1973).

Tab. 15: Vypoéitana objemova hmotnost pro analyzované vzorky na CZU modifikovanou
Tjurinovou metodou podle riznych autort v Zemeédélské spolecnosti Svobodné

Cox |Objemova| Objemova Objemova | Objemova | Objemova | Objemova Pramér
(%) | hmotnost | hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost | hmotnost BD objemové
BD BD BD BD BD (g.cm?) hmotnosti ze
(g.cm?) (g.cm™) (g.cm™) (g.cm™) (g.cm?®) | (Honeysett & vSech Sesti
(Adams, | (Saini, 1996) (Drew, (Jeftrey, (Grigal et | Ratkowsky, rovnic BD
1973) 1973) 1970) al. 1989 1989) (g.cm?)
1,50 1,354 1,465 1,389 1,202 1,475 1,413 1,383
2,04 1,298 1,409 1,327 1,111 1,431 1,317 1,315
1,19 1,389 1,497 1,427 1,270 1,501 1,475 1,426
1,49 1,355 1,466 1,390 1,204 1,476 1,415 1,384
1,19 1,389 1,497 1,427 1,270 1,501 1,475 1,426
1,27 1,380 1,489 1,417 1251 1,494 1,458 1,415
1,23 1,384 1,493 1,422 1,260 1,498 1,466 1,421
1,82 1,320 1,432 1,351 1,145 1,449 1,354 1,342
1,33 1,373 1,482 1,409 1,237 1,489 1,446 1,406
1,55 1,349 1,460 1,383 1,192 1,471 1,403 1,376
1,70 1,333 1,444 1,365 1,165 1,458 1,376 1,357
1,07 1,403 1,509 1,442 1,302 1,511 1,500 1,445

Tab. 16: Vypoéitana paidni zasoba organického uhliku pro analyzované vzorky na CZU podle
pfepoctu objemové hmotnosti dle riznych autori v Zemédélské spolecnosti Svobodné

Cox Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba uhliku Zasoba | Zasoba uhliku | Pramér zasob | Primér zasob
(%) | uhliku C | uhliku C | uhliku C | C (kg/m?) uhliku C | C (kg/m?) uhliku C uhliku C
( kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) | (Jeffrey, 1970) | (kg/m?) | (Honeysett & | ze vSech Sesti | ze vSech Sesti
(Adams, (Saini, (Drew, (Grigal et | Ratkowsky, rovnic rovnic
1973) 1996) 1973) al. 1989 1989) ( kg/m?) (t/ha)
1,50 6,093 6,592 6,249 5,409 6,636 6,358 6,223 62,23
2,04 7,941 8,623 8,119 6,802 8,758 8,057 8,050 80,50
1,19 4,958 5,344 5,094 4,535 5,359 5,265 5,092 50,92
1,49 6,057 6,552 6,212 5,382 6,596 6,324 6,187 61,87
1,19 4,958 5,344 5,094 4,535 5,359 5,265 5,092 50,92
1,27 5,258 5,673 5,399 4,766 5,692 5,555 5,390 53,90
1,23 5,107 5,508 5,246 4,651 5,526 5,411 5,242 52,42
1,82 7,207 7,817 7,378 6,252 7,909 7,394 7,326 73,26
1,33 5,478 5,915 5,623 4,937 5,941 5,770 5,611 56,11
1,55 6,271 6,787 6,429 5,544 6,838 6,526 6,399 63,99
1,70 6,796 7,365 6,961 5,942 7,437 7,016 6,920 69,20
1,07 4,502 4,845 4,629 4,178 4,852 4,816 4,637 46,37

40




5.4.2 Vypocet objemové hmotnosti a zasob organického uhliku podle riiznych autori v
Zemédélské spolecnosti Svobodné dle stanoveni Cox spektrofotometricky po oxidaci
chromsirovou smési

V tabulkach nize jsou uvedeny vysledky vypoctii objemové hmotnosti pidy a zasoby
organického uhliku pro vzorky analyzované spektrofotometricky po oxidaci chromsirové smési
na UKZUZ ve spolupraci se Zemé&dé&lskou spole¢nosti Svobodné. Vypoéty byly provedeny
podle nékolika autorti v kapitole 5.3.1, za ucelem ovétfeni vhodnosti metody podle Adamse
(1973). Vzhledem k porovnatelnosti vysledkl byla pro dalsi vypocty zvolena pravée tato metoda.

Tab. 17: Vypoéitand objemova hmotnost pro analyzované vzorky na UKZUZ
spektrofotometricky po oxidaci chromsirovou smési dle riznych autorti v ZS Svobodné

Cox | Objemova| Objemova Objemova Objemova | Objemova Objemova Prameér
(%) | hmotnost | hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost | hmotnost BD objemové
BD BD BD BD BD (g.cm?) hmotnosti ze
(g.cm?) (g.cm?) (g.cm?) (g.cm?) (g.cm?) (Honeysett & vSech Sesti
(Adams, | (Saini, 1996) (Drew, (Jeffrey, (Grigal et | Ratkowsky, rovnic BD
1973) 1973) 1970) al. 1989 1989) (g.cm?)
1,54 1,350 1,461 1,384 1,194 1,471 1,405 1,378
2,06 1,296 1,407 1,324 1,108 1,429 1,313 1,313
1.20 1,388 1,496 1,426 1,268 1,500 1,473 1,425
1,50 1,354 1,465 1,389 1,202 1,475 1,413 1,383
1.23 1,384 1,493 1,422 1,260 1,498 1,466 1,421
1,31 1,375 1,484 1,412 1,242 1,491 1,450 1,409
1.28 1,378 1,488 1,416 1,249 1,493 1,456 1,413
1,85 1,317 1,429 1,348 1,140 1,446 1,349 1,338
1.34 1,372 1,481 1,408 1,235 1,488 1,444 1,405
1,56 1,348 1,459 1,381 1,190 1,470 1,401 1,375
171 1,332 1,443 1,364 1,163 1,457 1,374 1,356
1,09 1,400 1,507 1,440 1,296 1,510 1,496 1,441

Tab. 18: Vypo¢itana ptidni zasoba organického uhliku pro analyzované vzorky na UKZUZ
spektrofotometricky podle pfepoctu objemové hmotnosti dle riznych autorti v ZS Svobodné

Cox Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba Zasoba Pramér zasob | Prumér zasob
(%) | uhliku C | uhliku C uhliku C uhliku C uhliku C uhliku C uhliku C uhliku C
(kg/m?) | (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) ze vSech Sesti | ze vSech Sesti
(Adams, (Saini, (Drew, (Jeffrey, (Grigal et | (Honeysett rovnic rovnic
1973) 1996) 1973) 1970) al. 1989 & ( kg/m?) (t/ha)
Ratkowsky,
1989)
154 | 6237 6,748 6,393 5,517 6,798 6,492 6,364 63,64
2,06 8,009 8,695 8,185 6,851 8,834 8,116 8,115 81,15
120 | 4997 5,385 5,132 4,564 5,401 5,302 5,130 51,30
1,50 6,093 6,592 6,249 5,409 6,636 6,358 6,223 62,23
123 5,107 5,508 5,246 4,651 5,526 5411 5,42 52,42
1,31 5,404 5,834 5,548 4,881 5,859 5,699 5,537 55,37
128 | 5292 5,712 5,436 4,795 5,734 5,592 5,427 54,27
1,85 7,309 7,929 7,480 6,328 8,026 7,487 7,427 74,27
134 | 5515 5,955 5,660 4,966 5,983 5,806 5,647 56,47
1,56 6,309 6,826 6,465 5,571 6,879 6,559 6,435 64,35
171 6,833 7,403 6,996 5,968 7,477 7,048 6,954 69,54
1,09 4,578 4,929 4,707 4,238 4,937 4,892 4,713 47,13
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5.5 Porovnani pH, objemové hmotnosti, zasob pudniho organického uhliku,
hodnot oxidovatelného uhliku ve vSech sledovanych piidach

5.5.1 Porovnani hodnot pH pid

Hodnoty pH pidy v Zeméd¢€lské spolecnosti AGRO Jesenice u Prahy a Zemédélskeé
spole¢nosti Svobodné byly vyhodnoceny na zakladé vysledkli uvedenych v kapitolach 5.1 a
5.2. Interpretace hodnot pH vychazi z klasifikace pidni reakce uvedené v tabulce €. 5 kapitoly
4.3.1 Stanoveni vyménného pH ptd extrakci roztokem chloridu vapenatého.

V Zemédélské spolecnosti AGRO Jesenice se pH pldy v analyzovanych vzorcich
kyselé. V ornych ptdach se pH pohybovalo v rozmezi 5,37-5,83, zatimco v trvalych travnich
porostech mezi 5,41-5,84. VSechny hodnoty tedy spadaly do pasma kysel¢ az slab¢ kyselé ptidni
reakce.

V Zemédé@lské spolecnosti Svobodné byly hodnoty pH vyrazné nizsi, a to v rozmezi
4,57 az 5,13. Nejnizsi hodnota 4,57, spadala do pasma siln€ kyselé reakce, maximalni hodnota
5,13 odpovidala kyselé reakci. U ornych ptud byly hodnoty pH v rozmezi 4,73-5,03, u trvalych
travnich porostti pak mezi 4,57-5,13, coz odpovida pievazné pidni reakci v pasmu silné
kyselém az kyselém.

Siln¢ kyselé pidy, jaké byly zaznamenany v lokalité ZS Svobodné, se obecné vyznacuji
nizsi biologickou aktivitou, snizenou dostupnosti bazickych zivin ( Ca?*, Mg?*, K*) a zvySenou
mobilitou potencialné toxickych prvkl (napt. Al**). V ptipad¢ intenzivniho zemédélského
vyuziti je za téchto podminek vhodné zvazit ipravu pH vapnénim, pfiCemz doporucené zasahy
a davky vapnéni jsou definovany v metodice VURV (Vangk et al. 2018).

5.5.2 Porovnani objemové hmotnosti

Objemova hmotnost pro Zemédelskou spole¢nost AGRO Jesenice a Zemédé€lskou
spolecnost Svobodné byla vypoctena na zakladé kapitoly 4.3.4 s vysledky uvedenymi v
kapitole 5.3.1. a 5.4.1. Pro Zemédé€lskou spole¢nost AGRO Jesenice, dle analyzovanych
vysledkti na CZU, kolisaly hodnoty od 1,29 do 1,38 g/cm® s primérem 1,35 g/cm?’. Podle
analyzovanych vysledkt na UKZUZ hodnoty kolisaly mezi 1,28 - 1,38 g/cm® s primérem 1,34
g/em’,

V Zemédélské spoleénosti Svobodné dle analyzovanych vysledkiéi na CZU, kolisaly
hodnoty od 1,30 do 1,40 g/cm® s primérem 1,36 g/cm®. Podle analyzovanych vysledkii na
UKZUZ hodnoty kolisaly mezi 1,30 - 1,40 g/cm’ s primérem 1,36 g/cm?. Ve bylo spoéitano
na zaklad¢é vypoctu dle kapitoly 4.3.4 a vysledka uvedenych v kapitolach 5.3.1 a 5.4.1.

Pudy v Ceské republiky podle vysledki bazalniho monitoringu pid UKZUZ za roky
2014 - 2019 byly v priméru stanoveny na hodnoty 1,46 g/cm® a kolisaly v intervalu 0,41 - 1,90
g/cm?® (Saika, 2018).
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5.5.3 Porovnani ziasob pudniho uhliku

Zéasoby pudniho uhliku byly u Zemédé€lské spolecnosti Svobodné a Zemédélské
spolecnosti AGRO Jesenice stanoveny na zakladé vypocti uvedenych v kapitole 4.3.5 a
vysledki z kapitol 5.3.1 a 5.4.1.

U Zemédélské spole¢nosti AGRO Jesenice kolisaly hodnoty zésoby plidniho uhliku na
zékladé analyz Cox provedenych na CZU v rozmezi 50,69 - 83,33 t C/ha, pfi¢emz primérna
hodnota &inila 63,58 t C/ha, na UKZUZ bylo rozmezi 51,07 - 84,93 t C/ha, pticemz primérna
hodnota ¢inila 64,53 t C/ha

Ve Zemédélské spolecnosti Svobodné byly hodnoty zésoby ptidniho uhliku stanovené
na CZU v rozmezi 44,26-79,44 t C/ha, s primérnou hodnotou 57,45 t C/ha. Vysledky podle
metody UKZUZ vykazovaly mirné vys$si hodnoty, v intervalu 45,78-80,09 t C/ha, s primérem
58,61 t C/ha.

Celkové byla zasoba organického uhliku v AGRO Jesenice, nachazejici se v teplejsi
oblasti s kvalitnéjsimi ptidami, ve vSech piipadech vyssi nez ve spole¢nosti Svobodné.

5.5.4 Porovnini minima, maxima, primérnych a stfednich hodnot obsahu
oxidovatelného uhliku Cox ve vSech sledovanych pidach

V této kapitole jsou porovnany aritmetické priméry a mediany obsahu oxidovatelného
uhliku ve vzorcich zemédé€lskych ptid, konkrétn€ z ornych pid a trvalych travnich porosti,
fadicich se k pidnim typim hnédozemé a kambizemé&. Hodnoceni bylo provedeno pro dvé
zemédelské lokality — Zemédélskou spolecnost AGRO Jesenice a Zeméd¢€lskou spolecnost
Svobodné, pomoci dvou analytickych metod provadénych na Ceské zemédélské univerzité a v
Ustfednim kontrolnim a zkugebnim tstavu zemédélském. Vysledky jsou ¢lenény podle kultur
a pudnich typt a slouZzi k posouzeni zasob organického uhliku v podminkach teplejSich oblasti
s kvalitnéj$imi pidami v AGRO Jesenice ve srovnani s lokalitou ZS Svobodné. Podrobné
vysledky jsou prezentovany v kapitole 5.6, kde jsou zobrazeny krabicové grafy jednotlivych
stanoveni oxidovatelného uhliku. Tyto grafy zndzorfiuji primérné hodnoty, smérodatné
odchylky, minima, maxima, median, zv1ast’ pro analyzy provedené na CZU a na UKZUZ.

V grafech 1 a 2 je patrné, ze primér a median oxidovatelného uhliku stanoveného na
CZU je v Zemédélské spoleénosti AGRO Jesenice (pramér 1,57 a median 1,54) vétsi nez
v Zemeédélské spolecnosti Svobodné (primér 1,44 a median 1,41). Stejné tak i minima a
maxima jsou v AGRO Jesenice vyse nez v ZS Svobodné. V grafech 3 a 4 je patrné, ze prumér
a median oxidovatelného uhliku stanoveny na UKZUZ je v AGRO Jesenice (pramér 1,61 a
median 1,565) vétsi nez v ZS Svobodné (primér 1,47 a medién je 1,42), stejn€ tak i minima a
maxima.

Obdobny trend potvrzuji i grafy 3 a 4, znazoriujici vysledky stanoveni Cox
provedeného metodou UKZUZ. V ZS AGRO Jesenice byly zaznamenany vy3§i primérné
hodnoty 1,61 % 1 medianové hodnoty 1,57 % nez v lokalit¢ ZS Svobodné (primér: 1,47 %,
median: 1,42 %). Ve vSech ptipadech byly rovnéz vyssi 1 extrémni hodnoty (minimum a
maximum) zjistény v lokalit¢ ZS AGRO Jesenice.

Daéle byly analyzovany rozdily v obsahu oxidovatelného organického uhliku (Cox) mezi
trvalymi travnimi porosty a ornou pudou v ramci jednotlivych zemédé€lskych podnikdl —
Zemé&délské spolecnosti AGRO Jesenice a Zemédélské spolecnosti Svobodné. Ve vsech
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ptipadech vykazovaly trvalé travni porosty systematicky vyssi obsah oxidovatelné¢ho uhliku nez
orné pidy, a to bez ohledu na misto analyzy.

V Zemédélské spolecnosti AGRO Jesenice byl v trvalych travnich porostech na zakladé
analyz provedenych na Ceské zemd&délské univerzité zjistén pramémy obsah oxidovatelného
uhliku ve vysi 1,84 % a median 1,78 %, zatimco v ornych ptidach ¢inil primér 1,48 % a median
1,49 %. Analyzy provedené v laboratofich Ustiedniho kontrolniho a zkuSebniho tstavu
zemédélského potvrdily tento trend, kdyz v trvalych travnich porostech byl zjistén prumér
1,86 % a median 1,79 %, zatimco v ornych ptidach ¢inil pramér 1,52 % a median 1,54 %. Z
hlediska extrémnich hodnot byly v trvalych travnich porostech naméteny hodnoty az 2,21 %,
minimum ¢inilo 1,57 %, zatimco u orné plidy se hodnoty pohybovaly mezi 1,22 % a 1,82 %.

Obdobny vyvoj byl zaznamenan také v Zeméed€lské spolecnosti Svobodné, kde vSak
byly absolutni hodnoty niz§i. Analyzy provedené na Ceské zemédélské univerzitd prokazaly,
ze trvalé travni porosty dosahovaly primérného obsahu oxidovatelného uhliku 1,67% a
medidnu 1,70 %, zatimco v ornych pudach byl primér 1,29 % a median 1,27 %. Analyzy
provedené v laboratofich Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu zemédélského dale
ukézaly, Ze primérnd hodnota Cox v trvalych travnich porostech ¢inila 1,69 % a median 1,71 %,
zatimco v ornych ptudach byl primér 1,32 % a medidn 1,31 %. I zde byly extrémni hodnoty
vyssi v trvalych travnich porostech (maximum 2,06 %, minimum 1,23 %) nez v ornych ptidach
(maximum 1,54 %, minimum 1,07 %).

Obsah oxidovatelného organického uhliku byl dale analyzovan pro pidni typ kambizem
v obou sledovanych zemédélskych spolecnostech a pro hnédozem pouze v Zeméd¢€lské
spolecnosti AGRO Jesenice.

V kambizemich byla v AGRO Jesenice zjiSténa primérna hodnota Cox 1,52 % (median
1,50 %) pii analyze na Ceské zemé&délské univerzité a 1,56 % (median 1,54 %) pii analyze v
laboratotich Usttedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédélského. V Zemédélské
spolecnosti Svobodné byly tyto hodnoty nizsi — pramér 1,45 % a median 1,41 % (analyza na
Ceské zemedélské univerzité) a pramér 1,47 %, median 1,42 % (Ustfedni kontrolni a zkusebni
ustav zemédelsky). Tyto vysledky potvrzuji rozdily v obsahu uhliku mezi klimatickymi a pidné
odliSnymi regiony.

V hnédozemich, které byly zastoupeny pouze v AGRO Jesenice, byly hodnoty Cox
vyssi nez v kambizemich. Analyzy na Ceské zemé&délské univerzité prokazaly primér 1,64 %
a median 1,57 %, zatimco analyzy provedené v Ustfednim kontrolnim a zkuebnim ustavu
zemédelském ukézaly primér 1,68 % a median 1,59 %.

Vyznamny trend ukézalo také meziro¢ni srovnani vysledki v AGRO Jesenici: primérny
obsah Cox stanoveny UKZUZ vzrostl z 1,32 % (rok 2018) na 1,54 % (rok 2024). Mimo jednoho
vzorku (€. 8) byla ve vSech sledovanych vzorcich z roku 2018 (vzorek €. 1, 3, 4, 5, 7) nizsi
hodnota Cox nez v roce 2014. Podrobnéjsi analyza potvrdila, Ze nartst obsahu oxidovatelné¢ho
uhliku souvisi s intenzivnéj§im vnasenim organické hmoty do pidy, zejména formou zaorani
poskliziiovych zbytki fepky ozimé, aplikaci organickych hnojiv napt. fugatu.
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5.5.5 Porovnani potencialni sekvestrace uhliku na vybranych mistech obou zemédélskych
spole¢nosti

Pro porovnani potencialni sekvestrace uhliku byla vybrana tzemi v Zemédélskeé
spole¢nosti AGRO Jesenice a ve spolecnosti Svobodné. Ve spolecnosti AGRO Jesenice byl
vybran vzorek €. 4, nachazejici se na orné padé¢ v oblasti Sulice na piidnim typu kambizem, v
klimatickém regionu (kéd 5) MT2, charakterizovaném jako mirn¢ teply a mirn¢ vlhky.

Osevni postup byl nésledujici: v roce 2021 vojtéska setd, v roce 2022 fepka ozimé a v
roce 2023 pSenice ozima. Z hlediska organického hnojeni nebylo v roce 2022 aplikovano zadné
organické hnojivo. V roce 2023 doslo k zaorani slamy fepky. Provadi se orba.

Analyzou na Ceské zemé&délské univerzité bylo zjisténo mnozstvi Cox ve vysi 1,49 %.
Primér vSech zkoumanych vzorki na orné padé typu kambizem ¢inil 1,50 %. Pidni zasoba
uhliku byla stanovena na 6,057 kg/m?, respektive 60,57 t/ha.

Analyzou na Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim tstavu zemédélském (UKZUZ) bylo
stanovené mnozstvi Cox ve vysi 1,54 %, pficemz primér vSech zkoumanych vzorkli na orné
pudé typu kambizem ¢inil rovnéz 1,50 %. Pidni zdsoba uhliku byla stanovena na 6,237 kg/m?,
respektive 62,37 t/ha.

Naproti tomu byl vybran vzorek €. 15 nachdzejici se na orné ptid¢ v oblasti Libiiatov na
ptdnim typu kambizem v klimatickém regionu (kod 7) mirné teply, vlhky - MT4. Osevni
postup byl stejny jako ve vzorku €. 4, tedy rok 2021 vojtéska setd, rok 2022 fepka ozimé a
v roce 2023 pSenice ozimd. V roce 2022 nebylo pouZzito Zadné organické hnojeni a v roce 2023
doslo pouze k zaorani slamy fepky. Dochazi zde k pravidelné orbé.

Analyzou na Ceské zemé&délské univerzité bylo zjisténo mnozstvi Cox ve vysi 1,19 %.
Primér vSech zkoumanych vzorkl na orné pidé typu kambizem ¢inil 1,29 %. Padni zasoba
uhliku byla stanovena na 4,958 kg/m?, respektive 49,58 t/ha.

Analyzou na Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim tstavu zemédélském (UKZUZ) bylo
stanovené mnozstvi Cox ve vysi 1,20 %, pfi€emZ primér vSech zkoumanych vzorkl na orné
pudé€ typu kambizem ¢€inil rovnéz 1,29 %. Pldni zasoba uhliku byla stanovena na 4,995 kg/m?,
respektive 49,95 t/ha.

Pro kontrolu byl vybran vzorek €. 13, nachézejici se na orné ptid¢ v oblasti Libnatov, v
tésné blizkosti vzorku €. 15. Lokalita lezi na ptidnim typu kambizem, ve stejném klimatickém
regionu MT4, ktery je charakterizovan jako mirn¢ teply a vlhky. Osevni sled byl totozny jako
u vzorku €. 4 a 15, v roce 2021 vojtéska seta, v roce 2022 fepka ozimé a v roce 2023 pSenice
0zima.

Na této lokalité, ale nedochazi k orb¢€, navic v roce 2022 bylo aplikovano organické
hnojeni ve form¢ hnoje skotu v ddvce 50 t/ha pii susiné€ 23 %. V roce 2023 doslo k zapraveni
slamy fepky.

Analyzou na Ceské zemé&délské univerzité bylo zjisténo mnozstvi Cox ve vysi 1,50 %.
Primér vSech zkoumanych vzorkl na orné pidé typu kambizem ¢inil 1,29 %. Padni zasoba
uhliku byla stanovena na 6,093 kg/m?, respektive 60,93 t/ha.

Analyzou na Ustfednim kontrolnim a zkugebnim tstavu zemédélském (UKZUZ) bylo
stanovené mnozstvi Cox ve vysi 1,54 %, pfi¢emZ primér vSech zkoumanych vzorkl na orné
pudé€ typu kambizem ¢€inil rovnéz 1,29 %. Pldni zadsoba uhliku byla stanovena na 6,237 kg/m?,
respektive 62,37 t/ha.
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Ze vzorku €. 4 v AGRO Jesenice pfi ponechaném osevnim postupu v roce 2021 vojtéska
setd, 2022 fepka ozima - 2023 pSenice ozima, pfi klasické orbé bylo zjisténo mnozstvi Cox
analyzou na UKZUZ ve vysi 1,54 % s ptdni zasobou 62,37 t C/ha.

Na zakladé simulaci v systému www.organickahmota.cz byly hodnoceny tii hypotetické
scénare zlepSeného hospodateni. Bezorebné zpracovani piidy — pfredpokladané navyseni zdsoby
C o 2,4 t/ha. Bezorebné zpracovani + meziplodina (jetel inkarnat) — navySeni o 3,2 t/ha.
Posledni scénat bezorebny systém + meziplodina + organické hnojeni (1 x fugat 15 t/ha), kdy
doslo k navyseni o 5,1 t/ha.

Pro kazdy ze scénait byly vypocty provedeny dvojim zplsobem. Pouzijeme-li pro
vypocet variantu 1, ktera ponechava objemovou hmotnost piidy neménnou, oproti varianté 2,
ktera ji zohlednuje, pak vypocteny oxidovatelny uhlik a pidni zdsoba uhliku je vzdy ve varianté
¢. 1 vySsi nez ve variant¢ ¢.2.

U varianty €. 1 pfi navySeni o 2,4 t C/ha je vysledny oxidovatelny uhlik - Cox 1,599 %
a zasoba uhliku 64,77 t/ha.

Pfinavyseni o 3,2 t C/ha (bezorebné zpracovani + meziplodina (jetel inkarnat)) vzrostla
zasoba uhliku na 65,57 t/ha a Cox dosahl 1,619 %.

Pii komplexnim pfistupu (bezorebné zpracovani, meziplodina, fugat 15 t/ha) s
navysSenim o 5,1 t C/ha €ini vysledna zésoba uhliku 66,47 t/ha a Cox vzrostl na 1,636 %.

U varianty 2, kterd zohlediiuje zménu objemové hmotnosti pudy, pfi navyseni o 2,4 t
C/ha stoupla zasoba uhliku na 63,85 t/ha, a obsah Cox na 1,584 %, pficemz objemova hmotnost
pudy klesla na 1,346 g/cm?.

Pti navySeni o 3,2 t C/ha by byla zasoba uhliku 64,46 t/ha, obsah Cox dosahl 1,598 %.

V piipadé komplexniho ptistupu a navyseni o 5,1 t C/ha, objemova hmotnost klesla na
1,342 g/ cm?® a zasoba uhliku vzrostla na 66,46 t/ha, Cox byl vypocten na hodnotu 1,636 %.

Z vychozi hodnoty Cox 1,54 % a zasoby ptidniho uhliku 62,37 t C/ha doslo po aplikaci
komplexniho souboru opatfeni u varianty ¢. 1 ke zvySeni Cox na 1,666 %, coz ptfedstavuje
relativni narist o 8,18 %. Zasoba uhliku vzrostla na 67,47 t/ha, tedy o 8,17 %. U varianty ¢. 2
doslo ke zvyseni Cox na 1,636 %, coz ptedstavuje relativni narast o 6,23 %. Zéasoba uhliku
vzrostla na 66,46 t/ha, tedy o 6,56 %.

Potencial sekvestrace uhliku byl spocitan pro porovnani se vzorkem 4, také se vzorkem
15 nachézejicim se na orné ptid¢ v oblasti Libnatov na ptidnim typu kambizem v klimatickém
regionu mirné teply, vlhky - MT4. Osevni postup byl stejny jako ve vzorku €. 4, tedy rok 2021
vojtéska seta, rok 2022 fepka ozima a v roce 2023 pSenice ozima. Z organického hnojeni v roce
2022 nebylo zadné organické hnojeni a v roce 2023 doslo pouze k zaorani slamy fepky, piicemz
tu dochazi k orb&. Naméieny Cox na UKZUZ byl 1,20 % a zasoba uhliku 49,95 t/ha.

Na zaklad¢ simulaci v systému www.organickahmota.cz byly hodnoceny tii hypotetické
scénare zlepSeného hospodareni. Bezorebné zpracovani pidy — predpokladané navyseni zasoby
C 02,2 t/ha. Bezorebné zpracovani + meziplodina (jetel inkarnat) - navySeni o 5,2 t/ha. Posledni
scénat bezorebny systém + meziplodina + organické hnojeni ( 1x hntij skotu 15 t/ha), kdy doslo
k navyseni o 5,9 t/ha.
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U varianty €. 1, bylo pfi navySeni o 2,2 t C/ha dosazeno obsahu oxidovatelného uhliku
Cox ve vysi 1,253 % a zasoby uhliku 52,15 t C/ha.

Pfi navySeni o 5,2 t C/ha (bezorebné zpracovani pidy + meziplodina — napt. jetel
inkarnat) ¢ini zasoba uhliku 55,15 t C/ha a Cox 1,325 %.

Pti komplexnim pfistupu, kdy je bezorebné¢ hospodateni doplnéno o meziplodinu a
hnojeni, hnojem skotu v davce 15 t/ha v roce 2022 (navysSeni o 5,9 t C/ha), ¢ini vysledna
hodnota Cox 1,342 % a zasoba uhliku 55,85 t C/ha.

Ve varianté €. 2 pii navyseni o 2,2 t C/ha stoupla zasoba uhliku na 51,48 t/ha a Cox na
1,249 %.

Pfi navySeni o 5,2 t C/ha, pti kombinaci bezorebného systému a meziplodiny, doslo k
navyseni Cox na 1,32 % a zasoba uhliku stoupla na 53,29 t/ha.

Pti komplexnim zlepSeni hospodateni o 5,9 t C/ha (bezorebné zpracovani, meziplodina
a aplikace hnoje) dosahl Cox hodnoty 1,339 % pfi objemové hmotnosti 1,340 g/cm?. Vysledna
zasoba uhliku pak ¢inila 55,71 t/ha.

Z vychozi hodnoty Cox 1,20 % a zasoby pidniho uhliku 49,95 t C/ha doslo po aplikaci
komplexniho souboru opatfeni u varianty €. 1 ke zvySeni Cox na 1,342 %, coz predstavuje
relativni narast o 11,83 %. Zasoba uhliku vzrostla na 55,85 t/ha, tedy o 11,82 %. U varianty ¢. 2
doslo ke zvyseni Cox na 1,339 %, coz odpovida relativnimu narastu o 11,58 %. Zéasoba uhliku
¢inila 55,71 t/ha, coz predstavuje narast o 11,55 %.

Padni vzorek €. 13 se nachazi v tésné blizkosti vzorku €. 15. Zasoba uhliku zde byla
62,37 t/ha a osevni sled byl totozny jako u vzorkt €. 4 a 15, v roce 2021 vojtéska setd, v roce
2022 tepka ozima a v roce 2023 pSenice ozima. Na této lokalité, ale nedochézi k orbé. V roce
2022 bylo aplikovano organické hnojeni ve formé hnoje skotu v davce 50 t/ha pfi susing 23 %.
V roce 2023 byla zapravena slama fepky.

Na zékladé¢ modelovych vypoctl v systému www.organickahmota.cz byly posouzeny
alternativni scénaie zlepseného hospodaieni. Bezorebny zpiisob zpracovani pldy je zde jiz
aplikovan, stejné tak i1 aplikace statkového hnojiva v davce 50 t/ha.

U varianty 1 a prvniho scénaf se tykal péstovani meziplodin (napf. jetel inkarnat), coz
vedlo k navySeni o 1,8 t C/ha, Cox se zvysil na 1,584 % a celkova zasoba uhliku na 64,17 t
C/ha. Pii ¢ast&j$im hnojeni napt. hnoje skotu v ddvce 15 t/ha (v roce 2023) vedlo k celkovému
zvyseni zasoby uhliku o 2,1 t/ha, byl zvySen Cox na 1,592 % a zasoba uhliku vzrostla na o
64,47 t/ha.

U varianty 2 pfi navySeni o 1,8 t C/ha u péstovani meziplodin vzrostla zasoba uhliku na
64,14 t C/ha, Cox dosahl 1,571 %. Pti navySeni o 2,1 t C/ha, péstovanim meziplodin a ¢ast¢jSim
hnojeni napt. hnojem skotu v davce 15 t/ha se hodnota Cox zvySila na 1,582 % a zasoba
uhliku by vzrostla na 64,44 t C/ha.

Z vychozi hodnoty Cox 1,54 % a zasoby ptidniho uhliku 62,37 t C/ha doslo po aplikaci
opatfeni ve varianté ¢. 1 k navySeni Cox na 1,592 %, coz pfedstavuje relativni narist o 3,38 %.
Zasoba uhliku vzrostla na 64,47 t C/ha, tedy o 3,36 %. Ve varianté ¢. 2 doslo ke zvySeni Cox
na 1,582 %, coz odpovida relativnimu narastu o 2,73 %, a zadsoba uhliku dosdhla 64,44 t C/ha,
coz ptredstavuje zvyseni o 3,32 %.

Vzhledem k tomu, ze na lokalit¢ je jiz delSi dobu aplikovan bezorebny systém a pouzito
statkové hnojivo (hnij skotu), je redlny potencidl dalsi sekvestrace uhliku nizsi. To vSak
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zaroven potvrzuje, ze hospodareni na této lokalité je jiz nyni vhodné nastaveno z hlediska
ukladani uhliku v ptdé.

Dalsi mista k porovnani potencidlni sekvestrace uhliku byly vybrany na tzemi v
Zemedelské spolecnosti AGRO Jesenice, konkrétné vzorek €. 11, nachazejici se na orné pudé
v oblasti Prithonice na plidnim typu kambizem, v klimatickém regionu (kéd 2) T2
charakterizovaném jako teply, mirné suchy.

Osevni postup byl nasledujici: v roce 2021 pSenice ozimd, v roce 2022 jeCmen jarni a v
roce 2023 jetel. Dochazi zde k orb¢. Z hlediska organického hnojeni doslo pouze v roce 2021
k zaorani slamy pSenice, ostatni organické hnojivo nebylo v roce 2021 - 2023 aplikovano.

Analyzou na Ceské zemé&délské univerzité bylo zjiténo mnozstvi Cox ve vysi 1,69 %.
Primér vSech zkoumanych vzorkli na orné ptid¢ typu kambizem ¢inil 1,5 %. Pidni zasoba
uhliku byla stanovena na 6,763 kg/m?, respektive 67,63 t/ha.

Analyzou na Ustfednim kontrolnim a zkugebnim tstavu zemédélském (UKZUZ) bylo
stanovené mnozstvi Cox ve vysi 1,74 %, pfi€emZ primér vSech zkoumanych vzorkl na orné
pudé€ typu kambizem ¢€inil rovnéz 1,50 %. Pldni zasoba uhliku byla stanovena na 6,932 kg/m?,
respektive 69,32 t/ha.

Vzorek €. 11 byl porovnén se vzorkem ¢. 17 nachazejicim se na orné pud¢ v oblasti
Margov u Upice v klimatickém regionu (kod 8) - MCH mirné chladny, vlhky. Osevni postup
byl v roce 2021 pSenice ozima, v roce 2022 jeCmen jarni a v roce 2023 nebyl pouze jetel, ale
jetelotravni smés s pievahou jetelovin. Organické hnojivo nebylo aplikovano, dochazelo zde ke
klasické orbé.

Analyzou na Ceské zemé&délské univerzité bylo zjisténo mnozstvi Cox ve vysi 1,19 %.
Primér vSech zkoumanych vzorkli na orné ptid¢ typu kambizem ¢inil 1,5 %. Pidni zasoba
uhliku byla stanovena na 4, 958 kg/m?, respektive 49,58 t/ha.

Analyzou na Ustfednim kontrolnim a zkugebnim tstavu zemédélském (UKZUZ) bylo
stanovené mnozstvi Cox ve vysi 1,23 %, pfi€emZ primér vSech zkoumanych vzorkl na orné
pudé€ typu kambizem ¢€inil rovnéz 1,50 %. Pldni zdsoba uhliku byla stanovena na 5,107 kg/m?,
respektive 51,07 t/ha.

Zasoba organického uhliku pro vzorek €. 11 v AGRO Jesenici pti ponechaném osevnim
postupu v roce 2021 pSenice ozima, 2022 jeCmen jarni a 2023 jetel a pfi klasické orbé bylo
zjidténo mnozstvi Cox analyzou na UKZUZ ve vysi 1,74 % s ptdni zasobou 69,32 t C/ha.

Na zaklad¢ simulaci v systému www.organickahmota.cz byly hodnoceny tii hypotetické
scénare zlepSeného hospodateni. Bezorebné zpracovani piidy — predpokladané navyseni zasoby
C o 2,4 t/ha. Bezorebné zpracovani + meziplodina (jetel inkarnat) — navySeni o 3,4 t/ha.
Posledni scenat bezorebny systém + meziplodina + organické hnojeni (fugat 15 t/ha) vedlo
k navySeni o 3,7 t/ha.

Pti aplikaci bezorebného zpracovani pudy vzrostl Cox na 1,80 % a zasoba uhliku na
71,72 t C/ha. V kombinaci s meziplodinou ¢inil Cox 1,829 % a zasoba uhliku 72,72 t C/ha. V
komplexnim scénafi (bezorebny systém, meziplodina, fugat 15 t/ha) doslo k navyseni o 3,4 t/ha
a tim se Cox zvysil na 1,843 % a zésoba uhliku dosdhla 73,02 t C/ha. Ve variant€ 2, ve scénaii
bezorebného zpracovani pidy se zvEtsi zasoba uhliku na 70,83 t C/ha a obsah Cox byl vypocten
na 1,775 %. Pfi kombinaci bezorebného systému vysledna zasoba uhliku stoupne na 71,35 t
C/ha a Cox doséhl hodnoty 1,794 %.
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V piipadé€ komplexniho pfistupu zahrnujiciho bezorebny systém, meziplodinu a aplikaci
fugatu v davce 15 t/ha narostla piidni zdsoba uhliku na 72,11 t C/ha a vypocteny obsah Cox
¢inil 1,814 %.

Ve vzorku & 17 v ZS Svobodné v oblasti Marsov u Upice pfi ponechaném osevnim
postupu v roce 2021 pSenice ozima, 2022 je¢men jarni, 2023 jetelotravni smés a pii klasické
orbé bylo mnozstvi Cox zji§téné analyzou na UKZUZ ve vysi 1,23 % s pidni zasobou 49,58 t
C/ha.

Na zakladé simulaci v systému www.organickahmota.cz byly hodnoceny tii hypotetické
scénare zlepSeného hospodateni. Bezorebné zpracovani piidy — pfedpokladané navyseni zdsoby
C o 1,2 t/ha. Bezorebné zpracovani + meziplodina (jetel inkarnat) — navySeni o 1,6 t/ha.
Posledni scenat bezorebny systém + meziplodina + organické hnojeni (hntij skotu 15 t/ha),
doslo k navyseni o0 2,9 t/ha.

Ve varianté 1 pfi aplikaci bezorebného zpracovani pidy vzrostl Cox na 1,260 % a
zasoba uhliku na 50,78 t C/ha. V kombinaci s meziplodinou dosahl Cox 1,271 % a zasoba
uhliku 52,19 t C/ha. V komplexnim scénafi (bezorebny systém, meziplodina, hnj skotul5 t/ha)
doslo navyseni Cox na 1,302 % a zasoba uhliku dosahla 53,48 t C/ha.

Ve varianté 2 ve scénaii bezorebného zpracovani pudy se zvétsi zasoba uhliku na 50,72
t C/ha a obsah Cox byl zvySen na 1,257 %. Pii kombinaci bezorebného systému a meziplodiny
se mnozstvi navySen¢ho uhliku odhadovalo na 51,92 t/ha a Cox na 1,262 % V komplexnim
scénafi byla vysledné zasoba uhliku 53,04 t C/ha a Cox doséhl hodnoty 1,282 %.

Ve varianté 1 bylo vypocteno zvySeni Cox na 1,302 %, coz predstavuje relativni narast
0 5,85 % a zasoba uhliku vzrostla na 53,48 t C/ha, tedy o 7,88 %. U varianty 2 doslo ke zvySeni
Cox na 1,282 %, coz odpovida relativnimu naristu o 4,23 %, a zdsoba uhliku vzrostla na 53,04
t C/ha, tedy 0 6,98 %.

Tab. 19: Procentudlni rozdéleni potencidlni sekvestrace uhliku na péti vybranych
lokalitach v Zeméd¢lské spolecnosti AGRO Jesenice (AJ) a spolecnosti Svobodné (ZSS)

Vzorek Varianta Procentualni Zvyseni Cox (%) Procentualni Zvyseny narust
vypoctu narust Cox u vzorkil narust ptidniho pudniho uhliku (t/ha)
sekvestrace | (%) u vzorkli | analyzovanych na organického u vzorka
analyzovanych UKZUZ proti uhliku u vzorka analyzovanych na
na UKZUZ puvodni hodnoté¢ | analyzovanych na UKzUZ
UKZUZ
4 (A)) Vi 8,18 0,126 8,17 51
4 (AJ) V2 6,23 0,096 6,56 4,09
15 (ZSS) \"2! 11,83 0,142 11,82 5,9
15 (ZSS) V2 11,58 0,139 11,55 5,76
13 (ZSS) Vi 3,38 0,052 3,36 2,1
13 (ZSS) V2 2,73 0,042 3,32 2,07
11 (A)) \"2! 5,92 0,103 5,91 4,1
11 (A)) V2 4,25 0,074 4,02 2,79
17 (ZSS) Vi 5,85 0,072 7,88 3,9
17 (ZSS) V2 4,23 0,052 6,98 3,46
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5.6 Statistické vyhodnoceni

Veskeré nize uvedené testované vysledky jsou vystupem z programu STATISTICA 12.0.
V nasledujicich kapitolach je uveden popis testovanych hodnot, tykajici se zjisStovani normalit
a zjiStovani homogenity rozptyld, vcetné vizualizace krabicovymi grafy, kde jsou
vizualizovany a porovnany priméry, mediany, minima a maxima, smérodatnd odchylka a
kvartily.

5.6.1 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox metodou dle analyz na CZU

V prvnim kroku bylo zjistovano, zda se se jedna o normalni rozdéleni u stanoveni Cox
dle analyz na CZU v AGRO Jesenice. Data maji normalni rozdéleni (Kolmogorov-Smirnoviv
test p > 0,20). Tedy mnohem vyssi, nez ve zvolené hladiné¢ vyznamnosti a=0,05. Nelisi se od
normalniho rozdéleni s vice nez 20 % pravdépodobnosti. Lillieforstiv test normality ukazal, Ze
rozlozeni stanoveni Cox se od normalnich rozdéleni nelisi na hladin€¢ vyznamnosti p > 0,20.
Shapiro-Wilklv test normality ukazal, Ze rozlozeni stanoveni Cox se od normalni rozlozeni
neli$i na hladiné vyznamnosti p=0,45. Na zéklad¢ testt Lillieforsova a Shapiro-Wilkova bylo
konstatovano, Ze rozloZzeni maji normalni rozdéleni a spliuji piedpoklad pro testovani
parametrickym T-testem.

Tak jako v prvnim kroku bylo zji§tovédno, zda se se jednd o normalni rozdéleni u
stanoveni Cox dle analyz na CZU v ZS Svobodné. Data maji normalni rozdéleni (Kolmogorov-
Smirnovav test p > 0,20). Tedy mnohem vyssi, nez ve zvolené hladiné vyznamnosti a=0,05.
Nelisi se od normalniho rozdé€leni s vice nez 20 % pravdépodobnosti. Lillieforstiv test
normality ukézal, Ze rozloZzeni stanoveni Cox se od normdlnich rozdéleni nelisi na hladiné
vyznamnosti p > 0,20. Shapiro-Wilktiv test normality ukazal, Ze rozlozeni stanoveni Cox se od
normalni rozlozeni nelisi na hladiné¢ vyznamnosti p=0,48. Nelisi se od normalniho rozdéleni
s pravdépodobnosti 48 %. Na zadklad¢ testi Lillieforsova a Shapiro-Wilkova bylo
konstatovano, Ze rozloZzeni maji normalni rozdéleni a spliuji piedpoklad pro testovani
parametrickym T-testem.

Zjisténi homogenity rozptyli podle analyz na CZU podle Levenova testu v AGRO
Jesenice. Leventlv test ukazal, ze rozptyl rozdéleni jsou homogenni na hladiné vyznamnosti
p=0,53. Dosazenéd hladina vyznamnosti je p=0,538, tedy vyss§i, nez ndmi zvolena hladina
vyznamnosti a=0,05. Pravdépodobné platnou nulovou hypotézu pfijimame. Data méla
homogenni rozptyl a tim splnovala pfedpoklad pro testovani parametrickym T-testem.

T—test pro nezavislé vzorky ukazal p=0,262. Soubory se od sebe s 26 % nelisi. To
znamend, Ze se stanoveni Cox dle analyz na CZU v AGRO Jesenice a ZS Svobodné nelisi.
RozloZeni stanoveni Cox dle analyz CZU v AGRO Jesenice splituji piedpoklady T-testu, proto
1ze jeho vysledky ptijmout.

V dal§im kroku doslo k porovnani stanoveni Cox dle analyz na CZU a UKZUZ nejdiive
v AGRO Jesenice a poté v ZS Svobodné. Data v AGRO Jesenice maji normalni rozdéleni
(Kolmogorov-Smirnoviv test p > 0,35). Data v ZS Svobodné maji taktéz normalni rozdéleni
(Kolmogorov-Smirnoviv test p > 0,39). Zarovenn méla data homogenni rozptyl (Leventiv test
p=0,97), s 97 % se nelisi. Rozptyl je homogenni, proto byl pouzit parovy test. Parovy T-test
pro zavislé proménné vysel p < 0.0000. Oba soubory se mezi sebou lisi na hladiné vyznamnosti
p < 0.001, tedy velmi vysokou pravdépodobnosti (p < 0.001, n=24, pocet stupiili volnosti
sw=23). Primér Cox dle analyz na CZU byl 1,5042 a na UKZUZ byl 1,5396 %. Viechny
hodnoty Cox zmétené na UKZUZ jsou vyssi a to v hodnotach od 0 do 0,07. Primémy rozdil
obou skupin ale byl 0,035 %, coz je v ramci béZné analytické chyby stanoveni pH.
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Krabicové grafy nize ukazuji porovnani primért,, smérodatné¢ odchylky, minima a
maxima, medianu, kvartilu u stanoveni Cox v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na
CZU. V grafech 1 a 2 je patrné, ze pramér a median oxidovatelného uhliku — Cox je v AGRO
Jesenice (pramér 1,57 a median 1,54 %) vétsi nez v ZS Svobodné (prumér 1,44 a median 1,41
%), stejné tak i minima a maxima jsou v AGRO Jesenice vyse nez v ZS Svobodné.

Graf 1: Porovnani Cox - pramér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na CZU
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Graf 2: Porovnani Cox - median, kvartilu a minima a maxima dle analyz na CZU
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5.6.2 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox dle analyz na UKZUZ

Data u stanoveni Cox dle analyz UKZUZ v AGRO Jesenici maji normalni rozdéleni
(Kolmogorov-Smirnoviv test p > 0,20). V ZS Svobodné maji taktéZ normalni rozdéleni
(Kolmogorov- Smirnovav test p > 0,20). Zaroven méla data homogenni rozptyl (Leventv test
p > 0,56), s 56 % se neliSi. Z toho divodu byl pouzit parametricky T-test pro nezavislé
proménné, ktery ukazal , Ze data se od sebe statisticky nelisi (p=0,248, n=24, pocet stupni
volnosti sw=22 ).
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Krabicové grafy niZze ukazuji porovnani primérl, smérodatné odchylky, minima a
maxima, medianu, kvartilu u stanoveni Cox v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na
UKZUZ. V grafech 3 a 4, stejné jako v pfedchozich grafech 1 a2 je patrné, ze praimér a median
oxidovatelného uhliku — Cox je v AGRO Jesenice (primér 1,61 a median 1,57 %) vétsi nez
v ZS Svobodné (prumér 1,47 a medién je 1,42 %), stejné tak i minima a maxima. vétsi nez

Graf 3: Porovnani Cox - primér, smérodatnd odchylka, minima a maxima dle analyz na
UKZUZ.
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Graf 4: Porovnani Cox - median, kvartilu, minima a maxima analyzou na UKZUZ
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5.6.3 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v kambizemich

Data u stanoveni Cox v kambizemich, dle analyz na CZU a UKZUZ v ZS Svobodné a
v AGRO Jesenice maji normalni rozdéleni. V. AGRO Jesenice (Kolmogorov- Smirnoviiv test p
>0,20) av ZS Svobodné (Kolmogorov- Smirnoviv test p > 0,20), data maji normalni rozdéleni.
Data u analyz na CZU mé&la homogenni rozptyl (Leveniiv test p > 0,229). U analyz na UKZUZ
méla data taktéz homogenni rozptyl (Leventv test p > 0,503). Z toho divodu byl pouzit
parametricky T-test pro nezavislé proménné, ktery ukazal, e data stanovenych vzorkti na CZU
se od sebe statisticky nelisi (p=0,577, n=19, pocet stupiii volnosti sw=17). U vzorkd na
UKZUZ se od sebe taktéz statisticky nelisi (p=0,503, n=19, po&et stupiiti volnosti sw=17).

Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v kambizemich, v AGRO Jesenice a ZS
Svobodné dle analyz na CZU. V grafech 5 a 6, stejné jako v pedchozich grafech je patrné, ze
pramér a medidn Cox je v AGRO Jesenice (prumér 1,52 a median 1,50 %) vétsi nez v ZS
Svobodné (pramér 1,45 a median 1,41 %).
Graf 5: Porovnani Cox v kambizemich - primér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle
analyz na CZU
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Graf 6: Porovnani Cox v kambizemich - medidn, kvartily, minima a maxima analyzou na CZU
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Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v kambizemich, v AGRO Jesenice a ZS
Svobodné dle analyz na UKZUZ. V grafech 7 a 8, stejné jako v pfedchozich grafech je patrné,
ze primér a medidn Cox v AGRO Jesenice (primér 1,56 a median 1,54 %) je vétsi nez v ZS
Svobodné (priamér 1,47 a median 1,42 %).

Graf 7: Porovnani Cox v kambizemich - priimér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle
analyz na UKZUZ
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Graf 8: Porovnani Cox v kambizemich - median, kvartily, minima a maxima analyzou na
UKZUZ
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5.6.4 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v kambizemich a hnédozemich
v AGRO Jesenice

Data u stanoveni Cox v kambizemich a hnddozemich, dle analyz na CZU a UKZUZ
v ZS Svobodné a v AGRO Jesenice maji norméalni rozdéleni (Kolmogorov- Smirnoviv test p >
0,20). Data dle analyz na CZU méla homogenni rozptyl (Leventiv test p > 0,274). U analyz na
UKZUZ méla data taktéz homogenni rozptyl (Leveniv test p > 0,169). Z toho divodu byl
pouzit parametricky T-test pro nezavislé proménné, ktery ukézal, ze data stanovenych vzorka
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na CZU se od sebe statisticky nelidi (p=0,466, n=12, podet stupiiti volnosti sw=10). U vzorkt
na UKZUZ se od sebe takté statisticky neli§i (p=0,546, n=12, po&et stupiiti volnosti sw=10).

Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich, v AGRO
Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na CZU. V grafech 9 a 10 je patrné, Ze primér a median
V AGRO Jesenice u Cox je v hnédozemich (pramér 1,64 a medidn 1,57 %) vétsi nez
v kambizemich (primér 1,52 a median 1,50 %).

Graf 9: Porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich - primér, smérodatna odchylka, minima

a maxima dle analyz na CZU v AGRO Jesenice
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Graf 10: Porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich - medidn, kvartily, minima a maxima
dle analyz na CZU v AGRO Jesenice
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Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich, v AGRO
Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na UKZUZ. V grafech 11 a 12 je patrné, Ze praimér a median
Cox v hnédozemich (primér 1,68 a medidn 1,59 %) je vétsi nez v kambizemich (priamér 1,56
a median 1,54 %).

Graf 11: Porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich - primér, smérodatnd odchylka,

minima a maxima dle analyz na UKZUZ
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Graf 12: Porovnani Cox v kambizemich a hnédozemich - medidn, kvartily, minima a maxima
dle analyz na UKZUZ
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5.6.5 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v ornych ptudach

Data u stanoveni Cox ve vSech ornych pudéach, v pldnich typech kambizemé a
hnddozems, dle analyz na CZU a UKZUZ v ZS Svobodné a v. AGRO Jesenice maji normalni
rozdéleni. V obou ptipadech byl (Kolmogorov- Smirnoviv test p > 0,20). Data méla homogenni
rozptyl (Leveniv test p > 0,960), rozptyl u analyz na CZU jsou homogenni. U analyz na
UKZUZ méla data taktéz homogenni rozptyl (Leveniiv test p > 0,990). Z toho diéivodu byl
pouzit parametricky T-test pro nezavislé proménné, ktery ukazal, Ze data stanovenych vzorkt
na CZU se od sebe sice tésné, ale 1isi (p=0,0459, n=14, pocet stupiiti volnosti sw=12). Leveniv
test vySel nad 0.05, proto byl pouzit pro hodnoceni téchto dvou souborti parametricky T-test.
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V ptipadé¢, Ze by Leventv test vysel pod 0.05, nemohl by byt pouzit pro hodnoceni téchto dvou
soubort parametricky T-test, ale jeho neparametrickd obdoba — Mann-Whitneyiiv test. T-test
pro nezavislé vzorky p=0,046 (4,6 %). Oba soubory se od sebe sice té€sné, ale 1isi. U vzorki na
UKZUZ je vysledek totozny, soubory se od sebe sice t&sné, ale lii (p=0,043, n=14, pocet
stupiii volnosti sw=12).

Krabicové grafy niZe ukazuji porovnani Cox ve vSech ornych ptidach, v ptidnich typech
kambizemé a hnédozems, v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na CZU. V grafech 13
a 14, je patrné, ze prumér a median Cox ve vSech zkoumanych ornych ptidach, v padnich typech
kambizemé a hnédozemé, je v AGRO Jesenice (prumér 1,50 a median 1,50 %) vétsi nez v ZS
Svobodné (pramér 1,29 a median 1,23 %).

Graf 13: Porovnani Cox v ornych pidach v AGRO Jesenice a ZS Svobodné - pramér,

smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na CZU
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Graf 14: Porovnani Cox v ornych padach v AGRO Jesenice a ZS Svobodné - median, kvartily,

minima a maxima analyzou na CZU
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Krabicové grafy niZze ukazuji porovnani Cox ve vSech ornych ptidach, v ptidnich typech
kambizemé a hnédozemé, v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na UKZUZ. V grafech
15 a 16, je patrné, ze prumér a median Cox ve vSech zkoumanych ornych padach, v ptdnich
typech kambizemé a hnédozemé je v AGRO Jesenice (prumér 1,54 a median 1,54 %) vétsi nez
v ZS Svobodné (primér 1,31 a median 1,27 %).

Graf 15: Porovnani Cox v ornych pidach v AGRO Jesenice a ZS Svobodné - pramér,
smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na UKZUZ
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Graf 16: Porovnani Cox v ornych pidach v AGRO Jesenice a ZS Svobodné - median, kvartily,

minima a maxima analyzou na UKZUZ
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5.6.6 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v ornych piidach v kambizemich

Data u stanoveni Cox v ornych ptidach, v kambizemich, dle analyz na CZU a UKZUZ
v ZS Svobodné a v AGRO Jesenice maji normalni rozdéleni. V. AGRO Jesenice (Kolmogorov-
Smirnovuv test p > 0,20). V ZS Svobodné maji data téZ normalni rozdéleni (Kolmogorov-
Smirnovav test p > 0,20). Data mé¢la homogenni rozptyl (Leveniiv test p > 0,632), rozptyl u
analyz na CZU jsou homogenni. U analyz na UKZUZ méla data homogenni rozptyl (Leveniv
test p > 0,568). Z toho ditvodu byl pouzit parametricky T-test pro nezdvislé proménné, ktery
ukazal, Ze data stanovenych vzorkti na CZU se od sebe statisticky neli§i (p=0,514, n=11, pocet
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stupiiti volnosti sw=9). T-test pro nezavislé proménné u vzorki na UKZUZ se soubory se od
sebe lisi (p=0,046, n=14, pocet stupiii volnosti sw=12).

Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v ornych pidach, ale pouze u piidniho typu
kambizem v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na CZU. V grafech 17 a 18, je patrné,
ze prumér a median Cox ve zkoumanych ornych pidach v kambizemich v AGRO Jesenice
(pramér 1,50 a median 1,50 %) je taktéZ vétSi nez v ZS Svobodné (primér 1,29 a median 1,23),
podobné jako ve vSech zkoumanych ornych ptidach, jak je patrné v grafu 13 a 14.

Graf 17: Porovnani Cox v ornych pudach (kambizemich) v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

prumér, smeérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na CZU
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Graf 18: Porovnani Cox v ornych pudach (kambizemich) v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

median, kvartily, minima a maxima analyzou na CZU
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Krabicové grafy nize ukazuji porovnani Cox v ornych pudach, v pidnich typech
kambizemé v AGRO Jesenice a ZS Svobodné dle analyz na UKZUZ. V grafech 19 a 20, je
patrné, ze pramér a medidn Cox v zkoumanych ornych ptadach, kde je kambizem je v AGRO
Jesenice (priamér 1,50 a median 1,50 %) je vétsi nez v ZS Svobodné (pramér 1,29 a median
1,23), tak jako ve vSech zkoumanych ornych ptadach, jak je patrné v grafu 15 a 16.

Graf 19: Porovnani Cox v ornych pudach (kambizemich) v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

pramér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na UKZUZ
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Graf 20: Porovnani Cox v ornych pudach (kambizemich) v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

median, kvartily, minima a maxima analyzou na UKZUZ
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5.6.7 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v trvalych travnich porostech

Data u stanoveni Cox v trvalych travnich porostech, dle analyz na CZU a UKZUZ v ZS
Svobodné a v. AGRO Jesenice maji normalni rozdéleni. V AGRO Jesenice (Kolmogorov-
Smirnovuv test p > 0,20). V ZS Svobodné maji data téZ normalni rozdéleni (Kolmogorov-
Smirnovav test p > 0,20). Data mé¢la homogenni rozptyl (Leveniiv test p > 0,913), rozptyl u
analyz na CZU jsou homogenni. U analyz na UKZUZ méla data taktéZ homogenni rozptyl
(Leveniv test p > 0,911). Ztoho divodu byl pouzit parametricky T-test pro nezavislé
proménné, ktery ukazal, Ze data stanovenych vzorki na CZU se od sebe statisticky nelisi
(p=0,469, n=8, polet stupiiti volnosti sw=6). U vzorkti na UKZUZ se od sebe taktéz statisticky
nelisi (p=0,467, n=8, pocet stupni volnosti sw=6).

Krabicové grafy niZze ukazuji porovnani Cox v trvalych travnich porostech v AGRO
Jesenice (primeér 1,81 a median 1,78 %) a ZS Svobodné (prumér 1,66 a median 1,70 %).

Graf 21: Porovnani Cox v trvalych travnich porostech v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

primér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na CZU
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Graf 22: Porovndni Cox v trvalych travnich porostech v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

median, kvartily, minima a maxima analyzou na CZU
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Krabicové grafy niZze ukazuji porovnéni Cox v trvalych travnich porostech v AGRO
Jesenice (primér 1,86 a median 1,79 %) a ZS Svobodné (primér 1,70 a medidn 1,71 %),
analyzou na UKZUZ.

Graf 23: Porovnani Cox v trvalych travnich porostech v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

primér, smérodatna odchylka, minima a maxima dle analyz na UKZUZ
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Graf 24: Porovnani Cox v trvalych travnich porostech v AGRO Jesenice a ZS Svobodné -

median, kvartily, minima a maxima analyzou na UKZUZ
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5.6.8 Porovnani obsahu oxidovatelného uhliku Cox v ornych pudach v letech 2024 a 2018

Porovnani dat u stanoveni Cox v ornych pudach v letech 2024 a 2018, dle analyz na
UKZUZ v AGRO Jesenice maji normalni rozdéleni. V AGRO Jesenice (Kolmogorov-
Smirnovuyv test p > 0,20). Data méla homogenni rozptyl (Leventv test p > 0,139), rozptyl jsou
homogenni, proto byl pouzit parametricky T-test pro nezavislé proménné, ktery ukazal, ze se
vzorky statisticky nelisi (p=0,059, n=12, pocet stupiiti volnosti sw=10).
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Krabicové grafy nize ukazuji porovnani dat u stanoveni Cox v ornych ptadach v letech
2024 (primér 1,56 a median 1,54) a 2018 (pramér 1,32 a median 1,32 %), dle analyz na UKZUZ
v AGRO Jesenice.

Graf 25: Porovnani Cox v ornych piidach v letech 2024 a 2018, dle analyz na UKZUZv AGRO
Jesenice - primér, smérodatna odchylka, minima a maxima
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Graf 26: Porovnani Cox v ornych piidach v letech 2024 a 2018, dle analyz na UKZUZ v AGRO
Jesenice - median, kvartily, minima a maxima
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6 Diskuse

Odbéry pudnich vzorkli byly realizovany ve dvou zemédélskych spolecnostech
nachazejicich se v odli§nych ptidné-klimatickych regionech Ceské republiky. Celkem bylo
odebrano 24 ptudnich vzorki. Dvanéct odbért bylo v Zemédélské spolecnosti Agro Jesenice a
dvanact v Zemédé@lské spolecnosti Svobodné. Vzorky se odebiraly na orné pudé¢ a trvalych
travnich porostech.

Prvni lokalitou byla Zeméd¢lské spole¢nost AGRO Jesenice u Prahy, kde byly vzorky
odebirany na dvou pudnich typech — hnédozemich a kambizemich. Tato oblast spadd do
teplejSich klimatickych podminek. Odebrané vzorky byly ve dvou ptipadech na klimatickém
regionu T2 s charakteristikou teply, mirn¢ suchy region a v deseti pfipadech na klimatickém
regionu MT2 s charakteristikou regionu mirné¢ teply, mirné¢ vlhky. Vzorky byly odebirany
v nadmoiské vySce od 322 (lokalita Prithonice) do 443 m n. m (Rad&jovice). Odbéry ptidnich
vzorkil byly provedeny od 19. biezna do 23. biezna 2024, kdy bylo odebrano osm vzorkl na
orné pud¢ a pét na trvalych travnich porostech a jeden ptidni vzorek byl odebran na thoru. Pied
vlastnim odbérem byla vytipovana mista odbéru tak, aby reprezentovala celou plochu
spole¢nosti v AGRO Jesenice lezici v okresech Praha - zdpad a Praha - vychod a zaroven, byla
vybrana stejna mista, kde byl jiz v minulosti proveden odbér UKZUZ v ramci Agrochemického
zkouseni zeméd¢€lskych pud. Celkem to bylo na Sesti mistech reprezentované ornou pudou.
Odbéry byly provadény, tak, aby vzdy v tésné blizkosti, pokud to bylo mozné byl odebran
vzorek orné pudy a vzorek piidy z trvalého travniho porostu. Plidni vzorek na thoru byl vybran
proto, ze v blizkosti odebranych vzorkli nebylo mozné odebrat vzorek z trvalych travnich
porostii. Tento vzorek byl zahrnut ve statistice do vzorki ornych piid. Uhor zde byl az od roku
2023 a tim nemohl byt tento vzorek reprezentativni pro srovnani rozdilu mezi ornou piidou a
travnim porostem. Ve vSech pfipadech na orné ptidé vzdy dochazelo k orbé.

Odbéry vzorkl ve spolecnosti Svobodné byly provedeny od 15. bfezna do 18. biezna
2024, na orné pid¢ bylo odebrano Sest vzorkli a na trvalych travnich porostech pét vzorki,
jeden pudni vzorek byl odebran na thoru. Na rozdil od vzorku odebraného na thoru ve
spolecnosti AGRO Jesenice, byl thor odebrany ve spole¢nosti Svobodné nepftetrzité jiz od
roku 2009. Padni vzorky byly odebirany v nadmotiské vysSce od 368 m n. m. (Havlovice) do
474 m n. m. (MarSov u Upice). Viechny vzorky byly odebrany na kambizemich. Dva vzorky
byly odebrany v klimatickém regionu MCH mirn¢ chladny, vlhky a v ostatnich deseti pfipadech
se jednalo o klimaticky region mirné teply, vlhky - MT4. Pred vlastnim odbérem byla
vytipovana mista odbéru, v sou¢innosti se zaméstnanci Zemédélské spolecnosti Svobodné, tak,
aby reprezentovala celou plochu spolecnosti Svobodné v okrese Trutnov. Pied odbérem byla
vytipovana mista, kde nedochazi k orbé, ale pouze k mélkému kypteni po sklizni, tzv.
podmitnuti, konkrétné se jednalo o dva pludni vzorky, v ostatnich pfipadech na orné pudé
dochazelo k orbé. Navic byla vybrana dvé stejna mista, kde byl jiz v minulosti proveden odbér.
Jedno misto reprezentovalo ornou ptidou a jedno misto trvaly travni porost.

Pidni vzorky v obou spole¢nostech byly odebrany podle Metodického pokynu
Usttedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemé&dé&lského od 15. biezna do 23. brezna 2024,
tedy v ramci doporucené¢ho obdobi od 1. unora do 31. kvétna. Lokality odbérti byly zaméfeny
pristrojem GPS. Po celou dobu odbéru bylo zajisténo dodrzovani pracovnich postupd.
Primérné vzorky byly vzdy odebirany z plochy jednotné obhospodatované. Piidni vzorky byly

64



odebirany sondovaci ty¢i, pficemz jeden primérny vzorek se skladal minimalné€ z 30 vpicha.
Pti odbéru bylo dbano na to, aby nedoslo k pfimichani zeminy z podornic¢i (Smatanova, 2016).
Vsechny vzorky byly analyzovany v laboratofich Ceské zemédélské univerzité v Praze a
v laboratofi Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského (UKZUZ) v Brné. V
laboratofi Ceské zemédélské univerzity (CZU) byla provedena analyza oxidovatelného uhliku
- Cox na vsSech 24 vzorcich titraci po oxidaci chromosirovou smési, tzv. modifikovanou
Tjurinovou. V laboratoti UKZUZ byla provedena analyzy na viech 24 stejnych vzorcich jako
na CZU. Ob& metody jsou vhodné pro vzorky s b&znym obsahem a piirozenym sloZenim
organickych latek (Zbiral et al. 2022). Analyzy Cox byly provedeny jak na CZU, tak na UKZUZ
z ditvodu porovnani vzorki, které byly jiz v minulosti odebrany na izemi spolecnosti AGRO
Jesenice a spolecnosti Svobodné. V AGRO Jesenici se to tykalo Sesti vzorkii odebranych v roce
2018 a ve spolecnosti Svobodné pak pouze dvou vzorkti odebranych v roce 2019.

Ve viech 24 vzorcich byla v laboratoti CZU stanovena vyménna padni reakce (pH) v
roztoku chloridu vapenatého. Vysledky stanoveni byly vyhodnoceny a klasifikovany podle
hodnot pH od siln¢ kyselych po siln¢ alkalické (Zbiral, 2016). V Zemédélské spolecnosti
AGRO Jesenice se pH pudy pohybovalo mezi 5,37-5,84, coz odpovida kyselé az slabé kyselé
pudni reakci. V ornych pidach bylo pH 5,37-5,83, u TTP 5,41-5,84. Ve spolecnosti Svobodné
byly hodnoty pH vyrazné nizsi od 4,57 do 5,13. Pidy spadajici do pasma siln¢ kyselé az kyselé
reakce, u orné pudy 4,73-5,03 au TTP 4,57-5,13. Siln¢ kyselé pudy v lokalit¢ ZS Svobodné,
jsou charakteristické snizenou biologickou aktivitou, niz$i dostupnosti bazickych kationtl
(Ca*", Mg*, K*) a zvySenou mobilitou toxickych prvkil, zejména Al**. V takovych podminkach
je vhodné u intenzivné vyuzivanych pud zvazovat vapnéni (Vanék et al. 2018).

Objemova hmotnost nebyla zjisStovana analyzou v laboratofi, pfesto je nezbytnym
parametrem pro vypocet zasob pudniho uhliku a nasledného odhadu potencidlni sekvestrace
uhliku. Objemova hmotnost byla vypoctena na zakladé¢ zndmého obsahu organické hmoty
pomoci vzorce podle Adamse (1973). Za Gcelem ovéfeni vhodnosti pouziti tohoto ptistupu byly
vypocty objemové hmotnosti porovndny s vysledky ziskanymi podle dalSich péti vypocetnich
metod uvedenych v literatuie (FAO, 2017). Konkrétné podle Saini (1996), Drew (1973), Jeffrey
(1970), Grigal et al. (1989) a Honeysett & Ratkowsky (1989). Tyto alternativni piistupy
vychézeji rovnéz ze vztahu mezi organickou hmotou a objemovou hmotnosti pudy, lisi se ve
specifikaci parametrii rovnice a byly odvozeny na zakladé rtznych typt pad. Na zakladé
porovnani bylo zjiSténo, Ze vypocty objemové hmotnosti jsou vzajemné srovnatelné, pricemz
nejmensi rozdil oproti metodé dle Adamse byl zaznamenan u rovnice podle Drewa (+0,035
g/cm?), nejvetsi odchylka pak u Jeffreyho (—0,143 g/cm?®). Primérné objemova hmotnost podle
Adamse ¢inila 1,361 g/cm?®, zatimco primérnd hodnota vypoctend na zdklad¢ ostatnich péti
metod byla 1,398 g/cm?. Celkovy rozdil mezi t€émito piistupy tak ¢inil pfiblizn€ +0,037 g/cm?,
pfi¢emz ostatni metody poskytovaly mirn€ vyssi hodnoty nez podle Adamse (1973). Na zéklad¢
téchto vysledkl byla metoda dle Adamse (1973) vyhodnocena jako dostate¢né ptesna a byla
zvolena pro vSechny dal§i vypocty objemové hmotnosti pudy.

Ve spolec¢nosti AGRO Jesenice se objemova hmotnost ptidy pohybovala podle vysledki
na UKZUZ v rozmezi 1,28-1,38 g/cm?, s pramémou hodnotou 1,34 g/cm?. Ve spole¢nosti
Svobodné kolisaly hodnoty mezi 1,30-1,40 g/cm?, primér ¢inil 1,36 g/cm?®.

Pudy v Ceské republice podle vysledkil bazalniho monitoringu ptid UKZUZ za roky
2014-2019 dosahovaly priimérné objemové hmotnosti 1,46 g/cm?, ptfi¢emz hodnoty kolisaly v
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intervalu 0,41-1,90 g/cm? (Sanka, 2018). Vysledky objemové hmotnosti pidy se pohybuji v
rozmezi, které odpovida udajim zjisténym UKZUZ v ramci bazalniho monitoringu pid v CR,
pfi¢emz se spiSe nachazeji v jeho dolni ¢asti, coZ by mohlo naznacovat kyptejsi pudy. Je vSak
tteba zdiiraznit, Ze objemova hmotnost v tomto piipadé nebyla méfena piimo, nybrz odvozena
vypoctem z obsahu organické hmoty, a tedy zatizena urcitou mirou nejistoty. Tento vypocetni
pristup nezohlednuje aktudlni fyzikalni stav piidy — zejména miru zhutnéni vlivem pojezdu
mechanizace nebo rozdily mezi strukturné kyprou a ujezdénou ptidou, které ptitom mohou
vykazovat vyrazné odliSné hodnoty objemové hmotnosti.

Byly stanoveny tfi hypotézy vztahujici se k zdsobam organického uhliku v piidé, vlivu
ruznych zptisobl hospodateni na jejich vysi a k ptredpokladu vyssiho sekvestracniho potencialu
v teplejsich klimatickych oblastech. Prvni hypotézou bylo, ze vyssi zasoba organického uhliku
je v teplejSich oblastech s kvalitnéj§imi padami.

Prvni hypotéza pracuje s myslenkou, Ze v teplejSich oblastech jsou obvykle takové
matecni ptdni substraty, véetné rozdilné textury a obsahu jilovych minerali, na kterych se
vyvijeji irodnéjsi piidy a tim je zde vySsi obsah organického uhliku (Doetterl et al. 2015).

Na druh¢ stran€ vyssi teplota podporuje rozklad organickych latek, coz vede ke snizeni
obsahu organické hmoty v ptid€. Naopak vyssi vlhkost plidy zpomaluje mineralizaci a pfispiva
k vy$$imu obsah organické hmoty. Zamokiené pidy s omezenou aeraci obvykle obsahuji vice
organické hmoty nez piidy dobie provzduinéné (Simek et al. 2019a). Zatimco vyssi teplota
rozklad organickych latek urychluje, vy3si vihkost a niz§i pH ho obecné zpomaluje (Simek et
al. 2019b).

UKZUZ zjistoval obsah oxidovatelného uhliku v zemédélskych padach od roku 2014
do roku 2021 podle klimatickych regiont v Ceské republice, od klimatického regionu VT -
velmi teplého, suchého az po klimaticky region CH - chladny, vlhky (Smatanova, 2021).
V dal$im textu jsou porovnany namétené vysledky odebranych piidnich vzorka s vysledky
zjisténymi na UKZUZ.

Vys8i zasoba organického uhliku v teplejSich oblastech s kvalitn€j§imi pidami je ve
spole¢nosti AGRO Jesenice, kde dva odebrané vzorky byly v klimatickém regionu T2 - teplém,
mirn¢ suchém. Jeden vzorek byl odebran pod trvalym travnim porostem (TTP) s naméfenym
Cox 2,21 % a druhy na orné ptidé (OP) s hodnotou Cox 1,74 %. Pramér vSech vzorkl podle
UKZUZ v klimatickém regionu T2 byl 1,76 % (Smatanova, 2021). To odpovidd naméfenému
mnozstvi Cox (1,74 %) na orné pudé, kdezto u TTP bylo mnozstvi Cox vyssi (2,21 %). V deseti
ptipadech byl odebran pidni vzorek v klimatickém regionu MT2 s charakteristikou regionu
mirné teply, mirné¢ vlhky s primérem Cox 1,53 %, to odpovida naméfenému primeéru na
UKZUZ v tomto klimatickém regionu. Primér vsech vzorki podle UKZUZ v klimatickém
regionu MT2 byl 1,52 % (Smatanova, 2021).

Zéasoba organického uhliku ve spolecnosti Svobodné reprezentujici chladnéjsi
klimaticky region MCH mirné chladny, vlhky. Ze dvou odebranych ptdnich vzorkli na orné
pudé byl primér Cox 1,37 % (1,50 % a 1,23 %), zde se hodnoty li§i od priméru naméfenych
hodnot na UKZUZ. Pramér viech vzorki analyzovanych na UKZUZ v klimatickém regionu
MCH byl vyrazné vyssi 2,68 % (Smatanova, 2021). Toto sice potvrzuje snizeny rozklad
organickych latek pii vyssi vlhkosti a niZ§i teploté a zvySenou hodnotu Cox (Simek et al.
2019b). V ptipadé analyzovanych ptid ve spolecnosti Svobodné se tento predpoklad nepotvrdil.
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V deseti ptipadech, kdy byl odebran ptidni vzorek, se jednalo o klimaticky region mirnég teply,
vlhky - MT4, zde byla naméfena primérna hodnota Cox 1,51 %, coZ je nizsi hodnota, nez je
primérna hodnota analyzovana UKZUZ pro tento region, ktera ¢inila 1,63 % (Smatanova,
2021). Analyzy provedené na UKZUZ prokazaly vyssi obsah oxidovatelného uhliku (Cox) ve
vzorcich z AGRO Jesenice oproti ZS Svobodné. V. AGRO Jesenice €inil pramér 1,61 % a
median 1,565 %, zatimco v ZS Svobodné byl primér 1,47 % a median 1,42 %. Vyssi byly také
extrémni hodnoty minimum a maximum. Rozdily ale nebyly statisticky prikazné.

V rdmci porovnani mezi zeméd€lskymi spole€nostmi se neprokéazal jednoznaény vliv
kyselejsi plidni reakce na akumulaci organického uhliku, ptestoze niz§i pH miize zpomalovat
rozklad organickych latek. V ZS Svobodné dosahovalo pH v ornych ptidach vyrazné nizsich
hodnot, v rozmezi 4,57 - 5,03, zatimco v AGRO Jesenice se hodnoty pH v ornych piadach
pohybovaly od 5,37 do 5,83. Pfesto primérny obsah organického uhliku v ornych ptadach
AGRO Jesenice dosahoval hodnoty 1,54 %, zatimco ve ZS Svobodné ¢inil pouze 1,31 %.
Podobny trend byl prokazan i na trvalych travnich porostech (TTP). V. AGRO Jesenice byl v
TTP pramér 1,86 %, median 1,79 %, zatimco v ornych piidach 1,52 % a 1,54 %. Maximum v
TTP dosahlo 2,21 %, minimum 1,57 %; u orné pudy to bylo 1,82 % a 1,22 %. V ZS Svobodné
byl obsah Cox obecné nizsi. Primér v TTP ¢inil 1,69 %, median 1,71 %; v ornych piadach
1,32 % a 1,31 %. I zde byly extrémni hodnoty vyssi v TTP (2,06 % a 1,23 %) nez v OP (1,54 %
a 1,07 %). Navic TTP vykazovaly ve vsech ptipadech vyssi obsah Cox nez orné pida, a to bez
ohledu na lokalitu.

Vyssi hodnoty byly déle zaznamenany na pidnim typu hnédozem, ktery se vyskytoval
pouze v AGRO Jesenice. Priimér zde €inil 1,68 % a medidn 1,59 %, coz ptevySovalo primérnou
hodnotu z kambizemi 1,56 % a median 1,54 %.

Hypotéza, ze vyssi zasoba organického uhliku se nachazi v teplejSich oblastech s
kvalitn€j§imi ptidami, byla potvrzena.

Druhd hypotéza, tedy hypotéza, Ze zplisob hospodafeni vyrazné ovliviiuje zasoby
organického uhliku v pud¢, byla také potvrzena.

Intenzivni konvencni orba narusuje ptidni agregaty a zvysSuje mineralizaci organického
uhliku (Lee et al. 2009).

Setrn&j§i zplsoby zpracovani pudy, s omezenim orby a minimalizaci kultivaénich
zésahti, zpomaluji degradaci organické hmoty a piispivaji k jejimu uchovani (Simek et al.
2019b).

Toto bylo prokdzano na piikladu dvou pldnich blokii ve spole¢nosti Svobodné,
nachdzejicich se v té€sné blizkosti. Oba se nachazeji na orné puid¢, na piadnim typu kambizem,
ve stejném klimatickém regionu MT4 (mirn¢ teply, vlhky) a se shodnym osevnim sledem (2021
— vojtéska seta, 2022 — fepka ozima, 2023 — pSenice ozima). Zasadni rozdil vSak spocival ve
zpusobu hospodareni. Na jednom z blokl byla provadéna klasicka orba se zaoranim slamy
fepky ozimé, zatimco na druhém byly aplikovany protierozni postupy bez orby se zapravenim
slamy podmitkou a navic aplikaci chlévského hnoje v davce 50 t/ha. Na pidnim bloku s
konvenéni orbou byl naméten obsah Cox 1,20 %, zatimco na pidnim bloku s bezorebnym
systémem a aplikaci organického hnojiva €inil obsah Cox 1,54 %. Rozdil 0,34 procentniho
bodu potvrzuje vyrazny vliv Setrného zpiisobu hospodareni na akumulaci organického uhliku v
pudé.
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Aplikace organickych hnojiv, v€etné¢ chlévského hnoje, kompostu a zeleného hnojenti,
vyznamné piispiva ke zvySeni obsahu organické hmoty v ptid¢ a zlepsuje biologické procesy i
kolobé¢h Zivin (Hutchinson et al. 2007, garapatka & Urban, 2006; Simek et al. 2019Db).

Toto bylo pozorovano na ornych piidach typu kambizem v klimatickém regionu MCH
(mirn¢ chladny, vlhky) ve spolecnosti Svobodné. Porovnani dvou ptidnich blokt s odlisSnym
rezimem organického hnojeni ukazalo vyznamny rozdil v obsahu organického uhliku. Ptestoze
se osevni postup lisil, na jednom z bloka bylo aplikovano organické hnojeni — v jednom roce
chlévsky hnij v davce 50t/ha, a v jiném roce v davce 40 t/ha. Na druhém bloku nebylo
organické hnojeni pouzito vitbec. Na lokalit¢ s aplikaci chlévského hnoje €inil obsah Cox
1,50 %, zatimco na lokalité bez organického hnojeni byl Cox pouze 1,20 %. Tento rozdil opét
potvrzuje pozitivni vliv organického hnojeni na akumulaci uhliku v ptidé.

Dalsi potvrzeni druhé hypotézy poskytuje srovnani dat z jednoho ptidniho bloku
spolecnosti AGRO Jesenice (ptidni vzorek €. 5), nachazejiciho se v klimatickém regionu MT2
(mirn¢ teply, mirn€ vlhky) na piidnim typu kambizem. Porovnany byly vysledky z raznych let
na totozné lokalité. V roce 2018 byla zaznamenédna hodnota Cox 1,21 %, pfi¢emzZ v roce 2015
doslo k zaorani slamy fepky a v letech 2016 a 2017 nebylo aplikovano zadné organické hnojivo.
Oproti tomu po roce 2023, kdy byl aplikovan fugat v ddvce 15 t/ha a rovnéz doslo k zaorani
slamy fepky, vzrostla hodnota Cox na 1,54 %. Podrobn&jsi analyza pak potvrdila, Ze nartst
obsahu oxidovatelného uhliku souvisi s intenzivnégj$im vnasenim organické hmoty do pidy,
zejména formou zaorani poskliziiovych zbytki fepky ozimé a aplikaci organickych hnojiv.

Tteti hypotéza se zakladala na tvrzeni, ze vysSi potencidlni sekvestraci uhliku maji
kvalitnéjsi pudy v teplejSich oblastech, tato hypotéza nebyla potvrzena, ale neni ji mozné ani
jednoznacné zamitnout.

Ziskana data ukazuji, ze absolutni zasoby uhliku a vychozi hodnoty Cox byly sice vyssi
v teplejsi oblasti AGRO Jesenice (napf. vzorek 4) v klimatickém regionu MT2
s charakteristikou regionu mirné teply, mirné vlhky, s hodnotou Cox 1,54 % a zasobou ptidniho
uhliku 62,37 t /ha), ale relativni nartsty sekvestrovaného uhliku po aplikaci komplexniho
scénafe zlepSené¢ho hospodafeni byly v nékterych piipadech vys$si v chladnéjsi oblasti ZS
Svobodné (napt. vzorek 15), kde vykazoval narist Cox o 11,82 % oproti vzorku 4, kde byl
nartst Cox o 8,17 %.

Rozhodujici se ukazal byt vychozi stav pudy. V ptidach s vyssi vychozi zasobou uhliku
byl potencial sekvestrace nizsi, pravdépodobné kvili blizicimu se bodu nasyceni.

Podle Kane (2015) Setrné hospodafeni s organickymi hnojivy, omezenim orby a
zafazenim meziplodin podporuje nérast zasob pidniho uhliku, po dosazeni urcité nasycenosti
se schopnost pidy sekvestrovat uhlik vyrazné snizuje.

Pidy s niz§im vychozim obsahem uhliku pfi nevhodném hospodateni zlistavaji hluboko
pod svym potencidlem (Lal, 2004).

Podle Zomer et al. (2017) 1ze spravné nastavenym hospodarenim, které respektuje ptidni
vlastnosti, zdsadné zvysit zasobu organického uhliku.

Dle Lal et al. (2015), se rychlost sekvestrace organického uhliku odhaduje na 100-1 000
kg C/ha/rok a byva Casto vyssi v chladnych a vlhkych ptidach nez v teplych a suchych oblastech,
coz muze vysvétlovat vyssi relativni nariisty pravé ve vzorcich z Podkrkonosi.
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Pii simulaci komplexniho scénafe hospodaieni (bezorebny systém, meziplodina,
organické hnojeni) vSak relativni nartst zasob ptidniho uhliku byl v nékterych ptipadech vyssi
v chladnéjsich oblastech, naptiklad u vzorku 17 (ZS Svobodné, MCH) byl nartst pidniho
uhliku vyssi o 7,88 % ¢i 6,98 %, podle zplisobu vypoctu, kdezto ve spole€nosti AGRO Jesenice
u vzorku €. 11 v klimatickém regionu T2 byl nartst o 5,91 % ¢i 4,9 % pldniho uhliku, tedy
niz$i nez v chladnéj$i oblasti. Pii pfimém srovnani absolutnich pfirtstkti uhliku mezi
jednotlivymi lokalitami vzorek 4 (AGRO Jesenice, MT2) dosahl nizsi sekvestrace uhliku (+5,1
t/ha) nez vzorek 15 (ZS Svobodné, MT4), kde bylo navyseni o 5,9 t/ha).

Naopak u vzorku €. 13 (ZS Svobodné, MT4), kde je dlouhodobé¢ uplatiiovan bezorebny
zpiisob hospodatfeni a aplikovano organické hnojeni, byl zaznamenan nizsi narist ptidniho
uhliku, pouze 2,1 t/ha, coz mize souviset s tim, Ze potencial pro dalsi sekvestraci uhliku byl jiz
z velké ¢asti vycCerpan.

Pfi srovnédni absolutniho narastu zésoby uhliku mezi vzorkem 11 (AGRO Jesenice) a
vzorkem 17 (ZS Svobodné) byl rozdil potencialni sekvestrace velmi nizky, zalezelo zde na
zpusobu vypoctu, kdy ve variant¢ 1 byl narGst mirn€ vyssi v Jesenici (+4,1 vs. +3,9 t/ha),
zatimco ve variant¢ 2 vykazovalo vyssi ptirtistek Svobodné (+3,46 vs. +2,79 t/ha).

Vysledky a doporuceni nelze bezvyhradné zobecnit. Vzdy je nutné respektovat
konkrétni pldni a klimatické podminky a tém pfizpisobit volbu vhodnych zpisobl
hospodareni. Naptiklad bezorebné ¢i minimdlni zpracovani pidy nemusi byt vhodné pro
vSechny podminky, zejména se nehodi pro tézké jilovité pudy nachylné k pfirozenému
samovolnému zhutnovani.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo pro dvé vybrand, ptidné a klimaticky odliSna uzemi
Ceské republiky zpracovat odhad a rozloZeni zasob organického uhliku v ptidach a zpracovat
odhad potencidlni sekvestrace uhliku. Prvni Uzemi se nachédzelo vramci Zemédélské
spolecnosti Agro Jesenice, kterd reprezentuje oblast s teplejSimi klimatickymi podminkami.
Druh¢ sledované Uzemi, charakteristické chladnéjSim klimatem, se nachazelo v oblasti
obhospodatované Zeméd¢lskou spole¢nosti Svobodné.

Byly stanoveny tfi hypotézy zaméiené na zasoby organického uhliku v padée, vliv
rozdilnych zplsobii hospodareni na jejich vysi a potencial sekvestrace uhliku v zavislosti na
klimatickych podminkach. Prvni hypotéza piredpokladala, ze vyssi zdsoba organického uhliku
je v teplejSich oblastech s kvalitn€j§imi ptidami, vzhledem k tomu, ze kombinace piiznivéjSich
klimatickych podminek a kvalitnéj$i pidy mohou podpofit vyssi ukladani organické hmoty v
pudnim profilu a tim jeji vyssi zdsobu. Tato hypotéza byla potvrzena.

Druhé hypotéza, tedy Ze zplisob hospodateni vyrazné ovliviiuje zasoby organického
uhliku v pudé¢, byla potvrzena na zékladé porovnani vice lokalit s rozdilnym zptsobem
a aplikace chlévského hnoje ¢i fugatu, vedly k vy$$im hodnotam organického uhliku v padé
oproti hospodafeni s orbou a bez pouziti organickych hnojiv. Tento trend byl dolozen na
konkrétnich ptikladech v rdmci zemédélskych spolecnosti Svobodné a AGRO Jesenice.

Tieti hypotéza vychazejici z ptredpokladu, Ze vysSS$i zdsoba organického uhliku
v teplejSich oblastech s kvalitnéj$imi ptidami, nebyla potvrzena. Ackoli byly absolutni zadsoby
uhliku vyssi v lokalit¢ AGRO Jesenice, relativni nariist zdsoby uhliku po aplikaci zlepSeného
hospodateni byly v né€kolika ptipadech vyssi v chladnéjsi oblasti ZS Svobodné. Zjisténé rozdily
naznacuji, ze rychlost sekvestrace uhliku neni ovliviiovdna pouze teplotou a kvalitou pldy, ale
také dalsimi faktory, jako je ptidni vlhkost, mira provzdusnéni a kyseld pidni reakce, které
mohou zpomalovat mineralizaci a podporovat akumulaci organické hmoty.

Ptinosem prace je zejména porovnani mnozstvi uhliku v jednotlivych typech vyuziti a
analyza faktort, které jeho ukladani ovliviiuji. Bezorebné systémy, meziplodiny a aplikace
organickych hnojiv se v ramci této prace ukdzaly jako G€innd opatfeni podporujici sekvestraci
uhliku v ptidé. Tato opatfeni mohou byt vyuzita jako nastroj ke snizovani emisi sklenikovych
plynt a zvySeni odolnosti zemédélskych systému viici dopadiim klimatickych zmén.

Dal§im pfinosem je pfimé porovnani vysledkl stanoveni oxidovatelného uhliku
provedenych v laboratoii CZU a v laboratoii UKZUZ. Data jsou vzijemné porovnatelna a
pouzitelna, piestoZe statistickd analyza prokazala vyznamny rozdil, nebot’ hodnoty z UKZUZ
byly systematicky vyssi, primérné ale jen o 0,035 %. Tento rozdil miiZze mit dopad na vypocet
zasoby uhliku, avSak z praktického hlediska Ize obé datové sady vyuzit pfi hodnoceni
sekvestracniho potencidlu a vlivu zpiisobu hospodareni.

Pro dikladné pochopeni procesit ukladani uhliku je nezbytné pochopit procesy v
ukladéani uhliku, musime znat vSechny faktory, které se méné ¢i vice na tomto procesu podileji
a ovliviiuji ho. Tyto informace 1ze ziskat z komplexné&jSich odbért vzorkd. Vhodné je zahrnout
jak prostorové rozdily, jako je nadmoiské vyska, tak i Casovy aspekt, ktery umozni sledovani
dlouhodobych zmén. Danou problematiku je vhodné dale sledovat v odliSnych ptidnich a
klimatickych podminkach 1 na dalSich lokalitach.

70



8 Literatura

Adams WA. 1973. The effect of organic matter on the bulk and true densities of some
uncultivated podzolic soils. European Journal of Soil Science (1):10-17.

Banwart SA, Black H, Cai Z, Gicheru PT, Joosten H, Victoria RL, Milne E, Noellemeyer E,
Pascual U. 2015. The Global Challenge for Soil Carbon. In: Banwart SA, Noellemeyer E, Milne
E, editor. Soil Carbon: Science, Management and Policy for Multiple Benefits, CAB
International. ISBN: 978-1780645322.

Batjes NH. 1996. Total carbon and nitrogen in the soils of the world. European Journal of Soil
Science 47:151-163.

Bielek P & Jurcova O. 2010. Metodika bilancie pddnej organickej hmoty a stonovenia potreby
organického hnojenia polnohospodarskych pdd. Vyzkumny tstav pddoznalectva a ochrany
pody, Bratislava. ISBN 978-80-89128-80-8

Brady NC & Weil RR. 2014. The nature and properties of soils. Pearson Education, London.
ISBN 978-0133254488.

Bronick CJ & Lal R. 2015. Soil structure and management. Geoderma 124:3-22.

Castellano MJ, Mueller KE, Olk DC, Sawyer JE, Six J. 2015. Integrating plant litter quality,
soil organic matter stabilization and the carbon saturation concept. Global Change Biology
21:9.

Cesky statisticky Gifad ©2025. Souhrnny zemédélsky ucet (online). [cit. 2025.03.28], dostupné
z < https://csu.gov.cz/souhrnny-zemedelsky-ucet?pocet=10&start=0&podskupiny=274&razeni=-

datumVydani >.

DlugoB8 V. 2011. Impacts of soil redistribution processes on soil organic carbon stocks and
fluxes in a small agricultural catchment. PhD Thesis, Universitdt zu Koln.

Doetterl S, Cornelis JT, Six J, Bodé S, Opfergelt S, Boeckx P, Van Oost K. Soil redistribution
and weathering controlling the fate of geochemical and physical carbon stabilization
mechanisms in soils of an eroding landscape. Biogeosciences 12:1357-1371.

Drew LA. 1973. Bulk density estimation based on organic matter content of some minnesota
soils.

Erenstein O, Chamberlin J, Sonder K. 2021. Farms worldwide: 2020 and 2030 outlook. Outlook
on Agriculture 50(3):221-229.

FAO. 2017. Soil Organic Carbon Mapping. GSOC Map. Cook Book Manual. Technical Report.
Rome, FAO. 167.

Fiala J, Kulovana E. 2001. Hospodaisky a ekologicky vyznam travnich porostii. Vyzkumny
Gistav rostlinné vyroby. Uroda.

71


https://csu.gov.cz/souhrnny-zemedelsky-ucet?pocet=10&start=0&podskupiny=274&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/souhrnny-zemedelsky-ucet?pocet=10&start=0&podskupiny=274&razeni=-datumVydani

Friedlingstein P, Jones MW, O'Sullivan M, Andrew RM, Bakker DCE, Hauck J, Le Quéré C,
Peters GP, Peters W, Pongratz J, Sitch S, Canadell JG, Ciais P, Jackson RB, Alin SR, Anthoni
P, Bates NR, Becker M, Bellouin N, Bopp, L, Chau TTT, Chevallier F, Chini, LP, Cronin, M,
Currie KI, Decharme B, Djeutchouang LM, Dou X, Evans W, Watson AJ, Willis D, Wiltshire
Al, Yuan W, Yue C, Yue X, Zachle S, Zeng J. 2020. Global Carbon Budget 2020, Earth Syst.
Sci. Data 14:481-490.

Georgiou K, Jackson RB, Vinduskova O, Abramoff RZ, Ahlstrom A, Feng W, Harden JF,
Pellegrini AFA, Polley HW, Soong JL, Riley WJ, Torn MS. 2022. Global stocks and capacity
of mineral-associated soil organic carbon. Nature Communications 13(1):1-12.

Globe carbon cycle. 2017. The globe program: global learning and observations to benefit the
environment. National oceanic and atmospheric administration 7:8-13.

Grigal D, Brovold S, Nord W, Ohmann L. 1989. Bulk density of surface soils and peat in the
north central united states. Canadian Journal of Soil Science 69(4):895-900.

Harvey LD. 2000. Global warming. The hard science. Pearson education limited, Harlow
Prentice Hall, Harlow. U.K. 336. ISBN 0582 -38167-3.

Hofman V, Voltr V, Podzemna L. 2021. Situacni vyhledovd zprava Puda. Ministerstvo
zemé&délstvi, Praha. ISBN 978-80-7434-598-2.

Honeysett J] & Ratkowsky D. 1989. The use of ignition loss to estimate bulk density of forest
soils. European Journal of Soil Science 40(2):299-308.

Horwath W. 2015. Carboncycling: the dynamics and formation of organic mater. Soil
microbioloy, ecology and biochemistry 4:339-382.

Hutchinson JJ, Campbell CA, Desjardins R. 2007. Some perspectives on carbon sequestration
in agriculture. Agricultural and Forest Meteorology 142(2—4):288-302.

Janzen HH. 2006 RThe soil carbon dilemma: shall we hoard I toor use it? Soil Biology and
Biochemistry 28:1297-1306.

Jeffrey D. 1970. A note on the use of ignition loss as a means for the approximate estimation
of soil bulk density. The Journal of Ecology 297-299.

Johnson KMF, Franzluebbers AJ. Lachnicht WS, Reicosky DC. 2007. Agricultural
opportunities to mitigate greenhouse gas emissions. Environmental Pollution 150:107-124.

Joosten H. 2015. Current soil carbon loss and land degradation globally — where are the hotspots
and why there? In: Banwart, S.A., Noellemeyer E, Milne E, editor. Soil Carbon: Science,
Management and Policy for Multiple Benefits. CAB International 228-281.

Kadrnozka J. 2008. Globalni oteplovani Zem¢: Pticiny, prab¢h, disledky, feSeni, Vysoké uceni
technické v Brné, Brno. ISBN 978-80-214-3498-1.

72



Kane D. 2015. Carbon Sequestration Potential on Agricultural Lands: A Review of Current
Science and Available Practises. National Sustainable Agriculture Coalition, Washington, DC.

Kimble JM, Lal R, Follett RF. 2002. Agricultural practices and policies for carbon sequestration
in soil. Boca Raton: Lewis Publishers. ISBN 1566705819.

Kirkels FMSA, Cammeraat LH, Kuhn NJ. 2014. The fate of soil organic carbon upon erosion,

transport and deposition in agricultural landscapes — A review of different concepts.
Geomorphology 226:94-105.

Kolar L, Moudry J, Kopecky M. 2014. Humus. ZERA - Zemédélska a ekologicka regionalni
agentura, o.s. Namest' nad Oslavou. ISBN 978-80-87226-34-6.

Kopecky M, Kolat L, Pernd K, Véchalovda R, Mraz P, Konvalina P, Murindangabo YT,
Ghorbani M, Mensik L, Dumbrovsky M. 2022. Fractionation of soil organic matter into labile
and stable fractions. Agronomy 12(11):73.

Kubat J, Cerhanova D, Mikanova O, Simon T. 2008. Metodika hodnoceni mnoZstvi a kvality
ptudni organické hmoty v ornych padach. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha. ISBN: 978-
80-87011-65-2

Kubis J. 2025. Akciova spole¢nost AGRO Jesenice u Prahy v roce 2025. AGRO Jesenice,
Jesenice.

Kucera J, Santrtigek J, Vavra P. 2019. Produkéni a ekologické aspekty travnich porosti. Ceska
zemeédélska univerzita, Praha. ISBN 978-80-213-2976-8.

Kogel-Knabner I, Wiesmeier M, Mayer S. 2022. Mechanisms of soil organic carbon
sequestration and implications for management. In: Rumpel, C. (ed.): Understanding and
fostering soil carbon sequestration. Burleigh Dodds Science Publishing, pp. 11-46.

Lacis AA, Schmidt GA, Rind D. 2010. Atmospheric CO;: Principial control knob governing
Earth’s temperature. Science 330: 356-359.

Lal R. 2004. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma 123:1-22.

Lal R. 2008. Carbon sequestration. Philosophical Transactions of the Royal Society B. 363:815-
830.

Lal R, Negassa W, Lorenz K. 2015. Carbon sequestration in soil. Current Opinion in
Environmental Sustainability 15:79-86.

Lavallee JM, Soong JL, Cotrufo MF. 2020. Conceptualizing soil organic matter into particulate
and mineral associated forms to address global change in the 21* century. Global change
biology 26(1): 261-273.

Lehmann J & Kleber M. 2015. The contentious nature of soil organic matter. Nature
528(7580):60-68.

73



Marek VM, Ac¢ V, Apltauer J, Bodldk L, BureSova R, Cienciala E, Cudlin P, Cudlinova E,
Czerny R, Cizkova H, Dubrovsky M, Dusek J, Exnerova Z, Havrankova K, Henzlik V,
Janderkova J, Janous D, Lapka M, Macku J, Matéjka K, Pavelka M, Pechar L, Pokorny J,
Pokorny R, Schneider J, Stara L, Stieda T, Sefrna L, Taufarova K, Urban O, Vyskot I, Zatlokal
V, Zemek F, Zitova M.  2021. Uhlik v ekosystémech Ceské republiky v ménicim se klimatu.
Academia, Praha. ISBN 978-80-200-1876-2

Marek VM, A¢ V, Balek J, Bila K, Blahova m, Brazdil R, Cienciala E, Dan¢k J, Dan¢k T,
Dobrovolny P,Duchkova H, Farda A, Hanel M, Harmé4ckova ZM, Hlavinka P, Hollan J,
Holoubek I, Holub P, Homolova L, Janou$ D, Kindlmann P, Klem K, Kominkova K,
Kozoubkova J, Krpec P, Kienova Z,Kuidlackova L, Leventon J, Meitner J, Mertelka L, Pavelka
M, Semeradova D, Skalak P, Slovak L Trnka M, Ttima I, Tolasz O, Trnaka M, Tuma I, Urban
0, Vaviikova J, Vitkova G, Vizina A, Zahora J, Zahradnitek P, Zaluz Z. 2022. Klimaticka
zmeéna - pii¢iny, dopady a adaptace. Academia, Praha. ISBN 978-80-200-3362-8

Masat K. 2002. Metodika vymezovani a mapovani bonitovanych padné ekologickych jednotek.
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptudy, Praha. ISBN 80-238-9095-6.

Milne E, Krawczynski R, Banwart S. 2015. Soil carbon, multiple benefits. Environmental
Development. 13(14):33-38.

Minasny B, Malone BP, McBratney AB, Angers DA, Arrouays D, Chambers A, Winowiecki
L. 2017. Soil carbon 4 per mille. Geo-derma 292:59-86.

Mrazkova M, Hradilova M, Landova H. 2017. Srovnani obsahu pidniho oxidovatelného uhliku
a kvality humusu u dvou lokalit v rozdilnych nadmoiskych vySkach. Agrovyzkum Rapotin
s.r.0., Rapotin.

Natr L. 2000. Koncentrace CO» a rostliny. ISV nakladatelstvi, Praha. ISBN 80-85866-62-5

Nelson DW & Sommers LE. 1996. Total carbon, organic carbon, and organic matter. Methods
of soil analysis. Chemical methods. SSSA Book Series, SSSA and ASA, Madison, WI. 961-
1010. ISBN: 978-0-89118-866-7.

Némecek J, Muhlhanselova M, Mackt J, Vokoun J, Vavti¢ek D, Novak P. 2011. Taxonomicky
klasifikaéni systém pid Ceské republiky. Ceska zem&délska univerzita. Praha. ISBN 80-238-
8061-6

Pearson T, Walker S, Brown S. 2005. Sourcebook for Land Use, Land-Use Change and Forestry
Projects. Washington DC. World Bank.

Pospisilova L & Tesatova M. 2009. Organicky uhlik obhospodafovanych pid: Organic carbon
in arable soils. Pivodni védeckd prace. Mendelova zemé&délska a lesnicka univerzita v Brné,
Brno. Folia Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis. ISBN 978-80-
7375-282.

Pribyl DW. 2010. A critical review of the conventional SOC to SOM conversion factor.
Geoderma 156(3-4):75-83.

74



Pravilie R, Patriche C, Borrelli P, Panagos P, Rosca B, Dumitrascu M, Bandoc G. 2021. Arable
lands under the pressure of multiple land degradation processes. A global perspective.
Environmental Research 194:110697.

Randusova A. 2014. Ubytek organické hmoty. SdruZeni pro ochranu pidy, Praha
Riebeek H. 2011. The carbon cycle. Washington D.C. NASA Earth Observatory.

Saini G. 1966. Organic matter as a measure of bulk density of soil. Nature 210(5042):1295-
1296.

Satika M, Vacha R, Polakova S, Fiala P. 2018. Kritéria pro hodnoceni produkénich a
ekologickych vlastnosti piid. Ministerstvo zivotniho prostfedi, Praha. ISBN 978-80-7212-627-
9

Scharlemann, JP, Tanner EV, Hiederer R, Kapos V. 2014. Global soil carbon: understanding
and managing the largest terrestrial carbon pool. Carbon Management 5(1):81-91.

Smatanova M. 2016. Pracovni postupy pro agrochemické zkouseni zemédélskych pud v Ceské
republice v obdobi 2017 az 2022. Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky, Brno

Smatanova M. 2021. Hodnoceni vybranych parametrii ptidni organické hmoty v zeméd¢lskych
pidach CR. Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemédé&lsky. Brno

Smatanovd M. Komprsova 1. Jan¢ikova I. Hynst J. 2022. Problematika stanoveni a hodnoceni
padni organické hmoty v agendach UKZUZ. Ustiedni kontrolni a zkuSebni Gstav zem&dglsky.
Brno

Smith P. 2008. Land use change and soil carbon dynamics. Nutrient Cycling in Agroecosystems
81(2):169-178

Stewart CE, Paustian K, Conant RT, Plante AF, Six, J. 2007. Soil carbon saturation: Concept,
evidence and evaluation. Biogeochemistry 86(1):19-31.

Sarapatka B. 2014. Pedologie a ochrana pidy. Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc.
ISBN 978-80-244-3736-1.

Sarapatka B & Urban J. 2006. Ekologické zemédélstvi v praxi. PRO-BIO Svaz ekologického
zemédélstvi, Sumperk. ISBN 978-80-903583-0-0

Sarapatka B, Bortivka L, Konecna J, Podhrazska J, Pospisilova L, Saitka M, Santrackova H,
Vacha R, Zigova A. 2021. Pida - piehlizené bohatstvi. Univerzita Palackého v Olomouci,
Olomouc. ISBN 978-80-244-6022-2

Simek M et al. 2019a. Ziva pida: biologie, ekologie, vyuzivani a degradace ptidy. Academia,
Praha. ISBN 978-80-200-2976-8

75



Simek M. Santréickova H, Miihlbachova G, Vaverka R, Kusa H, Riizek P. 2019b. Sklenikové
plyny z pudy a zemédé€lstvi: vlastnosti, produkce, spotfeba, emise a moznosti jejich sniZeni.
Academia, Praha. ISBN 978-80-200-3011-5.

Tomasek M. 2014. Pudy Ceské republiky. Ceska geologicka sluzba, Praha. ISBN 978-80-7075-
861-8.

Vacha R, Cechnankova J, Dufkova R, Fu¢ik P, Horvathova V, Huislova P, Kabelka D, Kapicka
J, Khel T, Kincl D, Kulhavy Z, Novak P, Novotny I, Papaj V, Pelisek I, Podhrazska J, Pochop
M, Srbek J, Tlapakova L, Vopravil J, Zajicek A, Zizala D. 2019. Ptida - nage bohatstvi. Praha,
Profi Press. ISBN 978-80-88306-00-9.

Vachalova R, Borova-Batt J, Vidchal J. 2014. Selectivity of ion exchange as a sign of soil
quality. Communications in Soil Science and Plant Analysis 45(20):2673-2679.

Van¢k V, Kunzové E, Klime$ R, Hnilicka L, Kovar J. 2018. Vapnéni zemédélskych pid —
metodika pro praxi. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Praha. ISBN 978-80-7427-327-5

Vleeshouwers LM & Verhagen A. 2002. Carbon emission and sequestration by agricultural
land use a model study for Europe. Global Change Biology 8:519-530.

Vopravil J, Khel T, Vrabcova T, Novak P, Novotny I, Hladik J, Vaski Z, Jacko K, Rotnovsky
J, Janeek M, Vacha R, Pivcova J, Kvitek T, Novak P, Fugik P, Cermak P, Janka J, Pirkova I,
Papaj V, Banyrova J. 2009. Ptida a jeji hodnoceni v CR. Dil I. Vyzkumny tstav melioraci a
ochrany ptudy, Praha. ISBN 978-80-87361-02-3.

Vopravil J, Novotny J, Khel T, Hladik J, Jacko K, Papaj V, Vaskt Z, Vrabcova T, Pirkova I,
Roznovsky J, Havelkova L, Huml J, Sekanina A, Novak P, Voltr V, Stfeda T, Kohoutova L,
Poruba M, Czelis R, Janku J, Penizek V. 2011. Pida a jeji hodnoceni v CR: Dil II. Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany ptidy, Praha. ISBN 978-80-87361-08-52.

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady ©2025. Kalkulacka ptfisunu a bilance organické
hmoty do ptdy (online). [cit. 2025.03.28], dostupné z < https://www.organickahmota.cz >.

Yu W, Huang W, Weintraub-Leff SR, Hall SJ. 2022. Where and why do particulate organic
matter (POM) and mineral-associated organic matter (MAOM) differ among diverse soils? Soil
Biology and Biochemistry 172:108756.

Zbiral J. 2016. Analyza pad 1. Jednotné pracovni postupy. Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédélsky. Brno. ISBN 978-80-7401-123-8.

Zbiral J, Maly S, Cuhel J, Svobodova M. 2022. Analyza ptd III. Jednotné pracovni postupy.
Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky, Brno ISBN 978-80-87361-08-52.

Zomer JR, Bossio AD, Sommer R, Louis VV. 2017. Global sequestration potential of increased
organic carbon in cropland soils. Scientific Reports 7(1):15554.

ZS Svobodné. 2025. Informacni bulletin: Zemé&délska spole¢nost Svobodné, a.s. Zeméedélska
spolecnost Svobodné, a.s., Havlovice.

76


https://www.organickahmota.cz/

9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Czu
UKZUZ
ZS

HN

KA

C

CO2
Cox
Croc
Croc Novy
Cr

M

Mnovy
oM
OMiovy
SOC
SOChovy
PPOH
POM
MAOM

DOM
XOM

Ceska zemédélska univerzita

Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky
Zemédelska spolecnost

hnédozem

kambizem

uhlik

oxid uhlicity

oxidovatelny organicky uhlik

celkovy organicky uhlik

novy obsah organického uhliku

chrom

hmotnost pudy

nova hmotnost pudy

organicka hmota

novy obsah organické hmoty

pudni organicky uhlik (soil organic carbon)
nova zasoba pludniho organického uhliku
primarni ptidni organickd hmota
partikulovana organickd hmota (particulate organic matter)
organicka hmota vazand na pidni mineraly (mineral-associated organic
matter)

rozpusténa organica hmota (dissolved organic matter)
ptirtistek organické hmoty

objem ornice

objemova hmotnost

objemova hmotnost mineralni slozky
kilogram na metr ¢tverecni

gram na centimetr krychlovy

tuna na hektar

tuna uhliku na hektar

gigatuna uhliku

centimetr

metr

gram

gigatuna

petagram

tuna

tuna uhliku

kilometr ¢tverecni

metr Ctverecni

hektar
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SW
SmOdch
Min
Max

log

HPJ
BPEJ
VT

T1

T2

T3

MTI
MT2
MT3
MTA4
MCH
CH

op
TTP

stupiii Celsia

milimetr

mililitr

nanometr

hloubka

plocha

procento

hladina vyznamnosti
pocet proménnych

pocet stupiiti volnosti
smérodatnd odchylka
minimum

maximum

logaritmus

hlavni ptidni jednotka
bonitovana ptdné ekologicka jednotka
velmi teply

teply, suchy

teply, mirné suchy

teply, mirn¢ vlhky
mirné teply, suchy
mirn¢ teply, mirné vlhky
mirn¢ teply, zna¢né vlhky
mirné teply, vlhky
mirné chladny, vlhky
chladny, vlhky

uhor

orna pida

trvaly travni porost
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10 Seznam priloh

1. Zemé&délska spolecnost AGRO Jesenice - podrobné popisy zemi odebranych vzorki
véetné péstovani plodin a organického hnojeni

2. Zemédéelska spolecnost Svobodné - podrobné popisy uzemi odebranych vzorka véetné
péstovani plodin a organického hnojeni
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