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Regulace plevelu v porostech kost’alové zeleniny

Souhrn

Regulace plevelt je dulezitym aspektem pii péstovani kost'dlové zeleniny. Nejcastéji
zeleninu zapleveluji pozdné jarni a viceleté plevele. Pro regulaci plevell jsou vyuzivany
piimé a nepfimé metody. Mezi pfimé metody jsou fazeny mechanické, fyzikalni a chemické
metody. Tato bakalaiska prace se zabyva predevsim herbicidnimi metodami regulace plevela.

Kost'alova zelenina je vyznamnou soucasti jidelni¢ku v oblastech stfedni Evropy, kde
je dobie adaptovana na klimatické a pidni poméry. NejvyzamnéjS$im zastupcem je hlavkové
zeli, jehoz nejcastéjsi tpravou je anacrobni mlé¢né kvaseni.

V cervnu 2019 byl na Demonstracnim a pokusném pozemku proveden
maloparcelni pokus. Cilem bylo vyhodnoceni G¢innosti a selektivity aplikovanych
herbicidt. Aplikace herbicidi probéhla preemergentné tyden po vysevu. Tii varianty
herbicidnich kombinaci byly aplikovany kratce po zavlaze za optimalnich povétrnostnich
podminek trakafovym bezezbytkovym postiikovacem.

Testovany byly ucinné latky s herbicidnim u¢inkem pendimethalin (ptipravek
Stomp Aqua), ethofumesate (Stemat super), napropamide (Devrinol 45 F), pethoxamid
(Successor 600) v riznych kombinacich. Soucasti vSech kombinaci byl pomocny
piipravek Insenol s u¢innou latkou polyvinylpyrrolidon. Uéinnost byla hodnocena na
zakladé hmotnosti biomasy odebraného mnozstvi vzeslych plevelii z 1 m? v porovnani
S neoSetfenou kontrolou.

Nejmensi hmotnost plevelli byla zaznamenana po aplikaci kombinace s obsahem
ucinnych latek pendimethalin, napropamide a pethoxamid. Vyskyt vsech sledovanych pleveli
byl na této varianté pod prahem skodlivosti. Hmotnost biomasy bazanky ro¢ni byla snizena 0
62,5 %, jezatky kufi nohy byla snizena 0 96 %, lilku leskloplodého 0 99,7 %. Merlik bily se
po aplikaci této TM kombinci nevyskytoval viibec. Celkova hmotnost biomasy sledovanych
plevelt byla 0 99 % niZsi oproti neoSetiené kontrole.

Nejnizsi G¢innost na plevele vykazala TM kombinace obsahujici ethofumesate a
napropamide. (Hmotnost biomasy sledovanych plevelt klesla pouze o 8 %).

Nejcitlivejsim plevelem k herbicidam byl merlik bily, ktery byl potlacen pod prah
Skodlivosti v§emi testovanymi TM kombinacemi herbicidd. Naopak nejodolngjsim plevelem
byl lilek leskloplody.

Klicova slova: plevele, herbicidy, regulace pleveld, zeli



Weeds control in Brassica vegetables

Summary

Weeds control in Brassica vegetables is an important aspect in its cultivation. The most
important in vegetables are summer and perennial weeds. In weeds management are used direct
and indirect methods. The direct ones include mechanical, physical and chemical methods. This
bachelor’s thesis mainly deals with herbicidal methods of weed control.

Brassica vegetables are an important part of the diet in areas of Central Europe, where
they are well adapted to climatic and soil conditions. The most important vegetable is head
cabbage. The most commonly used cabbage conservation is anaerobic lactic fermentation.

Small plot field experiment carried out in 2019 on Demonstration and experimental field
of Czech University of Life Science in Prague. The aim was to evaluate the efficacy and
selectivity of tested herbicide mixtures in cabbage. Pre-emergence herbicides was applied one
week after sowing of cabbage.

Three herbicide tank-mix (TM) combinations were applied under optimal weather
conditions (shortly after irrigation). TM combinations included pendimethalin (Stomp Aqua),
ethofumesate (Stemat super), napropamide (Devrinol 45 F) and pethoxamide (Successor 600).
All TM included adjuvant Insenol (polyvinylpyrrolidone). Efficacy was assessed based on the
average biomass weight of the weeds compared to the untreated control.

TM combination of pendimethalin + napropamide + pethoxamide showed the best
efficacy on tested weeds. The infestation of all tested weeds was reduced below the harmful
threshold. Weight of weed biomass on this treatment was significantly lower compare to
untreated check: Mercurialis annua was reduced by 62.5 %, Echinochloa crus-gali by 96 %,
Solanum physalifolium by 99.7 %. On Chenopodium album this TM had 100 % efficiency. The
amount of altogether weeds decreased by 99 % compared to untreated check.

The lowest efficacy on tested weed showed TM combination of ethofumesate +
napropamide. (The amount of altogether weeds decreased by 8 % only.)

Chenopodium album was most sensitive to used herbicides, which was sufficiently
controlled by all tested TM combinations of herbicides. On the other hand, the most tolerant
weed was Solanum physalifolium.

Keywords: weeds, herbicides, weed control, cabbage



N UL Y TR 1
2 Gl PrACE.. i iiiiereeeeiieiiitirereeeiieisrereernassssessseseesnnsssssssssenessnnssssssssssssesnnnsssssssssnernnnssssnsssnanes 2
I 1 =T - T e T =] o1 =T Ot 3
3.1 Nejvyznamnéjsi plevele v kostalové zeleniné.............ccccceeeeeeereeccecsrnneeneennnn. 3
3.1.1 Klasifikace nejcastéjsich plevell kostalové zeleniny ........cccceeveevcvveeeneeens 3
3.1.11 1edNOIEte PIEVEIE ... s 3
3.1.1.2 Vytrvalé plevele rozmnoZujici se prevdiné vegetativné .........ccoceeeeevveeennen. 4
3.1.2 Plevelné spektrum a skodlivost pleveld v kostalové zeleniné.................... 4
3.1.2.1 Konkurencni ptsobeni plevell..........cooveeeeiieieiccieeccee e 4
3.1.2.2 F i 1] Lo - L TR 5
3.1.2.3 ParazitiSMUS .....eeeiiiiiie et e e e e e e e e s 5
3.1.3 Pozitivni plsobeni plevell na orné pldeé ..........ccoeeeeivieeccieee e, 5
3.2  Charakteristika plevell sledovanych v experimentalni ¢asti ......cccccceeveeennnens 6
70 R - 7=V -1 01 & e Yol o | USSP 6
3.2.2  Jezatka KUFi NONQ ..coiceiece e 6
3.2.3 Lilek 1@SKIOPIOAY ......viiiiiiiee et et 7
3.24 IMEFTTK DITY et 7
3.3 Metody regulace plevelll .......cccceeeeeeeeceiiiiiiiieeeececeeeeereeerenseeeeeeseeesennnsnees 8
33.1 NEPFIME ..ottt eerr e e e e e e e b bar e e e e e e e e e s aaraeeeeeeeesennnnns 8
3.3.11 Vybér stanoviSté @a Materidlu ........coccveeiiiiiie i 8
3.3.1.2 (O YNV T o To 1) (U o OSSR 9
3.3.1.3 ZPracOVANT PUAY ...eeeviieiiieciieeiee et etee ettt e et e s te e ebee e s beeebaeesareesabaeesaneas 9
33.14 V14T o] LoTe 101V 2SR UUPRR 10
3.3.2 PEIME et et s 10
3.3.2.1 MECNANICKE ...t 10
3.3.2.2 FYZIKAINT 1ttt st et saa e 11
3.3.2.3 (08 Y=Y o1 ol S-S 11
333 [ =T oY [oi o 1Y PP P PPNt 12
3.3.3.1 MoZnosti prijmu herbicidl........coeovviiiiiece e 12
3.3.3.2 Formulaéni typy herbicidl ........c.oeoceeiiiieeiieeeecee e 13
3.3.3.3 Herbicidy pouzivané v kostalové zelening ..........ccooovveeieeeceeccciee e, 13
3.334 Charakteristika aplikovanych herbicid( .........ccccoeeiiiiiiiciiiiiccee e, 16

3.3.3.5 Selektivita NErDICIAU .. .ueeee e 17



3.3.3.6 Rezidua herbiCidU.......coovvvviiiiiiiiii 18

3.3.3.7 Terminy aplikace herbCidU .........oocvveiiiiiceece e 19

T TR S Ao (V17 [ | Y RSP 20

3.4  Charakteristika nejvyznamnéjsich zastupcu brukvovité zeleniny ................ 20
341 Zeli hIAVKOVE .....oeeeeeeie ettt s n 21
3.4.2 2] 0] o] 1ol PSPPSR 22
3.4.3  KVBTAK ettt s en 23
3.4.4  KapUusta rUZICKOVA ....ccccieeeciiieciie ettt ee e s e s e s 23
3.45 KEAIUDEN . e 24
3.4.6 Kapusta hIAVKOVA ........oouviiiiiiiiec e 24

L 1V T oo 11 N 26
4.1 Charakteristika demonstra¢niho a pokusného pozemku Suchdol ............... 26
4.1.1 ZemEPISNE ZAFAZENI .ueeeeceiiee ettt e e e e e e nees 26
4.1.2 Meteorologickd a pUdni charakteristika.........cccceevveeeviieescieeceecee e, 26

4.2 Pokus ovérujici u€innost a selektivitu herbicidl v zeli z pfimého vysevu.....26
421 Ud@je 0 Zal0ZENI....ccueeieeeeceeeeeeeeeeceeeeee ettt es 26
4.2.2  ZKoUSENé herbiCidy ......cccoeeeieiiiiee e 27

LT YAV E [T | P 28
6 DISKUZE ...ceirereeeniiiiiiiiinennniiniiiiieessesssissiinieesssssssssssitmeessssssssssssassessssssssssssssesasssssssssssanns 30
Y - 1 - P 32



1 Uvod

Téma pleveld — vSech nezadoucich rostlin v porostu ucelné péstovanych — je po dlouha
1éta diskutované odbornou i laickou vetejnosti. Jednim z divodi je fakt, ze plevele byly, jsou
a budou soucasti porostt kulturnich rostlin. Ovliviiuji vlahové poméry v pudé, kvalitu i kvantitu
vynosu. Ru¢ni okopavku vyuzivaji pfedevsim nejmensi péstitelé, ktefi péstuji plodiny pro svou
vlastni potiebu. Pfestoze ma ruc¢ni pleti své misto také pti komerénim péstovani plodin (napf.
odstraniovani invazivnich pleveli na pocatku jejich rozSifovani na pozemku), pfi
velkovyrobnim péstovani polnich plodin se pfili$ nevyuziva, zejména z ekonomickych divodi.
Bakalatska prace se proto zamétuje predev§im na moznosti herbicidni regulace pleveld, ktera
umoziuje udrzovat plevele v polnich zeleninach pod prahem jejich skodlivosti. Teoreticka ¢ast
prace se zaméfuje na bionomii pleveld, jejich rozmnozovani a Sifeni. Dale pak charakterizuje
jednotlivé kostélové zeleniny, pfiemz se podrobné veénuje pouzivani herbicida.
Experimentalni ¢ast prace analyzuje vysledky pokusu, ktery byl realizovan v ¢ervnu 2019 na
Demonstratnim a experimentalnim pozemku fakulty potravinovych a ptirodnich zdroji na
CZU. Pokus sledoval uginnost a selektivitu vybranych herbicidnich kombinaci v porostu
hlavkového zeli.



2 Cil prace

e vypracovani kvalitniho literarniho piehledu na téma regulace plevel v porostech
kostalové zeleniny

e vyhodnoceni polniho experimentu zaméteného na posouzeni Géinnosti a selektivity
herbicida v porostu zeli setého (Brassica oleracea var. capitata) odriida Congama



3 Literarni piehled

3.1 Nejvyznamnéjsi plevele v kost’alové zeleniné

Ackoliv se v porostech kostalové zeleniny vyskytuji takika vSechny druhy pleveld,
nejvyznamnéj§imi zastupci jsou vytrvalé a pozdné jarni plevele. V ranych vysadbach
nachazime ¢asn¢ jarni ¢i ozimé druhy. Pfi zalozeni od druhé poloviny dubna se dafi pozdné
jarnim pleveliim, které¢ maji vyssi naroky na teplotu. Plevele, které vzchéazeji béhem celého roku
se V nejvetsi mife vyskytuji v porostech zakladanych v pribéhu cervna a cervence (Jursik a
kol., 2016).

3.1.1 Kilasifikace nejéastéjSich plevelu kost’alové zeleniny

3.1.1.1 Jednoleté plevele

3.1.1.1.1 Plevele ¢asné jarni

Jursik a kol. (2018) uvadi, ze zastupci, ktefi jsou zafazeni do této skupiny
vzchazeji brzy na jate, Casto jiz pii teplotach nizsich nez 5 °C. Pti obvyklych
povétrnostnich podminkach nejsou ¢asné jarni plevele schopny piezit zimu.
Semena maji obvykle stfedné dlouhou az dlouhou dormanci. Porosty kostalové
zeleniny Casto zapleveluji predev§im druhy z ¢eledi brukvovitych, jako jsou
fedkev ohnice a hoi¢ice polni. Déle do této skupiny patii naptiklad opletka
obecnd, oves hluchy ¢i konopice polni.

3.1.1.1.2 Plevele pozdné jarni

Hlavni vina vzchazeni pleveld, které fadime do této skupiny nastava koncem
dubna az zacatkem kvétna, kdy teplota presahne 10 °C. Nékteré druhy vSak
vyZaduji pro vzchazeni jesté vyssi teploty (laskavce, jezatka kuii noha). Naopak
merliky jsou schopny vzchézet 1 diive. Mimo vySe uvedenych druhti patii do této
skupiny lilky, béry, pétoury, bazanka ro¢ni, rdesno blesnik, durman obecny, a
mnoho jinych. Tyto druhy plevelt nejsou schopny pieckat prakticky zadnou zimu
mirného pasma (Jursik a kol., 2018).

3.1.1.1.3 Plevele ozimé

Velmi Sirokd skupina pleveld, které vzchazeji pfevazné na podzim a jsou
schopny preckat zimu. Semena maji vétSinou kratkou az sttedné dlouhou
dormanci. Nejcastéji jsou kostaloviny zaplevelovany kokoskou pastusi tobolkou,
penizkem rolnim, hluchavkou nachovou a objimavou, pta¢incem prostiednim,
svizelem pfitulou, hefmankovcem nevonnym (Jursik a kol., 2018).



3.1.1.2 Vytrvalé plevele rozmnozujici se pievazné vegetativné

Zastupci zafazeni do této skupiny se rozmnoZzuji pfevazné vegetativnimi organy,
generativni rozmnozovani je obvykle méné intenzivni. Na stanovistich, ktera jsou znacné
utuzena Ci slehla a nepftili§ zasobena zivinami, prevlada generativni zpiisob rozmnozovani
z diivodii Spatného vyvoje podzemnich ¢asti rostlin, hlavng pak kotfenovych vybézka a hliz.
Na orné pudé, kterd je dobfe zasobena zivinami prevlada u téchto druht vegetativni zptsob
rozmnozovani (Kohout, 1997).

3.1.1.2.1 Vytrvalé plevele mélceji kotenici
Tyto druhy svymi vegetativnimi organy zasahuji pfevazné do povrchové vrstvy pudy
(napf. pyr plazivy, psinecek vybézkaty) (Kohout, 1997).

3.1.1.2.2 Vytrvalé plevele hloubé&;ji kotenici
Schopnosti proniknout az n€kolik metrti pod povrch pudy se tyto druhy fadi mezi

vvvvvv

(Kohout, 1997).

3.1.2 Plevelné spektrum a Skodlivost plevelu v kost’alové zeleniné

Nejcastéji se v porostech kostalové zeleniny uplatiiuji pozdni jarni a vytrvalé plevele.

Ve velmi ranych vysadbach se vyskytuji také ¢asné jarni nebo ozimé plevele.
V porostech zakladanych od druhé poloviny dubna jsou vyrazné zastoupeny teplomilné;si
pozdni jarni plevele. V porostech zakladanych koncem ¢ervna ¢i pocatkem Cervence se
nejlépe prosazuji pétoury, laskavce, bazanka roéni a durman obecny. Problém druhotného
zapleveleni vznikd u druhii se zna¢nou odolnosti vii¢i herbicidiim a zaroven vysokou
reprodukéni schopnosti a dlouhovékosti semen, a to predevsim po pleCkovani. Vytrvalé
plevele jako rukev rolni, mlé¢ rolni, presli¢ka rolni, ¢istec bahenni a rdesno obojzivelné
prospivaji v pidach dobte zasobenych vlahou, a proto se vyskytuji zejména na pozemcich
s vyssi hladinou podzemni vody nebo intenzivné zavlaZovanych péstebnich plochach (Jursik a
kol., 2016).

Stall (2010) uvadi, Ze plevele nejen z ¢eledi brukvovitych mohou byt hostiteli pro
hmyz a patogeny, které se snadno rozsiti do plodiny a dalSich porostu.
Podle Flowerdewa (2011) je diilezitym aspektem pfi regulaci pleveli schopnost v rané
ristové fazi rozpoznat konkrétni druh a nasledné vybrat vhodny herbicid, ktery je dokaze
potlacit.

3.1.2.1 Konkuren¢ni ptisobeni pleveld

Podle Jursika a kol. (2018) je konkurenci myslena soutéZ jedincli o0 moznost vyuzivat
stejné zdroje (ziviny, voda, slune¢ni zateni). V koneéném dusledku oba vzajemné si
konkurujici jedinci stradaji. Konkurence, pfi niz jsou oba partnefi postizeni stejnou mérou je
nazyvana jako symetrickd. Pokud dojde k vyraznému poSkozeni jednoho z partnerti jedna se o
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konkurenci asymetrickou. Je rozliSovana vnitrodruhova, kdy si konkuruji jedinci nalezejici

k t¢émuz druhu a mezidruhova konkurence, kdy jsou konkurenti fazeni k odliSnym druhtim.
Pti vysoké hustoté zapleveleni nastava vnitrodruhové konkurence. K mezidruhové konkurenci
dochazi mezi riznymi druhy pleveli i mezi plevely a plodinou. Dobie zapojené porosty se
vyznacuji dobrou konkurencni schopnosti vii¢i pleveliim, takze u nich mize byt snizena
intenzita regulacnich zasahi proti plevelim. Pokud se plevele vyskytuji v takové intenzité,
ktera nezpusobuje vynosové ztraty, nebo jsou tyto ztraty tak malé, Ze nepiesahuji naklady na
regulacni zésah, jsou zasahy regulujici plevele zbyte¢né a hlavné neekonomické.

3.1.2.2 Alelopatie

Alelopatie vyjadiuje vztah mezi inhibitorem a akceptorem. Inhibitorem je nazyvan
druh, ktery do prostfedi uvoliiuje specifické latky (tzv. alelopatika), které inhibuji rist
akceptora. Tyto latky jsou uvoliiovény jiz v pribéhu vegetace ve form¢ kotenovych exudati
nebo z odumfelych ¢asti v rozkladnych fazich. Alelopaticky puisobi kromé polnich plevelt
(pyr plazivy, pchac rolni) také nekteré plodiny (slunecnice). V soucasné dob¢ se zkouma
vyuziti alelopatickych plodin pfi regulaci plevelil, zejména v Sirokotadkovych plodinach
(Jursik a kol., 2018).

3.1.2.3 Parazitismus

Parazitem rozumime organismus, ktery odebira hostiteli nezbytné latky (voda, Ziviny,
asimilaty). Parazitické a poloparazitické plevele jsou obvykle vazany na urcitou (ve vét$ing
piipadl ptibuznou) skupinu plodin. Holoparazité neboli pravi parazité (napt. kokotice a
zarazy) jsou zcela zavisli na hostiteli po celou dobu vyvoje, a¢koliv v n€kterych piipadech
mohou z nahromadénych zasob pokracovat ve vyvoji a vykvést. Poloparazitické plevele
(napt. zdravinek jarni, kokrhel mensi, kokrhel lusténec a ¢ernys rolni) dokazi bez hostitele
prezit, ale nevykvetou a nevytvoii semena. V naSich podminkach jsou omezenou skupinou
Vv porostech polnich plodin (Jursik a kol., 2018).

3.1.3 Pozitivni piisobeni pleveli na orné pudé

Jursik a kol. (2018) uvadi, ze ackoliv jsou plevele neZadoucimi rostlinami v porostech
plodin, vykazuji fadu kladnych vlastnosti. Stejné jako vysévané meziplodiny jsou schopny
chrénit ptidu pied vodni 1 vétrnou erozi, ¢i nadmérnym vyparem. Po zapraveni plevell je pida
obohacena o organickou hmotu. Pfi nizké mife vyskytu mohou dokonce zvySovat vynos
plodiny v disledku fixace vzdusného dusiku, ktery dokazi bobovité plevele ziskavat v
prub&hu vegetace. Dalsim pozitivnim vlivem plevelt je podpora biodiverzity a opylovacu.
Napft. pro zvéf je nabidka potravy v porostech monokultur jednotvarné a neziidka dochazi
Kk porucham traveni az thynu v disledku monodiet. Plevele v tomto ptipadé poskytuji
zpestieni potravy. Nespocet plevelnych druhti je ¢lovékem vyuzivén jako jedly ¢i mu jsou
ptfisuzovany léebné tcinky. Flowerdew (2011) zminuje napt. svizel ptitulu ¢i koptivu
dvoudomou, které jsou uzivany pii zanétu moc¢ového méchyte, brslici kozi nohu jako
pomocnika pii dné. Mezi dalsi 1é¢ivé plevele 1ze fadit pampelisku, zemédym Iékatsky, podbél



1ékatsky, hefmanek pravy, febficek obecny, mék vI¢i, pelynék Cernobyl, kostival 1ékaisky,
ptesli¢ku rolni, rdesno ptaci, jitrocel kopinaty a mnoho dalSich (Jursik a kol., 2018).

3.2 Charakteristika plevelii sledovanych v experimentalni ¢asti

3.2.1 Bazanka roéni

Bazanka ro¢ni (Mercurialis annua) patii do ¢eledi pryScovitych (Euphorbiaceae) a
fadi se mezi jednoleté pozdni jarni plevele. Je to stfedné vysoka rostlina (20-50 cm), jedovata,
dvoudoma. Kvete od ¢ervna do podzimu (Kohout, 1997).

Hofstetter (1986) uvadi, ze nejcastéji se vyskytuje na urodnych ptidach s nizkym thrnem
srazek V nezapojeném porostu plodin.

Rozmnozuje se jen generativné (semeny) a ma kratkou vegeta¢ni dobu. Semena jsou
dormantni, hromadné vzchazi az ptisti rok na jate, idealné z hloubky do 5 cm. Hojné se do
pidy dostavaji vysemenovanim, neo$ettenymi komposty apod (Kohout, 1997).

Hamouz a Hamouzova (2015) uvadi, Ze délozni listy jsou eliptické — okrouhle vejcité,
na vrcholu zaoblené nebo nezietelnd ut'até o délce 8-12 mm a $ifce 6-8 mm. Rapiky d&loh
jsou nejdiive kratké, poté dosahuji témet 70 % délky Cepeli. Listy pravé maji vstiicné
postaveni a jsou okrouhle vejcité az vejcité s délkou 15-25 mm a Sitkou 10-16 mm. Na
vrcholu jsou tupé $picaté a po okrajich oddalené pilovité. Cepel je po okraji jemné brvita,
téméF lysa. Rapiky jsou nejdtive kratké, pozdé&ji dosahuji az 25 % délky &epeli. Dalsi listy
jsou uzce vejcité, Spicaté.

Z mechanickych zptisobt regulace jsou nejucinnéjsi okopavka a pleckovani. Dulezité
je také zabranéni vysemenéni-dlouhd perzistence semen v pudé. V nezapojenych porostech
jsou uc€inné hlavné herbicidy s delSim rezidualnim pisobenim Vv piidé (metamitron,
pendimethalin aj.) Je odolna k mnoha sulfonylmoc¢ovinam (Kohout, 1997).

3.2.2 Jeiatka kufi noha

Echinochloa crus-galli nalezi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) a patii mezi pozdné
jarni stiedné vysoké jednoleté travy. Kvete od ¢ervna do podzimu. Obliky jsou po dozrani
dormantni 3-6 mésict. Sifi se osivem, statkovymi hnojivy. Vzchézeji na jata i v 16t& pii
vlhéich ptidnich podminkach. Piekazkou pro vzchazeni neni ani vétsi hloubka uloZeni semen.
Pozadavky na ptidu nejsou vyhranéné, obvykle v8ak dava piednost t€z§im pudam s dobrou
vododrznosti (Kohout, 1997).

Prvni list ma ¢arkovitou ¢epel, dlouhou 18-28 mm a 2,5-3 mm Sirokou, v horni tieting
je lysa, obloukovité vyklenuta, mnohoZilna $picata a sbihava.

Cepel druhého listu je ostieji zakonéena, 30-40 mm dlouha a 4-5 mm §iroka.

Dalsi listy maji ostte zaSpicatélé Cepele a postupné se zveétsuji. Listové pochvy jsou bez
pfitomnosti jazyckl a ousek a rostlina je lysa s vyjimecnym vyskytem nékolika trichomil na
okraji baze ¢epeli (Hamouz a Hamouzova, 2005).

Jursik a kol. (2018) uvadi, Ze jeji vySka mlze dosahovat az 1,5 metru, stébla jsou
kolénkata a rostlina tvoti bohaté odnoze. Na zacatku vegetace jsou vétSinou poléhavé, pozdéji
se vztycuji a v kolénkach mohou zakotenovat. Jejich kofeny jsou svazcité.



K regulaci jezatky je tfeba maximaln¢ vyuzit preventivnich metod ochrany —
zabranéni Sifeni obilek, dodrZzovani osevniho postupu a snizovani poctu obilek v pad¢. Podle
Jursika a kol. (2018) je pfi regulaci jezatky vyznamné stiidani plodin a péce o okraje porosti,
souvrati a manipula¢nich mezitadki, kde se jezatka hromadné vyskytuje a produkci obilek
dochazi k obohacovani pudni zasoby. V porostech kost'alové zeleniny je dobte potlacovéana
posteemergentnimi listovymi graminicidy (propaquizafop, quizalofop). V ranych rastovych
fazich postaci nizsi registrovana davka. Na pterostlou jezatku je vSak tieba davku zvysit.
Kohout (1997) uvadi, ze mezi nejucinngjsi herbicidy se fadi pidni herbicidy s delSimi
rezidualnimi G¢inky v pude¢ (napt. pethoxamid).

3.2.3 Lilek leskloplody

Solanum physalifolium patti do ¢eledi lilkovitych (Solanaceae) a fadi se mezi pozdné
jarni, nizké, jednoleté jedovaté plevele. Vyska se pohybuje okolo 20-50 cm. Kvete
mimouzlabné od ¢ervna do podzimu a ma vyrazny kalich, ktery po odkvétu kryje bobuli
ptiblizné do poloviny. Jeho vyskyt je zaznamenan piedevsim na teplejSich izemnich celcich
(Polabska oblast, jizni Morava) (Jursik, 2018). M4 kratkou vegetac¢ni dobu. Po dozrani
zelenych bobuli, které obvykle opadéavaji na piidu se zvySuje ptidni zasoba semen. Vzchazi
hromadné z hloubky do 3 cm pii vyssi pudni teploté.

Rozmozuje se predev§im generativné, dafi se mu v nezapojenych porostech. Snadno

Jursik (2018) uvadi, ze délozni listy lilku leskloplodého jsou oproti lilku ¢ernému uzsi,
vejCitokopinaté. Prvni pravé listy jsou na vrcholu tupé, po okrajich mélce zubaté nebo
zvlnéné. Listové Cepele jsou lalocnaté zubaté nebo celokrajné. Rostliny jsou vyrazné chlupaté,
duZznaté, od baze siln€ vétvené s poléhavymi vétvemi.

Zakladem regulace lilku leskloplodého na orné pidé je pouzivani istych a
nezavadnych statkovych hnojiv a sttidani plodin. Tento plevel je odolny k nékterym
herbicidiim na bazi sulfonylmocovin (Kohout, 1997).

Preemergentné se pro regulaci lilku v kostalovinach pouzivaji herbicidy obsahujici
metazachlor a pendimethalin (Jursik a kol., 2016).

3.2.4 Merlik bily

Chenopodium album nalezi do ¢eledi merlikovitych (Chenopodiaceae) a tadi se mezi
nas i ve svéte. Jeho vyska mize dosahovat az 2 m. Tvoii ¢asto 1 vice neZ polovinu piidni
zasoby plevell. Kvete od ¢ervna do podzimu v latach.

Rozmnozuje se predevsim semeny. Na jedné rostlin¢ dozravaji statisice nazek, které
se odlisuji delkou i silou dormance ale i kli¢ivosti. Nejlepsi podminky pro klic¢eni jsou na
povrchu pldy ¢i z hloubky do 2 cm. Rostliny hromadné vzchazeji mezi prvnimi jarnimi
pozdnimi pleveli (Kohout, 1997).

Délozni listy jsou na vrcholu tupé ¢i zaokrouhlené, ¢arkovité kopinaté o délce 7-11
mm a §ifce 1,5-2,5 mm s nezietelnou Zilnatinou. Rapiky jsou lysé a dosahuji &tvrtiny az
tretiny délky Cepele. Listy pravé jsou v pocatcich vstiicné postavené, pozdéji stiidave. Prvni

7



par pravych listd ma vejéité epele o délce 9-16 mm a §ifce 5-10 mm. Rapiky dosahuji az
dvou tietin délky ¢epele. Dalsi listy jsou po okraji nepravideln¢ zubaté a vyraznéji zvinéné se

Kohout (1997) uvadi, ze pii regulaci tohoto plevele je duzité zabranéni dozrani nazek.
Je celkem dobie potlatovan piadnimi herbicidy s delsim rezidudlnim G¢inkem
(pendimethalin). Relativné odolny je k herbicidiim s u¢innou latkou bentazon a k nékterym
sulfonylmocovinam.

3.3 Metody regulace plevelu

Stall (2010) uvadi, ze efektivni regulace pleveli by méla byt postavena na kombinaci
postuptl, které jsou provadény béhem celého roku. Mezi tyto postupy je fazen osevni postup,
vybér stanovisté, kultivace pady, péstovani meziplodin, zvazeni hustoty, doby a typu zaloZeni
porostu, mulcovani a v neposledni fad¢ pouziti herbicidu.

3.3.1 Nepiimé

Jursik a kol. (2018) uvadi, ze za nepiimé nebo preventivni metody povazujeme takové,
které brani vyskytu plevela tim, ze vytvari podminky, které negativné ovliviuji jejich zivotni
cyklus, nebo zabranuji jejich Sifeni na nova stanoviste.

3.3.1.1 Vybeér stanovisté a materidlu

Mezi nepiimé zpuisoby regulace pleveli patii jiz vybér spravného stanovisté pro
danou kulturu. Plodinu, ktera je velmi citliva na zapleveleni ur¢itym druhem plevele neni
vhodné péstovat na pozemcich, kde je vyskyt téchto pleveld hojny.

Velmi dilezité je také pouzivani Cistych osiv a statkovych hnojiv bez piimési semen ¢i plodi
pleveld. Semena plevelit mohou snadno prezit prichod travicim traktem hospodarskych zvitat
a pti nedostate¢né fermentaci na hnojisti se dostanou na hnojené pozemky. Vyskyt plevelt

v mistech kompostaren ¢i hnojist’ je znacné nezddouci a pozemky a jejich okoli je tieba
udrzovat v bezplevelném stavu (Jursik a kol., 2018).

Kocourek a kol. (2016) uvadi, Ze pii péstovani ranych kultur hlavkového zeli a
kvétaku jsou vhodné leh¢i a zahtevnéj$i pidy, které ptiznivé ovliviiuji rychlost zapojeni a
schopnosti zadrzovat dostateCnou zasobu vody, ktera ptispéje k dobré kondici rostlin. Pozdni
kultury 1épe prospivaji v lokalitach s mirn&j$im priabéhem piedevsim letnich teplot.

Podle Stalla (2010) je nutnost regulace pleveli zavisla na teplotnich rozdilech v jednotlivych
sezonach. V publikaci uvadi, Ze zeli je mnohem vice konkurenceschopné, pokud roste
Vv ptiznivych podminkéch.

Pokus s fedkvi ohnici (Raphanus raphanistrum) demonstruje konkurenceschopnost
zeli. V priabéhu teplejsiho obdobi jara nebo podzimu nebyl primérny vynos zeli snizen ani pii
vyskytu 16 ks rostlin fedkve ohnice na 1 m?. Naopak v priibéhu péstovani v sezonach
s chladnéjSim priibéhem jara ¢i podzimu byla produkce vyznamné sniZena jiz pii vyskytu 1



kusu rostliny fedkve ohnice na 1 m?. Proto se doporu¢uje zvazovat jiz pti vybéru stanovists
moznost kolisani teplot na zakladé¢ historickych dat. (Stall, 2010)

Dutlezitym parametrem je také pH ptdy, jehoz hodnota by se pro hlavkové zeli méla
pohybovat v rozmezi 6,5 — 7,5. Kvétak je k pH pudy ponékud tolerantnéjsi, optimalni hodnota
je 6,5 - 8,0 (Kocourek a kol., 2016).

3.3.1.2 Osevni postup

Anderson (2011) uvadi, Ze osevni postup se vyuziva k regulaci patogent, pleveld,
optimalizaci vynost a environmentalnim vliviim plodiny a zvysuje vynosy v porovnani
s monokulturami az o 20 %. Osevni postup ma zasadni vliv na vyvoj plevelnych spolecenstev.
Zakladem je vyvazena struktura stfidani ozimych a jarnich plodin a zohlednéni stanovistnich
podminek (Jursik, 2018).

Je tedy tfeba brat v potaz zlepSujici a zhorSujici vlastnosti plodin na pudu, vliv na
vodni rezim, velikost a hloubku kofenového systému, pravidelné obmény plodin z odlisnych
tiid a ¢eledi a plodin s obohacujicim ¢i ochuzujicim vlivem na pudu. Je-li toto dodrzovano,
nemeélo by dojit k problémtim, které jsou spojeny s premnozenim skodlivych druhti plevela
(Mikulka a kol., 1999). Pokud k pfemnozeni jednotlivého druhu ¢i skupiny plevela dojde, je
tim sniZena produkce a stoupaji ndklady na ochranu, je vhodné zatadit n¢kolikalety sled
plodin, ve kterém se dané plevele nemohou uplatnit. Osevni sledy reagujici na aktualni stav
zapleveleni mohou byt ¢asto u¢inngjsi formou regulace zapleveleni nez fixni (byt’ vyvazeny)
osevni postup (Barberi, 2002).

Podle Kocourka a kol. (2016) neni vhodné na plochach s produkci brukvovité
zeleniny péstovat brukvovité krmné plodiny a meziplodiny nebo zelené hnojeni (hoi¢ice,
fepice). Jursik a kol. (2016) uvadi, ze pii problematické regulaci brukvovitych plevela
Vv porostu kost'alové zeleniny by neméla byt do osevniho sledu zafazovana ozima fepka, a to
z divodu velkého vydrolu, ktery je komplikované potlacitelny. Cilena likvidace brukvovitych
plevelil (napt. plevelné fedkev ohnice, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka) ptispéje
k omezeni chorob jako je virova mozaika, bakterialni ¢erna zilkovitost brukovitych,
nadorovitost kofenti brukvovitych, alternariova skvrnitost brukvovitych, plisn€ brukvovitych,
aj. (Kocourek a kol., 2016). Nevhodnou pifedplodinou jsou téz brambory. Naopak s ohledem
na maximalni eliminaci pozdnich jarnich a vytrvalych pleveli, které jsou pii péstovani
kost’alove zeleniny nejvice problematické je vhodné zatazovat do zelinarského osevniho sledu
ozimé obilniny a dalsi nepfibuzné druhy (nebo jejich smési) jako je svazenka, luskoobilna
smés — napf. peluska a oves (Kocourek a kol., 2016).

3.3.1.3 Zpracovani pudy

Kohout (1997) uvadi, Ze kvalitni zpracovani ptidy hraje v komplexnim systému
regulace plevelti vyznamnou roli. Absence nebo nekvalitni provedeni podmitky, orby ¢i
predset'ového zpracovani pudy, vede k vyssi potiebé piimych regulacnich zasahi proti
plevelim. Podmitka odstraiuje plevele, pfipadné vydrol plodiny, které pieckaly sklizen nebo



vzesly kratce po sklizni. Orba nebo hloubkové kypteni jsou operace, pii kterych se pida
provzdusni a urychli se mineralizace. Pfitomnosti vzduchu v pid¢ vzrista aktivita aerobnich
organismd, které napadaji semena ulozena v pudé. Orba rovnéz potlaci plevele, které vzesly
nebo byly schopné regenerovat po podmitce. Vyznamna je zejména z pohledu vytrvalych
plevell. Pfedsetova piiprava pudy by méla odstranit plevele, které vyrostly ¢i zregenerovaly
po orb¢ (Jursik a kol., 2018).

3.3.1.4 Meziplodiny

V systému prevence ma vyznam i péstovani meziplodin. Efektivitu lze spatfit
v konkurenceschopnosti meziplodiny, ktera omezuje vysemenovani plevelt v meziporostnim
obdobi a u vytrvalych plevelt mohou napoméhat v oslabovani kofenového systému ¢i jinych
vegetativnich rozmnoZovacich organiti. Vyznam nabyva porost meziplodiny v ptipadé, kdy po
ptedploding nasleduje dlouhé meziporostni obdobi, které by vyzadovalo opakované zasahy
vuci pleveltim, at’ jiz chemické nebo mechanické. Vzchéazeni plevell je omezeno piedev§im
konkurenci o svétlo, vodu a Ziviny, ¢asto také alelopatickym piisobenim. Vliv meziplodiny na
plevele do zna¢né miry zavisi na pouzitém druhu meziplodiny a vybéru nasledné plodiny.
Vysokou schopnost potlacovat plevele ma napt. hoicice bila nebo fedkev olejna
I rostlinné zbytky mohou zabranovat kliceni plevelii pomoci alelopatického plisobeni nebo i
fyzikalnég, kdyz zbytky meziplodiny ziistdvaji na povrchu ve formé mulce (Jursik a kol.,
2018).

3.3.2 Primé

Tyto metody fadime mezi pracovni operace, které maji za kol potlacit plevele
V porostu piimo z porostu péstované plodiny (Jursik a kol., 2018).

3.3.2.1 Mechanické

Mikulka a kol. (1999) uvadi, ze zasahy regulujici plevele béhem vegetace plodiny
jsou komplikovanéjsiho charakteru, nebot’ je tfeba zohlediovat a brat v potaz pozadavky
plodiny. Ta nesmi byt vystavena pfili§ velké stresové zatézi, ktera Casto vede k poSkozeni
plodiny (fytotoxicita).

Do mechanickych zptsobti regulace plevelil patii témét vSechny kultivacni zdsahy
v pribéhu vegetace plodiny. U¢innym zptisobem mechanické regulace je ruéni pleti i
okopévka. Podle Kocourka a kol. (2016) lze ru¢ni odstraniovani plevelu doporucit hlavné
Vv pfipadech pocate¢niho vyskytu nebezpecnych druht pleveld, které se na pozemek rozsitily,
a i relativné maly pocet rostlin by predstavoval znacné riziko i v dalsich letech, kdy by doslo
Kk plosnému rozsiteni.

V praxi je tento zplsob velmi naro¢ny po finanéni i pracovni strdnce ukonu. Proto se
vyuziva pouze v maloparcelnich produkénich celcich nebo v produkcei osiv €1 sadby.
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Nejvice rozsifenym zplisobem mechanické regulace plevelt je pleckovani. Plecky délime na
aktivni a pasivni. Aktivni (rota¢ni) plecky intenzivné puisobi na povrch pudy. Plevelné
rostliny jsou mechanicky poskozovany a zaroven zapravovany do pudy, ¢imz se omezuje
regenerace. Pasivni plecCky pronikaji do hloubky n€kolika centimetra a podiezavaji kofenovy
systém pleveld. Je-li sucho, rostliny pleveli zasychaji. V opa¢ném piipadé¢ mohou
regenerovat. (Jursik a kol., 2018). Optimalni vlhkost pudy je tedy zakladnim pfedpokladem
ucinnosti tohoto zasahu (Kocourek a kol., 2016).

Podle Kocourka a kol., (2016) je pozitivnim pfinosem ple¢kovani i rozruseni ptidniho
Skraloupu, ktery se vyskytuje pfedevSim na nestrukturnich pidéach a je nezadouci pfedevsim u
setych porostl (horsi vzchazeni a pocatecni rast). PleCkovani vSak neni schopno regulovat
vSechny plevele na pozemku. Nastaveni plec¢ek musi byt takové, aby ucinné regulovaly
plevele v mezifadcich, ale nedochazelo k poskozovani plodiny. Proto vzdy ¢ast pozemku
(fadky a prostor kolem nich) ziistane nezpracovana a plevele zde mohou konkurovat plodiné.
Pti pleCkovani se na povrch dostavaji semena pleveltl z hlubsich vstev a novéa semena
ze svrchni vrstvy plidy se dostavaji do vhodnéjsi polohy pro vykliceni a vzejiti. Ple€kovani je
proto tfeba opakovat do zapojeni porostu plodiny (Vanc, 2001).

3.3.2.2 Fyzikalni

Podle Jursika a kol. (2018) patii mezi nejpouzivangjsi termické metody (vyuziti
vysokych teplot). Mezi ty spada pouzivani plamenovych plecek, hotakii nebo solarizace pudy
za pomoci mulCovaci folie.

3.3.2.2.1 Mulce

Jako mulée jsou pouzivany piedev§im nejrizné&j$i neprihledné materialy (PE folie,
celulosové materidly, netkana textilie), které znemoziuji pronikani svétla na povch pady a
zabranuji tak fotosyntéze plevell. Teplota je pod neprihlednymi mul¢ovacimu materialy nizsi
nez na nezakryté pade€. Hodi se proto pro chladnomilnéjsi plodiny, mezi které patii i
kost'alova zelenina. Tyto metody regulace plevel jsou ucinné, ale pies svou naro¢nost
z hlediska finan¢ni a technické stranky nenachazeji vétsiho uplatnéni pii regulaci plevelt
Vv porostech kost’alové zeleniny (Jursik a kol., 2018).

3.3.2.3 Chemické

Herbicidy jsou chemické latky ovliviujici fyziologické pochody rostlin a v konecném
duasledku zpiisobuji pted¢asné ukonceni Zivotniho cyklu. Zpravidla se jedna o inhibici
jednoho nebo vice enzymt, které katalyzuji nékterou z reakci pii biosyntéze organickych
sloucenin (Jursik a kol., 2018).

Mikulka (2014) uvadi, ze pouzivani organickych herbicidi zacalo se skoncenim
druhé svétové valky. Pouzivani herbicidll je v porovnani s mechanickymi metodami
nenaro¢né po strance finan¢ni a pracovni. Nevyhodou je, Ze pfi nevhodné manipulaci s sebou
nese tato metoda regulace pleveli rizika jako poSkozeni plodiny (fytotoxicita) ¢i kontaminace
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prostiedi (piida a voda). Zavaznym problémem je negativni vliv na zdravi clovéka a
necilovych organismil, které s herbicidnimi latkami ptichdzi do styku, at’ v ptimé formé
vystaveni se pii aplikaci nebo v podobé zbytkové tzv. rezidudlni. Rezidua jsou zbytky
herbicidnich latek, které jsou nachazeny v ptid€, podzemnich nebo povrchovych vodéach a
neziidka také v potravinach (Jursik a kol., 2018).

3.3.3 Herbicidy

Herbicidy se prodavaji v kapalné nebo pevné formé (formulaci). K samostatnému
pouziti se michaji s vodou ¢i jinym nosi¢em (napft. kapalna hnojiva) o riiznych koncentracich
za pomoci dasich ¢inidel (adjuvanty). Tyto latky je tieba skladovat v rozmezi teplot 0-30 °C
(Cobb a Reade, 2010).

Pro dosazeni pozadované Gc¢innosti herbicidi je potieba splnit fadu podminek, které
zahrnuji zasazeni cilové rostliny herbicidem, dostate¢né ptijeti herbicidu plevelnou rostlinou,
transport (traslokace) v rostliné (plati pfedevsim pro systemicky pusobici herbicidy),
akumulace (hromadéni) a perzistence (stalost) herbicidu v misté u¢inku. Pokud dojde
K nespInéni nékteré z téchto podminek je vysledna ucinnost nedostate¢na. (Jursik a kol., 2018)
Porozuméni fyziologickym pochodum rostlin je tedy kli¢ové pro spravny vybér herbicidu,
zejména v zavislosti na mechanizmu a mistu jeho pusobeni (Price, 2015).

Podle eAgri (2020) s sebou pouziti herbicidi nese rizika poskozeni sousednich ploch.
Nezadouci ulety lze vyraznym zptisobem eliminovat pouzivanim vhodné aplika¢ni techniky,
predevsim vybérem vhodnych trysek. Aplikace herbicidi by méla byt provadéna za
pfiznivych povétrnostnich podminek (dileZity je piedev§im smér a rychlost vétru).

Pokud jsou aplikovéany pii nevhodnych povétrostich podminkach, dochazi k fytotoxickym
projeviim (Dayan a Duke, 1997).

jsou piiznivé podminky pro piijem herbicidu (vyssi vlhkost vzduchu, povrchu pudy a nizsi
intenzita slune¢niho zatreni). Pii siln&jSim vétru je mozné oSetfovat pouze za pouziti
postiikovace s moznosti elektrodynamické aplikace nebo posttikovace s mechanismem
usmériiovani postiikové jichy proudem vzduchu. V piipade, ze pozemek sousedi s vodni
plochou, je tfeba dodrzovat od téchto ploch ochranné pasy, které nejsou pesticidy osetfovany,
v takové §ifi, kterd je uvedena na etiketé kazdého piipravku. PouZitim vhodnych trysek miize
byt tato vzdalenost zkracena (eAgri 2020).

3.3.3.1 Moznosti piijmu herbicida

Vysledna G€innost herbicidi zavisi na mnozstvi ucinné latky, kterd se dostane na
cilové misto ptsobeni. Existuji v§ak rtizné bariéry, které brani priniku herbicidni molekuly do
rostlinné bunky. Kutikula s lipidy a buiiky umisténé pod ni jsou piekazkou pii pronikani
herbicidu do nadzemnich organti. Pfi pouZiti ptidnich herbicidl jsou dilezitymi faktory
fyzikalni a chemické vlastnosti puidy a jeji vlhkost (Cobb a Reade, 2010).

Utinné latky herbicidi jsou do porostu distribuovany v podobé postiikové jichy
(smési formulace herbicidu a vody). Pro herbicidy se pouziva davka postiikové jichy 200-300
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I/ha. Nizsi davka je z ekonomické stranky vyhodnéjsi, avsak je vyzadovana kvalitni a pfesna
aplika¢ni technika. Mnozstvi vys$si nez cca 300 I/ha mtze byt pouzito u cilového porostu,
ktery je tfeba dokonale pokryt kontaktnimi herbicidy nebo desikanty (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.2 Formulac¢ni typy herbicida

Mezi nejbéznéji pouzivané formulace herbicidl patii emulgovatelné koncentraty,
suspenzni koncentraty a dispergovatelné granule.

Emulgovatelny koncentrat (EC) sestava z herbicidu, ktery je rozpustén v organickém
rozpoustédle s emulgatorem a nasledné se fedi na pozadovanou koncentraci pro ptfimou
aplikaci. EC je bézn¢ tvoien 60-65 % uéinnou latkou herbicidu (kapalina) rozpusténém v 30-
35% rozpoustédle s 3-7 % emulgatoru a po ptidani do vody obvykle tvoti neprihlednou nebo
mlé¢né zbarvenou kapalinu (Cobb a Reade, 2010).

Suspenzni koncentraty (SC) jsou jemné rozemleté pevné ucinné latky herbicida, které
jsou prakticky nerozpustné ve vodé¢ a tvoii S vodou pouze smési. Je proto tieba pouziti dalsich
¢inidel k zajisténi suspenzni formulace (Cobb a Reade, 2010). Jursik a kol. (2018) uvadi, ze
tyto formulace herbicidll jsou koncentra¢né nestalé a vyskytuje se u nich riziko usazenin ve
filtrech, rozvodech aj.

Ve vodé dispergovatelné granule (WG) jsou pevné formulace herbicid s obsahem
uc¢inné slozky pohybujici se od 2 do 75 %. Tato formulace se ¢asto pouziva pro
sulfonylmocoviny. Dispergovatelné granule se snadno rozpousti ve vod¢, podobné jako
smacitelné prasky (WP), avSak nespornou vyhodou je moznost bezprasné manipulace, ktera
snizuje riziko vdechnuti ¢i jiné zasaZeni osob nebo Zivotniho prostiedi (Cobb a Reade, 2010).
Pfed pfidanim do nadrze postiikovace je tfeba granule diikladné promisit s vodou v mensi
nadobé (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.3 Herbicidy pouzivané v kostalové zeleniné

3.3.3.3.1 Princip pisobeni

Soukup (2005) uvadi, Ze transport G¢inné latky v rostliné probiha prostfednictvim
floému, xylému a plazmodesmami mezi buitkami a mezibunéénymi prostory. Podle Jursika a
kol. (2018) jsou herbicidy narusiteli riiznych fyziologickych procest, které jsou nezbytné pro
normalni rtst a vyvoj rostlin. Jedna se zejména o inhibici jednoho nebo vice enzymu, které
katalyzuji n€kterou z reakci pti biosyntéze organickych sloucenin.

3.3.3.3.1.1 Inhibitory stavby mikrotubuli

Do skupiny inhibitorti stavby mikrotubull patii nitroderivaty anilinu (Jusik a kol.,
2018). Od roku 2010 do roku 2019 patiili k ¢asto pouzivanym herbicidim. V roce 2018 bylo
z Velké Britanie exportovano mnozstvi téchto herbicidi dosahujici hodnoty 1,3 milionu
britskych liber (Statista 2020).
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Nitroderivaty anilinu zasahuji déliva pletiva, ktera jsou koncentrovana v apikalni ¢asti
klicku a v kotenové Spicce klicici rostliny. Herbicidy z této skupiny jsou ptijimany u trav
ptredevsim koleoptile, u dvoudéloznych rostlin hypokotylem, v malé mife i kofeny. Kvili
horsi pohyblivosti v rostling je jejich u¢innost omezena pouze na vzchazejici plevele.

V Ceské republice je dnes pouZivan pouze pendimethalin. Vyznaéuje se nizkou
rozpustnosti ve vode. Je velmi dobfe poutdn i v piscité ptid€ a po intenzivnich srazkach po
aplikaci. Moznost proplavovani do podzemnich vod je tak minimalizovana. Vyznamnou
ptednosti pouzivani pendimethalinu je nizké riziko vzniku rezistentnich populaci pleveld
soucasné s minimalnim rezidudlnim poskozenim naslednych plodin (Jursik a kol., 2018).
Reade a Cobb (2010) uvadi, ze pendimethalin byl zaveden v roce 1976.

3.3.3.3.1.2 Inhibitory syntézy lipida

Skupina herbicida inhibujici syntézu lipidi zahrnuje dvé podskupiny (inhibitory
ACCasy a inhibitory syntézy mastnych kyselin s dlouhym fezcem — VLCFA). Ob¢
podskupiny herbicidii jsou vyznamné pii regulaci pleveli v porostech kost'dlové zeleniny.
Lipidy jsou zakladni stavebni jednotky rozlicnych rostlinnych pletiv. Podileji se na regulaci
enzymatické aktivity a jsou zdsobnimi latkami bun¢k (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.3.1.2.1 Inhibitory ACCasy

Jursik a kol. (2018) uvadi, ze acetyl-CoA karboxylaza neboli ACCasa je enzym, ktery
se podili na prvni reakci pfi biosyntéze mastnych kyselin. Nachazi se v chloroplastech a
cytoplazmé délivych pletiv. Nejvice zietelna jsou proto poSkozeni na mladych listech, kde se
nachazi vysoka koncentrace meristémovych bunék. Vyse popsané poskozeni zptusobuji dvé
skupiny u¢innych latek, které se pouzivaji v kost'alové zelenin€ — R isomery aroxy-fenoxy-
propionatt (u¢inné latky propaquizafop, quizalofop, fluazifop) a cyklohexandiony
(cycloxydim, clethodim).

Inhibitory ACCasy neboli listové graminicidy jsou herbicidy s kratkou perzistenci
V pudé a malou vodorozpustnosti. Vyznacuji se pomé&rné nizkym davkovanim. Pfi pouZiti
vyss$i davky jsou ucinné zasahovany i vytrvalé druhy plevelti — napft. pyr plazivy (Mikulka a
kol., 2005). Podle Kukorelliho a kol. (2013) je v sou¢asné dob¢é popsana rezistence u vice nez
42 travovitych plevell k témto herbicidim, ktera se vyvinula v disledku dlouhodobého
opakovaného pouzivani téchto herbicidi.

3.3.3.3.1.2.2 Inhibitory syntézy VLCFA

Inhibitory syntézy mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (VLCFA) inhibuji aktivitu
nekterych esencialnich rostlinnych enzymi (napi. elongéaza). Podle Cobba a Reade (2010)
narusuji razné biochemické procesy a tim 1 normalni vyvoj, riist a déleni bunék.

Jursik a kol. (2018) uvadi, Ze travovité plevele ptijimaji tyto herbicidy pomoci
koleoptile, zatimco dvoud€loZzné predevSim kotfeny kli€nich rostlin. V rostling jsou rozvadény
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pouze xylémem. Poskozeni travovitych plevelil se projevuje zhroucenim vrcholové casti
klicku. U citlivych druhil trav ¢asto nedojde ani ke vzejiti. Dvoudélozné rostliny vykazuji
poskozeni zakriiovanim pravych listl a krabacenim jejich okraji. Psobi pfedevsim na klicici
plevele. U¢innost na plevele v pokro¢ilych ristovych fazich je nedostateéna, proto se
pouzivaji preemergentné, nékdy ¢asné postemergentné, popiipade jiz pred setim plodiny.

Z chemického hlediska jsou inhibitory VLCFA fazeny k acetamidiim, kter¢ jsou
dobie rozpustné ve vode. Je vhodné je mélce zapravit do pudy, avSak zvysuje se riziko
poskozeni plodiny, zvlasteé je-li proveden mél¢i vysev. V kostalové zelening je z této skupiny
hojné pouzivan herbicid metazachlor (obsahuje jej napf. ptipravek Butisan 400 SC), ktery byl
uveden na trh v roce 1976 (Cobb a Reade, 2010) nebo pethoxamid (napft. piipravek Successor
600, ktery je v CR registrovan do fepky od roku 2013) ze skupiny chloracetamid.

Z propanacetamidil je pouzivana U¢inna latka napropamide (napft. pfipravek Devrinol).
S ohledem na vyssi perzistenci v prostiedi Ize v blizké dobé& ocekavat restrikci vétsiny
herbicidi z této skupiny (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.3.1.3 Riistové herbicidy

Jursik a kol. (2018) uvadi, ze auxiny reguluji v rostlin¢ mnoho procesi, zejména rust,
déleni a diferenciaci rostlinnych pletiv. Ristové herbicidy (syntetické auxiny) funguji jako
ptirodni rostlinné hormony auxinoidni povahy. Jejich plisobenim je naruSena fytohormonalni
rovnovaha rostlin a dochézi k poruchdm metabolismu a naslednému odumfeni v disledku
destrukce bunéénych membran, ucpani vodivych pletiv €1 snizeni transpirace a ptijmu oxidu
uhlicitého.

Ristové herbicidy jsou piijimany pievazné listy, nékdy i kotfeny a v rostling
rozvadény predevsim floémem. Plsobi zejména na dvoudélozné plevele, travy jsou
Vv disledku omezené translokace k rlistovym herbicidiim tolerantni. V koSt’dlové zeleniné jsou
z této skupiny vyuzivany pyridin-karboxylové (clopyralid a picloram) a chinolin-karboxylové
derivaty (quinmerac) (Jursik a kol., 2018).

Clopyralid, byl podle Cobba a Reade (2010) uveden na trh v roce 1975, quinmerac
zacal byt pouzivan az o 10 let pozdéji. Clopyralid je ve vodé€ dobie rozpustny a v ptidé
pomérné dlouze perzistentni herbicid. Ahmad a kol. (2003) uvadi, ze polocas rozpadu
clopyralidu se pohybuje od 5 do 70 dnii v zavislosti na piisobeni vnéjsich vlivi.

3.3.3.3.1.4 PS Il inhibitory

Z herbicidl inhibujicich fotosyntézu, konkrétn¢ fotosystém II (PS Il inhibitory) je u
nas V kost'alovinach pouzivan pouze pyridate (ptipravek Lentagran) (Jursik a kol., 2018).

Tento kontaktni herbicid je pfijiman pfevazné listy, pficemz nejvyssi i€innosti je
dosahovano v ranych rastovych fazich plevela. Aplikace se proto provadi postemergentn¢.
Pro dostate¢ny ucinek je tieba zasahnout cely povrch pleveld. Na listech se v fadech dnti po
aplikaci vyskytuji chlor6zy a nasledné nekrézy. Postupné dojde k uplnému vyschnuti pletiv
jako dusledek naruSeni bunéénych membran, tento druh poskozeni je podobny mrazovym
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poskozenim. Pokud je provedena aplikace v pozdéjsi riustové fazi (po prekroceni 8 pravych
listit) ucinnost se rapidn€ snizuje. U vytrvalych plevelti dochazi snadno k obnové nadzemnich
¢asti rostliny a miize vytvaret nové vyhony (Jursik a kol., 2018).

Ackoliv se pyridazinony fadi mezi latky s priznivéjSim ekotoxickym profilem, nez
vykazuji napiiklad triazinony nebo uracily ze skupiny PS II inhibitord, Ize v budoucnosti
ocekavat restrikci vétSiny téchto herbicidt v EU (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.3.1.5 Inhibitory syntézy diterpenti

Inhibitory syntézy diterpenti spadaji pod skupinu inhibitorti syntézy rostlinnych
pigmentl (karotenoidii). Jedinou tcinnou latkou z této skupiny herbicidu je clomazone (napf.
priravek Command), ktery mimo inhibice enzymu fytoendesaturazy (PDS) narusuje také
tvorbu diterpentl, které jsou prekurzory giberelini a tvofi koncovou ¢ast molekuly chlorofylu
(Vencill, 2002). Poskozeni clomazonem se projevuje zakriiovanim a albifikaci listd (jako
nasledek rozpadu chlorofylu) (Jursik a kol., 2018).

Pode Jursika a Soukupa (2006) se clomazone pouziva jako pudni preemergentni
herbicid. Vyuziva se zejména do tank-mix (TM) kombinaci s u¢innou latkou metazachlor
(Butisan). Clomazone je pomérné dobie rozpustny ve vodé a je vysoce tékavy, v pudé dobie
pohyblivy s vyjimkou pid s vysokym obsahem humusu (Gunasekara a kol., 2009). Je-li
aplikovan za vlhka a tepla, mize zptsobit poskozeni vegetace vzdalené i nékolik desitek
metrd od osetfené plochy (Jursik a kol., 2018).

3.3.3.4 Charakteristika aplikovanych herbicidi

Ptipravek Successor 600 je formulovan jako emulgovatelny koncentrat a je pouzivan
k regulaci jednoletych travovitych a dvoudéloznych plevelt. Obsahuje G¢innou latku
pethoxamid v mnozstvi 600 g/1, ktera patii do skupiny chloracetamidd, a je ptijimana
predevsim kofeny, hypokotylem a v mensi mife také listy pleveld. Je vhodny k aplikaci
v antirezistentnich posttikovych sledech (Agroprotec 2020). Pethoxamid ptsobi jako inhibitor
syntézy mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (VLCFA). Jiz vzeslé plevele jsou citlivé
maximalné do stadia déloznich listi, rezidudlni G€innost proti pozdé€ji vzchazejicim plevelim
trva n€kolik tydnt po aplikaci pfipravku (Agromanual 2020).

Ptipravek Devrinol 45 F s u¢innou latkou napropamide v mnozstvi 450 g/l
formulovany jako suspenzni koncentrat se pouziva k preemergentnimu oSetieni proti
jednoletym travam a dvoudéloznym plevelim (Agromanual 2020). Napropamide je padni
herbicid plisobici pes kotfenovy systém vzchazejicich plevell. Napropamide patii do skupiny
acetamidq, které inhibuji VLCFA. M4 dlouhodoby rezidualni u¢inek (Chemontba 2020).

Ptipravek Stemat Super je kontaktni listovy 1 pidni herbicid s rezidualnim t¢inkem
ve formé tekutého dispergovatelného koncentratu k regulaci dvoudé€loznych plevelt a
jednoletych trav. Obsahuje t¢innou latku ethofumesat z chemické skupiny benzofuranti
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v mnozstvi 500 g/l. Je pfijiman listy i kofeny plevelt i kli¢icimi pleveli a ptidobi jako
inhibitor prodluzovani fetézct (Agromanual 2020).

3.3.3.5 Selektivita herbicida

Jursik a kol. (2018) uvadi, Ze schopnost herbicidnich latek poskozovat urcité
spektrum rostlin a zaroven tolerovat jiné rostlinné druhy se nazyva selektivita. Herbicidy
vykazuji riznou toleranci k riznym plodinam, ktera se vyjadiuje pomoci kvocientu selektivity
(Qs). Tento kvocient piedstavuje pomér mezi davkou herbicidu, pfi niz dochazi k 10%
poskozeni plodiny a davkou, ktera zajistuje 90% ucinnosti na plevele.

Se zvySujici se selektivitou stoupa rozmezi hodnot davek i kvocientu. Velké mnozstvi
herbicidii pouzivanych v zemédé€lstvi se pouziva jako selektivni, avsak jejich selektivita ke
konkrétni plodiné zavisi na mnoha faktorech, jako jsou podminky prostiedi, davka a termin
aplikace. I ptes dodrzeni pouziti registrované davky herbicidu muze vlivem vné&jsich
podminek nebo u porostl se snizenou vitalitou dojit k projeviim fytotoxicity. V jisté mife jsou
nepatrné projevy bézné a po odeznéni nemaji v dalsim obdobi vegetace vliv na vynos ¢i
kvalitu plodin.

Selektivita herbicidii se zaklada na odliSnych mechanismech, které mohou byt
vzajemné propojeny. Castym zptisobem je fyziologicky podminéna selektivita-degradace
herbicidu v rostling, ktera stoji na fyziologickych a biochemickych rozdilech mezi riznymi
rostlinnymi druhy. Odolné rostliny jsou schopny degradovat herbicid v krat§im ¢ase nez
citlivé druhy, které jej metabolizuji nedostatené rychle a dojde u nich k destruktivnim
fyziologickym projeviim dfive, neZ jsou schopny metabolizovat herbicid. Dal§imi zdroji
fyziologické selektivity je nadmérna tvorba enzymu, ktery ma byt herbicidem zablokovan
nebo i drobna odlisnost enzymatické struktury vici kterému ma byt herbicid aktivni.

V takovém ptipad€ nedojde k navazani ani blokaci dané¢ho enzymu (Jursik a kol., 2018).

Pro zvySeni u€innosti herbicida se jako aditivni latky pouzivaji tzv. safenery, které
zvySuji selektivitu k plodiné, pfi zachovani Gi€innosti na plevele. Pisobenim safenert se
snizuji projevy fytotoxicity jako dtsledek navyseni produkce deaktiva¢nich enzymd.
Nejbéznéjsimi safenery jsou mefenpyr-diethyl, isoxadifen, cyprosulfamide nebo dichlormid.
Ekler a Stephenson (1990) uvadi, Ze pro metazachlor je nejucinngjsim safenerem dichlormid.

Selektivitu herbicidi mohou ovliviiovat i morfologicko-anatomické rozdily mezi
rostlinnymi druhy mezi které patii pfilnavost herbicidu na povrchu listti nebo stavba
rostlinnych pletiv (Jursik a kol., 2011).

Pfi preemergentni herbicidni ochran¢ kost'alové zeleniny je ¢asto vyuzivano pozi¢ni
selektivity, ktera je podminéna mistem dopadu herbicidu. Princip spociva v rozdilnych zénach
kotenového systému plevele a plodiny. Po preemergentni aplikaci ptidniho herbicidu vznika
film, ktery brani vzchazeni citlivych pleveld. Plevelné druhy, které tvoii drobna semena
vzchazejici z povrchovych vrstev pidy (tzn. 10-20 mm), jsou pii kli¢eni vystavena vysoké
koncentraci herbicidu. U semen plodin a pleveli umisténych hloubgji v ptidnim profilu
nedojde k dostate¢nému zasazeni a snizuje se tak riziko poskozeni plodiny. Vyuziti pozi¢ni
selektivity je tedy podminéno hlubsim vysevem pod herbicidni film. Dojde-li k vydatnym
srazkdm nebo intenzivni zavlaze po aplikaci herbicidi s vyssi rozpustnosti ve vodé, hrozi
proplaveni herbicidu do hlubsich vrstev pidy a vyrazného poskozeni kofenti plodiny.
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Dulezitym aspektem G¢inného vyuZiti pozi¢ni selektivity jsou tedy vhodné vyhledové
povétrnostni podminky (Jursik a kol., 2018). Podle Jursika a Crhy (2014) 1ze provést aplikaci
jesté pred vysadbou zeleniny napt. herbicidu pendimethalin — pfipravek Stomp. Hrozi ovSem
riziko kontaktu kofenového balu sazenic s herbicidem, pifedevsim pii ruéni vysadbé.

Podle Jursika a kol. (2016) vykazuji piipravky pii vhodné zvolené davce
akceptovatelné poskozeni zeli a kvétaku.
-metazachlor (max. 600 g/ha) je vhodny hlavn¢ k aplikaci po vysadbé a zakofenéni sadby
-quinmerac (max. 250 g/ha) pro aplikaci pied vysadbou (zasaZeni listt zeleniny neni zadouci)
-clomazone (max. 72 g/ha) pro aplikaci pied vysadbou
-pendimethalin (max. 1000 g/ha) je vyuzitelny pro aplikaci pted i po vysadbé (po zakofenéni)

3.3.3.6 Rezidua herbicidu

3.3.3.6.1 Poskozeni kostalové zeleniny rezidui herbicidii pouzitych v pfedchozich plodinach

Nékteré herbicidy, zejména sulfonylmocoviny mohou zptisobovat fytotoxicitu jesté
nékolik mésicu (i let) po aplikaci. Je proto tfeba brat v uvahu herbicidni o$etfeni pfedplodiny
z hlediska tazeni do osevniho postupu. V suchych letech nebo na pozemcich s redukovanym
zpracovanim pudy byva perzistence herbicidl v pudé vyssi. Na rizikovych pozemcich (t€zsi
pudy a pady s vyssim pH) je vhodné pouzivat k regulaci plevelt v predplodiné herbicidy s
kratkou perzistenci v pudé¢ (Jursik a kol., 2016). Jursik a kol. (2018) uvadi jako ucinné latky
s kratkym polo¢asem rozpadu v plid¢ za laboratornich aerobnich podminek napt. cycloxidim,
pethoxamid, pyridate.

Pomoci ptipravki na ochranu rostlin se v poslednich 50 letech podatilo velmi
vyrazné stabilizovat vynosy ve vétsing plodin (Sondhia, 2013). Primérna vyse vynosovych
ztrat v disledku negativniho pasobeni Skodlivych organismu (véetné pleveld) je 36,4 %
(Rehak, 2015). Hnizdil (2015) uvadi, Ze bezpe¢nost potravin v Ceské republice je na velmi
vysoké urovni a naprosta vétsina potravin na trhu spliiuje maximalni limit pro obsah rezidui
pesticidi (MRL-Maximum Residue Levels).

Podle Jursika a kol. (2016) je pro nizkoreziduéalni nebo bezrezidualni produkci
potravin pfi pouZivani herbicidii nezbytné stanoveni ak¢énich ochrannych 1htt.
Nizkorezidualni produkce je zeméde€lska produkce, pii které jsou rezidua pouzitych herbicida
v produktech pod limitem pfedem stanoveného a vyzadovaného akéniho prahu, naptiklad pod
25 % nebo 50 % MRL. V piipadé bezrezidualni produkce jsou rezidua pouzitych herbicida v
produktech pod limitem 0,01 mg/kg (shodné jako limit pro produkty urc¢ené pro détskou
vyzivu). Pro splnéni podminek bezrezidualni produkce je zakdzéno pouzivat nékteré ucinné
latky herbicida s pomalou degradaci. U nékterych piipravki je tieba vyznamné prodlouzit
ochranné¢ lhuty (dodrZzovat pozadované akéni ochranné lhiity). Ochranné lhiita (OL) je doba ve
dnech od terminu posledni aplikace piipravku do sklizné plodiny. Je vzdy uvadéna pro
konkrétni ptipravek a plodinu. OL je tfedné stanovena v Seznamu povolenych ptipravkd na
ochranu rostlin a uvedena na etiketé ptipravku. Pfi dodrzeni OL nemuze za obvyklych
podminek nastat prekroceni hodnoty MRL. Akéni ochranné lhiity (AOL) jsou vyjadieny ve
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dnech, a pocitaji se od terminu posledni aplikace ptipravku do sklizné€ plodiny. AOL jsou
vzdy uvadéné pro piipravek a konkrétni plodinu a pii jejich respektovani je garantovano
dodrZeni pfedem stanovené hodnoty rezidui herbicidi odpovidajici akénimu prahu. Napiiklad
AOLS50 je akéni ochranna lhiita pro stanoveny akéni prah 50 % MRL. Akéni ochranné Thuty
jsou stanoveny na zaklad¢ ak¢nich prahi pro nizkorezidualni produkci nebo podle limitu pro
herbicidii v potravinach, které¢ odpovida pozadované hodnoté procent MRL platnych pro
konkrétni plodinu jsou také akéni prahy pro nizkorezidudlni produkci. V soucasné dob¢ jsou
tyto akéni prahy vyuzivany hlavné obchodnimi fetézci jako limit pro plodiny z
nizkorezidualni produkce zelenin.

Nekteii péstitelé vSak nerespektuji ochrané lhity, coz v kone¢ném disledki vede
k prekracovani maximalnich povolenych limitd rezidui. Tato ptekroceni ¢asto odhali detekéni
analyza potravin v akreditovanych laboratotich. Podle Jursika a kol. (2016) jsou herbicidy
s pomalou degradaci v zelening inhibitory ACCasy, které vyjma G¢inné latky cycloxidim
nelze pouzit pro bezrezidualni produkci. Rezidua nékterych listovych graminicida (fluazifop a
quizalofop) byly pfi polnim pokusu v kostalové zeleniné detekovany i v piipadé, ze doba od
aplikace do sklizné byla del$i nez 40 dni. Podle SZP1 (2020) bylo v zeli z mad’arského dovozu
na konci roku 2019 nalezeno téméf dvojnasobné piekro¢ené povolené mnozstvi rezidui
(MRL) herbicidu fluazifop.

3.3.3.7 Terminy aplikace herbcid

3.3.3.7.1 Preemergentni aplikace

Kamrin (1997) uvadi, Ze herbicidy aplikované preemergentné neboli pred vzejitim
plodiny po jejim zaseti jsou u jednodé€loZznych plevell pfijimany hlavné kofeny. U
dvoudéloznych plevelt také pomoci poddé€lozniho ¢lanku (hypokotylu).

Preemergentni herbicidy maji primarné¢ vliv na plevele ve fazi kliceni a vzchazeni.
Pudni herbicid by mél byt aplikovan ve vétsim mnozstvi vody (alesponi 300 1/ha) na vlhky a
dobfie zpracovany bezhrudovity pozemek. Aplikace za sucha by byla neefektivni (Spacilova
2019).

Pro kost'’alovou zeleninu jsou nejcastéji v tomto aplikacnim obdobi pouZivany
metazachlor a clomazone. V Ceské republice jsou pro PRE aplikaci v kostalovinach
registrované piipravky s u¢innymi latkami clomazone, napropamide, pendimethalin (eAgri
2020).

3.3.3.7.2 Postemergentni aplikace

Spacilova (2019) uvadi, ze tento typ aplikace se provadi po vzejiti plodiny a je
vyhodny z hlediska cilenosti na jiz vzeslé plevele.

Nejvhodnéjsi termin pro aplikaci daného herbicidu se urcuje dle ristové faze plodiny
a pleveld. Nejvyssi ucinnost l1ze zpravidla dosahnout na plevele v ristové fazi 2-4 pravych
listti. U citlivych plodin, napt. u kvétaku, je vhodné postemergentni oSetieni herbicidem
(napf. s ucinnou latkou pyridate), provést v délenych davkach, které¢ omezi poSkozeni plodiny
(Petiikova a kol., 2012). Postemergentné aplikované herbicidy mohou byt, v zavislosti na
pouzitém herbicidu, pfijiméany pouze listy nebo koteny a listy zaroven. Kombinovany zptisob
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pfijmu vyuzivame u ¢asné posteemergentni aplikace po zakofenéni sadby kostalovin
(Spacilova 2019).

3.3.4 Adjuvanty

Adjuvanty jsou ptidatné latky, které zvySuji efektivitu oSetfeni herbicidy, ¢imz lze
dosahnout snizeni potiebného mnozstvi G¢inné latky herbicidu. Pozitivné se podileji na
snizeni vlivu nepfiznivych povétrnostnich podminek a nasledného environmentalniho dopadu
(Jursik a kol., 2018). Nékteré adjuvanty (pfedevsim olejové) rovnéz napomahaji lepsimu
pronikani herbicidu skrz lipofilni struktury na povrchu kutikuly (Cobb a Reade, 2010).

3.4 Charakteristika nejvyznamnéjsich zastupci brukvovité zeleniny

Kostalova zelenina je vyznamnou soucasti jidelni¢ku v oblastech stiedni Evropy

S mirnymi zimami a teplejSimi 1éty, kde je dobie adaptovana na klimatické a ptidni poméry.
Ackoliv prumérna spotieba klesa, je tradi¢ni surovinou pro piipravu fady pokrmi a
V neposledni fadé€ je cenéna pro vyvazeny obsah vlakniny, vitaminti, mineralnich latek a
antioxidantl. Razickova ¢i hlavkova kapusta a brokolice vynikaji, co se tyka obsahu
axeroftolu (vit. A), tokoferolu (vit. E), kyseliny L-askorbové (vit. C), sulforafant a
glukosinolatl. Dalsi zdravi prospésné latky a nutricni slozky 1é¢ebné povahy jsou prokazany
u zelnych, brokolicovych ¢i kapustovych §tav. U zminénych komodit je v disledku téchto
zjisténi piedpokladan spotiebni nartst (Petiikova a kol., 2012). V roce 2017 dosahovala
celosvétova produkce kost'alovin 71,45 mil. tun z celkové rostlinné produkce 802,77 mil. tun.
Radi se tak na &tvrté misto v objemu produkce viech péstovanych plodin (Statista 2020).

Kostaloviny nemaji vysoké naroky na teplotu a nékteré druhy (zeli, kapusta) se
vyznacuji dobrou mirou konkureceschopnosti v zapleveleném péstebnim prostiedi (Jursik a
kol., 2016). Ruzickova kapusta snese teploty velice nizké az k extrémnim -15 °C. Optimalni
teplota pro rist vétSiny kost'alovin se nachazi v rozmezi od 16 do 20 °C. Dilezita je vysoka
vlhkost prostfedi a hnojeni organickymi hnojivy obohacené o mikroelementy a mineralni
ziviny. Pro péstovani jsou vhodné plidy dobfe zasobené vlahou, Zivinami a humusem, hlinité
az hlinitopis¢ité (Wonning, 2018). Podle Varika a kol. (2007) snasi kost'alova zelenina vyssi
hodnoty pH a tim i pfimé vapnéni. Pokluda (2009) uvadi, Ze koSt'dloviny se péstuji prevazné
z piredpéstované sadby a z vysevu provadénych ¢asné zjara. Podle Pettikové a kol., (2012) se
V soucasnosti nejvice uplatituje minisadba v buiikach (20-25 mm). Rostliny lze vysazovat od
biezna do pocatku cervence. Rané vysadby je vhodné zakryvat netkanou textilii. Jako
ptedplodiny volime luskoviny, obilniny a picniny. Velmi dilezita je dopliikova zavlaha po
celou dobu vegetace, nejlépe postiikem.
od&erpavaji hlavné dusik, draslik a vapnik. Ziviny jsou z ptidy odebirany rovnomérné
Vv prubehu celé vegetace. Rozdily jsou v rychlosti pfijmu i celkovém odbéru v zavislosti na
odrde a vynosu (Vanék a kol., 2007). Podle Petiikové a kol. (2012) maji z kost'’alovych
zelenin nejvyssi naroky na organické hnojeni zeli, kvétak a kapusta (50 t/ha hnoje). Stiedni
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naroky maji kedlubny (cca 30 t/ha hnoje). Avsak podle Varika a kol. (2007) jsou kedlubny
pouze zdanlivé méné narocné, protoze maji nizsi odbér zivin. S ohledem na kratsi vegetacni
dobu vyzaduji rovnéz dostatek Zivin, jinak rychleji starnou a dievnati. Vanék a kol. (2007)
rovnéz uvadi, ze nejvyssi odbér dusiku, fosforu i drasliku ma z kost'alovin bilé zeli (238 kg N,
hlavkova kapusta. (213 kg N, 33 kg P, 225 kg K/ha pti vynosu 30 t/ha). Petiikova a kol.
(2012) uvadi pro produkci 25 t/ha hlavkové kapusty spotiebu 75 kg N, 12 kg P a 75 kg K.
Kedlubny odeberou pii vynosu 20 t/ha 100 kg N, 20 kg P a 108 kg K. Mnozstvi odbéru zivin
pii produkci 25 t/ha brokolice je 140 kg N, 30 kg P, 164 kg K/ha.

Po sklizni kost'alovin zlstava na pozemku velké mnozstvi poskliziiovych zbytki,
zejména po kvétaku a brokolici. Tyto zbytky poskytuji nasledné plodin€ znacné mnozstvi
zivin a musi byt brany v uvahu pii hnojatskych opatienich. Sklizeni 35 t/ha kvétaku zanecha
45 kg/ha poskliziiovych zbytk se zlistatkem 160 kg N/ha. Po sklizni 12 tun brokolice zlstane
45 t/ha poskliziovych zbytkl s obsahem 180 kg N/ha (Vangk a kol., 2007).

Dusik je pro kostaloviny rozhodujici zZivinou S ohledem na nértist biomasy. Davky se
stanovuji podle odbérového normativu po stanovistni korekei, kterd zohlednuje zasobenost
pudy mineralnim dusikem. Vhodnym hnojivem je DAM, mocovina ¢i siran amonny, ktery je
dilezitym zdrojem siry. Financné nakladnéjsi, ale vyborné hnojivo je dusikaté vapno, které
poskytne zadany prisun alkalického vapniku a pozvolngjsi ptisobeni dusiku. Dusikaté vapno
ma vyrazny fytosanitarni efekt a v nékterych zemich (Némecko) se pouziva také k regulaci
plevelil. Pfihnojovéani béhem vegetace (hlavné LAV) je vhodné, pokud je tfeba hnojit vy$Simi
davkami dusiku (ptes 80 kg) a na leh¢ich ptidach ve stadiu 6-8 pravych listi. Pfihnojuje se
nejpozdéji 1 mésic pred sklizni. Pfi nedostatku dusiku je omezen vynos a nadmérny piijem
znacéné€ snizuje kvalitu produkce (skladovatelnost, zvySeny obsah nitratll). Pii péstovani
kostalovin je dilezity dostatek vapniku a hot¢iku. Casto se vyskytuje deficit molybdenu
(kvétak a ruzickova kapusta). Pied nebo tésné po vysadbé se proto hnoji 4 kg/ha
molybdenanem sodnym ve formé roztoku (postiik, zalivka) (Vangk a kol., 2007).

3.4.1 Zeli hlavkové

Brassica oleracea var. capitata

Pettikova a kol. (2012) uvadi, ze stejné€ jako ostatni kost'’alové zeleniny pochazi
hlavkové zeli z brukve zelné (Brassica oleracea). Nejvyuzivangjsi tipravou zeli je anaerobni
mlécné kvaSeni. Produktem je kysané zeli, které je velmi oblibené v zemich Evropy. Je
vyuzivano K tepelnym tipravam nebo kozumaci v syrovém stavu.

V zeli je obsazeno mimo vitaminid a mineralnich latek také nejméné 50 bioaktivnich
latek, které ptiznivé plsobi na zazivaci trakt cloveka (glykosidy, estery kyseliny sinapové,
kyseliny malonové). Cervenolisté formy jsou bohaté na anthokyany, tudiZ jsou nejen
biologicky, ale i z péstebniho hlediska hodnotnéjsi, a to pro svou vyssi chladuodolnost
(Kopec, 2010).

Tésné prilehlé listy vlivem jevu, ktery je nazyvan jako epinastie, tvofi hlavky riznych
tvart. Setkat se miizeme s kulovitym, zploStélym, kuzelovitym tvarem a dal$imi variantami
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ptechodnych tvart a s riiznou délkou kost’alu. Naroky na puadu se u zeli lisi podle ranosti.
Ranym odridam vyhovuje ptida lehéi az stiedné té€zké s dobrou jarni zdhfevnosti a dostatkem
zasobené sirou a hotéikem (Kopec, 2010).

Zeli klici od teplot 2-3 °C. Jsou-li teploty pii vzchazeni kolem 20 °C je doba
vzchazeni az ttikrat kratsi nez pii teplotach pod 12 °C. Pokud teploty dlouhodobé klesnou pod
-5 °C lze u rostlin mladych i téch ve skliziiové velikosti pfedpokladat mrazové poskozeni. Pro
hlavkové zeli je vhodné rovnomérné provlhcena ptida. Pokud trpi nedostatkem vlahy
projevuje se retardace az zastaveni ristu spolecné s dfevnaténim a zvySenou mirou napadeni
Skadci (Pettikova a kol., 2012). Maly a kol. (1998) uvadi, Ze zavlaha je v ranych rastovych
fazich pouze 10 mm, pozd¢ji se zvysuje na 20-25 mm. Obdobi nartistu hlavek vyzaduje
zavlahovou davku 20-25 mm za tyden. Zhruba 2-3 tydny pted sklizni je vhodné zavlahu
omezit. (Petiikova a kol., 2012).

Do zeli jsou v soucasné dobé registrovany piipravky s t€émito i€¢innymi latkami:
propaquizafop, picloram, pendimethalin, clomazone, quinmerac, napropamide, propyzamid,
quizalofop, azoxystrobin, pyridate, ethofumesate, metazachlor, clethodim, cycloxydim,
clopyralid (eAgri 2020).

3.4.2 Brokolice

Brassica oleracea var. italica

Petiikova a kol. (2012) uvadi, Ze po strance vyZzivovych hodnot je brokolice velmi
zajimavou zeleninou, a to pro vysoky obsah vit. C, tokoferolu, mineralnich latek, flavonoidi a
glukosinolatu sulphorafanu, ktery brzdi rakovinové bujeni. Ze vSech brukvovitych zelenin ma
nejvyssi obsah tohoto cenéného antioxidantu pravée brokolice.

Brokolice je jednoleta rostlina s mohutnou podzemni ¢asti, kterd se vyznacuje
neutralni reakci k délce dne. Konzumni ¢asti jsou ruzice (zelené ¢i fialové), které jsou
sklizeny s koStalem. Pokud nestihneme brokolici sklidit v€as dojde k vykveteni zlutym
kvétenstvim, které diky své chuti neni vhodné ke konzumaci. V nasich podminkach je
péstovana pouze vyhonkova brokolice. Ve Stredomoii se lze setkat i s kvétakovou formou.
Této plodin€ vyhovuji stejné€ jako jinym kostdlovinam t&€zsi piidy s dobrou schopnosti
zadrznosti vlahy (Petiikova a kol., 2012).

Optimalni teploty pro péstovani se pohybuji okolo 20 °C, ale bez poskozeni snese
brokolice teplotu az do -8 °C. Maly a kol. (1998) uvadi, Ze je tieba opatrnosti, co se tyce
davek dusiku, protoze ze vSech kost'alovin je nejvice nachylna ke kumulaci nitratt. Vyzaduje
vyss$i davky drasliku. Pti teploté 0 °C lze uchovavat az 2 mésice, teplota do 4 °C zkrati dobu
uchovani na maximalné 1 mésic. Teplota do 12 °C zaruci uchovatelnost cca 1 tyden, 18 °C
pouze 2-3 dny (Forney, 1991).

V soucasné dob¢ jsou registrovany piipravky s uc¢innymi latkami pendimethalin,
clomazone, napropamide, propyzamid, azoxystrobin, pyridate, picloram, cycloxidim,
metazachlor (eAgri 2020).
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3.4.3 Kvétak

Brassica oleracea var. botrytis

Pettikova a kol. (2012) uvadi, ze nejkvalitnéjsi vypestky pochazi z podzimnich
sklizni z oblasti vy$$ich poloh (400-500 m n. m.). Fasciované kvétenstvi kvétaku lze
pozorovat v bilé, Zluté nebo fialové barve. Specifické jsou odridy typu Romanesco s riizicemi
pyramidalniho tvaru zluté barvy a jemné&j$i maslovité struktury.

Vyhovuji mu téz§i pudy, které dobfe drzi vlahu, maji dostatek humusu a pH, které se
blizi neutralnim hodnotam (6,8-7,5). Péstujeme-li rany kvétak, jsou vhodnéjsi pis¢itohlinité,
zahtevné, humozni a leh¢i ptdy. Vyzaduje dostatek vapniku, fosforu, drasliku, boru a v
neposledni fadé molybden, jehoz deficit zptisobuje listové deformace az vyslepnuti. (Vanck a
kol, 2007). K vysadbé koncem kvétna dochazi po ranych zeleninach (Spenat, salat) a v
pribéhu Cervna po ranych brambordch nebo konzervarenském hrasku. Semena kli¢i pii
teplotach od 15 do 20 °C. Nasledné je pro vegetaci idealni nizsi teplota kolem 12-18 °C. Je-li
teplota vyssi dochézi ke zhorSeni kvality a pfedCasnému zakladéani rizic. Pokud stoupne
teplota az ke 20 °C naopak se zacatek tvorby riazic oddaluje, je-li v piipadé téchto teplot
ruzice jiz zalozena, zna¢né prorusta listy. Ma vysoké naroky na vzdusnou i pidni vlhkost,
nejvetsi pak pri zakladani rizice. Povysadbova davka zavlahové vody €ini 15-20 mm kazdé 3-
4 dny, pozdg&ji v intervalu 6-10 dni (Pettikova a kol., 2012).

V porostech kvétaku jsou v soucasnosti registrovany piipravky s a¢innou latkou
pendimethalin, napropamide, cycloxidim, clopyralid, clomazone, picloram, propyzamid,
azoxystrobin, pyridate a metazachlor (eAgri 2020).

3.4.4 Kapusta rizickova

Brassica oleracea var. gemmifera

Pettikova a kol. (2012) uvadi, Ze tato plodina je cenéna diky svym vyzivovym
hodnotam a z péstitelského hlediska pro mrazuodolnost. Ruzickova kapusta je nékdy také
nazyvana jako bruselska kapusta. Ma mohutny kofenovy systém a kost’al vysoky az 120 cm.
V pazdi listd se v prvnim roce vegetace tvoii konzumni ¢asti - lateralni pupeny (ruzicky)

Vv poctu 25-60 ks na jednu rostlinu.

Pady s vysokym obsahem humusu nejsou vhodné, nebot’ v nich dochazi k ptili§
bujnému rlstu na tkor tvorby rtzi¢ek. Lze ji ispé€Sné péstovat po Spenatu nebo raném salatu,
zimnim poru ¢i raném hrasku. Vyséva se v prvni poloviné dubna a vysadba probiha v kvétnu.
Sklizen probiha mechanizované od konce fijna do prosince. Délka skladovani v chladu je
maximalné 2 tydny. V soucasné dob¢ se uplatituji ve vyssi mife odridy s niz§im stonkem
(polovysoké), které maji kratsi vegetacni dobu a nehrozi u nich tak velké riziko vyvraceni.

V ruzickové kapusté jsou povoleny piipravky s t¢innymi latkami, které jsou shodné
jako uc¢inné latky uvedené nize u kapusty hlavkové.
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3.45 Kedluben

Brassica oleracea var. gongylodes

Petiikova a kol., 2012 uvadi, Ze konzumni ¢asti této zeleniny jsou osni hlizy
kulovitého az ploSe kulovitého tvaru. Podle Bartose a kol. (2002) ma podle poctu internodii
hliza rzny tvar od plochého az k ovalnému. Listy jsou kryty silnou vrstvou kutikuly, coz
ma oproti ostatnim kost'dlovinam slaby a melky kofenovy systém.

Cerstvost produkce hraje velkou roli v obsazeném mnoZstvi vitamintl, protoze pfi
skladovani kedlubnil v ochranné atmosféte CO> a etylenu a nasledném baleni do folie za
pouziti polypropylenu dochazi k rapidnimu poklesu vitaminu C az o 60 % (Park a kol., 2012).

Kedluben vyzaduje vzhledem k vegeta¢ni dob¢ oproti ostatnim kost'alovinam vyssi
davky dusiku. Péstuji se ze sadby, pficemz vysev Se provadi jiz na zaatku unora. Na
stanovi§té vysazujeme koncem biezna, zaGatkem dubna. Kedlubny pro letni sklizen vysévame
Vv bieznu az dubnu. Pro sklizeti podzimni pak koncem kvétna. Bilé odridy maji vyssi sklon
k praskani hliz a vybihani do kvétu neZz modré odridy. Spotiebiteli jsou preferovany bilé
kedlubny (Petiikova a kol., 2012).

V soucasné dob¢ se v seznamu registru piipravki na ochranu rostlin nachazi
metazachlor, napropamide, pendimethalin a cycloxidim. Za nepfili§ rozsahlymi moznostmi
herbicidni regulace plevelt stoji kratka vegetacni doba kedlubnti a tim se zvySujici moznost
ohrozeni rezidui (eAgri 2020).

3.4.6 Kapusta hlavkova

Brassica oleracea var. sabauda

Kapusta tvoti hlavky kulovitého, zplostélého nebo zaspicatélého tvaru s volnéjSim

uspofadanim povoskovanych bublinatych listt neZ napi. u hlavkového zeli.

Kofenovy systém je stiedné hluboky a vyznacuje se bohatym vétvenim.

Je cenénd z nutri¢niho hlediska, nebot’ obsahuje fadu vitamint a dalsi vyznamné latky jako
jsou glukosinolaty glukoiberin a sinigrin (Verkerk a kol, 2010).

Ivanic€ a kol., (1984) uvadi, Ze naroky na hnojeni vapnikem a fosforem jsou pomérné
vysoké. Podle Vaika a kol. (2007) je nutno zvysit davky drasliku, pokud je kapusta ve vyssi
mife zastoupena v osevnim postupu. Zakladame-li porosty ranych odriid, ¢inime tak pomoci
predpéstované otuzované sadby, kterou vysévame od unora do dubna. Po 4-6 tydnech ve fazi
5-6 pravych listt vysazujeme od druhé poloviny biezna do ¢ervna na stanovisté (Vytiskova a
kol., 2006). Pettikova, a kol. (2012) uvadi, ze kapustu péstujeme z ptimého vysevu, ktery se
provadi Vv poloviné dubna. Tato kapusta je urena predevsim pro primyslové zpracovani.
Vynosy se prumérne pohybuji v hodnotach 20-30 t/ha (Loncari¢ a kol., 2003).

Podobné hodnoty produkce (20 t/ha) ptedklada i Van¢k a kol. (2007).

V hlavkové kapusté jsou v soucasnosti registrovany herbicidy, které obsahuji ucinné

latky: metazachlor, clomazone, propyzamide, napropamide, fluazifop-P-butyl, quinmerac,
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pyridate, ethofumesate, clopyralid, cycloxidim, pendimethalin, picloram, azoxystrobin,
clethodim (eAgri 2020).

Nejen v zahraniéi se pro regulaci pleveld v kost'alové zeleniné pouzivaji také
ptipravky uréené predevsim do fepky-pethoxamid, metolachlor (pouze zeli), dimethenamid,
oxyfluorfen a latka ar¢ena piedevsim k regulaci pleveli v fepé-ethofumesate. Povoleny jsou
také totalni herbicidy s obsahem glyfosatu (Jursik a kol., 2016).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika demonstra¢niho a pokusného pozemku Suchdol

4.1.1 Zemépisné zarazeni

Demonstracni a pokusny pozemek se nachazi v lokalité Praha — Suchdol v nadmoiské
vysce 285 m n. m., na zemepisnych soutradnicich 50°7'40.588" severni sitky a 14°2229.023"
vychodni délky.

4.1.2 Meteorologicka a pudni charakteristika

Demonstracni a pokusny pozemek spadéd do klimatického regionu T2 (mirné teply),
dlouhodoby ro¢ni pramér teploty vzduchu je 9 °C a dlouhodoby ro¢ni thrn srazek ¢ini 500
mm. Pidnim typem je zde ¢ernozem na sprasich s vysokym obsahem uhli¢itant a s obsahem
humusu 1,89 % Cox. Vépnik je zde zastoupen v mnozstvi 7562 mg/kg, draslik 434 mg/kg,
hoi¢ik 208 mg/kg a fosfor 388 mg/kg. Puda je mirné zasadita (pH 7,5). Kationtova vyménna
kapacita (suma bazickych kationtti) 251,4 mmol+/kg.

4.2 Pokus ovérujici u¢innost a selektivitu herbicidii v zeli z pFimého
vysevu

4.2.1 Udaje o zaloZeni

Vysev zeli probehl 25. 4. 2019. Pouzita byla odriida Congama, kterd ma vegetacni
dobu 100-110 dni a je vyuZzivana pro postupné sklizné v 1ét€ a na podzim. Tvoii kulovité
hlavky o hmotnosti 1-3 kg, které jsou velmi pevné. Tato odriida je odolna vici stresu a
odolngjsi k napadeni tfasnénkami (Reprosam 2020).

Aplikace herbicidli prob&hla preemergentné 2. 5. 2019. Herbicid byl aplikovan
trakafovym bezezbytkovym postiikovacem Shachtner, ktery byl osazen tryskami Lurmark
015F110. Davka postiikové jichy byla 300 I/ha.

V priubéhu aplikace byla 10 % obla¢nost, teplota 14 °C, rychlost vétru 1 m/s a piida byla
mirné vlhka. Velikost pokusnych parcel byla 7,5 m? (3 fadky 1,5 m x 5 m).
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4.2.2 ZKousené herbicidy

Byly testovany tii tank-mix kombinace herbicida, které byly porovnavany vuci
neosetfené kontrole.

Tab. €. 1 ZkouSené varianty herbicidl

varianta | pripravek Utinn4 latka g/l Davka v g/ha | davka v I/ha

1 kontrola - - -

2 Successor 600 pethoxamid 600 1200 2,00
Devrinol 45 F napropamide 450 1125 2,50

3 Stemat super ethofumesat 500 500 1,00
Devrinol 45 F napropamide 450 1125 2,50

4 Successor 600 pethoxamid 600 900 1,50
Devrinol 45 F napropamide 450 900 2,00
Stomp Aqua pendimethalin 450 450 1,00

Pokus byl zalozen ve tiech opakovanich. Uspotadani pokusu bylo ve zcela
zndhodnénych blocich.

Tab €. 2 Biometrické schéma pokusu

3 4 1
4 1 2
1 2 3
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5 Vysledky

12. 6. 2019 bylo provedeno hodnoceni pokusu, které spocivalo v odbéru a zvazeni
pleveli z plochy 1 m?2, Plevele byly vytrzeny i s kofenovym systémem, rozdéleny dle druhd a
za Cerstvého stavu zvazeny.

Nasledujici tabulka uvadi zjisténé hodnoty.

Tab. & 3 Mnozstvi plevelii na 1 m?v gramech

Varianta| 1A | 1B 1C | 2A | 2B | 2C | 3A 3B 3C | 4A | 4B | 4C

bazanka
ro¢ni 24 20 27 33 | 56 | 88 6 38 10 1 12 | 13
jezatka
kufinoha| 9 16 131 1 2 2 17 185 23 6 0 0
lilek

leskloplo
-dy 742 | 896 | 510 | 437 | 577 | 402 | 771 777 | 1652 | 1 6 0
merlik
bily 508 | 471 | 455 0 1 20 6 7 14 0 0 0

celkem [1283]1403 | 1123 | 471 | 636 | 512 | 800 | 1007 | 1699 | 8 18 | 13

Nasledujici tabulka uvadi primérné hodnoty mnoZstvi plevelll (zaokrouhleno na celé gramy).

Testované varianty oSetieni:

1 neosetieno

2 pethoxamid + napropamide

3 ethofumesate + napropamide

4 pethoxamid + napropamide + pendimethalin

Tab. ¢. 4 Hmotnost plevelll v testovanych variantach:

Varianta 1 2 3 4

bazanka ro¢ni 24 ¢ 599 18 ¢ 9¢g
jezatka kufi noha 52¢ 29 759 29
lilek leskloplody 716 g 472 ¢ 1067 g 29
merlik bily 478 g 79 9g 0g
celkem 1270 g 540 g 1169 g 13 ¢
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Tab. ¢. 5 Procentuelni vyjadieni hmotnosti biomasy sledovanych pleveli oproti neoSetiené

kontrole:
Varianta 1 2 3 4
bazanka ro¢ni 100 % 246 % 75 % 37,5 %
jezatka kuii noha 100 % 4% 144 % 4%
lilek leskloplody 100 % 66 % 149 % 0,3%
merlik bily 100 % 1,5% 2% 0%
celkem 100 % 42,5 % 92 % 1%

Nasledujici graf porovnava hmotnost biomasy jednotlivych plevelt

varianty oSetieni:
1 neoSetteno

2 pethoxamid + napropamide
3 ethofumesate + napropamide
4 pethoxamid + napropamide + pendimethalin
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Obr. ¢. 1 Graf znazornujici praméry zjisténych hodnot mnozstvi plevela v jednotlivych

variantach osetfenych riznymi kombinacemi herbicidt
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6 Diskuze

V provedeném maloparcelnim pokusu byl ze vSech sledovanych plevell nejhojnéji
zastoupen lilek leskloplody, ktery také vykazoval nejvyssi odolnost viici pouzitym
herbicidnim TM kombinacim. K pfemnozeni lilku leskloplodého na pokusném pozemku
doslo v dasledku intenzivniho péstovani zeleniny a brambor, kde je herbicidni regulace tohoto
plevelu velmi komplikovana, coz se projevilo také na naSem pokusu. Oproti lilku ¢ernému si
lilek leskloplody Vv teplé klimatické oblasti udrzuje dobrou vzchazivost i béhem letnich
mésici. Lilek leskloplody nebyl v pokusu dostate¢né potlacen herbicidem pethoxamid, ani
napropamide. Podle Jursika a kol. (2018) jsou tyto herbicidy u¢inné predevsim na
hefmankovité plevele, pethoxamid také na travovité plevele a laskavec ohnuty. ZvySeni davek
tedy neni efektivni ani vhodné z divodu mozného poskozeni plodiny pfi preemergentni
aplikaci. Naopak velmi dobry Gi¢innek se projevil u TM kombinaci s obsahem
pendimethalinu. K pendimethalinu je citlivy pfibuzny druh — lilek ¢erny. Toto tvrzeni mezi
mnoha dal$imi autory uvadi na zakladé pokusii v porostu zeli i Xiao Xue-ming a kol. (2012).
Pied vysadbou byla v pokusu Zemé&dglské univerzity v jizni Ciné (2011-2012) pouzita
doporucena davka (630-765 g/ha) pendimethalinu (30 % SC). Predpokladana vysoka citlivost
lilku leskloplodého k pendimethalinu byla tedy potvzena.

Merlik bily byl ke vS§em testovanym TM kombinacim nejcitlivéjsi, vSechny jej uspésné
potladily. Nejvyssi téinnost (100 %) vykazal TM pethoxamid + napropamide +
pendimethalin. Nejvyssi podil na vysoké G¢inosti méla pravdépodobné ucinna latka
pendimethalin, ktera je podle Whitwella (1984) mezi preemergentné aplikovanymi viibec
neucinnéjSim herbicidem na Siroké spektrum plevelil véetné merliku. Tento nazor sdili i
Jabran a kol. (2010). Pti preemergentné aplikované davce pendimethalinu 1,2 kg/ha byla
Vv fepce 40 dni od vysevu hmotnost biomasy merliku bilého o témét 90 % niZsi nez
Vv neoSetiené kotrole. Na zakladé védeckych praci Waligora a kol. (2008) vykazuje i
pethoxamid velmi dobrou U€innost pfi regulaci merliku bilého. Roger a kol. (2008) uvadi, Ze
napropamide je G¢inny piedevsim na travovité a n¢kolik dvoud€loznych plevell, mezi které
fadi i merlik bily. V pokusu byla u vétSiny testovanych variant prokazana uspokojiva t¢innost
praveé na merlik bily a jeZatku kuii nohu.

Jezatka kufi noha jako jediny travovity zastupce sledovanych plevelt byla nejcitlivé;si
k TM kombinacim s obsahem pethoxamidu (obé kombinace 96% ucinnost), ktery je ¢asto
pouzivan k regulaci travovitych plevel. Podle Jursika a kol. (2018) pethoxamid aplikovany
preemergentné v prub¢hu let 2010-2016 vykézal primérnou G¢innost na jezatku kuii nohu
93 %. Vysledky pokusu Skrzypczaka a kol. (2007) z prabéhu let 2005-2006 (Zemédélska
univerzita Poznail) v porostu kukutice uvadi 98% ucinnost pti regulaci jeZatky kuii nohy TM
kombinace pethoxamid + therbuthylazin. Ethofumesate — jedina G¢inna latka ze skupiny
benzofurant registrovana v CR, uréena predeviim k regulaci dvoudéloznych pleveld k
uspesné regulaci jezatky kuii nohy pravdépodobné nepftispéla.
intenzité zapleveleni, nemusi byt ziskané vysledky platné pro lokality s vysokou intenzitou
zapleveleni timto plevelem. Nejvyssi uc¢innost vykazala TM kombinace pethoxamid +
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napropamide + pendimethalin (62,5 %). Jursik a kol. (2018) uvadi ve vysledcich
maloparcelnich pokusi (2010-2016) 83% ucinnost pendimethalinu na bazanku ro¢ni.

V porostu slunecnice vykazal pethoxamidu G¢innost 23 % (Jursik a kol. 2013). Lze tedy
predpokladat, Ze pti pouzité kombinaci pethoxamid + napropamide (bez pendimethalinu) by
byl regulacni efekt vyrazné nizsi. Pravé ve varianté oSetiené herbicidy s obsahem pethoxamid
+ napropamide byla hmotnost biomasy bazanky roc¢ni 2,5x vys§i nez v neosetiené kontrole,
ve které neméla bazanka ro¢ni moznost se prosadit z davodu vyskytu dalSich pleveld s vyssi
konkurenceschopnosti. Naopak souhra nedostatecné u¢innosti na bazanku ro¢ni a souc¢asné
uspokojiva regulace vetSiny ostatnich plevelli umoznila bazance ro¢ni dobie se v porostu zeli
prosadit. Pro regulaci bazanky ro¢ni je strategické ¢asné posteemergentni oSetfeni. Toto
tvrzeni l1ze podlozit pokusy Andra a kol. (2014), ktery pii preemergentnim osetfeni bazanky
ro¢ni kombinaci pendimethalin + dimethenamid uvadi 10% tGc¢innost a pfi casném
postemergentnim oSetieni s pouzitim stejné kombinace ti€innost 82 %.
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7 Zavér

e Nejucinngjsi TM kombince byla pethoxamid + napropamide + pendimethalin.

e TM kombinace pethoxamid + napropamide uspokojivé potlacila pouze jezatku kuii
nohu a merlik bily.

e TM kombinace ethofumesat + napropamide dostate¢né potlacila pouze merlik bily.

e Nejcitlivéjsim plevelem k pouzitym herbicidam byl merlik bily.

e Plevelem nejodolnéjsim k testovanym herbicidim byl lilek leskloplody.

Zavérem je tieba zminit, ze neni vhodné spoléhat se pouze na chemické metody
ochrany rostlin, ale je dilezité v maximalni mozné mife vyuzivat také mechanické zplisoby
regulace a nepfima agrotechnicka opatieni, kterd vyskyt jednotlivych druhti plevelti omezuji.
Pfi vyuzivani chemické ochrany plodin je dilezita snaha o nejvyssi efektivitu s co nejniz§imi
naklady. Je proto vhodné aplikovat diisledné vybrané TM kombinace s G¢innymi latkami pro

herbicidni oSetfeni ti€¢inné, nemusi se provadet opravné zasahy, coz v kone¢ném disledku
vede k mensimu zatizeni prostiedi pesticidy.
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