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ANOTACE

Bakalaiska prace je zaméfena na podlepovani Svi podlepovacimi paskami
U pracovnich odévl s vysokou viditelnosti. Teoreticka Cast se zabyva porovnanim
nabidky vystraznych odévii u nas i v zahrani¢i. Déle jsou v bakalaiské praci popsany
dilezité vlastnosti reflexnich bund, pfedevsim viditelnost. Zavér teoretické ¢asti byl

vénovan samotnému podlepeni vl a podlepovacim paskam.

Experimentalni ¢ast charakterizuje vysledky zkousky prani, postup a méfeni
vodéodolnosti pomoci vodniho sloupce a subjektivni hodnoceni Ipéni ve vrstvé. Vysledky
zkousek prokazaly, ze podlepenim §vi softshellového materidli se zvysi funkcnost

celého vyrobku.
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Podlepovani $vii, podlepovaci pasky, vystrazné odévy, vysoka viditelnost

ANNOTATION

The bachelor thesis is focused on taping seams with tapes for workwear with high
visibility. The theoretical part deals with the comparison of the offer of warning clothing
at home and abroad. Furthermore, the bachelor thesis describes important properties
of reflective jackets, especially visibility. The conclusion of the theoretical part was

devoted to the taping of seams and taping tapes.

The experimental part characterizes the results of the washing test, procedure and
measurement of water resistance by means of a water column and subjective assessment
of adhesion in the layer. The test results have shown that taping the seams of the softshell

material will increase the functionality of the entire product.

Keywords

Seam taping, adhesive tapes, visible clothing, high visibility
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UVvoD

Z pocatku vyrabély odévni firmy pouze produkty jednoduchych konstrukei.
V pribéhu let se firmy zacaly prizptisobovat novym pozadavkiim, které se Casem neustale
meénily a zvySovaly. Jako prvni se zacala feSit funkénost pracovniho odévu,
a to predevsim zlepSenim propracovanosti stiihu, zvySeni komfortu pti noSeni, nebo také
rozsifeni nabidky barevného sortimentu.

Z predchozich zkuSenosti bylo prokdzano, ze material typu softshell spliuje
vétSinu pozadovanych vlastnosti pro optimalni funkénost pracovniho odévu. Nevyhodou
softshellu je, ze vV mistech spojeni materidlu dochéazi k priniku vody, a proto material
ztraci svoji plnou funkénost, hlavné v extrémnich podminkach noSeni. A proto
se v dnesni dob¢ vyroba zamétuje na tento problém, a to zpisobem podlepovanim $vi
vodéodolnymi paskami.

Jelikoz je v soucasnosti kladen i velky diraz na bezpeénost prace, a to predevsim
na dobrou viditelnost, cilem mé bakalatské prace bude testovani podlepovanych §vu
U odévi s vysokou viditelnosti.

V teoretické Casti se nejprve budu zaméfovat na soucasny stav vyuziti reflexnich
odévl u nés 1 v zahrani¢i, poté provedu analyzu soucasnych pracovnich odévi a poté
| prizkum trhu pracovnich vystraznych odévit dostupnych nejen na tuzemském trhu,
ale i v zahrani¢i. V dal8i ¢asti se zam&fim na charakteristiku dulezitych vlastnosti
u pracovnich odévi, a to predevsim na jejich vysokou viditelnost. Zavér teoretické Casti
bude vénovan nejstézejnéjsi ¢asti, a to samotnému podlepovani §vii za pomoci prazkumu
podlepovacich pések na trhu.

V praktické casti budu méfit a také subjektivné hodnotit podlepovani §vi
u softshellového materialu. Prvni bude zkouSka vodéodolnosti za pomoci méteni vodniho
sloupce. Dale budu subjektivné hodnotit Ipéni ve vrstvé, jakym zpusobem paska drzi
na Svu. Poslednim experimentem bude subjektivni hodnoceni podlepeni §vu po zkousce
pranim. Experimenty budou provadéné na vzorcich materialu poskytnutych
od firem: M+P Kral a DIRECT ALPINE.



1 SOUCASNY STAV VYUZITI REFLEXNICH ODEVU

Pracovni reflexni odévy se nevyuzivaji pouze na silnicich a v outdoorovém
prostiedi, ale i ve vnitinich prostorach, kde se pohybuji vysokozdvizné voziky, zakladace
aj. V téchto objektech musi pracovnici nosit reflexni odévy dle normy viditelnosti
CSN EN 1SO 20471[1], ktera rozdéluje odévy do tiid, dle mnozstvi zékladniho reflexniho
a aplikovaného retroreflexniho materialu.

Tzv. dress code pracovniho obleceni v ¢esku zacinaji ménit dokonce i firmy, které
se zabyvaji primyslem v CR. Diky svym uZitnym vlastnostem zadalo designové funkéni
obleceni pomalu nahrazovat tradicni montérky. Obleceni vzhledové pfipomina sportovni
modu, ale zaroven chrani délniky pfed moznymi urazy. Podobné je to i s pracovni
a bezpecnostni obuvi pro pracovniky. [2] V poslednich letech bylo zaznamenano,
ze management pouzil svijj finan¢ni plan ke koupi lepSich pracovnich odévti nebo obuvi.
Skloubeni ochranné funkce s komfortem a elegantnosti vnimaji za zaméstnanecky
benefit. NavySuje uspokojeni, motivaci a vétsi chut’ do prace. Prizkum vykazuje mensi
pocet trazii a niz§i nemocnost. Jedna se tieba o kapsy navic, ¢i uchyty na rizné pracovni
pomuicky. Reé je téZ i o botach, které maji po celou pracovni dobu zajistit komfort
a pohodlnost zdravotni vlozkou a jsou odolné proti olejim, vodé a maji ochrannou
planZetu a v podrazce vyztuhu proti moznému propichnuti. [3]

V soucasnosti je vysoka poptavka po kvalitni pracovni sile, podniky si udrzuji své
stabilni zaméstnance z obav nedostacujici kvalifikace nové pracovni sily. Snazi se tak za
kaZzdou cenu vyhovét svému persondlu na ukor samotnych piedpist. Tento konkrétni
problém je ndzorné€ popsan v nasledujicim piikladu:

“Firma A* dostala piedepsano od vedeni spolecnosti, Ze jeji zaméstnanci musi mit
na pracovisti reflexni odévy dle normy CSN EN ISO 20471. Na zakladé prani
zaméstnanct (Strachu z mozné ztraty zaméstnancti), vedeni pfistoupilo na pozadavek
materialového slozeni ze 100% baviny a svoji objednavku zadalo “firmé B*. Z tohoto
materidlu vSak neni fyzicky mozné vyrobit reflexni odévy dle stanovené normy, proto
“firma B navrhla nové feseni, které by spliiovalo veskeré piedpisy normy pro viditelnost
odév, kde by materialové slozeni bylo 60% bavlna a 40 % polyester. Nabidka byla zprvu
zamitnuta pro své udajné ,,nekomfortni* zpracovani, posléze vSak bylo na nové feSeni

z dtivodu naplnéni pozadavkti normy piistoupeno. [3]
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1.1 Analyza soucasnych pracovnich odévii

V pocatcich vyroby reflexnich odévi, se vyskytovaly na trhu pouze zateplené vesty
S podlepenymi $vy. Ostatni zimni reflexni odévy podlepené Svy nemély. Je slozité
porovnavat materialové sloZent, jelikoz vétsina dodavatelt v Ceské republice ho nema na
webovych strankach zminéné. V soucasnosti se nachdzi podlepené Svy naptiklad
u kabatli, zimnich bund a softshellovych vyrobkl. Material se méni s dobou a reflexni
materialy jsou vyuzivany téméf vSude, protoze maji mnohem lepsi uzitné vlastnosti, jako
napf. pruznost. V zahrani¢i pokrocila vyroba reflexnich bund na vyssi aroven, nefesi
pouze podlepovani §vi, ale zacinaji pouzivat aplikace jako luminiscencni pasky ¢i led
diody. Nektefi vyrobei zacinaji pouzivat softshellové materidly, a pro zlepSeni

vodéodolnosti podlepuji Svy.

1.2 Prizkum trhu pracovnich vystraznych odévi dostupnych

na tuzemském trhu

Tato kapitola byla zaméfena na prizkum nabidek odévi s vysokou viditelnosti na
tuzemském trhu. Bylo zjisténo, Ze v Ceské republice vyrabi tyto odévy jen n&kolik firem.
Naptiklad Firma M+P Petr Kral, sidlici v obci Kunzak v jiznich Cechéach, zabyvajici
se konfek¢ni vyrobou pracovnich odévi. Z vystraznych reflexnich odévi nabizi blazy,
kalhoty s naprsnikem, kalhoty do pasu, kratasy, zimni bundy, softshellové bundy
a reflexni vesty (viz.obr.1). Nekteré z téchto vyrobkiu maji podlepené §vy. Materialové

slozeni je 60 % bavina a 40 % polyester, nebo 50 % bavina a 50 % polyester. [3]

Obrdzek 1 : Sofshellova bunda - firmy M+P Krdl
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Dalsi firma: Dandy, spol. s. r. 0. ze Sitbofic v Jihomoravském kraji, ktera nabizi
pracovni odévy, outdoorové odévy a gastroodévy. Z reflexnich odévl nabizi naptiklad
polokosile, reflexni bundy, kalhoty, kratasy a vesty obvykle s materialovym slozenim
65% polyester a 35 % bavlna. Zimni bundy, které maji podlepené §vy se skladaji ze 100 %
polyesteru. [4]

Firma Good PRO z Ptestic u Plzné se zabyva pievazné vyvojem a vyrobou odévii
pro hasice. Bohuzel tento vyrobce neuvadi, zda jsou $vy u odévu podlepené anebo ne. [5]

Vyrobné obchodni firma TRINOM BRNO s.r.0., uvadi dle svych webovych zdroju,
ze klade diraz na vyrobu a vyvoj odévu pro zdravotnickou zachrannou a dopravni
sluzbu nemocnych. Na strankach neni uvedeno materialové sloZeni vyrobk, ani zda jsou
$vy podlepené ¢i nikoliv. [6] Jejich vyrobky viak spliuji normy CSN EN 471. [3].
Vyrobky firem GOOD PRO (viz. obr. 2A) a TRINOM BRNO s.r.o. (viz. obr. 2B).

Obrazek 2::A) Reflexni triko - GOOD PRO[7],

B) Reflexni kalhoty - TRINOM BRNO[8]

Dalsi spole¢nosti je ASTONA, firma nachazejici se v Bojkovicich u Uherského
Hradisté. Nabizi specialni, profesni, pracovni, vodéodolné odévy. U specialnich odévii
nebylo uvedeno materidlové slozeni, ale na nékterych vyrobcich je uvedeno podlepeni
svu. [9]

Spolec¢nosti, které v Cechach pieprodavaji vystrazné odévy od zahrani¢nich
vyrobcll je vice, jsou jimi napt. TOMIS CZ [10] (viz. obr. 3B), ZETRA [11] (viz. obr.
3A), TOTAL PROTECT s.r. 0. [12] (viz. obr. 3C), CERVA [13], CANIS [14], ARDON
SAFETY [15], PALICKA [16], PROPOM [17].
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Obrazek 3: A) Vystrazné zateplené kalhoty — ZETRA [18],
B) Reflexni polokosile — TOMIS [19],
C) Reflexni kombinéza - TOTAL PROTECT S. R. O. [20]

Firma CANIS m4 dv¢ $ici dilny, v Ostravé a v Cing. Reflexni odévy jsou $ité
v Ciné. Svy se podlepuji pouze u nepromokavych odévii (viz. obr.4) [14].

Obrazek 4 Ukazka podlepené nepromokavé bundy firmy CANIS

Nabidka firem: M+P Kral, ZETRA, TOMIS, TOTAL PROTECT S.R.O, nékterych

reflexnich odévi (viz.tab.1), kde je uvedeno materidlové slozeni vyrobk.
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Obchodni politika nékterych velkoobchodnich spole¢nosti je necestna a obchazi

prodejce, kterym diive dodavaly vyrobky a kontaktuji koneéné odbératele s vlastni

nabidkou.

Z tabulky vyplyva, Zze vétSina reflexnich vyrobku byla vyrobena pievazné

ze syntetickych vlaken, ktera jsou doplnéna pro komfort pfirodnimi vlakny. Ptirodni

[ 24

strankach nebylo uvedeno materidlové sloZzeni. Coz by mohlo odradit n¢které zakazniky.

Tabulka 1: Prehled vystraznych reflexnich odévii

Firma Typ odévu Materialové sloZeni
Bliza 60% bavina 40 % polyester
Kalhoty s naprsnikem 60% bavina 40 % polyester
Kalhoty do pasu 60% bavina 40 % polyester
M+P KRAL | Kratasy 60% bavina 40 % polyester

Zimni bunda 50% polyester/50% bavina
Softshellova bunda 100 % polyester
Reflexni vesta 100% polyester
Vesta 100% polyester
Tricka a polokosile 100% polyester

ZETRA Montérkové bundy a kalhoty 60% polyester, 40% bavina
Zimni bundy a kalhoty 100% polyester
Mikiny a softshellové bundy 65% polyester, 35% bavina
Protipoiezové odévy Neuvedeno
Pracovni kalhoty lacl 60% polyester, 40% bavina

TOMIS Pracovni bunda 100% polyester 300D Oxford/PU*
Pracovni vesta 100% polyester
Reflexni montérky 65% polyester/35% bavina

TOTAL Reflexni trika, polokosile, mikiny | 55%bavina, 45% polyester

PROTECT | Reflexni vesty 100% polyester

S.R.O. Reflexni odévy do desté a vétru Neuvedeno

Reflexni ¢epice, kukly 60% bavina/40% polyester

L *300 D Oxford PU Polyuretanovy povlak je vrstva polyurethanu (druh polymeru), kterd
Jje nanesena na povrch materialu, aby byla chranéna. Polyuretanovy povlak miize chranit
zakladni material pred korozi, povétrnostnimi viivy, odérem a jinymi procesy, které
by material v pribéhu casu degradovaly. [21]
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1.3 Pruzkum trhu pracovnich vystraznych odévi dostupnych

Vv zahranici

Z prizkumu trhu zahrani¢nich firem reflexnich vystraznych odévli vyplyva,
7¢ jednim z nejvétsich vyrobcu je firma Engelbert-Strauss, se sidlem v Némecku.
Bylo zjisténo, Ze vSechny vystrazné odévy jsou vyrobené tak, aby odpovidaly normé
DIN EN ISO 20471:2013, coz je ¢eska norma CSN EN ISO 20471[3] pro odévy
s vysokou viditelnosti. Firma nabizi rizné vystrazné bundy, vesty, kalhoty do pasu,
kalhoty s laclem a tricka (viz. obr. 5B). Odévy se li$i pouze barvou a funkénosti.
Po komunikace stouto firmou vySlo najevo, Ze jejich vyrobky nemaji podlepené

$vy z dtivodu, Ze certifikace je ddna plochou na cm?, kterou musi mit odévy, aby obdrzely

certifikaci. [22]
Dal$imi vyrobci jsou:

e Visible Clothing — anglicko-americko-indicka, ktera ma pobocky: v Oxfordu,
UK, Los Angeles, USA, Dharamshala a v Indii. [23]

e PORTWEST - irské firma, kterd ma ve svém tymu svétové designéry produkti,
specialisty na pracovni odévy odolné proti ohni, pracovni odévy s vysokou
viditelnosti, ochrannou obuv, ochranu rukou. Exportuje své vyrobky po celém svéte.
Nabizi reflexni odévy s vysokou viditelnosti, jako jsou kombinézy, bundy, mikiny,
vesty, kalhoty (viz. obr. 5A) a tricka. Na webovych strankach firmy bylo uvedeno,
ze odévy s vysokou viditelnosti maji podlepené $vy. [24]

e Helly Hansen AS — norska firma, ktera ma rozsifenou distribuci po celém svéte.
Jednotlivé pobocky se nachazi v zemich: Rakousko, Belgie, Japonsko, Kanada atd.
Nabizi reflexni odévy s vysokou viditelnosti, a to predevs§im bundy (viz. obr. 5C)
a kalhoty. U nékterych vyrobkt mizeme piedpokladat vzhledem k jejich vlastnostem
(vodéodolné, vodotésné, vétruvzdorné a prodysné), ziskanych z webovych zdroju

firmy, ze vyrobky maji podlepené svy. [25]
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A) B) C)

Obrdzek 5: A) Reflexni kalhoty - PORT WEST[26],
B) Reflexni triko - Engelbert- Strauss [27],
C) Reflexni bunda - Helly Hansen AS[28].

1.4 Charakteristika dulezitych vlastnosti u pracovnich odévi
dle norem
U kazdého pracovniho odévu jsou dulezité vlastnosti, podle kterych se vyrobek
hodnoti, a které lze dohledat v technickych listech materiald. U reflexnich bund
se hodnoti tyto vlastnosti:
1. Viditelnost — CSN EN ISO 20471 [1]
Prodysnost — CSN EN 1SO 9237 [29]
Ochrana proti desti — CSN EN 343+A41 [30]
Stalobarevnost — CSN EN ISO 105-C06 [31]
Rozmérova stabilita— CSN EN 13402 [32]
Pevnost v tahu — CSN EN ISO 13934-1 (800812) [33]
Pevnost v natrzeni — CSN EN ISO 13934-2 (800812) [34]
Tepelna propustnost — CSN ISO 11612 [35]
Odolnost proti pronikani vody — CSN EN 20811 [36]
Elastické vlastnosti — CSN EN 14704-2 (800886) [37]
Ptizptisobeni vyskovym skupinam — CSN EN 1342-3 [38]

© ©° N o g bk~ w0 DN

N
= o

1.4.1 Vysoka viditelnost u vystraznych odévu

vvvvvv

zamé&feno podrobnéji, nez na jiné bézné uzitné a fyziologické vlastnosti. Odévy s vysokou
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viditelnosti jsou pouzivany za podminky pii snizené viditelnosti a jsou jimi
napf. vystrazné vesty. Jednim z klicovych faktori u vystraznych odévu je vyrazna barva
a prvky, které umoznuji odrazet svétlo. Jak ukazuje ¢lanek 3M Company [39] pro
viditelnost odévili, ma vyznamnou roli odraz svétla a reflektivnost odévt. Cilem tohoto
¢lanku bylo zjistit, zda mnozstvi reflektivity mize ohrozit ¢loveka na Zivoté. Ve zkousce
byl zkouman odév spruhy a reflexni celoplosny odév, u kterych se zjistovalo,
zda odrazeji stejné mnozstvi svétla smérem k divakim. Pfedmétem zkouSky byla
simulovana nehoda, ve vozidle se nachazelo tlacitko, jimz ucastnik zkouSky uvadél,
zda vidi retroreflexni odév a jestli ma tvar siluety ¢loveéka. Na scénu byly umistény siluety

Clovéka, ale také nehumanni tvary.

Vysledky ukazaly, Ze odévy s reflexnimi pruhy, a i celoplosné reflexni odévy jsou
jako nezédvisle proménné, coz znamend, ze na scén¢ byly ovliviwjici faktory, jejichz
zména ovlivnila kone¢né vysledky. V této studii bylo taktéz zjiSténo, Ze oba typy
reflexnich odévi odrazeji stejné mnozstvi svétla a také, ze pruhy jsou mnohem
napadnéjsi. Vysledky se ale mohou lisit, protoze studie nezkoumala vSechny faktory,
které prokazatelné ovliviiuji viditelnost chodcti. Témito faktory jsou: barva, pocasi,

osvétleni, pozadi a pohyb.
Jiz od roku 2013 se pouzivé zcela nova norma CSN EN ISO 20471 [3].

Norma obsahuje tabulku, ktera je rozdélena podle téid. Jednotlivé téidy vypovidaji
0 procentu plochy podkladového a retroreflexniho materidlu a také o materidlu

s kombinovanymi vlastnostmi, které musi obsahovat. (viz. obr.6).

vvvvvv

Norma dale zahrnuje konstrukéni pozadavky zvlastniho utvaru. Ty nejdilezitéjsi

konstrukéni pozadavky jsou zobrazeny v tab. ¢. 3. [2]
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Obrdzek 6: Priklady odévnich soucdsti zakryvajici nohy, trup a paze [1]

vevr

V piipad¢, ze se jedna o odévy zakryvajici pouze trup, material musi byt kolem trupu,
dodrzena je $ife 50 mm. Odévy, které pokryvaji trup, musi splnit pocet jednoho nebo

A

nad spodnim okrajem vzdalenost 50 mm.

Jestlize se jednd o odévy zakryvajici trup a paze, retro reflexni pasy by mély dodrzet
minimalni §ifi 50 mm. Pokud odév bude mit jeden pas kolem trupu, musi s nim byt
horizontaln€ spojeny pasy pres obé ramena.

Pokud je volny pohled na vodorovny pas trupu zakryt rukavem, Pokud je zakryt
rukdavem, pak musi byt rukav po obvodu doplnén retroreflexivnim Jestlize ma odév
dlouhy rukév, musi mit dva retro reflexni pasy o minimalni vzdalenosti 50 mm.

Pokud se jedna o odévy zakryvajici nohy, mél by vést material podkladové ¢asti kolem
nohavic s dodrzenou §iti 50 mm. Retro reflexni pasy musi dodrzet minimalni §iti
50 mm. Odévy, které zakryvaji nohy musi obsahovat kolem kazdé nohy dva a vice retro
reflexnich past.

V ptipadé, Ze se jedna o odév zakryvajici trup a nohy, pozadavky jsou zcela stejné jako
u ptedchozich pokynt pro trup a nohy.

Za podminky, ze se jedna o odév zakryvajici trup, paze a nohy, pozadavky jsou zcela
stejné jako u ptedchozich pokynt pro trup, paze a nohy.
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2 PODLEPOVANI SVU

Svy se zalaly podlepovat za cilem zakryti drobnych vpichil po jehlach, které
se vytvorily pii vyrobé odévu (viz. obr. 7). Tyto otvory nejsou nijak velké, nicméné
mohou propoustét vodu. Abychom zajistili vodéodolnost $vii u odévii, k podlepeni

by se méla vybrat vhodna paska podle typu laminatu.

Ptedeslé pasky byly mnohem tvrdsi, coz bylo znatelné pti ohybu odévu. V pribéhu
let se rozvijeni pasek velice zdokonalilo a maji vétsi trvanlivost, 1 kdyz kvalita mtze byt
odliSna a mize byt zdvislda na nékterych faktorech (napiiklad: rychlost podlepeni,

nastaveni teploty, profesionalita ¢lovéka, ktery pasku nanasi). [40]

%

Sev Vnitini vrstva

Vngjsi latka (z
' Vysokou
vnitini strany)
teplotou

navafend paska

Obrdzek T Ukdzka podlepeni svii [40]

Princip svafovani pomoci horkého vzduchu

Ptimé svafovani dvou termoplastickych materiald. Ohfev je provdzen pomoci
horkého vzduchu. Material prostupuje dvéma podéavacimi valci a poté se natavuje pomoci
horkovzdu$né trysky a je spojen tlakem pfitlaénych valeckd. Stroje mohou byt
automatické, poloautomatické a ru¢ni. Svarfovani pomoci horkého vzduchu je rozdéleno
na dva zpasoby. V prvnim pfipadé zajistuje uz hotovy spoj pomoci izolacni pasky,

v druhém piipad¢ se spojuji dva materialy. [41] Princip je popsan na obr. 8.

Podlepovaci paska Podleggvaq péskc
Sici stehy Material ”l
Material

Obrdzek 8 Princip podlepeni sviif42]
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Optimalizovani tloust’ky materialu u podlepenych §vi

Pti podlepovani $vi hraje nejvétsi roli materidl, at’ uz se jedna o slozeni, tloustku
nebo vazbu. Napiiklad na tloustku materialu upozornil c¢lanek od Koryckiho
a Szafranské. [43] Korycky poukazal na fakt, Ze podlepeni $§vii muze ovlivnit také
fyziologické vlastnosti, v jeho vyzkumu byl kladen diraz na to, Ze podlepenim muize byt
ovlivnén prostup tepla a vlhkosti v misté §vu. Proto je vhodné optimalizovat a na odévech

zvolit vhodné mnozstvi podlepeni §vi.
Zaménitelnost Sitého Svu za laminovany Sev

Hlavnim cilem bylo prozkoumat zaménitelnost Sit€ého Svu za podlepovany Sev.
Lepeni $vu je rychly a energeticky usporny technologicky proces ve srovnani s tradi¢nim
Sitim, coz poskytuje velké vyhody v dobrém vykonu a estetickém vzhledu. V soucasné
dob¢ vyznamnym zplsobem pro spojovani slouzi nejcastéji Siti. Nicméné Siti mize byt
nahrazeno i jinymi zptsoby, na coz poukazuje ve svém c¢lanku Jevsnik a kol. [44]
V dnesni dobé miiZe byt Siti zaménéno ¢i doplnéno tavenim nebo svafovanim. V ¢lanku
byly popsany rizné metody svarovani. Hlavni diraz byl kladen na svafovani horkym
vzduchem. Vysledky ukazaly, ze svafovani horkym vzduchem zajist'uje rychlejsi vyrobu,
nizky odpad materiédlu, je efektivni energicky a ma dobré estetické vlastnosti, z ¢ehoz
vyplyva, Ze svafovani textilu by mélo mit do budoucnosti velky potencial pro vyrobu

textilnich vyrobkd.

Naptiklad Vujasinovic a kol. [45] zkoumali podobné studie v ¢lanku, pouziti
ultrazvukového svafovani pii vyrobé plachet. Z jejich vysledkd je patrné, Ze ultrazvukové
svarovani lze pouzit také pro vyrobu plachet a vhodné tak nahradit klasické spojovani

Sitim.

Jak ukazal ¢lanek Koryckého [46] pro nekonvencéni spojovani lze za dulezité
vlastnosti povazovat tuhost 1 mackavost podlepenych $vii. Ve svém vyzkumu poukazal,
ze volba pasky pro podlepeni §vli, mize vyznamné ovlivnit tuhost vysledného spoje.
Vlivem podlepeni Svu se v disledku pasky miize zdsadn€ ménit tuhost §vu jak ve sméru
osnovy, tak ve sméru utku. Napft. paska znacky StripFlock vykazala vyssi hodnoty tuhosti
nez paska reflexni, kterou pouzil ve svém experimentu. Navic paska StripFlock méla sice
niz§i mackavost v misté podlepeného $vu, avsak z jejiho vysledku je patrné, ze vlivem

mackani nedochazi k poskozeni podlepeni podlepeného Svu ani pasky. Lze tedy usuzovat,
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ze §ité Svy mohou byt i vV tomto pfipadé¢ vhodné nahrazeny nekonven¢nimi zpusoby,

konkrétn¢ podlepenim $vii.

Dale Korycky [47] ve svém dal$im ¢lanku piedstavil analyzovani kvality $vu,
kterou lze provést pomoci procesu laminace. V procesu podlepovani je mozno
za vyznamnou vlastnost povazovat index kvality Svu, ktery byl definovan maximalni
silou pfetrhu $vu a relativniho prodlouzeni béhem prasknuti. Parametry se ziskaly béhem
zkousek delaminace a zkousky smyku. U aplikace Sitych $vii byl bran ohled na pevnost

a prodlouzeni Svu.

Korycky ve svém vyzkumu zdiraznoval, ze volba materialu je velice vyznamna
amuze ovlivnit vlastnosti méfeni. Napf. nejvyssi naméfené hodnoty maximalni sily
u pretrhu byly naméfeny u pasky StripFlock - Z reflexniho a nehoflavého materidlu,
u které byla zaroven naméfena maximalni tloustka a pevnost V ¢lanku byla provedena
dalsi zkouska a tou byla zkouska delaminace. Pti zkoumani bylo zjisténo, Zze nedoslo
k delaminaci mezi tkaninou a paskou. Lepivé spojeni mezi tkaninou a paskou bylo

dostate¢né¢ silné a plisobici sila pasku poskodila, coz znamena, Ze ponicilo strukturu Svu.

Zkouska na Sité Svy byla méfena se dvéma vzorky v podélném a pficném sméru.
Ze zkousky vyplyva, ze struktura a smér §vu by mohly zptisobit velkou zménu hodnoty

U maximalni sily pfi prasknuti Svu a hodnoty relativniho prodlouzeni béhem prasknuti.

Pii zkouSce ve smyku, pevnost pfi¢nych $vii byla naméfena niz8i nez pevnost

podélnych $vii. Relativni prodlouZeni béhem prasknuti se provadélo podle smykové

cvwr

prasknuti.

Z vysledku ¢lanku Koryckého vyplyvalo, ze podlepené spoje by mély byt navrzeny

tak, aby zabranily delamina¢nimu zatiZeni Svu béhem pouZivani odévi.

2.1 Typy pasek pro podlepovani Svii

Podlepovaci pasky jsou rozdélené podle slozeni a podle poctu vrstev materialu,
ktery je podlepovan. Jednim z nejznaméjSich vyrobct pasek je firma San Chemicals.
Tento vyrobce vyrabi znacky pasek MELCO (viz. tab. 3). Pasky dvouvrstvé a tiivrstvé.

Vyuzivané mohou byt pro volnoc¢asové a sportovni odévy, vojenské odévy, aj. [42]
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Tabulka 3. Pdsky vyrobce San Chemicals

Vyrobce: SAN CHEMICALS

Znacka

MELCO™

Pocet
vrstev

Dvouvrstvé

Trivrstvé

Vyuziti

Vodotésné svrchni odévy pro sport / volny ¢as

Vojenské odévy

Vodotésné boty a vysoké boty, atd...

Pti vybéru vhodné pasky je tteba myslet na material, ktery bude podlepovan a musi

byt dodrZzeny vSechny parametry, aby paska splnila, vSechny podminky uvedené

Vv informacni karté o vyrobku. Na webovych strankach je dobré nejdtive si zvolit, vrstvu

a poté vybér pasky dle membran, vykonu pasek aj. [42]

V nabidce dle cit. [42] jsou:

Péasky pro dvouvrstvé laminaty - s mikroporézni hydrofobni membranou,

s neporézni hydrofilni membranou,

Péasky pro tfivrstvé lamindty- s mikroporézni hydrofobni membranou,

neporézni hydrofilni membranou,

Pasky na nepromokavé materialy s CR pénou (z angl. sponge CR)

Péska pro ultrazvukové spoje

Dalsi firmou, ktera nabizi podlepovaci pasky je ARDMEL. Spole¢nost Ardmel

poskytuje plné pracovni feSeni lepenych a ultrazvukovych svafovanych vyrobki.

Vyuzitim jejich produkti v kombinaci s vybavenim zakaznikti nebo feSenim spolecnosti

Ardmel, mohou poskytnout komplexni servisni a tréninkovy program, ktery zajisti

nejlepsi vyrobni postupy pro vSechny lepené odévy. Pracuji ve spolupraci s tovarnami,

designéry nebo znackami, aby nasli nejlepsi vyrobni postupy a techniky. Rizné barevné

kombinace (viz. obr.9) [49]

Obrdzek 9: Ukdzka nabidky pasek od firmy ARDMEL [48]
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Na webovych strankach nabizi podlepovaci pasky dle vyuziti:
e Technické odévy a pracovni odévy

Pasky z mikrovlédkna pro jemné tkaniny pro poskytnuti mékkych a ohebnych $vi,
které jsou k dispozici pro materidly se 2 a 3 vrstvami. Nabizi specidlni pasky pro Siti

a ultrazvukové $vy. Pasky, které mohou odolat vysokym teplotdm prani, suché ¢isténi.
e Sportovni obleceni

Produkt pro vysoce vykonny sportovni materidl, ktery zajisti maximalni pohodli
a trvanlivost. Rada kompresnich a roztahovacich folii zajistuje vykon a spolehlivost diky
vynikajici sile vazby a schopnosti prani.
e Spodni pradlo a plavky
Soucasna technologie bez §iti pomoci lepicich a ultrazvukovych technik oteviela
novou oblast pro navrhafe a vyrobce spodniho pradla, kterému dodava komfort.

Specializované pasky, elasticka a mékka lepidla pracuji v souladu s materialy spodniho

pradla a poskytuji dokonalou kombinaci pohodli a krasné upravy.
e Automobilové pasky a lepidla

Dodava kompletni feSeni vCetné vybaveni a tfady pasek pro utésnéni sedadel

I palubnich desek.
e Ostatni pasky

Specializované na pasky, které byly vyvinuty tak, aby spliiovaly pozadavky pro
celou fadu jinych pramyslovych odvétvi: neprustielnych vest, zavazadel,

horkovzdusnych balonid, nafukovacich ¢lunt, plachet aj. [49]
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Dalsim dodavatelem pasek je italskd firma FRAMIS ITALIA — nabizi jednostranné
I oboustranné lepici pasky s elastickym vykonem (viz. obr. 10). Pasky mohou byt vyuzity
v mnoha odvétvich napt. spodni pradlo, technické obleceni aj. Na technickych odévech

zesileni §vii a spojt. [50]

Obrazek 10: Podlepeni pdskou u firmy FRAMIS ITALIA [51]
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3 EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast bakalarské prace zkouma podlepeni $vii u softshellového
a hardshellového materiala u tii odlisSnych pasek, které byly podrobeny zkousce a poté
byly subjektivné hodnoceny dvéma zplisoby. Zkouska experimentu probihaly na katedie
KHT v Liberci na Technické univerzité. Prvni zkouskou byla méfena vodéodolnost
pomoci vodniho sloupce, ve druhé zkousce bylo subjektivné posuzovano Ipéni ve vrstve.
Ve treti zkouSce se provadela kvalita podlepeni po prani dle oSetfovacich symbolil

Z materiadlového listu.

Cilem mého experimentu bylo zjistit, zda je vhodné podlepovat softshellovy material,
| pfestoze ma z rubu "chloupky". Hardshellovy material byl testovan pro realné
porovnani, jelikoz je v praxi podlepovan zcela bézné. Softshellovy material se podlepuje
v praxi odli$né, ptimy piiklad byl sehnan ve firmé¢ Vyvoj Tiest, kde méla pani
s podlepovanim softshellového materidlu zkusenost z némecké spoluprace. Na malém
sefezavacim stroji se u samostatnych dilt nejdiive sefiznou chloupky 14 mm od kraje,

poté se material seSije a podlepi se celistva plocha tiivrstvou paskou (viz.obr.11).

Obrdzek 11 Detail podlepeni pomoci sefezavaciho stroje

Ve své praci bych rada dospéla k vysledkim, ze je mozné podlepovat material
i s "chloupky", protoZe stroj na sefezavani chloupkii je velice nakladny a v Ceské

republice neni dostupny.

3.1 Charakteristika pouZitého materialu

Pro méfeni byly pouzity dva druhy materialu M1a M2. ze softshellu v barvach (vystrazné

zluté a tmavé Sedé). Nazev SOFTSHELL vznikl ze dvou anglickych slov: soft — mekka
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a shell — skofapka nebo schranka, z toho lze vyvodit disponujici vlastnosti: prodysnost,
vétruvzdornost, vybornd tepelné¢ izolacni vlastnost, nepropustnost a mechanicka

odolnost. [52]

A jeden druh materiald M3 z hardshellu. Nazev HARDSHELL byl vytvoten
ze dvou anglickych vyraz: hard — pevnéa a shell — skorapka, napiiklad GORETEX,

ktery se vyznacuje trvalou nepromokavosti a vysokou prodysnosti. [53]

Softshellovy material byl poskytnut firmou M+P Kral a hardshellovy material
firmou DIRECT ALPINE.

V tab. ¢.4 je uvedeno, ze M1 — reflexni, je tkanina sandwichového typu, ktera
se sklada ze tfi vrstev. Spodni vrstvu tvofi microfleece ze 100 % polyesteru, prostiedni
vrstvu membrana ze 100 % polyuretanu a navrchu samotna tkanina, ktera je tvofena 95 %
Z polyesteru a 5 % ze spandexu. Stalobarevnost je 4-5 stupiili, ktera se hodnotila pomoci
Sedé nebo modré stupnice stalobarevnosti. Tloustka materialu je 1,27 mm. PloSna
hmotnost materialu jedna je 350 g/m?. Dostava osnovy je 460 niti/100 mm a dostava titku
je 380 niti/100 mm. Z oSetfovacich symbolu 1ze vy¢ist, Ze by se softshellovy material mél
prat na 40°C v pracce, doporucené je Setrné prani, bez pouzivani belidel, usychat by mél
prirozené bez pouziti bubnové susicky, zehlit by se mél do teploty 110 °C a miize byt
pouzito chemickeé ¢isténi.

Tabulka 4 Charakteristika materialu M1

Oznaéeni: M1

S 9232 Eﬁiﬁﬁitxer
sandwichového | Membrana 100% polyuretan
St Spodni vrstva 100% polyester
Stalobarevnost stupen 4-5
Tloust'ka materialu [mm] 1,27
Plona hmotnost [g/m?] 350

Do [pocet niti/100 mm] 460

Du [pocet niti/100 mm] 380

Osetfovaci symboly ZQS || /_.\ ®
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Z tab. ¢.5 je patrné, ze M2 je taktéz tkanina sandwichového typu, ktera se sklada
ze tfi vrstev. Spodni vrstvu tvoii microfleece ze 100 % polyesteru, prostfedni vrstvu
membrana ze 100 % polyuretanu a navrchu samotna tkanina, ktera je tvofena 96 %
z polyesteru a 4 % ze spandexu. Stalobarevnost je 4-5 stupii. Tloustka materialu je
1,28 mm. Plos$na hmotnost materidlu jedna je 310 g/m? Dostava oshovy
je 460 niti/100 mm a dostava utku je 380 niti/100 mm. Z oSetiovacich symboli Ize vy¢ist,
ze by se material ze softshellu mél prat na 30° C v pracce, doporucené je Setrné prani, bez
pouzivani bélidel, usychat by mél ptirozen¢ bez pouziti bubnové susicky, zehlit by se mél

do teploty 110 °C a miliZe byt pouZito chemické ¢isténi.

Tabulka 5 Charakteristika materialu M2

Oznaceni: M2
94% polyester

Vrchni vrstva

Slozenit tkaniny 6% spandex
sandwichoveho | Membrana 100% polyuretan
et Spodni vrstva | 100% polyester
Stalobarevnost stupenl 4-5
Tloustka materialu [mm] 1,28
Plo$na hmotnost [g/m?] 310

Do [pocet niti/100 mm] 450

Du [pocet niti/100 mm] 390

Osettovaci symboly E K H ®

Z tab. ¢. 6 vyplyva, Ze material M3 je tkanina, ktera se sklada ze tii vrstev. Vrchni
vrstva ma materidlové slozeni o 100% polyamidu, membrana, prostfedni vrstva ze 100%
polyuretanu a spodni vrstvu tvoii 100% polyester. Tloustka materialu je 0,21 mm. PloSna
hmotnost je 175 g/m?. Dostava osnovy a titku je 254 niti/100 mm. Z osetfovacich symbolt
je patrné, ze by se hardshellovy material mél prat na 30° C v pracce, doporucené je Setrné
prani, bez pouzivani bélidel, usychat by mél pfirozen¢ bez pouziti bubnové susicky, zehlit

by se mél do teploty 110°C a miize byt pouzito chemické ¢isténi.
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Tabulka 6 Charakteristika materialu M3

Oznaceni: M3

Vrchni vrstva | 100% polyamid
SloZeni - 0
tkaniny: Membrana 100% polyuretan
Spodni vrstva | 100% polyester
Tloustka materialu [mm] 0,21
Plo$na hmotnost [g/m?] 175
Do [pocet niti/100 mm] 254
Du [pocet niti/100 mm] 254
Osetfovaci symboly 5 K H ®

Redlné vzorky materiald, viz ptilha ¢.1.

Pro sesiti vzorku byly pouzity dva druhy polyesterovych Sicich niti od firmy
Amann. Prvni Sici nit’ N1s vodoodpudivou upravou a druha N2 bez vodoodpudivé

upravy. Charakteristika pouZitych Sicich niti je uvedena v tab. 7 a 8.

Tabulka 7 Charakteristika N1

Oznaceni Sici nité Serafil — 80 WR
Jemnost [tex] 30

Cislo metrické [Nm] 81/3
Taznost [%0] 16
Materialové sloZeni [%6] 100% polyester
Finalni uprava Vodoodpudiva
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Tabulka 8 Charakteristika N2

Oznaceni Sici nité Serafil — 80
Jemnost [tex] 30

Cislo metrické [Nm] 81/3
Taznost [%0] 16
Materialové sloZeni 100% polyester
Finalni tprava Zadna

Redlné vzorky Sicich niti, viz ptiloha ¢. 2.

Pro podlepeni §vu byly pouzity vodéodolné pasky, které byly poskytnuty od firem:
KVISS B+S Jemnice a Vyvoj Tiest.

V tab. ¢.9 je uvedeno, ze P1 je tiivrstva paska. Prvni vrstva, ktera se vzdy dava
do barvy materialu, z divodu sladéni barev je u této pasky z polyamidu. Prostiedni vrstva

je z Polytetrafluoroethylenu. Posledni vrstva, kterou tvoti adhezni film je z polyurethanu.

Tabulka 9 Charakteristika pasky Pl

1. vrstva 100% Polyamid Zluta Cerni

100%
Polytetrafluoroethylen

2. vrstva

SlozZeni:

3. vrstva 100% Polyurethan

V tab. ¢islo 10 je charakteristika druhé vodéodolné pasky P2, ktera je ze 100%

polyurethanu, jeji tloustka je 0,100 mm. Vod€odolna paska je pruhledna.

Tabulka 10 Charakteristika pasky P2

S 100%
SloZeni:
polyurethan
Tloust’ka [mm)] 0,100

V tab. ¢. 11 je charakteristika tfeti vod€éodolné pasky, ktera je slozena ze tii vrstev,
prvni vrstva 100 % polyester, prostiedni vrstva 100% polyurethanova membrana

a posledni vrtsva, ktera je tvofena z adhezniho filmu, je ze 100% polyurethanu.
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Tabulka 11 Charakteristika pasky P3

1. vrstva 100% Polyester

100% Polyurethanova

2-vistva membranal00%

SlozZeni:

3. vrstva 100% Polyurethanové adhezium

Realné vzorky vodéodolnych pasek, viz ptilha ¢. 3.

3.2 Charakteristika pouzitého zarizeni a podminky méreni u méreni

vodéodolnosti.
Zkouska vodé&odolnosti pomoci vodniho sloupce probihala na katedie KHT
na Technické univerzité. V laboratofi byla teplota vzduchu 19,9°C. Dtlezité bylo dodrzet

totozny postup a podminky pii méfeni, pro porovnani spravného vyhodnoceni vysledki.

3.2.1 Priprava vzorki pro zpisoby podlepeni

Vzorky pro tuto zkousku byly stfizeny ve sméru osnovy o rozmeérech 11x11 cm
z M1 a M2 asesity N1 a N2 na jednojehlovém Sicim stroji SIRUBA L818 a zalistény
fetizkovym stehem na vicejehlovém $icim stroji SIRUBA VCO008. Poté byly podlepeny
na svafovacim stroji PFAFF 8330 ve firmé Vyvoj Ttest’ paskami P1, P2 a P3. Pouzité $vy

podlepeného a nepodlepeného materialu (viz. tabulka.12).
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Tabulka 12 Pouzité svy

ey . Pieplatovany Sev Pieplatovany Sev
Preplatovany Sev bez ’ " ; -
odlepeni S podlepenim z rubni z podlepenim z licni
P strany strany

r.

D N S .

3.2.2 Podlepeni $vii na svarovacim stroji pomoci horkého vzduchu

Pii podlepovani vzorkii byly podlepovany tfi druhy materiald: M1, M2, M3.
Vzorky byly podlepovany tiemi riznymi paskami P1, P2, P3. Ke kazdé pasce byly
vybrané spravné parametry (rychlost, teplota, mnozstvi vzduchu, pfitlak,), coz znamena,
Ze nemohly byt jiné, protoZe by paska mohla spalit materidl a byt viditelna z licti, nebo
by se mohla odlepovat a neplnila by svou funkénost. Pred podlepenim je dtlezité ofezat
vSechen piebyteény material, ktery vznikl seSitim dvou materidli a zavazel

by v podlepeni. (viz. obr.12)

Obrazek 12 Serezavani prebytecného materidlu u Svu

31



Podlepeni $vu bylo realizovano na svafovacim stroji PFAFF 8330 (viz. obr.14)
ve firm¢ Vyvoj Tiest. Svatrovaci stroj pracuje na principu svaifovani pomoci horkého
vzduchu. Svarovani se oznacuje spojenim dvou a vice vrstev termoplastickych materiald,
za pusobeni tepla a tlaku. Horky vzduch natavuje termoplasticky materidl, ktery
prostupuje dvéma podavacimi valci. Poté je spojen tlakem pfitlacnych véaleckda.
(viz. obr. 8 v teroretické casti). Pfed svafovanim se musi nastavit spravné parametry
pro dany material, jako teplota vzduchu [°C], mnozstvi vzduchu[l/min], tlak ptitla¢nych
valecku [bar], rychlost svatfovani [m/min] . Teplo ja na material pfenaseno rovnomeérné.

Jedinou nevyhodu, kterou metoda svafovani pomociho horkého vzduchu

ma je, Ze je svafovaci stroj strasné hluény.[41] Podlepeni vzorkd na stroji (viz. obr. 13).

Obrdazek 14 Svarovacim stroj PFAFF 8330 Obrazek 13 Ukdzka podlepeni vzorku
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3.2.3 Princip méreni pro stanoveni odolnosti proti pronikani vody
Vod&odolnost byla méfena na pfistroji HHT2 Reza¢ (viz. obr.15) Dle normy
CSN EN 20811 (STANOVENI ODOLNOSTI PROTI PRONIKANI VODY ZKOUSKA
TLAKEM VODY). [36] Upnuty vzorek v ¢elistech je vystaven nepietrzitému stoupajicimu
tlaku vody na jedné strang, dokud se na tfech mistech vzorku neobjevi ndznak proniknuti
vody. Hodnoty vysky vodniho sloupce byly zaznamenany v milibarech, které je nutné

prevést na metry vodniho sloupce. Jednotka hladiny vodniho sloupce se znaci mH20.

Obrdazek 15 Pristroj HHT2 Rezdc¢

1) Upinaci Celist a upinaci matice se Srouby
2) Pracovni valec

3) Ventil vypousténi vody

4) Ptepinac¢ ovladani pohybu

3.2.4 ZKkouska prani

Pii zkouSce prani byl testovan materiadl M1 a M2 s paskou P1. S paskou P1,
protoze byla zvolena nejlépe drzici, v subjektivnim posouzeni Ipéni ve vrstveé. Vzorky
materidli byly stfizeny do tvaru ctverce 20x20 cm. Vzorky byly podlepeny stejnym
zpusobem jako vzorky pro zkousku vodniho sloupce. Prani probihalo celkem pétkrat na
program SNADNO OSETROVATELNE pfi teploté 30 °C, podet otadek 600 a doba trvani
59 min. (viz. obr.16). V pracim prostiedku pro sportovni oble¢eni, znacky Perwoll sport,
bez avivaze, jak doporu€uji prodejci softshellovych vyrobkd. Vzorky byly prany

dle oSetfovacich symbolt z materialové listu [54]. Typ pracky pouzité pro prani vzorku,
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automaticka pracka znacky MIELE FOTRONIC W 1734(viz.obr.16). Poté byl material

ususen pii pokojové teploté po dobu 10 hodin.

Obrazek 16 Nastavené parametry pro zkouSku prani a automaticka pracka MIELE FOTRONIC
W 1734

3.3 Charakteristika pouzitého zarizeni a podminky méfreni u zkousky

vodéodolnosti.
Pied samotnym méfenim se vzorky musely po sesiti podlepit na svafovacim stroji

pomoci horkého vzduchu. Podlepovani probihalo v textilni firmé¢ Vyvoj Trest,

ktera spolupracuje s firmou DIRECT ALPINE.

Pted podlepenim je potieba si vytvorit zkusebni vzorky, ty podlepit a najit spravné
parametry svafovani pro dany material a pasku, protoze kazda paska ma jiné materialové
slozeni a funkci. Parametry svafovani se nastavuji pomoci displeje svafovaciho stroje.
Dle manualu je potfeba pro zménu parametri dodrzet urcitou ¢asovou lhtitu. ZkuSebni
vzorky pro nastaveni spravnych parametrt (viz.obr.17): teplotu vzduchu [°C], mnozstvi
vzduchu[l/min], tlak pfitlacnych valeckt [bar], rychlost svafovani [m/min]. Prvni
podlepeni mélo teplotu 320°C a mnoZstvi vzduchu 35 1/min a péaska se odlepovala.
U dalsiho podlepeni byly parametry moc vysoké a pasky se spalila, teplota 360°C
amnozstvi vzduchu se neménilo 35 I/min. Tteti pokus byl lepsi, paska drzela,
neodlepovala se, teplota 340°C a mnozstvi vzduchu 30 I/min, ale nastaveni mnozstvi
vzduchu na 30 1/min mélo vliv, kde dochazelo k vrasnéni. Proto bylo potieba snizit

teplotu vzduchu a zvysit mnozstvi vzduchu.
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Poté co jsou zvoleny spravné parametry pro dany material, paska se neodlepuje
po vystydnuti ani neni spalend a viditelnd z druhé strany, mohlo zacit podlepovani

testovanych vzork.

Teplota 320 °C a mnozstvi vzduchu

Teplota 360 °C a mnozstvi vzduchu

stvi vzduchu

Teplota 340 °C a mnoz

Obrdzek 17 ZkouSeni spravnych parametrii pro podlepovani

Zaznamenani vysledkl spravnych parametrit pro jednotlivé pasky (viz. tab.13).
Nejdiive se podlepovalo paskou P1 tfivrstvou, parametry pro podlepovani softshellového
materialu touto paskou byly: rychlost podlepovani 3 m/min, teplota vzduchu 400°C,
mnozstvi vzduchu 35 1/min, ptitlak 2,5 baru. U dalsi pasky P2 (prthledné) se parametry
pro podlepovani pfili§ nelisily, zvysila se teplota vzduchu na 415°C a snizil se pfitlak
na 2,4 baru. U posledni pasky P3, vzhledem ke struktufe pasky je vidét, ze staci nizsi
hodnota teploty vzduchu, ktera se pohybovala okolo 320°C. Z tabulky je patrné,
ze nalezeni spravnych parametrii, je pro podlepovani $vi dilezité. Kazda vodéodolna
paska pusobi na dany material odlisn€. Doporucené parametry jsou zvyraznény v tabulce
€. 13. Lze vidét, ze pro pasku P1 miZzeme doporucit rychlost podlepovani 3 m/min, teplota
vzduchu 400°C, mnozstvi vzduchu 35 I/min, ptitlak 2,5 baru, pro pasku P2: rychlost
podlepovani 3 m/min, teplota vzduchu 415°C, mnozstvi vzduchu 35 l/min, pfitlak
2,4 baru a pro pasku P3: rychlost podlepovéani 2 m/min, teplota vzduchu 320°C, mnozstvi
vzduchu 35 I/min, pfitlak 2,5 baru.
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Tabulka 13 Nastaveni spravnych parametrii pro pasky P1, P2 a P3

lﬁiissll:; ?%(/:rfrl]l :)rlsi[ IERER[RG vzdz/{:l;%iiltlvr;in] P[ibig?]k N

3 350 37 2,5 Nevyhovujici
4 380 36 2,4 Nevyhovujici

P1 4 400 36 2,4 Nevyhovujici
4 400 35 2,5 | Caste¢né vyhovujici
3 400 35 2,5 Vyhovujici
4 430 38 2,5 Nevyhovujici
4,5 425 34 2,4 Nevyhovujici

P2 35 420 36 2,5 Nevyhovujici
3 415 35 2,5 Nevyhovujici
3 415 35 2,4 Vyhovujici
2,5 320 35 2,3 Nevyhovujici
2,5 350 35 25 Nevyhovujici

P3 3 325 34 2,4 | Césteéné vyhovujici
2 315 30 2,5 Nevyhovujici
2 320 35 2,5 Vyhovujici

Pro dany experiment bylo zkouSeno také podlepovani softshellového materialu
M1 a M2 z licni strany materidlu. JelikoZ se u redlnych vyrobkil setkdvame s ptipady,
7e paska je na Sev aplikovana prave z licni strany. Opét se musely najit spravné parametry
pro dany materialy a pasky. Zaznam zkouseni parametri pro podlepovani z licni strany
(viz. tab.14). Doporucené parametry pro dané pasky jsou zvyraznéné. Pro pasku P2
se oproti podlepovani z rubu parametry zcela liSily, rychlost podlepovani 3 m/min,
teplota vzduchu se zvysila na 430 °C, mnozstvi vzduchu bylo snizeno na 30 I/min, pfitlak
se snizil na 2,4 baru. U pasky P3 se zmeénila oproti pasce P2 pouze teplota vzduchu,

snizila se na 400°C.
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Tabulka 14 Nastaveni spravnych parametrii pro pasky P2 a P3 podlepenych z licni strany

lf::ll("y F[Qr?’]‘/’rrr‘]'lorf]t Teplota [°C] | dﬁi‘;ﬁ?%m] PHitlak [bar] |  Kvalita
3 425 35 2,5 Nevyhovujici
4,5 415 34 2,4 Nevyhovujici
P2 35 420 36 2,5 Nevyhovujici
3 440 32 2,5 Nevyhovujici
3 430 30 2,4 Vyhovujici
4 430 36 2,5 Nevyhovujici
4,5 425 34 2,4 Nevyhovujici
P3 3,5 410 35 2,5 Nevyhovujici
3 405 30 2,5 Nevyhovujici
3 400 30 2,4 Vyhovujici

3.4 Vyhodnoceni zkouSek experimentalni ¢asti

3.4.1 Vodéodolnost testovanych materiali

Pti zkouSce vodéodolnosti byly meéteny dva vzorky od kazdého materidlu.
Nejdiive byl méfen samostatny material, ktery ukazal vysokou vodéodolnost. Material
M1 a M2 mél stejnou hladinu vodniho sloupce v priméru okolo 30 mH20. Diky pisobeni
vysokého tlaku uprostied, byl material pfi zkouSce poskozen. Podrobngjsi vysledky

Z méfeni samostatného materialu (viz.tab.15).

K realnému porovnani byl pro tuto zkousku zvolen samostatny hardshell M3,
ktery se Vv praxi podlepuje zcela bézné. Vysledky vod€odolnosti samostatného
hardshellového materidlu byly niz$i nez softshellovy material (viz. tab. 15). Pramér

vysledkt vodéodolnosti pro tento material vychazi okolo 25 mH-0.

Z vysledku grafu (viz. obr.18) vyplyva, ze samostatny softshellovy material
ma velice vysokou hladinu vodniho sloupce, coz zna¢i moZzny potencial materidlu
vhodného k podlepeni $vii, nicméné ovéfeni tohoto tvrzeni bude potvrzeno, nebo

vyvraceno v dal$im testovani.
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Tabulka 15 Vodeéodolnost testovanych materialii - bez Svu

Hladina vodniho sloupce H [mH20)]

Oznaceni vzorku
M1 M2 M3

1 29,40 30,37 25,32
2. 29,38 30,38 25,29
MIN 20,38 30,37 25,29
MAX 29,40 30,38 25,32
Primér [mH20] 29,39 30,37 25 30
Smér"?ﬁﬁ;ﬁ‘zg‘;‘:hy'ka 0,0141 0,0070 0,0212
Varia¢ni koeficient [%] 0,048 0,023 0,083

95% Interval
spolehlivosti

<29,26+29,52>

<30,31+30,43>

<25,49+25,15>
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Obrdazek 18 Vodeéodolnost testovanych materialii bez Svu

W Primér [mH20]

3.4.2 Vodéodolnost testovanych materiali s preplatovanym Svem bez

podlepeni

Dale byl méfen material se$ity niti N1 a N2 s pteplatovanym $vem. Jednalo

se 0 $ici nité bez upravy N2 a s vodéodolnou upravou N1. S vytvoienim §vu a proSitim

se v materialu objevily vpichy po Sici jehle V dusledku téchto vpichl je narusSena

struktura materidlu a mize dochazet k priniku kapek vody skrz material. K tomuto
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priniku kapek skrz otvory jehly by méla, jak uvadi vyrobce, zabranit vodoodpudiva
uprava Sicich niti (N1). Tab. ¢. 16 ukazuje, ze hodnota vodniho sloupce byla
u preplatovaného Svu za pouziti Sici nité N2 (bez upravy) kolem hodnot 0,23 mH2O0.
Z tabulky vyplyva, Ze pouzitim Sici nité¢ N1 (s upravou) se hodnota zvysila. Pieplatovany
Sev prosity vodoodpudivou tpravou N1 dosahoval hodnot hladiny vodniho sloupce az
0,30 mH20 u obou materiald M1 a M2.

Namétena data (viz.tab.16) vod€odolnosti  hardshellového  materialu
S pfeplatovanym Svem Ize srovnat svysledky s pouzitim vodoodpudivé nité.na

softshellovém  materidlu. Praméma vodéodolnost hardshellového  materidlu

S pteplatovanym Svem vychazi 0,48 mH;0.

Tyto vysledky nejsou, tak vysoké jako samostatny materidl, jelikoz dochazi
k naruseni materialu $itim a mize dochazet k pruniku vody skrz material, ¢emuz by mély
zabranit pasky, které byly testovany v dalsi zkousce. Z vysledka grafu (viz. obr. 19)
je patrné, Ze pouzivani niti s vodoodpudivou tpravou, zvysi hladinu vodniho sloupce.

Lze konstatovat, ze hardshellovy material po seSiti nema vyssi hladinu vodniho

sloupce nez softshellovy materidl, i kdyz ma rozdiln¢ materidlové sloZeni.

Tabulka 16 Vodeéodolnost materialii se Svem - prepldatovany Sev bez podlepent Svu

Hladina vodniho sloupce H [MH20]

Sici nit N2 N1
Oznaceni vzorku M1 M2 M1 M2 M3
1 0,21 0,20 0,27 0,32 0,50
2. 0,23 0,22 0,28 0,26 0,47
MIN 0,21 0,20 0,27 0,26 0,47
MAX 0,23 0,22 0,28 0,32 0,50
Primér [mH20] 0,22 0,21 0,26 0,29 0,49

Smérodatna odchylka [mMH20] | 0141 0,0142 | 0,0070 | 0,0424 | 0,0212
Varia¢ni koeficient [%0] 6 7 3 15 4
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Obrazek 19 Vodéodolnost materialii se Svem - preplatovany Sev bez podlepeni svu

3.4.3 Vodéodolnost testovanych materiali s podlepenym Svem

V dalsi zkouSce byly méfeny materidly M1 a M2 s nitémi N1 a N2 a tfemi druhy
podlepovacich pasek P1, P2, P3. Nejlepsi vysledky byly naméteny u pasky P3, primér
této pasky vysel u materialu M1 a M2 okolo 0,50 mH2O s vodoodpudivou niti. Paska P1
a P2 maji podobné vysledky. Paska P1 méla naptiklad na materidlu M1 za pouziti
vodoodpudivych niti stejné vysledky jako ma paska P2 u materidlu M2 za pouZiti
vodoodpudivych niti. U hardshellového materialu podlepeného paskou P3 vysla hladina
vodniho sloupce vysoka, primérna hodnota hladiny vodniho sloupce je 1,745 mH-O.

Vsechny vysledky z méfeni (viz. tab. ¢. 17 a 18).

Z vysledku grafu (viz. obr.20) vyplyva, ze nejlepsi vodéodolnou paskou pro
softshellovy materidl je paska P3, tfivrstva paska. U dalSich dvou vodéodolnych pasek
se vysledky nelisily piilis, lisily se pouze v materialech, pokud se ma zhodnotit hladina
vodniho sloupce, pasky maji shodné vysledky, které jsou nizsi nez paska P3. Za pouziti
vodéodolné nité N1 jsou vysledky opét vyssi nez u nité¢ N2 (bez tipravy). Podobny pokles
se ukazal i u hardshellového materialu M3, ktery je podlepovan v praxi. Ve vysledcich
se ukazala primérna hladina vodniho sloupce okolo 2 mH2O. Material byl podlepen

ptimo ve firm¢ Vyvoj Ttest’, kde se bézn¢ podlepuje.

Dosazené hodnoty materidlu M1 a M2 dosahuji tfetinu hodnoty materialu M3.

Zapouziti vodoodpudivé nit€ N1 je hodnota hladiny vyS$i nez pouziti nit€¢ N2
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(bez Gipravy). Co se tyCe samostatného hardshellového materialu, vodéodolnost byla
namétfena vyssi nez u softshellového materidlu. Pro srovnani mohlo byt pro kontrolu
zhodnoceno, zda bylo podlepovano spravné, protoze hardshellovy material byl
podlepovan za stejnych podminek jako u firmy DIRECT ALPINE. Material M3 neni

v grafu (viz. obr.20) zaznamenan, z divodu zaméfeni se na softshellovy material.
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Tabulka 17: Vodeodolnost materialii s podlepenym Svem s niti N2 — podlepeni pdskou z rubni strany

Hladina vodniho sloupce [mH20]
Oznaceni vzorku M2
M1
Vod&odoln4 paska P1 P2 P3 P1 P2 P3
1 0,19 0,25 0,39 0,25 0,26 0,44
2. 0,21 0,26 0,38 0,23 0,27 0,42
MIN 0,19 0,25 0,38 0,23 0,26 0,42
MAX 0,21 0,26 0,39 0,25 0,27 0,44
Primér [mH0] 0,20 0,26 0,39 0,24 0,27 0,43
. dcshr;llé;;’?frf‘io] 0,0141 0,0070 0,0070 0,0141 0,0070 0,0141
Variaén%;‘]’e‘ci‘:ie”t 7,05 2745 1,8181 5,875 26415 3,2790
gsz’emfsgg‘: <0,0738-0,3266> | <0,1921+0.3178> | <0,3221+0,4478> | <0,1133+0,3666> | <0,2021:0,3278> | <0,3033-0,5566>




Tabulka 18: Vodeéodolnost materiali s podlepenym Svem s niti N1- podlepeni 7 rubni strany

Hladina vodniho sloupce H [mH20]

Oznaceni
vzorku M1 M2 M3
Vodgodolna P1 P2 P3 P1 P2 P3 P3
paska
1, 0,33 0,32 0,47 0,33 0,33 0,47 1,74
2, 0,34 0,31 0,48 0,32 0,34 0,48 1,75
MIN 0,33 0,31 0,47 0,32 0,33 0,47 1,74
MAX 0,34 0,32 0,48 0,33 0,34 0,48 1,75
Priimér [mH,0] 0,335 0,315 0,48 0,33 0,34 0,48 1,75
Smérodatna
odchylka 0,0070 0,0070 0,0070 0,0070 0,0070 0,0070 0,0070
[mH20]
et 2.0895 22222 1.4736 2.1538 2.0895 1,4736 0,4011

koeficient [%]

95% Interval
spolehlivosti

<0,2721+0,3978>

<0,2521-+0,3778>

<0,4121+0,5378>

<0,2621+0,3878>

<0,2721+0,3978>

<0,4121+0,5378>

<1,6821+1,8078>
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Obrazek 20 Vodeodolnost materialii s podlepenym svem

3.4.4 Vodéodolnost testovanych materiali s podlepenym Svem z licni strany

V posledni zkouSce byl testovdn material s podlepenym Svem z licni strany.
Jelikoz se u redlnych vyrobkt setkavame s ptipady, Ze paska je na Sev aplikovana prave
Z licni strany paskami Podlepovano bylo paskou P2 a P3.Znovu se musely nastavit nové
parametry pro tyto pasky, protoZe material byl podlepovan z druhé strany a byla pouZzita
pouze vodoodpudiva nit N1. V této zkousce byla lepsi paska P2, podrobnéjsi vysledky
(viz. tab. 19). Nejlepsi vysledky méla paska P3 u materialu M2, praimérna hladina
vodniho sloupce vysla 1,36 mH20.

Z vysledku grafu (viz.obr.22) vyplyva, ze pokud se material sesije vodoodpudivou
niti a podlepi se z licni strany, vodéodolnost je vyrazné vyssi nez pii podlepeni z rubni
strany. Samoziejmé zalezi na zvoleni vhodné pasky a nastaveni spravnych parametra pro

podlepovani.

Z namétenych hodnot lze konstatovat, ze podlepeni S§vii u softshellového
materialu z licni strany je stejné ucelné jako podlepeni hardshellového materidlu z rubni

strany, avSak preference zdkaznikl by musel provétit marketingovy prizkum.



Tabulka 19 Vodéodolnost materidlii s podlepenym svem z licni strany

Hladina vodniho sloupce H [mH20]

Sici nit’ N1
Vodéodolna paska P3 P2
Oznacdeni vzorku M1 M2 M2
1. 1,32 1,35 1,23
2. 1,30 1,36 1,21
MIN 1,30 1,35 1,21
MAX 1,32 1,36 1,23
Pramér [mH20] 1,31 1,36 1,22
Smérodatna odchylka
[MH20] 0,0141 0,0070 0,0141
Varia¢ni koeficient [%0] 1,076 0,5166 1,155
95% Interval
. . <1,1833+1,4366> | <1,2921+1,4178> | <1,0933+1,3466>
spolehlivosti
_ 14
2
E 135
§ 1,3
o
2125
-§ 12 . M Primér [mH20]
E 1,15
- M2
P3 )

N1
Oznaceni nité, pasek, materialu

Obrazek 21 Vodéodolnost materialii s podlepenym $vem z licni strany

Z tab. ¢. 20 vyplyva, ze pokud se material sesil vodéodolnou niti, hodnoty vodniho

sloupce se zvysily u materialu M1 o 15% a u materialu M2 o 28% neZ u materialu sesité¢ho

niti N1(bez Upravy). Vlivem podlepeni z rubni strany se hodnota vodniho sloupce

u materialu M1 sesitého obycejnou niti N2, podlepeného paskou P1 snizila témét o 10%,

u podlepeného paskou P2 se zvysila o 15% a u podlepeného paskou P3 se zvysila o 43%

oproti pouze seSitému materialu. U materidlu M2 seSit¢ho obycejnou niti N2,
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podlepeného paskou P1 zvysila o 13% u podlepeného paskou P2 se zvysila o 22%
a u podlepeného paskou P3 se zvysila o 51% oproti pouze seSitému materialu. Zptisobem
podlepeni zrubni strany se hodnota vodniho sloupce u materialu M1 sesitého
vodoodpudivou niti N1 oproti sesiti obycejnou niti N2 u pasky P1 zvysila o0 41%, u pasky
P2 a P3 0 19%. U materialu M2 s paskou P1 se zvysila o 27%, s paskou P2 se zvysila
021% a spaskou P3 o 11%. Hodnota vodniho sloupce u hardshellového materidlu

podlepeného péaskou P3 oproti sesitému se se zvysila o 72%.

Vlivem podlepeni z licni strany softshellového sesitého materidlu M1 niti N1
se hodnoty u pasky P3 zvysily o 63%, u materidlu M2 u pasky P3 se zvysily o 65%
a u pasky P2 se zvysily o 72% oproti podlepeni materialu z rubni strany. Vysledky jsou

zvyraznéné, naméfena data, ktera dosahla pies 50% jsou zvyraznéna zlutou barvou.

Hardshellovy material byl podlepovan,za stejnych podminek svafovani
a na stejném svafovacim stroji jako se podlepuji hardshellové vyrobky firmy DIRECT
ALPINE. Hrani¢ni hodnota podlepeni se pohybuje okolo 2 mH20. K témto vysledkiim
se dostaly taktéz hodnoty vodniho sloupce u softshellového materidlu za podminek,

podlepeni z licni strany.
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Tabulka 20 Procentudlni zlepseni podlepenych $vii u materiali

Sesity material Podlepeny material z rubni strany Podlepelty material
Z licni strany
Sici nit’ N2 N1 N2 N1 N1
Material M1 M2 M1 M2 M3 M1 M2
M1| M2 | M1 |M2| M3
Paska P1 (P2 |P3|P1| P2 |P3|P1|P2|P3|P1|P2|P3| P3 P3 P3 P2
Procentualni
zlepSeni [%0] 15 | 28 -10 {15143 |13 | 22 |51 (41|19 |19 |27 |21 |11 | 72 63 65 72
*




3.5 Charakteristika subjektivniho posouzeni lpéni ve vrstvé
Subjektivni posouzeni Ipéni ve vrstvé probihalo v laboratoii bez pouziti méticich
pfistroji. Vzorky materialt pro subjektivni hodnoceni byly totozné jako vzorky materialti

pro méteni vodniho sloupce (viz. obr.23).

Po subjektivnim hodnoceni bylo zjisténo, Ze vSechny tii pasky drzi na vzorku.
Zkousené podlepené vzorky (viz. obr.22). Z ¢ehoz vyplyva, ze byly zvolené spravné
parametry pro podlepovani. Nejlépe vSak drzela paska P1, ktera méla lepsi prilnavost.
Paska P2 sice na materialu drzi, ale po ptsobeni silou, se nakonec odlepila. Je mozné, ze
vodéodolna paska P1, je jednovrstva a neobsahuje vrstvu tvofenou z adhezniho filmu,
jako dalsi dvé pasky, proto i po plisobeni vysoké teploty nakonec §la odlepit. Vzhledové
je paska dobfe pfilnuta k materialu, nevytvotilo se Zzadné zvrasnéni, i po podlepeni je

paska na omak hladka, pojivo nepronika.

Obrdazek 22 ZkouSené materialy pro subjektivni posouzeni Ipéni ve vrstvé

3.6 Charakteristika subjektivniho hodnoceni po prani vzorki

Z tabulky ¢.21 je patrné, ze pasky drzi dobfe po vSech pranich. Paska Pl
se ze vzorkl neodlepila a nelze ji odlepit. Paska je zajimava, tim, Ze je tiivrstva a velice
dobie drzi na materialu. Paska po prani nezménila barvu, nezkroutila, nijak

se neposkodila, barva pasky se nezménila. Zkouseni vzorku po prani (viz. obr. 23 a 24).



Tabulka 21 Vysledky subjektivniho hodnoceni materidalu po prani

Cislo Pocet Teplota | Otacky Odlepovani
vzorku prani Program [°C] [ot/min] pasky
SNADNO .
M1 5X OSETROVATELNE 30 600 Neodlepuje se
SNADNO .
M2 5X OSETROVATELNE 30 600 Neodlepuje se

Obrazek 24 Vzorek po prvnim prani Obrazek 23 Vzorek po patém prani
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4 DISKUZE VYSLEDKU

Cilem méfeni v experimentalni ¢asti bylo dokazat ucelnost podlepovanych §vi
U podlepovacich pasek. Zkoumany materidl byl zkouSen v extrémnich podminkéch,
do kterych se softshellovy vyrobek za normalni situace nedostane. Z vysledka vyplyva,
ze 1 za extrémnich zkuSebnich podminek splnily podlepené Svy i sofsthellovy material
ucel pouziti. Vzorky byly pfipraveny na zkousku dle normy — podlepeny material a pasky
byly podlepeny dle spravnych parametrii. Pii zméné parametrii by doslo ke spaleni

materialu, nebo odlepeni pasek.

Prvnim experimentem bylo meéfeni vod€odolnosti pomoci vodniho sloupce.
Zkoumany byly vzorky o priméru 17 cm: samostatny materidl, material S pfeplatovanym

a material podlepeny tfemi odliSnymi paskami.

K testovani byly zvoleny dva softshellové materialy M1 (softshellovy material
reflexni zluté barvy), M2(softshellovy material tmavé Sedé barvy) a jeden hardshellovy
materidl M3. Softshellové materialy pfedcily vod€odolné vlastnosti udavané vyrobcem.
Hladiny vodnich sloupcti u softshellovych materialti vysly okolo 30 mH20, u materidlu
M3 okolo 25 mH20. S vlivem vytvoteného §vu a jeho prositi se hodnoty u harshellového
materialu za pouziti nité N2 (bez tipravy) snizily na 0,21 mHO, za pouziti vodoodpudivé
nité N1 na 0,29 mH2O. U hardshellového materialu za pouziti vodoodpudivé nité N1 se
hodnoty snizily na 0,49 mH20. V disledku vpichli byla naruSena struktura materialu
a dochazelo k pruniku kapek vody skrz materidly. K pruniku kapek skrz otvory jehly nam
zabranilo podlepeni Svu vodéodolnymi paskami P1 (tfivrstva paska, pficemz prvni vrstva
je z polyamidu), P2 (pruhledna jednovrstva paska z polyuretanu) a P3 (tfivrstva paska,

kde prvni vrstva je z polyesteru).

Z tabulky (viz. obr. 25) vyplyva, ze pokud se material sesil vodéodolnou niti,
hodnoty vodniho sloupce se zvySily u materialu M1 o 15 % a u materidlu M2 0 28% nez
u materialu sesitého niti N1 (bez tpravy). Vlivem podlepeni z rubni strany se hodnota
vodniho sloupce u materidlu M1 sesitého obycejnou niti N2, podlepeného paskou P1
snizila témét o 10%, u podlepeného paskou P2 se zvysila o 15 a u podlepeného paskou
P3 se zvysila o 43%  oproti pouze seSitému materialu. U materialu M2 seSit¢ho
obycCejnou niti N2, podlepené¢ho paskou P1 zvysila o 13% u podlepené¢ho paskou P2
se zvysila o 22% a u podlepeného paskou P3 se zvysila o 51% oproti pouze seSitému
materidlu. Pisobenim podlepeni pasek zrubni strany se hodnota vodniho sloupce

u materialu M1 sesSitého vodoodpudivou niti N1 oproti sesiti obycejnou niti N2 u pasky
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P1 zvysila 0 41%, u pasky P2 a P3 0 19 %. U materidlu M2 s paskou P1 se zvysila 0 27%,
S paskou P2 sezvysila o 21% a spaskou P3 o 11%. Hodnota vodniho sloupce

u hardshellového materidlu podlepeného paskou P3 oproti seSitému se se zvysila o 72%.

Zptisobem podlepeni z licni strany softshellového sesitého materialu M1 niti N1
se hodnoty u pasky P3 zvysily o 63%, u materidlu M2 u pasky P3 se zvysily o 65% a

U pasky P2 se zvysily o 72% oproti podlepeni materidlu z rubni strany.

Z téchto vysledkl plyne, jelikoz byl hardshellovy materidl podlepovan, tak jak
bézn¢ v praxi, znamena to, ze hrani¢ni hodnota podlepeni se pohybuje okolo 2 mHO.
K témto vysledkiim se dostaly taktéz hodnoty vodniho sloupce u softshellového materialu

za podminky podlepeni z licni strany.

Sedite materiil Podlepens materidl 2 rubui strany Rodlepen muteriil
2 licni strany
L
Sici nit' N2 N1 N2 N1 N1
Materisl Wit} a2 Ml M2 M3 M M2
M| M2 | M| M2 | M3
Paska Pl (P2|P3\P1|P2|PXPI|P2|P3|PI|P2|(P3| P} P3 P3 P2
Procentuilni
lepieni [*%] 15| 28 20 |15 43| 13| 22 |se|qn| a0l 10|27 2 || 72 | 3 65 2

Obrdazek 25 Procentudlni zlepSeni podlepenych $vit u materialii

Z namé&tenych hodnot vodniho sloupce vychazi, Ze pokud je softshelovy material
podlepen z rubni strany hodnoty se pohybuji okolo 0,5 mH20. Pfi podlepeni z licni strany
softshellového materidlu se hodnoty pohybuji okolo 1,3 mH20, cozZ vykazuje, Ze se tyto

hodnoty dostaly k hrani¢nim hodnotam (okolo 2 mH20) u podlepeni hardshellového
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materialu (viz. obr.26). Vsechny vzorky byly podlepeny ve firm¢ Vyvoj Trest, kde se
podlepuji v praxi hardshellové vyrobky.

— 1 | | 05mHO
| 13mHoO
1,7 mH;0

. —

Obrazek 26 Zjisteni z celeho méreni

Dale bylo subjektivné hodnoceno Ipéni ve vrstvé neboli drzeni podlepovaci pasky
na Svech. Byly zkouSeny tfi druhy podlepovacich pasek s odlisnymi poéty vrstev
a odlisSnym materialovym slozenim. Nejlépe vSak na Svu drzela tfivrstva paska, ktera diky
vétsimu nanosu adheziva drzela pevné a nesla odlepit. U vod€odolnych pasek byly
subjektivné hodnoceny tyto parametry: pevnost spoje, deformaéni vlastnosti, zména
zabarveni povrchového materidlu, prinik pojiva skrz materidl. Dle subjektivniho
hodnoceni pasky splnily tyto parametry. Vzhledové pasky vypadaly neposkozené
a na omak byly, stejné jako pted podlepenim.

Posledni zkouskou bylo prani a poté subjektivni posouzeni odlepovani se pasky
z materialu M1 a M2. Zkoumané byly tedy dva odlisné materialy se stejnou vodéodolnou
paskou. Vodéodolna paska P1 byla zvolena za vhodnou dle subjektivniho hodnoceni lpéni
ve vrstvé. Materialy M1 a M2 byly vyprany pétkrat podle doporucenych symbola tdrzby
z materialové karty. Prani probihalo na program SNADNO OSTROVATELNE, pfi teploté
30°C, pti 600 otackach za minutu, doba prani 59 min. Pracim prostfedkem byl zvolen
ptipravek pro sportovni odévy Perwoll sport. Prodejci softshellovych vyrobkt doporucuji
prani bez avivaze, proto ani v tomto experimentu avivaz nebyla pouzita. U vysledka
nedoSlo podle subjektivniho hodnoceni k Zadné zménég, co se ty€e odlepovani pasky

od materialu, paska drzela na materidlu stejné jako pted prvnim pranim. Z vysledkt
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je tedy patrné, ze P1 byla vhodné zvolena, jak pro material, tak u ni byly zvolené spravné
parametry pro podlepovani. Na pasce ani na materialu se nevytvotily zadné zmolky,

neprobe¢hlo zabarveni povrchového materialu ani pasky, pojivo neproniklo skrz material.

Pro statisticky davéryhodnéjs$i vysledky by bylo piinosnéjsi naméfit vice
materidlu. Vzhledem k naro¢nosti tohoto experimentu by bylo piijatelné navazat na tuto
praci v rozsahlejsim vyzkumu, kde by bylo mozné testovat Sev do pismene T, ktery

se nachazi v ramennim kloubu a je vice namahan nez ostatni §vy (viz. obr.27). [3]

Obrazek 27 Ukazka vzorku Sitého do krize
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5 ZAVER
Cilem této prace bylo poukazat na tucelnost podlepenych $vii vod€odolnymi

paskami U pracovnich reflexnich odévi.

Resersni cast se zabyvala podrobnym popsdnim a porovnanim stavu trhu
vystraznych odévii u nas i v zahrani¢i. Dale uzitnymi vlastnostmi reflexnich bund,
predevsim viditelnosti. Zavérem resSersni Casti bylo seznameni S podlepovanim Svu

a podlepovacimi paskami.

V experimentalni ¢asti byla snaha o dokazani ucelnosti podlepovanych v
podlepovacimi paskami u softshellového materialu. Softshellové vzorky pro
experimentalni ¢ast byly poskytnuty firmou M+P Kral, hardshellové vzorky poskytla
firma DIRECT ALPINE, vodéodolné pasky firmy: KVISS B+S Jemnice a Vyvoj Ttest.
Byly testovany softshellové materialy s riznymi kombinacemi vod€odolnych pasek.
Tedy kombinace pasek s riznymi materialy, a to podlepeni, jak na licni, tak na rubni
stranu. Rovnéz byly testovany nité bez tipravy a nité s vodoodpudivou tpravou. Nasledné
probéhlo subjektivni hodnoceni materidlu lpéni ve vrstvé a subjektivni hodnoceni

podlepeni materidlu pted a po prani.
Z experimentu vyplyvaji tato zjisténi:

e U softshellovych materialti pouzivanych pro odévy s vysokou viditelnosti §vy Ize
podlepovat.

e Pro spravné podlepeni softshellového materidlu musi byt zvolen spravny typ
podlepovaci pasky a spravné nastaveny podminky pro svarovani.

e Vysledky ukazaly, Ze pouZitim vodoodpudivych niti u prositi pfeplatovaného Svu,
1ze zvysit vod€odolnost softshellového materidlu.

e Pro nami testovany softshellovy material, 1ze doporucit podlepeni $vu paskou P3,
ktera vykazovala nejvyssi hodnoty hladiny vodniho sloupce. Pfi jejim podlepeni
byla vodéodolnost 0,5 mH20.

e Podlepovani softshellového materidlu pro zvySeni funkc¢nosti lze podlepovat
tiivrstvymi vodéodolnymi paskami, které obsahuji Vv posledni vrstvé adhezni
filmy, které se na material 1épe pfilnou a vytvofi tak vazbu mezi paskou
a vrchovym materialem.

o Zvysledki métfeni vyplyva, ze materidl vykazuje vysS$i vod&odolnosti

pfi podlepeni vodéodolné tiivrstvé pasky z licni strany.
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e Bylo zjisténo, ze podlepeni hardshellového materialu dosahuje 2 mH20.

e Prani nijak neovlivnilo podlepeni pasek ve §vech u testovanych vzorki.

Zavérem lze konstatovat, Ze podlepovani softshellového materialu zvysi
uzitnou vlastnost vyrobku. Samotny material ma vyborné vlastnosti a funk¢nost
hotového vyrobku, podlepenim se zvysi nepropustnost $vii. Podlepené Svy tésni 1épe
nez prosité Svy bez podlepeni. Ke zvySeni funkénosti vyrobkii musi konstruktér
upravit stfih, posunutim $vii z exponovanych mist a podlepeni v mistech s mensim
pristupem vody. Prostup vody je nejvetsi v miste prositi a tomu se dé ¢astecné zabranit

pouzitim specialnich niti (Amann - Serafil -WA), nebo podlepenim.

V rozséhlejsim experimentu bych dale doporucovala testovat Sev do pismene T,
ktery se nachazi v ramennim kloubu a je vice namahan nez ostatni Svy. Podlepeni $vi by
dale mélo mnohem vyssi Gc¢inek, kdyby dochazelo pted podlepenim k ofezani chloupkt
na specidlnim stroji, ¢im by se zamezilo pronikani vody mezi vldkny z rubové c¢asti
materialu. Tyto navrhy metod v experimentu nebyly uskute¢nény, z diivodu finanéni
naroc¢nosti, a proto by mohly byt pfedmétem pro detailngjSim vyzkum, zaméfujici

se pfimo na toto téma.

55



SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

CSN EN ISO 20471. Odévy s vysokou viditelnosti - ZkuSebni metody a pozadavky.
BRNO: UNMZ, 2013.

Firmy v Cesku méni zaméstnancim dress code: Fadni montérky nahrazuje
nekonvenéni  pracovni  obleeni. Transport-logistika.cz [online].  Praha:
TRANSPORT.SK - LUXUR MEDIA SK, 2018, 24.01.2018 [cit. 2019-11-19].
Dostupné z:  https://www.transport-logistika.cz/zpravy/2473-firmy-v-cesku-

meni-zamestnancum-dress-code.html
M+P vyroba pracovnich odévu [online]. Kunzak: Petr Kral M+P, ©2020 [cit.
2020-01-01]. Dostupné z: http://www.mpkral.cz/

DANDY: Reflexni pracovni odévy [online]. Sitbofice: Sunlight system s.r.o. -
prondjem  e-shopt, ©2019 [cit. 2019-11-19]. Dostupné zZ:

https://www.dandysro.cz/pracovni-a-gastro-odevy/zbozi/pracovni-

odevy/reflexni-odevy
GoodPRO: Produkty [online]. PRESTICE: © VOCHOC, ©2019 [cit. 2019-11-

19]. Dostupné z: http://www.goodpro.cz/

Trinom Brno, s.r.o. [online]. BRNO: Trinom Brno, ¢2020 [cit. 2020-01-06].
Dostupné
z:http://lwww.trinom.cz/#utm_source=search.seznam.cz&utm_medium=ppd&ut
m_content=premise_link_firmy&utm_term=trinom%?20brno&utm_campaign=fi
rmy.cz-187784

Reflexni kalhoty - TRINOM BRNO. In: Trinom Brno, s.r.o. [online]. Brno:
Trinom  Brno, ¢2019, ¢2019 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
http://www.trinom.cz/#utm_source=search.seznam.cz&utm_medium=ppd&utm
_content=premise_link_firmy&utm_term=trinom%20brno&utm_campaign=fir
my.cz-187784

Triko Sandra FR. In: Goodpro [online]. Czech republic: © VOCHOC, ¢2020,
c2019 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z: http://www.goodpro.cz/odevy/detail-
vyrobku.php?idVyrobku=5253

ASTONA: Specialni odévy [online]. Bojkovice, 2017 [cit. 2019-11-19]. Dostupné

z: http://www.astona.cz/

56


https://www.transport-logistika.cz/zpravy/2473-firmy-v-cesku-meni-zamestnancum-dress-code.html
https://www.transport-logistika.cz/zpravy/2473-firmy-v-cesku-meni-zamestnancum-dress-code.html
https://www.dandysro.cz/pracovni-a-gastro-odevy/zbozi/pracovni-odevy/reflexni-odevy
https://www.dandysro.cz/pracovni-a-gastro-odevy/zbozi/pracovni-odevy/reflexni-odevy

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

TOMIS CZ: reflexni odevy [online]. Piibram: Developed by Smartim.cz, 2019
[cit. 2019-11-19]. Dostupné z: https://www.tomiscz.cz/pracovni-odevy/reflexni-
odevy

ZETRA: vystrazné a reflexni odévy [online]. Czech Republic: ZETRA - pracovni
odévy s.r.o, c2019 [cit. 2019-11-19]. Dostupné z: https://www.zetra.cz/2168-

vystrazne-a-reflexni-odevy/

TOTAL PROTECT s.r.o.: vystrazné a reflexni pracovni odévy [onling]. Czech
Republic: TOTAL PROTECT, ©2019 [cit. 2019-11-19]. Dostupné z:
https://www.totalprotect.cz/vystrazne-reflexni-pracovni-odevy

CERVA: HIGH VISIBILITY GARMENTS [online]. Jenec: CERVA GROUP,
©2019 [cit. 2019-11-19]. Dostupné z: https://www.cerva.com/en/catalog/B06-
high-visibility-garments

CANIS: VYSTRAZNE REFLEXNI ODEVY [online]. Czech Republic: CANIS
SAFETY, ©2013-2019 [cit. 2019-11-19]. Dostupné zZ:
https://www.canis.cz/pracovni-odevy/vystrazne-reflexni-odevy-
c4359391805475

ARDON [online]. Czech republic: Vytvotil NETDIRECT, ¢2020 [cit. 2020-01-

03]. Dostupné z: https://www.ardon.cz/

PALICKA [online]. Czech republic: Internet123.cz — MEDIATEL, spol. s r.0,
©2020 [cit. 2020-01-03]. Dostupné z:
https://palicka.cz/#utm_source=search.seznam.cz&utm_medium=ppd&utm_con
tent=premise_link_firmy&utm_term=Pali%c4%8dka&utm_campaign=firmy.cz-
2110325

PROPOM [online]. Czech republic: CHCISHOP.CZ |, 2019 [cit. 2020-01-03].
Dostupné VA
https://www.propom.cz/#utm_source=search.seznam.cz&utm_medium=ppd&ut
m_content=premise_link_firmy&utm_term=PROPOM&utm_campaign=firmy.c
z-2503332

Vystrazné pracovni zateplené kalhoty Padstow oranzové. In: ZETRA [online].
Czech republic: ZETRA - pracovni odévy, ¢2020, ¢2020 [cit. 2020-01-06].
Dostupné z:  https://www.zetra.cz/58423-vystrazne-zimni-reflexni-bundy-a-

kalhoty/159964-vystrazne-pracovni-zateplene-kalhoty-padstow-oranzove/

57


https://www.tomiscz.cz/pracovni-odevy/reflexni-odevy
https://www.tomiscz.cz/pracovni-odevy/reflexni-odevy
https://www.zetra.cz/2168-vystrazne-a-reflexni-odevy/
https://www.zetra.cz/2168-vystrazne-a-reflexni-odevy/
https://www.canis.cz/pracovni-odevy/vystrazne-reflexni-odevy-c4359391805475
https://www.canis.cz/pracovni-odevy/vystrazne-reflexni-odevy-c4359391805475

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

Pracovni polokosile TIOLA 3881 - 0203008. In: TOMIS [online]. Czech
republic: TOMIS CZ, 2020, 1996 - 2020 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.tomiscz.cz/produkt/polokoile-tiola-3881

Kombinéza DRAGON WINTER, rizné barvy. In: TOMIS [online]. Czech
republic: TOTAL PROTECT, ©2020, © 2020 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.totalprotect.cz/reflexni-zimni-kombinezy?list=rows

Polyester 300D Oxford Fabric Waterproof Pu Coating. LeanTex [online]. Czech
republic: Lean Textile, ©2018 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.leantex.com/polyester-300d-oxford-fabric-waterproof-pu-coating/
Engelbert-straus [online]. Némecko: Engelbert-straus, c2020 [cit. 2020-01-06].
Dostupné z: https://www.engelbert-strauss.cz/#!motion2020

Visible clothing [online]. Oxford: Visible Clothing, ¢2019 [cit. 2020-01-06].
Dostupné z: https://www.visible.clothing/

PORT WEST [online]. Irsko: Portwest, c2019 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.portwest.com/

Helly Hansen AS [online]. Norsko: Helly Hansen, c2020 [cit. 2020-01-06].
Dostupné z: https://www.hhworkwear.com/en_gb ww/

SEVILLE HI-VIS TROUSERS - TX71. In: PORT WEST [online]. Irsko:
Portwest, ©2019, © 2020 [cit.  2020-01-06].  Dostupné  z:
https://www.portwest.com/seville-hi-vis-trousers

E.s. Vystrazné funk triko dlouhym rukdvem a kap UV. In: Engelbert-
strauss [online]. Némecko: Engelbert-strauss, ©2020, © 2020 [cit. 2020-01-06].
Dostupné z: https://www.engelbert-strauss.cz/pracovni-mikiny-dlouhy-rukav/e-
s-vystrazne-funk-triko-dlouhym-rukavem-a-kap-uv-3210820-84699-
699.htm1?itemOrigin=SEARCH

ALTA HI VIS CLASS 3 JACKET. In: Helly Hansen AS [online]. Norsko: Helly
Hansen AS, ©2020, © 2020 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.hhworkwear.com/en_gb_ww/alta-hi-vis-class-3-jacket-76196

CSN EN ISO 9237 (800817). Zjistovani prodysnosti plosnych textilii. BRNO:
UNMZ, 1996.

CSN EN 343+Al (832761). Ochranné odévy - ochrana proti desti. BRNO:
UNMZ, 1996.

[31] CSN EN ISO 105-C06. Zkousky stdlobarevnosti. BRNO: UNMZ, 2010.

58



[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

CSN EN 13402-3. Oznacovdni velikosti obleceni - Cdst 3: Oznacovani velikosti
na etiketach na zaklade telesnych rozmeru a intervalii. BRNO: UNMZ, 2018.
CSN EN ISO 13934-1 (80 0812). Tahové viastnosti plosnych textilii - Cdst 1:
Zjistovani maximalni sily a taznosti pri maximalni sile pomoci metody Strip.
BRNO: UNMZ, 2013.

CSN EN ISO 13934-2 (800812). Tahové viastnosti plosnych textilii - Cdst 2:
Zjistovani maximalni sily pomoci metody Grab. BRNO: UNMZ, 2014.

CSN EN ISO 11612. Ochranné odévy - Odévy na ochranu proti teplu a plameni
- Minimalni technické pozadavky. BRNO: UNMZ, 2015.

CSN EN 20811 (800818). Stanoveni odolnosti proti pronikdni vody - Zkouska
tlakem vody. BRNO: UNMZ, 1994,

CSN EN 14704-2 (800886). Zjistovini pruznosti plosnych textilii - Cdst 2:
Multiaxialni zkousky. BRNO: UNMZ, 2007.

CSN EN 13402-3 (807035). Oznacovdni velikosti obleceni - Cast 3: Oznacovani
velikosti na etiketdch na zdakladé télesnych rozmeérii a intervalii. BRNO: UNMZ,
2018.

CASSIDY, Paul E., Brian E. BROOKS a Nathan J. ANDERSON. Size Isn't
Everything: The Effects of Size and Brightness of Retroreflective Materials on
Nighttime Conspicuity. Proceedings of the Human Factors and Ergonomics
Society Annual Meeting [online]. 2016, 49(22), 1931-1934 [cit. 2019-11-19].
DOI:  10.1177/154193120504902210. ISSN  1541-9312. Dostupné z:
http://journals.sagepub.com/doi/10.1177/154193120504902210

PAVLIKOVA, Bc. Jana. TRANSPORT VLHKOSTI U SMART TEXTILII PRO
SPORTOVNI OBLECENI. Liberec, 2008. Diplomova prace. TECHNICKA
UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI. Vedouci prace Doc. Ing.
Antonin Havelka CSc.

ZELOVA, K., Spojovani textilii pomoci horkého klinu, vzduchu [online]. 2015.

Dostupné z
https://elearning.tul.cz/pluginfile.php/140340/mod_resource/content/1
/11_SVA%C5%980V
%C3%81N%C3%8D%20HORK%C3%9D%20KLIN%2CVZDUCH_ZE_2015.
pdf

59


http://journals.sagepub.com/doi/10.1177/154193120504902210

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

Products. San chemicals [online]. Japan: SAN CHEMICALS, LTD. All Rights
Reserved, 2015, ¢2020 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z: http://www.san-
chemicals.com/products3.html

KORYCKI, Ryszard a Halina SZAFRANSKA. Thickness Optimisation of Sealed
Seams in Respect of Insulating Properties. Fibres and Textiles in Eastern
Europe [online]. 2017, 25, 68-75 [cit. 2019-11-19]. DOl:
10.5604/12303666.1228185. ISSN 1230-3666. Dostupné zZ
http://ftee.publisherspanel.com/qgicid/01.3001.0010.1734

Jevsnik, S., S. Vasiliadis, S. K. Bahadir, D. Gruji¢, and Z. Stjepanovic¢. 2016.

Applying heat for joining textile materials. Chapter 10 in Joining Technologies.

http://www.intechopen.com/books/joining-technologies.

Vujasinovic, E., and D. Rogale. 2013. Properties and performance of welded or
bonded seams. In Joining textiles. Principle and application, eds I. Jones, and G.
K. Stylios., 435-61. 1st ed., Philadelphia: Woodhead Publishing Series in

Textiles.

SZAFRANSKA, Halina a Ryszard KORYCKI. Tests of applications of transfer
films in seams lamination technology. Journal of Natural Fibers [online].
2018, 16(6), 898-912 [cit. 2019-11-19]. DOI: 10.1080/15440478.2018.1441090.
ISSN 1544-0478. Dostupné zZ:
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15440478.2018.1441090

SZAFRANSKA, Halina a Ryszard KORYCKI. Analysis of Mechanical

Properties of Laminated Seams. Journal of Natural Fibers [online]. 2018, , 1-14
[cit. 2019-11-19]. DOI: 10.1080/15440478.2018.1498424. ISSN 1544-0478.
Dostupné VA
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15440478.2018.1498424

ARDMEL TAPES. In: Refashion fix [online]. UK: Refashion fix, ©2020, c2020
[cit. 2020-01-06]. Dostupné zZ:

https://refashionfix.wordpress.com/2013/02/23/ardmel-tapes/
ARDMEL: Our tapes[online]. UK: ARDMEL, c2020 [cit. 2020-01-01].

Dostupné z: https://ardmel.com/

60


http://ftee.publisherspanel.com/gicid/01.3001.0010.1734
http://www.intechopen.com/books/joining-technologies
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15440478.2018.1441090
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15440478.2018.1498424
https://ardmel.com/

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

Framis: Tapes § Films [online]. Italie: TEXCENTRUM, ¢2020 [cit. 2020-01-01].
Dostupné z: https://www.framis.it/site/tapes-films

MX 206 HIGH PRESSURE MACHINE. In: Framis Italia [online]. Italy: Framis
Italia, ©2020, c2020 [cit. 2020-01-06]. Dostupné Z:
https://www.framis.it/machines/taping

4Camping: Vse, co jste chtéli vedet o softshellu [online]. Praha: ForCamping,
©2020 [cit. 2020-01-01]. Dostupné zZ:
https://www.4camping.cz/clanky/poradna/vse-co-jste-chteli-vedet-o-softshellu/
Dobry textil: Jak prat softshellovou bundu [online]. Czech republic: Dobry textil,
c2020 [cit. 2020-01-06]. Dostupné z:
https://www.dobrytextil.cz/blog/poradna/jak-prat-softshellovou-bundu

Textilni zkusebni ustav: Technické normy - prodej pres internet [online]. Czech
Republic: Textilni zkusebni tstav, s.p., VaP, 2020 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z:
https://www.tzu.cz/

BUSILIENE, Gita, Eugenija STRAZDIENE, Virginijus URBELIS a Sigitas
KRAULEDAS. The Effect of Bonded Seams upon Spatial Behaviour of Knitted
Materials Systems. Materials Science [online]. 2015, 21(2), 271-275 [cit. 2019-
11-19]. DOI: 10.5755/j01.ms.21.2.5767. ISSN 2029-7289. Dostupné z:
http://www.matsc.ktu.lt/index.php/MatSc/article/view/5767

Kayar, M. 2014. Analysis of ultrasonic seam tensile properties of thermal bonded
nonwoven fabrics. Journal of Engineered Fibers and Fabrics 9(3):8-18.
Synonyma [online]. Czech Republic: databaze synonym, 2020 [cit. 2020-01-01].
Dostupné z: Synonymus.cz

Normy: Informace 0 normach. Technicka univerzita v liberci: Fakulta
textilni [online]. Liberec: FT TUL, ©2019, ©2019 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z:
http://www.ft.tul.cz/katedry/katedra-technologii-a-struktur-laboratore/normy
Normy: Technické normy - prodej pres internet [online]. Czech Republic:
Copyright, ©2003-2020 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z: https://shop.normy.biz/
NEUBAUER, Jifi, Marek SEDLACIK a Oldiich KRIZ. Zdiklady statistiky:
aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-
80-247-4273-1.

Podil Podil Metrti vodniho sloupce (mH20 - VVoda), tlak. Convertworld [online].
Convertworld.com, ©2005-2020, ©2005-2019 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z:

https://www.convertworld.com/cs/tlak/metru-vodniho-sloupce.htmi

61


http://www.matsc.ktu.lt/index.php/MatSc/article/view/5767

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

KLOUDOVA, Nikola. Bakalérska prace: MERENI ROZTAZNOSTI PLETENIN
URCENYCH PRO SPODNI PRADLO. Liberec, 2014. Bakalaiska prace. TUL.
Vedouci prace Ing. Renata Nemcokova.

MRNOVA, RENATA. Bakaldrska prace: MERENI ROZTAZNOSTI PLETENIN
URCENYCH PRO SPODNI PRADLO. Prost&jov, 2009. Bakalatska prace. TUL.
Vedouci prace Doc. Ing. Otakar Kunz, CSc.

JAK PRAT SOFTSHELL A PECOVAT O NEJ. LOAP [online]. Czech republic:
LOAP.cz., 2020, Copyright 2020 [cit. 2020-01-01]. Dostupné z:
https://www.loap.cz/tipy-a-triky/jak-prat-softshell-a-pecovat-o-nej/

Marexim: Produkty [online]. Czech Republic: © Marexim s. r. o, ¢2020 [cit.
2020-01-01]. Dostupné z: http://marexim.cz/CS/

Texcentrum: Produkty [online]. Czech Republic: TEXCENTRUM, 2020 [cit.
2020-01-01]. Dostupné z: http://www.texcentrum.cz/

BRUKOVA, Eliska. Bakaldrska prdace: Viv iidrzby na mackavost spolecenskych
kosilovin se specidlni upravou. Liberec, 2016. Bakalatské prace. TUL. Vedouci
prace Ing. Katarina Zelova, Ph.D.

RUZICKOVA, Dagmar. Odévni materidly. Liberec: Technicka univerzita, 2003.
ISBN isbn80-7083-682-2.

62



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Sofshellova bunda - firmy M+P Kral..........coccviiiiiiiiii e 11
Obrazek 2: A) Reflexni triko - GOOD PRO.........ccoooiiiiii e 12
Obrazek 3: A) Vystrazné zateplené kalhoty — ZETRA ..o, 13
Obrazek 4 Ukazka podlepené nepromokavé bundy firmy CANIS.........ccccoovviiiiiiinnns 13
Obrazek 5: A) Reflexni kalhoty - PORT WEST .....cccoiiiiiiiiii e 16
Obrazek 6: Piiklady odévnich soucasti zakryvajici nohy, trup a paze ..........c.cceevvrvennes 18
Obrazek 7 Ukazka podlepeni SVU .........coiiiiiiiiiiiiiie s 19
Obrazek 8 Princip podlepeni SV .......ccoiiiiiiiiiiiiiiciiie e 19
Obrazek 9: Ukazka nabidky pasek od firmy ARDMEL........cccccooiiiiiiiiiics 22
Obrazek 10: Podlepeni paskou u firmy FRAMIS ITALIA ......ccooviiiiiiiiieeec e 24
Obrazek 11 Detail podlepeni pomoci sefezavaciho Stroje.........covevvriieeiieiiiieiiieiiieeninens 25
Obrazek 12 Sefezavani prebyte¢ného materidlu U SVU ......ccooviiiiiiiiiiic, 31
Obrézek 13 Ukazka podlepeni VZOTKU..........cocuiiiiiiiiiiiiieee e 32
Obrazek 14 Svarovacim stroj PFAFF 8330 .......ccciiiiiiiiiee e 32
Obrazek 15 PHStro] HHT2 REZAC ......c.cuvveeeeeeeeereseseeieeeeeieeiesesieseessss s aansenens 33
Obrazek 16 Nastavené parametry pro zkousku prani a automatickd pracka MIELE
FOTRONIC W 1734 34
Obrazek 17 Zkouseni spravnych parametri pro podlepovani ...........ccocevvvveniencninennnn, 35
Obrazek 18 Vodeodolnost testovanych materialli bez SVu ..., 38

Obrazek 19 Vodéodolnost materialli se Svem - preplatovany Sev bez podlepeni Svu..... 40

Obrazek 20 Vodeéodolnost materidlli s podlepenym Svem.........ccccovvcviiiiiiiiiiicniniennn, 44
Obrazek 21 Vodeodolnost materialti s podlepenym Svem z licni strany .............cooceenee. 45
Obrazek 22 Zkousené materidly pro subjektivni posouzeni Ipéni ve vrstve ................. 48
Obrazek 23 Vzorek po PAtEM Prani ........cccvevviiiiiniiiiiciici e 49
Obrazek 24 Vzorek po prynim Prani ........cccvieeiieiiiieiieii e 49
Obrazek 25 Procentualni zlepSeni podlepenych Svii u materidll ..........ccoovevvviviieennn, ol
Obrazek 26 Zjisténi z cel€ho MEFENT ........ccvvvviiiiiii e 52
Obrazek 27 Ukéazka vzorku §it€ho do KFiZe .........cociviiiiiiiiiiiice 53

63


file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395845
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395846
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395847
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395848
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395849
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395850
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395851
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395852
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395853
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395854
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395855
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395856
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395857
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395858
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395859
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395861
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395862
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395863
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395864
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395865
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395866
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395867
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395868
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395869
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395870
file:///F:/BP%20Finál%202%20N.docx%23_Toc41395871

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Piehled vystraznych reflexnich od€vi..........ccccviiiiiiiiiiii e 14
Tabulka 2: Nejdulezitejsi konstrukéni pozadavky........cccooviiiiiiiiiiiiiecs 18
Tabulka 3: Pasky vyrobce San Chemicals..........cooiiiiiiiiiiieiicicecee e 22
Tabulka 4 Charakteristika materidlu M1 ........c.ocoiiiiiiii e 26
Tabulka 5 Charakteristika materidlu M2 ..........cccooiiiiiiiiii e 27
Tabulka 6 Charakteristika materidlu M3 ..........coooiiiiiiiiii e 28
Tabulka 7 Charakteristika N1 ...........ccooiiiiiiiic s 28
Tabulka 8 Charakteristika N2 ..., 29
Tabulka 9 Charakteristika pasky P11 ........cocooiiiiiiiie e 29
Tabulka 10 Charakteristika pasky P2 .........cccoiiiiiiiiiiic e 29
Tabulka 11 Charakteristika pasky P3 .........cccoiiiiiiiii e 30
Tabulka 12 POUZITE SVY ...uveiiiiiiiieiie ittt neennee s 31
Tabulka 13 Nastaveni spravnych parametrt pro pasky P1, P2 aP3.......cccooviiiiiiennn, 36
Tabulka 14 Nastaveni spravnych parametrt pro pasky P2 a P3 podlepenych z licni strany
........................................................................................................................................ 37
Tabulka 15 Vodé&odolnost testovanych materialil - bez SVU ........ccceviiiiiniiciciiecns 38
Tabulka 16 Vod&odolnost materiald se Svem - pieplatovany Sev bez podlepeni Svu..... 39

Tabulka 17: Vod€odolnost materiali s podlepenym $vem s niti N2 — podlepeni paskou
Z TUDNT SETATLY .1t e s r e nnn e 42

Tabulka 18: Vod&odolnost materiald s podlepenym Svem s niti N1- podlepeni z rubni

] (1) 2R TPRSPRRPIN 43
Tabulka 19 Vodé&odolnost materiala s podlepenym Svem z licni strany ............cccceeeens 45
Tabulka 20 Procentudlni zlepSeni podlepenych $vii u materiall..........cccccovvviveiiinennnn, 47
Tabulka 21 Vysledky subjektivniho hodnoceni materidlu po prani ..........cccoeveiiiienns 49

64



SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 Realné vzorky testovanych materialt

Oznaceni: M1

. 95% polyester

Vrchni vrstva 5% spandex
Sloteni iaminy Membréna 100% polyuretan
sandwichového typu

Spodni vrstva 100% polyester
Stalobarevnost stupen 4-5
Tloustka materialu [mm] 1,27
Plo$na hmotnost [g/m?] 350
Do [pocet niti/100 mm] 460
Du [pocet niti/100 mm] 380

Osetfovaci symboly

WA MA @




Oznaceni: M2

Vrchni vrstva

94% Polyester
6 % Spandex

SloZenit tkaniny

sandwichového typu Membrana

100% Polyuretan

Spodni vrstva

100% Polyester

Stalobarevnost stupen 45
Tloustka materialu [mm] 1,28
Plosna hmotnost [g/m?] 310
Do [pocet niti/100 mm] 450
Du [pocet niti/100 mm] 390

Osetrovaci symboly

W A XKE @




Oznaceni: M3

Vrchni vrstva 100% polyamid
S;giﬁ%ﬁg:g&ytypu Membréna 100% polyuretan
Spodni vrstva 100% polyester
Tloustka materialu [mm] 0,21
Plosna hmotnost [g/m?] 174,5
Do [pocet niti/100 mm)] 254
Du [pocet niti/100 mm] 254

Osetrovaci symboly

W AXE @




Ptiloha 2 Realné vzorky pouzitych Sicich niti

Oznaceni §ici nité Serafil — 80 WR
Jemnost [tex] 30

Cislo metrické [Nm] 81/3
Taznost [%] 16
Materialové slozeni [%] | 100% polyester
Finalni aprava Vodoodpudiva
Oznaceni Sici nité Serafil — 80
Jemnost [tex] 30

Cislo metrické [Nm] 81/3
Taznost [%] 16
Materialové slozeni 100% polyester
Finalni uprava Z4dna




vr

Ptiloha 3 Realné vzorky podlepovacich pasek
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Paska P3

18159A10d %00T

eUBIqUIOW
eAOURIINIA|0d 9%00T

WNAIZOYpPe 9A0URYIBINAIOd %00T

BAISINA T

BAISIA ¢

BAISIA °E

SUSTAUIN




Ptiloha 4 Tabulka vod€odolnosti materialii se Svem — pieplatovany Sev bez podlepeni Svi

Hladina vodniho sloupce H [MH20]
Sici nit N2 N1
Oznaceni vzorku M1 M2 M1 M2 M3
1. 0,21 0,20 0,27 0,32 0,50
2. 0,23 0,22 0,28 0,26 0,47
MIN 0,21 0,20 0,27 0,26 0,47
MAX 0,23 0,22 0,28 0,32 0,50
Primér [mH20] 0,22 0,21 0,275 0,29 0,485
Smérodatna
odchylka [mH:0] 0,0141 0,0142 0,0070 0,0424 0,0212
Variacéni koeficient
6,4090 6,76 25454 14,6206 43711
[%0]
959% Interval
L <0,0933+0,3466> | <0,337-0,083> | <0,2121+0,3378> <-0,0909+0,6709> <0,2945+0,6754>
spolehlivosti




