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1 Uvod

Téma odpadi ze zpracovani brambor je v naSich zemédélskych podminkach jiz
dlouhodobym problémem. Ceska republika méa dlouhou tradici v péstovani a zpracovani
brambor a vzhledem k této tradici vznikd i problém s feSenim odpadl z dané Cinnosti.
Zvlasté v dob¢ nartstu prumyslového vyuzivani brambor a vyrobé, naptiklad Skrobu, se
mnozstvi odpadl zvysSilo a tim vzrostl i dany problém. Bakaléaifskd préace, kterou
zpracovavam se timto tématem zabyva. Z tohoto ditvodu jsem navstivila firmu na vyrobu
bramborového Skrobu s pobockou v Horazd’ovicich. Déale uvadim zahrani¢ni firmu, ktera
se taktéz zabyva zpracovanim brambor a vyuziva moznosti dale zpracovavat odpady z této
¢innosti. Ve své praci nejprve predstavim firmu Lyckeby amylex a.s. a jeji vyrobu, dale se
budu zabyvat moznostmi vyuziti odpadl a také piiblizim technologii bioplynoych stanic,

pro které by bylo mozné vyuziti bramborovych odpadu.

Odpady ze zpracovani brambor zahrnuji objemné tuhé odpady a odpadni vody, ty jsou
zrojem raznych problému se zneciSténim zivotniho prostfedi a tim 1 pfedmétem nutnosti
feSeni ve vétSing zemi. Pti rozhodovani o vhodné technologii na zpracovani odpada hraje
klicovou roli mnozstvi a charakteristika odpadii, cenova naro¢nost pouzité¢ technologie a

hodnota vytvotenych druhotnych surovin.



2 Firma LYCKEBY AMYLEX a.s.

Historie vyroby Skrobu v Horazd’ovicich za¢ind v dobé, kdy do Horazd’ovic vtrhla
primyslova revoluce. Fungoval tu cukrovar, vyhlaSené bylo péstovani ruzi i otavskych
perlorodek. V roce 1889 se k viru podnikatelského ruchu ptidalo i zaloZeni papirny, kterou
na vychodnim okraji mésta vystavéli plzensti papirnici Gellert a Gaus. Povoleni bylo
konkrétné vystaveno na vyrobu papiru a lepenky ze slamy a vlastni vyroba zapocala 20.
10. 1889. Bohuzel dne 16. 6. 1897 papirna vyhotela.

Z této pohromy se papirna jiz nevzpamatovala a spalenisté lezelo ladem a az do roku 1906
kdy na tomto mist& vznikl novy podnik na vyrobu krobu, dextrinu a sirupu. Skrobarna
nesla ndzev "Prvni jihozapadoceska tovarna na skrob" a prvni kampan se uskute¢nila od 1.
11. 1906 do 30. 3. 1907. Za toto obdobi bylo zpracovano kolem 1600 tun brambor, za které
bylo zaplaceno cca 50 tis. korun.

Podnikatelsky tspéch Skrobarny nezlstal v Horazd’ovicich bez odezvy. Pro sedlaky ze
Sirokého okoli to byl impulz k rozhodnuti o zaloZeni druzstevni Skrobarny. Tomu v roce
1908 predchazelo zalozeni "Skrobarenského a nakupniho druZstva pro Geské Posumavi",
které¢ nakonec vyuzilo nabidky Prvni jihozapadoCeské tovarny na Skrob a celou ji na jaie
roku 1912 koupilo. Zemédélci pak vlastnili skrobarnu az do roku 1946.

V roce 1946 byla $krobarna prostiednictvim Ceskomoravského svazu pro brambory a
Skrob pronajata panu Josefu Smeykalovi, pfednimu Skrobarenskému odbornikovi. Josef
Smeykal ji v fijnu roku 1946 ptfevzal a na jafe pfiSttho roku bylo zapocato s jeji
modernizaci. Béhem nésledujicich dvou let tak Skrobarna postupné zmeénila svou tvar.
Dal$im osudem Skrobarny ale zamichal unorovy pu¢ a v fijnu roku 1948 byla Skrobarna
znéarodnéna.

K dalsi historii pouze ve zkratce:

« 1950 Skrobarna je zaélenéna jako vyrobni zavod do narodniho podniku Amylon
Havlicktv Brod

« 1952 Skrobarny je jednim z provozii podniku Jihogeské skrobarny

« 1958 Skrobarna je sou¢asti narodniho podniku Zapadogeské lihovary a
konzervarny v Plzni - Bozkové

« 1960 Skrobarna se stava jednim ze zavodii oborového podniku Skrobarny
Havlickiv Brod

e 1968 Zprovoznéna je vyroby dextrinu

e 1986 Zprovoznéna je nova vyrobna skrobu s polskou technologii

e 1992 Vyrobni zavod je v ramci kuponové privatizace preménén na Skrobarny
Horazd’ovice, a.s.



« 1994 Skrobarnami Horazd’ovice,a.s. a §védskou firmou Lyckeby Stirkelsen je
zaloZena

e 1994-1996 Rekonstrukce vyrobny Skrobu

e 2002 Znasobeni kapacity vyrobny bramborového skrobu a zprovoznéni vyrobny
kationickych skrobi

e 2003 ZLYCKEBY AMYLEX, a.s. je vydélena firma LYCKEBY CULINAR a.s.
operujici v potravinarském pramyslu

e 2006 Od prvni vyroby Skrobu v Horazd’ovicich ub&hlo 100 let

e 2009 Doslo k fiizi spole¢nosti Skrobarny Horazd'ovice a.s. a LYCKEBY
AMYLEX, a.s. Timto slou¢enim zanik4 spole¢nost Skrobarny Horazd’ovice a.s. a
veskeré aktivity prechéazi na spolecnost LYCKEBY AMYLEX a.s.

2.1 Produkce firmy

Firma nabizi bramborovy §krob, dextriny, modifikované Skroby pro papirensky primysl a
modifikované Skroby pro textilni primysl.

2.1.1 Bramborovy Skrob
Bramborovy S$krob je potravinaisky vyrobek, popularni ve vSech domacnostech.

Skrob slouzi jako zahustovadlo a plnidlo, nahrada tukdi, nosi¢ vonnych latek, stabilizator
emulzi a latka poutajici vodu. Je mozné se s nim setkat ve vyrobcich studené kuchyné
(majonézy, dressingy), pii vyrobé kecupt a tomatovych omacek, marmelad, v instantnich
smésich (omacky, polévky, napln€, krémy) ¢i ve vyrobcich zdravé vyzivy (extrudované
vyrobky). V mlékarenském pramyslu se vyuziva pii vyrobé zakysanych smetan,
pomazankovych masel, jogurtl, omacek, tvarohovych krémi, pudingii, tavenych syru a
pomazanek. Siroké uplatnéni ziskal také v masném primyslu, a to pfi vyrobé jemng
mélnénych vyrobkil, Sunkovych vyrobkl, uzenych mas a obalovych vyrobki. Pouziti
bramborového Skrobu mé své opodstatnéni i v pekarenském primyslu, zejména do
pekatskych naplni, krémd, slanych tyCinek a crackerq.

Uplatnéni nachazi také v technickych odvétvich pramyslu.
Bramborovy skrob lze dale zpracovavat (modifikovat) na rizné skrobové derivaty. Toto

zpracovani dodava Skrobu razné funkéni vlastnosti, které odpovidaji specifickym
technologickym pozadavkim.

2.1.2 Dextriny

Dextrin je vyslednym produktem tepelné-chemického zpracovani Skrobu. Roztok dextrinu
ve vodé vykazuje pojivé a lepici chovani, coz predurcuje jeho pouziti.



Rozd¢€leni dextrinti: Dextriny se rozd€luji v prvni fad¢€ podle barvy - na bilé a zluté. Bilé
dextriny jsou méné degradované, jejich zdkladnim rozliSovacim znakem je jejich
rozpustnost ve vod¢ za studena, tedy procento rozpustného podilu ve studené vodé
stanovené¢ definovanym postupem. Dextriny zluté, které maji dle tohoto hodnoceni
vysokou, obvykle az stoprocentni rozpustnost, se charakterizuji podle viskozity roztoku.
Cim je niz§i viskozita dextrinového roztoku, tim je dextrin vice odbouran.

Samoziejmé zasadni je téZ druh Skrobu, ktery byl pouZit pro vyrobu dextrinu.

Dextriny lze aplikovat v potravinaistvi do potahovanych vyrobkii nebo polotovarii, do
smési pro nahradu tuki, jako ptisady do pekaiskych vyrobki, zmrazenych potravin,
pfisady do polev a ndplni. Dextriny nachdzeji vyuziti v riznych smésich k vyrobé
polotovart, kde pfispivaji k ochrané nebo upraveé vyrobku.

Dextriny lze vyuzit do smési, které zabranuji vysychani a vdhovym ztratam.Také jsou
znamé aplikace dextrinii jako nahrada tuku. Naptiklad se pouzivaji do naslehného
mlécného dezertu bez tuku, jako ndhrada tuku do cukraiskych vyrobkd s krémem nebo
jako nédhrady principieln€ pouzivanych k snizeni energetické hodnoty.

Dextrin je mozné vyuzit 1 v technickych odvétvich. Velké uplatnéni dextrinu je v
lepidlaistvi. At jiz v komeréni vyrobé tekutych lepidel anebo pii ptfiprave lepidel u
kone¢nych uzivatell - nejéastéji zpracovatelit papiru a lepenky (vyroba papirovych trubic,
papirovych sackl, potahovani a lepeni kartonaZe, vyroba papirovych lepicich pasek
gumovanim, lepeni §titkd). Dextrin se mize se pouzivat samostatné (jako roztok), ¢asto se
vSak kombinuje s jinymi pomocnymi prostiedky ¢i adhesivy. Je slévarenském priimyslu je
zluty dextrin vyuzivan jako pomocné pojivo bentonitovych formovacich smési pro zlepSeni
plastiCnosti a spéchovatelnosti smési, resp. zvySeni otéruvzdornosti formem.

Jako pojivo se dextrin pouziva pii vyrob& zaruvzdorné keramiky, brusnych kotouct,
zapalek apod.

Slouzi téz jako zahustovaci prostiedek barev a natérovych smési na vodni bazi. Finalni
uprava tkanin, tuzeni stuh aj. textilnich vyrobku jsou ptiklady aplikace dextrinu v odvétvi
textilni.

2.1.3 Modifikované Skroby pro papirensky priumysl

Modifikované (kationické) Skroby svym kladnym nabojem posiluji vznik mezivldkennych
vazeb celulozovych vlaken. Pouziti téchto Skrobl pfispiva k vyS$Sim pevnostnim
charakteristikam papiru nebo lepenky za sucha (trznd délka, pevnost v pritlaku, vnitini
vazebna pevnost, povrchova pevnost). Kationické Skroby zvySuji retenci jemnych podilt a
plnidel na sit¢ a urychluji odvodnéni. Ve svém vysledku tak snizuji povrchovou prasivost
papirt pfi tiskovém procesu. Efektivni pouziti kationickych Skrobli mize pozitivné ovlivnit
¢istotu odpadnich vod od stroji a rovnéz runabilitu papirenskych stroji. Vysoce kationické
Skroby jsou znacné ucinné Skroby (odvodnéni, retence), pouzivané v systémech silné
zatizenych interferujicimi latkami.



2.1.4 Modifikované Skroby pro textilni prumysl

Nativni a modifikované skroby pro textilni priimysl jsou jednou z vyznamnych slozek pro
upravu a to jak v ptipravaiské operaci, tak i v zuSlechtovaci operaci. Pozadavky pro tyto
operace jsou rozdilné, proto se vyrabi vétsi pocet typt pro tyto ucely.

10.

11.

12.

13.

2.2 Vyroba skrobu

Dodavka brambor - Surovina pro Lyckeby Amylex - brambory - je dodavana
péstiteli brambor podle pfesného harmonogramu

Odhlinovaé - V odhlinovaci se odstrani ¢ast hliny, kterd je nabalena na hlize
ViazZeni a vzorkovani - Dodévka brambor od jednotlivych dodavateli je zvaZzena a
je u ni stanoven obsah Skrobu a stupen znecisténi. Spolecné s celkovou hmotnosti
dodavky jsou tyto dva faktory uréujici pro stanoveni ceny, ktera ma byt dodavateli
zaplacena.

Separovani kamene a lehkych ¢astic - Brambory jsou unaseny proudem vody do
sekce prani. Nejprve se na separatoru kamene odstrani vSechny castice t€z8i, nez
brambory, jako napt. kameny.

Prani brambor - Hlina z brambor se odstrafiuje v pracich bubnech umisténych v
nadrzich s vodou.

Struhaky - Cisté brambory jsou do¢asné skladovany v nasyp-kach nad struhaky,
odkud jsou davkovany do stru-hakt a rozstrouhany nozi, umisténymi na rotacnim
valci. Po rozstrouhani bramborové hlizy je Skrob odd€lovan od bunéénych
brambor.

Odstrediva sitka, separace zdrtki - Rozstrouhané brambory jsou ¢erpany do
zafizeni s rota¢-nimi sity. Tato zafizeni jsou zapojena do série a nazyvaji se
vypéra¢e vlakniny. V nich se separuje vlaknina od hlizové §tavy a skrobu. Skrob je
vymyvan z vlaknité suspenze pomoci hlizové §tdvy z brambor.

Cyklony - separatory hlizové §t'avy - Hlizova §t'ava je odstraovana ve dvou
krocich. Prvni probiha v hydrocyklonech, kde se Skrob zahustuje a vytvaii viskozni
suspenzi.

Pasové filtry - Druhy krok probihd na pasovych filtrech, kde se z viskdzni
suspenze vytvati filtraéni kolad¢. Voda je odsavana pres filtratni kolac¢ a tim se ze
Skrobu odstrani hlavni podil (97 - 98%) hlizové $tavy.

Hydrocyklony - Posledni rafinace $krobu probiha v hydrocyklonech. Skrob se zde
separuje od zbyvajici hlizové §t'avy a vlakniny pomoci opakovani dvou krok:
zahustovani a promyvani. Voda pouzita na rafinaci proudi proti sméru linky.
Vikuové filtry - Skrobova suspenze se nejprve susi na rotujicich vélcich,
pokrytych sitem. Voda se odstranuje pomoci vakua a ziskany produkt ma obsah
vody okolo 36%.

Suseni a cyklony - Kone¢né suseni Skrobu probiha v horkovzdusné susarné piti
teploté asi 160°C. Odchézejici Skrob obsahuje 20% vody. Vzduch a para jsou
separovany od $krobu. Skrob je chlazen pied transportem do skladovacich sil.
Baleni - Protoze vyroba Skrobu je koncentrovana do kratkého obdobi 3-4 mésicii na
podzim a skrob je distribuovan béhem celého roku, musi byt Skrob ihned zabalen
do papirovych pytli nebo velkoobjemovych vakil a skladovan v Cistych skladech.
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2.3 Vyroba dextrinu

Transport a skladovani §krobu - Skrob je transportovan pomoci pneudopravy.
Zasobni silo zajistuje provozni zdsobu na jeden den.

Nakyselovani - V nakyselovacim tanku je Skrob zvlh¢en roztokem kyseliny, jejiz
mnozstvi a druh zdvisi na typu vyrabéného dextrinu. Zfizeni pracuje
diskontinualné.

Odlezeni - Nakyseleny skrob se nechava v silech odlezet 8 - 12 hodin.
Dextrinace - Skrob se nejprve v jednom rotaénim bubnu vysusi, nasledné se v
dalSich dvou bubnech prazi - plisobenim tepla a kyseliny tak dochazi k dextrinaci.
Tento proces je kontinudlni.

Chlazeni - Chlazenim se ukon¢i dextrina¢ni reakce.

Aspirace - Ze vzduchu se separuje zbytkovy Skrob a dextrin a vraceji se zpét do
dextrinacni véze.

Homogenizace - Kontinualn¢ vyrobeny dextrin se homogenizuje, aby se doséhlo
vyrovnani parametru.

Prosévani - Prosévanim pfes sita se odstrani cizorodé ¢astice.

Baleni - Dextrin se zabali do papirovych ventilovych pytla, ptipadné do
velkoobjemovych vakd, a podle vysledkii laboratornich rozbort se oznaci
prislusnym nazvem s oznacenim kvality.

2.4 Vyroba modifikovaného Skrobu

Davkovani Skrobu - Davkovani nativniho bramborového Skrobu do linky.
Piedehtivani Skrobu a davkovani tekutych chemikalii - Zahtati Skrobu na
reakéni teplotu. Davkovani tekuté chemikalie s vodou a katalyzatorem - pomér
davkovani chemikalii a skrobu je dan recepturou pro urcity vyrobek

Reakce Skrobu s chemikaliemi - V reaktorech probiha fizena chemicka reakce,
kterd trva n¢kolik hodin az dni podle receptury

Davkovani sypkych smési - Po uplynuti reakéni doby jsou davkovany dalsi sypké
chemikalie dle receptury.

Mleti a prosévani produkti - Konecny vyrobek je prosévan na danou granulaci,
ptipadné vétsi granulky jsou rozemlety a vraceny zpét do procesu. Jedna se tedy o
bezodpadovou technologii Setrnou vii¢i Zivotnimu prostiedi

Skladovani

Expedice v autocisternach a ve vacich
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2.5 Organizace a Zivotni prostiedi

V roce 2005 byl v organizaci zaveden a UspésSné certifikovan systém environmentalniho
managementu.

PIni pravni piedpisy a jiné pozadavky tykajici se ochrany zivotniho prostfedi, prevence
zneciStovani, zachovéani ptfirodnich zdroji a soustavné hodnotime vlivy vsech Einosti
organizace, na zivotni prostredi.

Environmentalni politika prezentuje zavazek organizace, a tim i vedeni organizace v
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Tato politika pfedstavuje jeden z prvki celkové
politiky organizace a je sladéna se strategickymi cili a zdméry organizace. Environmentalni
politika je dostupna zakazniklim, statnim a komunalnim orgdntim 1 Siroké vetejnosti.

Environmentalni politika platnd od roku 2011 — sniZovani vlivii ¢innosti firmy na zivotni
prostiedi

o zlepSovani pracovniho prostiedi
e zlepSovani komunikace s Gfady a vefejnosti

LYCKEBY AMYLEX, a. s. je také zapojena do systému vyuziti obalového odpadu u
spolecnosti EKO-KOM, a .s.

2.6 Odpady z vyroby

Pti zpracovani 60 000 tun Skrobarenskych brambor, pii Skrobnatosti 18%, vyprodukuje
Skrobarna 9600 tun zdrtkt a 45 000m3 hlizové §tavy.

Zdrtky jsou vlaknina z brambor, kterd obsahuje cca 10% Skrobu (pfepocéteno na susinu) a
cca 15% suSiny. Tento vedlejsi produkt se d4 zkrmovat, ma ovSem tu nevyhodou, Ze je
rychle napadan plisnémi. Ve Svédsku jej i zakonzervovavaji zptsobem jakym se
konzervuje sildz, tzv. sildZovanim. Nebo je mozné jej pouzit jako surovinu pro
bioplynovou stanici. V Horazd’ovicich se tato hmota pfevazné zaorava.

Hlizova §t'ava je kapalina z brambor, obsahujici cca 4% suSiny. SuSina $tavy obsahuje
dusik ve form¢ bilkovin, draslik, fosfor a trochu Skrobu. V daném podniku se aplikuje na
pole jako hnojivo. Nevyhodou je, ze je k dispozici pouze na podzim, kdy zase neni tolik
porostl, které by toto hnojivo vyuzily, a nutnost dodrzovat nitratovou smérnici. Hlizova
Stava se da skladovat do jara, ovSem dostatecné skladovaci kapacity podnik v
Horazdovicich nema. Nicméné S$tava také rychle podléhd mikrobialnimu rozkladu
podprovanému vysokou teplotou okolniho prosttedi, naptiklad pfi teplotné nadprimérném
podzimu a pak vyrazné zapacha. Je mozné jej pouzit jako surovinu pro vyrobu proteinu
nebo jako palivo pro bioplynovou stanici.
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2.7 Moznosti vyuziti odpadii ze Skrobarny Horazd’ovice

Jednou z moznosti vyuziti odpadi ze Skrobarny v Horazd’ovicich je planovany projekt
obce HradeSice. Tato obec planuje vyuziti odpadl na vytapéni a vyrobu elektrické energie.
Chysta ve spolupraci s fondy Evropské unie a bavorskymi odborniky sdruzeni obci Slavnik
na Klatovsku. Podle pfipravovaného projektu ma v HradeSicich do tfi let vzniknout
kogeneracni a fermentacni jednotka se specialni technologii na distribuci a zpracovani
plynu, ziskaného z organickych odpadii. Zatim obdrzela obec z programu Phare dotaci
Ctyfi tisice euro na vypracovani studie proveditelnosti. Tim by v obci ziskali know-how pro
vyuziti bavorského modelu Totaler. Pro zpracovani se pocitd s kanaliza¢nimi odpady,
vepfovym a hovézim hnojem a odpady z nedaleké tovarny na zpracovani brambor. Podle
predbéznych plani by mikroregion v ramci projektu mél uSetiit na budovani Cistirny
odpadnich vod, ziskal by vlastni zdroj plynu a vyrobenou elektfinu by vyuzival naptiklad
na vefejné osvétleni, nebo by ji proddval distribu¢ni spole¢nosti.

Dalsi moznosti zpracovani rostlinnych zbytka je vyuziti pro bioplynové stanice. Jedna se
hlavné o bramborové zdrtky u dané provozovny, nebo odpady z loupani brambor u jiného
zpisobu zpracovani. Mén¢ vhodna pro bioplynové stanice je hlizova stdva, nebot’ obsahuje
malo latek vyuzitelnych pro fermentaci, tato kapalina je vhodnéjsi spiSe jako zalivkové
hnojivo pro polni plodiny.

3. Dansky podnik Karup Kartoffelmelfabrik A.m.b.a

Karup Kartoffelmelfabrik je dansky vyrobce bramborového Skrobu. V prosinci 2003
zahdjil projekt Evropské Unie, NewPotatoPro, projekt navrzeny tak, aby extrahoval vysoce
kvalitni bilkoviny z bramborové §tavy pomoci vyrobniho procesu Setrného k zivotnimu
prostfedi. Protein mize byt pouzit jak pro potravinafstvi, tak pro vyrobu krmiv.

Cilem projektu je demonstrovat inovativni a ekologicky Setrnou tézbu bramborové
bilkoviny. Oc¢ekava se, ze novy vyrobni proces bude mit za nasledek vyznamné zlepSeni
kvality bramborové bilkoviny, velmi velké energetické Uspory a zlepSeni podminek
zivotniho prostrédi.

3.1 Projekt New PotatoPro

Piiblizn€ 50% stavajici vyroby bramborového Skrobu probiha v EU. Tradi¢ni vyroba je
spojena s fadou problémil Zivotniho prostiedi, jako proces je velmi zavisly na velkém
mnozstvi Cerstvé vody a energie.

Dénska skrobarna kazdodenné vypousti odpadni vody bohaté na organické latky.
Cilem projektu je proto demonstrovat inovativni metodu pro extrakci bramborové
bilkoviny z odpadni bramborové §tavy a to Setrn¢ k zivotnimu prostfedi. Déle se zamétuje
na zvysSeni energetické Uc¢innosti, vyrazné snizeni odpadl, prevenci vzniku odpadu a
zaroven ucinngjsi vyuzivani zdroja.
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NewPotatoPro vyuziva vyrobniho procesu, ktery je zalozen na pouziti zcela nové vyrobni
technologie v oblasti tepla, re-extrakce, odvodnéni a suSeni. Bramborovy protein se
extrahuje vyuzitim tepla (pfimym vstfikovanim pary) a kyseliny pro snizeni pH
bramborové §tavy. MnozZstvi vyuZivané pary odpovida 10% objemu bramborové stavy. (V
pripad¢é Karup Kartoffelmelfabrik to je ekvivalen 10-13 tun pary / hod.). Provadénim nové
inovativni technologie vytapéni, s lepsi rekuperaci tepla, se mlze spotieba energie na
vytapéni snizit o 40% nebo vice, ve srovnani s aktualni technologii. (To odpovida v
danském podniku alespont Stundm/hodinu nebo 400m3 zemniho plynu za hodinu).

Zakladni konfiguraci je vyuziti nového systému tepelného vyméniku pro predehiev
bramborové Stavy pred primym vstfikovanim pary, s optimalizovanym zpétnym
ziskavanim tepla.

4. Bioplynové stanice - Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho
prostiedi ke schvalovani bioplynovych stanic

PREAMBULE:

Technologie vyroby bioplynu je zalozena na principu anaerobni fermentace (za nepiistupu
vzduchu). Dochézi pii ni k rozkladu organické hmoty mikroorganismy v bioplynové
stanici a k uvolnéni bioplynu, ktery je mozno dale vyuzivat. Nejcastejsi forma vyuziti je
spalovani v kogeneracnich jednotkidch za soucasné produkce elektrické energie a tepla.
Bioplyn je bezbarvy plyn tvofeny pfevazné¢ methanem (CH4) a oxidem uhlic¢itym (CO2).
Muze obsahovat jesté mala mnozstvi dusiku (N2), sulfanu (H2S), amoniaku (NH3), vody
(H20), ethanu (C2H6) a dalSich niz§ich uhlovodikti. Vedlejsim produktem anaerobni
fermentace je fermentani zbytek nazyvany také digestat, ktery se (v zavislosti na
pouzivanych surovinich/odpadech) vyuziva jako kvalitni organické hnojivo pro aplikaci
pifimo na zemédélské pozemky nebo jako surovina pro vyrobu kompostu. Za tcelem
vyroby bioplynu lze uplatnit kaly z &istirny odpadnich vod (dale jen ,,COV*), produkty
zemédelské vyroby (produkty rostlinné a zivocisné vyroby, vedlejsi produkty zivocisné
vyroby) a biologicky rozlozitelné odpady (organickou frakci komunalniho odpadu), véetné
obtizn¢ zpracovatelnych. Na zdroji dochazi k manipulaci se zpracovavanymi
surovinami/odpady, a nasledné s digestatem, pripadné¢ odpadnimi vodami, které mohou
vznikat.

Tyto ¢innosti jsou potencialnimi zdroji pachovych latek. Bioplynova stanice (dale jen BPS)
musi dodrzovat pfi béZzném provozu pfipustnou miru obtézovani zépachem dle vyhlasky ¢.
362/2006 Sb., o zpusobu stanoveni koncentrace pachovych latek, piipustné miry
obtéZzovani zapachem a zplsobu jejiho zjisStovani a v souladu se znénim § 127 zakona €.
40/1964 Sb., ob¢anského zakoniku.

Toto plati nejen pro objekty vlastni BPS, ale i pro fermentacni zbytek, fugaty nebo
separaty pouzité pro hnojeni mimo objekt BPS. Tomuto zdkladnimu pozadavku musi byt
plné podfizeny vykonové parametry stanice i jeji technologické uspofadani. Ministerstvo
Zivotniho prostiedi - sekce ochrany klimatu a ovzdusi a sekce technické ochrany ZP
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4.1 Povolovaci proces

4.1.1 Povolovaci proces v souvislosti se zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné
nékterych zakontu (vodni zdkon), v platném znéni

Zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné né&kterych zdkond (vodni zdkon), v platném
znéni je v § 38 Odpadni vody, odst. (3) — (5), znecist'ovatelim uloZena povinnost mit
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich.

Nalezitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo do kanalizaci
jsou uvedeny v ustanoveni § 3 odst. 1 natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Pti provozu bioplynovych stanic vznika zbytek po fermentaci (fermentacni zbytek).

V piipadé BS, které jsou sou¢asti COV se jedna o anaerobné stabilizovany kal, v piipads
ostatnich BS se jedna o digestat. Pti separaci pevného podilu vznika voda — kalova voda
nebo fugat, ktery je mozné dale ¢astedné nebo Gplné recyklovat v provoze COV nebo BS,
vyuzit jako hnojivo podle zvla§tnich predpisti, nebo zpracovat na COV jako odpadni vodu.
Pokud neni mozné fugat nebo kalovou vodu vyuzit jako hnojivo nebo recyklovat na BS,
1ze ho vypoustét pouze na Cistirnu odpadnich vod.

4.1.2 Povolovaci proces v souvislosti se zakonem ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
a 0 zméné nékterych dalSich zakonu

Zékon €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakonl (zdkon o
ochrané¢ ovzdusi), v platném znéni, obsahuje povinnost vydani stanoviska nebo povoleni
podle § 17 odst. 1 pism. b), c) a d).

b) Povoleni organu ochrany ovzdusi (pfislusného krajského tiradu) ke stavbé BPS.

Stavebni povoleni je podminéno vydanim povoleni pfislusného organu ochrany ovzdusi ke
stavbé BPS. Provozovatel je podle § 17 zdkona o ochran¢ ovzdusi povinen pfed vydanim
stavebniho povoleni pfedlozit ptislusnému organu ochrany ovzdusi odborny posudek.

Stavebni Gfad musi zpracovat a vydat stavebni povoleni v souladu se zakonem €. 183/2006
Sb., o uizemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zédkon). Stavebni ufad musi zahrnout
do stavebniho povoleni vSechny relevantni tidaje z projektové dokumentace, véetné feSeni
vystupt z technologie.

15



¢) Povoleni orgédnu ochrany ovzdusSi (pfisluSného krajského uradu) k uvedeni do
zkuSebniho 1 trvalého provozu podle § 17 zdkona o ochrané ovzdusi.

d) Povoleni organu ochrany ovzdusi (ptislusného krajského uradu) dle § 17 zakona o
ochrané ovzdusi k vydani a zménam provozniho fadu podle § 11 odst. 2.

Vzhledem k charakteru procesu je navrzena doba zku$ebniho provozu minimalné¢ 6 a
maximalné 12 mésicu.

4.1.3 Povolovaci proces v souvislosti se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o
zméné

nékterych dalSich zakonu

Ptislusny obecni ufad obce s rozsifenou plisobnosti vydava vyjadieni v izemnim a
stavebnim fizeni z hlediska nakladani s odpady (vyjadieni v souladu s § 79 odst. 4 pism. b)
zakona o odpadech). Toto vyjadieni se tyka prakticky kazdého uzemniho nebo stavebniho
fizeni.

Provozovatel bioplynové stanice (zpracovavajici biologicky rozlozitelné odpady) je
povinnen provozovat toto zafizeni se souhlasem k provozovani zatizeni podle § 14 odst. 1
zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Ve spravnim fizeni predchazejicim vydani tohoto
rozhodnuti musi krajsky Gfad posoudit vSechna zatizeni, kterd s témito ¢innostmi souviseji.

Pfi schvalovéani provozniho fddu je dotéenym orgdnem ze zdkona o odpadech mistné
ptislusny organ ochrany vefejného zdravi. Bez souhlasného vyjadieni piislusSného organu
ochrany vefejného zdravi ke zpracované Casti provozniho tadu tykajici se bezpecnosti

provozu, ochrany zivotniho prostiedi a zdravi lidi, nelze pozadovany souhlas udélit.

4.1.4 PoZzadavky na schvileni v souvislosti s EIA a IPPC

Pozadavky z hlediska zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prosti-edi,
ve znéni pozdéjSich piredpisi — EIA

Procesy posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi probihaji pro kazdé¢ zatizeni individualné a
vzdy zavisi na konkrétnim projektu a na konkrétnim tizemi, kde se zdmér bude realizovat.
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Dle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi jsou bioplynové
stanice zafazovany nésledovné:

a) Pokud jmenovity tepelny vykon zatizeni (kogenera¢ni jednotky) bude nad 0,2 MW, je
zamér podlimitnim zamérem bodu 3.1 (Zatizeni ke spalovani paliv o jmenovitém tepelném
vykonu od 50 do 200 MW), kategorie II k zdkonu ¢. 100/2001 Sb. PfisluSnym tfadem k
provedeni posouzeni, zda podlimitni zdmér bude podléhat zjisStovacimu fizeni, piipadné
celému procesu EIA, je pfislusny krajsky urad.

b) Pokud v zatizeni bude naklddano s ostatnimi odpady ve smyslu zédkona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zédkonl, potom mize zdmér naplnit dikci bodu
10.1 (Zatizeni ke skladovani, Gpravé nebo vyuzivani nebezpecnych odpadil; zafizeni k
fyzikalné-chemické upravé, energetickému vyuzivani nebo odstranovani ostatnich
odpadu), kategorie II, prilohy ¢. 1 k zdkonu ¢. 100/2001 Sb. V tomto piipadé by zamér
podléhal zjistovacimu fizeni a piisluSnym tufadem k provedeni zjistovaciho fizeni,
pripadné celému procesu EIA, by byl ptislusny krajsky ufrad.

Pozadavky z hlediska zikona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
zneCiSténi, o integrovaném registru znecist’ovani a o0 zméné nékterych zakonu (zakon

o integrované prevenci), v platném znéni IPPC

§ 2 pism. a) zédkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci definuje "zafizeni" jako
stacionarni technickou jednotku, ve které probiha jedna ¢i vice primyslovych ¢innosti
uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zdkonu, a jakékoli dalsi s tim pfimo spojené Cinnosti,
které po technické strance souviseji s prumyslovymi ¢innostmi uvedenymi v piiloze €. 1
k tomuto zakonu probihajicimi v dot¢eném misté¢ a mohly by ovlivnit emise a znecisténi,
nejde-1i o staciondrni technickou jednotku pouzivanou k vyzkumu, vyvoji a zkouseni
novych vyrobkli a procesi. Za zafizeni se povaZuje i stacionarni technickd jednotka
neuvedena v ptiloze €. 1 k tomuto zédkonu, jestlize pifimo souvisi s posuzovanym procesem.
Z toho plyne, Ze schvalovani bioplynové stanice podléha napft. i hygieniza¢ni jednotka,
ktera slouzi k upravé VZP jako soudast technologie.

Ptiloha ¢. 1 k zakonu o integrované prevenci specifikuje kategorie zafizeni, ktera jsou
zatfazena pod proces integrované¢ho povolovéani. Pro bioplynové stanice jsou relevantni
kategorie 6.5. a 5.3.

Kategorie 6.5. je definovana jako ,,Zafizeni na odstranovani nebo vyuziti konfiskat
zivocisného piivodu a zivocisného odpadu o kapacité zpracovani vétsi nez 10 tun denné®.
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Kategorie 5.3. ptilohy €. 1 zdkona o integrované prevenci je definovana jako ,,zafizeni na
odstraiiovani odpadu neklasifikovaného jako nebezpecny odpad o kapacité vétsi nez 50 t
denné*“. V souladu s pfesnym znénim smérnice o IPPC lze kategorii 5.3 aplikovat na
¢innosti vymezené body D8 a D9 piilohy IIA smérnice 75/442/EEC o odpadech.

Vzhledem k tomu, ze v bioplynovych stanicich a kompostarnach nedochézi k odstranovani
odpadt, ale k jejich vyuzivani, nespadaji do pusobnosti kategorie 5.3. zdkona o
integrované prevenci.

4.2 Podminky umisténi zdroje
Pfi umisténi zdroje je vhodné zohlednit:
- rozptylové podminky pachovych latek v oblasti v souvislosti s obydlenou zastavbou,
- umisténi BPS na zavétrné strané vzhledem k bytové zéastavbe,

- prepravni trasy zapachajiciho materialu.

Z hlediska ochrany provozovatele a obyvatel v blizkém okoli ,,ostatnich bioplynovych
stanic* je vhodné, aby investor zazadal stavebni Gfad o vyhlaSeni ochranného pasma dle
§83 stavebniho zédkona, s navrhem na vydani uizemniho rozhodnuti.Navrh ochranného
pasma musi respektovat umisténi zdroje a rozptylové podminky na lokalit¢ hodnocené v
rozptylové studii. Pro vyhldgeni ochranného pasma v okoli COV obecné plati TNV 75
6011.

4.3 Pozadavky na projektovou dokumentaci

BPS jsou z hlediska vyvinu metanu oblast s moznym nebezpecim vybuchu. Pfi realizaci
stavby plati CSN 75 6415 — Plynové hospodafistvi ¢istiren odpadnich vod.

Vzhledem k tomu, ze stavba ma vliv na zivotni prostedi, musi se projektova dokumentace
podrobné zabyvat vlivem na zivotni prostfedi, tzn. musi byt podrobné feSeny cinnosti
majici na zivotni prostedi vliv. K témto ¢innostem patii zejména preprava a manipulace se
surovinou/odpadem, uskladnéni suroviny/odpadu, omezeni Uniku kontaminovaného
materialu do spodnich vod, omezeni emisi pachovych latek, nakladani s fermentacnim
zbytkem, apod.

V projektu musi byt zdokumentovdna a zdivodnéna zvolena varianta fermentac¢niho
procesu a pouzitych technologickych modifikaci v souladu se stavem rozvoje védy a
techniky v tomto oboru, naptiklad typ pouzitych reaktorii, suspenzni substraty nebo
substraty s vysokym obsahem suSiny, apod. V projektu musi byt uvedeny zakladni
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provozni podminky, doba zdrzeni v reaktoru, teplota v reaktoru, homogenizace vstupnich
surovin/odpadii, davkovani vstupnich surovin/odpadl, uskladnéni fermenta¢niho zbytku,
podminky manipulace s fermentacnim zbytkem, apod.

Vzhledem k dulezitosti charakteru suroviny je nutné uvést, zda budou zpracovavany

-----

5. Obecné rozdéleni BPS
Rozd¢leni bioplynovych stanic je podle zpracovavaného substratu (suroviny/odpadil) na:

e ZEMEDELSKE
o CISTIRENSKE
e OSTATNI

5.1 Zemédélské BPS

Zemédelské bioplynové stanice jsou takové bioplynové stanice, které zpracovavaji
materialy rostlinného charakteru a statkovych hnojiv, resp. Podestylky.

Na zemédé€lskych bioplynovych stanicich je mozno zpracovavat zejména nasledujici
materialy:

Zivodisné suroviny-

- kejda prasat

- hntij prasat se stelivem

- kejda skotu

- hntyj skotu se stelivem

- hntj a stelivo z chovu koni, koz, kréalikt
- driibezi exkrementy, v¢. steliva

atd.
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Rostlinné suroviny.

- sldma vsech typt obilovin i olejnin

- plevy a odpad z ¢isténi obilovin

- bramborova nat’ i slupky z brambor

- fepnd nat’ z krmné i1 cukrové fepy

- kukufi¢na sldma i jadro kukufice

- travni biomasa nebo seno (senaze)

- nezkrmitelné rostlinné materialy (sildze, obiloviny, kukufice),

atd.

Péstovana biomasa.

- obiloviny v mlécné zralosti (celé rostliny) Cerstvé i sildzované
- kukufice ve voskové zralosti (celé rostliny) Cerstva i sildzovana
- kukufice vyzrala (celé rostliny) Cerstva i sildzovana

- krmna kapusta (celé rostliny) Cerstva i silazovana

1413

- ,prutova“ biomasa ($t€pky anebo fezanka z listnatych dievin z rychloobratkovych kultur
anebo z pruklestl)

atd.

5.2 Cistirenské BPS
Cistirenské BPS zpracovavaji pouze kaly z istiren odpadnich vod a jsou nedilnou soucasti
¢istirny odpadnich vod.

Technologie anaerobni digesce je vyuzivana za icelem anaerobni stabilizace kalu
vznikajiciho na Cistirnadch odpadnich vod. Tyto technologie nejsou uréeny ke zpracovani

bioodpadii a k nakladani s odpady.
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5.3 Ostatni BPS

Bioplynové stanice zpracovavajici ostatni vstupy.

Pokud BPS zpracovavaji vedlejsi Zivo¢isné produkty (VZP), spadaji pod Naiizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002 a musi plnit podminky v ném
stanovené, jako je napf. hygienizace suroviny/odpadi (pasterizace, vysokoteplotni
hygienizace).

6. Pozadavky na stavbu, vybavenost technologie, provoz

technologie a dalsi technicko-organizacni opatreni

Bioplynové stanice musi mit pro kontrolu procesu viazen plynomér. Musi byt pouzity
zpevnéné dopravni cesty a manipulacni plochy s moznosti omyvatelnosti.

BPS musi byt zabezpecena proti Uiniku zépachu, tzn. Ze ve smyslu § 10 zédkona ¢. 86/2002
Sb., o ochrané ovzdusi, nesmi obtéZovat zapachem.

V ptipadé skladovani kapalného digestatu se bude jednat o naklddani se zdvadnymi
latkami "ve vét$im rozsahu" ve smyslu § 39 vodniho zakona (kap.1.1.), a z toho vyplyvaji
nasledujici povinnosti:

a) vypracovat plan opatfeni pro pfipady havarie; schvaluje ptisluSny vodopravniufad,

b) provadét zaznamy o provedenych opatienich a tyto zdznamy uchovavat po dobu 5 let,

¢) umistit zafizeni, v némz se zavadné latky pouzivaji, zachycuji, skladuji,

zpracovavaji nebo dopravuji tak, aby bylo zabranéno nezadoucimu uniku téchto latek do
pudy nebo jejich nezddoucimu smiseni s odpadnimi nebo srazkovymi vodami,

d) pouzivat jen takové zatizeni, poptipad¢ zpisob pii zachazeni se zdvadnymi latkami,
které jsou vhodné i z hlediska ochrany jakosti vod,

e) nejméné jednou za 6 mésici kontrolovat sklady a skladky a nejméné jednou za 5 let,

pokud neni technickou normou nebo vyrobcem stanovena lhita kratsi, zkouset tésnosti
potrubi nebo nadrzi uréenych pro skladovani a prostiedkl pro dopravu a v ptipad¢ zjisténi
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nedostatkl bezodkladné provadét jejich v€asné opravy; sklady musi byt zabezpeceny
nepropustnou upravou proti uniku zdvadnych latek do podzemnich vod,

f) vybudovat a provozovat odpovidajici kontrolni systém pro zjistovani Uiniku zdvadnych
latek,

g) zajistit, aby nové budované stavby byly zajistény proti nezadoucimu uniku téchto latek
pii haSeni pozaru.

7. Pozadavky na provoz BPS

Provozovatel je povinen provozovat zatizeni v souladu s projektovou dokumentacia s
provoznim fadem zatizeni.

Pro anaerobni digesci odpadii ve vSech typech zafizeni s o¢ekdvanym hygienizovanym
vystupem musi byt dodrZzena minimdlni teplota 55 °C zpracovavaného bioodpadu
udrzovana nejméné po dobu 24 hodin bez preruseni a celkova doba procesu anaerobni
digesce nesmi byt kratsi nez 30 dnti. Kratsi doba zdrzeni (nejméné 20 dnil) je povolena
pouze u zafizeni, u kterych doslo k ovéfeni stability rekultivaéniho digestatu dle CSN EN
ISO 11734. Pozadavek dodrzeni minimalni teploty se nevyzaduje, jsou-li zpracovavanym
bioodpadem pouze rostlinné tkan¢.

Podrobny popis opatieni pro omezeni rizika obtézovani zapachem musi byt vzdy soucasti
provozniho tadu zafizeni.

Pro spravné provozovani bioplynové stanice je nutno zndt presnou sestavu surovin/odpadii

a jejich pfipadnou sezonni proménlivost. Spravné zadani sestavy surovin/odpadi je vedeno
jako ptikladovy vzor v nésledujici tab. 1.

Tabulka 1: Pozadavky na sledovani slozeni surovin/odpadii a povinné hodnoty sledovani procesu
pri

Vstupni surovina |denni davka obsah susiny~) Obsah org.susx) denni davka
susiny
[t/den] [% hm.] [% hm.sus] [kg/den]

» Obsah susiny a tuku v konkrétnim substratu (kukurice, masokostni moucka, apod.) lze ve zkusebnim
provozu

stanovit jako konstantu pro dalsi provoz. Kazdodenni analyzy nejsou nutné.
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Pro hodnoceni vytéznosti bioplynu je nezbytné¢ nutné zadat vlhkost, resp. obsahy suSiny a
organické suSiny u kazdého uvazovaného materialu.

Zmény skladby (druhu) vstupnich surovin/odpadi mohou byt provedeny pouze v souladu s
provoznim tadem. Duvodem je dlouha doba adaptace biologického procesu na nové
sloZzeni substratu a z toho plynouci technologické problémy s udrzenim systému v
rovnovazném stavu a potencialni riziko emisi pachovych latek.

Zmeéna suroviny nebo slozeni odpadi v rozporu z provoznim fadem, potazmo
s projektovou dokumentaci podléhd povoleni piislusného organu ochrany ovzdusi v
souladu s § 17 odst. 2 pism. f) zdkona ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi.

Pozadavky na provoz musi obsahovat pravidelnou kontrolu rizikovych ¢asti provozu.
Z toho plyne mimo jiné povinnost vést provozni zaznamy minimalné v rozsahu tab. 1, a
dalsi zdznamy technologickych parametri, které jsou potfebné pro spravné tfizeni provozu
BPS, zejména: teplota, pH, provozni hodiny BPS, odstavky, opravy, havarijni stavy, apod.

V provoznich zaznamech je mimo jiné povinné sledovat udaje o pfijmu ¢i davkovani
suroviny/odpadu: ¢as, mnoZzstvi, ptivodce, resp. zplisob dopravy.

7.1 Pozadavky na manipulaci/nakladani se surovinou/odpady

Veskera manipulace se surovinami/odpady a fermentacnim zbytkem musi byt zabezpecena
proti tniku pachovych latek.

Pro dopravu a manipulaci se vstupnimi materialy v zakrytych kontejnerech, cisternach
pod. jsou pouzivana pouze jednoucelova vozidla pro necistou ¢ast provozu, ktera jsou
radné oznacena.

Manipula¢ni plochy a prostory se surovinou/odpady musi byt u technologii ,,0statnich
BPS* v uzavienych prostorach s ¢isténim odsavaného vzduchu od emisi pachovych latek.
Vstupni materidly (suroviny/odpady) jsou skladovany na zpevnénych plochach
zabezpecenych proti tiniku skodlivin do podzemnich vod.

V ptipadé pouziti VZP je nutné dodrzovat podminky stanovené Natizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002, zpracovat systtm HACCP a provadét
mikrobiologické rozbory.
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7.2 Pozadavky na manipulaci s fermentaénim zbytkem

Manipulace s kapalnym fermentacnim zbytkem mize byt provadéna pouze v uzavieném
systému, napiiklad v cisternach.

U BPS nezemédé€lského typu je nutné zakryti zadsobnich nadrzi na fermentacni zbytek.
Fermentaéni zbytek z rtiznych procesti bioplynovych stanic miize mit riizny charakter a
také podle toho s nim mize byt nakladano a to tak aby byly soucasné eliminovany
ptipadné emise pachovych latek.

Fermentac¢ni zbytek z bioplynové stanice:

a) upraveny kal k vyuziti na zemédélskou ptidu
b) digestat — hnojivo
¢) odpad, rekultivacni digestat nebo kal, ktery nemtize byt vyuzit na zemeédélské ptdé

d) separovany fugat — odpadni voda

a) Upraveny kal

Pokud je vystupem z metaniza¢ni nadrzZe na Cistirenské BPS upraveny kal, a je s nim
zamysleno nakladat na zeméd¢lské pidé, je tieba postupovat podle vyhlasky €. 382/2001
Sb., o podminkach pouziti upravenych kald na zemédélské pade.

b) Digestat — hnojivo

Pokud je vystup z BPS ptimo aplikovan na zemédélskou plidu za Gcelem hnojeni v souladu
s ptisluSnymi pravnimi predpisy (zédkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptidnich
latkach, pomocnych rostlinnych pftipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemédelskych pid ve znéni pozdéjsich), ptipadné je-li dale zpracovavan jako organické
hnojivo (naptf. v kompostarn€) a nasledn¢ aplikovan na zemédélskou ptudu, nejedna se
v tomto pfipadé¢ o odpad, ale o hnojivo a je tfeba dale postupovat podle ptislusnych
ptedpist upravujicich problematiku zeméd¢lstvi.

Skladovani a zplisob pouZivani hnojiv musi byt v souladu s vyhlaskou ¢. 91/2007 Sb.,
kterou se méni vyhlaska Ministerstva zem&délstvi €. 274/1998 Sb., o skladovani a zpisobu

pouzivani hnojiv, ve znéni pozdé&jsich predpisi.
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Digestat, resp. fugat je novy typ organického hnojiva uvedeny v piiloze €. 3 vyhlasky
474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkll na hnojiva jako 18.1¢).Dle zdkona ¢. 156/1998 Sb.,

vydava UKZUZ rozhodnuti o registraci, které je pokazdé specifické a plati 5 let. To
znamena, ze bude platit pro kazdou BPS samostatné.Dle nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb.,
plati jako jedno z mnoha opatfeni povinnost zapravovat tekutd statkova hnojiva do pidy
nejpozdéji do 24 hodin. Tento pravni piedpis upravuje i podminky pouzivani tohoto typu
hnojiva na trvalych travnich porostech.

¢) Odpad, rekultiva¢ni digestat nebo kal, ktery nemiiZe byt vyuZit na zemédélské
padé

Pokud vystup z BPS neni aplikovan na zemédélskou pidu za ti¢elem hnojeni v souladu s
prislusnymi pravnimi piedpisy resortu zemédélstvi, pfipadné neni-li dale zpracovavan jako

organické hnojivo a nasledné aplikovan na zemédélskou ptidu za ticelem hnojeni, nejedna
se v tomto ptipad€ o hnojivo, ale o odpad, pfipadné rekultivacni digestat a je tfeba dale
postupovat podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych dalSich zakoni a
jeho provadécich ptedpist. Zatizeni pro nakladani s odpady musi mit souhlas podle § 14
odst. 1 zakona.

Z této kvalifikace plynou povinnosti dle § 39 zdkona o vodach, coz predstavuje mimo jiné
povinnost dodrzovat aplikace digestatu, resp. fugatu:

a) aplikace pouze na pozemky, kde neni provedeno odvodnéni pidy,
b) zékaz aplikace na zamokienou ptdu, piidu pokrytou sn¢hem nebo promrzlou ptdu,

¢) pii aplikaci digestatu na svazité pozemky se sklonem k vodnimu toku zachovani
ochranného pasu, kde nebude digestat aplikovan.

d) Separovany fugat — kalova voda
Pokud je z fermenta¢niho zbytku na vystupu z BPS separovdna pevna slozka, a kapalna

slozka neni dale zpracovavana jako organické hnojivo a aplikovdna na zeméd¢€lskou padu
za ucelem hnojeni, mtize byt zpracovana jako odpadni voda na COV.
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8. Pozadavky na provozni rad, TPP a TOO

V ptipad¢ zpracovani odpadi vedlejSich zivocisSnych produktii je nutno v provoznim fadu
uvést opatieni vyplyvajici z pozadavkll zvlastnich pravnich predpisti. V procesu BPS musi
byt dodrzena a v provoznim fadu musi byt popsany vSeobecné hygienické pozadavky na
hygienické zpracovani zivoc¢isného odpadu v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1774/2002 ptiloha 5. Kap. I. - V. a Ptiloha 6.

Provozni ¥ad bioplynové stanice obsahuje vSechny udaje stanovené pro provozni tad
zafizeni B a C v pftiloze €. 1 k vyhlasce ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady, ve znéni pozdgjsich piedpisti a piilohy ¢ 10 vyhlasky MZP & 356/2002 Sb.,
kterou se stanovi seznam znecisSt'ujicich latek, obecné emisni limity, zptisob piedavani
zprav a informaci, zji§tovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti koute,
piipustné miry obtéZzovani zadpachem a intenzity pachii, podminky autorizace osob,
pozadavky na vedeni provozni evidence zdroji znecistovani ovzdusi a podminky jejich
uplatinovani, v platném znéni.

Jakékoliv poruseni podminky stanovené v provoznim tadu zafizeni je v zavislosti na
zpusobu poruseni sankciovatelné podle zdkona €.86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, nebo dle
zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

9. Nutri¢ni obohaceni statkovych hnojiv vhodnymi druhy odpadi
ze zpracovani rostlinnych surovin

Treti moznosti vyuziti odpadl je metodika tykajici se raciondlniho navratu rostlinnych
zivin z nékterych odpadii vznikajicich pii zpracovani rostlinnych surovin, napiiklad ze
zpracovani brambor. Tato metodika prezentuje postupy, jak tyto odpady s vyznamnym
obsahem rostlinnych zivin skladovat a aplikovat spole¢né s tekutymi statkovymi hnojivy,
zejména kejdou, a to tak, aby byly pootlaceny nepfiznivé fyzikdlné¢ chemické a
technologické vlastnosti odpadii a souCasné¢ aby ucinek aplikace téchto odpadid byl
ptiznivy jak pro padu, tak i pro rostliny.

Metodika je uréena zeméd€lcim, zeméd€lskym poradciim a primyslovym subjektim
zpracovavajicim zemédé€lskou produkci a produkujicim biologické odpady, které mohou
prospesné pro ob¢ strany vyftesit ekologicky pfijatelné materidlové zuzitkovani odpadi ze
zpracovani rostlinnych surovin pfi hnojeni zeméd¢lskych pid.
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Ziviny obsazené v bramborovych odpadech vykazuji nezanedbatelnou hodnotu, ale v
minulosti konlily velmi c¢asto na sklddkédch. V soucasné dobé je vSak skladovani
biologicky rozlozitelnych odpadt z divodu omezeni produkce sklenikového plynu metanu
zakéazéna a producenti téchto odpadu jsou nuceni hledat moznosti jejich vyuziti. Racionalni
zpusob vyuziti fady biologicky rozlozitelnych odpadd je jejich aplikace do ptidniho
prostiedi. Je vSak poZadovano, aby toto vyuZiti bylo pfinosem pro urodnost piidy a pro
ekologii.

Ekonomicka efektivnost vyuziti téchto odpadi spoc¢iva v cené obsazenych zivin v prepoctu
na mineralni hnojiva. Ziviny obsaZené v bioodpadech je mozné povaZovat za stejné
hodnotné jako ziviny primyslovyvh hnojiv, v nékterych ptipadech ¢aste¢nd imobilizace
téchto Zivin na organickou hmotu umoziuje jejich ekologictejsi vyuziti a omezeni ztrat.

Obsah zivin v 1 tuné odpadu z bramborarny o susin¢ 5% predstavuje v pruméru 1,35 kg
Dusiku, 0,55 kg Oxidu fosfore¢né¢ho, 1,12 kg Oxidu draselného a 0,20 kg Oxidu
hote¢natého.

Tyto ziviny obdrzi zemédélec od producenta odpadid (bramborarny, Skrobarny, atd.)
vetSinou zdarma a navic mize dostat zaplaceno i za sluzbu vyuziti odpadi a tak mu mohou
byt uhrazeny manipulaéni a aplika¢ni naklady za vyuziti téchto odpadu.

Diivod, pro€ nelze tyto odpady vyuzit bez upravy jako hnojivo je v nevhodnych fyzikalné-
chemickych vlastnostech téchto hmot. Je to naptiklad nizké pH pti vyuzivani odpadi ze
zpracovani brambor véetné Skrobarenskych odpadnich vod.

Metodika prezentuje postupy, jak nékteré odpady s obsahem rostlinnych zivin skladovat a
aplikovat spolecn€ s tekutymi statkovymi hnojivy, zejména kejdou, a to tak, aby byly
potlaceny neptiznivé fyzikalné-chemické a technologické vlastnosti odpadt a soucasné aby
ucinek aplikace téchto odpadi byl ptfiznivy jak pro pidu, tak i1 pro rostliny.
Nezanedbatelnym efektem spole¢ného skladovani a aplikace kejdy s odpady ze zpracovani
brambor je snizend volatizace amoniaku.

9.1 Vlastni popis a legislativa metodiky

Legislativni vychodisko moznosti vyuzivani popsanych metod vychazi z legislativy hnojiv

a z legislativy odpadii. Zékon ¢. 156/1998 Sb. ,, O hnojivech® a § 9 (1) stanovi, ze

statkovymi hnojivy nemaji byt pii jejich vyuZzivani vnaSeny do pidy rizikové prvky nebo

rizikové latky, které by mohly narusit vyvoj kulturnich rostlin nebo ohrozit potravni
27



fetézec. Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb. ,,O stanoveni pozadavkli na hnojiva® udava limitni
hodnoty rizikovyvh prvkl v organickych a statkovych hnojivech. Zakon ¢. 185/2001 Sb.
,O odpadech” umoznuje podle § 14 odst. (2) zpracovavat odpady i na zafizenich, ktera
nejsou urcena pro nakladani s odpady, pokud tyto odpady splituji pozadavky stanovené pro
vstupni suroviny. Takovym zafizenim muze byt pro nékteré biodegradabilni odpady
kejdové hospodafstvi, respektive jimky na kejdu opatfené homogenizatorem. Zasadnim
pozadavkem na spole¢né zpracovavané biodegradabilni odpady s kejdou je, Ze neobsahuji
nadlimitné cizorodé latky a cizorodé prvky a zaroven obsahuji rostlinné Ziviny, ptipadné
téz organickou hmotu a jsou tedy pfinosem pro ptidni trodnost a pro vyzivu rostlin.

9.2 Tekuté organické hnojivo na bazi kejdy a odpadu ze zpracovani brambor

Spole¢né vyuZiti odpadi ze zpracovani brambor obsahujici hlizovou §tavu nebo hlizovou
bilou vodu ze separace Skrobnatych zrn s vyluhovanymi zbytky tfenky véetné zahusténych
Skrobarenskych vod a kejdy prasat, skotu nebo dribeze je zalozeno na ptipravé smeési
obsahujici 30-70% hmotnosti odpadli ze zpracovani brambor nebo Skrobarenskych
odpadnich vod zahusténych alespoii na 2% hmotnosti suSiny a 30-70% hmotnosti kejdy
prasat, skotu nebo driibeze o minimalni suSin¢ 5%. SuSina vysledného smésného tekutého
organického hnojiva musi byt vyssi nez 3% a pH v rozmezi 6,0 — 8,0. Takto pfipravené
tekuté organické hnojivo je dobfe aplikovatelné, neni fytotoxické a volatizace amoniaku,
ktera nastava predevs§im u kejdy prasat a dribeze pfi skladovani a aplikaci je u tohoto
tekutého hnojiva silné¢ omezena. Rovnéz hnilobny zapach, charakteristicky pii hnojivych
zavlahach Skrobarenskymi odpadnimi vodami je po aplikaci smésného hnojiva zcela
minimalni.

9.2.1 Praktické vyuziti smésného hnojiva

Pti praktickém vyuziti bylo v jimce na kejdovém hospodafstvi smichano 50% hmotnosti
kejdy prasat o susiné 2,2 % s pH 4,5. Obé& slozky byly zhomogenizovany a po tfech dnech
byl odebran primérny vzorek smésného tekutého hnojiva o susiné 5,15 % a pH 6,8. V
suSin¢ hnojiva bylo zjisteno 4,93% dusiku, 1,25 oxidu fosfore¢ného a 3,81% oxidu
draselného.

Ptipravené smésné tekuté organické hnojivo na bazi odpadd ze zpracovani brambor nebo
zahusténych skrobarenskych odpadnich vod a kejdy je doporuc¢ené pouzivat v davce 2,5 —
4 tuny na hektar pii péstovani polnich plodin, zeleniny a ovoce. Vhodny zptisob aplikace je
na strnist¢ po sklizni obilnin nebo olejnin, dale na padu po sklizni okopanin, cibule a
kukufice, a to vzdy s mélkym zapravenim do pudy. Aplikace smésné¢ho tekutého hnojiva
podporuje rozklad sldmy obilnin a olejnin v padé. Pfi vyuzivani tekutého organického
hnojiva na bazi kejdy a odpadu ze
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zpracovani brambor je tfeba uplatiovat zasady spravné zemédélské praxe zamétené na
ochranu vod pifed zne€isténim dusi¢nany v souladu s nitratovou smérnici 91/676 EHS.

9.3 Vyuziti Skrobarenskych odpadnich vod a odpadii ze zpracovani brambor
obsahujici hlizovou §t’avu

V soucasné dobé€ se vyuzivaji Skrobarenské odpadni vody ke hnojeni, a to jako hnojivové
zavlahy polnich plodin. Tento zplisob vykazuje nedostatky, jak agrochemické, tak i
ekologické. Skrobarenské odpadni vody a odpady ze zpracovani brambor obsahuji
organické kyseliny, zejména kyselinu citronovou, $tavelovou, jable¢nou a nizké pH ptsobi
okyseleni ptudy a fytotoyicky uc¢inek na plodiny.

Hydrolyzni pochody, které ve Skrobarenskych odpadnich vodach po aplikaci intenzivné
probihaji, jsou zdrojem nepiijemného zépachu. Proto je snaha producentl téchto odpadi a
odpadnich vod budovat anaerobni Cistirny s produkci bioplynu, které jsou investi¢né i
provozné nakladné.

Krmivéiské vyuziti odpadil ze zpracovani bramborovych hliz spociva ve vétSing piipada v
separaci tuhé casti tfenky a jeji vyuziti k pfimému zkrmovani nebo sildzovani a problém
tekutého zbytku zlstava.

Vyuziti neupravenych odpadii z loupani brambor ke hnojeni je v soufasné dobé
kontrolnimi organy pozastaveno z divodu okyseleni pid a fytotoxického uUc¢inku na
rostliny. Proto je spolecné vyuziti kejdy a Skrobarenskych odpadti z loupani brambor
mozno povazovat za optimalni feSeni, zejména pro malé provozy.

Existuje vSak jeSté dalSi zplsob vyuziti odpadid z loupani brambor ke hnojeni a to na
zaklad¢é vyndlezu autofli této metodiky. Tento vyndlez je zaloZen na alkalizaci téchto
odpadi vapeninou. Probihajici uplatnéni tohoto zpiisobu bylo v Severoceském kraji
realizovdno v bramborarn¢, v jejimz okoli se nevyskytoval zdroj kejdy.

9.4 Pokus k metodé obohacovani statkovych hnojiv odpady ze zpracovani
brambor

Pokusem byl provéten biologicky ucinek vyrobenych hnojiv na bazi biodegradabilnich
odpadui a kejdy skotu, prasat nebo driibeze v Mitscherlichovych nddobéach. Pokusy byly
provadény v nadobach s 5 kg prosaté zeminy (hlinitd hnédozem), k niz bylo pifidano
smésné tekuté hnojivo na bazi kejdy prasat a hnojivého odpadu, neupravena kejda prasat a
kontrolni neupraveny biodegradabilni odpad. Ve vSech pfipadech byla aplikovana davka
obsahujici 2g dusiku na nadobu. Po zaseti a vyjednoceni jilku vytrvalého na 25 rostlin na
nadobu byly rostliny dle potfeby zalévany deionizovanou vodou. Varianty pokusu byly
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provedeny v péti opakovanich. V pribéhu pokusu byl zjistovan vynos nadzemni biomasy
v suché hmot€ v g na nadobu. V pritbéhu pokusu byly provedeny 3 sece.

Byly hodnoceny nasledujici varianty hnojeni:

nehnojend kontrola

kejda prasat ( susina 8,1%)

tekuté odpady z bramborarny ( suSina 4,2%)

smésné hnojivo na bazi kejdy prasat a odpadu z bramborarny (susina 5,15%)

bl e

Z vysledkii nddobového pokusu vyplyva, ze nejvyssi vynos jilku vytrvalého byl zjistén u
smésného hnojiva na bazi kejdy prasat, pak nasleduje smésné hnojivo na bazi kejdy prasat
a odpadu z bramborarny (viz tabulka).

Tabulka: Vynos jilku vytrvalého v nadobovém vegetacnim pokusu v g na nadobu (priimer z
péti opakovani)

Cislo Varianta 1. se¢ 2. sec 3. sec Vynos
varianty celkem
1 Nehnojena kontrola 3,9 7.3 8,4 19,6
2 Kejda prasat 4,7 17,8 18,4 40,9
3 Tekuté odpady z bramborarny 2,1 5,3 8,6 16
4 Kejda + odpady z bramborarny 4,8 17,9 16,2 38,9

Z pokusu vyplyva, ze pouziti smésného hnojiva ma sice nizs§i vynosy, nez samotna kejda
prasat, nicmén¢ michani odpad z bramborarny a kejdy, zvy$i mnozstvi hnojiva, které
budeme mit pro hnojeni k dispozici. Také feSime zpracovani odpadu z bramborarny,
pricemz docilime navratu latek, obsazenych v téchto odpadech, zpét do ptidy. Dle mého
nazoru je tato metoda vyhodnad, jak pro producenta odpadu, tak i pro zpracovatele, nebot’
uSetfi na minerdlnich hnojivech a je také moznost, Zze za zpracovani odpadu dostane jako
za sluzbu od proucenta zaplaceno. Dalsi vyhodou metody je sniZeni zdpachu, ktery vznika
rozkladem pii hnojeni samotnym odpadem z bramborarny. Tento zpusob fes$i jednu
variantu nakladani s odpadem a jeho dal$im vyuzitim pro zemé&délstvi.
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10. Zavér

V préci jsou prédstaveny metody na vyuziti odpadii ze zpracovani brambor, které jsou bud’
bilkovin pro moznost dal§iho vyuziti ve formé krmiv, tak 1 moznost michat dané odpady s
kejdou a pouzivat jako hnojivo pro rostlinnou vyrobu. Odpady se pouZzivaji i k pfimému
hnojeni bez jiné Gpravy a nebo se daji vyuzivat pro bioplynové stanice ovSem pouze jako
doplnék, ne jako hlavni napln, coz je mozné jesté dale zkoumat.

Dany problém je feSen, nejen zdkony, ale na jeho odstranéni se podileji i samotni
producenti odpadu, ktefi si nechavaji zpracovavat studie na dalsi vyuziti odpadl v souladu

s zivotnim prostiedim. Jako jedna z pfijatelnych moznosti se jevi metoda, pfi které se tyto
produkty vraci zpét do ob&hu ve formé hnojiva, pro rostlinnou vyrobu.

11. P¥ilohy
Priloha cislo I:

Seznam pouzitych zdroju:

www.lyckeby.cz

www.newpotatopro.dk

Informace z firmy LYCKEBY AMYLEX, a. s.

Budiidkova et all.: Zakon o hnojivech a navazujici vyhlagky. UVTIZ Praha, 2004

Fiala J.: Vyuziti odpadi vs. Vedlejsich produktt potravinatského pramyslu. In: Odpadové
forum 2007, s 3153 — 3159, Milovy 2007

Kol.: Zéasady spravné zemédélské praxe zaméfené na ochranu vod pred znecisténim
dusi¢nany ze zemédélskych zdroji. MZ CR 2004

Morek M., Opatrna H., Voldfich M.: Odpady a druhotné suroviny v zemédélsko —
potravinatském komplexu. M6P CR, 1996

Vana j. : Zeméd€lské odpady. Kurs celoZivotniho vzdélavani — Odpadové hospodafstvi.
Sbornik piednasek, ¢ast 2. s. 67 — 89, VSCHT Praha 2007

Ing. Vana J. CSc., Ing. Ust’ak S. Csc.: Nutri¢ni obohaceni statkovych hnojiv vhodnymi
druhy odpad ze zpracovani rostlinnych surovin, s. 20, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby,
v.v.1., Praha 2008
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Piiloha cislo 2:

Pouzita legislativa:

Zakon ¢. 40/1964 Sb., Obcansky zakonik
Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do

vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni Nafizeni vlady c¢.
229/2007 Sb.

Na fizeni vlady ¢. 40/1978 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod Beskydy,
Jeseniky, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Sumava a Zd’arské vrchy Na fizeni vlady
¢. 85/1981 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod Chebska panev a
Slavkovsky les, Severoceska kiida, Vychodoceska kiida, Policka panev, Tieboiiskd panev
a Kvartér feky Moravy Smérnice 75/442/EEC o odpadech Zakon ¢. 76/2002 Sb., o
integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o
zmén€ nekterych zakonti (zdkon o integrované prevenci)

Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zadkond (zdkon o
ochran¢ ovzdusi) Vyhlaska MZe ¢. 91/2007 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ministerstva
zemedelstvi €. 274/1998 Sb., o skladovani a zplisobu pouzivani hnojiv, ve znéni pozdéjsich
predpisii

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi a o zméné nckterych
souvisejicich zékoni (zdkon o posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi)

Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu Zakon
€.156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych
ptipravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pid

(zékon o hnojivech)

Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné¢ nékterych souvisejicich zakont
(veterinarni zékon) v platném znéni Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zakon)

Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakona

Vyhlaska ¢. 191/2002 Sb., o technickych pozadavcich na stavby pro zeméd¢lstvi

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné né€kterych zdkoni (vodni zakon), v platném

znéni.
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Vyhlaska ¢. 294/2001 Sb., o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuzivani
na povrchu terénu

Zékon ¢. 308/200 Sb., kterym se méni zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych
pudnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substritech a o agrochemickém
zkouseni zemédélskych pid (zakon o hnojivech)

Vyhlaska ¢. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam znecist'ujicich latek, obecné emisni
limity, zplGsob pfedavani zprav a informaci, zjiStovani mnozstvi vypousténych
znecistyjicich latek, tmavosti koufe, pfipustné miry obtézovani zapachem a intenzity
pachii, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdroju
znecistovani ovzdusi a podminky jejich uplatiiovani.

Vyhlaska ¢. 362/2006 Sb., o zpusobu stanoveni koncentrace pachovych latek, ptipustné
miry obtézovani zdpachem a zplsobu jejiho zjistovani

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské ptidé

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni pozdéjSich
predpist

Vyhlaska ¢&. 400/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska MZe ¢. 275/1998 Sb., o
agrochemickém zkouSeni zemédé€lskych pid a zjistovani padnich vlastnosti lesnich
pozemki, ve znéni vyhlasky ¢. 477/2000 Sb.

Vyhlaska €. 450/2005 Sb., o naleZitostech nakladani se zdvadnymi latkami a naleZitostech
havarijniho planu, zpisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zneskodnovani a odstranovani

jejich skodlivych nasledk.

Vyhlaska MZe ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkil na hnojiva, ve znéni pozdéjSich
predpist

Na fizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limith a dalSich podminek
provozovani ostatnich stacionarnich zdrojii znecistovani ovzdusi

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.1774/2002
Metodické doporu &eni &.j. 49047/ENV/07, vydané MZP OPVI 25. 6. 2007

Smérnice Rady €. 91/676/EHS Nitratova smérnice
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Piiloha cislo 3:

Seznam zKkratek a pouZité nazvoslovi

Anaerobni fermentace

(anaerobni digesce)

oznacuje kontrolovanou mikrobialni pfeménu
organickych

latek bez ptistupu vzduchu za vzniku bioplynu

a fermentac¢niho zbytu (digestatu)

BP

bioplyn

BPS

bioplynova stanice

Fermentacni zbytek (digestat)

zbytek po fermentacnim procesu

Fugat

oddélend kapalna ¢ast z fermentac¢niho zbytku

HACCP

(Hazard Analysis Critical Control Points) podle
Vyhlasky MZe 147/1998 Sb. - (analyza
nebezpeci a kritické kontrolni body), systém
preventivnich opatfeni, slouzicich k zajisténi

zdravotni nezdvadnosti potravin a pokrmu
béhem vsech ¢innosti, které souviseji s vyrobou,
zpracovanim, skladovanim, manipulaci,
ptepravou a prodejem konecnému spotiebiteli.

Zkratka HACCP je pouzivana Castéji nez Cesky
nazev a to jak odbornou, tak Sirokou vetejnosti.

HACCP = SYSTEM KRITICKYCH BODU

HRT

"hydraulic retention time" = doba zdrZeni
(hydraulickd)

Hygienizace

proces pii teploté 135-150 °C

LC

lignocelul6zni materialy

Mezofilni anaerobni

reakce probihd pfi teplotach 35-42°C

fermentace
MKM masokostni moucky
Pasterizace proces pii némz dochazi ke snizeni bakterialni
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kontaminace pfi teploté 70 °C po dobu 60 min.

PT

proteinové tukové materialy

Separat

odd¢€lena tuha ¢ast z fermentacniho zbytku

Rekultivacni digestat

stabilizovany vystup z anaerobniho zpracovani
bioodpadl pouzitelny mimo zemédélskou a
lesni ptidu

Substrat

vstupni surovina do BPS

Termofilni anaerobni

reakce probiha pii teplotach 55 °C

fermentace

TPP a TOO technicko-provoznich parametry a
technickoorganizacnich opatieni k zajisténi
provozu stacionarniho zdroje (déle jen
"provozni ad")

VL veskeré latky (angl. TS = total solids) ¢ili suSina

VZP vedlejsi zivo¢isny produkt
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