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Alimentarni intoxikace a otravy zvirat

Souhrn

Cilem bylo s vyuzitim literarnich poznatki zdokumentovat zakladni informace o riziku
intoxikaci a otrav zvifat, jejich pficinach, popt. fyziologické ¢i chemické podstaté, vcetné
preventivnich opatieni, jak pro zachovani dobrého zdravi, uZitkovosti ¢i vykonnosti zvitat, tak

pro kvalitu a bezpecnost zivocisSnych produkti.

Jedna se o literarni reSerSi na téma alimentarni intoxikace a otravy zvifat. Prvni ¢ast je
zaméfena na vyskyt antinutriénich a toxickych latek v krmivech a jejich G¢inky na zdravi a
uzitkovost zvifat. Dal$i ¢ast popisuje otravy jednotlivych druhii zvifat, jejich pficiny a
dasledky. Zavéreéna kapitola je vénovana kvalité a bezpecnosti zivoc¢isSnych produktii a

moznosti sledovani jejich kvality.

Klic¢ova slova: vyziva, krmivo, jed, otrava, toxicita



Alimentary intoxication and poisoning animals

Summary

The primary aim was to dokument with the use of literary knowledge, basic information about
the risk of intoxications and poisonings of the animals, their causes, as the case maybe
physiological or chemical substance, including preventive measures, both to maintain good

health, efficiency and performance of animals, and the quality and safety of animal products.

This thesis is a literary research on the topic of food intoxication and poisonings of animals.
The first part of study is focused on the occurrence of anti-nutritional and toxic substances in
fodder and their effects on health and efficiency of animals. The another section describes
poisonings of each animal species, their causations and consequences. The final chapter is
devoted to the quality and safety of animal products and the posibility of monitoring their

quality.

Keywords: nutrition, fodder, poison, poisoning, toxicity
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1 Uvod

Alimentarnimi intoxikacemi a otravami zvifat se zabyva zejména obor toxikologie, jedna se o
védu o nezédoucich ucincich latek, tedy védu o jedech. Néazev pochazi z feckého ,,toxikon®,
coz znaci jedovou substanci, do které byla namacena Spicka $ipt, fecké ,,toxikos* znacici luk.

Préce se vénuje alimentarnim intoxikacim a otravam zvifat podle jednotlivych druht.
Popisuje pficiny otravy, jeji prub¢h, nasledky a moznosti, jakymi lze otravam predejit.

Krmivem pfijima organismus celou fadu latek z prostiedi, které mohou mit toxické vlastnosti.
O toxickém efektu a nasledném ovlivnéni zdravotniho stavu a uzitkovosti zvifat rozhoduje
nejen pouha pfitomnost téchto latek v krmivu, ale pfedevSim jejich mnozstvi, které do

organismu vstupuje (davka) a ¢astost, resp. délka trvani expozice.

Antinutriéni a toxické latky se dostavaji do potravnich fetézcl z zivotniho prostfedi, spadem
ze znecisténého ovzdusi, kontaminovanou pidou, vodou, v disledku pouzivani chemickych
ptipravkl k optimalizaci procest rostlinné vyroby, které slouzi zejména pro piipravu krmiv a

krmnych smési.

Zdokumentovani zékladnich informaci o riziku intoxikaci a otrav zvifat je velice vyznamné
jak pro zachovani dobrého zdravi, uzitkovosti ¢i vykonnosti zvifat, tak pro kvalitu a
bezpecnost zivociSnych produktl slouzicich zejména k zabezpeceni zdravotné nezavadnych

potravin k vyzive lidi.



2 Cil prace

S vyuzitim literarnich poznatka zdokumentovat zdkladni informace o riziku intoxikaci a otrav
zvitat, jejich pfic¢inach, popt. fyziologické ¢i chemické podstaté, vcéetné preventivnich
opatieni, jak pro zachovani dobrého zdravi, uzitkovosti ¢i vykonnosti zvitat, tak pro kvalitu a

bezpecnost zivocisSnych produkti.



3 Prehled literatury

V této praci se veénuji problematice otrav zvifat a s pomoci literarnich zdroji shrnuji
nejnovejsi poznatky v této oblasti. Pro lepsi pochopeni predkladaného textu zatazuji do ptiloh

ptehled odborné terminologie.

3.1 Antinutri¢ni a toxické latky ve vyzivé zvirat

Vyziva hospodaiskych zvitat je soubor pochodd, predevsim fyziologickych a biochemickych,
spojenych s pfijimanim, travenim, vstfebavanim a intermediarnim metabolismem zivin
potfebnych kudrzeni vSech zivotnich funkei se zvlastnim zietelem k uzitkovosti

hospodaftskych zvitat (Zeman et al., 2006).

Ziviny jsou chemicky definovatelné latky potiebné k vyzivé zvitat, nejde vzdy jen o latky
nezbytné pro ogranismus. S krmivy vstupuji do trdviciho Ustroji i latky, které organismus
vilbec nevyuzije (latky pro organismus indiferentni, napt. kiemik, chrém, lignin atd.), ale

které organismu neskodi (Zeman et al., 2006).

Zakladem vyzivy Zivo€ichi jsou biologické slouceniny — Ziviny, které piijimaji zvitata
v krmivech. Jsou to latky nezbytné pro ZivociSny organismus k zajiSténi vSech Zivotnich
procesti, to znamena k samotnému procesu traveni, pohybu, udrzeni télesné teploty, rustu,
rozmnozovani, tvorb¢ té€lesné hmoty (zvlasté svalové), k produkci mléka laktujicich zvirat,

vajec, viny atd. (Zeman et al., 2006).

Zvitata ptijimaji s komponenty diety (krmné davky) 1 latky, které organismu piimo Skodi. To
mohou byt napt. nékteré tézké kovy (olovo, rtut’, arzén, kadmium), dusi¢nany, dusitany a
mnoho jinych latek, které lze oznacit jako antinutricni ¢i toxické. Ty mohou ohroZovat
normdlni pribéh metabolickych procest, zdravi zvifat, jejich reprodukéni schopnosti a
v Konecné fazi samotnou existenci zvifat a prostfednictvim potravinového fetézce i zdravi a
existenci Cloveéka. Existuje také skupina zivin, které, kdyz jsou podavany ve stopovych
mnozstvich, jsou absolutné nezbytné pro funkci Zivoci$ného organismu, ale pokud jsou

pfijimany v nadbyte¢ném mnozstvi, mohou puisobit jako jed (Zeman et al., 2006).

Latky antinutricni a toxické piedstavuji obrovskou Skdlu nejriznéjSich anorganickych a
organickych latek, které mohou byt pfirozenou ¢i nepfirozenou soucasti krmiv. Tyto latky
snizuji produkéni t€innost krmiv, vyvolavaji dietetické poruchy a ¢asto vedou az k naruSeni

zdravotniho stavu, v extrémnich ptipadech mohou zptsobit i smrt zvifat. Jejich riziko spo¢iva
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V tom, ze fada z téchto latek se mize kumulovat nebo vylucovat do produkti, a tim ohrozovat

bezpecnost potravin (Zeman et al., 2006).

Z hlediska toxicity Ize antinutri¢ni latky rozdélit do nasledujicich skupin:
A. netoxické (vlaknina, lignin),
B. rizny stupen toxicity (tfisloviny, glykosidy, saponiny),
C. vysoce toxicke (alkaloidy, kyanogenni glykosidy, mykotoxiny),
D. se specificky toxickymi ucinky

- hematotoxické (NO,, NOs, t&zké kovy)

- hepatotoxické (mykotoxiny, Cd, Hg)

- neurotoxické (organofosfaty, karbamaty, solaniny)

- kancerogenni (Cd, Pb, Hg, As, Sn, Cr, nitrosaminy, mykotoxiny)

- teratogenni (tomatin, solaniny, gossypol)

- negativné ovlivilyjici vyvoj a funkci gonad (Cd, transizomery mastnych kyselin,
kyselina erukovd, fytoestrogeny)

- abortivni a embryotoxické (Hg, NO,, NO3, nékteré alkaloidy)

- negativné zasahujici do mineralniho metabolismu (organické kyseliny), (Zeman at
al., 2006).

Rozdéleni antinutri¢nich latek:

A. antinutri¢ni latky kontaminujici krmiva
B. antinutri¢ni latky vznikajici v krmivech jako produkty fyzikalnich, chemickych a
biologickych procest

C. antinutri¢ni latky pfirozené pfitomné v krmivech (Zeman et al., 2006).

3.1.1 Antinutri¢ni latky kontaminujici krmiva
Jejich spoleénym znakem je, Ze nejsou ptirozenou soucasti krmiva. Jde o latky kontaminujici.
Do krmiv se tyto latky dostavaji lidskou ¢innosti nebo prostfednictvim zvifat (faktory

biotické), ale i vétrem, proudénim vzduchu a vodou (faktory abiotické), (Zeman et al., 2006).
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Radioaktivni kontaminanty

wevr

nejcastéji radioaktivnim prachem v podobé¢ radioaktivniho spadu. Tyto radioaktivni latky se
krmivy dostavaji do organismu zvifete v podob¢ nejriznéjsich radionuklidt. Jejich biologicky
ucinek pak zavisi na tad¢ faktor, z nichZz nejvyznamnéjsi je typ a davka zareni. Tyto
radionuklidy se z krmiva velmi dobfe resorbuji a krvi jsou roznaseny po celém organismu.
Rada ztéchto radionuklidi méd uréitou afinitu k jednotlivym tkanim a organtim, kde se
hromadi a zde pak zpusobuji patologické zmény, napi. kosti — stroncium, lymfatického
systému — plutonium, §titné zlazy — jod. Nejvétsi pranik do vSech tkani ma cezium — i kdyz

jeho nejvétsim depozitem je svalova tkan.
Anorganické kontaminujici latky

Jde zejména o rtizné toxické prvky, které se do krmiv dostavaji spadem (exhalaty), z hnojiv a
nékterych pesticidi. V posledni dobé jsou pfitomny v krmivech nejCastéji kontaminanty

nasledujicich metaloidi : Pb, Cd, Hg, As, Al, Cu, Mn, Be, Cr, Sn, Se, F.
Organické kontaminujici latky

Jedna se o produkty primyslové vyroby, které se vyuzivaji v nejriznéjSich oblastech lidské
¢innosti nebo v zeméde€lské vyrobé (ptfipravky pouZivané na oSetfeni kulturnich rostlin,
rezidua dezinfekénich, dezinsekénich, deratiza¢nich a konzervac¢nich prostiedkii pouzivanych
V zivoCisné vyrobg). Jde o obrovskou Skéalu nejriznéjSich organickych latek. Z hlediska
kontaminace krmiv pfipadaji v ivahu nejcastéji pesticidy. Z hlediska jejich chronickeé toxicity
byla u fady znich jejich aplikace zak4zana (DDT, HCH (1975), HCB (1980), pfesto se

s jejich rezidui a degrada¢nimi produkty setkdvdme dosud (Zeman et al., 2006).

Retrospektivni studie provedly pfezkoumani vSech piipadii podezieni na otravu domadcich
zvitat pesticidy, které byly hlaseny MPCC (Milan Poison Control Centre)v obdobi od ledna
2011 do prosince 2013. Béhem tohoto obdobi bylo zjisténo, ze pesticidy budou odpoveédné za
37,3% ze vSech obdrZenych dotazli (815) s podezienim na otravu. Nejcastéji postizenymi
druhy byly psi (71,1%) nasledovani kockami (15,8%), zatimco omezeny pocet piipada se
tykal koni, koz a ovci. VétSina piipadi expozice (47,1%) mélo za néasledek mirné az stiedné
zavazné klinické ptiznaky. Vysledkem bylo hlaSeno 59,9 % ptipadd, z nichz u 10,4% ptipadi
se vyskytla smrt. Insekticidy (40,8%) se ukazaly byt nejcastéjsi zucastnénou skupinou
pesticidt, pyretriny a pyretroidy tvofily vétSinu dotazu. Podle udaji MPCC, doslo k poklesu
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poctu podezielych ptipadil otrav pripisovanych pesticidim, které byly zakazany ze strany EU,
vcetn¢ aldikarbu, karbofuranu, endosulfanu a paraquatu. Naproti tomu doslo k nardstu
podezielych piipadd otravy piisuzovanych neonicotinoidiim , imidaclopridu a acetamipridu,
pravdépodobné kviili jejich Sirokému vyuziti v poslednich letech. Pfipady podezieni na otravu
rodenticidy tvotily 27,6% z pfijatych hovori pomoci MPCC a antikoagula¢ni rodenticidy
byly hlavni pfi¢inou volani, v mnoha ptipadech tykajicich se brodifacoumu a bromadiolonu.
Herbicidy byly zapojeny do 14,2 % piipadt souvisejicich s pesticidy a glyfosat byl hlavni

pti¢inou v piipadech otravenych psut, kocek, kont, koz a ovci (Caloni et al., 2016).

Velky vyznam v dne$ni dob&é maji ptredevs$im priamyslové kontaminanty vznikajici jako
vedlejsi produkty nejriiznéjsich odvétvi primyslové vyroby. Jako piiklad 1ze uvést soucasnou
problematiku kontaminace krmiv a potravin, napf. dioxiny. Je znamo 75 polychlorovanych
dibenzo-p-dioxini (PCDD) a 135 polychlorovanych dibenzofurani (DCDF), (Zeman et al.,
2006).

Z chemickych kontaminujicich organickych latek jsou velmi nebezpecné latky uvolilujici se
do krmiv z konzervaénich a ochrannych prostfedkid (natéra). Obdobnymi rizikovymi
kontaminanty jsou i polychlorované bifenyly s obdobnymi toxikologickymi vlastnostmi
(Zeman et al., 2006).

Mikrobialni kontaminanty

Jde o obrovskou druhovou skalu mikroorganismu, které mohou kontaminovat krmiva. Jejich

pritomnost v krmivech signalizuje hrubé hygienické zavady pii jejich vyrobé.

3.1.2 Antinutri¢ni latky vznikajici v krmivech jako produkty fyzikalnich,

chemickych a biologickych procesii
Tyto latky vznikaji v pribéhu vyroby, skladovani a konzervace krmiv. Jde pfedev§im o
produkty, které jsou vysledkem fyzikalnich, chemickych a biologickych procesi, jeZ probihaji
Vv krmivech. Vznikaji Casto z latek netoxickych vlivem termické upravy, ptfi mechanickém

zpracovani krmiv, pfi chemickych reakcich nebo pii mikrobidlnich procesech (Zeman et al.,
2006).
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Puvod téchto latek je v procesech:

1. fyzikalnich,
2. chemickych,
3. biologickych.

Fyzikalni procesy

Radioaktivni zafeni (ale i UV zafeni) mize vyvolat zmény v krmivech v dusledku aktivace
jednotlivych molekul Zivin, které reaguji s jinymi molekulami za vzniku nejriznéjSich

toxickych latek — radiotoxind.

Teplota — jiz samotna teplota krmiva (vysoka nebo nizkd) mize nepiiznivé pusobit na
organismus zvifete. Jde o podavani krmiv v horkém nebo zmrzlém stavu. Vysoka teplota vede
k denaturaci proteind a inaktivaci nékterych biologicky u¢innych latek, ¢imz klesa biologicka
hodnota krmiva. Zkrmovani zmrzlych krmiv pfinaSi zavaznd hygienickd rizika, protoze
zmrzla krmiva po rozmrznuti podléhaji rychlému hnilobnému rozkladu, coz vede k jejich
znehodnoceni a snizeni jejich biologické, dietetické a s tim souvisejici produkéni hodnoty

(Zeman et al., 2006).
Chemické procesy

Pti1 zpracovani krmiv pfi riznych teplotach, tlacich, vlhkosti, pfi jejich vzajemném michdni a
konzervaci mohou v krmivech vzajemné reagovat ruzné latky za vzniku fady novych
sloucenin, které mohou mit dieteticky a zdravotné negativni dopad na zdravi a produkci
zvifat. Jednim ze znamych piikladu 1ze uvést reakci nitrozacnich latek NOy (NOs, NO,) se
sekundarnimi amidy nebo alkylamidy (produkty rozkladu bilkovin v silazich, ale i travicim

traktu) za vzniku nitrosaminti (Zeman et al., 2006).

Nitrosaminy maji kancerogenni ucinky. Jejich nebezpeci spociva v tom, ze prechazi do
produktii (mléko). Casto je vznik téchto latek spojen s nedodrzenim zikladnich zasad
spojenych se spravnym oSetienim a uskladnénim surovin a krmiv, dochazi v nich k fadé
chemickych zmén u jednotlivych Zivin, ¢imZz se sniZuje jejich dieteticka hodnota, dokonce
mize vzniknout fada toxickych produktd v souvislosti s oxidaci jednotlivych zivin — vitaminQ
A, E, cukri, tuki (peroxidy, aldehydy, ketony, alkoholy) apod. Typickym piikladem vzniku
téchto latek jsou produkty Maillardovy reakce. Jde o neenzymatické hnédnuti, které je

zptisobeno reakci mezi volnymi karbonylovymi skupinami a aminoskupinami. Pfi této reakci
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dochézi ke kondenzaci aminoskupin s karbonylovymi skupinami v podobé Schiffovych bazi,
pfiCemz vznikaji vysokomolekuldrni produkty, tzv. melanoidy. Jde o silné redukujici
antioxida¢ni latky. Pfi téchto reakcich mohou byt aminokyseliny redukovany na aldehydy.
Vytvotfené aldehydy podléhaji kondenzacnim reakcim bud s fragmenty cukrl, nebo mezi
sebou a tvofi hnéd¢ zbarvené melanoidy — vysledny produkt. Tyto produkty jsou podobné
latkdm vznikajicim pfi karamelizaci cukrt, 1i8i se vSak od nich tim, Zze obsahuji N. Karamel,
ktery vznika pii termickém pusobeni na cukry, ale bez spolut¢asti aminokyselin. Ma mensi
biologickou hodnotu. Pii Maillardové reakci klesa biologicka hodnota cukra i aminokyselin a
mohou vznikat toxické latky, napf. ze serinu — etanolamin nebo z metioninu — sulfoximin
(Zeman et al., 2006).

Biologické procesy (mikrobiélni procesy)
Vysledkem téchto procesi je:

- snizeni nutri¢ni hodnoty krmiva (rozklad zivin),

- snizeni dietetické hodnoty krmiva,

- vznik hygienicky a zdravotné zavadnych produktd, a to:
a, pfeménou jednotlivych Zivin krmiva,

b, jako nov¢ vzniklé mikrobialni metabolity

- endotoxiny,

- exotoxiny,

- mykotoxiny (Zeman et al., 2006).

Zavaznym hygienickym a zdravotnim problémem je, Ze v prubéhu mikrobialniho rozkladu
Vv krmivech  vznikaji  zdravotné zavadné produkty, nejvyznamnéjSi jsou produkty
mikrobialniho rozkladu N-latek. NO; a NO; jsou kone¢nymi produkty mikrobialniho
odbouravani N-latek. K témto procesim dochazi pfi $patném skladovani (zejména okopanin)
krmiv a jejich zneciSténi. Zejména pii jejich zmrznuti a nésledném rozmrznuti, pfi rozvoji

hnilobné a kontaminujici mikroflory (Zeman et al., 2006).

V krmivech, zvlasté¢ konzervovanych, casto dochazi k uvolnéni aminokyselin z proteinii nebo
peptidi. Vlivem enzymové ¢innosti mikroorganismti, pfedevsim hnilobnych bakterii, dochazi
k nezadoucim pfeménam. Nejcastéji se zde uplatiuji bakterie rodu Clostridium. Proteolyticka
klostridia dovedou uvolnéné aminokyseliny bud® deaminovat, nebo dekarboxylovat.

Vznikajici amoniak pfi deaminaci aminokyselin otupuje kyselost konzervovanych krmiv

14



(silazi) a vytvaii tak jest¢ daleko vhodnéj$i podminky pro intenzivni rozkladny proces.
V pribéhu dekarboxylace vznikaji zdravotné Skodlivé biogenni aminy, dfive oznacovany
nadzvem promainy — mrtvolné jedy. Za nejtoxi¢téjsi jsou povazovany aromatické aminy —
histamin a tyramin. Mén¢ nebezpecné jsou diaminy (putrescin a kadaverin), (Zeman et al.,
2006).

K nejvyznamnéj$im antinutriénim latkam vznikajicich v krmivech v prubéhu biologickych

procest patii mykotoxiny (Zeman et al., 2006).
Mykotoxiny

Mykotoxiny jsou metabolické produkty patogennich plisni, které kontaminuji krmiva a
potraviny a jsou zdrojem alimentarnich intoxikaci zvifat a c¢lovéka, nazyvanych
mykotoxikozy. Mezi nejvice rozsifené a zdravotné nejzavadnéjsi patii patogenni plisné z rodu
Aspergillus, Fusarium a Penicillium, které produkuji desitky rtiznych mykotoxinti (Kummer,
2002).

V soucasné dob¢ je znamo asi 400 druhti mykotoxind. Jejich pfitomnost v krmivech a
potravinach piedstavuje celosvétovy zdravotni a ekonomicky problém. Podle vysledkt FAO

je roéné kontaminovano mykotoxiny az 25% svétovych zasob zrnin (Kummer, 2002).

Skodlivé vlastnosti mykotoxinti jsou mnoho&etné. Toxiny tvofici plisné se mohou vyskytovat
jako polni a skladistni. Mykotoxiny mohou mit nasledujici Gi¢inky: nefrotoxické (poskozujici
ledviny), hepatotoxické (poskozujici jatra), dermatotoxické (poskozujici pokozku),
teratogenni (vyvolavajici vyvojové vady a defekty), estrogenni, nebo imunosupresivni
(omezena reakce organismu se branit tvorbou protilatek, nebo bunéénou reakci vede ke
zvyseni nemocnosti, nebo nizsi G¢innosti vakcinace). Casto se na nakazeném obili vyskytuje
nékolik mykotoxini soucasné a navzajem se ve svych negativnich ucincich na zdravotni stav

podporuji (Jelinek, 2009).

Produkce mykotoxini je ovlivnéna mnoha riznymi faktory jako napfiklad: nespravné
zafazeni po sobé jdoucich plodin do osevniho planu s vys$$i Cetnosti pestovani obilnin,
bezorebna technika, nedostate¢nd odolnost nékterych odrid proti fuzariim, nedostatecna
ucinnost fungicidni ochrany, mokré a studené pocasi béhem konce vegetace a pted sklizni,
dale nevhodnymi podminkami pii skladovani (vysoka vlhkost naskladnéného obili, zahfivani

obili v silech, nedostate¢né ¢isténi obili, nalepy v silech atd.), (Jelinek, 2009).
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Pro toxické uc¢inky mykotoxint, tak jako toxinti obecné, je rozhodujici davka a doba jejich
pusobeni. Akutni otravy byvaji vcelku vyjimkou, zato chronické intoxikace jsou ¢asté a vedou
k poskozeni zdravi, snizeni uzitkovosti, piip. az k uhynu (Kala¢, 1997). V poslednich letech
ziskaly mykotoxiny na vyznamu zejména diky stale CastéjSim projevim poruch plodnosti.
Obzvlasté prasata jsou na jejich ptisobeni velmi citliva a tyka se to zejména zearalenonu a
deoxynivalenol (DON), (Jelinek, 2009).

Pokud se prokaze, ze zhorSeni zdravotniho stavu je zplisobeno mykotoxiny, je tfeba
kontaminované krmivo, nebo rizikové komponenty z krmné smési co mozna nejdiive vyfadit.
Mezi nejrizikovéjsi krmné suroviny patii jednoznacné otruby (povrch zrna — otruba je mistem
S nejvyssi koncentraci mykotoxinli) a oves, pfipadné kukufice, hlavné nékteré hybridy a

samoziejme zaplisnéné obiloviny obecné (Jelinek, 2009).

3.1.3 Antinutri¢ni latky prirozené pritomné v krmivech

Anorganické antinutri¢ni latky prirozené pritomné v krmivech
Kiemicitany

Jde o latky obsahujici kiemik (Si) a ukladajici se v mezibunécnych prostorach rostlin. Jsou
soucasti rostlinnych trichomu a inkrustuji bunécné stény. Depozita téchto latek v epidermis
zvySuje odolnost rostlin vici chorobam a Skidcim. Kiemik a jeho slouCeniny inhibuji
mikrobialni ¢innost v travicim traktu (bachoru). Vétsina piijatého Si a jeho sloucenin prochézi
travicim traktem. Cast Si predev§im v rozpustné formé miize byt resorbovina a miize se
nasledné objevit v pevné formé v miznich uzlinach nebo jako mocové kameny (Zeman et al.,
2006).

Dusi¢nany

Dusi¢nanové ionty jsou pfirozené pritomné N-latky v kazdé rostling. V rostlindch stoupa
vyrazné obsah NOs- pfi nizké aktivité nitratreduktazy, tj. pfi nizkych teplotach, suchu, nizkée
svételné intenzité. Pochopitelné koncentrace NOs- enormné stoupa v prvych dvou tydnech po
aplikaci N-hnojiv, zvlast¢ pii davkach nad 100 kg N/ha. V trdvicim traktu jsou NOj
redukovany bakterialni nitratreduktazou na NO,. Bachorovou sténou nebo travicim traktem se
dostavaji do krve, kde oxiduji hemoglobin na methemoglobin. Nastava hypoxie (nedostatek

O, ve tkanich) az anoxie (tkdnové duseni). Hovotfime o tzv. alimentarni methemoglobinemii.
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Klinicky pribéh onemocnéni zavisi na mnozstvi vytvoreného methemoglobinu (Zeman et al.,

2006).
Draslik

Nadbytek drasliku v krmivech negativné ovliviluje metabolismus zvifat. V dusledku
nadmérného renalniho vyluéovani K+ brani vylu¢ovani H+. Tento stav vede k metabolické
acidoze. Dilezita je nejen absolutni hodnota drasliku v krmivu, ale i jeho pomér k Ca a Mg.
Jde o tzv. tetanicky faktor: K: (Ca + Mg) = max. 1,7 — 2. Vyssi nez 2,2 predisponuje vznik
pastevni tetanie. Vysoky obsah drasliku v krmivech vede k poklesu uzitkovosti, porucham
reprodukce az k uhynu zvifat. Za mezni hodnoty drasliku v susiné¢ krmiva lze pokladat 1,8 —
2,0% (18 — 20 g/kg), (Zeman et al., 2006).

Organické antinutri¢ni latky pfirozené pritomné v krmivech
Tyto organické antinutricni latky lze rozdélit do nékolika podskupin:

1. organické kyseliny a jejich soli

2. rostlinné fenoly

3. alkylrezorciny

4. fenolicka barviva

5. latky obsahujici v molekule dusik (alkaloidy, toxické bilkoviny, toxické peptidy,
toxickeé aminokyseliny)

rostlinné glykosidy

rostlinné estrogeny

inhibitory enzyma

© © N o

antivitaminy (Zeman et al., 2006)
Organické kyseliny a jejich soli
Kyselina fytova

Kyselina fytova je uplnym esterem cyklického alkoholu inositolu a kyseliny fosfore¢né
(Kala¢, 1997). Sjednotlivymi prvky vytvaii kyselina fytova pfislusné soli (fytaty).
Nejznaméjsi je fytin — hofecnato-vapenatd sil. Vyskytuji se pfedevsim v semenech a pii
kliceni slouzi jako zasobarna fosforu. Tyto soli se pfitom S$tépi hydrolytickym enzymem

fosfatazou (tvz. fytaza), pfi ¢emz se uvolnuji jednotlivé biogenni prvky a inositol. Velka
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mnozstvi fytati obsahuji zejména zrna obilnin, semena legumindz a olejnin (Zeman et al.,

2006). Fytaty jsou povazovany za ptirozené se vyskytujici toxikanty (Oberleas, 1973).
Kyselina stavelova

Kyselina stavelova (oxalovd) je jednoduchym fytotoxinem, narusujicim vyuziti a
metabolismus vapniku u skotu, domacich zvifat i ¢loveka. Kyselina §tavelova a jeji rozpustné
soli (Stavelan sodny, draselny a amonny) jsou systémovymi jedy. Otravy zvifat kyselinou
Stavelovou a Stavelany jsou zpravidla vyvolany piijmem rostlin, které je obsahuji. Takové
rostliny se zvifatim zkrmuji mnohdy ve velkém mnozstvi, pro zvifata jsou pfitom relativné
chutna. Potencialné nebezpecné jsou ty, které obsahuji vice nez 100g kyseliny stavelové v kg

susiny (Kala¢, 1997).
Kyselina trans-akonitova

Mnohé travy vykazuji vyssi obsahy kyseliny trans-akonitové pravé v dobé, kdy se zvySenou
mérou projevuje tvz. pastevni tetanie. NebezpeCi pastevni tetanie se stavd aktudlnim,
obsahuje-li pice vice nez 10 g této kyseliny v kg susiny (Kala¢, 1997). Vyskytuje se u trav
V jarnim obdobi. Se vzrustajici teplotou nad 14 C jeji koncentrace v mladé travé vyrazné klesa
(Zeman et al., 2006). Kyselina trans-akonitova ptisobi zhoubn¢ také na bachorové a stievni
mikroorganismy podobné¢ jak kyselina citronova, oviem kyselina trans-akonitova je mnohem
toxictéjsi (Kalac, 1997).

Kyselina erukova

Je nenasycend mastna kyselina. Vyskytujici se zejména v fepce. Vétsina ji pfechazi do oleje,
vV extrahovaném fepkovém Srotu je jeji obsah minimdalni. Kyselina erukova piisobi
pravdépodobné negativné na ¢innost srdeniho svalu, 714z s vnitini sekreci, zhorSuje plodnost,

poskozuje cévy, u nosnic klesa snaska a hmotnost vajec (Zeman et al., 2006).
Rostlinné fenoly

Do této skupiny lze zafadit tfisloviny, lignin, alkylrezorciny, fenolické lipidy fenolicka
barviva. Zahrnuji fadu fenolovych sloucenin, které¢ davaji krmiviim sviravou (hotkou) chut’ a

rostlinam ¢asto propujcuji barvu (flavanoidy), (Zeman et al., 2006).
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Ttisloviny

Chemicky patfi do rtiznorod¢ skupiny pfirozenych polyfenolti. Tyto fenolické latky maji
schopnost srazet bilkoviny, jsou rozpustné ve vode a maji hotkou chut. Oznacuji se také jako
taniny. Pfirozené tfisloviny jsou silnymi reduk¢énimi ¢inidly a oxidaci z nich vznikaji chinony.
Vysokou aktivitu maji pfedevsim k bilkovinam s vysokym zastoupenim prolinu. Tim, Ze maji
schopnost reagovat s bilkovinami, zptsobuji inhibici fady enzymu. Dale reaguji s bilkovinami
stény stfevni, a tim zhorSuji podminky pro vstfebavani zivin. Za normalnich okolnosti se
ttisloviny nevstfebavaji. Velké davky vSak mohou poskodit sliznice stieva, a tim muize dojit
K jejich resorpci. Coz muze nasledné vést az k poSkozeni jater a ledvin (Zeman et al., 2006).
Ttisloviny maji jen maly vyznam v nizsich rostlinach a ve vétSiné rostlin jednodéloznych.
Vyskytuji se pfedevs§im v nékolika ¢eledich dvoudéloznych rostlin, zejména v bobovitych
(Kalag, 1997).

Lignin a fenolické kyseliny

Jde o amorfni latku impregnujici fibrily celul6zovych a hemicelul6zovych polysacharidu.
Jsou velmi odolné proti chemickym a biologickym vlivim. Lignin je proto prakticky
nestravitelny a piisobi jako mechanicka bariéra pro travici enzymy (vyjma nékterych bakterii
a hub). Obsahuji-li buné¢né stény vice nez 80 g ligninu/1 kg susiny krmiva, stava se takové
krmivo jako celek nestravitelné. Vyskytuje se bézné v rostlinnych materialech, ptispiva
K jejich pevnosti a tuhosti. Jeho obsah se starnutim rostliny zvySuje. U nékterych trav a
dvoudéloZnych rostlin se mohou ve zvySeném mnoZstvi vyskytovat i volné fenolické kyseliny
(kyselina sinapové, kyselina ferulova, kyselina kumarova a kyselina difulerova). Uginek
ligninu a jeho degradacnich produktii zplisobuje snizeni kvality pice, inhibici mikrobialni
degradace polysacharidi a snizeni nutri¢ni hodnoty proteind. VétSina krmiv pro prezvykavce
neobsahuje volné fenoly. Ty se vytvareji bud’ pfi traveni ligninu, nebo pfi sildZovani. Vedou
K hor§imu vyuziti objemnych krmiv piezvykavci. Jsou to latky hoiké chuti, které ptispivaji
Kk neptijemné vuni napt. fepkovych Srott. Estery kyseliny sinapové a piibuzné fenolické latky
sinapini v semenech fepky. Ten kolisa jak v zavislosti na odriidé, tak uvnitt odridy vlivem

faktori prostiedi (Kalac, 1997).
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Alkylrezorciny

Jde o fenolické lipidy. Maji nepiiznivé Gcinky na zvifata, jako je snizeni pfirastkl, ubytek
hmotnosti, zhorSeni konverze zivin, anorexie, prijmy atd. U obilovin se nejvice vyskytuji

Vv pSenici. Jsou lokalizovany pfedev§im ve vnéjSich vrstvach, tj. v otrubach (Zeman et al.,
2006).

Fenolicka barviva

Jde o smés nejriizngjSich fenolickych latek, z nichz z hlediska vyZivy ma nejvétsi vyznam
gossypol, vyskytujici se v semenech baviniku srstnatého (Gossypium hirsutum). Pro
monogastry jde o toxické latky. U ptezvykavcel je detoxikovan bachorovou mikroflérou, takze
krmeni bavlnikovych Srotli je v uréitém omezeném mnozstvi bez rizika. Krmiva obsahujici
gossypol by se neméla zkrmovat monogastriim, obecné mladym zvifatim a bfezim zvifatim

(Zeman et al., 2006).
Alkaloidy

Jde o sekundarni rostlinné metabolity s riznou chemickou strukturou a riznymi G¢inky na
zivocichy. Je znamo vice nez 4 000 alkaloidl z cCeledi amarylkovité, zimostrazovité,
pryScovité, liliovité, makovité, pryskyinikovité, lilkovité apod. (Zeman et al., 2006). Jsou
hoiké a na konzumenty pasobi odpudivé. Proto zvifata — pokud maji moznost vybéru- rostliny
S vyS§im obsahem alkaloidii nepfijimaji. Pokud vSak byl porost oSetfen chemickymi
prosttedky, tj. pesticidy ¢i kapalnymi hnojivy, zvife vybérovou schopnost ve zna¢né mife
ztraci. Vybérovost se snizuje pii zkrmovani pice ve Zlabu. Alkaloidy, které mohou v naSich
podminkach pfichazet v ivahu ve vyzivé hospodaiskych zvifat, ¢lenime podle vyskytu do
tiech skupin - v travach, ostatnich picninach a bylindch a v bramborach (Kala¢, 1997).
Z nejvyznamnéjSich skupin alkaloidl 1ze uvést: solaniny, chinolizidinové alkaloidy, galegin,

pyrrolizidinové alkaloidy, purinové alkaloidy, atd.
Toxické bilkoviny (lektiny)

Lze je charakterizovat jako toxické rostlinné albuminy, které maji schopnost aglutinovat
erytrocyty. Z této jejich vlastnosti vychazi i jejich dal$i nazev fytohemaglutiny (toxalbuminy).
Rada lektin®i je vazana na sacharidy, proto je lze fadit mezi glykoproteidy. Vyskytuji se v fadé
druhti lusténin, obilnin, byly prokazany v bramboréch a v fad¢ dalsich rostlin. Kromé svych

aglutina¢nich U¢inkd maji vysokou afinitu k bunikdm stfevni sliznice, ¢imZ zpusobuji sniZeni
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resorpce vSech zivin vcetné vody, zdnét az nekrozu epitelidlnich bunck stfeva, klesa
obranyschopnost stén traviciho traktu, a tim dochdzi k priniku 1 nepatogennich
mikroorganismil a toxin do organismu a jeho tkani. Nejvice lektini obsahuji skocec obecny,
fazol obecny, sOja seta, obiloviny (vyjma ovsa a jarni pSenice), bob obecny, podzemnice

olejn& a bramborové hlizy (Zeman et al., 2006).
Toxické aminokyseliny

Jde o nebilkovinotvorné aminokyseliny. Bylo zjisténo, Ze jejich pfitomnost v krmivech
zpusobuje nejriznéjs$i vazna onemocnéni nervového systému, dychaciho systému, krvetvorby,

zpusobuji inhibici enzymu a inaktivaci nékterych vitamint (Zeman at al., 2006).
Rostlinné glykosidy

Jde o skupinu latek oznaCovanych jako glukosinolaty, kyanogenni glykosidy a saponiny.
Nékteré glykosidy se bézné vyskytuji v fad€ rostlin, zejména z Celedi brukvovité. Vysoké
hladiny se nachazeji v kvétenstvi, zejména pak v semenech. Jejich obsah nartsta pfi stresech a
v hnojivech s obsahem S. Podle typu glykosidu mohou mit na organismus zvifete i rizné
ucinky. Vyvolavaji pal¢ivou chut, zépach, leptaji sliznice. Kyanogenni glykosidy mohou
uvoliiovat jedovaty kyanovodik (HCN), a to pii mechanickém poruseni rostlinnych tkani
(seCeni, Zvykani, mraz). Podstata jejich toxicity je v reakci uvolnéného kyanovodiku
s cytochromoxidazou, ktera zprostfedkovava ptenos O, pii bunééném dychani (vnitini
duseni). Smrt zplsobuje generalizovand cytotoxickd anoxie. Riziko otravy lze snizit napf.

tepelnou inaktivaci enzymu (Zeman et al., 2006).
Saponiny

Jsou zvlastni kategorii rostlinnych glykosidd. Vyskytuji se v mnoha druzich rostlin.
Vyznacuji se hotkou chuti, pénénim ve vodnych roztocich a schopnosti hemolyzovat
erytrocyty. Pomérné velké mnozstvi obsahuje vojtéska a soja (Zeman et al., 2006). V pici
vojtésky se vzdy vyskytuje nékolik saponint, jejichz obsah i charakter zaviseji jak na
genotypu, tak na vnéjSich faktorech (Massiot, 1991). Jejich zvySeny vyskyt v krmivu miize
pusobit nepfiznivé ve vyzivé monogastri, zejména mlad’at, u ptrezvykavci mohou byt
etiologickym agens akutni tympanie. Saponiny maji vysokou toxicitu piedev§im pro
poikilotermni Zivo€ichy. Svymi u¢inky meéni propustnost bunéénych stén. Zelend pice

s vysokym obsahem saponinil vyvolava podrazdéni stiev, znecitlivuji nervovy systém u koni
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a ovci. Rovnéz u skotu a prasat byly pozorovany otravy manifestujici se poleptanim sliznic,

narusenim nervového aparatu a antikoagula¢nimi G¢inky (Zeman et al., 2006).
Rostlinné fytoestrogeny

Jsou latky, které po piijeti do téla vykazuji ucinky podobné ZivocisSnym hormontim. Byly
prokazany u vice nez 300 rostlinnych druht. Jsou oznacovany pro svou estrogenni aktivitu a
rostlinny ptivod jako fytoestrogeny. Vysokou estrogenni aktivitu vykazuje napt. vojtéska,
jetele, z trav srha, jilek vytrvaly. Rostlinné estrogeny mohou inhibovat sekreci Zivoc¢isnych
estrogend. Tim narusuji ovulaci, sestup (pohyb) vajicka ve vejcovodu, vyvolavaji nepravou
fiji a brezost, degenerativni zmény pohlavniho ustroji, nepravidelné fijové intervaly apod.
(Zeman et al., 2006). Fytoestrogeniim se pfipisuje uréita ekologicka tiloha v regulaci poétu
bylozravcl spésajicich estrogenni porosty. Jelikoz chutnost pice obsahujici glykosidy

isoflavont je nizsi, fytoestrogeny piisobi na snizeni piijmu pice na pastvé (Adams, 1989).

3.2 Otravy zvirat

Veterinarni toxikologie je jednim z vyznamnych obort veterinarni mediciny. Specifikem
veterinarni toxikologie je to, Ze se zabyva nejenom identifikaci a charakterizaci toxickych
latek, studiem jejich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, toxikodynamikou a toxikokinetikou
ale soucasn¢ postihuje sledovani ucinkl téchto latek na Siroké spektrum zivocisnych druhd,
od ryb a vcel az po savce. V soucasném obdobi ubyva ptipadi akutnich otrav po plisobeni
vysokych davek toxickych latek, ale ptibyva piipadii chronickych otrav, které jsou disledkem
znedisténi zivotniho prostiedi. Onemocnéni vznikajici z chronicke expozice toxickym latkam
maji Casto nespecificky charakter, projevuji se jako dusledek oslabeni imunitniho systému
nebo snizenim ptirGstki u hospodaisky vyznamnych druhli zvitat. Ukladani cizorodych latek
ve tkanich hospodaisky vyznamnych druhd zvifat ma navic vliv na bezpecnost a kvalitu

potravin zivo¢i$ného ptivodu (Modra, 2009).

3.2.1 Otravy hospodarskych zvirat

S akutnimi klinicky probihajicimi otravami se setkavame u piezvykavci pomérné malo.
Vznikaji vétSinou pii hrubém poruseni pfedpisit pro praci s toxickymi latkami, nedodrzeni
technologickych postupi apod. Ptikladem hrubého poruseni piedpisi pro praci s toxickymi
latkami a odpady je ptipad otravy skotu DDT, ke kterému doslo v roce 2002 na Karlovarsku
(Svejkovsky et al., 2003).Podle zplisobu chovu a vyzivy se méni pravdépodobnost vyskytu

otrav a naslednych poskozeni u riznych druhii a kategorii prezvykavct. U stdjové chovanych
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zvifat pfichdzi v avahu pfedevSim otravy kontaminovanymi a nekvalitnimi krmivy
(mykotoxiny, dusi¢nany, jedovaté rostliny), nespravném davkovani latek, které se pii vyziveé
prezvykavcl pouzivaji jako doplitky krmnych davek (mocovina, mineradlni latky) a také
otravy z nespravného davkovani pouzivanych 1é¢iv. U pastevné chovanych piezvykavci je
naopak aktualnéjsi otazka ptijmu jedovatych rostlin, kontaminované vody, ptipadné plisobeni

zootoxinti (Modré, 2009).

V poslednich letech se velmi Casto setkavame v chovech skotu s problematikoumykotoxikoz.
Mykotoxiny (zejména trichoteceny) piedstavuji v souCasné dobé& zavazny ekonomicky i
zdravotni problém, pfedevSsim u telat a dojnic s vysokou produkci mléka (Modra, 2009).
Nejcastéji probihaji mykotoxikoézy bez klinicky zjevnych pfiznaki onemocnéni jako

chronické mykotoxiko6zy, které maji zavazny dopad na ekonomiku chovu.

Stejné jako u prezvykaveu i1 v chovech prasat jsou V soucasnosti nejcastéjsi pri¢inou
subletalnich otrav mykotoxiny. V minulosti byly ¢asto diagnostikovany otravy prasat
ionofory (monenzin, salinomycin). Vzhledem k tomu, Ze je jejich pouZivani u prasat od roku
2006 zakéazano, Kktémto otravam jiz nedochazi. Naproti tomu vyskyt klasické otravy

kuchytiskou soli je podle udaju statnich veterinarnich udaji pomérné ¢asty (Modra, 2009).

Modra (2009) uvadi, ze hlavni pfi¢inou subletalnich otrav prasat mykotoxiny jsou
trichoteceny, ochratoxin A, zearalenon, fumonisiny a aflatoxin B;. Z trichotecenovych
mykotoxind se v praxi vyskytuji nejCastéji otravy deoxynivalenolem (DON). Pii této otravé
prasata odmitaji krmivo a pii vyssich davkach dochazi k vomitu (z tohoto diivodu byva DON
nazyvan také vomitoxin). Dalsi trichotecenydiacetoxyscirpenol (DAS) a T-2 toxin zpiisobuji u
prasat ve vykrmu snizeny pfijem krmiva, snizeni pfiristki a snizeni odolnosti vuci
sekundarnim bakterialnim a virovym infekcim. Ochratoxin A vyvolava porcinni neuropatii,
fumonisiny zplsobuji porcinni pulmonélni edém (PPE), aflatoxin B je silné hepatotoxicky.
Prase je nejcitlivéjsim druhem k G¢inku zearalenonu. Zearalenon plisobi jako silny estrogen, u

prasnicek a kancii vyvolava poruchy reprodukce.

Veterinarni hygienickéd ochrana farmovych chovil driibeze vyznamné omezuje jejich kontakt
s vn&jSim prostfedim. Proto se otravy vyskytuji spiSe vzacné, zejména v souvislosti se
selhanim technologie chovu nebo lidského faktoru. V poslednim obdobi bylo popsano nékolik
ptipadl botulismu ve vykrmu brojlerovych kufat. Moznym priméarnim zdrojem neurotoxint
produkovanych Clostridium botulinum byla kontaminovana podestylka ze slamy. U ptaka je

botulismus pfevazné zplsobovan botulotoxinem typu C. Tato otrava ma charakteristické
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klinické pfiznaky a to bezvladnost celého téla s absenci obrannych reakci a hlasovych

projevi. Zejména vynika paralyza krku (tzv. mékky krk), (Modra, 2009).

U koni se v minulosti nejéastéji vyskytovaly otravy zpusobené rostlinami, s nimiz se kun
setkal na pastvé. Mezi nimi jednozna¢né pievazovala zd’arska choroba, jejimz ptivodcem byl
staréek piimétnik (Seneciojacobea) a staréek bludny (S. erraticus). Vzhledem Kk vysouseni
pastvin, na kterych se staréek vyskytoval, se tato otrava jiz prakticky nevyskytuje. U koni na
pastvé nekdy byva diagnostikovana fotodynamickd dermatitida. Jednd se o ucinek
fotosenzibilizujicich rostlin, v konkrétnich popisovanych piipadech se jednalo o andéliku
lékaiskou  (Angelica archangelica) a o tiezalku skvrnitou a  teCkovanou

(Hypericumperforatuma H. maculatum), (Modra, 2009).

Modra (2009) uvadi, ze v soucasné dobé jsou ptipady otrav u koni ojedinélé. V roce 1998 byl
zaznamenan piipad otravy koni salinomycinem, ktery je pouzivan jako antikokcidikum u
driibeze. V uvedeném ptipad¢ majitel zaménil krmné smési a konim podal smés pro driibez
s obsahem salinomycinu (Svejkovsky et al., 2004) V letech 2002 a 2007 byly zaznamenany u
koni dva ptipady otravy botulotoxinem. Koné jsou k ptisobeni botulotoxinu vysoce citlivi,
pfic¢inou otravy je krmivo kontaminované botulotoxinem typu B. Riziko otravy botulotoxinem
je redlné zejména v chovech, kde se krmi senazi, ve které dochazi k pomnozeni Clostridium

botulinum za anaerobnich podminek.

Subletalni G¢inky atropinu jsou popisovany u koni s 1é¢enou uveitis. Pfi 1é€bé této choroby je
1-2% atropin opakované aplikovan ve formé ocnich kapek aZz do dosaZeni mydriazy.
V ptipadé predavkovani dochazi u koni béhem 2 az 3 dnl ke zpomaleni stfevni peristaltiky,

k obstipaci a naslednym kolikdm (Modra, 2009).

3.2.2 Otravy psu a kocek

U psit a kocek dochazi nejcastéji k akutnim otravam vlivem nedbalosti majitele, pouzitim
1éCiv off label, ale vyjimkou nejsou ani zamérné otravy. U psu jsou v soucasnosti stale
nejcastéjsi pricinou otrav antikoagulacni rodenticidy, déale pesticidy karbofuran a metaldehyd.
K otravam antikoagula¢nimi rodenticidy dochazi pii ndhodném sezrani rodenticidnich néstrah
v domacnostech, avSak vzhledem ke snadné dostupnosti jsou tyto latky také Casto zneuzivany
k zdmérnym otravam. U pst a kocek nejsou vyjimkou ani otravy oxidem uhelnatym, ke
kterym dochazi ve vétsing ptipadd spolecné s jejich majiteli a otravy ethylenglykolem, ktery
je pro zvitata atraktivni vzhledem ke sladké chuti (Modra, 2009). Otravy karbofuranem,
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pesticidem patficim mezi karbamaty, jsou vzdy zamémé a dochazi k nim v honitbach, kde se
travi lisky nebo kuny (Novotny et al, 2011). U koc¢ek dochazi k otravdm po nespravném

pouziti syntetickych pyrethroidi a paracetamolu (Modra, 2009).

Podle Toxikologického informacniho stfediska jsou kazdorocné nejcastéjsi dotazy majitelti a
veterinarnich 1¢kaii na otravy pst moluskocidem s obsahem metaldehydu, u kocek na

syntetické pyrethroidy. Casté jsou dotazy na rodenticidy (Modra, 2009).

3.2.3 Otravy volné Zijicich zvirat

Volné zijici zvifata lze povazovat za vhodné indikatory Grovné kontaminace jednotlivych
ekosystému zejména pesticidnimi pripravky. Piestoze je problematice kontaminace prostiedi
pesticidy vénovana zvysena pozornost, je incidence akutnich otrav témito latkami pomérné
nizk&. V praxi jsou thyny volné Zijicich zvitat v disledku akutnich otrav diagnostikovany
pomérné Casto. Jednd se vSak predevsim o fytotoxikozy (otrava srnéi zvéfe fepkou olejkou),

botulismus vodnich ptaka a umysiné otravy karbofuranem (Modra, 2009).

S rozsifenim ploch fepky olejky a zavedenim jejich tzv. dvounulovych odrid (tj. odrad se
snizenym obsahem glukosinolatl, tim odstranéni jeji pal¢ivé chuti a zna¢né zvyseni chut'ové
atraktivity) dochazi k jejim nadmémym piijmim srn¢i zvéfi zejména v zimnim a brzkém
jarnim obdobi. Akutni forma otravy se projevuje poruchami traveni — piedevsim tympanie,
subchronicka forma, je zpisobena otravou S-methycysteinsulfoxidem, ktery vyvolava
hemolytickou anemii s nésledujicimi nervovymi ptiznaky (ztrata plachosti, desorientace, atd.),
(Modra, 2009).

Botulismus vodnich ptdkli se vyskytuje na eutrofnich rybnicich a udolnich nadrzich, kde za
anaerobnich podminek v rozkladajicim se organickém materidlu s ptitomnosti Clostridium
botulinum vznika botulotoxin. Botulismus vodnich ptakl je zpisoben botulotoxinem typu 3.

Hlavnim ptiznakem je paralyza vSech svalll a charakteristicky je tzv. mékky krk (Modra,
2009).

Karbofuran (G¢inna latka pfipravku Furadan) byl v poslednich 10 letech nejcastéjsi ptic¢inou
otrav volné& Zijicich dravych ptiki na izemi CR. Nelegalni vyuziti karbofuranu bylo plo§né
rozsifenou metodou boje se skodnou (lisky, kuny apod.) Karbofuran byl aplikovan do riznych
nastrah (uhynulé sele, ryba a pod). Letalni davky této latky jsou pro ptaky zhruba 10krat nizsi
ve srovnani se savci. Z davodu vysoké toxicity pro ptaky byly zjistovany predev§im uhyny

voln¢ Zijicich dravych ptakt. Od 13.12.2008 bylo pouziti ptipravkii na bazi karbofuranu
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zakazano. Doufame, Ze vyskyt otrav touto latkou se v budoucim obdobi vyrazné snizi.
K otravam divokych prasat dochazi pouze vyjimecné, pokud se ndhodné dostanou do
kontaktu s jedy, které jsou napi. ulozeny na divokych skladkach (kuchynska stul, dusikata
hnojiva), (Modréa, 2009).

3.2.4 Otravy ryb

Modra (2009) uvadi, ze havarijni thyn ryb v dusledku kontaminace vodniho prostiedi patii
stale mezi nejfrekventovanéjsi pripady otrav. Ro¢né je diagnostikovano zhruba 260 — 300
havarijnich piipadi. Nejvétsi pocet piipadi celosvétové i v CR se tyka ropnych havarii, pii

kterych vétSinou nedochazi k thynu ryb, ale rybi svalovina je senzoricky zménéna.

Potadi pfi¢in otrav ryb v poslednich 10 letech je nasledujici:

e organické latky a amoniak 40%
e organické latky 35%
e amoniak vCetn¢ autointoxikace 10%
e zména pH vody 7%
e kovy (Fe, Al a dalsi) 3%
e ostatni (dusitany, chlor atd.) 5%

V poslednich 10 letech prakticky nejsou diagnostikovany otravy pesticidy, a to oproti obdobi
1970 — 1990, kdy se podilely na 6% uhyni ryb.

Stale pretrvava pocet neobjasnénych ptipadl (zhruba 50%) havarijnich ptipadid thyni ryb.
Diagnostika otrav ryb je velmi obtizna a slozitd, protoZze hynuti je Casto zjiStovano se
zpozdénim a odbéry vzorkll ryb a vody (zejména na tekoucich vodach) nebyvaji vcas
provedeny. V takovych pfipadech jiz byvaji toxickeé latky z pivodné zasazenych mist
odplaveny a v odebranych vzorcich nejsou prokazany. Patomorfologické zmény u ryb jsou
navic zastfeny nastupujicimi postmortalnimi zménami (zejména v letnich obdobich roku).
Jednou z nejvyznamnéjsich informaci pro diagnostiku otrav ryb je vysledek mistniho Setfeni
(Modra, 2009).

Soucasny vyzkum v oblasti toxikologie ryb je zaméfen pfedevS§im na monitoring kontaminace
vodniho prostfedi a na sledovani efektl rezidui riznych latek v subletélnich koncentracich na
ryby. Vedle chemického monitoringu je pozornost soustiedéna na biologicky monitoring

kontaminace vodniho prostfedi. Vysledky biologického, zejména biochemického,
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monitoringu odrézeji G€inky vSech pfitomnych latek ve vodnim prostiedi dané lokality.
Biochemické markery indikuji kontaminaci Sir§ich skupin polutantti, napf. cytochrom P450,
EROD, konjugacni enzymy indikuji kontaminaci organickymi polutanty, metalothioneiny

potom kontaminaci kovy (Modra, 2009).

Pokud jde o sledovani uc¢inkl rezidui riiznych latek pretrvavajicich ve vodnim prostiedi, tak
se jednd predevsim o rezidua pesticidll a 1é¢iv. Nejcastéjsi ndlezy rezidui ze skupiny pesticidl
predstavuji triazinové herbicidy (napf. atrazin, terbutryn, simazin), ze skupiny 1é¢iv jsou to
latky estrogenni povahy, dale triclosan, propiconazol atd. U¢inky téchto latek v subletalnich
koncentracich jsou sledovany pfedevsim ve vztahu k reproduk¢énim schopnostem ryb (Modra,

2009).

3.2.5 Otravy vcel

Velmi dilezitou skupinou hospodaiskych zvifat, ktera je v uzkém kontaktu s piirodnimi
toxiny i kontaminanty zivotniho prostfedi jsou vcely. Odedavna ptichazeji véely do styku
s piirodnimi toxikanty z nektaru, medovice a pylu rostlin. VV podminkach stfedni Evropy vSak
pfirodni toxiny nepfedstavuji pro vcely zadné zéavazné nebezpefi. A tak vSechny
zaznamenané otravy vcel jsou spojené s ¢innosti ¢lovéka. Vyznamnou vlastnosti véel je jejich
spolecCensky zplisob Zivota ve vcelstvech, jehoz dulezitou soucésti je vzdjemné piredavani
potravy, ale i cizorodych latek regurgitaci i mezi sebou. Z toho divodu pisobi nejvétsi skody
toxikanty s dlouhou rezidualni dobou éinnosti, ktera umoziuje kontaminaci celého véelstva.
V soucasné dobé jsou hromadné otravy z imisi pii primyslovém zpracovani nekvalitniho uhli
a nerostll jiz minulosti. Byly popsany nékteré ptipady otrav vcel hydroxymethylfurfuralem
(HMF) vznikajicim zahfivanim cukri v kyselém prostiedi a dale pfedavkovanim nebo

nespravnou aplikaci 1é¢iv (Modra, 2009).

Nejvétsi vyznam v toxikologii véel vSak maji pesticidy, a to zejména insekticidy a

v nékterych piipadech i herbicidy (na bazi paraquatu a diquatu).

wrwe

latkou fipronyl. Jedné se o latku s rezidualni dobou t¢innosti 21 dnd. Od roku 2006 byl tento
ptipravek zakazan k pouziti proti blyskac¢ku fepkovému na fepku olejku. Pfesto, ze ostatni
aplikace tohoto piipravku jsou stale povoleny, tak rok 2006 byl prvnim rokem v historii
pouzivani pesticidii, kdy nebyl ufedn& oznamen na uzemi CR zadny piipad hromadné otravy

vcel. Pfesto vSak nebezpeci otrav véel pesticidy neustdle pretrvava, a to at’ jiz jde o jednotlivé
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Uhyny v disledky otravy organofosfaty, karbamaty a pyrethroidy, tak predev$im zavadénim
novych piipravkll na bazi nikotinoidd. Tyto piipravky slouzi jako fungicidy a pouzivaji se
Kk oSetfeni setového obili. V zahrani¢i, zejména v USA, vSak vyvolavaji vysoké ztraty na

vcelstvech (Modra, 2009).

3.3 Kbvalita a bezpecnost Zivo¢iSnych produktii

Kvalita a bezpecnost zivocéiSnych produkti jsou béhem Zivota potravinovych zvifat
ovliviiovany fadou faktort, které miizeme souhrnné oznacit jako intravitalni vlivy. Patii sem
pfedev§im vyziva a jeji kvalitativni a kvantitativni strdnka a vlivy prostiedi, tzn.

zoohygienické faktory ptsobici v pribéhu Zivota zvitete (Herzig, 2011).

Herzig (2011) uvadi, ze pro hodnoceni vlivu vyzivy zvifat na bezpecnost potravniho fetézce
maji principialni vyznam nasledujici skute¢nosti. Prva se tykd informace, ze vice nez 80%
rostlinné hmoty vyprodukované u nas na zeméd€lsky vyuzivané pudé vstupuje do
potravinového fetézce pies krmny fond a transformuje se na potravinové produkty pies
hospodaiska zvitata. Jinak feCeno rostlinna vyroba (plida a rostliny) tvoti zdkladni a primarni
¢lanek potravinového fetézce. V souvislosti s uvedenym je tieba zddraznit, Ze cca 80% vSech
rezidui cizorodych latek obsaZenych v potravinach Zzivocisného pivodu pochazi z krmiv,
pricemz vyskyt polutantii z vody a dalSich zdroja, napt. vzduchu, je méné casty (Biehl et

Buck, 1987, Kan et Meijer, 2007).

Dalsi je sdéleni, které v roce 1993 zveiejnil Food and Drug Administration (FDA), ze kazdy
¢loveék zapadnich primyslovych zemi pfijme rocn€ cca 2500g riznych aditivnich latek
pridavanych do potravin, vCetné polutanti a xenobiotik, jako jsou rizikové chemické prvky,
latky urcené k ochrané rostlin, pesticidy, latky, které jsou soucasti hnojiv, veterinarni 1éCiva,

primyslové polutanty, radioaktivni latky a dalsi (Herzig, 2011).

V ramci CR je bezpeénost krmiv a potravin zajistovana kontrolnimi organy (SVS, UKZUZ,
SZPI, SRS, USKVBL) plisobicimi pfedevdim v rAmci ministerstva zemédélstvi a vysledky
jejich cCinnosti jsou pribézné zvetejiiovany. I kdyz za poslednich dvacet let doslo
k vyraznému poklesu zatizeni krmiv a potravin polutanty a xenobiotiky, je nezbytné této

problematice i nadale vénovat mimotadnou pozornost (Herzig, 2011).

Napt. aféra v SRN s dioxiny vznikla tim, ze vyrobce bionafty dodal mezi 11.11.2010 —
16.12.2010 smés mastnych kyselin pro technické ucely v celkovém mnozstvi 7 zasilek po 26 t

jednomu némeckému vyrobei krmnych tuki. VySetfovani vzorki vajec, driibeze a vepiového
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masa prokdzalo nadlimitni hladiny dioxini ve vejcich (24 nadlimitnich vzorkd z 98
odebranych), mase nosnic (2 nadlimitni vzorky z 3) a vepfovém mase (2 nadlimitni vzorky ze
42) z prasat z farem, kde se prokazatelné¢ krmilo kontaminovanou krmnou smési (Herzig,
2011).

Herzig (2011) uvadi, ze teprve pfed neddvnem byl prokézan vyskyt dioxinu v mase byki
z volného chovu a v biovejcich. U vajec z volného chovu jsou dioxiny stalym problémem,
protoze slepice mohou tyto latky pfijimat pfi hrabani a zobani ve volném vyb&hu. Dioxiny
vznikaji v prubéhu spalovacich procesti v prumyslu a v domacnostech. ,,Ptirodnimi* zdroji

dioxind jsou lesni pozary a vulkanickd ¢innost (Nehasilova, 2010).

Kontrolu vyskytu zakazanych, nezadoucich a doplitkovych latek v krmivech provadi UKZUz
(Zambova, 2010). Jsou sledovany perzistentni organické polutanty, dioxiny, furany a PCB
dioxinového typu, mykotoxiny (deoxynivalenol, zearalenon, ochratoxin A, fumonisiny
B1+B2, T2 a HT2 toxin) a rizikové chemické prvky. Byl sledovan obsah olova, kadmia,
arzenu a rtuti. Jeden vzorek byl nevyhovujici. Jednalo se o oxid hofec¢naty, kde byl zjistén
vysoky obsah olova a arzenu. U dvou vzorkli minerdlnich krmiv byl zjis§tén nadlimitni obsah
olova (19,15 a 104,7 mg/kg). Potvrzuje to poznatky, které publikovali Masek et al. jiz v roce
1990, ze komponenty mineralnich doplnkd, pfip. mineralnich lizQ, jsou potencialnimi zdroji

rizikovych prvki.

Pfi cilené kontrole vyskytu nepovolenych doplikovych latek v krmivech nebo jejich
nadlimitni obsah se zjiStuje, zda se dopliikové latky nevyskytuji v krmivech pro druhy ¢i
kategorie zvitat, pro které nejsou povoleny nebo zda jejich obsah nepiekracuje povoleny
limit. V ramci kontroly bylo odebrano celkem 427 vzorkti kompletnich, doplikovych a
minerdlnich krmnych smési a premixii. Ztoho 20 vzorkii bylo vyhodnoceno jako
nevyhovujici. Nejcastéji byla piekroCena povolena rezidua pro monensinat sodny, narasin a

salinomycinat sodny (Herzig, 2011).

Cilem kontroly obsahu médi a zinku bylo sledovani, zda je dodrzovan maximalni povoleny
obsah médi a zinku v krmivech pro prasata a selata. Z odebranych 60 vzorkd krmiv byly u
3 vzorki limity piekroceny. Jednalo se o dva vzorky krmiv pro selata a jeden vzorek krmiva

pro prasata (Herzig, 2011).

Herzig (2011) uvadi, Ze pfitomnost pesticidii byla zjistovana v 29 vzorcich krmnych smési,

obilovin, olejnin a rybi moucky. V jednom vzorku kompletni krmné smési pro kufata byl
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zjistén nepovoleny obsah permethrinu (0,058 mg/kg pii povoleném limitu 0,01 mg/kg).

Vétsina ostatnich hodnot se pohybovala pod mezi stanovitelnosti (Zambova, 2010).

SVS CR provedla v roce 2010 v ramci monitoringu cizorodych latek celkem 76 208 vysetieni
vzorkd domécich a dovdzenych komodit. Zastoupeni nevyhovujicich nélezi bylo 0,17%, coz
je prakticky stejné jako v roce 2010 (0,18%). Krmiva a krmné suroviny zivo¢isného ptivodu
V naprosté vétSing splnovaly limity. V 17 ptipadech byly zjistény nevyhovujici koncentrace
rezidui doplikovych latek ze skupiny antikokcidik, zvlasté rezidua salinomycinu, narazinu,

monenzinu, lasalocidu, maduramicinu a nikarbazinu (Drapal et al., 2011).

Pokud hospodarska zvitata piijimaji kontaminovana krmiva, je vhodné odhadnout, jaka rizika
pro clovéka predstavuji jejich produkty. Odhad rizika miZe omezit absence odpovidajicich
informaci. K lepSimu pochopeni pienosu kontaminanti z krmiva do zivocisnych produkta
byla provedena meta-analyza zvetejnéné literatury (Leeman et al., 2007). Byly shromazdény
relevantni udaje tykajici se koncentraci kontaminant v krmivu, doba podéavani, hladin rezidui
Vv zivociSnych produktech a dal$i parametry. Kvantitativni pfenos riznych skupin chemickych
latek z krmiva do potravin Zivo¢isného puvodu, byl vyjadien ,.transfer faktory” (TF). TF
vyjadiuje podil koncentrace slouceniny v Zivocisném produktu (mg/kg) déleny koncentraci
slouceniny Vv krmivu zvitat (mg/kg). Takto zjiSténé transfer faktory byly analyzovany a
hodnoceny pro definované skupiny chemickych latek podle jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti. Stanovené TF umoZznuji, v pfipadé¢ kontaminace krmiva, pfesnéji stanovit riziko,

provést rychly management rizika a udélat rozhodnuti nebo opatfeni (Herzig, 2011).

Byly vyuzity literarni studie, ve kterych byly slouceniny podavany krmivem nebo jinym
oralnim zptsobem. Expozice pitnou vodou nebyla brana v Uvahu. V Gvahu byl bran nejen
pfenos samotné slouCeniny, ale také pfenos moznych metabolitl do zivociSnych produkti

(Herzig, 2011).
Byly vybrany a definovany nasledujici skupiny chemikalii:

e pesticidy - soucasné povolené v ramci EU,
e staré pesticidy* jako aldrin, DDT apod.,

e lipofilni organochloridové slouceniny,

e dioxiny a furany,

e polychlorované bifenyly (PCB) a polybromovane bifenyly (PBB),
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e kovy (tézké) — kadmium, rtut’, olovo, stejn¢ jako doplitkové prvky jako jsou kobalt,
zelezo, nikl atd.,

e mykotoxiny — alfatoxiny, DON, ochratoxin A atd.,

e hormony — melengestrol,

e veterinarni 1éCivé pripravky antibiotika — avermektiny, tetracykliny, sulfadimethoxin
atd.,

e nitrosaminy a dal$i slouc¢eniny nenalezici do zadné z uvedenych skupin.

U vétsiny TF byla kontaminanta analyzovana jak v krmivu, tak v produktech zivoc¢isného

puvodu.

Meta-analyza zahrnula vice nez 200 literdrnich udaji (Leeman, 2004), vysledkem je celkem
3246 TF. Vétsina z nich byla zjiSténa pro vnitinosti (32%) a maso (27%), nasleduje skoro
stejny pocet TF pro mléko (16%) a tuk (17%), ponékud nizsi pocet TF byl nalezen pro vejce
(8%). Pokud jde o druhy zvirat, zahrnuji skot, prasata, ovce, kozy, kraliky a ptaky (bazant,
krocan, kachna, kiepelka),(Herzig, 2011).

Hodnoty TF stanovené v produktech zivo¢isného pivodu byly v potadi: tuk — vnitinosti —
maso — vejce — mléko. Nejvyssi TF nalezené v tuku zvitat se vztahuji k lipofilnim
sloucenindm, které maji snahu hromadit se v télesném tuku (,,staré* pesticidy, PCB/PBB a
PCDD/F). Potvrdilo se, ze tuk kontaminanty kumuluje, vys$Si schopnost kumulace maji
vnitinosti a vejce, menSi mléko. Cd, Cu, Hg, Se a Zn patiti mezi slouceniny kovl
s potencialem kumulace ve vnitinostech (Herzig et al., 1994, Bokori et al.,1995). Zavislost

kumulace kovli na dobé podavani byla zjisténa u vnitinosti, ale ne u masa, tuku, mléka

(Herzig, 2011).

Pti hodnoceni zatizeni organismu zvitat polutanty je tieba brat do tivahy i dalsi skutecnosti.
Zkrmovani prevazné lokalnich krmiv u pfezvykavci a tim 1 pfijem polutantii a xenobiotik se
bude lisit podle zatizenosti dané lokality a z hlediska zatizeni ,,nezname* zdroje krmiv u
prasat a drubeze, kde m.j. musime brat v Uvahu vedle krmiv ziskanych v nasich podminkach i
dovozova krmiva. Zvifata pasouci se na zaplavenych loukdch mohou pfijimat 1 zeminu, ktera
obsahuje nemalé mnozstvi nezadoucich latek (Kan, 2009).Z pohledu zatizeni zvifat mizeme
za zvlastni skupinu povazovat lovnou zvét, Zijici v pfirozeném prostiedi (nikoliv faremni

chov). Tato skupina zvifat mize byt indikatorem zatiZzeni riznych regioni daného tzemi. I

V tomto piipadé je tfeba byt obezietny. Rizné druhy lovné zvéfe mohou vyrazné meénit své
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nutriéni navyky. Piikladem mohou byt divokd prasata a konzumace potravy na skladkach,

konzumace krmiv v monokulturach fepky, kukufice a dalsich rostlin (Herzig, 2011).

Posouzeni rizika pfedpokladda systematicky sbér a analyzu dostupnych informaci ziskanych
kontrolou celého potravinového fetézce od prvovyroby az po distribuci. Informace 1ze ziskat
V ramci Setfeni provadénych fadou instituci, ale zahrnuji 1 vysledky védeckych praci. Sbér a
analyza informaci maji zasadni vyznam pro rozpoznani moznych nebezpeci a pro stanoveni
miry rizika. V Ceské republice sice jednotlivé Giseky posouzeni rizika funguji, pouze jako
autonomni systémy (ptida, rostlina, zvife, potravina, ¢lovek), zadouci je vsak jejich vzajemné

propojeni (Herzig, 2011).

Strategie zajiSténi bezpec€nosti potravin vychazi z analyzy rizika, kterd zahrnuje tf1 vzdjemné
propojené zakladni prvky. Jde o posouzeni rizika (védecké poradenstvi a analyza dostupnych
informaci), management rizika (legislativa a kontrola), komunikaci o riziku a varovné

systémy (informovani vefejnosti, osvéta), (Herzig, 2011).

Problematika bezpecnosti potravin i celého potravinového fetézce je trvale predmétem
zvySeného zajmu vefejnosti. Piispiva k tomu opakovany vyskyt problémi vyvolany ptipady
potravinovych havérii (dioxiny, PCB, melamin), zji§téni zdravotné zavadnych potravin a
krmiv, objeveni novych pfenosnych onemocnéni hospodaiskych zvirat (BSE/TSE), uplatnéni
GMO a nanomaterialti i kontaminace ekosystému cizorodymi latkami a tim i potravinového
fetézce, jako dusledek znecisténi Zivotniho prostfedi rozvinutou industrializaci a chemizaci
zem&délstvi. Jde o faktory, které se v diiv€jsi dob¢é neuplathovaly, nebo jen v mife, jejiz
dasledky nemély charakter plosného zatizeni. Velmi Castou pfi¢inou je selhani lidského

faktoru (Herzig, 2011).
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4 Zavér
V této bakalaiské praci jsem se snazila s vyuzitim odbornych literarnich zdroji popsat
nejcastejsi alimentarni intoxikace a otravy zvifat. Zaméfila jsem se na problematiku vyskytu

antinutri¢nich a toxickych latek v krmivu a krmnych smésich, vyuzivanych pro vyzivu zvifat.

Prvni ¢ast charakterizuje nejzévaznéjsi toxické a antinutricni latky, které bud’ kontaminuji
krmivo, nebo vznikaji v krmivech jako produkty fyzikalnich, chemickych a biologickych
procest, popiipadé jsou pfirozené piitomné v krmivu. Tyto latky maji vyznamny vliv na
zdravi, uzitkovost a produkci zvifat. V této souvislosti musime pfipomenout zasadni vliv

téchto latek na kvalitu a bezpecnost potravin, pouzivanych ve vyzivée lidi.

Dalsi ¢ast je vénovana otravam jednotlivych druhii zvitat. Zde popisuji jednotlivé piiznaky,
ptic¢iny a dasledky otrav zptsobenych toxickymi latkami pfijimanych organismy alimentarni

cestou.

Zavérecna cCast této bakaldiské prace je zamécfena na kvalitu a bezpecnost zivocisSnych
produktli vyuZivanych zejména pro vyzivu lidi. V této oblasti hraji dileZitou roli zejména
organy Statni spravy, které se zabyvaji preventivni a sank¢ni ¢innosti v oblasti kontroly

kvality a bezpecnosti potravin.

Zdokumentovani zékladnich informaci o celé této problematice je velice vyznamné jak pro
zachovani dobrého zdravi, uzitkovosti ¢i vykonnosti zvifat, tak pro kvalitu a bezpecnost

zivociSnych produkti.
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6 Prilohy

6.1 Odborna terminologie

Zdravi — neptitomnost nemoci. Stav Gplné télesné, dusevni a socialni pohody, ktery je
vysledkem souladu ve vzajemném pilisobeni organismu a prostredi.

Toxin — latka produkovana zivym organismem (tedy latka ptvodu Zzivocisného,
rostlinného nebo mikrobialniho), ktera mé Skodlivé ucinky a vyvoldva onemocnéni
(Vokurka, 1994).

Nemoc — stav organismu vznikajici pisobenim zevnich ¢i vnitinich okolnosti, které
narusuji jeho spravné fungovani a rovnovahu. Dochazi poruchdm funkce a struktury
organtl, které vedou ke vzniku priznakli nemoci a dal$im disledkiim (Vokurka, 1994).

Jed — latka, kterd za urcitych podminek zpisobuje v organismu docasné nebo trvalé
zmény k hor§imu. Zmény mohou byt neslucitelné se zivotem.

Expozice — kontakt chemické latky s vnéjsimi hranicemi zivého organismu, pii némz
dojde k priniku chemické latky do vnitinich ¢asti organismu (Linhart, 2014).

Toxicita — schopnost chemickych latek pusobit na zivé organismy nepfizniveé
(toxicky).

Toxicka latka — chemicka latka vykazujici nepiiznivé (toxické) Géinky.

Chemicka latka — chemicky prvek (element) a jeho slouceniny.

Jedovatd latka — chemicka latka, ktera jiz v malé davce nebo nizké koncentraci
vyvolava t€zké poskozeni organismu nebo vede k jeho zaniku.

Xenobiotika—jsou jakékoli latky télu cizi (pf. 1éCiva...)

Pesticidy -jsou pfipravky a prostfedky, které jsou uréené k tlumeni a hubeni
rostlinnych a ZivociSnych Skidch a k ochrané rostlin, skladovych zasob, technickych
produkti, byti, domt, vyrobnich zavoda nebo 1 zvifat a ¢loveka. Nejvice se pesticidy
uplatiiuji v zeméedélstvi.

Otrava — je stav po proniknuti toxické (jedovaté) latky do organismu. Otrava je
charakterizovana chorobnymi zménami typickymi pro jednotlivé jedovaté latky, které
narusuji zdravi a mohou byt pficinou téZkého poskozeni zdravi nebo smrti jedince
(Linhart, 2014).

Intoxikace — jsou onemocnéni vyvolana potravou, ve které se pomnozily bakterie a

vlivem jejich metabolické aktivity se nahromadily toxické metabolity (exotoxiny).
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Krmivo — je produkt rostlinného nebo Zzivoc¢isného puvodu a produkty jejich
pramyslového zpracovani, jakoz i organické nebo anorganické latky jednotlivé nebo
ve smésich, které jsou uréeny pro vyzivu zvitat (Zeman et al., 2006).

Krmné suroviny - krmiva, kterd jsou urCena pro piimé pouziti ke krmeni zvifat
VvV ptivodnim stavu nebo po upravé, dale k vyrobé krmnych smési nebo jako nosice pro
vyrobu premixa.

Vyziva — soubor pochodi, pfedevsim fyziologickych a biochemickych, spojenych s
pfijimanim, travenim, vstfebavanim a intermediarnim metabolismem zivin potfebnych
k udrzeni vSech Zivotnich funkci se zvlastnim zfetelem k uzitkovosti hospodaiskych
zvitat (Zeman el al., 2006).

Zivina — chemicky definovatelna latka potiebna k vyzivé zvitat, nejde vzdy jen o latky
nezbytné pro ogranismus (Zeman et al., 2006).

Doplitkové latky - jsou latky, které pfi pouziti v krmivech ovliviluji pfiznivé vlastnosti
krmiv, zdravi zvifat nebo Zivo¢iSnou produkci, nejde-li o veterinarni 1é¢iva nebo
ptipravky.

Premixy (doplnky biofaktorl) — jsou smési dopliikovych latek (vitaminy, mineralni
latky) nebo aminokyselin bez nosicli nebo smési jedné ¢i vice doplinkovych latek s
nosici, které jsou ur€eny k vyrobé krmiv, nejde-li o veterinarni 1é¢iva nebo piipravky.
Nosice - jsou organické nebo anorganické latky, poptipadé jejich smési potiebné k
vyrobé& nebo piipravé premixd, jejichz jsou soucasti.

Krmné smési — smési krmnych surovin s ptidavkem nebo bez ptidavku dopliikovych
latek, které jsou urceny jako kompletni nebo dopliikova krmiva ke krmeni zvifat.
Kompletni krmné smési (kompletni krmiva) — pokryvaji potfebu denni krmné davky.
Krmna davka — celkové mnozstvi krmiv poskytované denné zvitatim.

Antinutricni latky (Skodlivé latky) — latky, pfirozené se vyskytujici v rostlinach a
potazmo i v krmivech. Jsou to latky, které sniZuji chutnost a tim i1 pfijem krmiva,
zejména vsak zhorsuji vyuzitelnost Zivin (Zeman et al., 2006).

Doplitkové krmné smési (doplitkova krmiva) — maji vysoky obsah urcitych zivin, jsou
vyrabény pro doplnéni objemnych statkovych krmiv.

Nutricni hodnota — vyzivovd hodnota, oznafeni pro mnoZzstvi energie ulozené
v krmivu.

Kontaminace krmiv — znehodnoceni krmiv latkami jako jsou napt. pesticidy, dioxiny,

mykotoxiny.
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e Rezidua — zbytky obtizné rozlozitelnych, vice ¢i méné jedovatych a v piirodé cizich,
latek. Vyskytuji se v pudé, ale 1 v télech organismi, v potravindch a v krmivech v
dasledku pouzivani pesticidi.

e Alimentarni — potravinové, majici vztah k vyzive.

e Toxikodynamika - sleduje mechanismy a projevy pusobeni $§kodlivin na organismus.

e Toxikokinetika - zabyva se osudem toxické latky v organismu od jejiho praniku do
organismu (absorpce), pies jeji rozdéleni do jednotlivych tkani a buné¢k (distribuce), az
po jeji vylouceni (exkrece). Chemicka latka casto podléhd v organismu fadé
biochemickych reakci, pii nichz se méni (transformuje) na latky jiného chemického
slozeni (biotransformace). Toxikinetika nesleduje, jaké toxické ucinky chemicka latka

v organismu vyvolava (Patocka, 2005).

6.2 Seznam pouzitych zkratek

SVS CR — Stétni veterinarni sprava Ceské republiky

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkugebni tstav zemé&délsky

SZPI — Statni zemedélska a potravinarska inspekce

SRS — Statni rostlinolékatska sprava

USKVBL — Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biofaktorti a 1é¢iv
GMO - Geneticky modifikovany organizmus

FDA — Utad pro kontrolu potravin a 1é¢iv (Food and DrugAdministration)

FAO — Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (Food and AgricultureOrganization)
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