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1. Uvod do problematiky

1.1 Produkce jateénych prasat v Ceské republice

Chov prasat je Fazen v Ceské republice mezi hlavni tradiéni odvétvi
zivoCisné vyroby a tak i produkce jateCnych prasat vytvafi nejvétsi podil na
celkové produkci masa. Stavy jateCnych prasat za poslednich tficet let klesaly
zhruba do roku 2006 jen velmi mirné a Steinhauser a kol. (2000) hovofi spiSe o
stagnaci ve stavech. Tabulka 1 uvadi vyvoj poé&tu prasat v Ceské republice
v letech 1980 az 1999.

Tabulka 1 — Vyvoj stavil prasat v Ceské republice v tisicich kusech (upraveno
dle Steinhauser 2000)

Rok Prasata celkem Z toho prasnice
1980 4 797 365
1990 4 569 313
1995 4016 318
1996 4 080 322
1997 4013 320
1998 4 001 317
1999 3 803 290

Z necelych 4 800 000 prasat (v€etné prasnic) na pocCatku tohoto obdobi
se stav prasat pozvolna snizil zhruba o milion kust na pfiblizné 3 800 000
kusu. Mezi lety 2000 az 2005 byl patrny nejprve pokracujici mirny pokles, jenz
se zastavil v roce 2002, kdy stavy prasat pfechodné vzrostly a od roku 2003
stavy prasat znovu klesaji. K 1. 8. 2005 uvadi Pavli (2005) dle udaji Ceského
statistického ufadu 2 890 000 kusu prasat (v€etné prasnic) chovanych na
uzemi Ceské Republiky. Od roku 2005 se ve stavech chovanych prasat
projevila nejprve stagnace a nasledny vyrazny propad v roce 2008 a i v dalSich
letech prohlubujici se vyraznéjsi pokles stavl prasat. Tento propad bylo mozno
vysvétlit zhorSenim situace na trhu s pfisluSnymi komoditami, zejména velice
nizké vykupni ceny prasat, které se zejména mezi lety 2008 a 2009 projevily
velmi vyrazné v poklesu stavl prasat.. To vSe se nepfiznivé promitlo do celého
odvétvi a nasledkem v podstaté nulové rentability az ztratovosti produkce
jate€nych zvifat mnoho podnikd zaméfenych na chov a vykrm prasat bylo

nuceno ukon it svoji ¢innost.



Podobné i stavy prasnic zaznamenaly znacny pokles pocinaje druhou
pololetim roku 2007 a pfedevSim pak v roce 2008. V pribéhu poslednich osmi
let tak stavy prasnic poklesly z 250 tisic kusu v roce 2004 pfiblizné o 3/5, coz
je velmi vyznamny pokles. Tabulka 2 ukazuje nékolikalety vyvoj vcetné

znazornéni mezironich promén stavu.

Tabulka 2 — Vyvoj stavil prasat v Ceské republice za poslednich pét let
(upraveno dle Pavlu 2011)
Stavy prasat (tis. ks)

rok 2007 2008 2009 2010 2011
2 834 2 433 1971 1909 1749
Klesajicim stavim jate€nych prasat odpovidda i meziro¢ni pokles

porazenych prasat. Poclinaje rokem 2008 pocet porazek stale mirné klesa.
Pokles v8ak neni tolik znatelny, pfedevS§im diky dovozu jate€nych prasat ze
zahraniéi. Zatimco jesté v roce 2008 bylo v Ceské republice porazeno pfiblizné
3 680 000 prasat (v€etné prasnic a kancu), o dva roky pozdéji, v roce 2010, jiz
porazky pfesahovaly jen o malo 3 mil. kust a v r. 2012 jiz byly nizSi nez 3 mil.
Ve srovnani s rokem 2007, kdy do$lo dokonce k mirnému vzestupu, muzeme
hovofit o setrvalém poklesu; jak bylo feCeno, tento pokles ovSem nekopiruje
vyvoj stavl prasat — je mirnéjsi pravé diky vyS$Simu dovozu jateCnych prasat.
Prasnice a kanci tvofi pouze néco pfes 2% z celkového poctu porazenych
prasat. Ve srovnani s prfedchazejicimi lety je znat mirny narust priamérné
porazkové hmotnosti jateCnych prasat ze zhruba 106 kg v roce 2006 azZz na
109-110 kg v letech 2010-11 (Pavlu 2011). Tento narast vS8ak neni nikterak
vyznamny a jen doklada mirné kolisani tohoto vcelku ustaleného ukazatele jak
zminuje i Citek (2002).

V Ceské republice dosahuje celkova produkce vepfového masa 285 000
tun ro¢né, coz ale pokryje jen zhruba 55 % z celkové spotfeby vepfového
masa. V produkci vepfového masa tak sobéstaénost Ceské republiky neustale
klesa a v souCasné dobé nic nenasvédCuje tomu, Ze by se situace mohla
zlepSit. Odhady pro rok 2012 predpokladaly dalSi pokles sobéstaCnosti az o 3
% na uroven 58 % (Pavlu 2011), coz se bohuZzel naplnilo.

Stejné tak i dovoz vepfového masa v poslednich letech vyznamné
vzrista a spolu s mnohem mirngji narlstajicim vyvozem tak prohlubuje
zaporné saldo zahrani¢niho obchodu s komoditou vepfové maso, jez v roce
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2007 poprvé prekrocCilo 100 tisic tun jate€né hmotnosti. Uvedeny trend je vidét
v tabulce 3.

Tabulka 3 — Vyvoj zahrani¢niho obchodu s vepfovym masem (v tunach)

(upraveno dle Pavlu 2011)

Ukazatel 2006 2007 2008 2009 2010

Dovoz 115 000 130 000 165 200 199 300 217 500

Vyvoz 21 000 28 800 50 300 45 700 53 400

SALDO -94 000 -101 200 | -114 900 | -153 600 | -164 100
Zahrani¢ni obchod s zivymi prasaty prochazi v poslednich letech

velkymi zménami. Jesté v roce 2006 a letech pfedchazejicich bylo udavano
pomérné vyrazné kladné saldo, od roku 2007 byl vyvoz pfevySen dovozem i u
této komodity. Jestlize v roce 2004 dosahovalo saldo kladnych hodnot na
arovni 55 tisic tun, v roce 2007 se naopak poprvé dostava do mirné zapornych
hodnot -1 084 t. V nasledujicich letech toto saldo velmi kolisa, ovSem stale
v zapornych hodnotach.

do Ceské

z Némecka, Nizozemska, Rakouska a Danska. Vyvoz Zivych zvifat probiha

Dovoz zZivych prasat republiky je realizovan nejvice

nejvice na Slovensko a do Madarska (Pavld 2011). Udaje o dovozu a vyvozu

zivych prasat jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Vyvoj zahrani¢niho obchodu s zivymi prasaty (v tunach)
(upraveno dle Pavla 2011)

Ukazatel| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Dovoz 569 3677 5460[ 16 777 18 772| 24 908| 21 737
Vyvoz 55239 17 353| 13 742| 15 693] 18 285] 9 554| 17 022
SALDO [+54 670+13 676| +8 282] -1 084 -487|-15 354| -4 715

1.2 Spotieba vepfového masa v Ceské republice

V povale¢ném obdobi, podobné jako jina masa, i vepfové maso vykazuje
po pfechodném poklesu zplsobeném povaleénym nedostatkem pozvolné
zvySeni spotfeby na jednoho obyvatele. Na rozdil od mezivale€ného obdobi,
kdy v roce 1936 dosahovala spotfeba vepfového masa necelych 15 kg na
obyvatele, se po 2. svétové valce zvySuje jeho spotfeba az na zhruba 40 kg na
osobu do pocatku 70. let. ZvySovani spotfeby masa bylo obecné zplsobeno jak

jeho vétsi cenovou dostupnosti, tak i zvySovanim zivotni urovné obyvatel a



s tim souvisejicim pozménovanim stravovacich navyku. Vepfové maso tvofilo
v druhé poloviné dvacatého stoleti viceméné staly podil na celkové spotiebé
masa v Ceské republice. Od roku 1975, ve kterém spotieba dosahovala 42,3
kg na obyvatele za rok, i nadale spotfeba mirné narustala az do pocatku 90.
let, kdy doSlo ke zlomu. V prabéhu 90. let se spotfeba vepfového masa snizuje
a v poslednich 15 letech kolisa okolo 40 — 42 kg (Pavld 2011). Navzdory tomu,
Ze spotieba vepfového masa za poslednich 20 let soustavné mirné klesala,
dosud predstavuje 51 % z celkového mnoZstvi spotfebovaného masa. To
vypovida o jeho setrvalé oblibé mezi konzumenty jak diky svym chutovym
charakteristikam a cenové dostupnosti, tak i vzhledem k davéfe spotiebitell
v jeho bezpec€nost (Pavlid 2011). V grafu 1 jsou vidét popsané tendence ve

vyvoji spotfeby vepfového masa v Ceské republice.

Graf 1 — Vyvoj spotieby vepfového masa v Ceské republice (dle Pavld 2011)
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1.3 Jate€na hodnota; podil svaloviny jako hlavni ukazatel

Jate€¢nou hodnotu je nutno brat jako koneény uceleny soubor znakl a
charakteristik jateCcného téla, jeho jednotlivych casti, a rovnéz vypovida o
uspésnosti Slechténi, hybridizaci a vlastniho vykrmu (Pulkrabek 2005a).

Jate¢na hodnota je ovliviiovana mnoha vnitfnimi faktory, mezi které patfi



zejména hybridni kombinace jedince, pohlavi, vék a dale faktory prostredi, tedy
napfiklad urovni vyzivy, pouzitymi technologiemi a podminkami chovu.
1.3.1 Vliv pohlavi

V Ceské republice jsou vykrmovani pfedevdim vepfici a prasniéky; vykrm
kaneCku prozatim neni pfili§ uplatiovan. PfedevSim v publikacich zahrani¢nich
autord je v8ak cCasto zminovan a hodnocen i vykrmu kaneckl, nebot
v nékterych zemich je jejich vykrm bézné provadén (Blanchard et al. 1999).
Vykrmovani kanec€kl (do nizSich porazkovych hmotnosti) se uplatfiuje zejména
ve Spanélsku, v Nizozemsku a Dansku (Daumas 2003). V poslednich letech se
namisto chirurgické kastrace zacCina také prosazovat metoda imuno-kastrace,
pfi které je funkce varlat kaneCku potlacena cilenou vakcinou. Problematikou
imuno-kastrace se nejnové&ji zabyvali napfiklad Skrlep et al. (2012).
Podrobnéjsi porovnani vlivu pohlavi na podil svaloviny a kvalitu masa uvadéji
Spanélsti autofi Gispert, Angels a Velarde (2010), ktefi porovnavali rovnéz i
imuno-kastraty s chirurgicky kastovanymi samci (vepfiky). V Nizozemsku autofi
Engel et al. (2012) dokonce na podkladé zjisténych rozdilid mezi jednotlivymi
pohlavimi sestrojili samostatné regresni rovnice pro odhad podilu svaloviny
zvlast pro kazdé pohlavi.

Rozdily ve skladbé jateCného téla v zavislosti na pohlavi popisuji jiz
Hovorka a Pavlik (1974) pfedevSim v souvislosti se zastoupenim jednotlivych
i na celkové slozeni jateCného téla vice pfiblizuji prace Zgur et al. (1994) a
Vitek et al. (2006). Tito autofi zminuji dil¢i diference mezi prasniCkami a
vepfiky ve shodé s obecnym trendem, kdy prasni¢ky vykazuji vy$Si hodnoty
zmasilosti nez vepfici. OdliSné utvareni tél prasniek a vepfikl popisuji i
MatouSek et al. (2004), dale i s pfihlédnutim k rozdilnému pribé&hu rastové
pohlavimi ovliviiuji celkovou duroven jate€né hodnoty prasat ve vykrmu
(Kernerova, Vaclavovsky, Matousek, 2006).

Diference mezi prasniCkami a vepfiky nejsou patrné jen v kvantitativnich
ukazatelich, ale maji také vliv i na kvalitu produkce (Domanski, tyczihski,
Stanistawski, 1997), (KuSec, Kralik, PetriCevi¢, 2002). Zajimavé je srovnani
praci vychazejicich ze stfedoevropskych pozadavku na produkci (Koucky et al.,

1997) a novéji i (BuCko et al., 2006) s praci vénujici se zejména

5



vychodoasijské populaci jateCnych prasat (Piao et al., 2004), kde autofi na
vzorku 224 jateCnych prasat posuzovali nejen vliv pohlavi, ale rovnéz i faktor
hmotnosti jate€nych tél.

Diky jiz zminénému rozdilu v Casovém rozlozeni rustu jednotlivych tkani
béhem vykrmu u prasniCek a vepfikl lze poukazat na prohlubovani téchto
rozdild pfi narastajici hmotnosti prasat. Pravé rozdily mezi pohlavimi pfi
vy8Sich hmotnostech popisuji ve svych pracich Jaturasitha et al. (2006),
Latorre et al. (2004) a nejnovéji i Jeong, Park a Ha (2010). Relativnhé
uspokojivé vysledky v ukazatelich jate€né hodnoty jsou dosahovany pfi vyuziti
oddéleného vykrmu prasniéek a vepfriki (Koucky, Sevéikova, 2000).

1.3.2 Vliv véku a hmotnosti

Vliv véku porazenych prasat se v praxi projevuje zejména proménami v
zastoupeni jednotlivych tkanovych slozek ve skladbé jateCného téla a také
nezanedbatelnym faktorem, na ktery ma vliv vék porazenych zvifat, je
porazkova hmotnost.

Porazkovou hmotnosti a jejim vztahem k celkovému slozeni téla
jate¢nych prasat se zabyvali jiZ MatouSek et al. (1990), dale také Correa et al.
(2006). Z praci uvedenych autord vyplyva, Ze se vzrustajici hmotnosti
pfedevSim klesa celkovy podil svaloviny v jateCném téle, a dale se i vyznamné
meéni zastoupeni jednotlivych jateCnych partii v neprospéch cennéjSich partii
(Gracik, Hetényi, Buchova, 1986), (Pulkrabek et al., 1996).

Vitek et al., (2006) vyjadfili zavislost celkového podilu svaloviny a podilu
hlavnich masitych &asti (HMC) na hmotnosti jate¢ného té&la za pomoci
jednoduchych regresnich rovnic. Navazuji tak na Pulkrabka, Pavlika a Smitala
(1998), ktefi jiz pfed nimi sestrojili regresni rovnice umoziujici odhad podilu
HMC a jejich skladbu na podkladé jate¢né hmotnosti.

Hlavnimi masitymi ¢astmi, jejich slozenim a mozZnosti stanoveni jejich
podilu v jate€ném téle s uplatnénim regresni analyzy se dale zabyval David et
al. (2008)

Beattie et al., (1999) ve své praci srovnavali slozeni vzorku pecené 288
jate€nych prasat o hmotnosti 70 kg a 100 kg. Z porovnavanych udaju vyplyva,
Ze odliSnosti v zastoupeni jednotlivych tkani mezi sledovanymi skupinami jsou
vysoce prukazné s vyjimkou zastoupeni kosti. NarUstajici podil tuku se

zvy$ujici se porazkovou hmotnosti prasat potvrzuji i prace Sladka, Cechové a
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Mikuleho, (2003) a Vitka et al., (2004). V druhé ze zminénych praci autofi
zkoumali slozeni jate¢ného téla u Ctyf kategorii dle porazkové hmotnosti.
Rozdil v podilu svaloviny dvou krajnich hmotnostnich skupin dosahl hodnoty
2,4 % svaloviny ve prospéch lehc&ich prasat.

Vliv vySSi porazkové hmotnosti na skladbu jate¢ného téla a kvalitu jeho
tkanovych slozek popsali u vysSich hmotnostnich kategorii Fischer et al.,
(2006), a dale i Lee et al., (2006), v jejichz praci jsou rovnéz porovnavany dveé
hmotnostni kategorie prasat.

Zatimco naruast podilu tukovych tkani obecné spiSe neni zadouci, narlst
podilu tuku intramuskularniho (IMT), je naopak vysoce zZadouci, nebot jeho
vySSi obsah zlepSuje organoleptické vlastnosti masa. Maso s vyS8Sim obsahem
IMT je rovn&z méné nachylné k vadam masa (Cechova a Vaclavovsky, 2003).

Cineros et al., (1996) uvadi zvySujici se podil IMT s narGstajici jate€nou
hmotnosti, zatimco obsah suSiny ve zkoumanych vzorcich vykazal spiSe
pokles. Naproti tomu Moon et al., (2003) ve své praci, kdy sledovali vliv
porazkové hmotnosti u 240 hybridnich prasat, neprokazali vliv porazkové
hmotnosti na obsah IMT v mase.

Optimalizaci porazkové hmotnosti se vénuje velké mnozstvi praci
(Hovorka a Pavlik, 1973), (Citek, 2002), a v prib&hu let se v souladu
s pohledem na moderni genetiku a ménici se potfeby zpracovatelského
primyslu a konzumentl tato optimalni hranice snizuje.

1.3.3 Vliv hybridni kombinace

Aby bylo dosazeno pozadované zmasilosti a uspokojivé kvality masa je
nutné vychazet z kvalitnich populaci vychozich plemen prasat. NejlepSich
hodnot zmasilosti dosahuji plemena uzivana v otcovskych pozicich, coz
z plemen pouzivanych v hybridizaénich programech v Ceské republice jsou
zejména plemena Pietrain (Pn), Hampshire (H), Duroc (D) a Bilé uSlechtilé —
otcovska linie (BO). Zatimco matefska plemena (Ceské Bilé uslechtilé, Ceska
Landrase) jsou predevSim Slechténa na zvySovani plodnosti a zlepSovani
reprodukénich vlastnosti jako celku, vySe zminovana otcovska plemena jsou
Slechténa zejména na zvySovani masné uzitkovosti pfi zachovani dobrych
vykrmovych schopnosti (Prazak, Jelinkova 2005).

JelikoZz v matefské pozici se v podminkadch Ceské republiky témérf

vyhradné pouziva kombinace plemen Ceské Bilé uslechtilé a Ceska Landrase,
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je rozhodujicim faktorem ovlivaujicim vysledny vliv genotypu na uzitkové
vlastnosti vybér plemene nebo hybridni kombinace do otcovské pozice.

Srovnanim ristovych schopnosti potomku po kancich dvou riznych
plemen (D a Pn) uvadéji ve své praci Edwards, Bates a Osburn, (2003). Autofi
popisuji sice vyS§8i pramérné denni pfiristky u hybridd po kancich plemene D,
ovSem na druhou stranu o 0,9 % vySSi vytéZznost po kancich plemene Pn. Dale
autofi uvadéji u potomku po kancich Pn slab&i vrstvu hibetniho tuku a tedy i
vyS8Si pramérny podil svaloviny v jate€ném téle o 1,9 procentniho bodu. Dale i
Hamilton et al., (2003) porovnavali ve své praci potomky po cCistokrevnych
kancich plemene Pn s béznymi CcCtyfplemennymi hybridy. Pfi porovnani
po Cistokrevnych otcich predevSim v celkovém podilu svaloviny v jateCném
téle.

Sencic et al., (1998) porovnavali dva genotypy (Svédska landrase a Linie
3) a zjistovali rozdily v zastoupeni jednotlivych sledovanych tkanovych slozek
v jakostnich tfidach S,E,U a R. Tyto rozdily uvadéji dani autofi jako velmi
malé. Jedince Ctyf hybridnich kombinaci pouzZivanych ve Finsku porovnavaji
také Ruusunen et al. (2012), ktefi sledovali pH masa, plochu MLLT a dalSi
ukazatele jateCného téla. Rovnéz i tito autofi neuvadéji zadné vyraznéjsi
rozdily mezi uvadénymi hybridnimi kombinacemi.

V rozporu s témito pracemi, Cechova a Vaclavovsky (2003) rozdily
uvadéji. Tito autofi zkoumali obsah IMT u vybranych hybridnich kombinaci
v zavislosti na hmotnosti. Pfimo vlivem plemene Pn na kvalitu masa se dale
zabyval Tr¢ka, (2008), jenz sledoval rovnéz i vliv pfitomnosti genu RYR1 na
vyskyt vad masa PSE a DFD zjiStované pomoci naméfenych odchylek pH.

Jate€na hodnota je charakteristickd pomérné vysokym koeficientem
dédivosti a je tedy mozné jejiho dalSiho zvySovani docilit pomoci selekce,
ktera se uplatiuje zejména u plemen pouzivanych v hybridizaci v otcovské
pozici.

Neméné vyznamnym ukazatelem jate€né hodnoty je i jate€na vytézZnost,
ktera prfedstavuje podil hmotnosti jate¢né upraveného téla z hmotnosti Zivého
zvifete pfed porazkou (Pulkrabek 2005a). Tato hodnota muizZe vykazat rdzné
vykyvy v zavislosti na objemu vnitfnosti vzhledem k obsahu krmiva a vody

v travicim traktu a také i pfipadné diky rizné upravé jate€ného téla. Pouziti
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jatecné vytéznosti jako ukazatele jate€né hodnoty ma nevyhodu - ztizena
moznost vazeni Zzivych zvifat pfed porazkou. Rovnéz také v informaci o
jate¢né vytéznosti neni obsazen podil pozivatelnych vnitfnosti, které podle
platné definice nejsou souégasti JUT. V Ceské republice se hodnota jate¢né
vytéZnosti pohybovala okolo 81 %, po zméné upravy jatecného téla, kdy
pfestal byt soucasti jate€né upraveného téla ledvinovy (plstni) tuk a branicni
pilif, dosahuje hmotnost JUT primérné 79,4 % hmotnosti jateCného prasete
pfed porazkou (Pulkrabek 2005a). Tento udaj je vyuzivan pfredevSim pro
pfepocet hmotnosti JUT na Zivou hmotnost vynasobenim koeficientem 1,28.

V souCasné dobé je za nejvyznamnéjSi charakteristiku jatecné hodnoty
pokladano slozeni jate€ného téla s ohledem na vzajemny pomér jeho
jednotlivych tkani. Rozhodujicim kritériem vyuzivanym pfi aplikaci stavajici
klasifikaéni stupnice SEUROP je zejména podil svaloviny v jate€né upraveném
téle. Tento ukazatel pfedstavuje spolu s hmotnosti jate€né upraveného téla
rozhodujici kritérium v cenové masce uzivané pro stanoveni ceny za kilogram
jate€ného téla.

Podil svaloviny v téle jateCnych prasat je stejné jako cely soubor
ostatnich uzitkovych vlastnosti zahrnovanych do pojmu jatecna hodnota zavisly
zejména na hmotnosti, pohlavi a hybridni kombinaci daného jedince. Obecné
lze Fici, ze prasni¢ky maji v priméru vySSi podil svaloviny nez vepfici. Se
zvysSujicim se vékem zvifat narusta jejich hmotnost a postupné se meéni
vzajemny pomeér jednotlivych tkani v téle. Nejvice se s rostouci hmotnosti
zvySuje ukladani tuku v téle zvifat coz ma za nasledek pokles podilu svaloviny
v jateCné upraveném téle. Jako optimalni rozmezi pro hmotnost jate¢né
upraveného téla lze uvést interval 80 az 100 kg, ktery odpovida zhruba 100 az
125 kilogramOm zivé hmotnosti.

V Ceské republice podil svaloviny v jateénych té&lech prasat za
poslednich 15 let vyrazné vzrostl a v souCasnosti jeho prumérna hodnota
dosahuje pfiblizné 58 %, coz se blizi zapadoevropskému pruméru. Pramérny
podil svaloviny v télech jate€Cnych prasat ve vybranych zemich EU ukazuje
tabulka 5.



Tabulka 5 — Podil svaloviny v jate€nych télech prasat v nékterych statech EU
(dle Pulkrabek 2005a)

Zemé Svalovina v %
Belgie 61
Dansko 60
Némecko 59
Spanélsko 57
Francie 60
Irsko 56
Nizozemi 56
Velka Britanie 58
Finsko 56
Svédsko 57
Rakousko 57

1.3.4 Podil intramuskularniho tuku (IMT)

Intramuskularni (mezisvalovy) tuk je dulezitou slozkou masa majici vliv
na jeho kvalitu a senzorické vlastnosti. Vepfové maso obecné ma jeho obsah
niZz8i nez napfiklad maso hovézi a jeho podil se pohybuje v rozmezi 0,8 - 3 %
(Pulkrabek, 2005b).

VyS§Si obsah intramuskularniho tuku zlepSuje senzorické vnimani masa a
ma i kladny vliv na jeho kulinarské vyuziti. Vztahem mezi obsahem IMT a
urovni vykrmu jateénych prasat se zabyvali Tyra a Zak (2012), ktefi na vzorku
vice nez 4 tis prasniCek hodnotili obsah IMT. Tito autofi uvadéji hodnoty
v rozmezi 2 - 3% IMT v MLLT.

Zavislost podilu IMT na sloZzeni a velikosti krmné davky sledovali
Fischer, Lindner a Baulain (2010), ktefi na vzorku 94 jateCnych =zvifat
z béznych hybridnich kombinaci testovali 4 ruzné krmné davky liSici se
zejména obsahem a podilem jednotlivych aminokyselin. Ve vysledném
porovnani uvadeéji rozmezi podilu IMT mezi 1,2 — 3,7% v MLLT.

Zjistovani podilu IMT bylo pro ucely dalSi selekce testovano i na Zivych
prasatech. Bahelka et al. (2009) a dale Schwab, Baas a Stalder (2010) pro tyto
ucely vyuZzili ultrazvuk. Tuto neinvazivni metodu zjisténi podilu IMT vyuZili
rovnéz Lakshmanan et al. (2012), ktefi ultrazvukem méfili pe€eni v urovni mezi

2. a 3. poslednim zebrem. | tito autofi uvadéji podil IMT v rozmezi 0,7 — 3,6 %.
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1.4 Klasifikace JUT prasat

V zemich Evropské unie byla jednotna objektivni klasifikace jateCnych tél
prasat zavedena poprvé v roce 1984. Nafizeni EEC 3220/1984 ,O spole¢ném
schématu obchodnich tfid pro jate¢na téla prasat® urcilo jednotné klasifikacni
schéma EUROP. Se zvySovanim podilu svaloviny v jate€nych télech prasat
bylo nezbytné v 90. letech zavést rozSifeni této stupnice o tfidu S, ktera
zahrnuje jate¢na téla s podilem svaloviny nad 60%, jejichz podil se ve
vyspélych zapadoevropskych statech zacal rychle zvétSovat. Zatridéni
jatecnych tél do SEUROP-systému zavisi v neposledni fadé i na hmotnosti
jatecného téla. Kazdy cClensky stat ma stanoveno vlastni hmotnostni rozpéti,
vV némz jsou prasata zatfidovana dle systému SEUROP. Kupfikladu v Némecku
je toto rozmezi 50 — 120 kg, v Polsku 60 — 120 kg, v Rakousku 70 — 130 kg.

Jednotna klasifikace je dulezity pfedpoklad pro objektivhi hodnoceni
jate€nych tél prasat. Aby byl odhad podilu svaloviny v jateCném téle
dostateC¢né prfesny je nutné ovéfit pomocné rozméry, které by jednak co
nejlépe vypovidalyo celkovém podilu svaloviny v jate€ném téle prasat a také
by byly snadno a rychle zjistitelné v praktickych podminkach jateckého
provozu. Ovéfenim rlznych rozmérd pouzitelnych pro odhad podilu svaloviny
se zabyvali jesté pfed zavedenim systému EUROP Evans a Kempster, (1979).

Pro co nejlepSi objektivnost klasifikace s minimalizaci lidského faktoru
byly pro potfeby zavadéného EUROP systému v 80. letech 20. stoleti vyvinuty
metody aparativni klasifikace na podkladé dat méfenych pomoci
poloautomatickych pfistroju (Sack, 1982; Dobrowolski, Horeth a Branscheid,
1993). PredevSim v Némecku bylo vyzkumu a rozvoji objektivnich metod
vénovano znacné usili coz dokladaji cetné studie vyzkumného institutu
v Kulmbachu, kromé jinych napfiklad prace Branscheida a Lengerkena, (1998),
ktefi uvadi zatfidéni jateCnych tél do jednotlivych jakostnich tfid SEUROP-
systému v zavislosti na sloZzeni jatecného téla.

Soucasti nafizeni Evropské komise EC 3127/1994 bylo podrobné
stanoveni pozadavkl na pfesnost klasifikacnich metod a rovnéz byly pfesné
ureny postupy schvalovani novych metod v jednotlivych ¢lenskych statech
tak, aby vSechny Celnské staty mély srovnatelné podklady pro uplatnéni
jednotného klasifikacniho systému. Pfesnosti méfeni a regresnimi postupy se

v ramci projektu Eupigclass mimo jiné zabyvali Engel et al., (2003).
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Gispert, Gou a Diestre, (2000) zkoumali pro zpfesnéni regresni rovnice
pro pfistroj FOM moznost pfidani podilu svaloviny v kyté jako dalSiho
regresniho ¢lenu. Autofi udavaji, Ze toto obohaceni rovnice ma za nasledek
navySeni pfesnosti odhadu celkového podilu svaloviny o 16,5 % chyby odhadu.

V 80. a 90. letech minulého stoleti se pro potfeby aparativni klasifikace
rozSifilo a bylo schvaleno pomérné Siroké spektrum poloautomatickych
pfistroju od rlznych firem. Srovnanim vypovédni schopnosti jednotlivych
pfistroju se zabyvali Pulkrabek et al., (2004), ktefi porovnavali udaje z
klasifikace poloautomatickymi pfistroji Henessy Grading Probe (HGP), Fat-o-
Meat’'er (FOM) a Ultra-FOM. Vysledky klasifikace pomoci pfistroje HGP
v navaznosti na slozeni jatecného téla a na podil svaloviny v hlavnich
jate¢nych partiich sledovali i Hulsegge, Starrenburg a Merkus, (1994).

Magowan a McCann, (2006) porovnavali na souboru 120-ti jateCnych tél
prasat vypovidaci schopnost dvou poloautomatickych ultrazvukovych pfistroja
od firem Meritronics a SFK s udaji naméfenymi optickymi pfistroji. Data byla
ovéfena také ru€nim meérenim elektronickym posuvnym meéfitkem v bodé P,
tedy pfimo v misté méreni klasifikacnimi pFistroji.

VSechny Clenské staty Evropské unie pravidelné aktualizuji regresni
rovnice aplikované pro odhad podilu svaloviny a zapracované do legislativy.
V roce 2011 doSlo k aktualizaci rovnic napfiklad v Némecku (Branscheid,
Judas, Horeth, 2011) a v poloviné roku 2013 veSly v platnost i nové regresni
rovnice pro Ceskou republiku.

Odhad podilu svaloviny aparativnhimi metodami Ize vyuzit nejen
bezprostfedné po porazce pfi klasifikaci do 45 minut post mortem, ale muze
poslouzit i jako vyznamny orientacni ukazatel pro chovatele prasat pfi méfeni
na zivych zvifatech, dale také pro potfeby kontrolnich organt, jejichz
pracovnici dodateCné ovéfuji spravnost provedeni klasifikace za studena
(naptiklad v CR do r. 2013 pracovnici Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho
ufadu zemédélského a od r. 2014 pracovnici Statni veterinarni spravy).

Srovnani vysledkl méfeni na 128 zvifatech pomoci pfistroju Piglog-105,
SonoMark SM-100 a Aloka 500 uvadéji Krska et al., (2002). Vysledky
naméfenych podild svaloviny porovnavali s hodnotami zjiSténymi pfi detailni

jate¢né disekci. Malé odchylky v primérném podilu svaloviny v téle jate€nych
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prasat zaznamenali u pfFistroji Piglog a Aloka (0,36 resp. 0,16%). Vice se
odliSovala primérna hodnota pro pfistroj SonoMark — o0 1,49%.

Pokusna meéfeni na Zzivych prasatech vyhodnocovali pomoci
ultrazvukového pfistroje i Yang et al., (1987). V navaznosti na méfeni za Ziva
pomoci ultrazvuku sledovali rozdily ve sloZzeni a zastoupeni jednotlivych tkani
s ohledem na podil intramuskularniho tuku i Bahelka et al., (2006). Naproti
tomu Vitek, (2008) popisuje moznost pouziti aparativni klasifikace nikoliv pfed
vlastni porazkou jesté na zZivych prasatech, ale i na vychlazenych jate€¢nych
télech — pro potfeby nasledné kontroly zméfenych dat. MoZnostmi hodnoceni
jate€nych tél za studena se podrobnéji zabyvali i Branscheid, Dobrowolski a
Hoéreth, (1994).

V Ceské republice probé&hlo prvni zatfidéni podle EUROP systému v roce
1986. V té dobé se vychazelo z mistnich podminek a odliSnosti jednotlivych
charakteristik jate€nych prasat, zejména ze skladby jate¢ného téla. Z téchto
ddvodu bylo uskute¢néno zjistovani zakladnich udaji u jateCnych prasat
z produkéné& vyznamnych region Ceské republiky, se zfetelem na hybridni
kombinaci, pohlavi a porazkovou hmotnost (Bouska, 2005).

Pulkrabek et al., (1993) zkoumali na vzorku jate€nych tél prasniCek a
mladych kaneCku charakteristiky jate€né hodnoty ve vztahu k podilu svaloviny
zjisténému pristrojem FOM. Uskute€nili srovnani ruznych hybridnich
kombinaci. Z uvedené studie je zaroven patrné, Ze v dobé jejiho vzniku, na
podatku 90. let, byl v Ceské republice podil svaloviny na vcelku nizké urovni v
porovnani s dnednimi hodnotami — autofi ve své praci uvadéji primérnou
hodnotu 46,63 % svaloviny.

Po zhodnoceni vS8ech podkladl pro zavedeni objektivni klasifikace
v Ceské republice byla vypracovana norma CSN 466160, ktera uvadi zakladni
charakteristiky SEUROP-systému dle pozadavkl Evropské unie.

Povinna klasifikace jateénych t&l prasat v Ceské republice je zakotvena
v zakoné €. 316/2004 Sb. v paragrafu 4a.

Na tento zakon navazuje provadéci vyhlaska, ktera stanovuje zplsoby
provadéni klasifikace jate€nych tél zvifat a urCuje podminky pro vydavani
osvéddeni pro osoby vykonavajici klasifikaci. Od roku 2004 byla platna
vyhlagka 112/2001 Sb., po vstupu Ceské republiky do Evropské unie v kvétnu
roku 2004 vesla v platnost vyhlaska 194/2004 Sb., ktera nahradila plvodni.

13



V souvislosti se schvalenim novych klasifikacnich metod byla tato vyhlaska
v poloviné roku 2005 novelizovana a vstoupila v platnost pod Cislem 324/2005
Sb.

VyhlaSka upfesnuje metody klasifikace, podminky jejich pouziti
v provoznich podminkach a rovnéz stanovuje podminky pro odbornou pfipravu
a zkousky osob provadéjicich klasifikaci — klasifikatoru.

V ramci evropské legislativy byly v letech 2007 a 2008 zavrSeny snahy o
zavedeni jednotného nafizeni, které by zahrnovalo pozadavky na klasifikaci jak
prasat tak i skotu a ovci. Do té doby byla jednotliva nafizeni aktualizovana
oddélené a predstavovala tak pomérné slozity soubor nékolika nafizeni tykajici
se samostatné kazdého druhu jate€nych zvifat. V novych nafizenich
EC1234/2007 a EC1249/2008 jsou tak =zahrnuty veSkeré pozadavky na
klasifikaci a rovnéz i podminky pro schvalovani novych klasifikacnich postupd,
které byly do té doby také samostatnym nafizenim.

Po vstupu CR do Evropské unie do$lo ke zmé&né v definici jateé¢né
upraveného téla, ktera je nyni ve shodé se standardni upravou v ostatnich
statech EU. Jate¢né upravenym télem se podle této definice rozumi dvé k sobé
nalezejici pulky s hlavou a kazi, bez §tétin, bez vykroju o€nich a usnich, bez
mozku, michy, jazyka, branice, brani¢niho pilife, ledvin, plsti, pohlavnich
organu, Sparkd, organut dutiny hrudni, bfisSni a panevni vyfatych i s pfirostlym
tukem (Pulkrabek, 2005b). Z této jednotné definice byly v prubé&hu let 2011 a
2013 schvaleny pro Ceskou republiky dvé vyjimky. Jedna povoluje zahrnout do
jate€ného téla plstni sadlo, druha umozniuje z jateCného téla naopak odstranit
usSni boltce. Obé tyto vyjimky jsou samoziejmé doplnény o pFepoctové
koeficienty tak, aby bylo mozné vypocitat hmotnost jateCného téla pfi jednotné

Uprave.

1.5 Metody klasifikace schvalené v Ceské republice

V Ceské republice je k dnednimu dni schvaleno celkem 6 klasifika&nich
metod, 5 aparativnich a jedna manualni. Ve srovnani s ostatnimi staty
Evropské unie je to pocet relativné, zvlasté pfi porovnani s celkem malym
vyznamem produkce jateénych prasat v Ceské republice v celoevropském

meéfitku.
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Povinnost klasifikovat obecné a povinnost klasifikovat aparativnimi
metodami se fidi nafizenimi Evropské komise a je rovnéz upravena nasi
narodni legislativou. Na uzemi Ceské republiky maji povinnost klasifikovat
jateCna téla prasat provozy s tydenni porazkou nad 100 kusU v roénim
priméru. Povinnost pouzivat aparativhi metodu klasifikace se pak vztahuje na
provozy, které tydenni porazkou prekro¢i 200 kusl v ro€nim praméru.

Jedinou neaparativni metodou schvalenou v Ceské republice je tzv.
dvoubodova metoda, oznadovana také jako ,ZP“ (Zwei-Punkt-Verfahren). Tato
neinvazivni metoda, tj. nenarusujici povrch jateCného téla, byla vypracovana
na zakladé studii Pfeifra a Falkenberga v 70. letech v tehdejSi NDR.
Dvoubodova metoda, jak uz nazev napovida, vyuziva dva pomocné rozmeéry ke
stanoveni podilu svaloviny v jate€ném téle. Oba jsou méfeny v podélném fezu
jate€nym télem v oblasti tzv. bederniho zrcadla. Rozmér S (tloustka sadla
vCetné klize) je méfena v misté nejvétsiho vyklenuti musculus gluteus medius.
Rozmér M (hloubka masa) je nejkratSi spojnici kranialniho okraje musculus
gluteus medius a dorsalniho okraje patefniho kanalu (Pulkrabek, Vitek a Valis,
2005). Oba rozméry jsou udavané v mm. Obrazek 1 znazornuje rozméry S a M

na podélném fezu jateCcnym télem.

Obrazek 1 — pomocné rozméry zjiStované dvoubodovou metodou
(upraveno Pulkrabek 2005a)

leva jatecna pllka

pohled z wnitfni strany o o
(medialni) detail mista méfeni

_stiedni hyZd'ovec
{ruscuius giutelus medius)
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Pomuckou pro zjisténi vysledného podilu svaloviny je tabulka, kterou
sestavil Vyzkumny ustav zivociSné vyroby v.v.i. v Praze-Uhfinévsi. V soucCasné
dobé je mozné uplatnit dvoubodovou metodu i s pomoci elektromechanického
méfitka 1S-D-04, vyvinutého C¢eskou firmou DOT Uherské Hradisté.
Dvoubodova metoda se dle platnych legislativnich pozadavkl pouziva pouze
v provozech s tydenni porazkou 100 — 200 prasat v ro€nim prumeéru.

V8ech pét aparativnich metod schvalenych v Ceské republice jsou tzv.
poloautomatické pfistroje (obsluhované ¢lovékem). V ramci aparativnich metod
invazivnich (pfistroje na principu vpichové jehly) je v Ceské republice
nejrozSifenéjsi pfistroj Fat-o-Meat'er (FOM) od danské firmy SFK. Pfistroje
pracujici na bazi vpichovych sond vyuzivaji rizné intenzity odrazu svételného
paprsku jednotlivymi tkanémi (tukem, svalovinou). Na $pici sondy se nachazi
svételny vysilaé a bezprostfedné vedle néj svételny pfijimac, fotodetektor.
Svalova a tukova tkan odrazeji od svételného vysilaCe svétlo s rlznou
intenzitou. Fotoburika registruje intenzitu reflexe s rozliSenim délek 0,2 nebo
0,5 mm. Mé&fFici sonda s profezavacim hrotem o pradfezu 6 mm a moznosti
méfeni od 5 do 105 mm je umisténa ve specialnim pouzdfe, které je podobné
pistoli. Po strané sondy se nachazeji dvé pohyblivé vodici tyCe, na jejichz
pfednim konci je upevnéna Sablona. Ta napomaha ke snadnéjSimu
vyhledavani mista méfeni na jate€ném téle (Pulkrabek 2005a). Pomocné
rozmeéry se zjiStuji na levé jatecné pullce mezi 2. a 3. poslednim Zzebrem, kolmo
ke svisle visicimu jate€nému télu, 70 mm lateralné od linie puliciho Fezu,
s vystupem sondy na vnitfni strané 40 mm od linie puliciho fezu. Tolerované
rozpéti, nepfinasejici vyznamnéjsi odchyleni ve zjisténém podilu svaloviny,
¢ini na vnéjsi strané + 10 mm a na vnitini strané + 5 mm. K vlastnimu méreni
dochazi pfi zpétném pohybu sondy, kterému je potfeba vénovat zvySenou
pozornost.

DalSi vpichovou sondou pouzivanou ke klasifikaci JUT prasat je
novozélandsky pristroj Henessy Grading Probe (HGP), ktery je v Ceské
republice méné rozSifeny. Princip i misto zjiStovani pomocnych rozmérd na
jate€ném téle je obdobny jako u pfistroje FOM. LiSi se pouze odliShym
zpusobem ovladani.

Relativhé novéji byla vyhlaskou 324/2005 Sb. schvalena tfeti invazivni

metoda klasifikace pfistrojem I1S-D-15 od €eské firmy DOT Uherské Hradisté.
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Rovnéz i tento pfistroj pracuje na principu vpichové sondy a neliSi se od
pfedchozich ani mistem zjiStovani pomocnych rozméra. Jeho ovladani se vice
blizi pFistroji FOM. Tento tuzemsky pfistroj doznava znacného rozSifeni
zejména diky jeho nizSi cené v porovnani se zahranic¢nimi pfistroji.

Neinvazivni poloautomatické pfistroje pracuji na principu ultrazvuku.
Princip méfeni se opira o fyzikalni efekt, kdy se ultrazvukové viny z
akustického vysilaCe v ultrazvukové méfici hlavé vysilané do jateCného téla
rozSifi a jsou reflektovany od mezni vrstvy (sadlo, maso) rozdilnou akustickou
impedanci. Tyto odrazené ultrazvukové viny jsou snimany akustickym
snimacem v ultrazvukové méfici hlavé a jsou pfeménény na elektrické signaly
(Pulkrabek 2005a). Misto méfeni na jate¢né pulce je stejné jako u vpichovych
pfistroju. Jako kontaktniho média mezi méfici hlavici pfistroje a klzi jate€ného
téla se v provoznich podminkach vyuziva voda.

V Ceské republice jsou schvaleny dva pfistroje pracujici na principu
ultrazvuku. Pfistroj Ultra-FOM 300 danské firmy SFK a pfistroj IS-D-05 Ceské
firmy DOT Uherské Hradisté.

Pro vypocCet podilu svaloviny z pomocnych rozmérd je pro kazdou

metodu schvalena regresni rovnice v obecném tvaru

y=a-bS +cM,

kde y je vysledny podil svaloviny v jate€ném téle v %, S je rozmér tloustky
sadla v misté méfeni v€etné kiZze v mm, M hloubka masa v misté méfeni v mm
a a,b,c jsou koeficienty vypocitané na zakladé regresni analyzy dat ziskanych
z detailnich jate€nych disekci.

Pfi tvorbé regresnich rovnic se vychazi z detailni jateéné analyzy
reprezentativniho vzorku nejméné 120 jateCnych tél prasat. Podil svaloviny je
takto stanoven detailni disekci, kdy jsou jednotlivé partie jateCného téla (kromé
noziCek a hlavy) disekovany na jednotlivé tkané (svalovina, mezisvalovy a
podkozni tuk, kosti, kize a vaziva). Timto zplisobem se zjisti podil svaloviny
v jatecném téle. Vzhledem k velké Casové narocnosti této metody se v zemich
Evropské unie pouziva metoda tzv. zkracenych disekci podle Walstry a
Merkuse (1995), kdy jsou disekovany pouze nejvyznamnéjSi partie jateCného

téla — kyta, pecené, plec a bok s kosti. Tyto partie jsou zvoleny zamérné na
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podkladé vysokych zjisténych korelaci podilu svaloviny v téchto partiich
k celkovému podilu svaloviny v jateCném téle. Metoda zkracené disekce
vykazuje minimalni rozdily ve srovnani s disekci uplnou (Pulkrabek, Pavlik,
Vali§, Vitek 2005).

Dle nafizeni Evropské komise musela regresni rovnice splfiovat dva
zakladni statistické pozadavky. Korelacni koeficient vyjadfujici vztah mezi
podilem svaloviny zjisténym pfi detailni jatecné disekci a podilem svaloviny
odhadnutym pomoci navrhované rovnice musel u daného souboru dosahovat
minimalni hodnoty 0,8 a chyba odhadu (RMSEP, S¢) nesméla prekroc€it hranici
2,5. Od roku 2007, kdy veSlo v platnost nové nafizeni EC 1234/2007 jiz nemusi
regresni rovnice spliovat podminku tykajici se vySe korelacniho koeficientu.
Tento ukazatel prfesnosti je vSak i nadale doporucCovan.

Pulkrabek et al., (2004) porovnavaji v souvislosti s tvorbou novych
regresnich rovnic na souboru 132 jateCnych prasat pfistroje FOM, HGP, UFOM
a dvoubodovou metodu. Vysledkem porovnani jsou zjiSténé korelace mezi
podilem svaloviny urCenym pomoci téchto metod a podilem svaloviny ze

zkracené disekce. Zjisténé korelace uvadi tabulka 6.

Tabulka 6 — Korelaéni koeficienty pro jednotlivé metody dle Pulkrabka et al.,

(2004)
r PS FOM | PS HGP |PS Ultra-FOM| PS ZP
PS disekce 0,82 0,85 0,66 0,84
PS FOM 0,91 0,69 0,78
PS HGP 0,73 0,80
PS Ultra-FOM 0,65

PS = podil svaloviny

David (2006) porovnava obdobnym zpusobem pfistroje HGP, 1S-D-05 a
IS-D-15 a manualni dvoubodovou metodu s vysledky zjisténymi na zakladé
disekce. Autor uvadi korelace pro sledované metody v rozmezi korelac¢niho
koeficientu 0,79 — 0,82.

Podobné porovnani provedli Hulsegge a Merkus, (1997). Tito autofi
uvadeéji porovnani klasifikaéni metody HGP s ultrazvukovymi pfistroji Renco a
Pie Medical. Tyto pfistroje se vSak k bézné klasifikaci nepouzivaji.

Schvalovaci proces novych metod probiha v ¢lenskych statech Evropské

unie na podkladé dvoudilného protokolu, ktery vypracovava tym expertd
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z pfislusné zemé. Nafizeni Evropské komise C¢Cislo 3127/1994 ve znéni
pozdéjSich pfedpisl stanovuje, co musi povinné obsahovat protokol
pfedkladany ke schvaleni. K pfedlozenym protokolim se pak v ramci

schvalovaciho procesu mohou vyjadfit experti z ostatnich ¢lenskych statd.

1.6 Moznosti vyuziti nejmodernéjSich metod ke stanoveni podilu
svaloviny
1.6.1 Automatické pristroje pouzivané v praxi

V nékterych Clenskych statech EU, zejména pak v téch, kde je objem
produkce jateénych prasat nékolikanasobné vy$si nez v Ceské republice jsou
dnes ke klasifikaci jateCnych tél prasat pouzivany plné automatické pfistroje.
Jedna se predevSim o dansky pfistroj AutoFOM, ktery je v souCasné dobé
pouzivan v 19 jateckych provozech v SRN a dale také v Polsku, Dansku,
Spanélsku, Madarsku a dal$ich statech. Celé zafizeni je vestavéno do jate¢né
linky. JeSté nevykolené jatec¢né télo je tazeno zlabem ve tvaru U v némz je
vestavéno 16 ultrazvukovych jednotek, které pfi kontaktu snimaji z jatecného
téla pomocné rozméry. Tento pfistroj je schopen pracovat pfi rychlosti
porazkove linky az 1200 prasat za hodinu (Busk, Olsen a Brondum, 1999).

Brondum et al., (1998) uvadéji presnost méfeni pomoci pfistroje
AutoFOM v rozmezi 1,58 — 1,95 % svaloviny. AutoFOM umozZfiuje podrobné
statistické analyzy slozeni jate€ného téla, které mohou byt vyuZzity pro potieby
chovatell, ale predevS§im pro potfeby zpracovatelu vepfového masa (Niemann
2005).

Fortin, Tong a Robertson, (2004) porovnavaji pfesnost méfeni
AutoFOMu spolu s poloautomatickymi pFistroji UltraFOM a CVT-2 s vysledky
méfeni vpichovou sondou HGP. U souboru 236 prasat reprezentativnich pro
populaci prasat v Kanadé zjistili srovnatelné hodnoty chyby odhadu pro
vS8echny porovnavané pristroje véetné AutoFOMu.

V Ceské republice se zatim o jeho vyuziti neuvazuje, jednak s ohledem
na vysoké pofizovaci naklady, ale také z divodu malého objemu produkce
c¢eskych jateckych provoza.

1.6.2 Nové metody makrotkarnové analyzy
Kromé klasické analyzy slozeni jatecného téla metodou zkracené

disekce (Walstra a Merkus, 1995), ktera je v souCasné dobé schvalenou
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referencni metodou Evropské unie pfi tvorbé regresnich rovnic, jsou v nékolika
Clenskych statech testovany i novéjSi metody. Jedna se o vyuziti pocCitaCové
tomografie (CT) (Dobrowolski et al., 2004) a magnetické rezonance (MRI).
Vyuziti téchto nejmodernéjSich pfistroju bézné uzivanych v humanni mediciné
ma za cil snizit vliv ¢lovéka pfi provadéni manualnich disekci, coz povede
k vétsi objektivnosti zjiSténych udaju o slozeni jateCnych tél prasat.

Judas, Horeth a Dobrowolski, (2006) uvadéji jako hlavni vyhody vyuziti
CT kromé zminéné vétSi objektivnosti rovnéz mensi pracovni a Casovou
narocnost a tudiz i lepSi finan¢ni efektivhost. Jako vhodnou metodu pro odhad
podilu svaloviny v jate€ném téle prasat vidi pocitacovou tomografii i Romvari et
al., (2006). Klasickou metodu manualni disekce nahradili pfistrojem CT i
Vester-Christensen et al. (2009).

Picouet et al. (2010) zjistovali pomoci CT jednak podil svaloviny v celém
jateCném téle, ale i jeji podil v nejvyznamnéjSich masitych Castech — kyté a
peCeni. Pro odhad slozeni jateCného téla vyuzili CT i Gjerlaug-Enger et al.
(2012), ktefi porovnavali kaneCky plemen Landrace a Duroc. Arthur et al.
(2011) se zabyvali kvalitou masa a porovnavali udaje ziskané z méfeni
pfistrojem CT s udaji z chemmickych analyz sledovanych tkani.

V ramci projektu Eupigclass sledovali Collewet et al., (2005) podil
svaloviny a celkové slozeni jate€ného téla pomoci magnetické rezonance,
podobna studie se objevuje rovnéz v praci Margety et al., (2007).

V podminkdch  Ceské republiky je moznost vyuziti t&chto
nejmodernéjSich metod makrotkanové analyzy zatim omezena zejména
z divodlu znacnych pofizovacich nakladi na tyto pfistroje, kdy i repasovany
pfistroj dosahuje pofizovaci ceny v fadu nékolika milionl. Z téchto divodl se
jako mozna jevi budouci spoluprace s védeckymi pracovisti v jinych ¢lenskych
statech, které tyto Spi€kové pfistroje vyuzivaji (Némecko, Dansko).

1.6.3 Metody analyzy obrazu

Dalsi moderni metodou hodnoceni kvality jatecného téla je metoda
analyzy obrazu, tzv. VIA metoda (video imaging analysis). Jednim z mozZnych
systému klasifikace pomoci této metody je vyuziti pfistroje VCS 2000, ktery ma
vyuziti i v béznych provoznich podminkach a jak uvadi Soénichsen et al.,
(2002), vyuziti tohoto systému je vhodné zejména pro menSi podniky, které

nemaji tak vysoky objem porazek, aby vyuzily pfistroj AutoFOM.
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Obrazek 2 a 3 — Klasifika¢ni systém VCS 2000 (foto L. Vali$)

Jedna se o kamerovy systém, kde je snimana konfigurace jate¢ného téla
prasat z rlznych pozic a dalSi rozméry. Prvni kamera detailné snima
konfiguraci kyty, dalSi dvé kamery pofizuji snimky celé jateCné pulky. Tento
systém klasifikace je schvalen napfiklad v Nizozemsku, uvaZuje se o jeho
schvaleni v Némecku. Porovnani klasifikace dvéma automatickymi metodami
(AutoFOM a VCS 2000) a poloautomatického pfistroje FOM uvadéji
Branscheid, Horeth a Dobrowolski, (2004).

Tvorbou regresnich rovnic pro odvozeni podilu svaloviny pomoci
pfistroje VCS 2000 se zabyvali i Engel et al., (2006). Nizozems§ti experti
porovnavali pfesnost méfeni pro vSechna tfi pohlavi, tedy pro prasniCky,
vepfiky i kanecky.

Branscheid, Dobrowolski a Hoéreth, (1996) vyhodnocovali pomoci VIA
metody podil jednotlivych tkani na transversalnim fezu mezi 6. a 7. hrudnim
obratlem a pomoci téchto zjisténych hodnot provedli odhad podilu svaloviny
v celém jateCném téle, v kyté a v boku. Naméfené hodnoty dosahly velmi
vysokého korela¢niho koeficientu 0,93. Stejni autofi ovéfovali i moznost vyuziti
VIA metody pro automatické zatfidéni do jakostnich tfid. Na souboru 142
jate€nych prasat naméfili v bodé P, podil svaloviny pfistrojem Aloka SSD-256

a vysledky méfeni porovnavali se 126 rozméry naméfenymi pomoci VIA
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metody (Branscheid, Dobrowolski a H&reth, 1999). Téchto 126 rozmérl
zahrnovalo jednak délkové rozméry, dale plochy a rovné&z uhly. Prvni skupina
udaju byla méfena na snimku celé jate€né pulky z ,kostni strany®
(Knochenseite). Druha skupina zahrnovala rozméry v oblasti tzv. ,bederniho
zrcadla“ tedy v oblasti musculus gluteus medius, kde je rovnéz meéfena i
dvoubodova metoda. Treti skupinu tvofily rozméry méfené na nahledu kyty.
Ctvrta skupina zahrnovala rozméry ziskané videoanalyzou jateéné pulky
snimané ze strany kuze. Alternativni moznosti zjiStovani kvality a slozeni
jate€ného téla s vyuzitim videoanalyzy uvadéji rovnéz Schinckel et al. (2010).

Videoanalyza se uplathuje nejen pfi hodnoceni jate€ného téla jako celku,
ale rovnéz pfi hodnoceni jednotlivych jateCnych partii. V jistém smyslu se o
vyhodnoceni pomoci via metod jedna jiz v praci Kolba, (1991), ktery ovéfoval
podil svaloviny v boku na zakladé digitalizace ultrazvukovych snimkd. Na
podobném principu ostatné pracuje i vyhodnoceni snimkd z modernich
pfistroju Aloka SD900 a Terason 3000. Jia et al. (2010) pouzili VIA metody
k odhadu podilu svaloviny pomoci méfeni rozméru a konfigurace kyty.

Vyuzitim videoanalyzy pro podrobnéjSi charakteristiku jate¢né partie bok
se zabyvali i dal$i autofi (Citek et al., 2001; Citek et al., 2004) a nejvice pak
Valis, (2007), ktery sledoval ukazatele kvality partie bok pomoci videoanalyzy
snimklU fezu bokem v urovni za 4., 8. a 12. Zzebrem. Podobna studie vznikla
v zahrani€i, kde se podilem tuku v partii bok zabyvali Uttaro a Zawadski
(2010). Z prace uvedenych autoru je patrna vysoka vypovidaci schopnost

pouzitych metod VIA.

2. Cil prace

Prace je Clenéna do tfi subtematickych cCasti.

2.1 Hypotéza
e diléi hypotéza 1a: Na podkladé méfeni pomocnych rozméri VIA-
metodami lze sestrojit regresni rovnici pro odhad podilu vybranych

AT 4D &4

pfesnosti — chyby odhadu Se < 2,5 a korel. koef. r > 0,8
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e diléi hypotéza 1b: Na podkladé méfeni pomocnych rozméru VIA-
metodami lze sestrojit regresni rovnici pro odhad podilu svaloviny v JUT
prasat pfi splnéni parametru pfesnosti — chyby odhadu Se < 2,5 a korel.
koef.r > 0,8

e diléi hypotéza 2: Na podkladé méfeni pomocnych rozméra VIA-
metodami lze sestrojit regresni rovnici pro odhad podilu svaloviny ve
vybranych nejdalezitéjSich jate€nych partiich pfi splnéni parametri
pfesnosti — chyby odhadu Se < 2,5 a korel. koef. r > 0,8

e diléi hypotéza 3: Na podkladé analyzy obrazu Ilze dosahnout
uspokojivého odhadu podilu intramuskularniho tuku v MLLT alespoi na

urovni korel. koef. [r| > 0,7 v porovnani s laboratornim zjisténim.

2.2 Cil prace

Cilem prace je s pomoci VIA-metod poskytnout analyzu jate¢ného téla,
pfedevSim se zfetelem Kk zastoupeni jednotlivych jateCnych partii a
k celkovému podilu svaloviny v jateCném téle prasat. U vybranych partii bylo
VIA-metod vyuZito k detailnéjSi analyze jejich sloZzeni a utvafeni, pfedevsim
z hlediska podilu svaloviny v téchto partiich. Vybrané partie byly rovnéz
posouzeny z hlediska ukazatell kvality vepfového masa, pfedevSim obsahu
intramuskularniho tuku. Rozméry zjisténé pomoci VIA-metod byly na zakladé
korela¢ni analyzy porovnany s parametry zjisténymi pfi detailni jate¢né disekci.
Parametry byly vyhodnoceny v ramci regresni analyzy metodou zpétné
eliminace (bacward elimination) a vybrané nejlepSi parametry poslouzily jako
regresory pfi sestrojeni rovnic pro odhad podilu svaloviny v jate€né upraveném
téle. Spolehlivost této rovnice byla posuzovana podle statistickych parametr(,

které jsou soucasti pfislusnych nafizeni Evropské unie.

2.3 Ramec realizace

Prace byla realizovana na pracovistich CZU Praha a dale v ramci
projektd feSenych ve VUZV v.v.i. v Praze — UhFinévsi. Ve spolupraci
s uvedenymi pracovisti byla zajiSténa i prakticka ¢ast pokusu véetné smluvni
spoluprace v jateckych provozech, kde probihaly zejména makrotkanové

analyzy (disekce) a dil€i pomocna méfeni.
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Samotné softwarové a statistické zpracovani ziskanych dat a nasledna
analyza a ovéfeni vysledkd probihalo rovn&Z na pracovistich CZU a VUZV
V.V.i.

Prace byla zpracovana v ramci projektt MSM 6046070901 a MZE
000271404.

3. Material a metodika

3.1 Material
3.1.1 Material - subtéma 1 a 2

Pro ucely prvnich dvou experimentalnich ¢asti prace byl vybran soubor
169 jateCnych tél prasat. Za ucCelem zajisSténi maximalni reprezentativnosti
vybraného souboru bylo zvoleno nékolik kritérii vybéru jate€nych prasat. Vybér
probihal ve dvou velkych jateckych provozech v JihoCeském a Jihomoravském
kraji. Aby se predeS$lo vlivu pfipadnych sezdénnich vykyvl jak v dodavkach, tak
v dalSich jate¢nych charakteristikach prasat, probihal vybér v pribéhu delSiho
¢asoveho obdobi. Na zakladé spoluprace se Svazem chovatell prasat (SChP)
bylo rovnéz zjisténo zastoupeni nejfrekventovanéjSich hybridnich kombinaci
pouzivanych v chovech jateCnych prasat. U vSech znamych nize uvedenych
hybridnich kombinaci byly v matefské pozici pouziti béZni dvojplemenni hybridi
kombinace plemen Ceské Bilé uSlechtilé (BU) a Ceska Landrase (L).
V otcovské pozici byli zastoupeni hybridi dalSich plemen i Cistokrevna zvirata.

Jate€¢na prasata byla dale vybirana s ohledem na hmotnost JUT,
v rozmezi jaké je stanoveno pro uplatnéni klasifikacni stupnice SEUROP-
systému, tedy 60 — 120 kg. Primérna hmotnost vybraného souboru dosahla
90,67 kg. V grafu 2 je znazornéno zastoupeni jednotlivych hmotnostnich

intervall ve zvoleném souboru.
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Graf 2 — Zastoupeni hmotnostnich intervald v souboru (n = 169)
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Soubor byl rovnéz stratifikovan podle podilu svaloviny méfeného
klasifikaénim pfFistrojem HGP. Zastoupeni jednotlivych jakostnich tfid
SEUROP-systému v souboru bylo zvoleno tak, aby pfibliZné odpovidalo
skutedné stratifikaci populace jateénych prasat v Ceské republice. Pramérny
podil svaloviny v celém souboru dosahl urovné 57,45%, tedy mirné niz8i oproti
aktualnim hodnotam z druhé poloviny r. 2013. Tato odchylka byla zpusobena
zejména tim, Ze prasata byla vybirana v delSim ¢asovém obdobi, kdy zejména
na pocCatku tohoto obdobi nedosahoval primérny podil svaloviny v populaci
jate€nych prasat dnesni urovné. V souboru jsou zastoupeny jakostni tfidy S, E,
U a R. Tfidy O a P nejsou zastoupeny z dlvodu velmi malého vyskytu téchto
tfid v celé populaci, kde se jejich podil na celkovém objemu jateénych prasat
pohyboval v roce 2012 na urovni 0,4 resp. 0,08%.

Bylo zvoleno pfiblizné rovné zastoupeni obou pohlavi v souboru. Pomér
prasniCek a vepfikl byl ve vybraném souboru 86 : 83 ve prospéch prasnicek,
tedy pfiblizné 1:1.

3.1.2 Material — subtéma 3

Pro ucely této Casti prace byl vybran soubor 38 jateCnych tél prasat.

Soubor byl stratifikovan tak, aby ve vybranych kritériich odpovidal

reprezentativnimu vzorku populace jate€nych prasat. Pridmérna hmotnost
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souboru dosahla 90,90 kg, pramérny podil svaloviny (mé&feno pfistrojem FOM)
vykazal hodnotu 58,34%. Oba tyto udaje pIné odpovidaji sou¢asnym hodnotam

v populaci prasat. Pomér pohlavi byl rovnéz vyrovnany.

3.2 Metodika
3.2.1 Metodika — subtéma 1 a 2

Dil¢i ¢ast 1 ma za cil sestrojeni regresnich rovnic jednak pro odhad
podilu vybranych jateénych partii z jate¢né upraveného téla (JUT) prasat a
dale i rovnic pro odhad podilu svaloviny v JUT prasat.

V Casti 2 je naplni detailni analyza vybrané jateCné partie — kyty s cilem
sestrojit regresni rovnici pro odhad podilu svaloviny v této dalezité partii.
3.2.1.1 Méfeni a detailni disekce

Jate¢na prasata byla porazena standardnim zplUsobem, jate¢na téla
nebyla kruponovana. Jate¢na téla byla opracovana v souladu s platnou definici
jate¢né upraveného téla. Do 45 minut od provedeni vykrvovaciho vpichu byla
provedena klasifikace jate¢né upravenych tél pfistrojem HGP mezi 3. a 4.
poslednim Zebrem 70 mm od linie puliciho fezu kolmo k visici jate¢né pulce a
rovnéz bylo kazdé jateCné télo zvazeno tak aby odpovidalo zafazeni do
rozmezi 60 — 120 kg, které je zavazné pro zatfidéni dle SEUROP-systému. U
kazdého jateCného téla bylo nasledné zaznamenano i pohlavi.

DalSimi zjiStovanymi udaji byl poCet Zeber a v navaznosti na to pocet
bedernich obratld.

Po porazce byla vybrana jate¢na téla postupné zchlazena na teplotu
pfiblizné 7 °C.

Druhy den, tedy 24 hodin od porazky, byly levé pulky téchto jate€nych tél
vyfotografovany ve visu z medialni strany, tedy =ztzv. ,kostni strany”
(Knochenseite). Bylo zejména dbano na to, aby byla vSechna jatec¢na téla
fotografovana ze stejné vzdalenosti a aby terCik s méfitkem byl k jate€nému
télu pfilozen vodorovné a na urovni linie puliciho fezu tak, aby ovSem
nezakryval zadnou jeho Cast. Dale byla pofizena dilCi detailni fotografie oblasti
kyty na jatecné pulce ve visu. Fotografie byly pofizeny fotoaparatem znacky
Olympus za pomoci stativu.

Jate¢né pulky byly dale rozbourany na jednotlivé jate¢né partie a ty

zvazeny s pfesnosti na 1 gram a nasledné podrobeny detailni jate¢né disekci
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dle schvalené referenéni metody Evropské unie podle Walstry a Merkuse
(1995) - metodou zkracené disekce — za ucelem exaktniho podilu svaloviny
v jate€ném téle. Pfedmétem disekce jsou dle této metody Ctyfi hlavni jateCné
partie — kyta, pecené, plec a bok s kosti. Vedeni fezl je pfi bourani dle této
referencni metody v nékterych mistech mirné odliSné od tradicniho ¢eského
bourani jate¢né pulky. Ctyfi jmenované partie jsou ruéné& nozem rozdisekovany

na svalovinu, kosti, mezisvalovy a podkozni tuk s klzi.

Vysledny podil svaloviny v jateCcném téle je urCen podle nasledujici

rovnice:

y = 0,89 x F + Mk + Mpe + Mpl + Mbsk ,
F + Ck + Cpe + Cpl +Cbsk

kde: y = podil svaloviny v %
F = hmotnost filetu
Mk = hmotnost svaloviny z kyty
Mpe = hmotnost svaloviny z peené
Mpl = hmotnost svaloviny z plece
Mbsk = hmotnost svaloviny z boku s kosti
Ck = hmotnost celé kyty pfed disekci
Cpe = hmotnost celé pecené pred disekci
Cpl = hmotnost celé plece pfed disekci

Cbsk = hmotnost boku s kosti pfed disekci.

Svalovinou v uz8im slova smyslu je dle definice Sacka (1982) mysleno
vesSkeré pficné pruhované svalstvo, které Ize pfi detailni jate¢né disekci oddélit
nozem.
3.2.1.2 Méfeni rozméru pomoci VIA metod

Po zjisténi podilu svaloviny v jate€nych télech bylo pfistoupeno
k vyvhodnoceni pofizenych fotografii. Bylo méfeno 6 zakladnich délkovych
rozmérl (A — F) na fotografii celého jate¢ného téla, a 3 doplikové délkové
rozméry na detailnim snimku kyty (G — I). Naméfeny byly rovnéz zakladni
plodné rozméry (V — Z) a 4 doplikové plodné rozméry v oblasti kyty (R — U).
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Rozméry byly voleny zejména s ohledem na dva zakladni pozadavky. Za
prvé byly vybrany predevSim rozméry, které maji pfimo vztah k déleni
jatecného téla na zakladni partie a umoznuji tedy blize charakterizovat
utvafeni nékterych partii ¢i soubora partii. Dale bylo pfihlédnuto k tomu, aby
veSkeré rozméry byly snadno definovatelné a jejich ohraniCeni nebylo sporné
nebo pfiliS snadno ovlivnitelné individualni kvalitou fotografie. K ohraniCeni
rozméru byly vybirany pfedevSim linie fezl oddélujici jednotlivé jate€né partie
a dale zfetelné utvareni kosti, zejména patefe a panve.

3.2.1.3 Mérené zakladni délkové rozméry (subtéma 1)

Rozmeér A:

Jedna se délkovy rozmér meéfeny v misté oddéleni kyty a pazdiku od
pfedku jate¢né pulky. Mé&fena linie je pfimkova, zacina i kon¢i na okraji
jate€ného téla a prochazi mezi poslednim a predposlednim bedernim
obratlem. Sklon linie kopiruje sklon meziobratlové S$térbiny — tzn. neni na
fotografii uplné vodorovny, ale mirné sklonény (na obrazku 4 vyznacen

razove).

Rozmér B:

Délkovy rozmér méfeny v misté oddéleni peCené od krkovice, respektive
boku s kosti od Spi¢ky boku (dohromady dle metodiky bourani jeden rovny fez).
Rozmér je tedy méfen za 4. hrudnim obratlem, od dorzalniho okraje téla
k okraji ventralnimu. Pro namérfeni tohoto rozméru bylo nutné na fotografiich
exaktné stanovit 4. a 5. hrudni obratel. Jelikoz kvalita zobrazeni oblasti kréni
patefe z divodu Castého potfisnéni krvi nezaru€ovala spolehlivé zjisténi, byl
zvolen nasledujici postup, ktery vyuzival zjisténa data o poCtu Zeber a poctu
bedernich obratlu:

K znamému poctu bedernich obratl( pfi¢teme pocCet Zeber ponizeny o 4.
Vysledny pocet odpocitame od posledniho bederniho obratle kranialnim
smérem a dostaneme se tak bez pochybnosti na uroven 4. a 5. hrudniho
obratle, tedy do mista oddéleni krkovice od pecené.

Rovnéz i sklon tohoto rozméru neni na fotografii uplné vodorovny.

28



Rozmeér C:

U tohoto délkového rozméru se jedna v podstaté o jakousi délkovou
spojnici rozméru A a rozmeéru B, tedy rozmér pfiblizujici stfedni délku trupu
jatecného téla. Pocatecni bod je na ventralni hrané patefe mezi poslednim a
pfedposlednim bedernim obratlem (napojeni na rozmér A), koncovy bod je na
ventralni hrané patefe mezi 4. a 5. hrudnim obratlem (napojeni na rozmér B).

Rovnéz i tento rozmér je pfimkovy. (viz obrazek 4 — vyznaeno ruzove)

Rozmér D:

Tento deélkovy rozmér je v podstaté c¢ast rozméru A. Kopiruje linii
oddéleni pecené od kyty mezi poslednim a pfedposlednim bedernim obratlem;
od povrchu téla az po ventralni hranu patefe (do mist, kde zac¢ina rozmér C).
Na obrazku 4 je vyznaCen cCervenou linkou. Ma za cil pfedevSim pfiblizit

celkovou vySku partie peCené v€etné patefe na jejim kaudalnim konci.

Rozmér E:

Podobné je i tento rozmér dilCi ¢asti rozméru B — tvofi linii oddéleni
pecené od krkovice mezi 4. a 5. hrudnim obratlem. Od okraje téla tvofi spojnici
k ventralni hrané patefe, tedy do mist, kde konéi rozmér C. Tento rozmér ma
za cil pfiblizit vySku kranialniho konce pecCené. Na obrazku je rovnéz vyznacen

cervené.

Rozmér F:

Rozmeér zjistujici vySku peCené vCetné patere. Tento rozmér je zjisStovan
jako spojnice povrchu téla a ventralni hrany obratle mezi 2. a 3 poslednim
Zzebrem, tedy na urovni 3. hrudniho obratle (pfi pocitani ve sméru
kaudokranialnim). Tento hrudni obratel se rovnéZz lokalizuje po odecteni
pfislusného poctu bedernich obratll obdobné jako u rozméru B. Na obrazku 4

je rozmeér rovnéz vyznacen Cervene.
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Obrazek 4 - Znazornéni zakladnich délkovych rozmérd A — F méfenych
pomoci VIA metody na vyfezu snimku jatec¢né pulky
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3.2.1.4 Mérené doplnkové délkové rozméry (subtéma 2)

Rozmeér G:
Rozmér zjistujici hloubku kaudalné-ventralni casti kyty. Rozmér G je
v detailu kyty pfedstavovan spojnici kaudalniho okraje prufezu sponou panevni

S mistem fezu oddé&lujiciho zadni kolinko od vlastni kyty.

Rozmér H:
Rozmér sledujici kaudalné-dorsalni klenuti kyty. Rozmér H pfedstavuje
nejkratSi spojnici kaudalniho okraje prufezu sponou panevni a povrchem

jate€ného téla v prohlubni subkaudalni oblasti.

Rozmeér I:
Rozmér sledujici kranialné-dorsalni rozsah kyty. Rozmér | je spojnici
kaudalniho okraje prafezu sponou panevni s kaudalnim okrajem prafezu

stfedniho hyzdovce.
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Obrazek 5 — Znazornéni dopliikovych délkovych rozmérd G - | méfenych
pomoci VIA metody na detailu snimku kyty. Znazornény jsou rovnéz rozméry A

a D majici vztah k utvareni kyty.
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3.2.1.5 Mérfené zakladni plosné rozméry (subtéma 1)

Rozmeér Z:

Rozmér Z tvofi celkovou plochu jateéného téla na fotografii, v€etné
nozicek, tak jak je zachycena na obrazku 5. Do této plochy se nezapocCitava
pouze usSni boltec, jehoz stejné natoCeni neni mozno standardné zajistit a
jehoz vztah k celkové ploSe jate€ného téla je zanedbatelny a spiSe zkreslujici.
Dale se rovnéz nezapocitava (je-li pfitomen) dlouhy ocasek. Na obrazku 5 je

tento ploSny rozmér ohraniCen tmavé modrou cCarou. Umoziuje zakladni
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pfedstavu o absolutni velikosti jate¢ného téla bez ohledu na dil€i proporce jeho
jednotlivych partii.

Rozmeér Y:

Rozmér zahrnuje plochu, kterou zaujima trup jate€ného téla, tedy oblast
jate¢nych partii krkovicka, pecené, bok bez kosti, bok s kosti a Spicka boku. Na
kaudalnim okraji je tato plocha ohraniCena linii fezu mezi poslednim a
pfedposlednim bedernim obratlem (linie oddéleni kyty — viz rozmér A).
Dorsalni linie kopiruje okraj jate€ného téla. V kranialnim sméru je tento plosSny
rozmér ohranien spojnici kofene usSniho boltce (ve smyslu snimku ,nad
boltcem*®), které je shodné s oddélenim hlavy od krkovice na kostnim podkladé
a mista, kde z linie trupu vybiha pfedni kolinko (ve smyslu snimku ,pod
kolinkem®). Ventralnim smérem je tento ploSny rozmér ohranicen linii fezu —
tedy nikoliv obrysem jate€ného téla. Rovnéz tento rozmér je pfehledné vidét na

obrazku 5, kde je vyznacCen zlutou barvou.

Rozmeér X:
Rozmér X pfedstavuje plochu kyty. Ohrani€eni sleduje linii puliciho fezu.
Do tohoto rozméru neni zapocitana plocha kofene ocasu v souladu s platnou

definici JUT dle standardli EU. Rozmér je znazornén svétle zelenou barvou.

Rozmeér W:

Jedna se o plochu pecené vcetné patefe bez tukového kryti. PFi
stanoveni ohraniCeni kranialnim smérem (mezi 4. a 5. hrudnim obratlem) se
postupuje shodné jako u rozméru B. Kaudalnim smérem pak shodné jako u
rozméru A. Ohranieni této plochy je na obrazku 5 znazornéno modroSedou

barvou.

Rozmér V:

Rozmér V predstavuje plochu tukového kryti v linii puliciho fezu zejména
nad pe€eni a krkovici, ale ¢astecné i nad kytou. Kranialnim smérem je tato
plocha ohrani¢ena kofenem usniho boltce (misto oddéleni krkovi€¢ky od hlavy).
Smérem kaudalnim je zakonlena v misté nejvétSiho vyklenuti stfedniho

hyzdovce, tedy de facto jde o stejné misto a stejnou linii jakou predstavuje

33



rozmér ,S“ pfi aplikaci dvoubodové metody. Rozmér je na obrazku 5

znazornén ruzove.
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Obrazek 6 - Znazornéni ploSnych rozméru V - Z méfenych pomoci VIA metody

na snimku jatec¢né pulky
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3.2.1.6 Mérené doplnkoveé plosné rozméry (subtéma 2)

Rozmér R:

Rozmér je tvofen plochou Casti hfbetniho podkozniho tuku nad jateCnou
partii kyta. Kranialnim smérem je ohraniCen spojnici nejvysSiho vyklenuti
stfedniho hyzdovce s povrchem téla, kaudalné je pak zakonc€en linii fezu u

kofene ocasu, ktery neni soucasti jateCného téla.

Rozmér S:
Rozmér zachycujici kaudalni vyklenuti kyty. Rozmér je méfen jako usec

vyklenuti kyty spojujici okrajové body délkovych rozmérd G a H.

Rozmér T:
Rozmér T je plocha kombinujici vlastnosti dvou délkovych rozmeéra.

Jedna se o vysec€ z plochy kyty ohrani¢enou délkovymi rozméry G a H.

Rozmeér U:
Rozmér U pfedstavuje témér polovinu plochy kyty a vypovida o jejim
celkovém vyklenuti. Jedna se o useC plochy kyty ohraniCenou délkovym

rozmérem H prodlouzenym ventralnim smérem k povrchu téla v oblasti slabiny.
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Obrazek 7 - Znézornéni dopliikovych ploSnych rozmérd R - U méfenych
v oblasti kyty pomoci VIA metod a rovnéz zakladniho rozméru X, ktery ma

taktéz vztah k utvareni kyty.

VS8echny fotografie byly podle této jednotné metodiky zpracovany
programem ZODOP®, ktery tato méfeni umoznuje. Kazdy rozmér byl pro vétsi
pfesnost zméfen dvakrat a vysledna hodnota je aritmetickym pramérem téchto
dvou méfeni. Naméfena data byla dale analyzovana.

3.2.2 Metodika — subtema 3

Cast 3 ma za cil ov&Fit moznost odhadu obsahu intramuskularniho tuku
v MLLT pomoci analyzy obrazu.

Obsah intramuskularniho tuku vykazuje u vepfového masa ve srovnani
S masem hovézim relativné nizSi variabilitu a tedy i moznost zachyceni rozdilu
v jeho obsahu na bézZnych fotografiich. Naopak ultrazvukové snimky mohou

pomérné dobfe zobrazit odliSnou strukturu tukové a svalové tkané. Proto bylo
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pfistoupeno k analyze ultrazvukovych snimku z pfistroje Aloka SD-900 aby
mohla byt otestovana moznost jejich vyuziti pro odhad podilu
intramuskularniho tuku ve svalu MLLT.

3.2.2.1 Makrotkanova a laboratorni analyza

JateCna prasata byla den pfed porazkou zméfena pfistrojem Aloka SD-
900, za ucCelem pofizeni obrazového materialu pro dalSi vyhodnoceni pomoci
VIA-metod. Méfeni probihalo v oblasti pe€ené, v urovni mezi 2. a 3. poslednim
Zebrem tak, aby byl zachycen sval MLLT.

JateCna prasata byla porazena standardnim zpuUsobem, bez tézeni
kruponu. JateCna téla byla opracovana tak, aby odpovidala platné definici
jate€né upraveného téla. Do 45 minut od provedeni vykrvovaciho vpichu byla
jate€na téla klasifikovana pfistrojem FOM mezi 2. a 3. poslednim zZzebrem 65
mm od linie plliciho fezu kolmo k visici jate¢né pulce a rovnéz bylo kazdé
jatecné télo zvazeno. U vSech jatecnych tél bylo nasledné zaznaceno i pohlavi.

Po ukoncCeni porazky byla vybrana jatec¢na téla zchlazena na teplotu
pfiblizné 7 °C.

Druhy den po porazce, pfiblizné 24 hodin p.m. byla jateCna téla
rozbourana na jednotlivé partie a z peCené byl odebran vzorek svalu MLLT.
Z tohoto vzorku byl pak nasledné v laboratofi zjistén podil intramuskularniho
tuku.
3.2.2.2 Méreni charakteristik pomoci VIA metod

Obrazovy material pofizeny ultrazvukovym pristrojem Aloka SD-900 byl
analyzovan v programu Lucia - NIS. V kazdém snimku byly vymezeny tfi vyfezy
pro méfeni a vysledné hodnoty byly tvofeny jako aritmeticky primér z téchto t¥i

vyifezl. Ukazka méfeni znazornéna na obrazku 8.
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Obrazek 8 — Mérfeni zvolenych charakteristik ve vyfezech snimku (znaceno

Cervené) v programu Lucia — NIS.
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Bylo zvoleno a na kazdém snimku zjistovano nasledujich 6
charakteristik:
e Prdmérna intenzita
e Rozptyl intenzity
e Primeérny jas
e Rozptyl jasu
e Pramérna hustota

e Rozptyl hustoty

3.3 Statistické metody

Veskeré zjiStované rozmeéry byly podrobeny zakladni statistické analyze.
Dale bylo vyuzito programu SAS® verze 9.2 pro vyhodnoceni prikaznosti a pro
regresni analyzu. V této souvislosti byly vyuZzity procedury GLM a REG. Pfi
regresni analyze byla v modelu pouzita metoda zpétné eliminace (backward

elimination).
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Subtéma 1

Jate¢na téla v testovaném souboru byla rozbourana na jednotlivé partie
v souladu s délenim jate€ného téla dle metodiky schvalené v EU a kazda partie
byla zvazena. Dale byl soubor 169 jatenych tél prasat podroben detailni
makrotkanové analyze - detailni jateCné disekci dle metodiky Walstry a
Merkuse (1995), ktery je schvalenou referen¢ni metodou v zemich EU pro
zjiStovani exaktniho podilu svaloviny v jatecném téle. Jate€na téla byla rovnéz
zvazena a bylo zaznamenano jejich pohlavi a hybridni kombinace. Zakladni

statistické ukazatele pro vybrany soubor uvadi tabulka 7.

Tabulka 7 — zakladni statistické charakteristiky vybraného souboru (n = 169)

Statisticky ukazatel

X s v Xmin Xmax | median
Podil svaloviny dis.(%) 57,45| 4,725|0,082 47,91 66,86 58,20
Hmotnost JUT (kg) 90,67|11,354(0,125 61,43 114,15 90,16

Priumérna hmotnost jateCného téla za studena za cely soubor dosahla
90,67 kg, coz odpovida jak celorepublikovému praméru tak i stfedu intervalu
pro klasifikaci SEUROP-systémem, dle kterého jsou zafazovana jate¢na téla o
hmotnosti v rozmezi 60 — 120 kg.

Prumérny podil svaloviny stanoveny pomoci detailni jate¢né disekce ve
zvoleném souboru dosahl hodnoty 57,45%. Tato hodnota je mirné nizsi nez je
soucCasny celorepublikovy primér uvadény statistikami SZIF. V souboru se
nevyskytly dvé jakostni tfidy O a P, do kterych jsou zafazena jateCna téla
zastoupeny natolik nevyznamné, Ze pfi velikosti zvoleného souboru by se ani
nepromitly do vybérového vzorku.

4.1.1 Vliv pohlavi

Vybrany soubor byl stratifikovan tak, aby pomér pohlavi prasni¢ek a

vepfikl byl pfiblizné vyvazeny. Byl testovan vliv pohlavi na podil svaloviny

zjiStény disekci. Vysledné hodnoty ukazuje tabulka 8.
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Tabulka 8 — Vliv pohlavi jate€ného prasete na celkovy podil svaloviny

? 3
Podil svaloviny disekce (%) 58,41° 56,45°

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 8 je patrné, Ze prumérny podil svaloviny stratifikovany dle
pohlavi jate€ného prasete vykazal prukazny rozdil mezi vepfiky a prasni¢kami.
Prasnicky dosahly témér o 2 procentni body vysSSiho podilu svaloviny nez
vepfici. Tento rozdil byl pfi zvolené hladiné vyznamnosti oznaCen jiz jako
prukazny. Tato tendence, kdy prasni¢ky vykazuji vySSi pramérny podil
svaloviny nez vepfici, je v souladu s tvrzenim dalSich autor(, ktefi se danou
problematikou zabyvali (Zgur et al. 1994; Kernerova, Vaclavovsky, Matousek,
2006 a Vitek et al. 2006).

Pfi sledovani rozdili mezi obéma pohlavimi v podilu jednotlivych
jate¢nych partii nebyly shledany zadné vyraznéjsSi rozdily. Obecné se da fici,
Zze vepfici vykazali vy3$Si pradmérnou hmotnost u partii s vétSim obsahem
tukovych tkani (tedy i u partii s vétsi vrstvou tukového kryti) a naopak
prasniCky vykazaly vétsi hmotnost u partii s velkym zastoupenim libového
masa.

V8echny tyto rozdily vSak nebyly prikazné. Jedinou vyjimkou je prikazny
rozdil v primérné hmotnosti u partie bok bez kosti. Pfestoze se jedna o partii
s velkym podilem tuku, vykazali vepfici prukazné niz8i podil této partie
z jateCného téla. Tento rozdil lze uspokojivé vysvétlit pouze technologickou
odliSnosti pfi opracovani jate€ného téla vepfikl, kdy jsou pravé z partie bok
bez kosti odstranovany vnéjsi samc¢i pohlavni organy.

Stratifikaci podilu partii dle pohlavi ukazuje tabulka 9.
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Tabulka 9 — Vliv pohlavi jate€ného prasete na podil jednotlivych jateCnych

partii
Partie (%) Q g
Kyta 25,04° 24.97°
Pecené 16,68% 16,81%
Plec 12,04% 12,08%
Bok s kosti 9,28% 9,36%
Filet 1,202 1,172
Krkovice 10,30? 10,40°
Hlava 4,91% 4,87°
Lalok 2,95% 3,03?
Kolinko predni 2,00% 2,002
Nozicka predni 0,752 0,782
Kolinko zadni 3,00% 3,022
Nozi¢ka zadni 1,442 1,472
Spi¢ka boku 4,40° 4.47°
Bok bez kosti 3,94 3,69"
Pazdik 1,932 1,912

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Podobné dil¢i odliSnosti ve skladbé jatecného téla dle pohlavi popisuji i
Zgur et al. (1994) a Vitek et al. (2006) a dale také Matousek et al. (2004).
Prace téchto autorl rovnéz potvrzuji vy$si uroven celkové zmasilosti prasnicek
ve srovnani s vepfiky a tim i vy$Si podil libovéjSich partii u prasnicek.
4.1.2 Vliv hmotnosti

Ve zvoleném souboru byl testovan i vliv hmotnosti celého jatecného téla
na celkovy podil svaloviny a dale také na podil jednotlivych jate€nych partii.
Pro tyto ucely byl soubor stratifikovan do tfi hmotnostnich kategorii po 20 kg,
tak aby bylo mozné porovnat rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi. Pramérny

podil svaloviny pro jednotlivé hmotnostni kategorie ukazuje tabulka 10.

Tabulka 10 — Vliv hmotnosti jate¢ného téla na celkovy podil svaloviny

Hmotnost JUT (kg
60 - 79,99 80 - 99,99 100 - 120
Podil svaloviny disekce (%) 60,14° 57,24° 55,67"

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 10 vyplyva, Ze vztah podilu svaloviny a hmotnosti jate€ného

téla vykazuje jistou tendenci. Nejvy$siho primérného podilu svaloviny 60,14%
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dosahla nejlehi hmotnostni kategorie. O 2,90 procentniho bodu méné
v primérném podilu svaloviny dosahla stfedni, nejvice zastoupena hmotnostni
podil svaloviny, pouhych 55,67%.

Pfi testovani prikaznosti téchto rozdill se ukazala za prikaznou pouze
diference nejleh&i hmotnostni kategorie, ktera tak vykazala prukazné vyS$S$i
podil svaloviny nez zbylé dvé tézsSi kategorie.

Podobnou nepfimo umérnou a prukaznou zavislost podilu svaloviny na
hmotnosti jateéného té&la popisuji i dal$i autofi (Sladek, Cechova a Mikule,
2003 a Vitek et al., 2004).

PFfi sledovani vlivu hmotnosti na podil jednotlivych jateCnych partii byly
zaznamenany nékteré prakazné rozdily mezi jednotlivymi hmotnostnimi

kategoriemi. Tyto rozdily ukazuje tabulka 11.

Tabulka 11 — Vliv hmotnosti jate¢ného téla na podil jednotlivych jateénych

partii
i Hmotnost JUT (kg
0,
Partie (%) 60 - 79,99 80 - 99,99 100 - 120
Kyta 25,64° 24 77° 24,96°
Peend 16,112 16,83" 17,10°
Plec 12,03? 12,117 11,97°
Bok s kosti 8,99° 9,35° 9,52°
Filet 1,22° 1,18% 1,16°
Krkovice 10,41° 10,32% 10,35°
Hlava 5,08 4,86° 4,80°
Lalok 2,82° 3,01° 3,08°
Kolinko pfedni 2,09% 1,99° 1,94°
Nozi¢ka piedni 0,79° 0,78 0,72°
Kolinko zadni 3,17° 2.99° 2.91°
Nozi¢ka zadni 1,55 1,45° 1,41°
Spicka boku 4,50° 4,45 4,342
Bok bez kosti 3,66° 3,872 3,83%
Pazdik 1,04% 1,90° 1,03?

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky lze zaznamenat né&které prikazné tendence v rozdilném

zastoupeni jate€nych partii. Prdkazné vyS$Si podil z jate€ného téla vykazuji u

fv v

(kyta, filet) a dale rovnéz partie s pfevahou kosti (hlava, nozky, kolinka). Oboje
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lze ve shodé s dal$imi autory (Sladek, Cechova a Mikule, 2003; a Vitek et al.,
2004) vysvétlit niz§im celkovym podilem tuku v jate€ném téle u lehCich prasat
a tedy vySSim podilem zbyvajicich tkannovych komponent — svaloviny a kosti.
partie bok s kosti a lalok a prfekvapivé také pecené. U prvnich dvou zminénych
se jedna o typické partie s vy§Sim obsahem tuku, ktery se uklada zejména pfi
vy§Sich hmotnostech. V pfipadé pecCené vstupuje do hry relativné velka vrstva
podkozniho tuku. Toto zjisténi tykajici se peCené je cCasteCné v rozporu
s nékterymi jinymi stfedoevropskymi autory, ovSem je tfeba vzit v uvahu jinou
metodiku déleni jateCného téla, kde v pracich téchto autord je pecené
uvazovana bez hrfbetniho sadla, kdezto v mé praci byla testovana pecCené
bourana dle standardu EU, tedy vcetné hfbetniho tuku (Gracik, Hetényi,
Buchova, 1986), (Pulkrabek et al., 1996).
4.1.3 Vliv hybridni kombinace

V experimentalnim souboru byla zafazena jateCna prasata jednak ze tfi
znamych hybridnich kombinaci, dale pak zvifata vybirana nahodné bez ohledu
na hybridni kombinaci. Byly testovany tfi nejfrekventovanéjSi hybridni
kombinace, kdy v otcovské pozici figuruji plemena Ceské bilé uslechtilé
otcovska linie (BO), Duroc (D), Pietrain (PN) a v matefské pozici vzdy
dvojplemenny hybrid Ceské bilé uslechtilé a Ceska landrase. Soubor byl
doplnén jedinci nahodného vybéru (znac¢eno NV).

Tabulka 12 ukazuje rozdily v primérném podilu svaloviny v zavislosti na

hybridni kombinaci pouzité v otcovské pozici.

Tabulka 12 — Vliv hybridni kombinace na celkovy podil svaloviny

BO BOXPN DxPN NV
Podil svaloviny disekce (%) | 58,56° 54,95° 59,06 55,17

* diference mezi priméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 12 je vidét dil¢i odliSnosti v primérném podilu svaloviny
v jate€nych télech v zavislosti na vyuZité hybridni kombinaci. NejvysSiho

prumérného podilu svaloviny dosahli jedinci hybridni kombinace DxPN -

v v s
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Projevena prikaznost rozdild v testovanych skupindch nevykazala
zadnou jednoznacnou tendenci ve prospéch nékterého z plemen pouzitych pfi
hybridizaci. Tato zjisténi jsou v mirném rozporu s nékterymi jinymi autory
(Hamilton et al., 2003), ktefi ve své praci prokazali lepSi ukazatele jate¢né
hodnoty (zejména podil svaloviny) po otcich plemene PN.

Podil jednotlivych jateCnych partii v jate€ném téle pfi stratifikaci souboru

dle hybridni kombinace je obsazen v tabulce 13.

Tabulka 13 — Vliv hybridni kombinace na podil jednotlivych jateCnych partii

Partie (%) BO BOXPN DxPN NV
Kyta 24,95° 24,82 25,18° 24,91°
Pedend 16,182 17,45° 16,61° 17,19°
Plec 12,05% 11,86° 12,34° 11,75°
Bok s kosti 9,23% 9,80° 9,282 9,24°
Filet 1,16 1,14° 1,26° 1,122
Krkovice 10,83° 9,08° 10,44° 9,89°
Hlava 5,00° 4,68° 4,89° 4,88°
Lalok 3,13° 3,08° 2,77° 3,10°
Kolinko pfedni 2,00% 1,86° 2,06 1,97
Nozi¢ka predni 0,81° 0,72° 0,75° 0,75°
Kolinko zadni 3,10° 2,84° 3,07 2,89°
Nozicka zadni 1,49° 1,36° 1,47° 1,46°
Spi¢ka boku 4,27 4,51%° 4,40%° 4,61
Bok bez kosti 3,84% 4,00 3,68° 3,88%
Pazdik 1,96% 1,89 1,79° 2,07

* diference mezi priméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 13 jsou patrné dil€i prukaznosti v podilu jednotlivych jate€nych
partii mezi hybridnimi kombinacemi. Udaje vykazuji vztah k celkovému podilu
tudiz ve vétsSiné pfipadu vykazuje naopak zvySeny podil partii s velkym
podilem tuku (bok s kosti).

Naopak kombinace DxPN, ktera vykazala nejvyssi celkovy podil
svaloviny tudiz prikazné dosahla nejvy$§iho podilu partii s malym obsahem
tuku (plec, filet) a naopak nizkého podilu partii tu¢nych (lalok, bok bez kosti).
Zavislost rozdilu v zastoupeni jednotlivych partii na celkovém podilu svaloviny

popisovali také Senci¢ et al., (1998).
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4.1.4 Vliv podilu svaloviny

Na popisovaném souboru byl sledovan i vliv podilu svaloviny v jateCném
téle ve vztahu k podilu jednotlivych jate€nych partii. Pro moznost porovnani byl
celkovy podil svaloviny stratifikovan dle jednotlivych tfid jakosti SEUROP-
systému. Rozdily v zastoupeni jednotlivych partii ukazuje tabulka 14.
Tabulka 14 — Vliv podilu svaloviny v jateCném téle na zastoupeni jednotlivych

jatecnych partii

Partie (%) S E U R
Kyta 25,73° 25,04° 24,28° 23,99°
Peend 16,12% 16,672 17,42° 17,61°
Plec 12,26° 11,99% 11,95%® 11,76°
Bok s kosti 9,00 9,34% 9,54" 10,05°
Filet 1,30° 1,18° 1,07° 1,02°
Krkovice 10,48° 10,337 10,28° 10,01°
Hlava 4,93 4,83 4,92° 4,81°
Lalok 2,72° 3,14° 3,11° 3,17°
Kolinko piedni 2,05° 2,03 1,91° 1,93°
Nozicka piedni 0,80° 0,75 0,73 0,78
Kolinko zadni 3,128 2,98" 2,92° 2,88
Nozicka zadni 1,48° 1,47° 1,42° 1,45°
Spicka boku 4,43 4,54 4,32° 4,43
Bok bez kosti 3,71° 3,82% 3,89% 4,03°
Pazdik 1,85 1,94% 1,94% 2,09°

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 14 je patrna zavislost podilu jednotlivych jate€nych partii na
tFidé jakosti. Ve tfidé S (podil svaloviny nad 60%) vykazala prukazné vySSi
podil zejména kyta a filet, tedy dvé partie s nejvy$Sim podilem libového masa.
Priukazné mirné vyssi podil v této tfidé maji rovnéz partie plec a pfedni i zadni
kolinko. V pfipadé kolinek je to opét dano vy8Sim podilem partii s velkym
obsahem kosti u zmasilejSich jedinci.

Naopak v nejhorsi jakostni tfidé R (podil svaloviny 45-50%) dosahla
prikazné nejvysSiho podilu zejména partie bok s kosti. Dale také lalok, bok
bez kosti a pazdik. Ve vSech pfipadech se jedna o partie s vy§§im obsahem
tuku, jejichz zvySeny podil je typicky pravé pro horsi jakostni tfidy (Branscheid
a Lengerken, 1998 a Pulkrabek 2005b).
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4.1.5 Vyuziti VIA-metod — zakladni rozméry

Dle zvoleného metodického postupu v subtématu 1
jednotlivé zakladni délkové a plosné rozméry na fotografiich jate€nych tél

prasat ve sledovaném souboru.

Tabulka 15 ukazuje zakladni statistické

charakteristiky jednotlivych namé&fenych udaju.

Tabulka 15 — zakladni statistické charakteristiky sledovanych rozméru

Rozmér Statisticky ukazatel

(cm) resp. (cm?) X S v Xmin Xmax median
A 26,91 1,87 | 0,069 21,40 31,56 27,08
B 36,50 2,73| 0,075 27,75 53,87 36,57
C 58,68 3,70| 0,063 48,48 69,69 58,66
D 12,09 1,41 0,117 7,95 15,79 12,17
E 15,47 1,27| 0,082 11,80 18,55 15,59
F 9,93 1,35| 0,136 6,85 18,37 9,92
V 280,21| 53,73| 0,192| 165,63| 40845| 279,63
wW 503,00| 54,82| 0,109| 354,99| 626,47 504,29
X 621,69 91,99| 0,148| 426,85| 884,02| 611,18
Y 2654,55| 233,49| 0,088| 1992,49| 3155,64| 2662,68
Z 4672,27| 374,52| 0,080| 3760,34| 5693,79| 4692,46

U vSech sledovanych rozmérd byla rovnéz testovana jejich mozZna
hybridni

zavislost

svaloviny.

Tabulka 16 ukazuje

na pohlavi,

souboru dle pohlavi.

hmotnosti,

rozdily u sledovanych
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Tabulka 16 — Vliv pohlavi jate€ného prasete na zakladni sledované rozméry

Rozmér Q 4
A (cm) 26,90° 26,92
B (cm) 36,40° 36,60°
C (cm) 58,94° 58,40°
D (cm) 12,07 12,11°
E (cm) 15,31° 15,63°
F (cm) 9,86° 10,01%
V (cm?) 277,63 282,89°
W (cm?) 506,38 499,50
X (cm?) 616,54° 627,02°
Y (cm?) 2668,00° 2640,00°
Z (cm?) 4690,65° 4653,23°

* diference mezi praméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky prukazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 16 nejsou patrné zadné prukazné rozdily mezi prasni¢kami a
vepfiky u zadného ze sledovanych zakladnich délkovych ani ploSnych rozméra.
| pfes neprikaznost Ize uvést drobné rozdily napfiklad v ploSném rozméru V
(plocha hibetniho sadla), kdy v souladu s niZ8i celkovou zmasilosti vepfikd u
nich dosahl tento rozmér vys$Sich hodnot. Naopak rozmér W (plocha partie
pecené bez tukového kryti) dosahl vysSich hodnot u zmasilejSich prasnicek.

V tabulce 17 jsou uvedeny rozdily u sledovanych rozméra pfi stratifikaci
dle hmotnostni kategorie. Z tabulky je patrna jednoznaéna zavislost
zjistovanych rozméri na hmotnosti jate€né upraveného téla prasat.
Se vzrlstajici hmotnosti narustaji i primérné hodnoty vSech sledovanych
rozmeér(l, jak délkovych tak i ploSnych. U vSech rozméru byly zjiStény prikazné
rozdily mezi vSemi hmotnostnimi kategoriemi navzajem. Ku pfikladu u rozméru
A (fez oddélujici pfedni Cast jateCného téla od kyty) je patrny vétsi rozdil mezi

nejlehCi vahovou kategorii a kategorii stfedni, nez mezi stfedni a nejvyssi.
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Tabulka 17 — VIiv hmotnosti jateCného téla na zakladni sledované rozméry

Rozmér Hmotnost JUT (kg
60 - 79,99 80 - 99,99 100 - 120
A (cm) 25,19 27,02° 28,10°
B (cm) 34,58 36,44° 38,18°
C (cm) 55,70° 58,97 60,51°
D (cm) 10,95 12,04 13,11°
E (cm) 14,64° 15,43° 16,23°
F (cm) 9,06 9,79 10,93°
V (cm?) 227,71° 279,46" 324,70°
W (cm?) 456,00 501,77° 543,96°
X (cm?) 544,59 615,79" 696,70°
Y (cm?) 2371,91° 2666,08" 2862,49°
Z (cm?) 4220,81° 4697,35° 4990,94°

* diference mezi praméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Vysoka prukaznost vSech rozdilu pfi stratifikaci dle hmotnosti poukazuje
na moznost dobré vypovidaci schopnosti naméfenych rozméra pfi pouziti pro
odhad jate€né hmotnosti jak ve své praci uvadeéji Branscheid, Dobrowolski a
Horeth (1999), ktefi se uvedenou problematikou zabyvaji i na urovni hlavnich
jate€nych partii.

Pri

stratifikaci naméfenych hodnot dle genotypu se jako prukazné

ukazaly rozdily u tfi sledovanych rozméra. Tuto stratifikaci uvadi tabulka 18.

Tabulka 18 — Vliv hybridni kombinace na zakladni sledované rozméry

Rozmér BO BOXPN DxPN NV
A (cm) 26,09° 27,53° 26,897 27,52°
B (cm) 36,02 36,66° 36,47° 36,98°
C (cm) 58,18 59,54 58,67° 58,79
D (cm) 11,84° 12,65 11,88 12,37®
E (cm) 15,32° 15,49 15,35 15,78
F (cm) 9,93 9,94° 9,83° 10,08°
V (cm?) 277,00° 286,80° 273,91° 289,53

W (cm?) 506,79 506,47° 497,62° 505,02
X (cm?) 600,32° 671,29° 595,45° 657,89°
Y (cm?) 2650,50° | 2649,51* | 2648,97* | 2669,52
Z (cm?) 4666,24° | 459650 | 4679,24* | 4706,50°

* diference mezi priméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z délkovych rozméru se jedna o rozmér A (fez oddélujici pfedni cast
jate€ného téla od kyty), kde tento rozmér vykazal u hybridni kombinace BOxPN

a u prasat nahodného vybéru (NV) priukazné vysSi primérnou hodnotu. Ve
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shodé s timto zjiSténim je i prikazna rozdilnost u rozméru D (pfiblizna vyska
peCené na jejim kaudalnim konci), ktery je vlastné diléi Casti rozméru A.
Rovnéz i u tohoto rozméru vykazovala jateCna prasata po otcich BOxPN
prukazné vyssSi prumérné hodnoty oproti hybridnim kombinacim s BO nebo
DXPN v otcovské pozici. Skupina nahodného vybéru nevykazala u tohoto
rozméru prukazny rozdil.

Ze sledovanych plosnych rozmérd pfesahly zjisténé rozdily hranici
prukaznosti pouze u rozméru X (plocha kyty v€etné pazdiku). | v tomto pfipadé
stejné jako u délkového rozméru A byly prikazné vys$Si prGdmérné hodnoty u
hybridni kombinace BOxPN a u nahodného vybéru (NV). Tato pridkaznost a
obdobna tendence ma pfimou souvislost s vétSimi hodnotami u rozmérd A a D.
V8echny tyto prukaznosti u zmifnovanych tfi rozméru poukazuji na mirné
odliSné utvafeni jateCnych tél hybridni kombinace BOxPN pravé v oblasti kyty a
beder. Plocha kyty (X) je u této hybridni kombinace vyrazné relativhé vétsi i
vzhledem k tomu, Ze celkova plocha jate¢ného téla (rozmér Z) je pravé u
hybridu po otcich BOXPN v porovnani s druhymi nejmensi.

V tabulce 19 jsou uvedeny sledované rozméry pfi stratifikaci dle tfid
SEUROP-systému.

Tabulka 19 — Vliv podilu svaloviny v jateCném téle na zakladni sledované

rozmery
Rozmér S E U R
A (cm) 26,06° 27,24 27,39 27,86
B (cm) 35,20° 37,18° 37,02° 37,96"
C (cm) 57,56° 59,67%° 58,58% 60,38"
D (cm) 11,51° 12,39° 12,39° 12,42°
E (cm) 14,91° 15,51%° 15,99" 15,98"
F (cm) 9,54° 10,10 10,212 9,94°
V (cm?) 248,37 278,27 315,33° 309,85°
W (cm?) 489,23 516,49 505,74 496,22
X (cm?) 570,02° 648,00° 651,05° 640,20°
Y (cm?) 2534,74* | 270542° | 272587° | 274116
Z (cm?) 4490,50° | 4772,20° | 4756,20° | 4797,10°

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky prikazné na
hladiné vyznamnosti P < 0,05

Pfi stratifikaci rozméru podle jakostnich tfid byly zjisténé rozdily mezi
pruméry v podstaté ve vSech pfipadech prikazné. Z délkovych rozméru to byly
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zejména rozmeéry A a B, které vykazaly nejvysSSi rozdily mezi tfidou S a tfidou
R. U obou téchto délkovych rozmérlu byla zjiSténa tendence narlstu se
snizujicim se celkovym podilem svaloviny. O néco méné vyraznéji reagovaly
na zmeénu podilu svaloviny rozméry D a F (pfiblizna vySka peCené na
kaudalnim konci respektive v urovni bodu P, ). | u téchto dvou rozmérd byla
vSak zjiSténa nepfima uméra k podilu svaloviny. Nepfili§ jednoznacny vliv byl
prokazan u rozméru C (stfedni délka trupu), kde sice vznikly prukazné rozdily,
ale nikoliv v zavislosti na zménach v podilu svaloviny, kdy prumérné hodnoty u
tfidy R dosahly o 0,4 cm méné nez u tfidy U. Velmi mala pridkaznost rozdild

pak byla zaznamenana u rozméru E (pfiblizna vySka kranialniho konce

v v s

vvvvv

tfidami SEUROP-systému u rozméru V (plocha hfbetniho sadla). Je patrné
vyrazné narastani tohoto rozméru prikazné mezi v8emi jakostnimi tfidami
spolu s klesajicim podilem svaloviny. Tato vysoka zavislost obecné potvrzuje
velmi vysokou vypovidaci schopnost vysky hibetniho sadla o celkovém podilu
svaloviny v jate€ném téle. Pomérné zna¢né prikazné také naristaly primérné
hodnoty ve shodé s klesanim podilu svaloviny u rozmérd X a Y (plocha kyty
resp. plocha trupu). Naopak velmi nepatrné a prakticky nepriukazné nartstal se
snizujicim se podilem svaloviny rozmér Z (celkova plocha jate¢ného téla), kde
prikaznost pfrekro€ila stanovenou hladinu vyznamnosti jen u tfidy S. Rovnéz
témér bez jakékoliv prikazné tendence se ukazal rozmér W (plocha pecené
bez tukového kryti).
4.1.6 Korelaéni analyza

Ke zjisténi tésnosti vztahu mezi sledovanymi zakladnimi rozméry a
hodnotami podilu svaloviny v jateCném téle zjiSténym pomoci detailni disekce
byla vyuzita korelaéni analyza — porovnani vzajemné zavislosti dvou mnozin

naméfenych dat. Vysledky jsou znazornény v tabulce 20.
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Tabulka 20 - Tésnost vztahu zjiStovanych rozmérd a podilu svaloviny

v jateCném téle vyjadfena pomoci korelacniho koeficientu (r).

Rozmér Korelace k podilu svaloviny v JUT
r
- 0,33
-0,32
-0,17
-0,26
-0,35
-0,19
- 0,53
-0,11
-0,35
-0,35
-0,31

N[<|X|S|<||m|O|o|m|>

Hodnoty korelaéniho koeficientu se u sledovanych rozméru pohybovaly
v pomérné Sirokém rozpéti od hodnot velmi nizké zavislosti, kdy r = -0,11 u
rozméru W az po relativhé vysokou zavislost u rozméru V (r = -0,53). VSechny
sledované rozméry pak dosahly zapornych hodnot korelaéniho koeficientu a ve
vztahu k podilu svaloviny v jateCném téle tak vykazaly zavislost ve vztahu
nepfimé umeéry.

U délkovych rozmérd dosahly stfedni zavislosti rozméry A, B a E
(hodnoty r = -0,33; -0,32 resp. -0,35). U rozméru B a E |ze tuto zavislost z ¢asti
vysvétlit jako dlsledek zvétSovani téchto rozmérd v souladu s narlistanim
vrstvy hibetniho sadla nad krkovici, jehoz vyska je soucasti obou téchto
uvedenych rozméru. NizSich hodnot korelaéniho koeficientu na udarovni -0,26
pak dosahl rozmér D. Nejméné tésny vztah k podilu svaloviny vykazaly
z délkovych rozméra stiedni délka trupu (rozmér C) a stfedni vySka pecené
(rozmér F) — pouhych -0,11, respektive -0,19.

U rozméru ploSnych dosahl nejvysSich hodnot korelaéniho koeficientu
rozmér V (plocha hfbetniho sadla). Tuto hodnotu -0,53 korela¢niho koeficientu
lze oznaclit za stfedni az vy8S8i a vypovida o znacné vzajemné provazanosti
tohoto sledovaného rozméru s celkovym podilem svaloviny v jate€ném téle.
Stfednich hodnot rovnéz dosahl korela¢ni koeficient pfi sledovani zavislosti
rozmérd X, Y a Z (-0,35; -0,35 a -0,31). | tato zavislost je z pohledu
determinace podilu svaloviny pomoci téchto rozmérid pomérné nezanedbatelna.

Oproti tomu sledovany rozmér W (plocha pecené bez tukového kryti) se ukazal
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jako relativné velmi malo provazany s celkovym podilem svaloviny (r = -0,11).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna prakticky o jediny rozmér, ktery ve své definici
nezahrnuje zadnou oblast se zvySenym ukladanim tuku, je uvedena nizka
hodnota korelaéniho koeficientu vcelku pochopitelna, nebot jak uvadi
Pulkrabek (2005a), nejvétsi vztah k proménam podilu svaloviny ma pfedevsim
tukova tkan.

Tabulka 21 ukazuje podrobnou korela¢ni analyzu zakladnich délkovych i
ploSnych rozmérua v jejich vztahu k podilu jednotlivych jate€nych partii v JUT.
Hodnoty korelaénich koeficientl se v tomto pfipadé pohybuji od hodnot témér
nulovych v pfipadé jate€nych partii plec a pazdik az po hodnoty vyjadfujici
stfedné silny az silny vztah v prfipadé partii kyta, pecené, bok s kosti a
nékterych dalSich.

VétSina vzajemnych vztaht mezi sledovanymi charakteristikami vykazala
zavislost ve smyslu nepfimé uméry coz dokladaji zaporné hodnoty korelaéniho
koeficientu. Z dulezitych jate€nych partii je tento trend zfejmy zejména u kyty a
filetu, dale pak tento trend vykazuji rovnéz partie s velkou pfevahou kosti —
hlava, nozicky a kolinka. Vztah nepfimé uméry jak pro partie libové tak pro
partie s pfevahou kosti lze uspokojivé vysvétlit jejich klesajicim podilem
v jateCném téle spolu s rostouci hmotnosti a tedy i s naristem sledovanych
rozmérd na jateCném téle.

Kladnych hodnot a tedy vztahu pfimé uméry nabyl korela¢ni koeficient u
v§ech méfenych znaku u partii lalok, bok s kosti a bok bez kosti, coz jsou
vesmeés partie s velkym ukladanim tukové tkané a jejich podil vyrazné narusta
s celkovym zvétSovanim jateCného téla. Pfimou uméru ovSem vyjadfil i
v pfipadé partie peCené, ktera je tradicné brana jako jedna z hlavnich masitych
c¢asti. To je opét v souladu s vysledky uvedenymi v tabulce 20 a je to
zpusobeno silnym tukovym krytim, které partii peCené kryje a odliSuje ji tak od
zbyvajicich hlavnich masitych &asti (zdanlivé nejvy$Si tukové kryti ma sice
krkovice, nicméné v jejim pfipadé je velka Cast tukového kryti ,odebrana® pfi
oddélovani plece a tak pecené zlstava v ramci hlavnich masitych ¢asti na
prvnim misté v mnozstvi podkozniho tuku). Podobny trend popisuji i Vitek et
al. (2004), Vitek et al. (2006) a David et al. (2008).
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Tabulka 21 — Tésnost vztahu zjiStovanych rozmérd a podilu jate€nych partii vyjadfena pomoci korelacniho koeficientu

(r).

Podil partie v | Hodnota korela¢niho koeficientu ve vztahu k naméfenym rozmériim

JUT (%) A B C D E F \Y W X Y Z
Kyta -0,057 -0,231 -0,225 -0,138 -0,247 -0,128 -0,368 -0,228 -0,081 -0,389 -0,269
Pecené 0,303 0,222 0,320 0,282 0,276 0,183 0,379 0,280 0,215 0,377 0,241
Plec -0,044 -0,040 -0,014 -0,056 -0,031 -0,086 -0,100 0,028 -0,112 0,003 0,010
Bok s kosti 0,204 0,215 0,332 0,288 0,273 0,160 0,359 0,253 0,317 0,306 0,245
Filet -0,154 -0,234 -0,104 -0,095 -0,186 -0,084 -0,344 -0,007 -0,136 -0,168 -0,172
Krkovice -0,241 -0,105 -0,160 -0,200 -0,029 -0,057 -0,017 -0,034 -0,162 -0,009 -0,029
Hlava -0,250 -0,057 -0,282 -0,235 -0,031 -0,170 -0,108 -0,095 -0,183 -0,131 -0,100
Lalok 0,168 0,237 0,211 0,128 0,159 0,109 0,224 0,119 0,277 0,267 0,306
Kolinko pfedni | -0,255 -0,253 -0,090 -0,262 -0,267 -0,134 -0,372 -0,133 -0,267 -0,247 -0,210
Nozicka piedni | -0,200 -0,108 -0,133 -0,196 -0,109 -0,137 -0,170 -0,166 -0,290 -0,167 -0,124
Kolinko zadni -0,387 -0,278 -0,271 -0,299 -0,280 -0,191 -0,270 -0,183 -0,439 -0,327 -0,311
Nozicka zadni -0,378 -0,330 -0,240 -0,415 -0,342 -0,262 -0,369 -0,293 -0,433 -0,349 -0,266
Spicka boku 0,071 0,047 -0,111 -0,109 -0,182 -0,051 -0,227 -0,250 -0,069 -0,137 -0,075
Bok bez kosti 0,092 0,132 0,146 0,085 0,004 0,113 0,077 0,080 0,060 0,128 0,128
Pazdik 0,067 0,035 -0,101 0,041 0,092 0,211 0,043 -0,005 0,120 -0,043 0,013
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4.1.7 Regresni analyza — hypotéza 1a

Pro moznost odhadu podilu jednotlivych jate€nych partii
v jateCném téle pomoci sledovanych rozmérd méfenych VIA-
metodami byla uvedena data podrobena regresni analyze.

Hypotéza 1a méla za cil otestovat moznost sestrojeni regresni

vvvvvv

pecené, plec, krkovice a bok s kosti.

Soucasti hypotézy byly i pfesné parametry pro dva dllezité
ukazatele vypovidaci schopnosti regresni rovnice — chyby odhadu (se)
a korela¢niho koeficientu (r). Tyto pomocné rozméry vstupovaly do
regresniho modelu jako regresory. V ramci testovani hypotézy 1a byla
vyuzita metoda zpétné eliminace (backward elimination) v procedure
REG v progaramu SAS.
4.1.7.1 Regresni model pro partii kyta

V pribéhu testovani optimalni kombinace regresoru ve finalnim
modelu byl z regresni rovnice zpétnou eliminaci odstranén pouze

rozmér D.
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Tabulka 22 — Regresni model pro odhad podilu kyty v jateCném téle

Analysis of Variance

Source DF Sumof Mean FValue Pr>F
Squares Square

Model 10 72.68227 7.26823 7.23 <.0001

Error 158 158.79975 1.00506

Corrected Total 168 231.48202

Root MSE 1.00253 R-Square 0.3140
Dependent Mean 25.00479 Adj R-Sq 0.2706
Coeff Var 4.00934

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1 28.67649 1.50968 19.00 <.0001
z 1  0.00111 0.00060576 1.84 0.0680
Y 1 -0.00383 0.00107  -3.58 0.0005
X 1 0.00147 0.00124 1.18 0.2386
w 1 0.00341 0.00246 1.38 0.1684
V 1 -0.00513 0.00224 -2.29 0.0234
A 1 0.23316 0.07553 3.09 0.0024
B 1 -0.06016 0.04192  -1.43 0.1533
C 1 -0.03720 0.03156  -1.18 0.2403
E 1 -0.19385 0.10104 -1.92 0.0568
F 1 0.12134 0.08234 1.47 0.1426
r=0,560 Se=1,003

Z udaji v tabulce 22 je zfejmé, ze zejména vypovidaci
schopnost rozmérd A a Y je vtomto modelu vyznamna. Hodnota
chyby odhadu dosahla velmi uspokojivé urovné 1,003%, ovSem
hodnota korelaéniho koeficientu bohuzel dosahla pouze 0,560.
V grafu 3 je znazornén vztah skuteénych hodnot podilu kyty
v jate€Cném téle a hodnot odhadnutych pomoci navrzeného regresniho

modelu.
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Graf 3 — Vztah skute€nych a odhadnutych hodnot podilu kyty v JUT
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PFfi vyuziti tohoto regresniho modelu lze konstatovat, ze
nesplnil parametry stanovené v hypotéze 1a a ta je tudiz pro partii
kyta zamitnuta.
4.1.7.2 Regresni model pro partii pecené

V prubéhu testovani optimalni kombinace regresorl ve finalnim
modelu byly zregresni rovnice zpétnou eliminaci postupné

odstranény rozméry X, B, E, W.
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Tabulka 23 — Regresni model pro odhad podilu peené v jatecném

téle
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean F Value Pr>F
Squares  Square
Model 7 7457141 10.65306 9.61 <.0001
Error 161 178.42679 1.10824

Corrected Total 168 252.99820

Root MSE 1.05273 R-Square 0.2948
Dependent Mean 16.74538 Adj R-Sq 0.2641
Coeff Var 6.28669

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1 1159839 146382  7.92 <.0001
z 1 -0.00293 0.00065066 -4.51 <.0001
Y 1 000483  0.00107 453 <.0001
% 1 000671  0.00230 291 0.0041
A 1 017517  0.06768  2.59 0.0105
C 1 003373 003040 1.11 0.2689
D 1 -012512 010175 -1.23 0.2206
F 1 -0.10449  0.08497 -1.23 0.2206
r=0,543 Se=1,053

Podobné jako u kyty, tak i u peCené dosahl regresni model
velmi péknych hodnot co se tyCe chyby odhadu. Jako nejvyznamnégjsi
regresory se v modelu uplatnily rozméry Y a Z. Korela¢ni koeficient
vSak stejné jako u kyty nedosahl urovné stanovené v hypotéze a tudiz
nebyla ani v tomto pfipadé splnéna podminka pro jeji pfijeti. V grafu 4
je znazornén vztah hodnot skute¢nych a hodnot odhadnutych.
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Graf 4 — Vztah skuteCnych a odhadnutych hodnot podilu pecené
z JUT
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4.1.7.3 Regresni model pro partii plec
V pribéhu testovani optimalni kombinace regresorl ve finalnim
modelu byly zregresni rovnice zpétnou eliminaci postupné

odstranény témeér vSechny rozméry - Y, A, B,D,F, E, C, Z
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Tabulka 24 — Regresni model pro odhad podilu plece v jateCném téle

Analysis of Variance

Source DF Sumof Mean FValue Pr>F
Squares Square

Model 3 3.03678 1.01226 1.85 0.1403

Error 165 90.33007 0.54745

Corrected Total 168 93.36685

Root MSE 0.73990 R-Square 0.0325
Dependent Mean 12.05740 Adj R-Sq 0.0149
Coeff Var 6.13650

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1 12.06860 0.53537 22.54 <.0001
X 1 -0.00123 0.00080168  -1.53 0.1269
W 1 0.00234 0.00134 1.75 0.0824
\Y 1 -0.00151 0.00132  -1.14 0.2547

r=0,180 Se=0,740

Odhad podilu plece v jateCném téle s vyuzitim sledovanych
rozméru zjisténych pomoci  VIA-metod se ukazal jako
Ze na snimcich podrobenych analyze pomoci VIA-metod, je partie
plec jen velmi malo patrna a ze sledovanych rozméru tedy témér neni
mozné odhadnout jeji konfiguraci a rozméry. Tomu odpovida jak
nizka vypovidaci schopnost regresorli ponechanych v modelu, tak i
velmi nizkd hodnota korelacniho koeficientu, ktera jednoznacné
nespliuje uroven testovanou v hypotéze 1a. Graf 5 znazorfiuje vztah

skute¢ného a odhadnutého podilu plece v jateCném téle.
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Graf 5 — Vztah skute€nych a odhadnutych hodnot podilu plece z JUT
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4.1.7.4 Regresni model pro partii bok s kosti
V pribéhu testovani optimalni kombinace regresorl ve finalnim
modelu byly zregresni rovnice zpétnou eliminaci postupné

odstranény rozméry D, B, E, Y, Z, F.
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Tabulka 25 — Regresni model pro odhad podilu boku s kosti
v jateCném téle

Analysis of Variance

Source DF Sumof Mean FValue Pr>F
Squares Square

Model 5 19.60876 3.92175 9.93 <.0001

Error 163 64.38784 0.39502

Corrected Total 168 83.99659

Root MSE 0.62850 R-Square 0.2334
Dependent Mean 9.32024 Adj R-Sq 0.2099
Coeff Var 6.74343

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |[t|
Estimate Error

Intercept 1 5.70437 0.83386 6.84 <.0001
X 1  0.00232 0.00076468  3.03 0.0028
W 1 -0.00224 0.00129 -1.74 0.0834
1 0.00326 0.00114 2.87 0.0047
1 -0.08375 0.03774  -2.22 0.0279
1 0.07915 0.01910  4.14 <.0001
=0,483 Se=0,629

Mg vorv s

\Y
A
C
r

jsou brany zejména sledované rozméry C (stfedni délka trupu) a dale
pak rozméry X a V. V grafu 6 je znazornéno srovnani skute¢ného
podilu jateCné partie bok s kosti v JUT s podilem odhadnutym pomoci

navrzeneho regresniho modelu.
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Graf 6 — Vztah skutec¢nych a odhadnutych hodnot podilu boku s kosti
z JUT
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Ve srovnani s druhymi testovanymi partiemi se odhad podilu
boku s kosti v JUT jevi jako relativné uspésny, ovSem hodnota
korelacniho koeficientu uvadéjici tésnost vztahu odhadnutych a
skute€nych hodnot je i v tomto pfipadé na pfilis nizké urovni nez aby
mohla splnit parametry dané v hypotéze 1a.
4.1.7.5 Regresni model pro partii krkovice

Pfi testovani optimalni kombinace regresorl ve finalnim modelu
pro odhad podilu krkovice v JUT byly z regresni rovnice zpétnou

eliminaci postupné odstranény rozméry Z, B, V, W.
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Tabulka 26 — Regresni model pro odhad podilu krkovice v jatecném

téle
Analysis of Variance
Source DF Sumof Mean FValue Pr>F
Squares Square
Model 7 19.54526 2.79218 3.93 0.0005
Error 161 114.26159 0.70970

Corrected Total 168 133.80686

Root MSE 0.84244 R-Square 0.1461
Dependent Mean 10.34858 Adj R-Sq 0.1089
Coeff Var 8.14060

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1  12.56443 1.17061 10.73 <.0001
Y 1 0.00104 0.00040393 2.58 0.0108

1 -0.00152 0.00104 -1.46 0.1453
A 1 -0.13217 0.05102  -2.59 0.0105
C 1  -0.03096 0.02562 -1.21 0.2286
D 1 -0.13749 0.08190 -1.68 0.0951
E 1 0.18817 0.07708 2.44 0.0157
F 1 0.00904 0.07020 0.13 0.8977
r=0,382 Se=0,842

V modelu sledujicim moznost odhadu podilu krkovice
v jate€ném téle se jako relativné dllezité regresory jevi rozméry A, Y
a E. Graf 7 znazoriuje srovnani skuteCnych a odhadnutych hodnot

podilu krkovice v jateCnéem téle.
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Graf 7 — Vztah skutecnych a odhadnutych hodnot podilu krkovice
z JUT
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Stejné jako u predchozich modelld i v pfipadé krkovice je
hodnota chyby odhadu hluboko pod maximalni hranici stanovenou
v hypotéze 1a, ovSem hodnota korela¢niho koeficientu ani v tomto
testovaném modelu nedosahuje hodnoty dané v hypotéze.

Srovnani zjisténych ukazatell a parametry uvedenych
regresnich rovnic lze s ostatnimi autory porovnat jen dil¢im
zpusobem. Branscheid, Dobrowolski a Héreth (1999) vyuzili VIA
metody predevSim k odhadu hmotnosti jednotlivych jateCnych partii.
Jejich vysledky uvadéji velmi vysoké hodnoty korelacniho koeficientu
pfi odhadu hmotnosti hlavnich jate€nych partii pomoci VIA metod, coz
je zdanlivé v rozporu se zjiSténimi v regresnich modelech vyuzitych
v mé praci. Zasadni odliSnosti ovSem je, zda je odhadovana absolutni
hmotnost jate€nych partii (zde je skute¢né znacna korelace — ¢im
vétSi rozmér na jateCném téle, tim vétsSi hmotnost partie) €i zda, jako
v mém pfipadé, je sledovano relativni zastoupeni sledované partie
v jateCném téle. Jak je z rozdilnosti zjiSténi patrné, stanovit relativni

Mg voiv s

nez odhad absolutni hmotnosti, ktery uvadéji zminéni autofi.

65



4.1.8 Regresni analyza — hypotéza 1b

Byla testovana moznost sestrojeni regresni rovnice pro odhad
podilu svaloviny v jate€ném téle s vyuzitim zakladnich rozméru
meéfenych pomoci VIA-metod.

Hypotéza 1b méla za cil otestovat moznost sestrojeni regresni
rovnice pro odhad celkového podilu svaloviny v jateCném téle
s vyuzitim vybranych rozmérua zjisténych pomoci VIA-metod.

Rovnéz i v pfipadé této hypotézy byly stanoveny dva hlavni
parametry pro posouzeni vypovidaci schopnosti regresni rovnice —
chyba odhadu (se¢) a korelacni koeficient (r). V ramci testovani
hypotézy 1b byla rovnéz vyuzita metoda zpétné eliminace (backward
elimination) v procedufe REG v progaramu SAS, kdy do modelu
vstupuji v8echny pomocné rozméry a jsou postupné odstrafiovany
podle individualni miry vyznamnosti.
4.1.8.1 Regresni model pro podil svaloviny v jatecném téle

Pfi sestavovani optimalni regresni rovnice pro odhad podilu
svaloviny v jateCcném téle byly ze zakladniho modelu postupné
zpétnou eliminaci odebrany nejméné vyznamné rozméry, v tomto

pfipadé se jadnalo o délkové rozméry C a E.
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Tabulka 27 — Regresni model pro odhad podilu svaloviny v jateCném

téle
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean F Value Pr>F
Squares Square
Model 9 1519.22656 168.80295  12.02 <.0001
Error 159 2232.04695 14.03803

Corrected Total 168 3751.27351

Root MSE 3.74674 R-Square 0.4050
Dependent Mean 57.44675 Adj R-Sq 0.3713
Coeff Var 6.52210

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1 7257831 4.91870 14.76 <.0001
Z 1 0.00391 0.00241  1.62 0.1070
Y 1 -0.00596 0.00395 -1.51 0.1330
X 1 -0.01275 0.00456 -2.80 0.0058
W 1 002354 0.00989  2.38 0.0185
v 1 -0.05301 0.00842 -6.29 <.0001
A 1 -0.35505 0.26577 -1.34 0.1835
B 1 -0.23072 0.15684 -1.47 0.1432
D 1 066581 046317  1.44 0.1525
F 1 033204 030721  1.08 0.2814
r=0,636 Se=3,747

Ve vysledném modelu, ktery vyuzil 9 z 11 vloZenych regresoru
se jako nejvyznamnéjSi jevi zejména plosSny rozmér V (plocha
hibetniho tuku nad peceni a krkovici). Toto zjisténi neni pfekvapivé a
je v pfimém souladu se zjiSténimi dalSich autord zmihujicich
skute€nost, Ze rozméry tukovych tkani obecné maji mnohem uZsi

vztah k celkovému podilu svaloviny v jateCném téle nezZ rozméry
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méfené vyhradné na svaloviné (Beattie et al., 1999; Pulkrabek,
2005b).

Hodnoty ukazatell spolehlivosti navrzené regresni rovnice jsou
ve shodé se zjist&nimi dalSich autord (Sénnichsen et al. 2002; Citek
et al. 2004; a Vali§ 2007). Sonnichsen et al. (2002) uvadi chybu
odhadu pro VIA metodu na urovni S = 3,70. Rovnéz Valis (2007),
vyuzivajici ve své praci k odhadu zmasilosti boku VIA metody, uvadi
u navrhovanych rovnic hodnoty S. vrozsahu 2,971 az 5,023.
Pifekvapivé nizka vysSla hodnota korelacniho koeficientu, kterou jini
autofi udavaji na lepSi urovni (Branscheid, Dobrowolski a Horeth,
1999). V Grafu 8 je znazornéno porovnani skute¢nych a odhadnutych

hodnot podilu svaloviny v jateCném téle.

Graf 8 — Vztah skute¢nych a odhadnutych hodnot podilu svaloviny
v JUT
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Vzhledem k vyslednym hodnotam korelacniho koeficientu a
chyby odhadu lze konstatovat, Ze nebyly splnény podminky pro pfijeti
hypotézy 1b.
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4.2 Subtéma 2

Pro zparcovani experimentu zahrnutého do subtématu 2 byl
zejména pro velkou Casovou a finanéni naro¢nost a rovnéz pro
tematickou podobnost vyuzit totozny soubor 169 jateCnych prasat
jako v subtématu 1. Zakladni statistické ukazatele prfedmétného
experimentalniho souboru jsou ukazany v tabulce 7.

V subtématu 2 jsem se blize zabyval nejdulezitéjSi jatecnou
partii — kytou, s cilem pokusit se co nejlépe odhadnout jeji slozeni
pomoci méfeni vybranych rozmérd VIA-metodami. P¥i makrotkanové
analyze vybranych jateCnych prasat byl proto zaroven stanoven i
pfesny podil svaloviny v kyté. Tento podil svaloviny byl rovnéz
analyzovan z pohledu moznych vlivli dalSich charakteristik jate¢ného
téla.

4.2.1 Vliv pohlavi

Podobné jako u celkového podilu svaloviny v jate€Cném téle i
v pfipadé podilu svaloviny v kyté byl sledovan vliv pohlavi jate€ného
prasete na tento ukazatel. Stratifikované primérné hodnoty ukazuje
tabulka 28.

Tabulka 28 - Vliv pohlavi jate€ného prasete na podil svaloviny v kyté

g 3

Podil svaloviny v kyté (%) 71,782 69,91°

* diference mezi priméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky

priukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 28 je patrné, Ze podil svaloviny v kyté je prikazné
ovlivnén pohlavim jateCného prasete. NizSi prGdmérné hodnoty byly
zaznamenany u vepfikd. Tento rozdil potvrzuje obecnou tendenci
mensiho podilu svaloviny v celém jateCném téle u vepfikd (Zgur et
al.,1994; a Vitek et al., 2006).

4.2.2 Vliv hmotnosti

Zjistény podil svaloviny v kyté byl dale rovnéz analyzovan
z pohledu mozZného vlivu hmotnosti jate€ného téla na tento podil.
Soubor byl pro lepSi srovnani stratifikovan do tychz hmotnostnich

kategorii jako v subtématu 1. Zjisténé vysledky ukazuje tabulka 29.
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Tabulka 29 — VIiv hmotnosti jatecného téla na podil svaloviny v kyté

Hmotnost JUT (kg
60 - 79,99 80 - 99,99 100 - 120
Podil svaloviny v kyt& (%) 73,27° 70,65° 69,32°

* diference mezi priméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Vysledky prukaznosti rozdild v podilu svaloviny stratifikované
dle hmotnosti jateCného téla ukazuji na podobnou tendenci jako
v pfipadé celkového podilu svaloviny v jate€ném téle. Jako prukazné
vySSi se jevi podil svaloviny v kyté u nejlehCi vahové kategorie, kdy
dosahl primérnych hodnot 73,27%.

Naopak dalSi prukaznost nebyla prokazana mezi stiedni a
procentniho bodu a nepfekroCil mez prukaznosti. K podobnym
zavérum, kdy podil svaloviny v kyté kopiruje trend zaznamenany u
celkového podilu svaloviny v jate€ném téle popisuji i Fischer et al.,
(2006), a dale i Lee et al.,, (2006) a je plné ve shodé s obecné
pfijimanymi zjisténimi.

4.2.3 Vliv hybridni kombinace

Zjistény podil svaloviny v kyté byl dale stratifikovan i dle

genotypu jate€ného prasete. Prukaznosti v rozdilech mezi

jednotlivymi genotypy ukazuje tabulka 30.

Tabulka 30 — Vliv hybridni kombinace na podil svaloviny v kyté

BO BOxPN DxPN NV

Podil svaloviny v kyté& (%) 71,76° 68,22 72,65° 68,61°

* diference mezi praméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

V tabulce 30 je mozno vidét nékteré dil¢i prukaznosti mezi
odliSnymi genotypy jateCnych prasat co do podilu svaloviny v kyté.
Opét i v pfipadé stratifikace dle genotypu zde vidime u podilu
svaloviny v kyté podobny trend jako u celkového podilu svaloviny.

v v s

pouhych 68,22% a rovnéz jedinci nahodného vybéru (NV) 68,61%.

70



VS8echny tyto vysledky potvrzuji velky vyznam kyty a podilu
svaloviny v ni pro sledovani kvality celého jate¢ného téla.
4.2.4 Vliv celkového podilu svaloviny

Pro uplnost byl zjistovan i vliv celkového podilu svaloviny na
podil svaloviny v kyté. Pro tento ucel byla vyuZita stratifikace souboru
dle jakostnich tfid SEUROP-systému. Vysledky jsou zaznamenany

v tabulce 31.

Tabulka 31 — Vliv celkového podilu svaloviny v JUT na podil svaloviny

v kyté

S E U R

Podil svaloviny v kyt& (%) | 75,70° 71,27 66,17° 62,26°

* diference mezi priméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky

priukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Zcela dle ocekavani byly vtomto pfipadé zjisStény vysoce
prikazné rozdily mezi véemi zastoupenymi jakostnimi tfidami. Udaje
v tabulce 31 podtrhuji vyznamnou provazanost podilu svaloviny v kyté
v jate€ném téle. Zatimco v nejvysSi jakostni tfidé S dosahl primérny
podil svaloviny v kyté vysoké hodnoty 75,70%, v nejhorSi zastoupené
tFidé R to bylo pouhych 62,26%. Tuto zavislost ve sloZeni kyty na
celkové skladbé jate€ného téla popisuji i David et al. (2008) a Picouet
et al. (2010).

4.2.5 Vyuziti VIA-metod — doplnkové rozméry

V ramci podrobnéjSiho sledovani utvareni jatecné partie kyta
byly dle zvolené metodiky pomoci VIA-metod naméfeny doplnkové
rozméry v oblasti kyty. Jednalo se o 3 délkové rozméry (G — 1) a 4
plodné rozméry (R — U). Pro ucely navrzeného testovani v ramci
feSeni subtématu 2 byly k témto doplfikovym rozmérum pfidany jesté
tfi zakladni rozméry vyuzité v subtématu 1, u kterych se predpokladal
bliz§i vztah k utvafeni kyty.

Jednalo se o délkové rozméry A a D, které jsou tvofeny fezem
oddélujicim jate€nou partii kyta od pfedni ¢asti jateCného téla a dale

ploSny rozmér X, ktery pfedstavuje plochu kyty v roviné puliciho fezu.
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Zakladni  statistické charakteristiky téchto naméfenych
zakladnich i doplfikovych rozmérl vyuzitych pro blizSi charakteristiku

kyty jsou znazornény v tabulce 32.

Tabulka 32 - Zakladni statistické charakteristiky rozméru

zjiStovanych v oblasti kyty

Rozmér Statisticky ukazatel

(cm) resp. (cm?) X s v Xmnin Xmax | Median
A 26,91 1,87 | 0,069 21,40 31,56 27,08
D 12,09 1,41 0,117 7,95 15,79 12,17
G 19,34 1,29 0,067 16,30 23,30 19,31
H 7,39 1,35| 0,183 4,14 11,23 7,34
I 14,93 1,01| 0,068 12,49 17,16 14,93
R 15,72 6,18| 0,393 4,93 33,00 15,21
S 75,89| 14,81 0,195 44,29 114,30 74,90
T 142,89 18,39 0,129 90,31| 200,57| 141,50
U 369,94| 40,34| 0,109 268,85| 501,11| 370,20
X 621,69 91,99| 0,148 426,85| 884,02| 611,18

NejvyssSi variability dosahl ploSny rozmér R, ktery je tvoren
vyhradné plochou podkozZzniho tuku. Naopak nejmens$i variabilitu
vykazaly nékteré délkové rozméry.

U téchto sledovanych rozméri byla v navaznosti na pfedchozi
zjisténi testovana jejich pfipadna zavislost na pohlavi, hmotnosti,
genotypu a celkovém podilu svaloviny v jatecném téle.

Tabulka 33 ukazuje rozdily v prdmérnych hodnotach rozméru

zjiStovanych na kyté stratifikované dle pohlavi jate€ného prasete.
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Tabulka 33 — Vliv pohlavi jate¢ného prasete na doplikové sledované

rozmery

Rozmér Q 4

A (cm) 26,90° 26,92°
D (cm) 12,07 12,11°
G (cm) 19,29 19,39
H (cm) 7,00° 7,48°

| (cm) 15,07 14,79°
R (cm?) 14,39° 17,09°
S (cm°) 78,61° 73,07°
T (cm?) 142,002 143,82°
U (cm?) 367,66 ° 372,30°
X (cm?) 616,54° 627,02°

* diference mezi praméry oznaéenymi stejnym indexem nejsou statisticky
prikazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Prukazny rozdil v primérnych hodnotach mezi obéma pohlavimi
se projevil u tfi ze sledovanych rozmérl. Z délkovych doplikovych
rozmérd to byl rozmér H, zjiStujici utvareni kyty smérem dorso-
kaudalnim od spony panevni. Tento rozmér dosahl vysSich hodnot u
vepfiklu, a lze konstatovat, Ze vzhledem k nizSi celkové zmasilosti
vepfikl se v této oblasti kyty uklada nejvice tuku a ovliviuje tak
rozdily v prumérech u rozméru H.

Naopak doplakovy plodny rozmér S udavajici plochu usece
v misté nejvétsiho vyklenuti kyty jasné napovida, Ze zmasilejSi
prasniCky maji v téchto mistech kytu vice vyklenutou, coz je
zpusobeno vétsim mnozstvim svaloviny v této oblasti.

NejsilnéjSi prikaznost rozdilu mezi pohlavimy vykazal ploSny
rozmér R, ktery dosahl vyrazné vysSich hodnot u vepfikl. Jelikoz
rozmér R je tvofen vyhradné plochou podkozniho tuku, je zifejmé, Ze
u méné zmasilych vepfikl jsou hodnoty tohoto rozméru v pfimé
souvislosti s celkovym podilem svaloviny a tedy i s pohlavim
jate€ného prasete.

V Tabulce 34 je zaznamenana stratifikace sledovanych rozméru

pfi stratifikaci dle hmotnosti jateCného téla.
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Tabulka 34 — Vliv hmotnosti jatecného téla na doplikové sledované

rozmery
Rozmér Hmotnost JUT (kg
60 - 79,99 80 - 99,99 100 - 120
A (cm) 25,19 27,02° 28,10°
D (cm) 10,95 12,04° 13,11°
G (cm) 18,42° 19,23" 20,30°
H (cm) 6,64° 7,22 8,34°
| (cm) 14,25 14,93 15,49°
R (cm?) 10,64 15,95° 19,41°
S (cm°) 72,72 74,84%° 80,62"
T (cm?) 128,27 139,87" 160,97°
U (cm?) 334,48° 365,61° 407,70°
X (cm?) 544,59° 615,79° 696,70°

*

diference mezi

priméry oznacéenymi

priukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

stejnym

indexem nejsou statisticky

Pfi stratifikaci souboru dle hmotnosti byla v podstaté u vSech
sledovanych rozmérd zaznamenana silna zavislost na této
charakteristice jate€ného téla. Zcela logicky se vzrlstajici hmotnosti
jate€ného téla vzrlstaji i hodnoty jednotlivych méfenych rozmérd.
Jedinou vyjimkou kdy prikaznost nebyla natolik silna byl plosSny
rozmér S (use€ vyklenuti kyty), ktery na rozdil od ostatnich rozméru
zahrnuje jen minimalni mnozstvi tukovych tkani a tudiz jeho narust se
vzrastajici hmotnosti jateného téla neni tak markantni.

Rozméry wvyuzité v subtématu 2 byly dale analyzovany
z pohledu vlivu hybridni kombinace. Tuto stratifikaci ukazuje tabulka
35
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Tabulka 35 - VIiv hybridni kombinace na dopliikové sledované

rozmery
Rozmér BO BOXPN DxPN NV
A (cm) 26,09 27,53 26,89%° 27,52°
D (cm) 11,84° 12,65° 11,88° 12,37%°
G (cm) 19,30% 19,30% 19,63 18,97°
H (cm) 7,36 8,12 7,00 7,60%
| (cm) 14,62° 14,75% 15,21° 14,96%
R (cm?) 14,417 19,65° 13,87° 17,83°
S (cm?) 74,89 70,79 77,63 77,00
T (cm?) 141,24° 147,69 140,52 145,71°
U (cm?) 367,42 370,93 372,66 368,18°
X (cm?) 600,32° 671,29° 595,45° 657,89°

* diference mezi praméry oznalenymi stejnym indexem nejsou statisticky
prikazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Pfi C&lenéni sledovaného souboru dle genotypu jatec¢ného
zvitete se dil€i prukaznosti zobrazily u vS8ech délkovych rozméra.
Vezmeme-li v uvahu z pfedchozich zjisténi, ze hybridni kombinace
hodnoty nejvyssi, pak jsou udaje zjisténé pfi méfeni konfigurace kyty
pomoci VIA-metod zcela v souladu s témito zjisténimi.

Z ploSnych rozmérl byly zjistény prikazné rozdily pouze u
rozmérl R a X. V prvnim pfipadé se tak opét potvrdila silna zavislost
rozméru R na celkovém podilu svaloviny jak v jatecném téle tak i
v kyté. V pfipadé rozméru X, ktery rovnéz naridstal u méné zmasilych
hybridnich kombinaci se rovnéz jedna o naruast plochy tukového kryti
na bedrech a také tukovych tkani pfi ventralnim okraji kyty, které jsou
zahrnuty do tohoto rozméru.

Pro uplnost byly naméfené dopliikové parametry testovany i
z pohledu zavislosti na celkovém podilu svaloviny v jateCném téle.
Stratifikaci dle tfid jakosti SEUROP-systému ukazuje tabulka 36.
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Tabulka 36 — Vliv celkového podilu svaloviny na doplrikové sledované

rozmery
Rozmér S E U R
A (cm) 26,06 27,24° 27,39° 27,86°
D (cm) 11,51° 12,39° 12,39° 12,42°
G (cm) 19,17 19,64 19,26 19,07
H (cm) 6,68 7,54 7,97 7,90
I (cm) 14,83 15,15 14,80° 15,02
R (cm?) 10,66° 15,12 21,09° 23,22°
S (cm°) 81,13 78,55 67,88" 68,94"
T (cm?) 138,51° 149,06 141,45 141,82°
U (cm°) 360,46 382,16 367,83 368,94
X (cm?) 570,02° 648,00° 651,05" 640,20°
* diference mezi priméry oznaenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prikazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

U vétSiny sledovanych rozméru byl zaznamenan jako prikazny
poze rozdil v nejvySSi jakostni tfidé. Prakazné rozdily mezi tfidami E,
U a R byly zaznamenany pouze u rozméru R (plocha tuku) a dil€im
zplsobem i u rozméru S (Usec vyklenuti kyty).

Nékteré ze sledovanych rozméru prekvapivé nevykazaly zadnou
prukaznost rozdilG pfi stratifikaci dle celkového podilu svaloviny. Tuto
neprukaznost lze vysvétlit jako soucinnost narustajici plochy svalstva,
ale zaroven i snizujici se plochy tukovych tkani, které se u téchto
rozmeérl projevi pfi zvySujicim se podilu svaloviny.

4.2.6 Korelaéni analyza
Pro urCeni tésnosti vztahu mezi

sledovanymi doplikovymi

rozméry a hodnotami podilu svaloviny v kyté zjisténym pomoci
detailni disekce byla vyuzita korelacni analyza — porovnani vzajemné
zavislosti dvou mnozin naméfenych dat. Vysledky jsou znazornény

v tabulce 37.
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Tabulka 37 - Tésnost vztahu zjiStovanych rozmérd a podilu svaloviny

v kyté vyjadfena pomoci korelacniho koeficientu (r).

Rozmér Korelace k podilu svaloviny v kyté

r

0,11

0,18

0,03

-0,36

-0,03

-0,74

0,39

-0,02

-0,03

X|ClH|»w|D|—|T|O|O|>

0,19

Hodnoty korelacnich koeficientd vypovidajici o tésnosti vztahu
sledovanych rozméru k podilu svaloviny v kyté se pohybovali ve velmi
Sirokém rozpéti jak kladnych tak i zapornych hodnot. V pfipadé
nékterych rozméri ukazala korelaéni analyza na jejich prakticky
nulovy vztah k celkovému podilu svaloviny v kyté. Ve vétSiné pfipadu
zahrnutych do téchto rozmérl (tuk a svalovina).

Z délkovych rozméru vykazaly prakticky nulovou korelaci
rozméry G a |. O uroven tésnéjsSi vztah vykazaly pak rozméry A a D
meéfené v fezu oddélujicim kytu v kranialnim sméru. Za stredni az
vy8Si lze povazovat hodnotu korelaéniho koeficientu v pfipadé
rozméru H. Hodnota korelaéniho koeficientu -0,36 v tomto pfipadé
poukazuje na vztah nepfimé uméry, kterou tento rozmér vykazuje
k podilu svaloviny v jate€ném téle. Tim se li§i od rozmérd A a D,
které naopak sleduji trend pfimé uméry. Tento rozdil 1ze pro rozmér H
vysvétlit zejména zvySenym narGstem tukovych tkani v oblasti jeho
meéfeni pfi sniZzujicim se podilu svaloviny v kyté.

Mezi ploSnymi rozméry byly zaznamenany jesté vétsi rozdily.
Zatimco rozméry T a U nevykazaly prakticky zZadny vztah k podilu
svaloviny v kyté, korelaci 0,19 vypocitanou pro rozmér X lze pocitat
jiz za vyznamnéjSi. Za stfedné silnou az silnou Ize povazovat hodnotu

korelaéniho koeficientu 0,39, které dosahl rozmér S. Kladna hodnota
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tohoto koeficientu urCuje jasny vyznam tvarovani kyty v oblasti
meéfeni tohoto rozméru, ktery ma pfimo umérny vztah k podilu
svaloviny v kyté. Jako nejvyznamnégjsi, s vysoce prikaznou hodnotou
korelacniho koeficientu se jevi rozmér R (plocha tuku). Tento rozmér
dosahl korelacniho koeficientu -0,74 k podilu svaloviny v kyté a
ukazuje tak na jasny vztah nepfimé uméry mezi plochou tukového
kryti a podilem svaloviny v kyté.

4.2.7 Regresni analyza — hypotéza 2

Jelikoz korela¢ni koeficienty nezohlednuji vzajemné interakce Ci
duplicity jednotlivych sledovanych rozméra, bylo tfeba tyto rozméry
podrobit regresni analyze. Cilem této analyzy pro potfeby hypotézy 2
bylo sestrojit co mozna nejlepsi regresni model pro mozny odhad
podilu svaloviny v kyté za pouziti vybranych pomocnych rozméru
naméfenych pomoci VIA-metod, které do modelu vstupuji jako dilCi
regresory.

V ramci ovéfovani hypotézy byly testovany i pfesné parametry
pro dva dullezité ukazatele vypovidaci schopnosti regresni rovnice —
chyby odhadu (se.) a korelaéniho koeficientu (r). V ramci testovani
hypotézy 2 byla vyuzita metoda zpétné eliminace (backward
elimination) v procedufe REG v progaramu SAS.
4.2.7.1 Regresni model pro odhad podilu svaloviny v kyté

V pribéhu vytvafeni regresniho modelu byly postupné
z regrese odebrany nejméné vypovidajici rozméry U a X. Ostatni
rozmeéry byly zahrnuty do modelu jako regresory. Tabulka 38 ukazuje
regresni model pro odhad podilu svaloviny v kyté s vyuzitim rozméru

naméfenych pomoci VIA-metod.
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Tabulka 38 — Regresni model pro odhad podilu svaloviny v kyté

Source

Model

Error

Root MSE

Coeff Var

Analysis of Variance
Mean F Value Pr>F

DF

Sum of

Squares

8 2474.35568 309.29446
160 1139.78779
Corrected Total 168 3614.14347

2.66902 R-Square 0.6846
Dependent Mean 70.86041 Adj R-Sq 0.6689
3.76659

Parameter Estimates

Square

7.12367

Variable DF Parameter Standard t Value

Intercept
A

I » O

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Estimate
62.30465
-0.80507
1.46129
0.69902
0.82907
0.34689
-0.59341
0.13882
-0.09430

=0,827 Se=2,669

Error
6.33565
0.15897
0.30149
0.31265
0.55155
0.22124
0.05014
0.04699
0.05351

-1

9.83
5.06
4.85
2.24
1.50
1.57
1.84
2.95
1.76

43.42 <.0001

Pr > |t|

<.0001
<.0001
<.0001
0.0268
0.1348
0.1189
<.0001
0.0036
0.0799

Z vysledkl zobrazenych v tabulce 38 je jasné patrny silny

vyznam zejména rozmeéru R v regresnim modelu. Neméné dullezité

jsou i délkové rozméry A a D. Naopak pomérné slaby vyznam

vykazaly rozméry H a |. Porovnani skute€nych a odhadnutych hodnot

podilu svaloviny v kyté je znazornéno v grafu 9.
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Graf 9 - Vztah skuteCnych a odhadnutych hodnot podilu svaloviny

v kyté
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Hypotéza 2 kladla, stejné jako pfedchozi hypotézy, pozadavky
na parametry pfesnosti dané predpisy EU, tedy hodnotu chyby
odhadu nizSi nez 2,5 a hodnotu korelac¢niho koeficientu vyssi nez 0,8.
Sestrojeny regresni model znazornény v tabulce 38 tyto pfisné
parametry nesplnil jen velmi tésné v hodnoté chyby odhadu, ktera
stanovenou hranici pfekrocila o pouhych sedmnact setin. Hypotézu 2
jako celek je tedy nutné z tohoto dlvodu také zamitnout, ovSem
z praktického pohledu se tento regresni model jevi jako vcelku
upotfebitelny s uspokojivou pfesnosti odhadu.

Vysledek tohoto testovani potvrzuje zavéry, které publikoval Jia
et al. (2010), Ze pouziti VIA-metod k odhadu sloZeni a konfigurace
kyty Ize uspésné uplatnit s uspokojivou presnosti.

Vysledky v tomto sestrojeném regresnim modelu dosahly
v parametrech pfesnosti dokonce lepSich hodnot, nez které pfi vyuZziti
VIA-metod udavaji néktefi dalSi autofi Vyuzitim videoanalyzy pro
podrobnéjsi charakteristiku jatecné partie bok se zabyvali i dalSi
autori (Citek et al., 2001; Citek et al., 2004; Vali§, 2007 a Uttaro a
Zawadski, 2010). Zavéry téchto autoru jsou vS8ak srovnatelné pouze

diléim zpusobem, nebot pomoci VIA-metod testovali podil
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jednotlivych tkani v partii bok s kosti. Z prace uvedenych autoru je
patrna vysoka vypovidaci schopnost pouzitych metod VIA. LepSi
parametry pfesnosti v modelu v tabulce 38 poukazuji na fakt, ze podil
svaloviny v kyté Ize odhadnout pfesnéji nez strukturu partie bok s

kosti.

4.3 Subtéma 3

Cilem subtématu 3 bylo ovéfit moznost sestrojeni dostatecné
pfesné regresni rovnice pro odhad podilu intramuskularniho tuku
(IMT) v nejdel§im zadovém svalu (MLLT). Pro tyto ucely byl vybran
soubor 38 jateCnych prasat. Pfi vybéru bylo opét dbano zejména na
vyvazeny pomér pohlavi a rovnéz na to, aby rozlozeni a pramérné
hodnoty podilu svaloviny v jate€ném téle a jeho hmotnost odpovidaly
Hybridni

kombinace nebyla u tohoto souboru sledovana. Zakladni statisticke

reprezentativnimu vzorku populace jate¢nych prasat.

charakteristiky vybraného souboru ukazuje tabulka 39.

Tabulka 39 - Zakladni

ukazatelt (n=38)

statistické charakteristiky sledovanych

Statisticky ukazatel
X S v Xonin Xmax | Median
Podil svaloviny FOM (%) 58,34 2,432 0,042 51,62 62,20 58,44
Hmotnost JUT (kg) 90,90 5,853 0,064 75,70 104,30 90,10
Podil IMT (%) 1,82 0,623 0,342 1,09 4,31 1,66

Primérna hmotnost vybranych jate¢nych tél dosahla hodnoty
90,90kg,
58,34%. Obé tyto hodnoty plné odpovidaji sou€asnym hodnotam

prumérny podil svaloviny zjistény pfistrojem FOM byl
v populaci jatecnych prasat.

Druhy den od ukonceni porazky byla jate¢na téla rozdélena na
jednotlivé partie a byl odebran vzorek svalu MLLT pro laboratorni
analyzu. Z tohoto vzorku byl stanoven skutecny podil IMT. Tento
dale zkouman z hlediska moznych vlivl

podil byl jednotlivych

charakteristik jate€nych tél.
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4.3.1 Vliv pohlavi
Soubor byl statifikovan podle pohlavi na prasnicky a vepfiky,
aby bylo mozné posoudit vliv pohlavi na podil IMT ve svalu pecené.

Tuto stratifikaci ukazuje tabulka 40.

Tabulka 40 - VIiv pohlavi jateCného prasete na podil IMT ve
sledovaném vzorku
? 3
Podil IMT v peceni (%) 1,69° 1,96°

* diference mezi praméry oznaéenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Z tabulky 40 je patrny zvySeny podil IMT v peceni vepfiku.
K podobnym zjisténim dosli i Schwab, Baas a Stalder (2010), ktefi
rovhéz porovnavali podil IMT v peCeni s hodnotami odhadnutymi
pomoci ultrazvukovych méfeni u obou pohlavi jatenych prasat.
Zjistény rozdil ovSem nedosahl urovné prukaznosti.
4.3.2 Vliv hmotnosti

Zjistény podil IMT byl testovan z pohledu vlivu hmotnosti
jate€ného téla na jeho hodnotu. Pro tento ucel byl soubor
stratifikovan do tfi hmotnostnich kategorii. Jejich vymezeni bylo lehce
odliSné od hmotnostnich kategorii vyuzitych pfi stratifikaci souboru
v subtématech 1 a 2. K této odliSné stratifikaci bylo vzhledem
k menSimu rozsahu celého souboru pfistoupeno pro lepSi zastoupeni
jedincl v krajnich kategoriich. Stratifikaci souboru dle hmotnosti

jate¢ného téla ukazuje tabulka 41.

Tabulka 41 - VIiv hmotnosti jate¢ného téla na podil IMT ve

sledovaném vzorku

Hmotnost JUT (kg

60 - 84,99 85-94,99 95-120

Podil IMT v peceni (%) 1,552 1,882 1,802

* diference mezi praméry oznacenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Pfi stratifikaci souboru dle hmotnosti jate€ného téla prekvapivé
nebyly zjistény zadné vyraznéjdi tendence ve zménach podilu IMT
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v v

v peCeni. Ur€ity rozdil lze zaznamenat u nejnizSi hmotnostni
kategorie, kde hodnota IMT byla pfeci jen niz8i nez u dvou druhych
subkategorii. Tento rozdil ovSem nedosahl uUrovné statistické
prukaznosti.

Toto zjisténi je v pfimé shodé s Moon et al., (2003), ktefi na
fadové vétsim souboru hybridnich prasat rovnéz testovali vliv
hmotnosti jate€ného téla na podil IMT a dospéli k podobnym zavérim
— vliv hmotnosti nebyl prokazan. Cineros et al., (1996) naproti tomu
dosahli ve své praci prikazného narustu podilu IMT ve zkoumanych
vzorcich spolu se vzrustajici hmotnosti jateCného téla.

4.3.3 Vliv celkového podilu svaloviny

Dale byl zkouman vliv celkového podilu svaloviny na podil IMT
v peCeni. Soubor byl pro tento ucel stratifikovan dle jakostnich tfid
SEUROP-systému. V souboru byly zastoupeny pouze 3 nejvysSi
jakostni tfidy — S,E a U, které v bézné populaci jate€nych prasat tvofi

pfiblizné 96%. Tuto stratifikaci ukazuje tabulka 42.

Tabulka 42 — Vliv podilu svaloviny v jateCcném téle na podil IMT ve

sledovaném vzorku

S E U
Podil IMT v peéeni (%) 1,67 1,78% 2,38°

diference mezi praméry oznaCenymi stejnym indexem nejsou statisticky
priukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

*

Z tabulky 42 je patrny mirné prikazny narast podilu IMT
s narlstem celkového relativniho objemu tukovych tkani v jateCném
téle. Podil IMT tedy vykazal prukaznou tendenci ve smyslu nepfimé
umeéry k podilu svaloviny v jateCném téle. Zatimco v nejlepSi jakostni
tfidé S dosahl pramérny podil IMT pouhych 1,67%, ve nejhorSi
zastoupené jakostni tfidé U to bylo jiz 2,38%. Podobny trend popisuje
i Pulkrabek, (2005b).
4.3.4 Vyuziti VIA-metod

Pro zjisténi pomocnych charakteristik byly vyuzity ultrazvukové
snimky pofizené pfistrojem Aloka SD-900 den pfed porazkou

zachycujici profil peCené v urovni 2. a 3. posledniho Zebra, tedy
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v mistech, kde je bézné provadéna klasifikace jateCnych prasat
schvalenymi poloautomatickymi pfistroji.

Dle stanovené metodiky byly v programu Lucia-NIS zjistény
hodnoty vybranych vlastnosti pofizenych snimkd. Zakladni statistické

charakteristiky sledovanych vlastnoti jsou znazornény v tabulce 43.

Tabulka 43 - Zakladni statistické charakteristiky sledovanych
ukazatelu
Statisticky ukazatel

Sledovany ukazatel X S \Y Xmin Xmax median
Primérna intenzita 56,90 11,416| 0,201 37,90 79,20/ 56,98
Rozptyl intenzity 13,72 3,216 0,234 8,47 20,47 13,17
Pramérny jas 22,31 4,477 0,201 14,86| 31,06f 22,35
Rozptyl jasu 538| 1,261 0,234 3,32 8,03 5,17
Primérna hustota 0,68 0,089| 0,131 0,52 0,85 0,67
Rozptyl hustoty 0,102| 0,0157| 0,154| 0,077 0,140 0,099

Z tabulky 43 je zfejma pfiblizné stejna variabilita vSech
sledovanych charakteristik vyuzitych pro dalSi analyzy. VSechny
méfené ukazatele vykazaly normalni rozlozeni.

Naméfené hodnoty byly dale sledovany z pohledu mozZného
ovlivnéni dalSimi charakteristikami jateCnych prasat. V tabulce 44 je
uvedena stratifikace sledovanych ukazateltd dle pohlavi jate¢ného

prasete.

Tabulka 44 — Vliv pohlavi jate€ného prasete na sledované ukazatele

Sledovany ukazatel Q 3
Priimérnd intenzita 53,16° 61,05°
Rozptyl intenzity 13,09° 14,41°
Primé&my jas 20,85 23,94
Rozptyl jasu 5,13° 5,65°
Priim&rn4 hustota 0,71° 0,65
Rozptyl hustoty 0,103° 0,102°

* diference mezi praméry oznalenymi stejnym indexem nejsou statisticky
prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Pfi stratifikaci naméfenych hodnot dle pohlavi jate€ného

prasete byly prokazany nékteré dilCi rozdily, které se ukazaly jako
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prikazné. Snimky pofizené na pecCenich vepfikl vykazaly prukazné
vy$Si hodnoty prumérné intenzity svétlosti a také primérného jasu,
coz by mohlo signalizovat vysSi podil IMT, nebot tukova tkan obecné
se na ultrazvukovych snimcich jevi jako svétlejSi nezli Cista
svalovina. Naopak primérna hustota byla u vepfikl zjisténa priukazné
nizsi nez u prasnicek.

Zadné prukaznosti naopak nebyly prokazany u ukazatel
sledujicich rozptyl intenzity, jasu a hustoty ve vymezenych vyfezech.

Sledované charakteristiky byly dale stratifikovany dle hmotnosti
jate€ného prasete. Byly vyuzity tytéz hmotnostni kategorie jako
v tabulce 41. Stratifikaci naméfenych ukazateld dle hmotnosti

jate€ného téla ukazuje tabulka 45.

Tabulka 45 — Vliv hmotnosti jate€ného téla na sledované ukazatele

, Hmotnost JUT (k
Sledovany ukazatel 60 - 84,99 “ 85 - 94,99 95 - 120
Primérna intenzita 53,36° 56,59? 59,66%
Rozptyl intenzity 13,90° 13,69° 13,68°
Primérny jas 20,932 22,192 23,392
Rozptyl jasu 5,45°% 5,37° 5,36
Primérna hustota 0,722 0,682 0,652
Rozptyl hustoty 0,105 0,103 0,100

* diference mezi praméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

PFi rozdéleni souboru na hmotnostni kategorie, jak ukazuje
tabulka 45, nebyly zjiStény prukazné rozdily u zadného ze Sesti
sledovanych ukazatell. Toto zjiSténi je ve shodé s daty v tabulce 41.
Je vidét mirna tendence narustu prumérné intenzity a prumérného
jasu se vzrastajici hmotnosti jate¢ného téla, coz predpoklada vztah
téchto sledovanych vlastnosti k podilu IMT v peceni. Pramérna
hustota snimkd naopak v souladu s pfedchozimi udaji vykazuje mirny
pokles se stoupajici hmotnosti jateCného téla.

Sledované ukazatele byly pro uplnost analyzovany jesté
z pohledu mozného ovlivhéni celkovym podilem svaloviny v jate€ném
téle. Tuto stratifikaci dle jakostnich tfid SEUROP-systému ukazuje
tabulka 46.
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Tabulka 46 — Vliv celkového podilu svaloviny na sledované ukazatele

Sledovany ukazatel S E U
Primérna intenzita 51,67% 57,72% 63,51%
Rozptyl intenzity 12,66° 14,21° 12,99°
Primérny jas 20,26° 22,63 24,91°
Rozptyl jasu 4,97° 5,57 5,09°
Primérna hustota 0,722 0,672 0,632
Rozptyl hustoty 0,100 0,105° 0,092°

* diference mezi priméry oznadenymi stejnym indexem nejsou statisticky

prukazné na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Rovnéz i pfi stratifikaci naméfenych udaju dle tfidy jakosti
nebyly prokazany zadné prikazné rozdily mezi jednotlivymi tfidami.
Opét i zde je patrna tendence vzestupu hodnot primérné intenzity a
prumérného jasu vyfezu spolu se snizujicim se celkovym podilem
svaloviny v jate€ném téle tudiz s pfedpokladanym narustem podilu
IMT.

4.3.5 Korelaéni analyza

K vyjadfeni tésnosti vztahu mezi zvolenymi naméfenymi
charakteristikami a hodnotami podilu IMT v pecCeni zjiSténym pomoci
laboratorniho rozboru byla vyuzita korelaéni analyza — porovnani
vzajemné zavislosti dvou mnozin naméfenych dat. Vysledky jsou

znazornény v tabulce 47.

Tabulka 47 - Tésnost vztahu sledovanych charakteristik a podilu IMT

v pe€eni vyjadiena pomoci korelacniho koeficientu (r).

Sledovany ukazatel Korelace k podilu IMT
r
Prumérna intenzita 0,15
Rozptyl intenzity -0,12
Primérmy jas 0,15
Rozptyl jasu -0,12
Primérna hustota -0,18
Rozptyl hustoty -0,27

Hodnoty korela¢niho koeficientu vyjadfujiciho vztah
sledovanych ukazatelt ke skute€nym hodnotam podilu IMT v peceni

nedosahly nikterak vysoké urovné. Nizkych az stfednich hodnot
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nabyly pfekvapivé zejména hodnoty Pramérné intenzity svétlosi a
primérného jasu. Tyto dvé charakteristiky rovnéz jako jediné
vykazaly vztah pfimé umeéry k hodnotam podilu IMT v peceni.
NejsilnéjSi vztah k podilu IMT vykazal rozptyl hustoty, kde hodnota
korelacniho koeficientu dosahla urovné -0,27, tedy stfedni zavislosti.
Je tfeba si uvédomit znacCnou provazanost vSech sledovanych
ukazatell a z tohoto duvodu je zifejma velka podobnost v jejich vztahu
k podilu IMT.

4.3.6 Regresni analyza — hypotéza 3

Cilem regresni analyzy v ramci testovani hypotézy 3 bylo
posoudit moznost sestrojeni regresniho modelu pro odhad podilu IMT
v peCeni na zakladé vyuziti pomocnych charakteristik zjisténych na
obrazovém materialu pomoci VIA-metod.

Soucasti hypotézy 3 byly i pfesné stanovené parametry
korelacniho koeficientu (r) a chyby odhadu (s¢) vymezené jako kritéria
pfesnosti navrzeného regresniho modelu. V ramci testovani hypotézy
3 byla stejné jako v pfedchozich modelech vyuZzZita metoda zpétné
eliminace (backward elimination) v procedufe REG v progaramu SAS.
4.3.6.1 Regresni model pro odhad podilu IMT v peceni

V prubéhu testovani sledovanych rozmérd za ucelem sestaveni
nejlepsiho regresniho modelu pro odhad podilu IMT byly z regresniho
modelu postupné vylouCeny dvé z Sesti charakteristik — rozptyl
hustoty a rozptyl intenzity. Zbyvajici 4 sledované ukazatele poslouzily
jako regresory v sestaveném modelu. Vysledny regresni model

ukazuje tabulka 48.
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Tabulka 48 - Regresni model pro odhad podilu IMT v peceni

Analysis of Variance

Source DF Sumof Mean FValue Pr>F
Squares Square

Model 4 3.52164 0.88041 2.59 0.0547

Error 33 11.22095 0.34003

Corrected Total 37 14.74259

Root MSE 0.58312 R-Square 0.2389
Dependent Mean 1.81889 Adj R-Sq 0.1466
Coeff Var 32.05902

Parameter Estimates

Variable DF Parameter Standard tValue Pr > |t|
Estimate Error

Intercept 1 16.24077 10.22591 1.59 0.1218
prum_int 1 22.89961 11.77757 1.94 0.0604
prum_jas 1 -58.58815 30.04789 -1.95 0.0597
roz_jas 1 -0.19969 0.10485 -1.90 0.0656
prum_hus 1 -13.31764 9.17210 -1.45 0.1560
r=0,489 Se=0,583

Z tabulky 48 je zfejmy pfiblizné stejny vyznam vyuzitych

regresoru v navrzeném modelu. Porovnani skute€nych a odhadnutych

hodnot podilu IMT je zobrazeno v grafu 10.
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Graf 10 - Vztah skutenych a odhadnutych hodnot podilu IMT

v peceni
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Hodnota chyby odhadu dosahla velmi dobré udrovné. Naopak
hodnota korelacniho koeficientu vyjadfujici tésnost vztahu
odhadnutych a skute¢nych hodnot podilu IMT nedosahla pozadované
urovné, ktera byla v hypotéze 3 stanovena alespon na 0,7.
V navrzeném modelu dosahl korela¢ni koeficient vSak pouhych 0,489,
coz znamena zamitnuti hypotézy 3 jako celku.

Vysledky prezentované v subtématu 3 jsou pomérné obtizné
diskutovatelné s jinymi autory vzhledem Kk testovani zcela novych
moznosti, jez nabizi analyza ultrazvukovych snimkud pomoci VIA-
metod v programu Lucia-NIS. Bahelka et al. (2009) a dale Schwab,
Baas a Stalder (2010) Vyuzili ultrazvuk pro odhad podilu IMT ovSem
v jejich praci byly sledovany jiné parametry vstupujici do regresnich
modell. Ultrazvuk, jakozto neinvazivni metodu zjisténi podilu IMT,
vyuzili rovnéz Lakshmanan et al. (2012), ktefi ultrazvukem méfili
peceni v urovni mezi 2. a 3. poslednim Zebrem a jejich prace tak
poskytuje dil€i srovnani s vysledky prezentovanymi v mé praci.
Zminéni autofi dospéli k srovnatelnym parametrim pFfesnosti pfi

odhadu podilu IMT v peceni.
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5. Zaver

Cilem experimentl uvedenych v disertaéni praci bylo ovéfit
moznost sestrojeni regresnich modell pro odhad dulezitych ukazatell
jatecné hodnoty prasat a ovéfeni predikéni pFfesnosti téchto
navrhovanych rovnic.

V subtématu 1 byly ovéfovany dvé dil¢i hypotézy. Vybrana
jateCna prasata byla podrobena detailni makrotkariové analyze
metodou zkracené disekce schvalené pro tyto ucely legislativou EU.
Byl analyzovan podil jednotlivych jateCnych partii v jateCné
upraveném téle (JUT) prasat a rovnéz celkovy podil svaloviny
v téchto jateCnych télech. Tyto vyznamné soucasti jate€Cné hodnoty
byly analyzovany z pohledu mozného vlivu pohlavi, hmotnosti a
genotypu jateCnych prasat zafazenych do pokusu.

Pomoci VIA-metod byly na obrazovém materialu dle jednotného
metodického postupu naméreny zakladni délkové a plosné rozméry
poskytujici detailnéjSi charakteristiku utvareni jate¢ného téla. Rovnéz
i tyto rozméry byly analyzovany na mozny vliv pohlavi, hmotnosti,
genotypu a celkového podilu svaloviny v jateCném téle.

Naméfené rozméry byly podrobeny korelaéni analyze pro
zjiténi individualniho vztahu kazdého rozméru k podilu jateCnych
partii v JUT prasat a k celkovému podilu svaloviny v jateCném téle.
Byly zjistény pomérné silné korelace zejména u rozméru zahrnujicich
veétsSi mnozstvi tukovych tkani.

Pro otestovani navrzenych hypotéz v subtématu 1 bylo
jate€nych partii (kyta, pecené, plec, krkovice a bok s kosti) a dale
jeden regresni model pro odhad celkového podilu svaloviny
v jateéném téle. Zadny z navrZenych optimalnich regresnich modeld
nesplnil pozadovanou vySi na parametry pfesnosti dané
v testovanych hypotézach. Testované hypotézy proto byly z tohoto
duvodu zamitnuty.

V subtématu 2 byla ovéfovana hypotéza moznosti sestrojeni

regresniho modelu, ktery by s uspokojivou pfesnosti umoznoval

90



odhad podilu svaloviny v nejdulezitéjSi jate€né partii — v kyté. Byl
exaktné stanoven podil svaloviny v kyté pfi detailni makrotkanove
analyze. Tento stanoveny podil byl posouzen z pohledu vlivu pohlavi,
hmotnosti, genotypu a celkového podilu svaloviny v jate€ném téle.

Pomoci VIA-metod byly na detailnich snimcich kyty naméfeny
dopliikové pomocné délkové a ploSné rozméry blize charakterizujici
utvareni kyty. Tyto rozméry byly dale rovnéz analyzovany pfi
stratifikaci souboru dle pohlavi, hmotnosti, genotypu a tfidy jakosti.

Rozméry zjisténé pomoci VIA-metod byly testovany na tésnost
vztahu k podilu svaloviny v kyté pomoci korela¢ni analyzy. Byla mimo
jiné zjisténa velmi vysoka korelace na urovni hodnoty korelacniho
koeficientu -0,74 ve vztahu plochy tukového kryti k podilu svaloviny
v kyté.

Sledované rozméry byly vloZzeny do regresniho modelu za
uCelem sestrojeni optimalni rovnice pro odhad podilu svaloviny v kyté
v souladu s testovanou hypotézou 2. V modelu bylo pomoci metody
zpétné eliminace vyuzito 8 z 10 vlozenych parametrd. Navrzeny
regresni model dosahl velmi uspokojivé vySe korelaéniho koeficientu
(0,827). Rovnéz chyba odhadu byla na relativnhé slusné arovni a jen
velmi mirné prekroCila hranici danou v testované hypotéza =za
maximalni. Nicméné z tohoto duvodu nemohla byt hypotéza 2 pfijata
a bylo konstatovano jeji zamitnuti.

V subtématu 3 byla testovana moznost sestrojeni regresniho
modelu pro odhad podilu intramuskularniho tuku (IMT) ve svalu MLLT
v urovni mezi 2. a 3. poslednim Zebrem v jateCné partii peCené. P¥i
makrotkanové analyza jate¢nych tél ve vybraném souboru byl
odebran vzorek MLLT, ktery byl dale laboratorné analyzovan a byl
stanoven pfesny podil IMT. Tento zjistény podil byl rovnéz testovan
na mozny vliv ze strany pohlavi, hmotnosti a celkového podilu
svaloviny v jate€ném téle.

Na ultrazvukovych snimcich pofizenych v oblasti peCené meazi
2. a 3. poslednim Zebrem den pfed porazkou byly pomoci VIA metod
zjiStény jednotlivé vybrané charakteristiky obrazu. Rovnéz téchto 6

zvolenych charakteristik bylo nasledné stratifikovano dle pohlavi a
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hmotnosti jateCného prasete a byl tak testovan vliv téchto vlastnosti
na sledované ukazatele.

Sledované ukazatele obrazu byly podrobeny korelaéni analyze
ve vztahu ke skuteénému podilu IMT v pecCeni. Z vysledkl této
analyzy vyplynula pouze nizka az stfedni zavislost jednotlivych
charakteristik na podilu IMT.

VSech Sest sledovanych charakteristik bylo vloZzeno do
regresniho modelu a Ctyfi z nich byly metodou zpétné eliminace
vybrany do optimalniho modelu pro odhad podilu IMT v peceni.
Chyba odhadu dosahla v tomto pfipadé velmi péknych hodnot, ovSem
korelacni koeficient nedosahl vySe pozadované v testované hypotéze.
Z vySe uvedeného dlvodu byla i hypotéza 3 zamitnuta.

Pfi navrhovani testovanych hypotéz v€etné stanoveni pomérné
narocnych kritérii na pfesnost sestavovanych regresnich modell jsem
vychazel zejména z moznosti porovnani navrhovanych modeld
s modely podléhajicimi schvaleni v ramci legislativy Evropské
Komise, kde pravé hodnoty chyby odhadu (s.) a korelacniho
koeficientu (r) jsou hlavni ukazatele pro schvaleni daného regresniho
modelu pro oficialni odhad sledovaného ukazatele jateCné hodnoty.

Tyto ukazatele pfesnosti jsou nastaveny zamérné tak pfisné,
nebot je tfeba si uvédomit velky objem porazenych prasat a nutnost
opravdu co nejpfesnéjSiho zhodnoceni jejich kvality aby mohla byt
dostatecné sparavedlivé ohodnocena prace chovatell a Slechtitelt a
aby nedochazelo k systematickym nevyrovnanostem v kvalitativnim
zhodnoceni jatecnych prasat.

Proto je pomérné obtizné dosahnout vyrovnaného regresniho
modelu, ktery by splnil jak poZzadavky na hodnotu chyby odhadu tak i
na vySi korelagdniho koeficientu. Je tfeba si uvédomit, ze kazdy
z téchto dvou ukazatelu pFfesnosti odhadu vyzZaduje pfesné opacny
trend v rozptylové charakteristice dat vstupujicich do regresniho
modelu. Zatimco korela¢ni koeficient je vylepSovan pfitomnosti
krajnich hodnot a vétsi Sifi spektra naméfenych hodnot, pro vylepsSeni

chyby odhadu je pfesné naopak |épe naméfena data co nejvice
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unifikovat a pfiblizit priméru daného znaku. Podrobné tuto
problematiku téchto dvou parametru popisuji Causer et al. (2007).
V8echny navrzené regresni modely pro odhad dulezitych
vlastnosti jatecné hodnoty prasat lze doporucCit jako doplhkové pro
moznosti védeckého a laboratorniho zkoumani téchto ukazatelu a

zaroven pro dalSi rozvoj v oblasti VIA-metod.
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