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Abstrakt

,,Problematika chovu driitbeze z hlediska emisi amoniaku a sklenikovych plyna

ve vztahu k Zivotnimu prostredi

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou zneciStovani Zivotniho
prostiedi hospodaiskou ¢innosti zejména chovem hospodarskych zvitat. Popisuje,
jak 1ze podle schvalenych zpiisobi omezit emise amoniaku z velkochovi driibeze
a jak kontrolovat jeho nartstani. Mezi jinym se zabyva 1 sklenikovymi plyny
a sklenikovym efektem dopadajicim na Zivotni prostiedi.

Klicova slova : zivotni prostfedi; amoniak; sklenikové plyny; sklenikovy efekt;

technologie BAT; biotechnologické ptipravky

Summary:

“Poultry breeding with regard to ammonia emissions and greenhouse gases in

relation to the environment”

The present BA thesis deals with environment pollution caused by farming,
especially livestock and poultry breeding. It describes how ammonia emissions
from industrial poultry farms can be reduced according to the standard regulations
and how to control ammonia growth. Among other things, it discusses greenhouse
gases and the greenhouse effect’s impact on the environment.

Key words: environment; ammonia; greenhouse gases; greenhouse effect; BAT

technology; biotechnological device



Lo V0. 10
2. Literarni prehled................ccoooiiiiiiiiiiie e 11
2.1 Le@ISIAtiVa...ceeeeiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e aaaeeeeeas 11
2.1.1 Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi..........cccceeeeeerriiiriireenennn. 11
2.1.2 Zakon €. 86/2002 Sb., 0 ochran€ ovzdusSi..........c.oeviiiiiiiiiiiiiiieeiiinnnn.. 11
2.1.3 Zakon €.76/2002 Sb., 0 integrovane prevenci.........ccceeeeeeeecvvvveeeeeeennn. 12

2.1.4 Natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i

podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

2.1.5 Natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limitd a dalSich

podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdrojii zneciStovani ovzdusi

................................................................................................................... 14
2.2 ZAVONT PLOSEEAI. ......eeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
2.2.1 SloZky Zivotniho prostredi..........ccccvviiiiiieeieeiiiiiiieeee e 16
2.2.2 SloZeni vZzduChU .........cooiiiiiiiii e 18
2.2.2.1 Historie VZAUChU...........coooiiiiiiiiiiii e 19
2.2.2.2 Moznosti ochrany vzduchul ...........ccoocoiiiiiiiiieiiiiiiieeee e 19
2.2.3 Zem&delstvi vs. Zivotni prostiedi........cccceeeeeriiiiiiiiiieeeeeeeeiiieeeeeeen 20
2.3 BINIISE ettt e e e et e e e 20

2.3.1 EMISE O OVZAUSI. . .eeeeeeeeee et e e 21



2.3.2 Emise do pidy a spodni vOdy .......c.evvviiiiieeiiiiiiiiiiieeeeeeeeieeee e 21

2.3.3 Emise do povichOVE VOAY.......ccovviiiiiiiiiiiieieiiiiiireeee e 22
2.3.4 DalST @MISE.....eeeiieeiiiiieeeiiiee e 23
2.4 AMONIAK ...ttt 23
2.4.1 Dopad amoniaku na zZivotni prostiedi..........ccecceuvriireeeeeeenniiiiiiieeeeeen, 24
2.4.2 EMISE aMONIAKU .....eeiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e 25
2.5 SKIENTKOVE PIYNY...utiiiiiiiieiiiiiiiieee e e e e aaereeee e 27
2.5.1 OXid UhLCIEY (CO2) weveeiiieeiiieeiie ettt 28
2.5.2 Oxid dusny (N2O)...eeeeeiiieeiie ettt et e 28
2.5.3 Chlorofluorované uhlovodiky (CFC) .....cccoovviiiiiiiiiieeeeeeeiiiieeeeeeeen 28
R Y (51711 W (O 5 ) S PUPPRP 29
2.5.5 VOANT PATA....oeiiiiiieeeieiiiiieee et e e e e e e 29
2.5.60 OZON (03) cuntiieiiieeeeee ettt e 30
2.6 SKIENTKOVY ©FCKL .....vvieiieeeeeiiiiiiiiee e e e 30
2.6.1 Princip sklenikového efektu..........cccuvvviieeiiiniiiiiiiiieeeeeeeeee e, 31

2.7 Koncové technologie snizujici emise zustdjeni dribeze dle BREF

AOKUMETIEU ...t e e 31
2.7.1 Chemickd pracka vzduchu ...........ccccvviiiiiiiieiieee e, 31
2.7.2 Externi suSici tunel s perforovanymi trusnymi pasy ...........ccccveeeeennnnn. 33

2.8 Technologie BAT v chovech driibezZe............ccccovevviiiiiiiiieeeeeiiiiiieeeee, 33



2.8.1 Krmné teChniky .....ccooviiiiiiiiiiieeeeee e 33

2.8.2 Hospodareni s VOAOU .......ueeveeeeeeiiiiiiiiiiieee e eee e 34
2.8.3 Hospodareni S @NEIGi ......uvveeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeciiieeeee e e e e eeiieeeeee e 35
2.8.4 Snizeni emiSi Z USTAJENT ...vvvveeeeeeieiiiiiiiieee e e ee e 36
2.8.5 Nakladani s eXKrementy..........cceveeuvriiiiiieeeeeiiiiiiiiieeee e e 37
2.9 Biotechnologické ptipravky uplatiiované u chovu dritbeZe ....................... 38
2.10 Metody méteni koncentrace amoniakul ............coeeeveviiiiiieeeeenniiiiiiieeeennn. 39
2.10.1 Metoda fotometrického stanoveni koncentrace amoniaku ................ 39

Z firmy EKOTOXA VOPAVE ....coiiiiiieiiiiiiiiieee ettt eeiveeaee e 42
2.10.3 Metoda méteni koncentrace amoniaku elektronickymi snimaci........ 44

R 61 1) TSP UUPP PP 45
4o MetOdiKa. ......coooiiiiiiiii e 46
4.1. Metoda méfeni koncentrace amoniaku elektronickymi snimaci ............... 46

5. VIQStNE PIACE ...ooooiiiiieeee et e e e e 49
5.1 Farma StraSiCe........cooiiuiiiiiiiiiiiieiiiee e 49
5.1.2 Skladovani krmnych SmMEST .........uvvviiiiiieiiiiiiiiiieee e, 50
5.1.3 Doprava krmnych smeési do StAJe ......ceeeeereiiiiiiiiiieeeeeiiiiieieee e 50
5.1.4 Krmeni — Krmné InKy........oooooiiiiiiiiiiiiiiiceee e 50

5.1.5 Napajeni — napajeci linKy ........ccouvvvieeieeeiiiiiiieeee e 50



S22 MEICNL .ottt 51

5.2.1 Ul MEFENI ..ot 51
5.2.2 ZPUSOD METENI...cccuiiiiiiiiiieeeeeeeiiieeee et ee e e e e e e e braeeeeeeeeeennees 51
5.2.3 Pribéh méteni €. 1 (31. 1. — 1. 2. 2011) ceoiiiiiiiieieeeeeeee 52
5.2.4 Pribéh méteni €. 2 (31. 1. — 1. 2. 201 1) weeeiiieiiieeieeeeeeeeeee 55
5.2.5 VYSIedKy METENI.......uuviiiiieeeeiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e 59

0. ZAVET ........oiiieieeeeeee e e et as 60
7. Seznam PouZité HEeratury..............ccooooviiiiiiiiiiiii e 61
7.1 POUZItE OBTAZKY: ...eveviieeeeeeeeeee e e e 62
8. PHIONY ....oooiiiiiii e e aaa e e e 64



1. Uvod

ro~r

V dobach diivéjSich neméla prevazna vétSina lidi zadné zvlastni poZzadavky na
vyzivu. Lidé na vesnicich nebo okrajich mést vétSinou péstovali obili, zeleninu
a ovoce. Také n&jaké skopové a slepice pro vajicka. Presto stacili zdsobovat velka
meésta, kde rostla spotfeba velmi rychle, hlavné u movitéjsSich spottebitelti. Maso

ale byvalo o svatcich a to jen poskrovnu. MoZn4, Ze to bylo lidem i ku prospéchu.

S vyvojem spole¢nosti se ale jidelniCek zacal ménit. Spotfeba masa zacina
stoupat. Kromé zvétiny je zajem o vepfove, hoveézi a driibezi maso. Drobni
chovatelé nestaci a vétsi zemédé€lské spolecnosti se za€inaji zaméfovat na vEtsi
a vétsi chovy hospodatskych zvifat. To ssebou ptfineslo problémy — piilisné
naduzivani chemie, at’ uz v hnojivech nebo krmnych smésich. Velké problemy
piinasi také likvidace odpadu a mnozstvi latek vylu€ovanych do ovzdusi. Proto
jsou pii1 kazdém zavadéni novych chovii pozadovany piesné tidaje o mnozstvi

kusti, druhu krmiva, mnozstvi zplodin a vedlejSich produkti.

Lid¢é zacali chapat, ze na této planeté budou zit 1 dalsi generace, a proto ji musi
chréanit — ¢im dfive, tim lépe. A tak jsou dnes kladeny vysoké pozadavky
na Zivotni prostiedi a vSechny velkochovy musi svou hospodéiskou c¢innost

ptizplsobit ptisn€jSim pravidliam.
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2. Literarni prehled

2.1 Legislativa

2.1.1 Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi

Ukel zikona :
e Zakon vymezuje zdkladni pojmy a stanovi zakladni zasady
ochrany zivotniho prosttedi a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pii ochrané¢ a zlepSovani stavu Zivotniho
prostiedi a pii vyuzivani ptirodnich zdroji; vychazi pfitom

z principu trvale udrzitelného rozvoje.

Vymezuje tyto zakladni pojmy :
e Zivotni prostiedi,
e FEkosystém,
e Ekologicka stabilita,
o Unosné zatiZeni uzemi,
e Trvale udrzitelny rozvoj,
e Piirodni zdroje,
e ZneciStovani a poSkozovani zivotniho prostiedi,
e Ochrana Zivotniho prostiedi,

e Ekologickd ujma [1].
2.1.2 Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

Piedmeét upravy:
(1) Tento zakon =zapracovavd piislusné ptedpisy Evropskych spolecenstvi,
zdrovenl navazuje na piimo pouzitelné piredpisy Evropskych spolecenstvi
a upravuje:

a) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich ufadi pii ochrané

vnéjsiho ovzdusi pred vnasenim zneciSt'ujicich latek lidskou Cinnosti,

11



b) podminky pro dalSi snizovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich
latek ptsobicich neptiznivym u¢inkem na Zivot zdravi lidi a zvitat, na
zivotni prostfedi nebo na hmotny majetek,

C) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich uUradd pii ochrané
ozonove vrstvy Zemé pred neptiznivymi G€inky regulovanych latek a pfi
ochrané¢ klimatického systétmu Zemé pied nepfiznivymi ucinky
fluorovanych sklenikovych plynt a dal$i néstroje ke snizovani mnoZzstvi

latek ovlivnujici klimaticky systém Zem¢.

(2) Tento zadkon se nevztahuje na vnaseni radionuklidi do Zivotniho prostiedi,

které je upraveno zvlastnim pravnim predpisem [2].

2.1.3 Zakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci

Cely nazev zakona zni ,, Zakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci
a o omezovani zneCiSténi, o integrovaném registru zneciStovani a o zméné
zakoni*

Uéel a piedmét zikona :

(D) Utelem zakona je, v souladu s pravem Evropskych spoleenstvi,
dosdhnout  vysoké tUrovné ochrany Zivotniho prostfedi jako celku

uplatnénim integrované prevence a omezovani znecisténi.

(2) Tento zakon:
a) stanovi povinnosti provozovatell zatizeni,
b) upravuje postup pii vydavani integrované¢ho povoleni,
c) stanovi pisobnosti organti veiejné spravy podle tohoto zékona,
d) upravuje systém vymeény informaci o nejlepSich dostupnych
technikach,

e) stanovi sankce za poruSeni povinnosti stanovenych timto zdkonem.

12



(3) Tento zakon se nevztahuje na:
a) zneciSténi zplsobené vniknutim radioaktivnich latek do Zivotniho
prostiedi,
b) vypousténi radioaktivnich latek do zivotniho prostfedi a emisni
limity stanovené pro tyto latky podle zvlastniho pravniho ptedpisu,
c) nakladani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlastniho

pravniho piedpisu [3].

2.1.4 Narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni
limity a dalSi podminky provozovani ostatnich stacionarnich

zdroju znecisStovani ovzdusi

Podle jiz neplatného natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., byl uplatiiovan § 5 odst. 8
zakona o ochrané ovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platili 1 obecné
emisni limity pro pachové latky. Kategorie, emisni limity a dalSi podminky
provozovani zdroji podle tohoto bodu upravovala ptiloha €. 2 k natfizeni vlady ¢.

353/2002 Sb.

Chovy hospodarskych zvirat dle tohoto nafizeni byly rozdéleny nasledovné:

Zavizeni pro chov driibeZe:
a) zafizeni pro intenzivni chov dribeze s projektovanou kapacitou ustdjeni
od 40 000 kusti — zvlast’ velky zdroj,
b) zafizeni pro chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 20 000
do 39 999 kust — velky zdroj,
c) zatizeni pro chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 1000

do 19 999 kust — stiredni zdroj.

13



Emisni limity a dal§i poZadavky na provozovani zemédélskych zdroju

znecistovani ovzdusi podle nafizeni vlady €. 353/2002 Sb.

a) Pro vSechny uvedené¢ zeméd€lské zdroje zneciStovani byl platny
specificky emisni limit pro amoniak na Grovni obecného emisniho limitu
pro tuto zne€ist'ujici latku,

b) pro vSechny uvedené zemédé€lské zdroje zneciStovani byl platny
specificky emisni limit pro pachové latky 50 OUER/m’,

C) platily obecné emisni limity pro pachové latky [4].

2.1.5 Narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limiti
a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji

zneciSt’ovani ovzdusi

Naftizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. zruSilo platnost nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.
Pro zemédé€lce je aktualni pfiloha €. 2, kterd feSi problematiku zemédélskych
provozli a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zasad spravné

zemédé€lské praxe v ochrané ovzdusi véetné provozniho fadu zatizeni.

Zmény vzniklé prijetim narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

1) Jiné =zafazeni a zpisob kategorizace zemédélskych zdrojh
zneciStovani ovzdusi,

2) plany zavedeni zasad spravné zemcdélské praxe zpracovava
povinn¢ kazdy stiedni a velky zdroj,

3) zemédélské zdroje nemaji povinnost mefeni emisi pachovych latek
a amoniaku,

4) urceni referencnich a ovéfenych snizujicich technologiich emisi
amoniaku,

5) uplatiiuje se pravidlo, Ze projektoveé vykony technologicky stejnych

zafizeni jednoho provozovatele na jedné adrese se scitaji pro
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zjisténi kategorie zdroje nebo pro zjiSténi rocni emise, podle které
je zdroj kategorizovan v piipad€, Ze neni uveden v ptiloze €. 1

nebo 2 natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.
Zemédélské zdroje se déli podle celkové ro¢ni emise amoniaku takto :

, . vy , , “ s . . -1
a) Velky zdroj znec¢istovani — celkova ro¢ni emise amoniaku nad 10 t NH;.rok ™,
b) stfedni zdroj zneciStovani — celkova ro¢ni emise amoniaku od 5 t do
-1
10 t NHs.rok™,

¢) maly zdroj zne¢igtovani — celkovéa roéni emise amoniaku do 5 t NHs.rok™ [4].

2.2 Zivotni prostiedi

Pojem Zivotni prostiedi definovala jiz v roce 1967 konference UNESCO takto :
,, Prosttedi Cloveéka je ta Cast svéta, se kterou je ¢lovék ve vzajemné interakci (ve

vzajemném pusobeni), tj. které pouziva, ovliviiuje ji a ptizptisobuje se ji.*

Konference OSN, kterd se konala v cervnu roku 1972 ve Stockholmu,
formulovala v Givodni ¢asti zdvére€né Deklarace o Zivotnim prostfedi vyznam
zivotniho prostiedi takto: ,, Clovék je soucasti 1 tvlircem svého prostredi, které mu
dava predpoklady pro zivot a poskytuje mu moznosti pro intelektualni, moralni,
socidlni a duchovni rozvoj. Pii dlouhém a strastiplném vyvoji lidské rasy na této
planeté¢ bylo dosazeno stavu, kdy v dusledku rychlého pokroku ve veéde
a technologii ziskal Clovek silu, aby vytvaiel své prostfedi nescetnymi zpiisoby
a vrozsahu, ktery nema piikladu. Oba aspekty lidského prostiedi — prostiedi
piirozené a umélé — jsou podstatné dualezité, aby ¢loveék mohl zit v blahobytu

a vyuzivat zakladnich lidskych prav — dokonce i samostatn¢ho prava na zivot.*

Oba tyto texty chapou prosttedi i ¢loveka jako jediny, nedélitelny celek, vzdyt
Clov€k nejenom svého prostfedi pouziva a ovliviluje je, ale také se mu

pfizplisobuje. Vztah mezi Clovékem a prostiedim je tedy aktivni, nemohou
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existovat vedle sebe, ale jsou na sob¢ zavisli daleko vice, nez si ¢lovék ve své

pysSe dobyvatele a vladce je ochoten piiznat [5].

2.2.1 Slozky zivotniho prostredi
Mezi slozky Zivotniho prostiedi patii:

Voda (hydrosféra), ovzdusi (atmosféra), puda (pedosféra), ptiroda a krajina,
biosféra (zivy obal Zemé¢). Tyto slozky budou popsany v ndsledujici casti

kapitoly.

Voda (hydrosféra) - je jednou z klicovych latek nutnych pro existenci zivota na
Zemi. Je soucasti tél vSech zivych organizmi (obs. 60-99 %
vody).

Fyzikalni a chemické vlastnosti vody:

e za normalniho (=atmosférického) tlaku taje pii 0°C, vie pii
100 °C,

e v piirod¢ téméf nikde chemicky cista, ale s rozpusténymi
mineralnimi (chloridy, sirany, bromidy, uhli¢itany, solemi Na,
Mg, Ca, K) a jinymi latkami,

e ve vodé jsou téz rozpustény plyny (O, CO»).

Ovzdusi (atmosféra) — déli se na nasledujici casti
e troposféru (do 8-15 km),
e stratosféru (do 50-55 km),
e mezosféru (do 80-90 km),
e termosféru (do 400 km),
e exosféra (nad 400 km).

Podrobnéjsi informace o ovzdusi naleznete v kapitole 2.1.4 o sloZeni vzduchu.
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Pida (pedosféra) — puda se skladd zedafonu (ziva slozka), z Castecné
rozlozenych tél Zivych organismi (humus), znezivé
slozky (minerdlni latky, které vznikly rozkladem
organické hmoty a zvétravanim podlozi. Jeji

nejdilezitéj$imi prvky jsou (C, N, P, K, Mg, S).

Procesy degradace ptdy:
e croze (Spatné agrotechnické zésahy),
e dezertifikace (napt. po spasani, dlouhodobym suchem),
e podmaceni (piirozené i disledkem zavlaZzovani),
e zasoleni (zavlazovanim),
e chemicka kontaminace (t€¢Zzké kovy, PCB, hnojiva, ropné
produkty),
e okyseleni (kyselé deste),
e zhutiovani (mechanizovanym zemédélstvim),

e zabor (napf. rozptylenou zéastavbou, komunikacemi).

Pfiroda a krajina — po 2. Sv. vélce tuto problematiku fesil zdkon 40/56 Sb.,
o ochrang¢ pfirody. Dnes je to zakon ¢. 114/92 Sb.,
o ochrané piirody a krajiny. V CR pievladd kulturni
krajina s vysokym stupném vyuzivani (zemédélstvi,

vystavba, komunikace)

Vliv rekreace na krajinu a ptirodu:
e lyZovani: vleky, lanovky, snézné skutry,
e rozptylena zastavba chatami,

e porusovani zékazl vstupu.

Biosféra (Zivy obal Zemé) - Zivot je zcela jedine¢na forma hmoty, odlisujici se

od hmoty neZivé n€kolika zdkladnimi vlastnostmi.
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V zivych organismech probihaji tyto podstatné procesy:
e Metabolismus - autotrofni vs. heterotrofni organismy
(zhruba: zelené rostliny vs. zivoc¢ichové, houby),
e drazdivost,
e reprodukce (+ dédi¢nost),
e evoluce - vyvoj (jedince = ontogeneze, druhu = fylogeneze).
K vyvoji druhu dochazi postupnou zménou genetické

vybavy piislusnikli tohoto druhu [6].

2.2.2 Slozeni vzduchu

Ovzdusi je v podstaté sloZzeno z riznych smési plyni a par. Mezi stalé slozky
ovzdusi fadime kyslik, dusik, oxid uhli¢ity a také vzacné plyny, jimiz jsou neon,
hélium, argon, radon, xenon a krypton. Tyto jmenované plyny maji staly objem
v ovzdusi. Najdeme zde 1 vodni pary, jejichz obsah se méni v zavislosti na teploté
vzduchu a tlaku vzduchu. Dalsi latky se do ovzdusi dostavaji diky lidské nebo
pfirodni ¢innosti a jejich mnozstvi se méni nejen na riznych mistech Zemé,
ale také na stejnych mistech v jiném obdobi. Ve vzduchu nalezneme 1 plno jinych

¢asti napf. rostlinny plyn, rizné mikroorganismy a dalsi aeroplankton [5].

Tab. 1 Chemické slozeni vzduchu

CHEMICKE SLOZENI VZDUCHU[ %]

Chemické oznacéeni | Obsah v ovzdusi [ % |
Dusik 78,084
Kyslik 20,9476
Argon 0,934
Oxid uhlicity 0,0314
Neon 0,001818
Metan 0,0002
Hélium 0,000524
Krypton 0,000114
Vodik 0,00005
Xenon 0,0000087
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2.2.2.1 Historie vzduchu

Teprve pted asi 250 lety se podatilo zjistit slozeni vzduchu. Jeho slozky nelze
rozlisit bez pomiicek. Nemtzeme je vidét, citit ani ochutnat. I pfes neznalost
latkového slozeni vzduchu védéli lidé o jeho vyznamu pro zivot. Ve starovékém
Recku (asi 1100 az 475 pted nadim letopodtem) byl vzduch povaZovan
za rovnopravny zemi, ohni a vod¢. Lidé se domnivali, Ze vznik, zménu a plynuti
zemského svéta je tieba vyvozovat pouze zrozdilného zastoupeni téchto Ctyf

neménnych ,, praprvkil .

Az do 18. stoleti byl vzduch povazovan za jednotnou latku. K zasluham
vyznamného francouzského chemika Antoine Laurenta Lavoisiera patii objev
podstaty procestt hofeni. Sestavil oxidacni teorii. Lavoisier prokazal, Ze ve
vzduchu existuji dvé latky, které se chovaji zcela odlisSn€. Obé byly samostatné
nehotlavé. Jedna podporovala spalovani, druhd spalovani branila. Z toho
Lavoisier vyvodil, ze vzduch neni jednotnou latkou, nybrz Ze je to smés nejméné
dvou riznych latek. Mnoho dalSich experimentii jinych v&dch doplnilo dnesni

poznatky o vzduchu jako o velmi sloZité smési latek [7].

2.2.2.2 Moznosti ochrany vzduchu

Emise skodlivin lze snizit nahrazenim zastaralych vyrobnich postupli nebo
zménami obvyklych technologii vyrobnich procesi. Tato opatfeni ale sama o sobé
nestaci k tomu, aby byly splnény vSechny pozadavky na udrZeni ¢istého vzduchu.

Proto jsou nutna jesté opatteni dalsi.

Mezi tyzikalni metody €isténi vzduchu patfi filtrace a jiné mechanické metody
odlucovani prachu a kapalin. Absorpce a kondenzace slouzi k odlucovani
plynnych Skodlivin. Katalytické a termické metody umoziuji chemické premény

Skodlivin na méné nebezpecné latky. Protoze vétSina Skodlivin vznika piredevsim
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pti ziskavani energie, je Setrné zachazeni se surovinami a energii rovnéz dileZitou

soucasti snazeni o zachovani Cistého vzduchu [7].

2.2.3 Zemédélstvi vs. Zivotni prostredi

Zemé&délska velkovyroba ma v mnohém ohledu obdobné negativni vlivy na
sidla jako téZky primysl: nepfetrZity provoz vcetné pohybu téZzké mechanizace,
hluk, prasnost, zapach, uzivani jedovatych latek (pesticidli, herbicidii). Proto je
tfeba zejména obytné a rekreacni Casti sidel od ploch zemédélské velkovyroby

(Zivo€isné 1 rostlinné) prostoroveé odd€lovat.

Zemédélska vyroba je jednim znejvyznamnéjSich zneciStovatell vod.
Zejména splachy z poli predstavuji obtiZzné odstranitelny zdroj znecisténi pudy
avody. Cisténi splachti je vzhledem k plo§nému charakteru tohoto zneéisténi
prakticky nerealné. Ke znecisténi vody a pudy pfispivaji také odpadni vody
z velkochovil a priisakil z hnojiSt a silaZi. Lokalni uroven pfesahuje u velkochovii
také znecCiSténi ovzduSi zapachem. Na lokalni Grovni se uplatiiuji hygienicka

rizika spojend s vyskytem hmyzu v mistech soustfedéni dobytka [8].

2.3 Emise

1. mnozstvi pfimési, zpravidla jeji hmotnost, vystupujici za jednotku casu
ze zdroje znec€iStovani ovzdusi; 2. vypousténi nebo Unik pfimési do atmosféry,
tj. primarni znecistovani ovzdusi. Sekundarnim zneciStovanim ovzdusi se naproti
tomu rozumi vznik pfimési pfimo v atmosféte v disledku riznych chemickych

a fyzickych pochodu [9].
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2.3.1 Emise do ovzdusi

Tab. 2 Emise do ovzdusi ze systémii intensivniho chovu hospodarskych zvirat

Ovzdusi Produkéni systém

Amoniak (NH3) Ustéjeni zvirat, sklady hnoje, rozmetani hnoje na ptdu

Metan (CHy) Ustajeni zvifat a oSetfovani hnoje

Oxid dusny (N20) | Ustajeni zvitat, skladovani hnoje a rozmetani hnoje

Kysli¢nik uhli¢ity | Ustdjeni zvifat, energie, pouzitd na vytapéni a dopravu na
(COy) farmu, spalovani odpadu

Zapach Ustéjeni zvirat, skladovani hnoje, rozmetani hnoje na pidu
(napt. H,S)

Mleti a drceni krmiva, skladovani krmiva, skladovani

Prach . . . wroso.
pevného hnojiva a jeho pouZivani

Dym/CO Spalovani odpadu

[4]
2.3.2 Emise do pudy a spodni vody

Rozmetani hnoje na pole je kli€ova aktivita zodpovédna za emise velkého
poctu slozek do pidy a spodni vod. Ackoliv jsou k dispozici metody oSetfeni
hnoje, je aplikace na ptudu stale nejrozsitenéjs$i zpiisob manipulace s hnojem. Hntj
muze byt dobré hnojivo, ale tam kde je aplikovano ve velkém mnozstvi do ptdy,

tam je také hlavnim zdrojem emisi do ptidy a spodni vody (i do povrchové vody).

Emise ze skladovacich kapacit (kejda), které znecistuji padu a spodni
a povrchové vody se vyskytuji zejména z diivodu neodpovidajicich objekti nebo
provoznich chyb a mély by byt pokladany spiSe za ndhodné, nez strukturalni.
Odpovidajici vybaveni, Casté monitorovani a vlastni operace mohou zabranit
prosakovani a rozlévani kejdy ze skladovacich kapacit. Legislativni poZzadavky

a informace o spravnych faremnich postupech napomahaji fteSit tento

environmentalni problém.
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Tab. 3- Emise do pudy a spodni vody z produkcnich systémii intensivniho chovu hospodarskych zvirat

Puda a spodni voda Produkéni systém

Dusikaté slozky

Fosfor

Draslik a vapnik Rozmetani a skladovani hnoje

Tézké kovy
Antibiotika

Nejveétsi pozornost byla vénovana emisim dusiku a fosforu, ale také jiné
prvky, jako draslik, dusitany, NH4, mikroorganismy, t€zké kovy, antibiotika a jiné
farmaceutické vyrobky mohou byt obsazeny v hnoji a jejich emise mohou mit

dlouhodobé negativni dasledky.

Kontaminace vod dusi¢nany, fosfatovymi patogeny (zejména fekalni
kaliformy a Salmonela), nebo tézkymi kovy je hlavni sledovanou oblasti emisi do
vod. Zbytecné rozsahla aplikace na pidu byla také spojena s akumulaci médi
v pidach, ale legislativa EU v r. 1984 zna¢né zredukovala turoven médi
v krmivech pro prasata se snizil potencial pro kontaminaci pad spravnou aplikaci
hnoje. Zatimco zlepSeny postup a jeho fizeni mohou vést k eliminaci
potencialnich zdroji znecisténi, zvySuje stavajici prostorova hustota chovu prasat
v EU zéjem o dostupnou a vhodnou piidu pro ukladani tekutych odpadii z tohoto
chovu. ZvySené pozadavky na ukladani téchto odpadi z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi si zadaji feSeni tohoto problému. V Holandsku a Vldmskeé

oblasti Belgie dochazi k vyvozu nadbyte¢ného hnoje [4].

2.3.3 Emise do povrchové vody

Emise do povrchové vody mohu nastat pfimo vtokem odpadni vody vznikajici

na farm¢ nebo z odtokl v pribéhu aplikace hnoje. Nejvétsi zdjem je o emise
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odtekajici a vyluhované do pidy. Odpadni voda vznikajici v domécnostech a pti

zemédelskych aktivitach je ¢asto smisena s kejdou a potom aplikovana na piidu.

Odpadni voda vtékajici pfimo do povrchové vody miize pochazet z riznych
zdrojt, ale povolené jsou pouze emise ze systému lagunového uskladnéni kejdy.
Emise do povrchové vody z téchto zdrojii obsahuji N a P, ale mohou se zde

vyskytnout také zvySené urovné BOD [4].

2.3.4 DalSi emise

Intenzivni chov hospodaiskych zvifat muze vytvaret dal$i emise jako hluk
a emise z bioaerosolii. Stejn¢ jako zapach, 1 hluk ma mistni dileZitost a ruseni
muze byt udrzovano na minimu pomoci planovani pracovnich postupti. Zavaznost
tohoto problému se mize zvysit u expandujicich jednotek a s rozvojem bydleni na

venkove, které se rozrista do tradi¢nich zemédélskych oblasti.

Druh krmiva a pracovni postupy krmeni mohou ovlivnit koncentrace a emise
bioaerosolil. Prach a zejména suché krmivo miiZze ptispivat k rozvoji a rozsitovani

bioaerosolii. Ty jsou nebezpecné, nebot’ mohou piispivat k Sifeni chorob [4].

2.4 Amoniak

Amoniak je smés dusiku a vodiku se vzorcem

NH; Pii standardni teploté a tlaku je amoniak

plyn. Je jedovaty, zpiisobuje korozi nékterych

materiali, a méa charakteristicky pronikavy pach. - N

: e ‘o o Ww! ;
Amoniak pouzZivany komeréné se nazyva H W 107
bezvody amoniak na rozdil od roztoku H H

hydroxidu amoniaku, ktery se bézné¢ pouziva

v domacnosti. Obr. 1— molekula amoniaku

23



Podle molekulové teorie ma molekula amoniaku tvar trojuhelnikové pyramidy.
Diky tomuto tvaru ma molekula silny dipol, coz zplsobuje velmi dobrou
rozpustnost amoniaku ve vodé. Atom dusiku v molekule ma volny elektronovy
par a amoniak se chova jako zéklad. Znamena to, ze ve vodném roztoku piebira
jeden proton molekuly vody a vytvaii amonny kation (NH,"), ktery ma tvar
pravidelného ctyisténu. Pomér jednotlivych forem molekul amoniaku zavisi na
pH roztoku. U roztokt s pH kolem hodnoty 7 je az 99 procent molekul amoniaku

ve forme€ NHy+.

Nejvice se amoniak pouziva k vyrobé hnojiv, vybusnin a polymerua. To je také
soucasti nékterych cisticl skel. Amoniak nachdzejici se v malém mnozstvi v
atmosféfe je produktem hniti zivo€iSnych 1 rostlinnych produkti. Amoniak a
amonn¢ soli jsou obsaZeny v malych mnozstvich 1 v deStové vod¢. Amonné soli

se nachazeji v orné pud¢ a také ve slané motské vodé [10].

2.4.1 Dopad amoniaku na Zivotni prostredi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zejména ryby), proto hraje
dalezitou roli jeho velmi dobrd rozpustnost ve vodé. Toxické koncentrace
amoniaku mohou byt uvoliiovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odpadi
z velkochovl dribeze. Rovnéz rostliny mohou byt negativné zasazeny, pokud
jsou vystaveny vyS$im koncentracim amoniaku jak v ovzdu$i, tak ve vodé¢.
Ve vodéch s dostatecnym obsahem kysliku je amoniak nitrifikaénimi bakteriemi
oxidovan na dusi¢nany, které jsou pro vodni organismy toxické podstatné méng.
V ptudéach se prirozené vyskytuje amoniak zejména ve form¢ amonného iontu.
Amoniakdlni forma dusiku je pfitom klicovym zdrojem dusiku pro rostliny.
Z tohoto dtivodu se aplikuji dusikata priimyslova hnojiva, ze kterych se vSak do
podzemnich vod uvoliuji dusi¢nany. Podzemni vody pak mohou byt nevhodné
pro vyuziti Clovékem, resp. sjejich vyuzitim jsou spojeny vysoké naklady

na €isténi a odstranéni dusi¢nani. Pfitomnost dusi¢nanti (ptivodem piimo z hnojiv
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¢1 bakteridlni oxidaci amoniaku) rovnéz zvySuje kyselost pid s negativnimi

disledky.

Kyselost zemin je zvySovana i depozici pochéazejici z ovzdusi. Amoniak tvofi
relativné stabilni soli se sirany a dusi¢nany (pochdzejicimi z kyselych plynit SO,,
SO; a NOy), které jsou v atmosféie pritomny. Takoveé soli jsou potom ve srovnani
s kyselymi plyny a samotnym amoniakem podstatné ochotnéji a rychleji
z atmosféry uvolnény ve form¢ dest ¢i spadu a dostavaji se tak do ptad. Prestoze
je tedy amoniak sam o sobé& zéasaditou latkou, podili se na kyselych depozicich. Je
rovnéz jednim z ptvodci fotochemického smogu vyskytujiciho se predevsim ve

mestech.

Dalsi plisobeni amoniaku spoc¢iva v jeho piisobeni v rdmci parametru ,,celkovy
dusik®, kde hlavni negativni dopad na Zivotni prosttedi je pfiliSné vnaseni Zivin
do zivotniho prostiedi a stim spojend napiiklad eutrofizace vod (nariist fas

a sinic) [11].

2.4.2 Emise amoniaku

Atmosféricky amoniak (NHj3) patfi v pfirozenych ekosystémech spole¢né
s oxidem sifi¢itym (SO;) a oxidy dusiku (NOy) k hlavnim piivodctim acidifikace
(okyseleni) a eutrofizace. Tu je mozno chapat jako obohacovani vod o Ziviny

zejména o dusik a fosfor.

Modelové studie a odhady ukazuji, Ze pii podstatné redukci vSech
zneCist'ujicich latek v ovzdusi, bude ptiblizné polovina poSkozeni ekosystému

v Evropé spojena s emisemi amoniaku.
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Eutrofizace:

e prirozend — hlavnim zdrojem je vyplach zivin z pidy a rozklad
mrtvych organisml a nadmérna eutrofizace zptisobena lidskou
¢innosti,

e neprirozena — dusikaté latky a fosfaty z hnojiv pouzivanych
v zeme&délském sektoru se do vodnich tokl dostavaji jejich

splavovanim destém,; existuji vSak i jin¢ signifikantni zdroje.

Zemédelské zdroje patfi mezi nejveétsi producenty emisi amoniaku
v celosvétovém méfitku, proto se v poslednich letech stalo prioritou u téchto
ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi, jak jsou zdkonem o ochrané
ovzdusi kategorizovany, tyto emise snizovat vhodnymi technicky a ekonomicky

nendro¢nymi zpusoby, které jsou provozovatelem realizovatelné.

Odhaduje se, ze ve svétovém mefitku se roén¢ vyprodukuje 22-35mil. tun
amoniaku. Z tohoto mnozstvi pfipada 90% na zeméd¢lstvi, 8% na ptirodni zdroje

a jenom 2% na prumysl a spalovani fosilnich paliv [4].

Graf 1 — Podil jednotlivych zdrojit na celkovych emisich amoniaku [%]

Podil jednotlivych zdroji na celkovych emisich amoniaku
[o]

m Skot - 44%

m Dribez - 27%

W Prasata- 10%

B Aplikace pramyslovych hnojiv -
9%
® Chladici zarizeni - 5%

‘ W Ostatni- 3%
w Spalovny - 1%

W Ovce- 1%

26



2.5 Sklenikové plyny

Za sklenikové plyny je dnes povazovano n€kolik desitek plyni. ,,Sklenikovymi
plyny v atmosféte ptfirozeného plivodu jsou vodni para, oxid uhli¢ity a metan;
sklenikovymi plyny antropogenniho plivodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid
dusny, castecné a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy (jejich emise jsou
kontrolovany Kjétskym protokolem a Ramcovou imluvou), tvrdé (CFC) a m&kké
freony (HCFC), halony (jejichz pouziti je kontrolovano Montrealskym
protokolem a jeho dodatky) a fada dalSich plynt (napt. SFs CF3 NF;, CFsl).“

Kjotsky protokol — je to protokol k Ramcové umluvé OSN o klimatickych zméndach

(primyslové zemé se zavazaly o snizeni emisi sklenikovych plynii)

Montredlsky protokol — o snizeni produkce latek, které poskozuji ozonovou vrstvu

Zemé (96 chemickych latek)

Pisobenim téchto latek dochdzi k zesilovani sklenikového efektu
a k naslednému oteplovani. U¢inek otepleni zavisi nejen na mnozstvi plynu
v atmosféte, ale také na ucinnosti vyzafovani konkrétnich sklenikovych plynt
(G¢innost vyzatovani = jak moc sklenikovy plyn ovliviiuje teplotu v atmosféte

v pfepoctu na jednotku jeho hmotnosti) a dobé jejich setrvani v atmosféte [12].

Graf 2 — Podil sklenikovych plynit v atmosfére [ % ]

Podil sklenikovych plyni
v atmosfére[ % ]

B CO2 55%
BCH4 18%

N20 6%
B CFC 13%

H0o3 7%

Pozn.: * vodni para v grafu neni znazornéna z diivodu velkého kolisani jejiho mnozstvi diky vlivu teploty
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2.5.1 Oxid uhliity (CO,)

Oxid uhli¢ity je rovnéZ velmi dilezitym sklenikovym plynem. Hlavnim zdrojem
oxidu uhli¢itého je pouzivani fosilnich paliv. Dal§im faktorem zvySujicim
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosféte je zména vyuzivani pidy, vypalovani

savan, odlesiiovani, nebo vyroba cementu a vapna.

Uhlik se na svété vyskytuje v tzv. uhlikovém cyklu. Jeho pfirozené mnoZstvi je
mnohokrat vétsi nez mnozstvi emitované Clovékem ve formé CO,. Uhlikovy
cyklus spojujici atmosféru, ocean a biosféru se nachdzi v dlouhodobé rovnovaze.
Jednotlivé slozky tohoto cyklu si navzdjem vyménuji obrovskd mnozstvi uhliku,
jehoZz mnozstvi je vSak celkové pfiblizné stejné. Proto antropogenni piispévek

k mnozZstvi uhliku mtize vést ke zvySovani sklenikovych plyna v atmosféte [12].

2.5.2 Oxid dusny (N,O)

Oxid dusny je v atmosféfe zastoupeny v menSim mnozstvi. Je znamy jako
anestetikum, pouziva se jako ,rajsky plyn®“. Tento sklenikovy plyn se vyznacuje
relativné dlouhou Zivotnosti v atmosféfe, piiblizn€ okolo 150 let, ¢imZ miZze byt
velmi nebezpecny. Jeho zdroji jsou zemédélska cinnost, chemicky primysl
(naptiklad vyroba nylonu) a automobily, jejichz vyfukové plyny vychazeji pies
katalyzatory. Tyto automobily totiz neredukuji oxidy dusiku dokonale a uvolnu;ji

tak urc¢ité mnozstvi oxidu dusné¢ho do vzduchu [12].

2.5.3 Chlorofluorované uhlovodiky (CFC)

Chlorofluorované uhlovodiky (dale jen CFC) jsou znamé jako soucasti lednic¢ek
a aerosolovych zafizeni. V osmdesatych letech se tyto plyny takto hojné
vyuzivaly. CFC jsou syntetické chemické latky, které se vyparuji tésné¢ pod

pokojovou teplotou, nejsou jedovaté ani hotlaveé. AvSak diky své chemické
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netecnosti setrvaji po uvolnéni velmi dlouho v atmosféfe a to 100-200 let.
Hlavnim problémem CFC je, Ze obsahuji atomy chloru, které se mohou uvolnit do
atmosféry. Atomy chloru uvolnéné do atmosféry reaguji sozénem, ktery
rozkladaji na kyslik. (Ozon je plyn, jehoz molekuly se vytvafeji plsobenim
slune¢niho ultrafialového zafeni na molekuly kysliku. Ultrafialové zafeni vétSich
vlnovych délek, které je pro biosféru Skodlive, tak 0zon ,,pohlcuje.) Jeden atom

chloru dokaze rozlozit mnoho molekul ozoénu [12].

2.5.4 Metan (CHy)

Metan vznikd pfi produkci a zpracovani fosilnich paliv (asi 20% celkovych
emisi metanu). Dal§imi zdroji jsou péstovani ryze, spalovani biomasy a chov
dobytka. Clovék svym pisobenim emituje do ovzdusi asi 60-80% metanu. Ten
vznika 1 piirozeng, pii rozkladnych procesech. Hlavnimi pfirozenymi zdroji
metanu jsou mokiiny (az 20% celkovych emisi metanu), dale se na ptirozeném
uvoliovani tohoto plynu podili termiti, ocedny a dalsi faktory. Metan je zavisly
na koncentraci ostatnich sklenikovych plyni v atmosféfe. Emise metanu
z polarnich oblasti mokiin a permafrostu (trvale zmrzlé pidy) jsou intenzivnéjsi

pti vyssi teploté [12].

2.5.5 Vodni para

vvvvvv

pary na sklenikovém efektu je 36%-70%. Sklenikovy efekt se navic zvétSuje spolu
se zvy$enim obsahu vodni pary vovzdu$i. Cim vy3si je teplota uzemského
povrchu, tim vétsi je vypar a tim vice se zvySuje mnozstvi vodni pary v atmosféie.
Mnozstvi vodni pary v ovzdusi je rizné, protoze jeji mnozstvi ve vzduchu se méni
s rozdilnou zemépisnou Sitkou. Vlhkost vzduchu v rovnikovych oblastech je vyssi
nez ve vysSich zemépisnych Sitkach a polarnich oblastech. Vodni para je

piirozenou soucasti atmosféry, ale v souvislosti s vy$§imi teplotami jeji mnozstvi
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v atmosféte stoupa. Podobnych souvisejicich vztahii je mnoho, a proto je tfeba na

klimaticky systém nahlizet co nejkomplexnéji [12].

2.5.6 Ozén (03)

Oz6n je relativné nestabilni molekula tvofena tfemi atomy kysliku. Pfesto,
7e se v atmosféte vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, ma velky vyznam pro Zivé
organismy. V zavislosti na tom, ve kterych ¢astech atmosféry se 0zon nachazi,

muze hrat pozitivni €1 negativni roli.

Oz6n nachazejici se ve stratosféie plni funkci ,,UV filtru* - Stitu, ktery brani
pronikdni Skodlivého kratkovinného UV zifeni k zemskému povrchu.
Stratosféricky 0zon maé pozitivni roli pro Zivot na Zemi. Jeho ubytek ma za
nasledek pronikani UV zéfeni k zemskému povrchu, které zde mize u Zivych
organismu zpusobovat vyssi vyskyt rakoviny kiize, o¢ni choroby nebo oslabeni

imunitniho systému.

Vedle toho se 0zon vyskytuje také v dolni ¢asti atmosféry — v troposféie. Sem
se ozon dostavda jako produkt spalovani fosilnich paliv, pfedevSim
z automobilového provozu. Ozén v piizemni atmosféie plisobi Skodlivé na zivé

organismy, poSkozuje dychaci organy zivocicht 1 rostlin [13].

2.6 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt na Zemi se projevuje od samotného vzniku Zemé, protoze
sklenikové plyny — v rizné koncentraci — se v jeji atmosfétre vyskytovaly trvale.
V soucasné dobé bychom tedy méli mluvit pfesnéji o zménach intenzity projevu
sklenikového efektu na Zemi v disledku zmén koncentrace sklenikovych plynt.
Ptitom jde zfetelné¢ o zesilovani G¢inku sklenikovych plynd, tedy o zvySovani
teploty povrchu Zemé, protoZe koncentrace sklenikovych plynli se jednoznaéné

a prokazateln¢ zvysuje [14].
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2.6.1 Princip sklenikového efektu

Slune¢ni kratkovinné zaieni dopada na vnéjsi okraj atmosféry Zemé. Maly podil
je absorbovan atmosférou, dal$i odrazen zpét do vesmiru a nejvétsi cast dopada na
povrch Zemé. Zde je casteCné¢ absorbovano a casteéné odrazeno zpét do
atmosféry. Povrch Zemé emituje dlouhovinné infradervené zafeni, které je
v atmosféfe pomérné silné pohlcovano molekulami sklenikovych plynd. Tim se
atmosféra Castecné ohfeje a sama emituje dlouhovinné zareni jak zpét k povrchu

Zemé, tak 1 do vesmiru.

Sklenikové plyny prakticky neovliviiuji pohlcovani slune¢niho zateni, ale silné

pohlcuji dlouhovinné zateni z povrchu Zemé [14].

Sluneéni zafeni
pohlcené atmosférou

Slunecni zareni
odrazené do
vesmiru

Slunecni zareni
dopadajici na

Obr. 2 - Sklenikovy efekt

2.7 Koncové technologie sniZujici emise z ustajeni dribeze dle

BREF dokumentu
2.7.1 Chemicka pracka vzduchu
Popis pracky:

Veskery vétraci vzduch, vychazejici ze stdje, bude pred vypusténim do ovzdusi
veden skrz chemickou C¢istici jednotku. V této jednotce je Cistici tekutina —

kyselina, cerpana do prostoru jednotky, kde v kontaktu s ventilacnim vzduchem
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na sebe navaze amoniak a jednotku pak opousti vycistény vzduch. Jako Cistici
kapalina se nejvice pouziva kyselina sirova nebo misto ni lze pouzit kyselinu

chlorovodikovou.

EuZelove toyskyr

\— Vestupnd veduch

o .
"""i"r_‘_| T SmEovad

b Odpadni voda

Vetupnd veduch —

Shusténd wratva _
Hladina kapaling —— 22

Obr. 3 — Chemicka pracka vzduchu

Mezislozkové dopady (cross-media effects):

Tento systém vyzaduje skladovani chemikalii. V odpadni vod¢ po vyc€isténi
vzduchu se v zavislosti na pouzité technologii vyskytuji vysoké koncentrace
sulfath nebo chloridii, coz mlze byt omezujici faktor pro pouzivani této

technologie. Pouzivani pracek vzduchu zvySuje na farmé spotiebu energie.

Pouzitelnost:

Tento systém jako koncova technologie miize byt zaveden do jakychkoli staji,
novych nebo stavajicich, kde je mozZnost usmérnit proud vzduchu smérem ke

vstupu do pracky. Systém neni vhodny pro piirozené vétrané typy staji.

Vysoka troven prachu ve vzduchu opoustéjicim stdj miize negativné ovlivnit
Cistici proces. Z tohoto ditvodu se systém prani vzduchu stavda méné vhodny pro
systémy ustajeni se suchym klimatem ve stdji nebo produkujicich exkrementy
s vysokym obsahem suSiny. Nezbytné je pouziti prachovych filtrii, ¢imz se zvysi
tlak v syst¢tmu a nasledné¢ 1 spotfeba energie. Systém vyzaduje pravidelné

sledovani, které zvysi naklady na pracovni silu [15].
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2.7.2 Externi suSici tunel s perforovanymi trusnymi pasy
Popis:

Trus je odklizen z haly pro chov nosnic pomoci trusnych pasii umisténych pod

klecemi.

Odtud je transportovan na nejvys$i trusny pas suSiciho tunelu, tvofeného
nckolika fadami perforovanych pasii a postupné prochéazejici mezi jednotlivymi
konci tunelu. Na konci nejnize poloZen¢ho pasu ma trus obsah suSiny 65 — 75 %
a je ulozen do kontejneru nebo zakrytého skladovaciho prostoru. SuSici tunel je
provétravan vzduchem z ustdjovaciho prostoru. Je nezbytné pocitat s urcitou

spotiebou elektrické energie. Tunel je obvykle postaven na boku stéje [15].

™. Bt chova nostde

:‘1.:_'\-5!"

Diavkovaci pds

/ :m = e e Sudici tunel

==
I _—‘ -.#-_— Eontajner
= _‘ - wﬂ;:?"'
= & """-'1:-1 ,?o-’“fp'

Trasny pas E

Obr. 4 — Externi suSici tunel s perforovanymi trusnymi pdsy

[15]

2.8 Technologie BAT v chovech dribeze

2.8.1 Krmné techniky

Preventivni krmné opatfeni maji zajistit snizeni mnozstvi driibezi vyloucenych
zivin a tim 1 ndslednou niz8i potifebu lé¢ebnych opatieni béhem produkéniho
cyklu. Rizena vyziva ma za cil ptizptsobit krmeni pozadavkéim dribeze v jejich

vyvojovych stupnich tak, aby dochazelo ke snizeni vylu€ovanych zivin
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v exkrementech. Nezbytné¢ nutné je aplikované techniky pribézné sledovat

a vyhodnocovat.

Zakladem pro BAT v krmeni dribeze patii postupné pouzivani odlisnych diet
(fazovy vykrm) s nizkym obsahem nestravitelnych bilkovin a fosforu. Tyto diety
potiebuji byt podpoteny ptislusnymi aminokyselinami dodavanymi v ptislusnych
krmivech nebo dodavanim samotnych pramyslovych aminokyselin (lysin,
methionin, treonin, tryptofan). Fosfor musi byt pouzit snadno dostupny
anorganicky nebo musi byt dodavéana staza, zajist'ujici dostateCny ptisun lehko

dostupného fosforu.

Mezi sledované a hodnocené krmné techniky souhrnné patri:

o fazova vyziva zabezpecend davkovaci, nebo pocitacovou jednotkou,

o edsencidlni aminokyseliny — lyzin, metionin, treonin, tryptofan
v krmivech,

o snadno dostupny anorganicky fosfor a fytdza v krmivech.

Pti vyuziti ptisluSnych diet se mize v zavislosti na kategorii driibeZe a zacatku
vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 1 — 2% a fosforu

0 0,05 - 0,1 % v exkrementech dribeze.

Je-li vyuzivana nizkoproteinova dieta, emise amoniaku se mohou snizit o

24 % [4].

2.8.2 Hospodareni s vodou

SniZzeni spotfeby vody zavisi predev§im na dodrZzovani zasad spravné
zemédé€lské praxe. Potfeba vody je ovlivnéna technickym a technologickym

uspotfadanim chovu dribeze.
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Sledovani a hodnoceni hospodaieni s vodou zahrnuje:

Myti a ¢iSténi st4ji vysokotlakym zatizenim,

pfesné nastaveni napajeciho zatizeni — zabranéni Ginikiim vody,
sledovani spotfeby vody instalaci vodomérii nebo jiného zafizeni —
vodoméry hlavni, podruzné, pocitatova jednotka,

uchovavani zdznaml o namétené spotiebé vody,

vyhledavani a opravovani mist iniku vody.

Pti snizeném ptisunu nestravitelnych bilkovin se spotteba vody miZe sniZit

az o 8 % [4].

2.8.3 Hospodareni s energii

SniZeni spotieby energie lze docilit dodrzovanim zasad spravné zemédélské

praxe, ktera zaCina jiz u provedeni systému chovu dribeze, je ovlivilovano

zpusobem provozu a konci drzbou stéji a jejich vybavenim. Ke snizeni mnozstvi

spotieby energie na vytapéni a vétrani je potieba provadét mnoho c¢innosti,

které by se mély stat kazdodenni praxi.

BAT v hospodareni s energii jsou:

Tepelna izolace staji — stropy, bocni stény,

instalace ventilatort s nizkou spotiebou energie a vysokou ucinnosti,
spousténi ventilatort teplotnimi ¢idly nebo pocitacovou jednotkou
(klima pocitac),

pouziti fluorescenénich svitidel — zarivky,

rekuperace tepla ze staji — opétné navraceni unikajiciho tepla od

vyrobniho procesu.
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Uspory energie mohou ¢init u ventilatori s nizkou spotifebou energie

a vysokou ucinnosti 30 %, u zatrivek 75 % a u rekuperace tepla ze staji 50 %.

Pti vyuziti rekuperace tepla ze st4ji se emise amoniaku mohou sniZit

az o 30 % [4].

2.8.4 SniZeni emisi z ustajeni

Z divodu welfare driibeze se predpokladd, Ze neklecoveé systémy ustdjent
budou v EU pftitahovat znacnou pozornost. Z téhoz divodu se bude omezovat

hustota osazeni v chovech s hlubokou podestylkou.

Vykrm kui‘ecich brojlerit

U vykrmu brojleri je BAT pro ustajeni :

o piirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty,

o nucené¢ vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrdni pomoci
ventilatoru

. perforovana podlaha s nucenym suSenim trusu — pouze tam, kde ji jiz
Vv provozu

U téchto BAT se emise amoniaku snizi o 80 — 95 %.

Chov nosnic (klecové ustajeni)
BAT v klecovém ustdjeni dritbeze je:
o klecova technologie s trusnym pasem — s odklizem trusu 2x tydné do

uzavieného trusného tunelu.
V ptipadé€ vertikalnich bateriovych klecovych systémt je BAT:

o klecova technologie strusnym pdasem s nucenym suSenim pomoci

vzduchu — s odklizem 1x tydné do uzavieného trusného prostoru,

36



o klecova technologie s trusnym pasem s vylepSenym nucenym susenim
pomoci vzduchu — s odklizem trusu kazdych 5 dni do uzavieného
trusného prostoru,

o klecovd technologie strusnym pasem a se suSicim tunelem nad
klecemi — s odklizem trusu po 24 az 36 hodinach do uzavien¢ho

trusného prostoru.

Pt1 vyuziti téchto BAT se sniZi emise amoniaku o 50 — 90 %.

Neklecovy systém
BAT pro ustjeni v neklecovém systému je:
e hluboké podestylka s nucenym suSenim trusu — suSeni trusu vzduchem o
teploté 20 °C,
e hluboké podestylka s perforovanou podlahou a nucenym suSenim trusu —
perforovana podlaha pod trusem a rosty,
e voliérovy systém — volny pohyb na n€kolika trovnich staje,

Pti zavedeni téchto BAT se emise amoniaku snizi o 60 — 70 % [4].

2.8.5 Nakladani s exkrementy

Skladovani exkrementii

Nitratova smérnice stanovila minimalni poZadavky na skladovani exkrement
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pied zneciSténim
ave zvlast vymezenych zranitelnych zonach stanovit specidlni poZadavky

na skladovani exkrementu.

BAT pro skladovani exkrement je:
e sklady suchého trusu — na mistech s dostate¢nou kapacitou, nepropustnou
podlahou a s dostatecnym vétranim,
e polni hnojisté¢ — na mistech mimo vodni zdroje, obytné zony a na zavétrné

strang staji s dostateCnou kapacitou.
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Zpracovani exkrementii
Podminkami urcujicimi BAT pro zpracovani exkrementll jsou dostupnost
pudy, mistni ptebytek nebo nedostatek zivin, technickd podpora, trzni moznosti

pro zelenou energii, mistni nafizeni a pfitomnost snizujicich technologii.

Za BAT pii zpracovani exkrementli jsou povazovany postupy:
e suSeni trusu — externi susici tunel s perforovanymi trusnymi pasy,
e anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetfeni plynnych emisi za

spalovani bioplynu.

Zapracovani exkrementii
Driibezi exkrementy maji vysoky obsah dostupného dusiku a proto je pfi
rozmetani dilezité jejich rovnomérné rozloZeni. Pro sniZzeni emisi pfi rozmetani

neni diillezitym faktorem rozmetaci technika, ale samotné zapracovani do ptdy.

BAT pro zapracovani exkrementti do pudy je:
e zaorani béhem 12 hodin na orné a snadno oratelné ptidé — po rozmetani

trusu nebo hnoje.

U této BAT se emise amoniaku snizi o 90 % na orné a snadno oratelné

pidé [4].

2.9 Biotechnologické pripravky uplatiiované u chovu drubeze

Problematika sniZovani emisi amoniaku a sklenikovych plyni
ze zeméde€lske Cinnosti, zvlasté pak z chovi hospodaiskych zvirat v souvislosti se
zavadénim ,,Planu spravné zemédélské praxe® nebo ,Integrovanych povoleni
provozli“, které se staly nejen nastrojem spravnich organt pii feSeni vztahu
zem&délstvi k Zivotnimu prostiedi, je v soudasné dobé nejen v Cechich a na

Slovensku, ale v rdmci celého Evropského spolecenstvi velmi aktudlni.
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Pozadavky Goteborgského protokolu a Kyotského protokolu zavazuji
jednotlivé zemé, které tyto protokoly ratifikovaly, k pomérné rasantnimu snizeni
emisi amoniaku a sklenikovych plyni do r. 2012. V Ceské republice jde o snizeni
emisi amoniaku na hodnotu 80 kt emisi, vypousténych ro¢né do r. 2010, z ¢ehoz
je 95 % emisi ze zemédélské Cinnosti. U sklenikovych plynt je to celkové
dor. 2012 o 8 %. Tato hodnota, ackoli se zd4d pomérné mald, pfedstavuje ve svém

disledku vyznamné sniZeni metanu (CH4), oxidu uhli¢itého (COZ), sirovodiku

(st) a oxidu dusiku (NZO).

Vyzkumny ustav zeméd¢€lské techniky v Praze fesi problematiku snizovani
emisi amoniaku a sklenikovych plyni jiz tii Ctyfletd feSitelskd obdobi. Postupné
byla vypracovdna metodika méfeni ve stajovych prostorach, na skladkach kejdy

a chlévského hnoje a pii1 zapravovani téchto surovin do pidy [16].

Podrobny seznam ovéfenych biotechnologickych ptipravkt v chovech

dritbeze naleznete v piiloze této prace.

2.10 Metody méreni koncentrace amoniaku
2.10.1 Metoda fotometrického stanoveni koncentrace amoniaku
Podstata zkousky:

Amoniak se izoluje ze vzorku plynu absorbci v roztoku kyseliny sirové.
Z alikvotni ¢ésti roztoku se v mikrodestilaénim aparatu oddestiluje amoniak
a pohlti ve vod¢. Obsah amoniaku v destilacni ptedloze se stanovi fotometricky za
pouziti Nesslerova ¢inidla. Metoda se uziva ke stanoveni obsahu amoniaku

v rozsahu 1 — 400 mg.m™ pti objemu plynného vzorku 50 1.

39



Potiebné vybaveni k méfeni:

e destilacni ptistroj,

e tuk na zabrusy,

e novoplastova hadice,

e spojka U pro zapojeni promyvacek do série,
e vaky se vzorky plynu,

e spektrofotometr,

e 2ks promyvacek 100 ml s fritou S;

Potiebné chemikalie:
e voda prosta amoniaku,
e zakladni roztok chloridu amonného,
e standardni roztok chloridu amonného,
e nesslerovo ¢idlo,
e jodid draselny,
e jodid rtutnaty,
¢ hydroxid sodny , 40 % roztok,

e kyselina sirova, roztok 0,05 mol.I".

Priprava Nesslerova c¢inidla:

10 g jodidu rtutnatého se smicha s 0,8 g jodidu draselného v 10 ml H,O.
Po 15 minutach se ptfida roztok 20 g hydroxidu sodného v 90 ml H,O. Smés se
dukladné protiepe a 24 hodin nechd stat. Potom se nerozpustény podil odfiltruje
pres sklenénou vatu. Ciry roztok ¢&inidla se prechovava v chladnidce, je staly

3 meésice.
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Priprava vody prosté amoniaku:
Destilovana voda se prolije pies kolonu s katexem Ostion S.
Priprava zakladniho roztoku chloridu amonného:

3,1409 g vysuSeného NH4Cl se rozpusti a doplni na 1 1 vodou prostou

amoniaku. 1 ml tohoto roztoku odpovidd 1 mg NHs.
Piiprava zakladniho roztoku chloridu amonného:

10 ml zakladniho roztoku se odpipetuje do odmérky a doplni na 1 1 vodou
prostou amoniaku. 1 ml tohoto roztoku odpovida 10pug NHs.

Pracovni postup stanoveni obsahu NH; ve vzorku plynu ve vacich:

Dvé& promyvacky o objemu 100 ml opatiené fritou S; se naplni 0,05 mol.I”
roztokem kyseliny sirové. Zabrusy promyvacek se namazou silikonovym tukem,
peclivé se uzaviou a zapoji do série pomoci spojky U. Novoplastovou hadici
se promyvacky napoji na vak se vzorkem plynu. Po otevieni ventilu vaku se
mechanickym stlaCenim piivadi plyn z vaku do roztoku v promyvackach, kterym
probublavd. Amoniak se izoluje ze vzorku plynu absorpci vroztoku kyseliny
sirové. Pritok vzorkovaného plynu je 1 L.min". Kontrolu rychlosti pritoku plynu
lze provést napf. mokrym plynomérem, zapojenym mezi vaky a promyvacky.
Po vyprazdnéni vakl se sejmou obé promyvacky a jejich obsah se pievede do

odmeérky na 250 ml a doplni po rysku destilovanou vodou.

Cast vzorku (max. 250 pg NH;) se odpipetuje do destilaéni baiky
destilaéniho pfistroje, ziedi se na 50 ml vodou a ptida se 10 ml 40 % roztoku
NaOH. Banka se ihned uzavie prestupnikem, opatfenym malym vodnim
chladiCem. Zabrus se namaze silikonovym tukem a zajisti ocelovymi pruZinami.
Stonek chladice se ponofi pod hladinu asi 10 ml vody v odmérné baiice na 100 ml.
Banka se umisti do kadinky s vodou (chlazeni) a obsah destila¢ni baiiky se pak

oddestiluje ,,téméf dosucha® (po odstaveni kahanu obsah ztuhne). Po ukonceni,
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destilace se oplachne stonek chladice, odmérnad baiika se sejme. Pak se teprve
odstavi kahan a destilacni banka se jesté za horka sejme (nebezpeci ,,zamrznuti*

zabrusu).

Obsah odmérné banky se zfedi na 90 — 95 ml vodou, pipetou se ptida 1 ml
Nesslerova €inidla a banika se doplni vodou po rysku. Soucasné se ptipravi slepy
pokus; 1 ml ¢inidla se pfidad k 90 ml H,O v odmérce a doplni na 100 ml. Po 30
minutach se méti absorbce vzorku proti slepému pokusu v kiemennych kyvetach
o optické tloust’ce 1 cm pi1 vinové délce 375 mm. Obsah NHj3 ve vzorku se zjisti
z kalibra¢niho grafu. Obsah se koriguje a obsah NH; v pouzitém hydroxidu
a vode, ktery se zjisti destilaci amoniaku z ¢inidel bez ptidavku vzorku. Zjisténi se

provede vzdy u novych davek ¢inidel.

Kalibra¢ni graf se sestroji nasledujicim zptisobem. Do odmérek na 100 ml se
odpipetuje 0, 2, 5, 10, 15, 20 a 25 ml standardniho roztoku chloridu amonného
(t). 0 — 250 pug NHs), zfedi se na 90 — 95 ml vodou a do vSech banék se odpipetuje
po 1 ml Nesslerova ¢inidla. Baiiky se doplni a po 30 minutach se zmé&fi absorbce
kalibrac¢nich roztokli proti slepému pokusu v kiemennych kyvetich a optické
tloustce 1 cm pii vlnové délce 375 nm. Ze zméfenych hodnot absorbanci
se sestroji kalibracni graf. Je vhodné vypocitat jeho tvar jako regresni

piimku [17].

2.10.2 Metoda zjiStovani koncentrace podle Kkolektivu

Ing. M. Skybové z firmy EKOTOXA v Opavé
Podstata zkousky:

Vzorky vzduchu jsou prosdvany absorpnim roztokem kyseliny sirové
standardni odb€rovou aparaturou, sloZenou z kapilarniho absorbéru, plynoméru

fidictho ventilu nebo tlacky a membranového cerpadla. Amonné soli davaji
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v absorpénim

roztoku s Nesslerovym ¢inidlem v nizkych koncentracich

zlutohn&dé zbarveni, jehoZ intenzita je Umérnd mnoZstvi iontu NHy.

Pouzivané chemikalie:

e nesslerovo ¢inidlo,

e chlorid amonny,

e vinan sodnodraselny,

e kyselina sirova, roztok 0,005 mol.I".

Vybaveni potie
.
.
.
.

bné k méreni:
membranové ¢erpadlo,
nasavaci nalevka, sklo,
spektrofotometr SPECOL 1 1,
mokry plynomér,

odbérové hadice PE.

Pracovni postup:

Zkoumany vzduch se prosava absorbérem naplnénym 15 ml absorpcniho

roztoku 0,005 mol.I" kyseliny sirové. Odebira se pii kratkodobém odbéru 50 1

vzduchu pritokem 1 L. min™. Obsah absorbéru se kvantitativng pievede do 100 ml

odmérné banky,

kterd se doplni absorpcnim roztokem po rysku. Dale se pracuje

s 25 ml vzorku. Jako slepy vzorek se pouzije zbytkovy absorpcéni roztok. K 25 ml

vzorku se prida

0,5 ml Nesslerova ¢inidla a 0,5 ml vinanu sodnodraselné¢ho pro

zamezeni vzniku zdkalu. Intenzita zbarveni se méfi po 20 minutach pii vinové

délce 380 nm proti slepému pokusu. Mnozstvi NHj se zjisti z kalibracni kiivky.
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Sestrojeni kalibra¢ni kiivky:

Do 50 ml odmérnych ban¢k se odméiti 2,5; 4,0; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0;
20,0 ml pracovniho standardniho roztoku chloridu amonného a doplni se
absorpénim roztokem po rysku. Kpraci se bere 25 ml kazdého roztoku, ke
kterému se prida 0,5 ml Nesslerova ¢inidla a 0,5 ml vinanu sodnodraselného.
Intenzita zbarveni se mefi po 20 minutach pii vinové délce 380 nm proti slepému
pokusu (Cisty absorbéni roztok). Naméfené hodnoty absorbance se vynesou do

grafu proti hodnotam obsahu NH; v pug ml™.

Vypocet koncentrace amoniaku ve vzorku vzduchu:

.V,.1000
Crnz = € la T [mg.m'3 ]
14
Kde:
CNmzevnnnnn koncentrace amoniaku ve vzduchu [ mg.m™ ]
Corrnrennes mnozstvi amoniaku ode&tené z kalibra¢ni kiivky [ pg.ml™ |
Vaerionn. objem kone¢ného roztoku [ ml |
V... objem prosatého roztoku [ 1]

[17]
2.10.3 Metoda méreni koncentrace amoniaku elektronickymi
snimaci

Tato metoda vyuziva k méfeni koncentrace amoniaku elektronické snimace,
které naméfené hodnoty ukladaji pfimo do paméti pfistroje. Hodnoty se
zaznamenavaji zvolenych casovych intervalech, které si navoli pfimo obsluha

ptistroje.

Popis snimacli, rozmisténi snimacii a jejich kalibrace je podrobné popsdna

v metodice této prace.
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3. Cil prace
Cilem prace je na zakladé experimentu podle sestavené metodiky provéfit

uplatnéni snizovani technologii (BAT) podle dokumentu BREF.

Za cil mé prace jsem si zvolil zhodnotit dané okruhy:

o rozbor problematiky méteni emisi amoniaku a sklenikovych plynt,

o moznosti snizeni emisi dle BREFu pro chov driibeze,

o uplatnéni biotechnologickych piipravka v chovu driubeze,

o provedeni a vyhodnoceni experimentu podle sestavené metodiky na

vybrané driibezarné.
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4. Metodika

4.1. Metoda méreni koncentrace amoniaku elektronickymi
snimaci
Popis snimace:

K méfeni amoniaku se dnes pouzivaji ovéifené snimace vyvinuté v laboratofi
méfici techniky VUZT vPraze. Tyto snimate mohou byt napajeny
stejnosmérnym napétim v rozsahu od 15 — 24 V. Vlastni ¢idlo, jehoZ odpor
s navySujici koncentraci amoniaku klesa, je zapojeno jako cast délice napéti, ktery
je napdjen konstantnim napétim. Napéti, které vystupuje z d€lice je umérné
koncentraci a je pfivedeno na neinvertujici vstup operacniho zesilovace. Citlivost
¢idla je tepelné zavisla (pfi zvySujici se teploté stoupd), je zesileni tohoto
zesilovace fizeno termistorem a ten je zapojen ve zpétné vazbé tohoto zesilovace.
Snimace jsou vybaveny tzv. komparatorem a snimacem vykonového prvku,
napf. relé, u né¢hoZz madme moZnost ovladani ventilator v dané stiji a také
signalizovat pifekroeni nastavené koncentrace a navic nadm prekroCeni
koncentrace hlasi icervend LED dioda umisténa na krabicce snimace. Tuto
hodnotu koncentrace, nastavime pomoci trimru, ktery je umistén na desce

snimace.

Vystupni napéti z téchto snimact se zaznamendva do pocitace pomoci méfici
karty ADVANTECH PCL812. Tuto kartu fidi nyni nova verze programu, ktery
thned zaznamena kazdou zménu napéti na pevny disk. Toto uklddani ma vyhodu,
a to takovou, ze pii vypadku proudu ndm naméiené hodnoty zlistanou

zaznamenany.

Kdyz vyhodnocujeme naméfené hodnoty amoniaku, musime provadét
automatickou korekci podle relativni vlhkosti vzduchu. Na meéfeni relativni
vlhkosti a teploty vzduchu vyuzivame mikrokompresorem fizeny pfistroj
COMMETER D 3121 E. Tento pfistroj je malych rozméra, je lehky, ma bateriové

napajeni, pohyblivou sondu na dostate¢né¢ dlouhém kabelu a je odolny proti
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odstrikujici vodé. Namétené hodnoty jsou postupné za sebou do vnitini EEPROM
paméti. Operator voli ur€ité intervaly mezi jednotlivymi zdznamy, téchto zdznami
muze byt az 8000 pro kazdou veli¢inu zvlast. Operator tohoto ptistroje zadava
hodnoty pomoci membranové klavesnice, ktera je odolné veSkerym vliviim
zpusobenym zemédélskym prostredim. VSechny hodnoty se zobrazuji
na ctyftadkovém LCD displeji. Tento pfistroj ma jednu velkou prednost
a takovou, ze z néj lze prevadét hodnoty do pocitace diky standardnimu rozhrani
RS232, ktery obsahuji jak veSkeré stolni pocitace, tak 1 veskeré notebooky. Diky
této snazs$i komunikaci s po€itaci je mozné vSechny namétené hodnoty a jejich
Casy apak je dale vyuzit pro automatickou korekci koncentraci amoniaku dle

relativni vlhkosti vzduchu.

Obr.5 —Pristroj na méreni teploty a vihkosti vzduchu ( Commeter D 3121 E )
Rozmisténi snimacii:

Rozmisténi méa velky vliv na pfesnost a spravnost naméfenych hodnot.
V dnesnich podminkéch a novych stajich pro chov driibeze se vyuziva nuceného
vétrani. Pf1 méfeni koncentrace amoniaku v zavislosti na Zivotnim prostiedi,
musime zvolit umisténi snimace co nejblize vystupnim ventildtorim,
a nebo Stérbindm. Toto umisténi volime v zavislosti na tom, zda je vétrani
podtlakové ¢i pretlakové, ale ne pfimo v proudu odsavaného vzduchu. Z hlediska
konstrukce a ¢innosti ¢idla, by neméla rychlost vzduchu v okoli ¢idla piekrocit 0,2

m.s”. Kdyby nastala vy$3i rychlost proudéni zkratilo by to Zivotnost &idla diky
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praSnosti ve staji a také diky snizeni teploty zhavené polovodicové desticky. Pti
meétfeni amoniaku se ¢idla umist'uji do prostoru mezi zvitata ¢i obsluhu bez ohledu
na jejich pracovni nebo Zivotni podminky. Rozmisténi by mélo byt takove,
aby snimace pokryly celou métenou zonu. Poté se podle zadani méteni zhodnoti
primérna koncentrace amoniaku v té dané zong, a nebo se hodnoty porovnavaji

v jednotlivych mistech zony.

Kalibrace snimacdu:

piesnost a opakovatelnost méfenych hodnot. Tento tikon by se mél provadét pied

kazdym provadénym méfenim.
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5. Vlastni prace

5.1 Farma StrasSice

Zemédelské obchodni druzstvo StraSice, provozuje farmu Strasice, kde je
umisténa vykrmna kufecich brojler. Vykrmna vznikla rekonstrukei byvalého
kravina a ustdjeni driibeze je na slaméné podestylce. Farma se nachdzi mimo

obydlenou oblast.

Provoz této farmy byl zahdjen v roce 2006. Provozovatel vykrmny musi kazdy
rok zpracovavat celkovou provozni evidenci na tento provoz. Ve smyslu
ustanoveni zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni
a provadécimi piedpisy k tomuto zakonu, zadalo vedeni podniku zpracovani planu
spravné zemédelské praxe na objekt zivocisné vyroby z kategorie velkych zdroju,

které podléhaji povinnosti méteni emisi.

Obr. 6 — Farma Strasice

1 — fidici budova ; 2 — plynojemy ; 3 — vjezd do objektu ;
4 — ocelové zasobniky krmné smési ; 5 — samotny objekt s dribezi ; 6 — silazni
jama; 7 - hnojisté
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5.1.2 Skladovani krmnych smési

Krmné smési jsou uskladnény ve dvou ocelovych zasobnicich o kapacité az 10

tun. Tyto zasobniky se nachézi v blizkosti daného objektu.

5.1.3 Doprava krmnych smési do staje

Krmné smési se dopravuji do objektu pomoci spirdlového dopravniku
o pruméru 90 mm, ktery ma dopravni kapacitu 2,7 t/hod. Posledni krmn4 linka je
opatfena kapacitnim senzorem a mikrospinac¢em, ktery nam zajiStuje vypinani

dopravniku pfi dostate€ném naplnéni vSech nasypek krmné linky.

5.1.4 Krmeni — krmné linky

Krmné linky se skladaji z nosné trubky o délce 3 m a priméru 55 mm se
spirdlovym dopravnikem, krmnych misek, ndsypky opatfenou spinacem
minimalni hladiny, kontrolni misky a pohonné jednotky (motor 3g, 0,55 kW
s prevodovkou). Hala je opatiena dvéma krmnymi linkami. Misky jsou na lince ve
vzdalenosti od sebe 0,75 m. Nasypka je na mnozZstvi o hmotnosti 75 kg. Kazda

krmna linka mé vlastni zavéSeni s ruénim zdvihacim navijakem.

5.1.5 Napajeni — napajeci linky

Napajeni je provadéno napéjecimi linkami s napdjecimi nippeli z nerezu
a plastovymi kaliSky. V hale jsou 3 napajeci linky o délce 75,6 m. Kazda napajeci
linka mé koncovy vyrovnavaci tank a oto¢né¢ odvzdusnéni na obou koncich linky.
Napdjeci linie jsou zavéSeny u stropu a vySka napdjeCek se upravuje podle

velikosti drubeze.
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5.2 Méreni

Prvni méfeni se uskutecnilo 31. 1 — 1. 2. 2011 a druh¢é méteni bylo provedeno

31.1.—1.2.2011 na farmé StraSice.

5.2.1 U&el m&feni

Ugelem tohoto méfeni bylo zjistovani mnoZstvi emisi amoniaku a zvolenych
referen¢nich veliin (relativni vlhkosti vzduchu, teploty prostiedi), které vznikaji
pi1 chovu dribeze. Naméfené vysledky budou podkladem k posouzeni chovu
z hlediska emisnich limit a jako srovnavaci méfeni pro stanoveni uc€innosti
ptipravki, které byly aplikovany pro potlaceni tvorby amoniaku. Méfeni bylo

provedeno v souladu s vyhlaskou €. 270/93 Sb.

Tab. 4 — Ustdjeni driibeze v hale (prvni méreni 31. 1. — 1. 2. 2011)

Pocet zvirat | Datum naskladnéni zvirat | Prim. hmotnost zvirat [kg]
27 500 7.1.2011 0,640

Tab. 5 — Ustdjeni driibeze v hale (druhé méreni 31. 1.— 1. 2. 2011)

Pocet zvirat | Datum naskladnéni zvirat | Prim. hmotnost zvirat [kg]

27520 14. 1. 2011 0,690

5.2.2 Zpisob méreni

Pro svou praci jsem si zvolil méfeni koncentrace amoniaku elektronickymi
snimaci. Méfeni se provadélo podle schvalené metodiky VUZT. Na tfi pfedem

zvolend mista se umistily snimace uréené pro méfeni ve dvou urovnich.

Me¢éieni dalSich zvolenych referencnich veli€in bylo provadéno v souladu

s normou CSN 124070 a také podle schvalené metodiky VUZT.
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5.2.3 Pribéh méreni ¢. 1 (31. 1. — 1. 2. 2011)

Mg¢fici zatizeni byla na misto nainstalovdna 30. 1. 2011. Snimac €. 1 a 2 pro
méfeni koncentrace amoniaku se umistili na celou dobu méfeni do vySky 40 cm a
snimac €. 3 byl ve vySce 150 cm nad urovni podlahy staje. Naméiené hodnoty
koncentrace amoniaku jednotlivymi snimaéi se priib&zné zaznamenavaly. Cidla,
ktera zajist'uji métent teploty a relativni vlhkosti byla umisténa vedle snimace €. 3

na méfeni amoniaku.

Dne 31. 1. 2011 v 10% hod. za¢alo odegitani a ukladani nam&fenych hodnot.
Z jednotlivych snimact se ukladaly naméfené hodnoty v intervalu, ktery byl
nastaven na 2 minuty. Mé&fené hodnoty se zaznamenavaly do 1. 2. 2011 do 11%
hodin. Diky problémiim s napdjenim méfici Gstfedny byla celkova doba zdznamu
naméfenych hodnot u méfeni & 1 od 24%. Do 6" byl nastaven stabilizovany
rezim klimatizace. V tuto dobu byly v chodu jen odtahové ventilatory u snimace
&. 3, které mély celkovy pritok vzduchu 9 154 n’.h™". Ve vykrmovém turnusu kdy
probihalo métfeni byl aplikovdn pomocny piipravek k potlaceni emisi
AMALGEROL. Aplikace probéhla podle pokyni dodavatele, a to na podestylku a

do napéjeci vody.

Obr. 7 — Mérici snimace v interiéru odchovny dritbeze (pro méreni ¢.1 a ¢.2 )

< @ O O
snima¢ NH; 3 snima¢ NH; 2 snima¢ NH; 1
COMMETER D3121
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Graf 3 — Koncentrace amoniaku (méreni ¢. 1 1. 2.2011) s Amalgerolem

Koncentrace amoniaku (méreni €. 1 1.2.2011) s Amalgerolem
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Graf 4 - Teplota a relativni vihkost vzduchu (méreni ¢. 1 31.1.— 1. 2. 2011) s Amalgerolem

Teplota a relativni vihkost vzduchu (méreni €. 1 31. 1. — 1. 2. 2011) s Amalgerolem
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5.2.4 Pribéh méreni ¢. 2 (31. 1. — 1. 2. 2011)

Mg¢fici technika byla nainstalovana na misto méteni dne 30. 1. 2011. Snimace
¢. 1 ac. 2 byly po dobu méteni ve vySce 40 cm a snimac €. 3 ve vySce 150 cm nad
urovni podlahy stdje objektu. Naméfené udaje se prubézné zaznamenavaly.
Snimace, které¢ méfti teplotu a vlhkost vzduchu se umistily vedle snimace €. 3 pro

méfeni koncentrace amoniaku.

Ukladani a odegitani naméfenych hodnot za¢alo v 10 31. 1. 2011. Interval
pro uklddani hodnot byl také jako u prvniho méfeni nastaven na 2 minuty.
Zafizeni pracovalo bez pieruseni do 1. 2. 2011 do 9°° hodin. Mé&feni &. 2 probihalo
celkem 24 hodin. Od 6% do 7 byl nastaven stabilizovany chod klimatizace.
V méteném vykrmovém turnusu se aplikoval pfipravek na potlaceni emisi

AMALGEROL podle pokynti, které udava dodavatel.
Meéfieni €. 2 nepostihly, zadné problémy.

Rozmisténi snimacli je na obrdzku ¢. 7, ktery je uveden v kapitole 5.2.3

o méfeni €. 1.
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Graf'5 - Koncentrace amoniaku (méreni ¢.2 31. 1.- 1. 2. 2011) bez pripravku

Koncentrace amoniaku (méreni¢.2 31.1.- 1.2. 2011) bez pfripravku
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Graf 6 - Teplota a relativni vihkost vzduchu (méreni ¢. 2 31. 1. — 1. 2. 2011) bez pripravku

Teplota a relativni vilhkost vzduchu (méfeni €. 2 31. 1. — 1. 2. 2011) bez pripravku
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Graf 7 — Porovnani koncentrace amoniaku ve staji pri aplikaci pripravku Amalgerol a bez pripravku

koncentrace NH3 [mg/m3]

Porovnani koncentrace amoniaku ve staji pfi aplikaci pfipravku Amalgerol a bez pfipravku
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5.2.5 Vysledky méreni

Graf €. 3, 4, 5, 6 jsou znazornény vSechny jednotlivé sledované parametry

pomoci namétenych hodnot.

Znazornéni pribéhu teploty a relativni vlhkosti vzduchu je graficky zakresleno
na grafu ¢. 4 a 6. Absolutni hodnoty u teploty se liSily o = 0,75 °C a u relativni
vlhkosti se liSily o = 8 % a do korekce koncentrace NH; byly také zapocteny.

Pti méfeni €. 1 se podatilo naméfit koncentraci NH; v odvétravaném vzduchu
o hodnot¢ 0,56 mg.m>. Emisni faktor ustdjenych kufat je 1,497.107
kgNH;.kus™.rok™ pfi prittoku vétraciho vzduchu, ktery ¢ini 9 154 nm’.h™"

U méfeni & 2 byla naméfena hodnota 0,66 mg.m™ primérné koncentrace NH;
v odvétravaném vzduchu pfi ustdleném rezimu vétrani. U méteni €. 2 je emisni
faktor ustijenych kufat 1,944.107 kgNHi.kus'.rok’ pii pritoku vétraciho
vzduchu 9 154 nm’.h™".

Na grafu €. 7 je graficky znazornéno porovnani mefeni koncentrace amoniaku

pti pouziti ptipravku AMALGEROL a bez pouZiti ptipravku.
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6. Zavér

Na farmé StraSice, kterou provozuje ZOD StraSice, byly zhotoveny dvé
meéteni dle zvolené metodiky pfi srovnatelnych podminkéach z hlediska teploty a
relativni vlhkosti vzduchu. A diky nastaveni ustdleného rezimu vétrani se doséhlo
srovnatelnych podminek 1 u proudéni vétractho vzduchu. Kazdé méteni
obsahovalo zjisténi koncentrace amoniaku, méfeni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu. Pfi prvnim méfeni bylo prokdzano, ze pouzivani biotechnologickych
piipravkil sniZzuje emisni faktor ustdjenych zvifat. Jako biotechnologicky
ptipravek, ktery byl aplikovan pfi méfeni byl zvolen Amalgerol . Ten se pouziva
za ucelem oSetfeni kejdy a chlévského hnoje v chovech dritbeze. Také se piidava

do napéjeci vody.

V prvnim méteni se zjistilo, Ze pfi aplikaci vybraného biotechnologického
ptipravku, kterym byl Amalgerol je hodnota emisniho faktoru ustajenych kufat

1,497.10° kgNH;.kus™ .rok™.

Druhé meéteni, které bylo provedeno ve stejny termin prokazalo, ze bez
aplikace biotechnologického piipravki  je emisni faktor ustajenych kufat

1,944.10° kgNH;. kus™ .rok™.

Z téchto dvou méteni jsme zjistili snizeni emisniho faktoru ustdjenych kufat

diky ptipravku Amalgerol o 0,447.10” kgNHs.kus™ .rok™, coz &ini 23%.
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8. Prilohy

8.1 Seznam biotechnologickych pripravki u chovu drubeze

Tab. 6 - Seznam biotech. pripravkii

Seznam ovérenych biotechnologickych pripravki pro sniZeni
emisi amoniaku a zapachu aplikovanych do krmiva, napajeni, na
hlubokou podestylku, rosty, skladky exkrementi, chlévského
hnoje a kejdy u chovu driibeze

Obchodni nazev

Oblast pouziti

SnizZeni emisi
NH; az o

Bio-Algeen
Biopolym

Ptipravek do napajeci vody
a krmiva

40%

Amalgerol Classic

Ptipravek do napajeci vody
a krmiva

40 %

Amalgerol Classic

Ptipravek pro oSetfeni kejdy
a chlévského hnoje,

v chovech driibeze, prasat a
skotu

Amalgerol Classic

Ptipravek do napajeci vody
a krmiva pro driibez

Amalgerol Stall Max FL.

Ptipravek pro oSetfeni
driibezi podestylky

Sannisty

Ptipravek pro oSetfeni
podestylky nebo podlahy
staji v chovech driibeze,
prasat a skotu

Oxygenator (BGS)

Ptipravek aplikovatelny na
skladkach organickych
odpadu (hntyj, kejda,
podestylka a odpadni vody)

LIQUID

Odstrafiuje zdpach na
skladkach hnoje, kejdy,
odpadnich vod

De-Odorase

Ptipravek do krmiva pro
dritbez a prasata

ENVIRO -Plus

Ptipravek do krmiva pro
dritbez a prasata
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Seznam ovérenych biotechnologickych pripravki pro sniZeni
emisi amoniaku a zapachu aplikovanych do krmiva, napajeni, na
hlubokou podestylku, rosty, skladky exkrementii, chlévského
hnoje a kejdy u chovu driibeZe

SniZeni emisi

Obchodni nazev Oblast pouziti NH; a7 o

Ptipravek na oSetfeni hluboké
podestylky v chovech

()
kufecich brojlert 35%

PURELIT

Premix enzymi Danisco xylanase | Ptipravek do krmiva pro
+ Phyzyme + Pro GIT (Calprona) | dribez
Danisco xylanase + Phyzyme + Ptipravek do krmiva pro
Progut drtibez
PHYZYME XP Pf{prayek do krmiva pro
drtibez
Ptipravek do krmiva pro 42%
drtibez
Ptipravek do krmiva pro
drtibez
Ptipravek do krmiva pro
SANGROVIT dribez

47%

56%

21%

Xtract™

Biacid 38%

23%

Premix enzym ROVABIO a Ptipravek do krmiva pro
NATUPHOS dribez

Ptipravek do krmiva pro
AEN driibe?
Ptipravek do krmiva pro
AEN-SP dribez

24%

47%

50%

Nutrikem P Dry Ptipravek do krmiva pro 32%
KEMZYME dribez 50%
WILDOIL Pf{pravxlek do krmiva pro 25%
driibez

Ptipravek pro oSetfeni
podestylky v chovech dribeze
Ptipravek do krmiva pro
RIOMAX dribez 23%

GTS SPORZYM 22%

Ptipravek do krmiva pro
drtibez

Ptipravek do krmiva pro
drtibez

Ptipravek pro oSetfeni
VERTISTIMUL podestylky v chovech dribeze

GALLIACID-S 26%

NATUPHOS 21%

24%
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