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Zasady pro vypracovani (zaddni, cile prace, pozadované vystupy)

Vypracujte navrh nosné ocelové konstrukce sportovniho objektu pro rozpéti S0m v lokalité
- Pardubice.

Vypracujte:

Technickou zpravu.

Staticky vypocet zakladnich nosnych prvki.

Vykresovou dokumentaci v rozsahu dispozi¢nich vykresi
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a uchovévani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna soucést VSKP v ptipadé,
Ze prilohy nejsou sou&ésti textové &asti VSKP, ale textovou &4st doplituji).
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ABSTRAKT:

Navrhl jsem nosnou konstrukci zastfeSeni viceucCelové sportovni haly nachazejici se ve mésté
Pardubice. Pidorysné rozméry budovy jsou 50x80m a vyska je 15m. Jedna se o obloukovou
pfihnradovou konstrukci, ktera se nachazi nad rovinnou stfeSniho plasté. Oblouk je
nesymetricky uloZzen s vySkovym rozdilem podpor 6,5m. Samotna nosna konstrukce je z oceli
S355 aje tvorena kruhovymi profily. Toto zvolené FeSeni nabizi volny podhled uvnitf haly
a pfiznava nosné prvky konstrukce. Soucasti bakalafské prace bylo vypracovani statického
vypoctu a vykresové dokumentace.

Abstract:

| designed supporting structure of roofing for multipurpose sports hall located in Pardubice.
Building height is 15 meters and the other two dimensions are 50x80 meters. It is an arched
truss construction, which is located above the roof deck. The arch is asymmetrically supported
with a height difference of supports 6.5 m. The actual frame is made out of steel S355 and is
formed by circular profiles. The solution chosen offers free ceiling inside the hall and shows
the supporting structures. Part of my bachelor thesis was to made static calculations and
drawings.

KLICOVA SLOVA:
pfihradova konstrukce, nesymetricky oblouk, pfihradovy sloup, ocel, hala, pfiznana
konstrukce.

KEY WORDS:
truss construction, asymmetrical aech, truss column, steel, hall, shown construction.
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1. UVOD

Moje bakalarska prace se zabyva navrhem prvku nosné ocelové konstrukce v rovinné
pfihradoviné. Zvoleny nosny systém se zaklada na pfi¢nych pfihradovych obloucich.
Obsahem prace bylo navrhnout a posoudit hlavni nosné prvky véetné jejich vzajemného
spojeni. Zatizeni na konstrukci bylo navrzeno v souladu s CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci.
Samotna konstrukce se nachazi nad stfeSnim plastém budovy a je proto vystavena
povétrnosti, na tento fakt byl kladen ddraz pfi navrhu a vypoctu vnitfnich sil. Vnitfni sily byly
vypocitany pomoci studentské verze programu Scia Engineer 2013.0.2030 a jsou uvedeny

v pfiloze B. Pro vypocet vnitfnich sil jsem vytvofil 2D model odpovidajici pficné vazbé bez
ztuzidla a 3D model odpovidajici vétrovému ztuzidlu. Vysledné navrhové zatiZzeni je kombinaci
téchto modell. Vykresova dokumentace se nachazi v pfiloze C.

Protoze se pfi¢na vazba nachazi nad urovni stfeSniho plasté, bylo zapotrebi vyresit
vodotésnost spojli hydroizolace v misté vaznik(l a v mistech prostupu vzpérek. Tento problém
byl vyfeSen po konzultaci s odbornikem v oboru pozemniho stavitelstvi.

2. ZHODNOCENI VARIANT
Pro staticky vypocet byly uvazovany tfi kombinace, jedna se o varianty 1(a, b,) a variantu 2,.
varianta 1, se zaklada na opfeni hlavniho vazniku na jiz stojici objekt s dostate&nou tuhosti
a unosnosti. Varianta 1a, uvazuje s pevnou kloubovou podporou a varianta 1b, s posuvnou
podporou. Pozn.: tato varianta pfedpoklada nedostateCnou tuhost podpirajiciho objektu.
Varianta 2, je uvazovana jako samostatné stojici objekt, kde je hlavni vaznik kloubové opren
na pfihradovy sloup.
Vnitfni sily se v zavislosti na druhu uloZeni méni. U varianty 1a, pasobi klenbovy efekt, proto
jsou akce v obou pasech po celém rozpéti pfiblizné stejné a tlakové. U varianty 1b, to ale
neplati, zde pfihrada puUsobi jako prosty ohybany nosnik. Akce v pasech maji stejnou hodnotu,
ktera je nékolikanasobné vy3si nez u varianty 1a, ale opatného znaménka. Obloukovy tvar
navic vyvozuje velkou vodorovnou deformaci (100 az 150mm), ktera je nepfipustna. Vnitini
sily u varianty 2, se nachazi uprostfed mezi 1a, a 1b, sily v hornim pasu jsou tlakové
a v dolnim pasu jsou mirné tahové. Vnéjsi pas pfihradového sloupu je silné tlakové namahan
(1500kN), pfiCemz vnitfni pas je silné tazen (1000kN). Tyto velké osové sily vznikaji jako
reakce na zamezeni vodorovné deformace hlavniho vazniku.
V statickém vypoétu (PRILOHA B) jsou uvazovany véechny tfi varianty pro vypoéet vnitinich
sil. Pro dimenzovani hlavnich nosnych prvka a spojli byly pouzity pouze varianty 1a, a 2,.
Vypocet kotveni uvazuje uz jen s variantou 2, protoze ta vyvozuje vyssi zatizeni.
Vykresova dokumentace je zpracovana pouze pro variantu 2,.

je ale limitovana predpokladem jiz stojiciho objektu o ktery se opfe a pfitizi. Varianta 1b, je
silné neefektivni a nelogicka vzhledem k vyvolanym vnitfnim silam. Varianta 2, je tedy finalni
a pouzitou variantou. Tato varianta ma ale i nedostatky, hlavni je jeji vysoka ploSny hmotnost
36,5kg/m?, ktera je zplisobena masivnosti pfihradového sloupu.



3. SEZNAM ZKRATEK, TABULEK A OBRAZKU

3.1 seznam zkratek

d
do
dm

€4

jmenovity pramér Sroubu, primér Eepu, nebo spojovaciho prostredku
pramér otvoru pro Sroub, nyt nebo ¢ep

mensi z hod primérl priénych vzdalenosti rohl a hran, které stanovy na hlavé a matici
Sroubu

vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostfedku k prilehlému konci jakékoliv ¢asti,
ktera se méfi ve sméru zatiZeni

vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostfedku k pfilehlému konci jakékoliv ¢asti,
ktera se méfi v pravém Uhlu ke sméru zatizeni

ucinna délka koutového svaru

tloustka desky pod hlavou Sroubu nebo matici

tloustka stojny nebo konzoly

tloustka pasnice | nebo H profilu

plna prufezova plocha Sroubu

plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu ucinna v tahu

navrhova smykova unosnost pfi protlaéeni hlavy nebo matice Sroubu
modul pruznosti

navrhova tahova sila ve Sroubu v meznim stavu Unosnosti

navrhova unosnost Sroubu v tahu

unosnost nahradniho T profilu pasnice v tahu

navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

navrhova unosnost Sroubu v otlageni

mezera mezi mezipasmovymi pruty styéniku K nebo N

vzpsrna délka prutu

navrhova hodnota unosnosti

charakteristicka hodnota unosnosti

mez kluzu

pevnost v tahu

navrhova hodnota osové sily

navrhovy ohybovy moment

navrhova smykova sila

smykova plocha

soucinitel expozice

tepelny soucinitel

Sifka stavby

tloustka snéhové vrstvy

vySka stavby

zatizeni snéhem na streSe

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté (kN/m?)
Reynoldsovo €islo

dinamicky soucinitel

soucinitel sily

soucinitel ortografie

soucinitel ro¢niho obdobi

vysSka nad zemi



3.2 seznam tabulek a obrazku
veskeré pouzité obrazky a tabulky jsou popsany ve statickém vypoétu (PRILOHA B) u dané
tabulky nebo obrazku.

4.ZDROJE

4.1 normy

CSN EN 1990. Eurokdd 1: Zasady navrhovéni konstrukci. Praha: esky normalizaéni institut.
2004

CSN EN 1991. Eurokdd 2: Zatizeni konstrukci. Praha: &esky normalizadni institut. 2007

CSN EN 1993. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Praha: éesky normalizaéni
institut. 2008

CSN EN 1995. Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci. Praha: esky normalizaéni
institut. 2006

CSN EN 1090. Provéadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Praha: Sesky
normaliza¢ni institut. 2009

4.2 literatura

Sortimentni katalog spole¢nosti Ferona, a.s. (www.ferona.cz)

4.3 software
Scia Engineer 2013.0.2030 — studentska verze
Autocad 2014 - studentska verze
Microsoft Office Word 2007 home edition
Microsoft Office Excel 2007 home edition

5. SEZNAM PRILOH
PRILOHA — A TECHNICKA ZPRAVA
PRILOHA —B STATICKY VYPOCET
PRILOHA - C VYKRESOVA DOKUMENTACE

C.v. 1 — PUDORYS 1:100
C.v.2-REZA-A 1:100
C.v. 3—-REZB-B 1:100

C.v.4-SMERNE DETAILY  1:10
C.v. 5— KOTEVNI OBLAST 1:200



