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ǌƚƌĄƚǇ� ǌƉƽƐŽďĞŶĠ� ŚĄěĄƚŬǇ� ǀĞ� ǀǉƓŝ� ϭϱϳ� ŵŝůŝĂƌĚ� h^�͘� Chemická ochrana nyní ƉĂƚƎş mezi 
ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ŶĞũǀǇƵǎşǀĂŶĢũƓş� ƚǇƉ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ƌŽƐƚůŝŶ͘ �ǀƓĂŬ� ŶĞƵƐƚĄůĠ� ƉŽƵǎşǀĄŶş� Ă� ǌǀǇƓŽǀĄŶş�
ŵŶŽǎƐƚǀş� ĐŚĞŵŝŬĄůŝş� ǀ ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş� ǀǇǀŽůĄǀĄ� ǀƓĞŽďĞĐŶĠ� ŽďĂǀǇ� ǌ� ŵŽǎŶǉĐŚ� ƌŝǌŝŬ souvisejících 
s ŵŶŽǎƐƚǀşŵ� ĂƉůŝŬŽǀĂŶǉĐŚ� ĐŚĞŵŝŬĄůŝş͘� sǌŶŝŬĂũş� ĚŝƐŬƵƐĞ� Ž� ǀĞĚůĞũƓşĐŚ� ŶĞŐĂƚŝǀŶşĐŚ� ƷēŝŶĐşĐŚ�
ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĂ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş, záƌŽǀĞŸ ƐĞ�ŚŽǀŽƎş Ž�ŵŽǎŶĠŵ�ǀǇǀŽůĄŶş�ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ�
ƉƎŝ ŽƉĂŬŽǀĂŶĠŵ�ƉŽƵǎŝƚş�ƐƚĞũŶĠ�ƷēŝŶŶĠ�ůĄƚŬǇ͘ V ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ�ůĞƚĞĐŚ�ƉƌŽƚŽ�ǌĂƉŽēĂůĂ snaha o rozvoj 
biologické ochrany. Jednu z alternativních variant  v ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ŽĐŚƌĂŶĢ�ƉƌŽƚŝ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵ�
ŚĄěĄƚŬƽŵ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ ƉŽƵǎŝƚí bakterií. 
 

V této práci bǇůŽ� ƚĞƐƚŽǀĄŶŽ� ϲ� ĚƌƵŚƽ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ;Hirundo: 
Bacillus amyloliquefaciens, Prometheus: Pseudomonas veronii, Sirius: Bacillus licheniformis, 
Integral Pro: Bacillus amyloliquefaciens kmen MBI 600, Dual: Azotobacter spp., 
Azospirillum spp., Bacillus licheniformis a Multi: Azotobacter spp., Azospirillum spp., 
dále Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium.  

 
V ŝŶ� ǀŝƚƌŽ� ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ� ǀƓĞĐŚŶǇ� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ� ƉƌŽũĞǀŝůǇ� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚŶş� ƷēŝŶĞŬ� ƉƌŽƚŝ�

ƚĞƐƚŽǀĂŶĠŵƵ� ŚĄěĄƚŬƵ� Ditylenchus dipsaci, pouze u varianty s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ� DƵůƚŝ� ĚŽƓůŽ�
k ŵŽƌƚĂůŝƚĢ�ŚĄěĄƚĞŬ�Ăǎ�ƉŽ�ϳϮ�hodinách. V ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ�ƚĞƐƚĞĐŚ�ƐĞ�ũĂŬŽ�ŶĞƷēŝŶŶĢũƓş�ƉƌŽũĞǀŝů�
ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�^ŝƌŝƵƐ͕�ŶĞďŽƛ�Ƶ�ǀƓĞĐŚ�ǌŬŽƵŵĂŶǉĐŚ�ŚŽĚŶŽƚ�ƐĞ�ƉƌŽŬĄǌĂů�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉ�ƌŽǌĚşů�
ŽƉƌŽƚŝ� ŬŽŶƚƌŽůŶş� ǀĂƌŝĂŶƚĢ͘� �ĂŬƚĞƌŝĞ� Bacillus licheniformis ŽďƐĂǎĞŶĄ� ŝ� ǀ druhém nejlépe 
ŚŽĚŶŽĐĞŶĠŵ� ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� �ƵĂl se proto zdá být ƷēŝŶŶĄ ǀƽēŝ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠŵƵ� ŚĄěĄƚŬƵ�
Ditylenchus dipsaci. �ǀƓĂŬ� ƚǇƚŽ� ǀǉƐůĞĚŬǇ�ďǇůǇ� ƉůĂƚŶĠ�ƉŽƵǌĞ�ƉƌŽ� ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶĠ� ƐĂǌĞŶŝēŬǇ u 
semínkových variant ƉĂŬ�ũŝǎ�ŶĞ͘�h�ƚĢĐŚƚŽ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ŶĂŽƉĂŬ ŶĞũůĞƉƓş�ƷēŝŶŬǇ�ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂů�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�
,ŝƌƵŶĚŽ͕�ŬƚĞƌǉ�Ƶ�ƐĂǌĞŶŝĐŽǀǉĐŚ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ǀǇƓĞů�ŶĞũŚƽƎĞ͘ 
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Biological control of vines and fruit trees against 
phytoparasitic nematodes by bacteria 

 
Summary 
 

Phytoparasitic nematodes represent significant but often neglected crop pests. They 
are considered to be one of the most destructive plant pests and pose serious threat to the 
crop. It is estimated that one acre of arable land can contain up to 3 billion nematodes. 
Worldwide reports reveal that annual economic losses caused by nematodes can reach up to 
USD 157 billion. Nowadays, chemical protection is one of the most widely used type of plant 
protection across the world. However, extensive use and continued increase of chemicals 
used in agricultural application raises general concerns about potential risks associated with 
the amount of chemicals. Negative side effects of chemical pesticides on the environment 
have been argued, while the possible induction of resistance when the same active substance 
is used repeatedly is already the subject of regular discussions. During the past years, 
development of biological protection has received particular attention. Bacteria can be used 
as one of the alternative variants of biological protection against phytoparasitic nematodes. 
 

In this work, 6 types of bacterial preparations were tested (Hirundo: Bacillus 
amyloliquefaciens, Prometheus: Pseudomonas veronii, Sirius: Bacillus licheniformis, Integral 
Pro: Bacillus amyloliquefaciens strain MBI 600, Dual: Azotobacter spp., Azospirillum spp., 
Bacillus licheniformis and Multi: Azotobacter spp., Azospirillum spp., Bacillus subtilis, Bacillus 
licheniformis, Bacillus megaterium.  
 

In vitro, all preparations showed a nematocidal effect against the tested nematode 
Ditylenchus dipsaci, only when the variant containing the Multi preparation was used, 
mortality of the nematodes occurred after 72 hours. Sirius proved to be the most effective 
bacterial preparation during the pot tests as all the examined samples have showed a 
statistically significant difference compared to the control variant. Bacillus licheniformis also 
contained the second best-rated preparation Dual, therefore appears to be most effective 
against the phytoparasitic nematode Ditylenchus dipsaci. However, these results were only 
valid for pre-grown seedlings, in case of seed variants different results of the measurements 
were recorded. During the seed variants testing the best effects were reported when Hirundo 
was used, even thought this bacterial preparation had showed the worst results for the 
seedling variants. 

 
 

Keywords: phytoparasitic nematodes, biological control, bacteria, fruit crops, Ditylenchus 
dipsaci 
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1 jǀŽĚ 
/� ƉƎĞƐƚŽ ǎĞ� ƐĞ� ĚŶĞƐ� ƉĢƐƚƵũĞ� ƉŽƵǌĞ� ǀĞůŵŝ� ŵĄůŽ� ĚƌƵŚƽ� ƉůŽĚŝŶ͕� ĞǆŝƐƚƵũĞ� Ƶ� ŶŝĐŚ� ǀĞůŬĠ�

ŵŶŽǎƐƚǀş�ŚƌŽǌĞď͘��ĞŵĢĚĢůƐŬĠ�ƉůŽĚŝŶĢ�ŵƽǎĞ�ŬŽŶŬƵƌŽǀĂƚ�Ăǎ�ϯϬ�ϬϬϬ� ƌƽǌŶǉĐŚ�ƉůĞǀĞůƽ͕�ϭϬ� ϬϬϬ�
ĚƌƵŚƽ�ŚŵǇǌƵ͕�Ăǎ�ϯ�ϬϬϬ�ĚƌƵŚƽ�ŚĄěĄƚĞŬ�Ă�ϱϬ�ϬϬϬ�ŶĞŵŽĐş� ǌƉƽƐŽďĞŶǉĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ͕�ŚŽƵďĂŵŝ�
a ǀŝƌǇ͘��ĞŵĢĚĢůĐŝ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�ƉƎŝĐŚĄǌĞũş� Ž� ϯϬ�й�Ăǎ�ϰϬ�й�ƷƌŽĚǇ� Ŭǀƽůŝ� ƓŬƽĚĐƽŵ�Ă� ĐŚŽƌŽďĄŵ͘�
Chemické náƐƚƌŽũĞ� ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƉůŽĚŝŶ� ǀƓĂŬ�ŶĞŵƵƐş� ďǉƚ� ũĞĚŝŶǉŵ� ƎĞƓĞŶşŵ͕� ŶŝĐŵĠŶĢ v ĚŶĞƓŶş�
ĚŽďĢ� ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş� ŬůşēŽǀŽƵ� ƐŽƵēĄƐƚ� ƚĠŵĢƎ� ŬĂǎĚĠŚŽ� ƷƐƉĢƓŶĠŚŽ� ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠŚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵƵ�
ochrany ƉŽƵǎşǀĂŶĠŚŽ�ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ (Bayer 2016). 
 

,ĄěĄƚŬĂ� ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐş� ŶĂ� ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ� ũƐŽƵ� ũĞĚŶŝ� ǌ� ŶĞũŶŝēŝǀĢũƓşĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ƓŬƽĚĐƽ͘�
�ĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ďǇůǇ� ŚůĄƓĞŶǇ� ƌŽēŶş� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬĠ� ǌƚƌĄƚǇ� ǌƉƽƐŽďĞŶĠ� ŚĄěĄƚŬǇ Ăǎ ǀĞ� ǀǉƓi 
157 miliard USD. Podíl rozvojových zemí ĞǀŝĚƵũşĐşĐŚ�ĨŝŶĂŶēŶş�ǌƚƌĄƚƵ�ƉƎĞǀǇƓƵũĞ�ƉŽĚşů�ǀǇƐƉĢůǉĐŚ�
zemí (Liu et al. 2020). ZŽƐƚůŝŶŶĄ�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�ŶĂǀǌĚŽƌǇ�ƐǀĠ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝĐŬĠ�ƉŽǀĂǌĞ�
ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ�ǌĂ�ũĞĚŶŽŚŽ�ǌ�ǀĞůŵŝ�významných ƓŬƽĚĐƽ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶ (Prakash et al. 2014). 
JejiĐŚ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀǉ�ǀǉǌŶĂŵ�Ă�ĚĞƐƚƌƵŬƚŝǀŶş�ƷēŝŶŬǇ�ŶĂ�ƉůŽĚŝŶǇ�ŵĂũş�ǌŶĂēŶĠ ekonomické a sociální 
ĚŽƉĂĚǇ͘�<ŽŶƚƌŽůĂ�ƚĢĐŚƚŽ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ƓŬƽĚĐƽ�ũĞ�proto zcela nezbytná. Vzhledem k aktuálnímu 
ǌƉƎşƐŸŽǀĄŶş� ƉƌĂǀŝĚĞů� ƉƌŽ� ƉŽƵǎşǀĄŶş� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚƽ� ēŝ� ũĞũŝĐŚ� ƷƉůŶĠŵƵ� ǌĄŬĂǌƵ� ĞǆŝƐƚƵũĞ� ƚůĂŬ�
na  ǌĂǀĄĚĢŶş�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀŶşĐŚ�ƐƚƌĂƚĞŐŝş�ochrany (Perry & Moens 2006).  
 
�ŶĞƐ�ũĞ� ũŝǎ� ǌŶĄŵŽ͕�ǎĞ�ŵŽĚĞƌŶş� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş�Ă� Ɛ� ƚşŵ�ƐƉŽũĞŶĠ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ ochranu 
ƌŽƐƚůŝŶ�;WKZͿ�ēĞůş�ǀĞůŬĠŵƵ�ǌĄũŵƵ�ƓŝƌŽŬĠ�ǀĞƎĞũŶŽƐƚŝ͘�sĢƚƓŝŶĂ�ůŝĚş ǎŝũşĐşĐŚ ǀ��ǀƌŽƉĢ�se ǌƚŽƚŽǎŸƵũĞ�
s ŶĄǌŽƌǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ƉŽƵŬĂǌƵũş� ŶĂ� ǌǀǇƓƵũşĐş� ƐĞ� ǌĚƌĂǀŽƚŶş� rizika v ƉƌƽďĢŚƵ� ēĂƐƵ. A to zejména na 
zdravotní rizika týkající sĞ�ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�ǌƉƽƐŽďĞŶĄ�ĐŚĞŵŝĐŬǉŵŝ�ůĄƚŬĂŵŝ�Ă ǌŶĞēŝƓƛƵũşĐşŵŝ�
látkami. Nejvíce patrnĄ�ũĞ�ƚĂƚŽ�ĚŽŵŶĢŶŬĂ ƉƌĄǀĢ�Ƶ�ƌŝǌŝŬ�ƐƉŽũĞŶǉĐŚ�Ɛ�ǀǉƌŽďŽƵ�ƉŽƚƌĂǀŝŶ�Ă�ǀǉǎŝǀŽƵ͘�
Strach z ƌŝǌŝŬ� Ƶ� ƉŽƚƌĂǀŝŶ� ũĞ� ŶĂ�ƉƌǀŶşŵ�ŵşƐƚĢ� ƐĞǌŶĂŵƵ�ŽďĂǀ� ƐĚşůĞŶǉĐŚ�ĞǀƌŽƉƐŬŽƵ� ǀĞƎĞũŶŽƐƚş͘�
�ŽŬŽŶĐĞ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϳϬ� й� �ǀƌŽƉĂŶƽ� ũĞ� ƉƎĞƐǀĢĚēĞŶŽ͕� ǎĞ� ŶĞďĞǌƉĞēş� ƐƉŽũĞŶĄ� Ɛ� ƉŽƚƌĂǀŝŶĂŵŝ� ƐĞ�
v budoucnu budou ũĞƓƚĢ�ǀşĐe ǌǀǇƓŽǀĂƚ (Keulemans et al. 2019). Ovocné plody a zelenina bývají 
ŶĞũǀşĐĞ� ǌŵŝŸŽǀĂŶĠ� ǀ problému s ƌŝǌŝŬĞŵ� ǌĚƌĂǀş� Ă� ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ͘� sǌŚůĞĚĞŵ�Ŭe ƐŬƵƚĞēŶŽƐƚŝ͕� ǎĞ�
ǀĢƚƓŝŶĂ� ŽǀŽĐĞ� Ă� ǌĞůĞŶŝŶǇ� ƐĞ� ŬŽŶǌƵŵƵũĞ� ďĞǌ� ƎĄĚŶĠŚŽ� ǌƉƌĂĐŽǀĄŶş͕� ƐƉŽƚƎĞďŝƚĞůĠ� ƉŽǎĂĚƵũş�
ďĞǌƉĞēŶĠ� ƉĢƐƚŽǀĄŶş� ƉůŽĚŝŶ ďĞǌ� ƌŝǌŝŬŽǀǉĐŚ� ůĄƚĞŬ͕� ŶĞďŽ� ĂůĞƐƉŽŸ� Ɛ ēĄƐƚĞēŶǉŵ� ŽŵĞǌĞŶşŵ�
ŶĞǎĄĚŽƵĐşĐŚ� ƉƌǀŬƽ͘� ZĞǌŝĚƵĂ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ Ƶ� ƚĢĐŚƚŽ� ƉůŽĚŝŶ ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş� ǌ ƉŽŚůĞĚƵ� ƐƉŽƚƎĞďŝƚĞůƽ�
ŽďĞĐŶĢ� ǀĢƚƓş� problém, ŶĞǎ� je tomu u ostatních polních plodin, které se konzumují 
ve ǌƉƌĂĐŽǀĂŶĠ�ĨŽƌŵĢ͘�dĂƚŽ�ƉƌĂǆĞ�ǀĞĚĞ�Ŭ�ǀǇƐŽŬĠŵƵ�ŶĄƌƽƐƚƵ�ƚůĂŬƵ�ŶĂ�majitele ƉŽƚƌĂǀŝŶĄƎƐŬǉĐŚ�
ƉŽĚŶŝŬƽ�Ă�ŶĂ�ŽďĐŚŽĚŶşŬǇ͕�ĂďǇ�ŶĂďşǌĞůŝ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶƵ�ďĞǌ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�Existuje ƉƎĞĚƉŽŬůad͕�ǎĞ�
trh s ƚĢŵŝƚŽ� ƉůŽĚŝŶĂŵŝ� ďƵĚĞ� ǀ� ďƵĚŽƵĐŶŽƐƚŝ� ŶĞũǀşĐĞ� ƌŽƐƚŽƵĐş, a ƚŽ� ƉƎĞǀĄǎŶĢ� Ŭǀƽůŝ� ǀǇƐŽŬĠ�
ƉŽƉƚĄǀĐĞ�ƉŽ�ŽǀŽĐŝ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶĢ�Ă ƚĠǎ�ǌ�ĚƽǀŽĚƵ rostoucí populace ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ (GOPA 2019). 
 

WŽƵǎşǀĄŶş�ĐŚĞŵŝŬĄůŝş�ǀ�ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş�ũĞ�ũŝǎ�ǀ�ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�ŽŵĞǌĞŶŽ�ƉƎşƐŶĢũƓş�ůĞŐŝƐůĂƚŝǀŶş�
regulací implementovanou na unijní i národní úrovni͘� dŽ� ǌǀǇƓƵũĞ� ŚůĞĚĄŶş� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀŶşĐŚ, 
k ǎŝǀŽƚŶşŵƵ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�ƓĞƚƌŶǉĐŚ, strategií ochrany proti fytoparazitickým ŚĄěĄƚŬƽm, které by 
ŵŽŚůǇ� ďǉƚ� ƵǎŝƚĞēŶĠ� ǀ� ƵĚƌǎŝƚĞůŶĠŵ� Ă� ĞŬŽůŽŐŝĐŬĠŵ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͘� DĞǌŝ� ƚĢŵŝƚŽ� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂŵŝ�
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je ƉŽƵǎŝƚş� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ, ǀēĞƚŶĢ� ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� Ă� ũĞũŝĐŚ� ŵĞƚĂďŽůŝƚƽ, ĚƽůĞǎŝƚǉŵ� ŶĄƐƚƌŽũĞŵ�
ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠ�ŽĐŚƌĂŶǇ�ƉƎĞĚ�ƓŬƽĚĐŝ�v ƉŽĚŽďĢ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�(Migunova & Sasanelli 
2021).  

 
 WƌŽĚƵŬƚǇ� ƉŽƵǎşǀĂŶĠ� Ŭ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ŽĐŚƌĂŶĢ� ƌŽƐƚůŝŶ� ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůǇ ďĢŚĞŵ� ƉƌǀŶşĐŚ�

ŶĢŬŽůŝŬĂ� ůĞƚ� Ϯϭ͘� ƐƚŽůĞƚş ũĞŶ�ŵĂůǉ� ǌůŽŵĞŬ� ĐĞůŬŽǀĠŚŽ� ƚƌŚƵ� Ɛ� ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͘� �ĞůŬŽǀĠ� ƚƌǎďǇ�Ƶ� ƚĢĐŚƚŽ�
ƉƌŽĚƵŬƚƽ�se pohybovaly v rozmezí ϭϬ�Ăǎ�ϮϬ�ŵŝůŝŽŶƽ�USD ƌŽēŶĢ͘�s�ƉƎşƓƚşĐŚ�ϭϬ�ůĞƚĞĐŚ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�
ŽēĞŬĄǀĄ� ǀǉǌŶĂŵŶĄ� ĞǆƉĂŶǌĞ͕� Ă� ƚŽ� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ� ǌ� ĚƽǀŽĚƵ progresivních cen ropy, rostoucí 
poptávce po bioƉŽƚƌĂǀŝŶĄĐŚ� Ă� ǌǀǉƓĞŶĠ� ƉŽƉƚĄǀĐĞ� ƉŽ� ͣďĞǌƉĞēŶĢũƓşĐŚ͞� ƉĞƐƚŝĐŝĚĞĐŚ�
v ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͕�ůĞƐŶŝĐƚǀş�Ă�ŵĢƐƚƐŬĠ�ŬƌĂũŝŶĢ�;Pal & McSpadden Gardener 2006). 
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2 sĢĚĞĐŬĄ�ŚǇƉŽƚĠǌĂ�Ă�ĐşůĞ�ƉƌĄĐĞ 

sĢĚĞĐŬĄ� ŚǇƉŽƚĠǌĂ͗� �ǆŝƐƚƵũş bakterie, ũĞũŝĐŚǎ� ĂƉůŝŬĂĐĞ�ŵĄ� ǀůŝǀ� ŶĂ�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�
ŚĂěĄƚĞŬ�Ă�ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�ƚĂŬ�ǀǇƵǎŝƚǇ�ǀ rámci biologické ochrany. 

 
Cíl práce: Cílem práce je otestovat vliv vybraných bakterií na mortalitu fytoparazitických 
ŚĄěĄƚĞŬ�ĚƌƵŚƵ�Ditylenchus dipsaci neboli ŚĄěĄƚŬo zhoubné. 
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3 >ŝƚĞƌĄƌŶş�ƌĞƓĞƌƓĞ 
WŽĚůĞ�̂ ǀĢƚŽǀĠ�ǌĚƌĂǀŽƚŶŝĐŬĠ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐĞ ďǇ�ŵĢůa být konzumace v minimálním ŵŶŽǎƐƚǀş�

ϰϬϬ�Ő�ĚĞŶŶĢ�ŶĞďŽ�ƉĢƚ�ƉŽƌĐş�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶǇ�ǌĚƌĂǀş�ƉƌŽƐƉĢƓŶá pro lidskou populaci. WƎşũĞŵ�
ovoce a zeleninǇ� ũĞ� ĚŽƉŽƌƵēŽǀĄŶ ũŝǎ� ŽĚ� ƌĂŶĠŚŽ� ǀĢŬƵ͕� ŬŽŶŬƌĠƚŶĢ ŽĚ� ϲ�ŵĢƐşĐƽ͘��ĄůĞ� se jeví 
vhodné ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶƵ�ƵĚƌǎŽǀĂƚ�ũĂŬŽ�ƉƌĂǀŝĚĞůŶŽƵ�ƐŽƵēĄƐƚ�ǌĚƌĂǀĠŚŽ�ũşĚĞůŶşēŬƵ�ƉŽ�ĐĞůǉ�ǎŝǀŽƚ 
jedince (FAO 2021). WŽŬƵĚ�ƐĞ�ƉŽĚşǀĄŵĞ�ŶĂ�ƉƌƽŵĢƌŶŽƵ�ƐƉŽƚƎĞďƵ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶǇ�ǀ zemích 
Evropské unie v ƌŽĐĞ�ϮϬϭϰ͕�ŶĂƌĂǌşŵĞ�ŶĂ�ĨĂŬƚ͕�ǎĞ�ƐĞ�ĚĞŶŶş�ƐƉŽƚƎĞďĂ�ŵĞǌŝ�ũĞĚŶŽƚůŝǀǉŵŝ�ēůĞŶƐŬǉŵŝ�
státy ǌŶĂēŶĢ�ůŝƓş�(Eurostat 2018). 

EĂƉƎşŬůĂĚ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ũĞĚŶĂ� ēƚǀrtina populace v Nizozemsku a Dánsku konzumovala 
ĂůĞƐƉŽŸ�ƉĢƚ�ƉŽƌĐş�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶǇ�ĚĞŶŶĢ͕ ŬĚĞǎƚŽ�ǀ�\ĞĐŬƵ a Slovinsku ƚŽƚŽ�ŵŶŽǎƐƚǀş�ŽǀŽĐĞ�
a zeleniny v takovém rozsahu konzumovalo ŵĠŶĢ�ŶĞǎ�ϴ�й�obyvatel͘�EĂƉƌŽƚŝ� ƚŽŵƵ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�
polovina populace v �ƵůŚĂƌƐŬƵ�Ă�ZƵŵƵŶƐŬƵ�ƵǀĞĚůĂ͕�ǎĞ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶĂ�ŶĞũƐŽƵ�ƐŽƵēĄƐƚş�ũĞũŝĐŚ�
ŬĂǎĚŽĚĞŶŶş� ƐƚƌĂǀǇ͘� WŽŬƵĚ� ƐĞ� ǌĂŵĢƎşŵĞ� ƉŽƵǌĞ� ŶĂ� ŬŽŶǌƵŵĂĐŝ� ŽǀŽĐĞ͕� ďǇůŽ� ǌũŝƓƚĢŶŽ, ǎĞ podíl 
ƉŽƉƵůĂĐĞ�ǀĞ�ǀĢŬƵ�ϭϱ�ůĞƚ�Ă�ǀşĐĞ͕�ŬƚĞƌá ŬŽŶǌƵŵƵũĞ�ŽǀŽĐĞ�ƉƎşůĞǎŝƚŽƐƚŶĢ�ŶĞďŽ�ŶŝŬĚǇ͕�se vĞ�ǀƓĞĐŚ�
unijních státech pohybuje pod úrovní 14 % (Eurostat 2018)͘��ĞůŬŽǀĢ�ƐĞ�ƵĚĄǀĄ͕�ǎĞ�ǀ roce 2019 
byl ĚĞŶŶş�ƉƎşũĞŵ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ǌĞůĞŶŝŶǇ�ǀǇƓƓş�Ƶ�ǎĞŶ�ŶĞǎ�Ƶ�ŵƵǎƽ͘�s�ƉƌƽŵĢƌƵ�ϱϴ�й�ǎĞŶ�ƵǀĞĚůŽ͕�ǎĞ�ũĞĚş�
jednu Ăǎ�ēƚǇƎŝ porce, zatímco tento údaj uvedlo pouze 51 % ŵƵǎƽ (Eurostat 2022). 
 

WŽŬƵĚ�ƐĞ�ǌĂŵĢƎşŵĞ ǀǉŚƌĂĚŶĢ ŶĂ�ƐƉŽƚƎĞďƵ�ŽǀŽĐĞ�ǀ �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ͕�ǌũŝƐƚşŵĞ͕�ǎĞ�ǀ roce 
ϮϬϮϭ� ƉƎŝƉĂĚĂůo na jednoho obyvatele ϴϳ͕ϴ� ŬŐ� ēĞƌƐƚǀĠŚŽ� ŽǀŽĐĞ͘� �ĞůŬŽǀý objem 
konzumovaného ovoce byl od roku 2020 ǀǇƓƓş͘�SƉŽƚƎĞďĂ�ŽǀŽĐĞ�ŵşƌŶĠŚŽ�ƉĄƐŵĂ�(49,3 kg) byla 
ǀǇƓƓş�oproti tropickému ovoci, kterého ƐĞ�ƐƉŽƚƎĞďŽvalo pouze 38,5 kg ŶĂ�ŽƐŽďƵ�ƌŽēŶĢ. Co se 
ƚǉēĞ� ƐŬůĂĚďǇ� Žvoce mírného pásma, pouze jablka ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůa Ăǎ� polovinu z celkového 
objemu konzumovaného ovoce͕� ĚƌƵŚǉŵ� ŶĞũēĂƐƚĢũi ƐƉŽƚƎĞďŽǀĄǀĂŶǉŵ� ŽǀŽĐĞŵ� ďǇůǇ� ƓǀĞƐƚŬǇ�
s ƉŽĚşůĞŵ�ϭϮ͕Ϯ�й͘���ƚƌŽƉŝĐŬĠŚŽ�ŽǀŽĐĞ�ďǇůǇ�ŬŽŶǌƵŵŽǀĄŶǇ�ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ďĂŶĄŶǇ�(34 %)͕�ƉŽŵĞƌĂŶēĞ�
a mandarinky (33,5 %) a citrony s grapefruity (13 %) (Cieslar 2021). 
 

3.1 3ČVWRYiQt�RYRFH�a révy vinné  

KǀŽĐĞ� ĚşŬǇ� ƐǀĠŵƵ� ŽďƐĂŚƵ� ŵŝŬƌŽǎŝǀŝŶ͕� Ă� mnoha ĚĂůƓşĐŚ� ďŝŽĂŬƚŝǀŶşĐŚ� ƐůŽƵēĞŶŝŶ� ƉĂƚƎş�
v ůŝĚƐŬĠ�ƐƚƌĂǀĢ�k ƉƎĞĚŶşŵ�ǀǉǎŝǀovǉŵ�ƉŽƚƌĂǀŝŶĄŵ͘�WƎĞĚĞǀƓşŵ�ĚşŬǇ�své ĚƽůĞǎŝƚé roli v prevenci 
ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� Ă� ǌůĞƉƓĞŶş� ƚĢůĞƐŶĠŚŽ� ǌĚƌĂǀş͘� dĂŬƚĠǎ� ŽďƐĂŚƵũĞ� ǌŶĂēŶĠ� ŵŶŽǎƐƚǀş� ǀŝƚĂŵŝŶƵ� �͕�
provitaminu A a v ŵĞŶƓşŵ�ŵŶŽǎƐƚǀş� i ǀŝƚĂŵŝŶǇ�ƐŬƵƉŝŶǇ��͘��ŶĞƐ� ũĞ�ũŝǎ�ƉƌŽŬĄǌĄŶ jejich vliv na 
ƐŶŝǎŽǀĄŶş� ŚůĂĚŝŶǇ celkového a LDL cholesterolu v krvi͕� ĐŽǎ ƉƎŝƐƉşǀĄ� Ŭ prevenci Ƶ� ƐƌĚĞēŶşĐŚ�
a ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƌĂŬŽǀŝŶŽǀǉĐŚ�ŽŶĞŵŽĐŶĢŶşĐŚ ;�ƵĐŚƚŽǀĄ�Θ�EĢŵĐŽǀĄ�ϮϬϮϭͿ. 
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3.1.1 ^ǀĢƚ 

�ĞůŬŽǀĄ� ƉƌŽĚƵŬĐĞ� ƉƌŝŵĄƌŶşĐŚ� ƉůŽĚŝŶ� ŶĂ� ĐĞůĠŵ� ƐǀĢƚĢ� ďǇůĂ� ǀ� ƌŽĐĞ� ϮϬϭϵ� rekordních 
9,4 miliardy tun. CĞůŽƐǀĢƚŽǀĄ�ƐŬůŝǌĞŶĄ�ƉůŽĐŚĂ�ƉƌŝŵĄƌŶşĐŚ�ƉůŽĚŝŶ�ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůĂ�1,4 miliardy ha. 
Z toho ovoce ƚǀŽƎŝůŽ� 5 %͕� ƚĞĚǇ� ϳϬ� ŵŝůŝŽŶƽ� ŚĂ (FAO 2021). Réva vinná byla v roce 2019 
ƉĢƐƚŽǀĄŶĂ�ŶĂ�ƉůŽƓĞ�ϳ͕ϰ�ŵŝů͘�ŚĂ (Bublíková 2020). 
 

:ĂŬ� ůǌĞ�ǀŝĚĢƚ�ŶĂ�ŽďƌĄǌŬƵ�ē͘ 1, ŽǀŽĐĞ�ƉƎĞĚƐƚĂǀovalo 9 % z celková produkce. ^ǀĢƚŽǀĄ�
produkce ovoce vzrostla mezi lety 2000 a 2019 o 54 % ŶĂ�ϴϴϯ�ŵŝůŝŽŶƽ�ƚƵŶ͕�ĐŽǎ�ukazuje ŶĄƌƽƐƚ�
Ž�ϯϭϭ�ŵŝůŝŽŶƽ�ƚƵŶ͘�s ƌŽĐĞ�ϮϬϬϬ�ƉŽƵǌĞ�ƉĢƚ�ĚƌƵŚƽ�ŽǀŽĐĞ�ƚǀŽƎŝůŽ�ϲϯ�% z celkové produkce. Nyní 
stále ũĞƓƚĢ ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş�ǀĢƚƓş�ēĄƐƚ z produkce, ale pouze ũŝǎ 57 %. EĞũǀşĐĞ�ƉĢƐƚŽǀĂŶǉŵ�ŽǀŽĐĞŵ�
jsou banány a zeleninové banány (18 %), vodní melouny (11 %), jablka (10 %)͕�ƉŽŵĞƌĂŶēĞ�
a hroznové víno (po 9 %) (FAO 2021). 
 

3.1.2 Evropa 

�ĞŵĢ�EǀƌŽƉƐŬĠ�ƵŶŝĞ�ƉƌŽĚƵŬƵũş�ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůƵ�ŽǀŽĐĞ͕�bobulovin Ă�ƚĂŬĠ�ŽƎĞĐŚƽ͘�KĚŚĂĚƵũĞ�
ƐĞ͕� ǎĞ� ǀ roce 2020 bylo sklizeno celkem 36,8 milionu tun, z ēĞŚŽǎ� ϭϰ͕ϯ� ŵŝůŝŽŶƵ� ƚƵŶ�
ƉƎĞĚƐƚĂǀovalo ũĄĚƌŽǀĠ�ŽǀŽĐĞ�;ũĂďůŬĂ�Ă�ŚƌƵƓŬǇͿ͕�ϭϭ͕ϰ�ŵŝůŝŽŶu tun citrusƽ ;ƉŽŵĞƌĂŶēĞ͕�ĐŝƚƌŽŶǇ�
a mandarinky), 6,5 milionu ƚƵŶ� ƉĞĐŬŽǀŝŶ� ;ďƌŽƐŬǀĞ͕� ŶĞŬƚĂƌŝŶŬǇ͕�ŵĞƌƵŸŬǇ͕� ƚƎĞƓŶĢ� Ă� ƓǀĞƐƚŬǇͿ͕�
2,7 milionu tun subtropické a tropické ovoce (fíky, kiwi, avokáda a banány), 1,3 milionu tun 
ŽƎĞĐŚƽ�Ă�Ϭ͕ϳ�ŵŝůŝŽŶƵ�ƚƵŶ�ũĂŚŽĚ͘�s tomto stejném roce byly hlavními producenty ovoce, jahod 
Ă�ŽƎĞĐŚƽ�aƉĂŶĢůƐŬo (30,4 %) a Itálie (23,2 %) (EU 2021).  

Obrázek 1 ^ǀĢƚŽǀĄ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�ƉůŽĚŝŶ�ϮϬϬϬ-2019 (FAO 2021) 



6 

 
dĂŬƚĠǎ�ũƐŽƵ�ĞǀƌŽƉƐŬĠ�ǌĞŵĢ�ũĞĚŶǇ�ǌ hlavních zemích na trhu s vínem. Celková produkce 

ƐŬůŝǌĞŶǉĐŚ�ŚƌŽǌŶƽ�ďǇůĂ�ǀ� ƌŽĐĞ�ϮϬϭϵ�ŽŬŽůŽ�ϮϮ͕ϯ�milionu tun Ă�ƉƌŽĚƵŬēŶş�ƉůŽĐŚĂ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�
ĚůŽƵŚŽĚŽďĢ�ϯ͕Ϯ�ŵŝůŝŽŶƵ�ŚĂ (Bublíková 2020). /�ƉƎĞƐ�ƚŽ͕�ǎĞ�ƚĂƚŽ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�ďǇůĂ ŶŝǎƓş Ž�ϯ͕ϯ�ŵŝůŝŽŶƽ�
ƚƵŶ�ŶĞǎ v ƉƎĞĚĐŚŽǌşŵ�ƌŽĐĞ͕�ĞǀƌŽƉƐŬĠ�ǌĞŵĢ�ǌĂũŝƓƚƵũş�ϲϱ�й�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĠ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�Ă�ƉƎĞƐƚĂǀƵũş 
45 й�ǀŝŶĂƎƐŬǉĐŚ�ŽďůĂƐƚş�ŶĂ�ƐǀĢƚĢ (EU 2021). 
 

3.1.3 �ĞƐŬĄ�ƌĞƉƵďůŝŬĂ 

V �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�ďǇůĂ�ĐĞůŬŽǀĄ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�ŽǀŽĐĞ�ǌĂ�ƌŽŬ�ϮϬϮϬ�o objemu 321,0 tis. tun, 
ĐŽǎ ǌŶĄǌŽƌŸƵũĞ�ŶĄƌƽƐƚ Ž�ϲ͕Ϯ�й�ƉƎŝ�ƉŽƌŽǀŶĄŶş�Ɛ minulým rokem. Z toho se z ƉƌŽĚƵŬēŶşĐŚ�ƐĂĚƽ͕�
ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ� ƌŽǌŚŽĚƵũşĐş� ƉƌŽ� ƉĢƐƚŽǀĄŶş� ŬŽŶǌƵŵŶşŚŽ� ŽǀŽĐĞ͕� ƐŬůŝĚŝůŽ� ϭϰϭ͕ϰ� ƚŝƐ͘� ƚun ovoce. 
Nejvíce ƉĢƐƚŽǀĂŶǉŵ�ovocem jsou v �eské republice jablka. V roce 2020 byla jejich celková 
úroda 209,9 tis. tun. ^ŶşǎĞŶş� ƉƌŽĚƵŬĐĞ� ŽƉƌŽƚŝ� ƉƎĞĚĐŚŽǌşŵƵ roku nastalo u ŵĞƌƵŶĢŬ, ƚƎĞƓŶş 
a broskvş͘� WƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ� ƐĞ� ǎĞ� ƉƌŽ� ƌŽŬ� ϮϬϮϭ celková produkce ovoce v ƉƌŽĚƵŬēŶşĐŚ sadech 
dosáhne 136,8 tis., a dojde tedy ƚĂŬƚĠǎ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ƉƌŽĚƵŬĐĞ͘ ^ƉŽƚƎĞďĂ�ŽǀŽĐĞ�ǀ �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�
byla v ƌŽĐĞ�ϮϬϭϵ�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�ŵŝŶƵůĠ�ƌŽŬǇ�Ă�ƚŽ�ϴϲ͕ϱ�ŬŐͬŽďǇǀͬ͘ƌŽŬ͘�< ǌǀǉƓĞŶş�ƐƉŽƚƎĞďǇ�ǀƓĂŬ�ĚŽƓůŽ�
ĚşŬǇ�ƐƉŽƚƎĞďĢ�ĐŝƚƌŽŶƽ�Ă�ŐƌĂƉĞĨƌƵŝƚƽ͕�ƉŽŵĞƌĂŶēƽ�Ă�ŵĂŶĚĂƌŝŶĞŬ͕�ũĞůŝŬŽǎ�ƐƉŽƚƎĞďĂ�ŽǀŽĐĞ�ŵşƌŶĠŚŽ�
ƉĄƐƵ�ƐĞ�ƐŶşǎŝůĂ�;�ƵĐŚƚŽǀĄ�Θ�EĢŵĐŽǀĄ�ϮϬϮϭͿ. 
 

V ƌŽĐĞ� ϮϬϮϭ� ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůĂ� ǀǉŵĢƌĂ� ŽǀŽĐŶǉĐŚ� ƐĂĚƽ� ϭϱ� ϵϵϵ� ŚĂ͕� ǌ� ƚŽŚŽ� ϭϮ� Ϯϯϭ� ŚĂ�
ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş ƉƌŽĚƵŬēŶş plodné sady. EĞũǀĢƚƓş plochy sadƽ se nacházejí v kraji 
^ƚƎĞĚŽēĞƐŬĠŵ (3 103 ha), Jihomoravském (2 520 ha), dále v Královehradeckém (1 841 ha) 
a Ústeckém kraji (1 505 ha). U celkové ǀǉŵĢƌy ƐĂĚƽ ǀƓĂŬ�ĚŽĐŚĄǌş� Ŭ ƉŽƐƚƵƉŶĠŵƵ� ƐŶŝǎŽǀĄŶş 
;�ƵĐŚƚŽǀĄ�Θ�EĢŵĐŽǀĄ�ϮϬϮϭͿ. 

 
 V roce 2O19 byla v �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ĞǀŝĚŽǀĄŶĂ� ƉůŽĐŚĂ� ǀŝŶŝĐ� Ž� ƌŽǌůŽǌĞ� ƉƎŝďůŝǎŶĢ 

18,2 tis. ha. Bylo celkem sklizeno 68 tis. tun hroznƽ révy vinné. Výnos se pohyboval okolo 
4,23 ƚͬŚĂ͘� �ĞůŬŽǀĄ� ƐŬůŝǌĞŸ� ǀƓĂŬ� ŶĞĚŽƐĂŚŽǀĂůĂ hodnot jako v ƉƎĞĚĐŚŽǌşŵ� ƌŽĐĞ͕� Ŷǉďƌǎ� ďǇůĂ 
o 35 й�ŶŝǎƓş. K 31. 12. 2019 bylo zaregistrováno 17,8 tis. ƉĢƐƚŝƚĞůƽ (Bublíková 2020).  

 

3.2 Ochrana rostlin 

Ochrana rostlin ďǇůĂ� ǀǇǀŝŶƵƚĂ� ƉƌŽ� ƉƌĞǀĞŶĐŝ� Ă� ŬŽŶƚƌŽůƵ� ǌƚƌĄƚ� ƉůŽĚŝŶ� ǌƉƽƐŽďĞŶǉĐŚ 
chorobami, plevely Ă�ŚůĂǀŶĢ ƓŬƽĚĐŝ, a to ŶĂ�ƉŽůŝ� ;ƉƎĞĚƐŬůŝǌŸŽǀĠ�ǌƚƌĄƚǇͿ�Ă�ďĢŚĞŵ�ƐŬůĂĚŽǀĄŶş�
;ƉŽƐŬůŝǌŸŽǀĠ�ǌƚƌĄƚǇͿ (Popp et al. 2013). Ochranu rostlin lze ƉƌĂŬƚŝŬŽǀĂƚ�ĚǀĢŵĂ�ǌƉƽƐŽďǇ͕�Ă�ƚŽ�
v ǌĄǀŝƐůŽƐƚŝ�ŶĂ�ǌƉƽƐŽďƵ�ĚĂŶĠŚŽ�ŚŽƐƉŽĚĂƎĞŶş͘�,ůĂǀŶşŵ�ƌŽǌĚĢůĞŶşŵ ochrany rostlin ũĞ�ŶĂ�ƉƎşŵĠ�
a ŶĞƉƎşŵĠ metody (Hrudová 2015). 
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EĞƉƎşŵĠ metody: DĞǌŝ� ŶĞƉƎşŵĠ� ŵĞƚŽĚǇ� ƉĂƚƎş� karanténní ŽƉĂƚƎĞŶş ;ǀŶĢũƓş� Ă� ǀŶŝƚƎŶşͿ�
a ĂŐƌŽƚĞĐŚŶŝĐŬĠ�ǌĄƐĂŚǇ�;ƐŬůŝǌĞŸ͕�ƉŽƐŬůŝǌŸŽǀĠ�ŽƉĂƚƎĞŶş͕�ƐŬůĂĚŽǀĄŶş͕�ŽďĚĢůĄǀĄŶş�ƉƽĚǇ͕�ŚŶŽũĞŶş͕�
ǀǉǎŝǀĂ͕�ǀŽůďĂ�ŽĚƌƽĚǇ, respektování ƐƚĂŶŽǀŝƓƚĢ a osevní postup) (Hrudová 2015). 

WƎşŵĠ� ŵĞƚŽĚǇ: Tyto ŵĞƚŽĚǇ� ƌŽǌůŝƓujeme na fyzikální, biotechnické, biologické, genetické 
a chemické (Hrudová 2015). 

3.2.1.1 WƎşƉƌĂǀŬǇ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ (POR) 

Jedná se o ƉƎşƉƌĂǀŬǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ĐŚƌĄŶş� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ēŝ� ƌŽƐƚůŝŶŶĠ� ƉƌŽĚƵŬƚǇ� ƉƎĞĚ� ƓŬŽĚůŝǀǉŵŝ�
ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ďĢŚĞŵ�ǀǉƌŽďǇ�Ă�ƐŬůĂĚŽǀĄŶş͘�dǇƚŽ�ƉƌŽĚƵŬƚǇ�ƐĞ�ƉŽƵǎşǀĂũş�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ǀ ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş 
a zahradnictví͘�sǇƵǎşǀĂũş�ƐĞ�ĂůĞ�ƚĂŬĠ�ǀ�ůĞƐŶŝĐƚǀş͕�ĚŽŵĄĐşĐŚ�ǌĂŚƌĂĚĄĐŚ�Ă�ƌĞŬƌĞĂēŶşĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ͘�
dĞƌŵşŶ� ͣƉĞƐƚŝĐŝĚ͞� ƐĞ� ēĂƐƚŽ�ƉŽƵǎşǀĄ� ǌĂŵĢŶŝƚĞůŶĢ� Ɛ� WKZ͕� ĂǀƓĂŬ�ƉĞƐƚŝĐŝĚ� ũĞ ƓŝƌƓş� ƚĞƌŵşŶ͕� ŬƚĞƌǉ�
zahrnuje také biocidy, neboli ƉƌŽĚƵŬƚǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ƌĞŐƵůƵũş�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ƓŬŽĚůŝǀĠ�ƉƌŽ�ǌĚƌĂǀş�ůŝĚş�ŶĞďŽ�
ǌǀşƎĂƚ (Keulemans et al. 2019). 

 
Mezi POR ũƐŽƵ� ƎĂǌĞŶǇ syntetickĠ� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ a biopesticidy, produkty pocházející 

z ƉƌŽĐĞƐƵ�ĐŚĞŵŝĐŬĠ�ƐǇŶƚĠǌǇ�ŶĞďŽ�ƉƌŽĚƵŬƚǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ƉƽǀŽĚƵ�;ǌǀşƎĂƚĂ͕�ƌŽƐƚůŝŶǇ͕�ďĂŬƚĞƌŝĞ͕�
minerály...). POR ŽďƐĂŚƵũş�ĂůĞƐƉŽŸ�ũĞĚŶƵ�ƷēŝŶŶŽƵ�ůĄƚŬƵ ēŝ�ƐůŽǎŬƵ. jēŝŶŶŽƵ�ůĄƚŬŽƵ�ũĂŬŽ�ƚĂŬŽǀŽƵ�
ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ũĂŬĄŬŽůŝ�ĐŚĞŵŝŬĄůŝĞ͕�ƌŽstlinný extrakt, feromon nebo mikroorganismus, který chrání 
ƌŽƐƚůŝŶǇ�ŶĞďŽ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ƉƌŽĚƵŬƚǇ�ƉƎĞĚ�ĐŚŽƌŽďĂŵŝ͕�ƓŬƽĚĐŝ�Ă�ƉůĞǀĞůǇ (Keulemans et al. 2019). 
 

WƌĄǀŶş�ƉƎĞĚƉŝƐǇ��h�ƚǉŬĂũşĐş�ƐĞ�POR ũƐŽƵ�ǀĞůŵŝ�ƉƎşƐŶĠ. Jsou ŶĂǀƌǎĞŶĠ�ƚĂŬ͕�ĂďǇ�ǌĂũŝƐƚŝůǇ�
ǀǇƐŽŬŽƵ� ƷƌŽǀĞŸ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ůŝĚƐŬĠŚŽ� ǌĚƌĂǀş� Ă� ǎŝǀŽƚŶşŚŽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕� ĚşŬǇ� ēĞŵƵǎ� ƉĂƚƎş� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�
na ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ŵĞǌŝ�ŶĞũůĠƉĞ�ƉƌŽǌŬŽƵŵĂŶĠ�ŬĂƚĞŐŽƌŝĞ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ͘�s��h�ŶĞůǌĞ�ƉŽƵǎşǀĂƚ�ǎĄĚŶĠ�
ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ƉŽŬƵĚ�ŶĞďǇůŽ�ŶĞũƉƌǀĞ�ǀĢĚĞĐŬǇ�ƉƌŽŬĄǌĄŶŽ͕�ǎĞ� 
1. ŶĞŵĂũş�ƓŬŽĚůŝǀĠ�ƷēŝŶŬǇ�ŶĂ�ƐƉŽƚƎĞďŝƚĞůĞ͕�ǌĞŵĢĚĢůĐĞ͕�ŵşƐƚŶş�ŽďǇǀĂƚĞůĞ�Ă�ŬŽůĞŵũĚŽƵĐş 
2. nemají ŶĞƉƎŝũĂƚĞůŶĠ�ƷēŝŶŬǇ�ŶĂ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş  
3. ũƐŽƵ�ĚŽƐƚĂƚĞēŶĢ�ƷēŝŶŶĠ�ƉƌŽƚŝ�chorobám, ƓŬƽĚĐƽŵ Ă�ƉůĞǀĞůƽŵ (Keulemans et al. 2019). 

3.2.2 Chemická ochrana rostlin 

WĞƐƚŝĐŝĚǇ�ũƐŽƵ�ĐŚĞŵŝŬĄůŝĞ�;ƉƎşƌŽĚŶş�ŶĞďŽ�ƐǇŶƚĞƚŝĐŬĠͿ�ƉŽƵǎşǀĂŶĠ�ǀ�ƌƽǌŶǉĐŚ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ�
ƉŽƐƚƵƉĞĐŚ�ƉƌŽ�ŬŽŶƚƌŽůƵ�ƓŬƽĚĐƽ͕�ƉůĞǀĞůƽ�Ă�ĐŚŽƌŽď�ƌŽƐƚůŝŶ (Sharma et al. 2019). Mezi pesticidy 
ƉĂƚƎş� ŚĞƌďŝĐŝĚǇ� ;ĐŚƌĄŶş� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ƉƎĞĚ� ƉůĞǀĞůy), fungicidy/baktericidy (chrání rostliny 
ƉƎĞĚ houbami a bakteriemi ǌƉƽƐŽďƵũşcí choroby rostlin) a ǌŽŽĐŝĚǇ͕� ǌĚĞ� ƎĂĚşŵĞ� ŝŶƐĞŬƚŝĐŝĚǇ͕�
akaricidy, nematoĐŝĚǇ͕�ƌŽĚĞŶƚŝĐŝĚǇ͕�ŵŽůƵƐŬŽĐŝĚǇ�Ă�ĚĂůƓş�;ĐŚƌĄŶş�ƌŽƐƚůŝŶǇ�ƉƎĞĚ�ƓŬƽĚĐŝͿ (Komives 
2016).  
 

Pesticidy jsou ƓŝƌŽĐĞ� ƉŽƵǎşǀĄŶǇ� ǀ� ŵŽĚĞƌŶşŵ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş� Ă� ũƐŽƵ� ƷēŝŶŶǉŵ�
a ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵ� ǌƉƽƐŽďĞŵ͕� ũĂŬ� ǌǀǉƓŝƚ� ŬǀĂůŝƚƵ� Ă� ŬǀĂŶƚŝƚƵ� ǀǉŶŽƐƽ͕� Ă� ǌĂũŝƐƚŝƚ� ƚĂŬ� ƉŽƚƌĂǀŝŶŽǀŽƵ�
ďĞǌƉĞēŶŽƐƚ�ƉƌŽ�ƐƚĄůĞ�ƌŽƐƚŽƵĐş�ƉŽƉƵůĂĐŝ�ŶĂ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ (Sharma et al. 2019). 



8 

WŽ�ŽďũĞǀƵ�Ă�ŽďƌŽǀƐŬĠŵ�ŬŽŵĞƌēŶşŵ�Ă�ƉŽƉƵůĄƌŶşŵ�ƷƐƉĢĐŚƵ�ŝŶƐĞŬƚŝĐŝĚƵ���d�ǀ roce 1938 
ƎĂĚĂ�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ƐƉŽůĞēŶŽƐƚş�ǌĂēĂůĂ�ǀǇǀşũĞƚ�ŶŽǀĠ�ĂŬƚŝǀŶş�ƐůŽǎŬǇ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ (FAO 2021). Poptávka 
po takových chemikáliích byla vysoká. BǇůǇ� ƚŽ� ůĞǀŶĠ� Ă� ǀǇƐŽĐĞ� ƷēŝŶŶĠ� ŶĄŚƌĂĚǇ� ĚƎşǀĢũƓşĐŚ�
ƉƌĂĐŽǀŶĢ� ŶĄƌŽēŶǉĐŚ� ƉŽƐƚƵƉƽ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ƉůŽĚŝŶ͘� s� ĚƽƐůĞĚŬƵ� ƚŽŚŽ� ƐĞ� ƉŽēĞƚ� ŶŽǀĢ� ǀǇǀŝŶƵƚǉĐŚ�
ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĞƵƐƚĄůĞ�ǌǀǇƓŽǀĂů�Ă�ũĞũŝĐŚ�ƉŽƵǎŝƚş�ƐĞ�ƌŽǌƓşƎŝůŽ�ƚĠŵĢƎ�ĚŽ�ǀƓĞĐŚ�ŽďůĂƐƚş�ůŝĚƐŬĠ�ēŝŶŶŽƐƚŝ�
od domácí rostlinné výroby Ăǎ�ƉŽ�ĚŽŵĄĐŶŽƐƚŝ͕� ůĞƐŶŝĐƚǀş͕� ƐŬůĂĚŽǀĄŶş� ƉŽƚƌĂǀŝŶ� atd. (Komives 
2016). sĞ�ϰϬ͘� ůĞƚĞĐŚ�ϮϬ͘� ƐƚŽůĞƚş� ŝŶŽǀĂĐĞ� ǀĞ� ǀǉǀŽũŝ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ĚŽƓůĂ� Ăǎ� ĚŽ� ƚĠ�ŵşƌǇ͕� ǎĞ� ƐĞ� ƚŽƚŽ�
ĚĞƐĞƚŝůĞƚş�ŽǌŶĂēƵũĞ�ũĂŬŽ�ͣĠƌĂ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͞�Ă�ďĢŚĞŵ�ũĞĚŶŽŚŽ�ƐƚŽůĞƚş�ƐĞ�ƐƉŽƚƎĞďĂ�ƚĢĐŚƚŽ�ůĄƚĞŬ�ƐƚĂůĂ�
velmi významnou (Vacante & Kreiter 2017). KĚ�ŬŽŶĐĞ�ĚƌƵŚĠ�ƐǀĢƚŽǀĠ�ǀĄůŬǇ�ďǇůĂ�ůĠēďĂ�ĐŚŽƌŽď 
rostlin ǀĢƚƓŝŶŽƵ�ǌĂůŽǎĞŶĂ�ŶĂ�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�pesticidech (Compant & Mathieu 2016).  
 

'ůŽďĄůŶş� ƉŽƵǎşǀĄŶş� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǀǌƌŽƐƚůŽ� ǀ� ŽďĚŽďş� od roku 2000 do roku 2019 o 36 % 
na 4,2 milionu tun (FAO 2021). Z toho 47,5 % tvoƎŝůŝ herbicidy, 29,5 % insekticidy, 17,5 % 
fungicidy a 5,5 % ostatní pesticidy (Sharma et al. 2019)͘�EĂƉƎşŬůĂĚ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�ƐĞ�ǀĞ�ǀŝŶĂƎƐƚǀş�
ƉŽƵǎŝũĞ�okolo ϯϱ�й�ǀƓĞĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ (Compant & Mathieu 2016). Mezi deset zemí s nejvǇƓƓí 
ƐƉŽƚƎĞďŽƵ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ŶĂ� ƐǀĢƚĢ� ƉĂƚƎş �şŶĂ͕� h^�͕� �ƌŐĞŶƚŝŶĂ͕� dŚĂũƐŬŽ͕� �ƌĂǌşůŝĞ͕� /ƚĄůŝĞ͕� &ƌĂŶĐŝĞ͕�
Kanada, Japonsko a Indie (Sharma et al. 2019). Asijskému kontinentu ƉƎŝƉĂĚĄ�ƉŽĚşů�52ʹ53 %, 
Americe 33 % a EvropĢ 11 % z ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĠ� ƐƉŽƚƎĞďǇ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘� �şŶĂ� se stala v roce 2019 
ŶĞũǀĢƚƓşŵ�ƵǎŝǀĂƚĞůĞŵ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�Ɛ�ϭ͕ϴ�ŵŝůŝŽŶǇ�tun neboli 42 % z ĐĞůŬŽǀĠŚŽ�ƉŽēƚƵ�ŶĂ�ƐǀĢƚĢ a byla 
tak ĚĂůĞŬŽ� ƉƎĞĚ� ^ƉŽũĞŶǉŵŝ� ƐƚĄƚǇ� ĂŵĞƌŝĐŬǉŵŝ� Ă� �ƌĂǌşůŝş� ;Ϭ͕ϰ� ŵŝůŝŽŶƵ� ƚƵŶ� ŬĂǎĚǉͿ͘� 'ůŽďĄůŶş�
ƐƉŽƚƎĞďĂ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĂ�ƉůŽĐŚƵ�ŽƌŶĠ�ƉƽĚǇ�ǀǌƌŽƐƚůĂ�ǀ�ƌŽĐĞ�ϮϬϬϬ�Ž�Ϯϴ %, a to z ƉŽƵǎŝƚş�2,1 kg/ha 
na 2,6 kg/ha, po roce 2010 se ǀƓĂŬ�ale ŽƉĢƚ�ƐŶíǎŝůĂ͘�EĂ�ŽďƌĄǌŬƵ�ē͘ 2 lze ǀŝĚĢƚ�ƐƉŽƚƎĞďu ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�
ŶĂ�ƉůŽĐŚƵ�ŽƌŶĠ�ƉƽĚǇ. Je zde patrné, ǎĞ�ŶĞũǀǇƓƓş�ƉƌƽŵĢƌŶĄ�ƐƉŽƚƎĞďĂ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĂ�ƉůŽĐŚƵ�ŽƌŶĠ�
ƉƽĚǇ je v �şŶĢ (FAO 2021).  

 
Obrázek 2 WŽƵǎŝƚş�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĂ�ŚĞŬƚĂƌ�ŽƌŶĠ�ƉƽĚǇ�ǀ�ƌŽĐĞ�ϮϬϭϳ�(Roser 2019) 
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NĞƵƐƚĄůĠ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�ƚĢĐŚƚŽ�ĐŚĞŵŝŬĄůŝş�ǀƓĂŬ�ǀǇǀŽůĂůŽ�ǀƓĞŽďĞĐŶĠ�ŽďĂǀǇ�ǌ�ũĞũŝĐŚ�ŵŽǎŶǉĐŚ�
rizik. ZaēĂůy se objevovat diskuse Ž� ǀĞĚůĞũƓşĐŚ� ŶĞŐĂƚŝǀŶşĐŚ� ƷēŝŶĐşĐŚ� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�
na ǎŝǀŽƚŶş� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕� ŬƚĞƌĠ� se staly ƉƎĞĚŵĢƚĞŵ� ŶĞĚĄǀŶĠ� ůĞŐŝƐůĂƚŝǀǇ� �ǀƌŽƉƐŬĠ� ƵŶŝĞ� ;�hͿ�
;ƐŵĢƌŶŝĐĞ� ϮϬϬϵͬϭϮϴͬ�^͕� ŶĂƎşǌĞŶş� ;�^Ϳ� ē͘� ϭϭϬϳͬϮϬϬϵͿ͘� WŽǌŽƌŶŽƐƚ� ƐĞ� ƚĂŬĠ� ǌĂŵĢƎŝůĂ� ŶĂ�ŵŽǎŶĠ�
vǇǀŽůĄŶş� ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ� ǀƽēŝ� ƉƽƐŽďĞŶş� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� Ƶ� ƉĂƚŽŐĞŶƽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�
ŽƉĂŬŽǀĂŶĠŚŽ�ƉŽƵǎŝƚş�ƐƚĞũŶĠ�ƷēŝŶŶĠ�ůĄƚŬǇ (Compant & Mathieu 2016). EĂ�ǌĄŬůĂĚĢ�ĐŚĞŵŝckých 
látek ůǌĞ�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ƌŽǌĚĢůŝƚ�ĚŽ�ƚƎş�ƐŬƵƉŝŶ͗�ĂŶŽƌŐĂŶŝĐŬĠ�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͕�ŽƌŐĂŶŝĐŬĠ�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�Ă�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�
pesticidy (Joshi 2006). 

 

3.2.2.1 Chemické nematocidy 

EĞŵĂƚŽĐŝĚǇ� ůǌĞ� ƌŽǌĚĢůŝƚ� ĚŽ� ĚǀŽƵ� ƐŬƵƉŝŶ͕� Ă� ƚŽ� ŶĂ� ŬŽŶƚĂŬƚŶş� ĨƵŵŝŐĂŶƚǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ŚƵďş�
ŚĄěĄƚŬĂ�ƉƎşŵŽ͕�Ă�ŶĂ�ŶĞŵĂƚŽƐƚĂƚŝŬĂ͕�ŬƚĞƌĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉŽ�ƵƌēŝƚŽƵ�ĚŽďƵ�pouze znehybní. Z hlediska 
ĂƉůŝŬĂĐĞ�ŵƽǎĞŵĞ�ŶĞŵĂƚŽĐŝĚǇ� ƌŽǌĚĢůŝƚ� ŶĂ� ĨƵŵŝŐĂŶƚǇ� Ă� ŶĞĨƵŵŝŐĂŶƚǇ (Perry & Moens 2006). 
V ŵŝŶƵůŽƐƚŝ� ďǇůŽ� ƷēŝŶŶĠ� ŚƵďĞŶş� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚŽƐĂŚŽǀĄŶŽ� ƉŽŵŽĐş� ŵĞƚŚǇůďƌŽŵŝĚƵ͘� WŽƵǎşǀĄŶş�
ƚŽŚŽƚŽ�ƉƌŽĚƵŬƚƵ�ďǇůŽ�ǀƓĂŬ�ǀĞ�ǀǇƐƉĢůǉĐŚ�ǌĞŵşĐŚ�ǌĂŬĄǌĄŶŽ�ŽĚ�ƌŽŬƵ�ϮϬϬϱ͘��ĂŬĄǌĄŶ�ďǇů�ǌ�ĚƽǀŽĚƵ�
ƉŽƓŬŽǌŽǀĄŶş�ŽǌſŶŽǀĠ�ǀƌƐƚǀǇ�ǀĞ�ƐƚƌĂƚŽƐĨĠƎĞ (Sasanelli et al. 2021).  

 
Fumiganty jsou neselektivní pesticidy v plynném stavu (Eisenbergmd et al. 2007). 

Jako ŽĐŚƌĂŶĂ�ƉƌŽƚŝ�ŚĄěĄƚŬƽŵ�ƐĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ƉŽƵǎşǀĄ Metam-Sodný (C2H4NNaS2ʹCAS No. 137-
32-8ʹMetam-EĂͿ͘� :ĞĚŶĄ� ƐĞ� Ž� ƐǇŶƚĞƚŝĐŬǉ� ĐŚĞŵŝĐŬǉ� ƉƌŽĚƵŬƚ͕� ŬƚĞƌǉ� ƐĞ� ĂƉůŝŬƵũĞ� ŶĂ� ƉƽĚƵ�
ƉŽƐƚƎŝŬĞŵ�ēŝ�ŬĂƉĠŶŬŽǀŽƵ�ǌĄǀůĂŚŽƵ͕�ĚĂůƓş�ŵŽǎŶŽƐƚş�ũĞ�ƚĂŬĠ ƉƎşŵĄ�ŝŶũĞŬĐĞ ƉƎĞƐ�ǀƐƚƎŝŬŽǀĂĐş�ƚǇē͘ 
&ƵŵŝŐĂŶƚǇ� ũƐŽƵ�ƉĂŬ�ǀŶĞƐĞŶǇ�ĚŽ�ƉƽĚǇ�ǀ�ƵƌēŝƚĠ�ŚůŽƵďĐĞ͕�ŬĚĞ�ƐĞ�ƉŽƚĠ�ǀ�ƉůǇŶŶĠ�ĨŽƌŵĢ�ĂŬƚŝǀŶĢ�
ƉŽŚǇďƵũş�ŶĂŚŽƌƵ�Ă�ĚŽůƽ (Perry & Moens 2006). Tato poslední varianta je podle mnoha studií 
nejvíce ƷēŝŶŶĄ�ƉƌŽƚŝ�ŚĄěĄƚŬƽŵ, ũĞŚŽ�ƉŽƵǎŝƚş�ũĞ�ǀƓĂŬ�ƉŽǀŽůĞŶŽ�ƉŽƵǌĞ�ǀ /ƚĄůŝŝ�Ă�\ĞĐŬu (Sasanelli 
et al. 2021).  

 
�ĂůƓşŵŝ� ŵŽǎŶǉŵŝ� ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ũƐŽƵ� ŶĞĨƵŵŝŐĂŶƚŶş� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚǇ͕� ƚǇƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ� ũƐŽƵ� ũŝǎ�

ŶĞƚĢŬĂǀĠ͘�EĂ�ƚƌŚƵ�ũƐŽƵ�ĚŽƐƚƵƉŶĠ�ǀ ŬĂƉĂůŶĠ�ēŝ�ŐƌĂŶƵůŽǀĠ�ĨŽƌŵĢ͘��Ž�ƚĠƚŽ�ƐŬƵƉŝŶǇ�ƉĂƚƎş�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�
Fosthiazate (Chitwood 2013) ƚĞŶ�ũĞ�ƷēŝŶŶǉ�ŶĂ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƌŽĚƵ�Meloidogyne spp., Globodera spp., 
Heterodera spp. a Pratylenchus spp.. WŽƵǎŝƚş�ƚŽŚŽƚŽ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�ũĞ�ƉŽǀŽůĞŶŽ�ǀĞ�ǀƓĞĐŚ�ǌĞŵşĐŚ�
ũŝǎŶş��h�Ɛ�ǀǉũŝŵŬŽƵ�DĂůƚǇ�Ă�WŽƌƚƵŐĂůƐŬĂ�Ă�ǀĞ�&ƌĂŶĐŝŝ�ŶĂ�ĐŚƌĄŶĢŶĠ�ƉůŽĚŝŶǇ͘�sĞ�ǀƓĞĐŚ�ǌĞŵşĐŚ��h�
ŬƌŽŵĢ� Francie ŶĂ� ĐŚƌĄŶĢŶĠ� ƉůŽĚŝŶǇ� ŵƽǎĞ� ďǉƚ� ƉŽƵǎŝƚ� ƚĂŬĠ� KǆĂŵyů͘� �ĂůƓş� ƷēŝŶnou látkou 
je Fluopyram, ten ƉƽƐŽďş�Ɛǀǉŵŝ ŝŶŚŝďŝēŶşmi ƷēŝŶky na larvy ůşŚŶŽƵĐş�ƐĞ�ǌ�ǀĂũşēĞŬ�Meloidogyne 
spp. a cysty Globodera spp. a Heterodera spp.. WƎşƉƌĂǀĞŬ� ũĞ� ƷēŝŶŶǉ� ŝ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƵ�
Dytilenchus dipsaci ŶĂ�ĐƵŬƌŽǀĠ�ƎĞƉĢ͘ :ĂŬ�ũĞ�ũŝǎ�ǌƎĞũŵĠ�ǀĞůŬĠ�ŵŶŽǎƐƚǀş�ĐŚĞŵŝĐŬých ŶĞŵĂƚŽĐŝĚƽ�
je v ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ǌĞŵşĐŚ�ƷƉůŶĢ�ǌĂŬĄǌĂŶĠ͕�ŶĞďŽ�ƐĞ�Ŭ ǌĄŬĂǌƵ�ƐŵĢƎƵũĞ͕�ũĂŬŽ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�Ƶ�&ůƵŽƉǇƌĂŵ͕�
ŬĚĞ�ũĞ�ũĞŚŽ�ƉŽƵǎŝƚş�ŵŽǎŶĠ�ƉŽƵǌĞ�ĚŽ�ƌŽŬƵ�ϮϬϮϰ (Sasanelli et al. 2021). 
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,ŝƐƚŽƌŝĐŬǇ� ƉŽƵǎŝƚş� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǀĞĚůŽ� Ŭ ƌĞŐƵůĂĐŝ� ƓŬƽĚĐƽ� Ă� ƵŵŽǎŶŝůŽ� ǌǀǉƓŝƚ�
výnosy plodin. TĂŬƚĠǎ�ǀƓĂŬ�ƉŽƵǎŝƚş�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŵƽǎĞ�ŵşƚ�ŶĞǎĄĚŽƵĐş�ƷēŝŶŬǇ�ŶĂ�ůŝĚƐŬĠ�
ǌĚƌĂǀş�Ă�ǎŝǀŽƚŶş ƉƌŽƐƚƎĞĚş. S tím souvisí i intenzifikace výroby potravin, která má vliv ƉƎĞĚĞǀƓşŵ 
na pokles ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƌŽǌŵĂŶŝƚŽƐƚŝ͕�ŬǀĂůŝƚǇ�ƉƽĚǇ�Ă�ǀŽĚǇ, ale také obavy lidí na jejich zdraví. DƽǎĞ�
docházet k ĐĞůĠ�ƎĂĚĢ�ƉƌŽďůĠŵƽŵ, ŶĂƉƎşŬůĂĚ�k zdravotním rizikƽŵ�Ƶ ĨĂƌŵĄƎƽ (Kvakkestad et al. 
2020). �Ž�ůŝĚƐŬĠŚŽ�ƚĢůĂ�ƐĞ�ƉƎŝ�ƉƎşŵĠŵ�ǀǇƐƚĂǀĞŶş�ŵŽŚŽƵ�WKZ�ĚŽƐƚĂƚ�ēƚǇƎŵŝ�ǌƉƽƐŽďǇ: dermální 
ĞǆƉŽǌŝĐş͕� ŽƌĄůŶĢ͕� ŽŬĞŵ� ēŝ dýchacími cestami. Jsou zaznamenané nemoci jako rakovina, 
ĞŶĚŽŬƌŝŶŶş� ƉŽƌƵĐŚǇ͕� ƌĞƐƉŝƌĂēŶş� ƐƚĂǀǇ͕� ƌĞƉƌŽĚƵŬēŶş� ƉƌŽďůĠŵǇ� Ă� ŶĞƵƌŽůŽŐŝĐŬĠ� Ă� ŬŽŐŶŝƚŝǀŶş�
ƷēŝŶŬǇ͘� <ĂƵǌĄůŶş� ǀǌƚĂŚǇ�ŵĞǌŝ� ƷēŝŶŶǉŵŝ� ůĄƚŬĂŵŝ� Ă� ŬŽŶŬƌĠƚŶşŵ� ǌĚƌĂǀŽƚŶşŵ� ƌŝǌŝŬĞŵ�ǀƓĂŬ� ƐƚĄůĞ�
nejsou prokázány (Bremmer et al. 2021).  

 
DĂůƓşŵŝ otázkami jsou ďĞǌƉĞēŶŽƐƚ ƉŽƚƌĂǀŝŶ͕� ǌŶŝēĞŶş� Ă� ǌƚƌĄƚa ƉƎŝƌŽǌĞŶǉĐŚ� ŶĞƉƎĄƚĞů�

ƓŬƽĚĐƽ͕� ŽƉǇůŽǀĂēƽ� Ă� ĚĂůƓşĐŚ� ŶĞĐşůŽǀǉĐŚ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� ēŝ� vznik ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ� ǀƽēŝ� ƓŬƽĚĐƽŵ 
(Kvakkestad et al. 2020). WƎĞǀĄǎŶĢ�ĚŽƉĂĚǇ�Ă�ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶş�ƌŝǌŝŬĂ�WKZ�ŶĂ�ƐƵĐŚŽǌĞŵƐŬĠ�Ă�ǀŽĚŶş�
organismy jsou ũŝǎ ƉŽŵĢƌŶĢ�ĚŽďƎĞ�ǌĚŽŬƵŵĞŶƚŽǀĄŶǇ͘ Do nejvíce studované skupiny ƉĂƚƎş�ptáci 
a hmyz. WƎŝēĞŵǎ� z ŚŵǇǌş� ƎşƓĞ� ƐĞ� ĚĄǀĄ� ŶĞũǀǇƓƓş� ĚƽƌĂǌ� ŶĂ ŽƉǇůŽǀĂēŝ. s� ĚƽƐůĞĚŬƵ� ƚŽŚŽ� ĚŽƓůŽ�
k regulaci ƉŽƵǎşǀĄŶş�POR ŶĂ�ŶĄƌŽĚŶş�ƷƌŽǀŶŝ�ŝ�ŶĂ�ƷƌŽǀŶŝ��h͘�ZĞŐƵůĂĐĞ��h�ũĞ�ǌĂůŽǎĞŶĂ�ŶĂ�ƉŽƵǎŝƚş�
rizikových kritérií a hodnocení rizik. Tato regulace vedla Ŭ� ŽĚƐƚƌĂŶĢŶş� ƎĂĚǇ� POR, a to jak 
pƎşƉƌĂǀŬƽ͕�ƚĂŬ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞk z trhu EU. �ĂǀĞĚĞŶş�ŶŽǀǉĐŚ�ƉƌĂĐŽǀŶşĐŚ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƽ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ�
jĞ�ũĞĚŶşŵ�ǌ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬƽ͕�ũĂŬ�ǌĂďƌĄŶŝƚ�ƌŽǌǀŽũŝ�ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ�Ƶ�ĐşůŽǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͘�sĢƚƓŝŶĂ�ĚŶĞƓŶşĐŚ�
ŶŽǀǉĐŚ� ƉƌŽĚƵŬƚƽ� ũe ǀƓĂŬ� ƉƎĞĨŽƌŵƵůŽǀáno ǌĂ� ƉŽƵǎŝƚş� ƐƚĄǀĂũşĐşĐŚ� ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ͕� ũĞůŝŬŽǎ�
oďũĞǀŽǀĄŶş�ŶŽǀǉĐŚ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ�ũĞ�ǀ�ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ�ŶĂ�ƉŽŵĢƌŶĢ�ŶşǌŬĠ�úrovni (Bremmer et al. 
2021). 
 

3.2.2.2 ZĞŐƵůĂĐĞ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ůĄƚĞŬ 

WŽƵǎşǀĄŶş� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ůĄƚĞŬ� ũĞ� ƵƉƌĂǀĞŶŽ� ƐŽƵďŽƌĞŵ� ůĞŐŝƐůĂƚŝǀŶşĐŚ� ŝ� ŶĞůĞŐŝƐůĂƚŝǀŶşĐŚ�
ŶŽƌĞŵ� ŶĂ� ƷƌŽǀŶŝ� ŶĄƌŽĚŶş͕� ƵŶŝũŶş� ŝ� ŵĞǌŝŶĄƌŽĚŶş͘� <� ƉƌǀŶşŵ� ƉŽŬƵƐƽŵ� Ž� ƐũĞĚŶŽĐĞŶş� ǌŶĢŶş�
ŶĄƌŽĚŶşĐŚ�ǌĄŬŽŶƽ�Ž�ƉĞƐƚŝĐŝĚĞĐŚ�ĚŽƓůŽ�ǀ Evropské unii v 70. ůĞƚĞĐŚ�ϮϬ͘�ƐƚŽůĞƚş͘�^ŵĢƌŶŝĐĞ�ZĂĚǇ�
ϵϭͬϰϭϰͬ�,^� ǌĞ� ĚŶĞ�ϭϱ͘� ēĞƌǀĞŶĐĞ� ϭϵϵϭ�Ž�ƵǀĄĚĢŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ� ƌŽƐƚůŝŶ� ŶĂ� ƚƌŚ�ďǇůĂ�
ǀǇƉƌĂĐŽǀĄŶĂ�ǌĂ�ƷēĞůĞŵ�ŚĂƌŵŽŶŝǌĂĐĞ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĐĞ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�dĂƚŽ�ƐŵĢƌŶŝĐĞ�
ƉŽƐŬǇƚůĂ� ƐŵşƓĞŶĠ� ƎĞƓĞŶş� ƐƚĂŶŽǀĞŶşŵ� ũĞĚŝŶĞēŶĠŚŽ� ƐĞǌŶĂŵƵ� ƐĐŚǀĄůĞŶǉĐŚ� ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ�
ve ǀƓĞĐŚ� ēůĞŶƐŬǉĐŚ�ƐƚĄƚĞĐŚ� Ă� ǌĂǀĞĚůĂ� ƐƉŽůĞēŶǉ� ƌĞŐŝƐƚƌĂēŶş� ƉŽƐƚƵƉ�ƉƌŽ�ƉŽǀŽůŽǀĄŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�
na ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ŽďƐĂŚƵũşĐşĐŚ�ƚǇƚŽ�ƷēŝŶŶĠ�ůĄƚŬǇ͘�KďƐĂŚĞŵ�ƐŵĢƌŶŝĐĞ�ďǇůĂ�ƚĠǎ�ǀǉǌǀĂ�ēůĞŶƐŬǉĐŚ�
ƐƚĄƚƽ͕�ĂďǇ�ƐƚĂŶŽǀŝůǇ͕�ǎĞ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ũƐŽƵ�ƷēŝŶŶĠ�Ă�ŶĞŵĂũş�ǎĄĚŶĠ�ƓŬŽĚůŝǀĠ�ƷēŝŶŬǇ 
(Villaverde et al. 2014). 

 
�ĂůƓşŵ� ŶĂƎşǌĞŶşŵ� ƉƌŽ� ǀƓĞĐŚŶǇ� WKZ͕� ŬƚĞƌĄ� ũƐŽƵ� ƵǀĄĚĢŶĄ� ŶĂ� ƚƌŚ� ǀ �h� ďǇůŽ� ŶĂƎşǌĞŶş�

�ǀƌŽƉƐŬĠŚŽ� ƉĂƌůĂŵĞŶƚƵ� Ă� ZĂĚǇ� ;�^Ϳ� ē͘� ϭϭϬϳͬϮϬϬϵ� ǌĞ� ĚŶĞ� ϭϭ͘� ƎşũŶĂ� ϮϬϬϵ͕� ŬƚĞƌĠ� ŶĂŚƌĂĚŝůŽ�
ƐŵĢƌŶŝĐŝ�ϵϭͬϰϭϰͬ�,^�Ă�ǀǇƎĞƓŝůŽ�ŶĢŬŽůŝŬ�ŶĞĚŽƐƚĂƚŬƽ�ƐƚĂƌĠ�ůĞŐŝƐůĂƚŝǀŶş�ƷƉƌĂǀǇ�(Villaverde et al. 
2014)͘�EŽǀĠ�ŶĂƎşǌĞŶş� ŝŵƉůĞŵĞŶƚŽǀĂůŽ�ŚƌĂŶŝēŶş� ŬƌŝƚĠƌŝƵŵ�ƉƌŽ�ŶĞǎĄĚŽƵĐş� WKZ͘� dĂƚŽ�ŚƌĂŶŝēŶş�



 

 11 

kritéria platí mimo jiné i pro látky karcinogenní, mutagenní, toxické pro reprodukci, 
ĞŶĚŽŬƌŝŶŶĢ�ĚŝƐƌƵƉƚŝǀŶş�Ă�ƉĞƌǌŝƐƚĞŶƚŶş�ůĄƚŬǇ͕�ĐŽǎ�ǀĞĚůŽ�ŬĞ�ƐƚĂǎĞŶş�ŵŶŽŚĂ�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�
z trhu (Kvakkestad et al. 2020). EŽǀǉ�ƉƌĄǀŶş�ĂŬƚ�ƌĞŐƵůƵũĞ�ƉŽǀŽůŽǀĄŶş�WKZ͕�ũĞũŝĐŚ�ƵǀĄĚĢŶş�ŶĂ�ƚƌŚ͕�
ƉŽƵǎşǀĄŶş� Ă� ŬŽŶƚƌŽůƵ� ǀ ƌĄŵĐŝ� ǀƓĞĐŚ� ēůĞŶƽ� �ǀƌŽƉƐŬĠ� ƵŶŝĞ͘� ^ƚĂŶŽǀƵũĞ� ƚĂŬĠ� ƉƌĂǀŝĚůĂ� ƉƌŽ�
ƐĐŚǀĂůŽǀĄŶş�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ͕�ƐĂĨĞŶĞƌƽ�Ă�ƐǇŶĞƌŐĞŶƚƽ͕�ŬƚĞƌĄ�ũƐŽƵ�ƐŽƵēĄƐƚş�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ĂŶĞďŽ�ǌ nich 
ũƐŽƵ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ƐůŽǎĞŶǇ͘�dĂŬƚĠǎ�ƐĞ�ǌĂďǉǀĄ�ƉƌĂǀŝĚůǇ�ĂĚũƵǀĂŶƚƽ�Ă�ĨŽƌŵƵůĂēŶşĐŚ�ƉƎşƐĂĚ͘�,ůĂǀŶşŵ�
ĐşůĞŵ� ŶĂƎşǌĞŶş� ũĞ� ǌĂũŝƓƚĢŶş� ǀǇƐŽŬĠ� ƷƌŽǀŶĢ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ǌĚƌĂǀş� ůŝĚş Ă� ǌǀşƎĂƚ� Ă� ǎŝǀŽƚŶşŚŽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş�
a ǌĄƌŽǀĞŸ� ǌůĞƉƓĞŶş� ǌĞŵĢĚĢůƐŬĠ� ǀǉƌŽďǇ� Ă� ƚƌŚƵ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ� ŽĚƐƚƌĂŶĢŶş� ƉƎĞŬĄǎĞŬ�
ƉƎŝ obchodování s ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ� ;dƌĄǀŶşēŬŽǀĄ�ϮϬϬϵͿ. 
 

sĞůŬǉŵ� ƉŽůŝƚŝĐŬǉŵ� ƚĠŵĂƚĞŵ� ƐĞ� ƐƚĂůĂ� ŽƚĄǌŬĂ� ƚǉŬĂũşĐş� ƐĞ� ǌĂũŝƓƚĢŶş� ǀǇƐŽŬĠ� ǌĞŵĢĚĢůƐŬĠ�
ƉƌŽĚƵŬĐĞ͕�ĚŽƐĂǎĞŶş�ƉŽǎĂĚŽǀĂŶĠ�ŬǀĂůŝƚǇ�ƉŽƚƌĂǀŝŶ�Ă�ǀǌŚůĞĚƵ�ƉŽƚƌĂǀŝŶĄƎƐŬǉĐŚ�ǀǉƌŽďŬƽ�ƐƉŽůĞēŶĢ�
Ɛ� ƚşŵ͕� ũĂŬ� ƉƎŝ� ƚĂŬƚŽ� ǀǇƐŽŬǉĐŚ� ŶĄƌŽĐşĐŚ� ƉƎĞĚĐŚĄǌĞƚ� ŶĞŐĂƚŝǀŶşŵ� ĚŽƉĂĚƽŵ� ŶĂ� ůŝĚƐŬĠ� ǌĚƌĂǀş�
a ǎŝǀŽƚŶş� ƉƌŽƐƚƎĞĚş� ;DŝŶŝƐƚĞƌƐƚǀŽ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş� ϮϬϭϴͿ. DĞǌŝ� ƉŽůŝƚŝĐŬĄ� ŽƉĂƚƎĞŶş͕� ŬƚĞƌĄ� ŵĂũş�
potenciál pozitŝǀŶĢ�ŽǀůŝǀŶŝƚ�ĚŽƐĂǎĞŶş�ŬǉǎĞŶĠ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ͕�ŬǀĂůŝƚǇ�Ă�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ͕�ƉĂƚƎş�ǌǀǇƓŽǀĄŶş�
ƉŽǀĢĚŽŵş� Ž� ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉĐŚ� ƷēŝŶĐşĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� Ă� ƐĞǌŶĂŵŽǀĄŶş� ǌĞŵĢĚĢůĐƽ� Ɛ� ŶĞĐŚĞŵŝĐŬǉŵŝ�
metodami ochrany rostlin (Kvakkestad et al. 2020).  Zájem na zaũŝƓƚĢŶş�ďĞǌƉĞēŶĠ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬĠ�
produkce má i Evropská unie, která s ƚşŵƚŽ�ǌĄŵĢƌĞŵ�ƉƎŝũĂůĂ�ƐŵĢƌŶŝĐŝ�Ž�ƵĚƌǎŝƚĞůŶĠŵ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�
ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ;ϮϬϬϵͬϭϮϴͬ�^Ϳ͕� ũĞũşŵǎ� ĐşůĞŵ� ũĞ� ƉŽĚƉŽƎŝƚ� ƉŽƵǎşǀĄŶş� ŶĞĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�
ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀ�Ŭ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽŵ͕�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ŵŝŬƌŽďŝĄůŶş�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�Ă�ǌůĞƉƓŝƚ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�
ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠ�ŽĐŚƌĂŶǇ�ƉƎĞĚ� ƓŬƽĚĐŝ� ;DŝŶŝƐƚĞƌƐƚǀŽ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş� ϮϬϭϴͿ. <ƌŽŵĢ� ƚŽŚŽ�ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�
ĚƽůĞǎŝƚǉŵŝ� ŽƉĂƚƎĞŶşŵŝ� ŶĄƐƚƌŽũĞ� ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬĠ� ƉŽůŝƚŝŬǇ͕� ũĂŬŽ� ũĞ� ĚĂŸ� ǌ ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘� >ĞŐŝƐůĂƚŝǀŶş�
reŐƵůĂĐĞ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŵĄ�ǀĞůŬǉ�ǀůŝǀ�ŶĂ�ŶĞũĞŶŽŵ�ŶĂ�ũĞũŝĐŚ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�ǀ ǌĞŵĢĚĢůƐŬĠ�ƉƌĂǆŝ͕�ĂůĞ�ƚĂŬĠ�
ŶĂ�ǀǉǀŽũ�Ă�ĚŽƐƚƵƉŶŽƐƚ�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀ�(Kvakkestad et al. 2020). 
 

V souladu s ƉůĂƚŶǉŵŝ� ŶŽƌŵĂŵŝ� ŵƵƐş� Ƶ� ǀƓĞĐŚ� WOR dojít ke dvoufázovému 
ƐĐŚǀĂůŽǀĂĐşŵƵ�ƉƌŽĐĞƐƵ͘�WƌǀŶşŵ�ŬƌŽŬĞŵ� ũĞ� ƐĐŚǀĄůĞŶş�ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ��ǀƌŽƉƐŬŽƵ�ŬŽŵŝƐş͕�ƉŽƚĠ�
ŵŽŚŽƵ� ēůĞŶƐŬĠ� ƐƚĄƚǇ� ƉŽǀŽůŝƚ� ŬŽŵĞƌēŶş� ƉŽĚŽďƵ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ͕� ŬƚĞƌǉ�ŽďƐĂŚƵũĞ� ƐĐŚǀĄůĞŶĠ�ƷēŝŶŶĠ�
látky (EU 2020)͘�s��ǀƌŽƉƐŬĠ�ƵŶŝŝ�ďǇůĂ�ǀ�ƌŽĐĞ�ϮϬϭϭ�ǌŵĢŶĢŶĂ�ŬƌŝƚĠƌŝĂ�ƉƌŽ�ŚŽĚŶŽĐĞŶş�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ�
Ă�ǀůŝǀƵ�ŶĂ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘�WƎĞĚĞƓůĄ�ŬƌŝƚĠƌŝĂ�ǌĂůŽǎĞŶĄ�ŶĂ�ƌŝǌŝĐşĐŚ�ďǇůĂ�ƉƎĞĚĢůĄŶĂ�ŶĂ�ŬƌŝƚĠƌŝĂ͕�
ŬƚĞƌĄ� ũƐŽƵ� ǌĂůŽǎĞŶĄ� ŶĂ� ŶĞďĞǌƉĞēş͕� ĐŽǎ� ǀĞĚůŽ� Ŭ� ƉŽŬůĞƐƵ� ƉŽēƚƵ� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĂŶǉĐŚ� ĐŚĞŵŝĐkých 
ƉƌŽĚƵŬƚƽ�(Bremmer et al. 2021). 
 

s�ƌŽĐĞ�ϮϬϬϬ�ďǇůŽ�ǀ��h�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ�ƉƎĞƐ�ϵϬϬ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ͘��Ž�ƌŽŬƵ�ϮϬϬϴ�ƚŽƚŽ�ēşƐůŽ�
ŬůĞƐůŽ�ŶĂ�ϰϮϱ͘��Ă�ĚĂůƓşĐŚ�ϭϬ�ůĞƚ�ǀ�ƌŽĐĞ�ϮϬϭϴ�ƉŽēĞƚ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ�ēŝŶŝů�ϯϱϮ͕�Ă�ƚŽ�ǀēĞƚŶĢ�ϳϱ�ůĄƚĞŬ�
pro biologickou ochranu. Z toho ale pouze 5ʹϴ� й� ƚĢĐŚƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ďǇůŽ� ŽĚƐƚƌĂŶĢŶŽ�
z ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŶşĐŚ�ĚƽǀŽĚƽ͕�ǌĂƚşŵĐŽ�ǀĞůŬĄ�ǀĢƚƓŝŶĂ�ďǇůĂ�ĚŽďƌŽǀŽůŶĢ�ƐƚĂǎĞŶĂ�ǎĂĚĂƚĞůŝ�Ž�ƌĞŐŝƐƚƌĂĐŝ͕�
ŬƚĞƎş� Ɛŝ� ũĞ� ŶĞĐŚƚĢůŝ� ŶĞďŽ� ŶĞŵŽŚůŝ� ĚŽǀŽůŝƚ� ǌ ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉĐŚ� ĚƽǀŽĚƽ� ƉŽŶĞĐŚĂƚ (EU 2018). 
Od implementace nové regulace ĚŽ�ƌŽŬƵ�ϮϬϭϵ�ďǇůŽ�ƐĐŚǀĄůĞŶŽ�ĐĞůŬĞŵ�ϰϴϳ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ�ƉƌŽ�
ƉŽƵǎŝƚş�ǀ POR (EU 2020). 
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KĚ�ƌŽŬƵ�ϮϬϭϭ�ďǇůǇ�ƉŽĚĄŶǇ�ǎĄĚŽƐƚŝ�Ž�ƐĐŚǀĄůĞŶş�ϮϮ�ŶŽǀǉĐŚ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ͕�ǌ�ƚŽŚŽ�ϭϮ�ďǇůŽ�
schválených, 2 neschválené a 8 z ŶŝĐŚ�ũĞƓƚĢ�ǀ ƌŽĐĞ�ϮϬϭϴ�ƐƚĄůĞ�ēĞŬĂůŽ�ŶĂ�ƌŽǌŚŽĚŶƵƚş�Ž�ƐĐŚǀĄůĞŶş. 
�ĢŚĞŵ� ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ� Ϯϱ� ůĞƚ� ĚŽƓůŽ� Ŭ� ĚƌĂŵĂƚŝĐŬĠŵƵ� ƐŶşǎĞŶş� ƉŽēƚƵ� ǀǉǌŬƵŵŶǉĐŚ� Ă� ǀǉǀŽũŽǀǉĐŚ�
ƐƉŽůĞēŶŽƐƚş�ƉƌĂĐƵũşĐşĐŚ�ŶĂ�ĐŚĞŵŝŬĄůŝşĐŚ�ƉƌŽ ǀǇƵǎŝƚş�ũĂŬŽ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�V roce 1991 existovalo více 
ŶĞǎ� ϮϬ� ƐƉŽůĞēŶŽƐƚş� ǌĂďǉǀĂũşĐşĐŚ� ƐĞ� ǀǉǌŬƵŵĞŵ� Ă� ǀǉǀŽũĞŵ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘� WƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ� ĨƷǌş�
a ƵŬŽŶēĞŶşŵ�ēŝŶŶŽƐƚŝ�ŶǇŶş�ĞǆŝƐƚƵũĞ�ŵĠŶĢ�ŶĞǎ�ϭϬ�ǀĞůŬǉĐŚ�ŶĂĚŶĄƌŽĚŶşĐŚ�ƐƉŽůĞēŶŽƐƚş͘�EĞŐĂƚŝǀŶş�
ǀǉǀŽũ�ƉŽēƚƵ�ƐƉŽůĞēŶŽƐƚí, které se zabývají výzkumem a vývojem, je zcela v rozporu s ĐşůĞŵ�ǀǉƓĞ�
ǌŵşŶĢŶĠ�ƐŵĢƌŶŝĐĞ�ϮϬϬϵͬϭϮϴ�^�ǌĞ�ĚŶĞ�Ϯϭ�ƎşũŶĂ�ϮϬϬϵ͕�ŬƚĞƌĄ�Ɛŝ�ǀ ēůĄŶŬƵ�ϰ�ŬůĂĚĞ�ǌĂ�Đşů�ƉŽĚƉŽƎŝƚ�
ǀǉǀŽũ� ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ƌŽƐƚůŝŶ͘� sǉǌŬƵŵ� Ă� ǀǉǀŽũ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǀǇǎĂĚƵũĞ� ĂůŽŬĂĐŝ� ǌŶĂēŶĠŚŽ�
ŵŶŽǎƐƚǀş�ĨŝŶĂŶēŶşĐŚ�ǌĚƌŽũƽ͘�EĞũǀĢƚƓş�ŶĄŬůĂĚǇ�ŶĂ�ǀǉǀŽũ�ũƐŽƵ�ǌƉƽƐŽďĞŶǇ�ƌĞŐƵůĂēŶşŵŝ�ƉƎĞŬĄǎŬĂŵŝ�
ƉƎĞĚ�ƐĐŚǀĄůĞŶşŵ�ĂŬƚŝǀŶşĐŚ�ůĄƚĞŬ͘�EĄŬůĂĚǇ�ŶĂ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĐŝ�ƐĞ�ǌĂ�ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ�ϮϬ�ůĞƚ�ǌĚǀŽũŶĄƐŽďŝůǇ͘�
�ŽďĂ�ŽĚ�ŽďũĞǀĞŶş�ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ�Ăǎ�ƉŽ�ƉƌǀŶş�ƉƌŽĚĞũ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�ŵƽǎĞ�ƚƌǀĂƚ�ϴʹ10 let a investice 
se ŵƽǎĞ�ǀǇƓƉůŚĂƚ�Ăǎ�ŶĂ�ϮϱϬ�ŵŝůŝŽŶƽ��hZ�ŶĂ�ƐůŽƵēĞŶŝŶƵ͘�EĂ�ƚƌŚ�ƐĞ�ĚŽƐƚĂŶĞ�ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ƉŽƵǌĞ�
ũĞĚŶĂ�ǌ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϭϲϬ�ϬϬϬ�ƚĞƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ƐůŽƵēĞŶŝŶ͘�WƎĞƐƚŽǎĞ�ŶĂƎşǌĞŶş�ē͘�ϭϭϬϳͬϮϬϬϵ�ǌĞ�ĚŶĞ�ϭϭ͘�
ƎşũŶĂ�ϮϬϬϵ�ŵĢůŽ�ŽĚƐƚƌĂŶŝƚ�ƉƎĞŬĄǎŬǇ�ŶĂ�ƚƌŚƵ�WKZ͕�ǌĂƚşŵ�ƉƎŝƐƉşvá jen k ĚĂůƓşŵƵ�ǌǀǇƓŽǀĄŶş�ŶĄŬůĂĚƽ�
(EU 2018). 

 
V �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ĚŽƓůŽ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ƐƉŽƚƎĞďǇ�WKZ�Ă�ƉŽŵŽĐŶǉĐŚ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬƽ�

na ochranu rostlin z 12 809 824 (kg, l) v roce 2016 na 11 046 598 (kg, l) v roce 2020. Za pokles 
ƉŽƵǎşǀĄŶş� WKZ� ǀƓĂŬ� ŶĞƐƚŽũş� ƉŽƵǌĞ� ŶĢŬƚĞƌĠ� ǌĄŬĂǌǇ� ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ͕� ĂůĞ� ƚĂŬĠ� ƉƌƽďĢŚ� ƉŽēĂƐş�
v ƚĢĐŚƚŽ�ůĞƚĞĐŚ�Ă�Ɛ tím spojené strategie aplikací POR. Mezi lety 2019 a 20ϮϬ�ĚŽƓůŽ�Ŭ�ƉŽŬůĞƐƵ�
o 4,34 % (EAGRI 2020). 

 

3.2.3 Biologická ochrana rostlin 

dĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ŽĐŚƌĂŶǇ�ƐĞ�ƐƚĄůĞ�ǀǇǀşũş͕�ƉƌŽĚƵŬƚǇ�ƐĞ�ēĂƐƚŽ�ŶĂǌǉǀĂũş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͕�
ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochrany ēŝ ďŝŽƉƌŽƚĞŬƚŽƌǇ�ŶĞďŽ�ďĢǎŶĢ�ƉŽƵǎşǀĂŶĠ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�
(Buckwell et al. 2020). Biologická ochrana zĂŚƌŶƵũĞ� ǀƓĞĐŚŶǇ� ŵĞƚŽĚǇ͕� ŶĄƐƚƌŽũĞ͕� ŽƉĂƚƎĞŶş�
a ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ŬƚĞƌĠ� ƐƉŽůĠŚĂũş� ŶĂ� ƉŽƵǎŝƚş� ƉƌŽƐƉĢƓŶǉĐŚ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕� ũĂŬŽǎ� ŝ� ŶĂ�
ũĞũŝĐŚ� ƉƎŝƌŽǌĞŶĠ� ŵĞĐŚĂŶŝƐŵǇ� Ă� ŝŶƚĞƌĂŬĐĞ͕� ŬƚĞƌĠ� ƎşĚş� ǀǌƚĂŚ� ŵĞǌŝ� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉŵŝ� ĚƌƵŚǇ�
v ƉƎŝƌŽǌĞŶĠŵ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş (Bremmer et al. 2021). Bioochrana ēŝ biologická ochrana se týká tedy 
ŬŽŶƚƌŽůǇ� ƓŬƽĚĐƽ͕� ĐŚŽƌŽď� Ă� ƉůĞǀĞůƽ� ŶĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ƉƎŝƌŽǌĞŶĢ� ƐĞ� ǀǇƐŬǇƚƵũşĐşĐŚ� ƐůŽƵēĞŶŝŶ� ŶĞďŽ�
ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ (Buckwell et al. 2020). ,ůĂǀŶş�ĨƵŶŬĐĞ�ƐƉŽēşǀĄ�ǀ ŝŶŚŝďŝĐŝ� ƌƽƐƚƵ͕� ƐŶŝǎŽǀĄŶş�ŵŶŽǎƐƚǀş�
ŝŶĨĞŬēŶşĐŚ� ēĄƐƚŝĐ͕� ŽŵĞǌĞŶş� ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş� Ă ƓşƎĞŶş� ũĞĚŶŽŚŽ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƵ� ;ƉĂƚŽŐĞŶƵͿ�
druhým (bioagens). WƌŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ�ŽĐŚƌĂŶƵ� ũĞ� ƚĂŬĠ�ĚƽůĞǎŝƚĄ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�ŵĞƚĂďŽůŝƚƽ͕� ŝŶĚƵŬĐĞ�
ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ͕� ēŝ� ǌĂƎĂǌení avirulentních, inkompatibilních nebo nepatogenních 
ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͘ K ƷēĞůŶĠmu pouǎşǀĄŶş ǎivých organismƽ ƐĞ�ǀǇƵǎşǀĂũş bakterie, houby, viry, 
hlístice, ƌŽǌƚŽēŝ Ă� ĚĂůƓş ;�ůĞƓĂ� ϮϬϭϵͿ. KƌŐĂŶŝƐŵƵƐ͕� ŬƚĞƌǉ� ƉŽƚůĂēƵũĞ� ƓŬƽĚĐĞ� ŶĞďŽ� ƉĂƚŽŐĞŶǇ�
je ŽǌŶĂēŽǀĄŶ�ũĂŬŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚĞŬ�ēŝ�ďŝŽĂŐĞŶƐ͞ (Pal & McSpadden Gardener 
2006). 
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EĢŬĚǇ� ďǉǀĂũş� ēŝŶŝƚĞůĠ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochrany ƌŽǌĚĢůĞŶŝ� ĚŽ� ŶĄƐůĞĚƵũşĐşĐŚ� ēƚǇƎ� ŬĂƚĞŐŽƌŝş� 
ϭͿ� WƎŝƌŽǌĞŶş� ŶĞƉƎĄƚĞůĠ͕� ŶĂǌǉǀĂŶş� ƚĂŬĠ� ũĂŬŽ� ēŝŶŝƚĞůĠ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochrany ēŝ� ēŝŶŝƚĞůĠ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�
ochrany bezobratlých nebo také v ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƉƎşƉĂĚĞĐŚ makrobiální organismy 
ϮͿ�DŝŬƌŽďŝĄůŶş�ēŝŶŝƚĞůĠ͕�ŬƚĞƌĠ�ũƐŽƵ�ǌĂůŽǎĞŶǇ na mikroorganismech, jako jsou bakterie, houby, 
viry, prvoci  
3) Semiochemické látky, jako jsou feromony 
ϰͿ�WƎşƌŽĚŶş�ůĄƚŬǇ�ũĂŬŽ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ǀǉƚĂǎŬǇ͕�ƎĂƐǇ͕�ǌǀşƎĂƚĂ͕�ŵŝŶĞƌĄůǇ (Buckwell et al. 2020). 
 
 TŝƚŽ� ēŝŶŝƚĞůĠ ƐůŽƵǎş k ƉŽƚůĂēĞŶş ƓŬŽĚůŝǀǉĐŚ ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� (ƓŬƽĚĐƽ, ƉƽǀŽĚĐƽ chorob, plevelných 
rostlin), omezují jejich vývoj a ƓşƎĞŶş͘�hĚƌǎƵũş�ƚĂŬ�ũĞũŝĐŚ�ƓŬŽĚůŝǀĠ�ŵŶŽǎƐƚǀş v porostech rostlin 
pod ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵ� ƉƌĂŚĞŵ� ƓŬŽĚůŝǀŽƐƚŝ� (Pal & McSpadden Gardener 2006). Na rozdíl od 
ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĄ�ochrana ũĞŶ�ǌƎşĚŬĂ�ǌĂďŝũĞ�ǀƓĞĐŚŶǇ�ĐşůŽǀĠ�ĚƌƵŚǇ͕�ĂůĞ�ƐŶĂǎş�ƐĞ�ũĞ�ǌǀůĄĚŶŽƵƚ�
ŶĂ�ƷƌŽǀĞŸ͕�ŬƚĞƌĄ�je, pod ũŝǎ�ǌŵşŶĢŶǉŵ ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵ�ƉƌĂŚĞŵ�ƓŬŽĚůŝǀŽƐƚŝ�(Helyer et al. 2014). 
EĞũŽďĞĐŶĢũŝ�ũĞ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĄ�ŽĐŚƌĂŶĂ�charakterizována jako ƉŽƚůĂēĞŶş�ƓŬŽĚůŝǀǉĐŚ�ĂŬƚŝǀŝƚ�ũĞĚŶŽŚŽ�
ŽƌŐĂŶŝƐŵƵ�ũĞĚŶşŵ�ŶĞďŽ�ǀşĐĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͕�ēĂƐƚŽ�ŽǌŶĂēŽǀĂŶǉŵŝ�ũĂŬŽ�ƉƎŝƌŽǌĞŶş�ŶĞƉƎĄƚĞůĠ͘�WŽŬƵĚ�
ũĚĞ�Ž�ĐŚŽƌŽďǇ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ƉŽƚůĂēĞŶş�ůǌĞ�ĚŽƐĄŚŶŽƵƚ�ŵŶŽŚĂ�ǌƉƽƐŽďǇ (Pal & McSpadden Gardener 
2006). Do této definice mohou být také zahrnuty i ǀĞƓŬĞƌĠ�ĂŐƌŽƚĞĐŚŶŝĐŬĠ�ƉŽƐƚƵƉǇ�ũĂŬŽ�ũƐŽƵ�
rotace plodin, setş a výsadba odolných kultivarƽ͕�ǀēĞƚŶĢ�ŽŵĞǌĞŶş ƉŽƐŬůŝǌŸŽǀǉĐŚ�ǌďǇƚŬƽ ;�ůĞƓĂ�
2019), ƐŽƵēĄƐƚş� ũĞ� ƚĂŬĠ� ǀǇƐĂǌŽǀĄŶş� ŬƵůƚŝǀĂƌƽ� ŽĚŽůŶǉĐŚ� ǀƽēŝ� ĐŚŽƌŽďĄŵ� ;Ăƛ� Ƶǎ� ƉƎŝƌŽǌĞŶĢ�
vybraných nebo geneticky upravených) (Pal & McSpadden Gardener 2006). dĂŬƚĠǎ� ũĞůŝŬŽǎ�
ƌŽƐƚůŝŶŶǉ� ŚŽƐƚŝƚĞů� ƌĞĂŐƵũĞ� ŶĂ� ēĞƚŶĠ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ĨĂŬƚŽƌǇ͕� ƉĂƚŽŐĞŶŶş� ŝ� ŶĞƉĂƚŽŐĞŶŶí, 
lze ŝŶĚƵŬŽǀĂŶŽƵ� ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬŽƵ� ƌĞǌŝƐƚĞŶĐŝ� ƉŽǀĂǎŽǀĂƚ� ǌĂ� ĨŽƌŵƵ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochrany (Pal & 
McSpadden Gardener 2006). �ŝŽůŽŐŝĐŬĄ�ŽĐŚƌĂŶĂ�ũĞ�ƚĂŬĠ�ƐŽƵēĄƐƚş�ĐĞůŬŽǀĠ�ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠ�ŽĐŚƌĂŶǇ�
rostlin ;�ůĞƓĂ�ϮϬϭϵͿ.  

3.2.3.1 Historie 

�ŝŽůŽŐŝĐŬĄ�ŽĐŚƌĂŶĂ�ƌŽƐƚůŝŶ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�multidisciplinární ǀĢĚŶş obor, který ƐĞ�ǀǇƚǀĄƎĞů�
ďĢŚĞŵ�ϳϬ͘�ůĞƚ�ϮϬ͘�ƐƚŽůĞƚş (Pal & McSpadden Gardener 2006). WƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�soubor technologií, 
ƉŽƐƚƵƉƽ� Ă ƉƌŝŶĐŝƉƽ͕� ŬƚĞƌĠ� ƐĞ� ǌĂŵĢƎƵũş� ŶĂ� ǀǇƵǎití ƉƎŝƌŽǌĞŶǉĐŚ� ŶĞďŽ� ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƽ 
v rámci ochrany kulturních plodin ;�ůĞƓĂ�ϮϬϭϵͿ. ^ŽƵēĄƐƚş�ƚŽŚŽƚŽ�ŽďŽƌƵ�ŶĞũƐŽƵ ĚƽůĞǎŝƚĠ pouze 
legislativní ǌĄůĞǎŝƚŽƐƚi, ale také znalosti interakcí ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕� ƌŽƐƚůŝŶŽůĠŬĂƎƐƚǀş͕� ĨǇƚŽĨĂƌŵĂĐŝe, 
ǎŝǀŽƚŶş cykly chorob a ǀǇƵǎşǀĂŶǉĐŚ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ, etologii, ekologii a jiné (Pal & McSpadden 
Gardener 2006).  
 

EĞũƐƚĂƌƓş�ǌŶĄŵĠ�ǌĂǌŶĂŵĞŶĂŶĠ�ƉŽƵǎŝƚş�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochrany bylo ǀǇƵǎŝƚŽ�ǀ� ũŝǎŶş��şŶĢ� ũŝǎ�
ŵĞǌŝ� ůĞƚǇ� ϯϬϰ� Ă� ϴϳϳ� ŶĂƓĞŚŽ� ůĞƚŽƉŽēƚƵ͘� �ŽĐŚĄǌĞůŽ� Ŭ ŽĚĞďşƌĄŶş� ŚŶşǌĚ� ŵƌĂǀĞŶĐƽ�
Oecophylla smaragdina ;ŵƌĂǀĞŶĞĐ� ŬƌĞũēşŬͿ� ǌ ƉƎŝƌŽǌĞŶĠŚŽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘� Hnízda byla poté 
ƉƌŽĚĄǀĄŶĂ�ƉĢƐƚŝƚĞůƽŵ�ĐŝƚƌƵƐŽǀǉĐŚ�ƉůŽĚƽ͘�dŝ�ũĞ�ƵŵşƐƛŽǀĂůŝ�ŶĂ�ũĞũŝĐŚ�ovocné stromy, aby je zbavili 
ƓŬƽĚĐƽ�(Mason 2021). Oecophylla jsou schopni ŬŽŶƚƌŽůŽǀĂƚ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϱϬ�ĚƌƵŚƽ�ƓŬƽĚĐƽ�ǀĞ�ǀşĐĞ�
ŶĞǎ� ϭϮ ƌƽǌŶǉĐŚ� tropických plodinách (Offenberg et al. 2013).  Od té doby hraje biologická 
ochrana ĚƽůĞǎŝƚŽƵ� ƌŽůŝ� ǀ� ƵĚƌǎŝƚĞůŶĠŵ� ƎşǌĞŶş� ƓŬƽĚĐƽ� Ă� ƵŬĄǌĂůĂ� ƐĞ� ũĂŬŽ�ŵŝŵŽƎĄĚŶĢ� ƷƐƉĢƓŶĄ�



14 

v ƌƽǌŶǉĐŚ� ƐŝƚƵĂĐşĐŚ� Ă� ƉƌŽƐƚƎĞĚşĐŚ (Mason 2021). 'ůŽďĄůŶĢ� ũŝǎ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĄ� ŽĐŚƌĂŶĂ� ƵƐƉĢůĂ� ǀ�
mírném i  tropickém podnebí, na kontinentech i ŽƐƚƌŽǀĞĐŚ�Ă�ǀǇƎĞƓŝůĂ�ƉƌŽďůĠŵǇ�ǀ�ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ�
ekosystémech, jako jsou lesy, ĐŚƌĄŶĢŶĄ�ƷǌĞŵí a agroekosystémy (Mason 2021).  
 

3.2.3.2 WŽƵǎşǀĄŶş�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ 

WƎŝƚĂǎůŝǀŽƐƚ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochranǇ� ƐƉŽēşǀĄ� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ� ǀ ũĞũşŵ� ƉƎşƐƚƵƉƵ͕� ŬƚĞƌǉ� ũĞ� ǌĂůŽǎĞŶ�
na souladu s ƉƎşƌŽĚŽƵ͘�:Ğ�ǌĚĞ�ƐŶĂŚĂ�ƉƌĂĐŽǀĂƚ�Ɛ�ĞŬŽůŽŐŝş�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ƓŬƽĚĐƽ͕�ƉĂƚŽŐĞŶƽ͕�ƉƎŝƌŽǌĞŶǉĐŚ�
ŶĞƉƎĄƚĞů� Ă� ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƚƽ͘� �ǆŝƐƚƵũĞ� ƉƎĞĚƉŽŬůĂĚ͕� ǎĞ� ŵĞƚŽĚǇ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochrany budou ze své 
ƉŽĚƐƚĂƚǇ�ŵĠŶĢ�ƌŝǌŝŬŽǀĠ, ũĂŬ�ƉƌŽ� ůŝĚƐŬĠ�ǌĚƌĂǀş͕�ƚĂŬ�ƉƌŽ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕�Ă�ƚŽ�ƉƌĄǀĢ�ƉƌŽƚŽ͕�ǎĞ�
tyto produkty vznikly a vyvíjely se v ƉƎşƌŽĚĢ� (Buckwell et al. 2020). PŽƵǎşǀĄŶş� chemických 
ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ� ƌŽƐƚůŝŶ� ũĞ� ƉƎĞĚŵĢƚĞŵ� ƐƉŽůĞēĞŶƐŬǉĐŚ�ŽďĂǀ͕� Ă� ƚŽ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ� Ŭǀƽůŝ� ũĞũŝĐŚ�
ŵŽǎŶǉŵ� ĚŽƉĂĚƽŵ� ŶĂ� ůŝĚƐŬĠ� ǌĚƌĂǀş͘� dǇƚŽ� ŽďĂǀǇ� ƉŽĐŚĄǌĞũş� ũĂŬ� ŽĚ� ƐƉŽƚƎĞďŝƚĞůƽ͕� ƚĂŬ� ŽĚ�
ƉƌŽĚƵĐĞŶƚƽ͘� dĂŬĠ� ƐĞ� ďĞƌĞ� ŶĂ� ǌƎĞƚĞů� ƉƽƐŽďĞŶş� ŶĂ� ǎŝǀŽƚŶş� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕� ŬĚĞ� ƐĞ� ŚůĞĚş� ŶĂ� ǌƚƌáty 
ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ƌŽǌŵĂŶŝƚŽƐƚŝ� Ă� ŽĚŽůŶŽƐƚŝ� ǀƽēŝ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽŵ� (Bremmer et al. 2021). U biologických 
ƉƌŽĚƵŬƚƽ�ďǇ�ŵĢůŽ�ďǉƚ�ŵĠŶĢ�ƐƚĂƌŽƐƚş�Ž�ƉĞƌǌŝƐƚĞŶĐŝ͕�ďŝŽĂŬƵŵƵůĂĐŝ�Ă�ƌĞǌŝĚƵĂ͕�ũĞůŝŬŽǎ�ƐĞ�ŽďĞĐŶĢ�
velmi rychle rozkládají a recyklují. TǇƚŽ� ǀůĂƐƚŶŽƐƚŝ� ǀƓĂŬ� ŶĞƉůĂƚş� ĂƵƚŽŵĂƚŝĐŬǇ͕� ƚĂŬǎĞ� ƚĂŬŽǀĄ�
tvrzení musí podléhat stejné kontrole jako syntetické produkty͘� �ƽůĞǎŝƚǉŵŝ� ŽƚĄǌŬĂŵŝ� ũƐŽƵ�
ũĞũŝĐŚ�ƌĞůĂƚŝǀŶş�ŶĄŬůĂĚǇ�Ă�ĞĨĞŬƚŝǀŝƚĂ͕� ũĂŬ� ũĞ�ǀŝĚş�ǌĞŵĢĚĢůĐŝ͕�Ă�ƌŽǌƐĂŚ͕�ǀ�ũĂŬĠŵ�ŵŽŚŽƵ�ŶĂŚƌĂĚŝƚ�
syntetické POR nebŽ�ǀ�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƉƎşƉĂĚĞĐŚ�ƐƉŽůƵƉƌĂĐŽǀĂƚ�Ɛ�ŬŽŶǀĞŶēŶşŵŝ�ŽĐŚƌĂŶĂŵŝ�ƉůŽĚŝŶ�
(Buckwell et al. 2020). 

 
�ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ� ƐĞ� ŶĞũēĂƐƚĢũŝ� ǀǇƵǎşǀĂũş� ŶĂ�ŚƵďĞŶş� ŚŵǇǌƵ� Ă eradikaci houbových 

ƉĂƚŽŐĞŶƽ͘�sĢƚƓŝŶĂ� ǌ ŶŝĐŚ� ƐĞ� ǀǇƵǎşǀĄ� ǀ ǌĂŚƌĂĚŶŝĐƚǀş͕� Ă� ƚŽ� ǌĞũŵĠŶĂ�ƉƌŽ�ƉůŽĚŝŶǇ�ƉĢƐƚŽǀĂŶĠ� ǀĞ�
ƐŬůĞŶşĐşĐŚ�ēŝ�ĨſůŝŽǀŶşĐşĐŚ͘��ǀƓĂŬ�v ĚŶĞƓŶş�ĚŽďĢ�ƐĞ�ũŝǎ�ŶĢŬƚĞƌĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ƉŽƵǎşǀĂũş�ŝ�ƉƌŽ�ǀĞŶŬŽǀŶş�
plodiny. U biologické ochrany plevele ũĞ�ǀƓĂŬ�ǀǉǌŬƵŵ�ŽĚ�ϴϬ͘�ůĞƚ�ϮϬ͘�ƐƚŽůĞƚş�ŶĂ�ƷƐƚƵƉƵ͘�sĢƚƓŝŶĂ�
ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ�ochranu plevele je na trhu v zemích mimo Evropskou unii. Databáze 
ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ��h�ǀƓĂŬ�ŽďƐĂŚƵũĞ�ŵĂůǉ�ƉŽēĞƚ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ƉƌŽ�ŬŽŶƚƌŽůƵ�ƉůĞǀĞůĞ�ŶĂ�ďĄǌŝ�
kyselin (kyselina octová, kyselina laurová, kyselina olejová) (Buckwell et al. 2020). 

 
WƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ�ƐĞ�ǎĞ�ĚŽ�ƌŽŬƵ�ϮϬϯϭ�ĐĞůŬŽǀǉ�ƚƌŚ�ƐĞ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉŵŝ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉŵŝ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�

ĚŽƐĄŚŶĞ�ϭϵ͕ϱ�ŵŝůŝĂƌĚǇ�h^�͕�ƉƎŝēĞŵǎ�ƚƌŚ�Ɛ�ďŝŽƐƚŝŵƵůĂŶƚǇ�ďƵĚĞ�ŵşƚ�ŚŽĚŶŽƚƵ 7,5 miliardy USD 
a trh s biopesticidy dosáhne 12 miliard USD (Dent 2020). WƌƽǌŬƵŵ�mezinárodního ƐĚƌƵǎĞŶş�
ǀǉƌŽďĐƽ�Ă�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŽƌƽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ǌǀĞƎĞũŶŝů͕� ǎĞ�ǀ období 2013-2015 makrobiální 
sektor ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂů� 40 % z evropského trhu biologické ochrany. Za ním následoval sektor 
mikrobiální s 24 % na trhu. PƎşƌŽĚŶş�Ă�ďŝŽĐŚĞŵŝĐŬý produkty 20 % a semiochemický sektor 16 % 
z evropského trhu (Buckwell et al. 2020). 
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3.2.3.3 Biologicky ƷēŝŶŶĠ látky 

Jedná se o ůĄƚŬǇ�ǀǌŶŝŬůĠ�ƉƽƐŽďĞŶşŵ�ǎŝǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ, rostlin nebo ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ, 
tedy o ƐĞŬƵŶĚĄƌŶş� ŵĞƚĂďŽůŝƚǇ� ēŝ� ƉƌŽĚƵŬƚǇ� ĨĞƌŵĞŶƚĂĐĞ͘ Bioagents jsou ƚĂŬƚĠǎ známé jako 
ƉƎŝƌŽǌĞŶş�ŶĞƉƎĄƚĞůĠ�ŶĞďŽ�ƵǎŝƚĞēŶĠ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͘�dŽ�ǌŶĂŵĞŶĄ͕�ǎĞ� ƐĞ�ǀǇƐŬǇƚƵũş�ƉƎŝƌŽǌĞŶĢ͕�ēĂƐƚŽ�
v ŵşƐƚĢ�ǀǉƐŬǇƚƵ�ƓŬƽĚĐĞ�Ă�ũƐŽƵ�ƉƎşŶŽƐĞŵ�ƉƌŽ�ƉĢƐƚŝƚĞůĞ�ǌ�ŚůĞĚŝƐŬĂ�ŬŽŶƚƌŽůǇ�ƓŬƽĚĐƽ (Helyer et al. 
2014). Existuje mnoho defiŶŝĐ� ƚŽŚŽ͕� ĐŽ� ũĞ� ƓŬƽĚĐĞ͘� EĞũēĂƐƚĢũŝ� ũĞ� ƵǀĄĚĢŶ� ũĂŬŽ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƵƐ͕�
ǀĢƚƓŝŶŽƵ�ƉŽēĞƚŶǉ͕�ŬƚĞƌǉ�ũĞ�ŶĞǎĄĚŽƵĐş�Ă�ŵĄ�ŶĞŐĂƚŝǀŶş�ǀůŝǀ�ŶĂ�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�aŬƽĚĐĞŵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ƚĞĚǇ�
ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ŚŵǇǌ͕�ƌŽǌƚŽē͕ hlístice, ŵĢŬŬǉƓ͕�ŚůŽĚĂǀĞĐ�ŶĞďŽ�ũĂŬǉŬŽůŝ�ũŝŶǉ�ǌ�ŶĞƐēĞƚŶǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕�
ŬƚĞƌĠ� ƐĞ� ǎŝǀş� ŶĞďŽ� ƉŽƓŬŽǌƵũş� ƌŽƐƚůŝŶǇ͘� <ƌŽŵĢ� ƓŬƽĚĐƽ� ĞǆŝƐƚƵũĞ� ŵŶŽŚŽ� ƉĂƚŽŐĞŶƽ� ǀēĞƚŶĢ�
ƉůşƐŸŽǀǉĐŚ͕�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ͕�ĨǇƚŽƉůĂǌŵĂƚŝĐkýĐŚ�Ă�ǀŝƌŽǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�(Helyer et al. 2014). Aplikacş 
bioagens tak dochází k nastolenş rovnováhy mezi populacemi patogenƽ (ƓŬƽĚĐƽ) a jejich 
ƉƌĞĚĄƚŽƌƽ, ĐŽǎ� ŵĄ za následek omezenş epidemiş a výrazných ztrát po ƉƎĞŵŶŽǎĞŶş ;�ůĞƓĂ�
2019). 

 
Existují ēƚǇƎŝ ŚůĂǀŶş� ŬĂƚĞŐŽƌŝĞ� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ŬŽŶƚƌŽůŶşĐŚ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ ƉƌŽ� ƓŬƽĚĐĞ: paraziti a 
parazitoidi͕�ƉƌĞĚĄƚŽƎŝ�Ă�ƉĂƚŽŐĞŶǇ (Pal & McSpadden Gardener 2006). 
 
Paraziti 

WĂƌĂǌŝƚ�ƚĢǎş�ŶĂ�ƷŬŽƌ�ĚƌƵŚĠŚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƵ. KƌŐĂŶŝƐŵƵƐ͕�ŽďǀǇŬůĞ�ĨǇǌŝĐŬǇ�ŵĞŶƓş�ǌĞ�ĚǀŽƵ�
;ŶĂǌǉǀĂŶǉ�ƉĂƌĂǌŝƚͿ͕�ƉƌŽƐƉşǀĄ�Ă�ĚƌƵŚǉ�;ŶĂǌǉǀĂŶǉ�ŚŽƐƚŝƚĞůͿ�ũĞ�ĚŽ�ƵƌēŝƚĠ�ŵĢƎŝƚĞůŶĠ�ŵşƌǇ�ƉŽƓŬŽǌĞŶ  
(Pal & McSpadden Gardener 2006).  Parazit je ǀĢƚƓŝŶƵ, ēŝ�ēĄƐƚ�svého vývoje nebo ĐĞůĠŚŽ�ǎivota 
ǌĄǀŝƐůǉ�ŶĂ�ƐǀĠŵ�ŚŽƐƚŝƚĞůŝ͘��ǆŝƐƚƵũş�ƌƽǌŶĠ�ƚǇƉǇ�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ǀǌƚĂŚƽ͘�KďůŝŐĄƚŶş�ƉĂƌĂǌŝƚĠ�ŶĞŵŽŚŽƵ�
ƉƎĞǎşƚ� ŶĞǌĄǀŝƐůĞ� ŶĂ� ƐǀĠŵ� ŚŽƐƚŝƚĞůŝ͕� ǌĂƚşŵĐŽ� ĨĂŬƵůƚĂƚŝǀŶş� ƉĂƌĂǌŝƚĠ� ĂŶŽ͘� WĂƌĂǌŝƚŝ� ŵŽŚŽƵ͕� ĂůĞ�
ŶĞŵƵƐş� ǌĂďşƚ� ƐǀĠŚŽ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ� ;ŶĂƉƎ͘� ũŵĞůş� ũĞ� ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ� ƌŽƐƚůŝŶĂ͕� ŬƚĞƌĄ� ŬĞ� ƐǀĠŵƵ� ƉƎĞǎŝƚş�
ǀǇǎĂĚƵũĞ�ǎŝǀŽƵ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬŽƵ�ƌŽƐƚůŝŶƵͿ (Helyer et al. 2014). 
 
Parazitoidi  

DĂũş�ŽďǀǇŬůĞ�ǀŽůŶĢ�ǎŝũşĐşho ĚŽƐƉĢůce a larvální stádium, které se vyvíjí ƵǀŶŝƚƎ�ŶĞďŽ�ǀŶĢ�
jediného hostitelského organismu (Mason 2021). Nakonec ŚŽƐƚŝƚĞůĞ� ǌĂďşũş͕� ĐŽǎ� ũĞ� ǀĞůŬǉm 
ƉƎşŶŽƐem z hlediska biologické ochrany (Helyer et al. 2014). V programech biologické ochrany 
ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş�ƉĂƌĂǌŝƚŽŝĚŝ ǀǉǌŶĂŵŶŽƵ�ƌŽůŝ͘��Ž�ƌŽŬƵ�ϮϬϭϬ�ďǇůŽ�ƉƌŽǀĞĚĞŶŽ�ƚƎŝŬƌĄƚ�ǀşĐĞ�ŝŶƚƌŽĚƵŬĐş�
ƉĂƌĂǌŝƚŽŝĚƽ�;Ϯ�ϱϴϴͿ�ƉƎŝ�ŬŽŶƚƌŽůĞ�ƓŬƽĚĐƽ�ĚƎĞǀŝŶ�ŶĞǎ�ǀĞ�ƐƌŽǀŶĄŶş�Ɛ�ƉƌĞĚĄƚŽƌǇ�;ϴϯϴͿ͘ Parazitoidy 
lze dále klasifikovat jako ektoparazitoidy, ƚŝ�ƐĞ�ƵƐĂǌƵũş�ŶĂ�ŚŽƐƚŝƚĞůŝ�ŶĞďŽ�ǀĞĚůĞ�ŶĢũ�Ă�ůĂƌǀǇ�ƐĞ�ǎŝǀş�
jedním nebo více hostitelskými jedinci, dokud se nezakuklí a endoparazitoidy, ŬƚĞƎş�ĚŽŬŽŶēƵũş�
Ɛǀƽũ� ǀĂũĞēŶĢ-ůĂƌǀĄůŶş� ǀǉǀŽũ� ƵǀŶŝƚƎ� ƚĢůĂ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ� Ă� ǀǇƐƚƵƉƵũş͕� ĂďǇ� ƐĞ� ǌĂŬƵŬůŝůŝ� Ă�ŵŽƌĨŽǀĂůŝ� ĚŽ�
ĚŽƐƉĢůŽƐƚŝ (Mason 2021).  
 
WƌĞĚĄƚŽƎŝ 

EĂƉĂĚĂũş�Ă�ǎŝǀş�ƐĞ�ǀǉŚƌĂĚŶĢ�ǌǀĞŶēş�ŚŽƐƚŝƚĞůĞ͘�EĞũēĂƐƚĢũŝ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ�ƉƌŽƉşĐŚŶƵƚşŵ�ŬƵƚŝŬƵůǇ�
ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠŚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƵ�Ă�ƉŽƓŬŽǌĞŶşŵ�ũĞŚŽ�ǀŶŝƚƎŶşĐŚ�ŽƌŐĄŶƽ͘�h�ŵŶŽŚĂ�ĚƌĂǀǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ŚŵǇǌƵ�
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se larvální stádium aŬƚŝǀŶĢ� ǎŝǀş� ŬŽƎŝƐƚş (Helyer et al. 2014). Jejich hodnota pro programy 
biologické ochrany je ƉƌŝŵĄƌŶĢ�ǀ�ƵǌĂǀƎĞŶǉĐŚ�ƉƌŽƐƚŽƌĄĐŚ͕�ŬĚĞ�ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�ƌƽǌŶĠ�ĚƌƵŚǇ�ƓŬƽĚĐƽ�
ƐƉŽƚƎĞďŽǀĄŶǇ�ũĞĚŝŶǉŵ�ĚƌƵŚĞŵ�ƉƌĞĚĄƚŽƌĂ (Mason 2021). 
 
Patogeny 

Jedná se o ĐŚŽƌŽďŽƉůŽĚŶĠ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ǌĂďşũĞũş� ƉĂƌĂǌŝƚŝƐŵĞŵ�ďƵě�ƉƎşŵŽ͕� ŶĞďŽ�
v ĚƽƐůĞĚŬƵ�ƚŽǆŝŶƽ͕�ŬƚĞƌĠ�Ŷŝēş ǀŶŝƚƎŶş�ŽƌŐĄŶǇ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ�Ă�ƵŵŽǎŸƵũş�ŵŶŽǎĞŶş�ƉĂƚŽŐĞŶƵ͘�dĠŵĢƎ�ǀĞ�
ǀƓĞĐŚ�ƉƎşƉĂĚĞĐŚ�ũĞ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƵƐ�ǌĂďŝƚ�Ă� ũƐŽƵ�nadále ƉƌŽĚƵŬŽǀĄŶǇ�ĚĂůƓş�ƉƌŽƐƉĢƓŶĠ�
látky (Helyer et al. 2014). Jedná se o houby, viry a bakterie. :ĞũŝĐŚ�ĂŬĐĞ�ũƐŽƵ�ŶĂŵşƎĞŶǇ�ďƵě�ĚŽ�
ƐĂŵŽƚŶĠ� ƌŽƐƚůŝŶǇ͕� ŶĞďŽ� ĚŽ� ƉƽĚǇ. JĞũŝĐŚ� ƷůŽŚŽƵ� ũĞ� ĐŚƌĄŶŝƚ� Ă� ƉƎĞĚĐŚĄǌĞƚ� ŝŶĨĞŬĐŝ� ƌŽƐƚůŝŶǇ�
ƉĂƚŽŐĞŶĞŵ͘�<ƌŽŵĢ�ƚŽŚŽ�ǀǇďƌĂŶĠ�ůĄƚŬǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochrany (také nazývané biofungicidy) jsou 
ƉŽǀĂǎŽǀĄŶǇ�ǌĂ�ǀǇƐŽĐĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĐŬĠ�ƉƌŽ�ƉĂƚŽŐĞŶŶş�ŬŵĞŶ�Ă�ŶĞǀǇǀŽůĄǀĂũş�ǎĄĚŶĠ�ŶĞƉƎşǌŶŝǀĠ�ƷēŝŶŬǇ�
na necílové druhy (Mason 2021). 
 

K ŝŶƚĞƌĂŬĐŝ�ŵƵƐş�ŵşƚ� ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ� ŶĢũĂŬŽƵ� ĨŽƌŵƵ� ƉƎşŵĠŚŽ� ŶĞďŽ� ŶĞƉƎşŵĠŚŽ� ŬŽŶƚĂŬƚƵ͘ 
Typy interakcí jsou ŽǌŶĂēŽǀĄŶǇ�ũĂŬŽ�ŵƵƚƵĂůŝƐŵƵƐ͕ komenzalismus, neutralismus a konkurence 
(Pal & McSpadden Gardener 2006).  
 
Mutualismus 
  SƉŽũĞŶş�ŵĞǌŝ�ĚǀĢŵĂ�ŶĞďŽ�ǀşĐĞ�ĚƌƵŚǇ͕�ŬĚĞ�ŽďĂ�ĚƌƵŚǇ�ŵĂũş�ƉƌŽƐƉĢĐŚ͘�DƽǎĞ�ƐĞ� ũĞĚŶĂƚ 
o ŽďůŝŐĄƚŶş� ĐĞůŽǎŝǀŽƚŶş� ŝŶƚĞƌĂŬĐŝ� ǌĂŚƌŶƵũşĐş� ďůşǌŬǉ� ĨǇǌŝŬĄůŶş� Ă� ďŝŽĐŚĞŵŝĐŬǉ� ŬŽŶƚĂŬƚ͕� ũĂŬŽ� ũƐŽƵ�
interakce mezi rostlinami a mykorrhizními houbami. Známé jƐŽƵ� ǀƓĂŬ� i ŽďĞĐŶĢ� ĨĂŬƵůtativní 
a ŽƉŽƌƚƵŶŝƐƚŝĐŬĠ͘� EĂƉƎşŬůĂĚ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƌŽĚƵ� Rhizobium ƐĞ� ŵŽŚŽƵ� ŵŶŽǎŝƚ� jak ǀ� ƉƽĚĢ͕� tak 
v ŵŶŽŚĞŵ� ǀĢƚƓş�ŵşƎĞ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ� ǀǌĄũĞŵŶĠŚŽ� ƐƉŽũĞŶş� Ɛ� ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ� ůƵƐŬŽǀŝŶ͘� dǇƚŽ� ƚǇƉǇ�
ǀǌĄũĞŵŶŽƐƚŝ� ŵŽŚŽƵ� ƉƎŝƐƉşǀĂƚ� Ŭ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ŽĐŚƌĂŶĢ ƚşŵ͕� ǎĞ� ƌŽƐƚůŝŶƵ� ŽďŽŚĂĐƵũş� ǀǇůĞƉƓĞŶŽƵ�
ǀǉǎŝǀŽƵ�ĂͬŶĞďŽ�ƐƚŝŵƵůƵũş�ŽďƌĂŶǇƐĐŚŽƉŶŽƐƚ�ŚŽƐƚŝƚĞůĞ (Pal & McSpadden Gardener 2006). 
 
Komenzalismus  

Symbiotická interakce mezi ĚǀĢŵĂ ǎŝǀǉŵŝ� ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͕� ŬĚĞ� ũĞĚĞŶ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƵƐ� ŵĄ�
ƉƌŽƐƉĢĐŚ�Ă�ĚƌƵŚǉ�ŶĞŶş�ĂŶŝ�ƉŽƓŬŽǌŽǀĄŶ͕ ale ani neprospívá (Pal & McSpadden Gardener 2006).  
 
Neutralismus 

PŽƉŝƐƵũĞ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ŝŶƚĞƌĂŬĐĞ͕�ŬĚǇ�ŚƵƐƚŽƚĂ�ƉŽƉƵůĂĐĞ� ũĞĚŶŽŚŽ�ĚƌƵŚƵ�ŶĞŵĄ�ĂďƐŽůƵƚŶĢ�
ǎĄĚŶǉ�ǀůŝǀ�ŶĂ�ĚƌƵŚǉ druh. Antagonismus mezi organismy vede naopak k negativnímu výsledku 
pro jeden nebo oba (Pal & McSpadden Gardener 2006).  
 
Konkurence  
V ƌĄŵĐŝ�ĚƌƵŚƽ�Ă�ŵĞǌŝ�Ŷŝŵŝ�ǀĞĚĞ konkurence ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ƌƽƐƚƵ͕�ĂŬƚŝǀŝƚǇ�ŶĞďŽ�ƉůŽĚŶŽƐƚŝ�
ŝŶƚĞƌĂŐƵũşĐşĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ (Pal & McSpadden Gardener 2006).  
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3.2.3.3.1 Biostimulanty 
 Jedná se o biologicky odvozené látky, které mohou být aplikovány na rostliny nebo do 
Ɖƽdy ƉƌŽ�ǌůĞƉƓĞŶş�ƉƎşũŵƵ�ǎŝǀŝŶ�Ă�ƚŽůĞƌĂŶĐi stresu, dochází tedy k ƉŽǌŝƚŝǀŶşŵƵ�ƷēŝŶŬƵ�ŶĂ�ĐĞůŽƵ�
rostlinu. Jedná se ŶĂƉƎşŬůĂĚ�o ŽƓĞƚƎĞŶş�ƐĞŵĞŶ�ŐĞŶĞƚŝĐŬǇ�ŵŽĚŝĨŝŬŽǀĂŶǉŵŝ�ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ vázající 
ĚƵƐşŬ͕� ēşŵǎ� ǌǀǇƓƵũş� ƉƎşũĞŵ� ǎŝǀŝŶ� ŬŽƎĞŶǇ�Ƶ�ĚĂŶĠ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� Ă� ǀǇƚǀĄƎş� Ɛ ní tak symbiotický vztah. 
�ŝŽƐƚŝŵƵůĂŶƚǇ� ŵŽŚŽƵ� ǌůĞƉƓŽǀĂƚ� ŽĚŽůŶŽƐƚ� ƉůŽĚŝŶ͕� ƐŶşǎŝƚ� ƉŽƚƎĞďƵ� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ� ŚŶŽũŝǀ͕� ǌǀǉƓŝƚ�
ǀǉŶŽƐǇ� Ă� ǌůĞƉƓŝƚ� ƵĚƌǎŝƚĞůŶŽƐƚ (Dent 2020). :ĞĚŶĄ� ƐĞ� Ž� ŵĂƚĞƌŝĄůǇ� ũŝŶĠ� ŶĞǎ� ŚŶŽũŝǀĂ͕� ŬƚĞƌĠ�
ƉŽĚƉŽƌƵũş� ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ũƐŽƵ-ůŝ�ĂƉůŝŬŽǀĄŶǇ�ǀ�ŵĂůǉĐŚ�ŵŶŽǎƐƚǀşĐŚ͘��ŝŽƐƚŝŵƵůĂŶƚǇ� ũƐŽƵ�ĚŽƐƚƵƉŶĠ�
v ŶĢŬŽůŝŬĂ� ĨŽƌŵƵůĂĐşĐŚ�Ă� Ɛ� ƌƽǌŶǉŵŝ�ƉƎşƐĂĚĂŵŝ͕�ĂůĞ� ŽďĞĐŶĢ� ũƐŽƵ�ŬůĂƐŝĨŝŬŽǀĄŶǇ�ĚŽ� ƚƎş�ŚůĂǀŶşĐŚ�
skupin na záklĂĚĢ� ũĞũŝĐŚ� ǌĚƌŽũĞ� Ă� ŽďƐĂŚƵ͘� dǇƚŽ� ƐŬƵƉŝŶǇ� ǌĂŚƌŶƵũş� ŚƵŵŝŶŽǀĠ� ůĄƚŬǇ͕� ƉƌŽĚƵŬƚǇ�
obsahující hormony a produkty obsahující aminokyseliny. Jako produkty obsahující hormony 
ũƐŽƵ�ǀǇƵǎşǀĄŶǇ�ĞǆƚƌĂŬƚǇ�ǌ�ŵŽƎƐŬǉĐŚ�ƎĂƐ͕�ŽďƐĂŚƵũşĐş�ŝĚĞŶƚŝĨŝŬŽǀĂƚĞůŶĄ�ŵŶŽǎƐƚǀş�ĂŬƚŝǀŶşĐŚ�ůĄƚĞk 
ƉƌŽ�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ũĂŬŽ�ũƐŽƵ�ĂƵǆŝŶǇ͕�ĐǇƚŽŬŝŶŝŶǇ�ŶĞďŽ�ũĞũŝĐŚ�ĚĞƌŝǀĄƚǇ (Jardin 2015). 

 

3.2.3.3.2 Biopesticidy 
Terminologie biologické ochrany se stále vyvíjí, produkty nabízející takovou kontrolu 

ƐĞ�ēĂƐƚŽ�ŶĂǌǉǀĂũş�biopesticidy ēŝ ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochranyy͕�ďŝŽƉƌŽƚĞŬƚŽƌǇ�ŶĞďŽ�ďĢǎŶĢ�
ƉŽƵǎşǀĂŶĠ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�(Buckwell et al. 2020). sǎĚǇ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ũĞĚŶĄ�Ž�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ͕�ŬƚĞƌĠ�
jsou odvozené z ǎŝǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕�ǎŝǀŽēŝĐŚƽ͕�ŚŵǇǌƵ͕� ŚĄěĄƚĞŬ͕� ƌŽƐƚůŝŶ͕�ďĂŬƚĞƌŝş�Ă�ǀŝƌƽ, které 
regulují ƓŬŽĚůŝǀĠ� ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ (GOPA 2019). �ŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ŶĞďŽ� ƉƎşƌŽĚŶş� WKZ� ũƐŽƵ� ŽĚǀŽǌĞŶǇ�
z ƌŽƐƚůŝŶŶĠŚŽ�;ŶĂƉƎ͘�PyrethrumͿ͕�ŵŝŬƌŽďŝĄůŶşŚŽ�;ŶĂƉƎ͘�Bacillus thuringiensis) nebo minerálního 
ƉƽǀŽĚƵ�;ŶĂƉƎ͘�ƐşƌĂͿ�ēŝ�ǌĂŚƌŶƵũş�ǎŝǀĠ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�;ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochrany: kvasinky, 
ďĂŬƚĞƌŝĞ͕�ŚŽƵďǇ͘͘͘Ϳ͘�dǇ�ƉƽƐŽďş�ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�ƐŽƵƚĢǎĞ�Ž�ƉƌŽƐƚŽƌ�ŶĞďŽ�ǎŝǀŝŶǇ͕�ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�
ƉƌŽĚƵŬĐĞ�ĂŶƚŝďŝŽƚŝŬ͕�ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�ƉĂƌĂǌŝƚŝƐŵƵ�ŶĞďŽ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�ŝŶĚƵŬĐĞ�ŽďƌĂŶǇ�ƌŽƐƚůŝŶ 
(Keulemans et al. 2019). 
 

Termín biopesticid lze z ůĞŐŝƐůĂƚŝǀŶşŚŽ�ŚůĞĚŝƐŬĂ�ƉŽƵǎşǀĂƚ�ƉŽƵǌĞ�ǀ�ƉƎşƉĂĚĢ͕�ǎĞ�ũĞ�ƉƌŽ�ĚĂŶǉ�
ƷēĞů�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶ͘�^ƚĞũŶĄ�ƉƌĂǀŝĚůĂ�ƉůĂƚş�ũĂŬ�ƉƌŽ�ƷēŝŶŶǉ�ĂŐĞŶƚƐ͕�ƚĂŬ�ƉƌŽ�ŬŽŶĞēŶǉ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ. Nelze 
ƚĞĚǇ� ǌĂ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚ� ƉŽǀĂǎŽǀĂƚ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ͕� Ƶ� ŬƚĞƌĠŚŽ� ŶĞďǇů� ŽǀĢƎĞŶǉ� ũĞŚŽ� ƷēŝŶĞŬ� ŶĂ� ƓŬŽĚůŝǀǉ�
organismus. dŽƚŽ�ƉůĂƚş�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�Ƶ�ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ� ůĄƚĞŬ� ƐĞ� ƐƚŝŵƵůĂēŶşŵ�Ă� ƌĞŐƵůĂēŶşŵ�ƷēŝŶŬĞŵ͕�
ƚĂŬƚĠǎ�Ƶ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ͕�ŬƚĞƌĠ�ŽǀůŝǀŸƵũş�ƉƎŝƌŽǌĞŶŽƵ�ŽĚŽůŶŽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ēŝ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ�ƌŽǀŶŽǀĄŚƵ�ǀ ƉƽĚĢ�
Ă�ƉƌŽƐƚƎĞĚş (Kuthan & Trubská 2017). 

 
EĂ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�ǌĞŵĢĚĢůĐŝ�ĂƉůŝŬƵũş�ƌŽēŶĢ�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ǀ�ŚŽĚŶŽƚĢ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϰϬ�ŵŝůŝĂƌĚ�USD 

(Popp et al. 2013). DşƌĂ� ƌƽƐƚƵ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǀ ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ� ĚĞƐĞƚŝůĞƚşĐŚ� ƐƚŽƵƉĄ͘� �ĞŵĢĚĢůƐŬĠ�
ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ǌĂ�ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ�ŶĢŬŽůŝŬ�ůĞƚ�ĚŽƐĄŚůǇ�ƌŽēŶşŚŽ�ŽďƌĂƚƵ�ŬŽůĞŵ�Ϯ͕ϯ�ŵŝůŝĂƌĚǇ�h^�͘�
Z ƚŽŚŽ� ƉƎŝďůŝǎŶĢ� ĚǀĢ� ƚƎĞƚŝŶǇ� ǌ� Ϯ͕ϯ� ŵŝůŝĂƌĚ� h^�� ƉƎŝƉĂĚĂũş� ŶĂ� ƐĂŵŽƚŶĠ�ŵŝŬƌŽďŝĄůŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ 
(GOPA 2019). V roce 2016 ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůy biopesticidy 5,6 % z celkového prodeje ochrany 
rostlin ve srovnání s 0,4 % v roce 1993 (Keulemans et al. 2019). WƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ�ƐĞ͕�ǎĞ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀǉ�
trh s bioagents do roku 2024 dosáhne 4 miliard USD z 2 miliard USD v roce 2016. Stejný 
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ƌŽƐƚŽƵĐş� ƚƌĞŶĚ� ƐĞ� ƉƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ� i Ƶ� ŐůŽďĄůŶş� ŝŶǀĞƐƚŝĐĞ� ĚŽ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘� s� ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ�
se ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�ƉƌŽĚĄǀĄ�kolem 1 ϰϬϬ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�(GOPA 2019). WƎŝďůŝǎŶĢ�ƐĞ�ũĞĚŶĄ�ǀƓĂŬ�ƉŽƵǌĞ 
o 1 ϬϬϬ� ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ. s� ƐŽƵēĂƐŶĠ� ĚŽďĢ� ũĞ� ǀ� �h� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ� Ă� ŬŽŵĞƌēŶĢ� ǀǇƵǎşǀĄŶŽ�
68 ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚŶşĐŚ� ƷēŝŶŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ. Ve Spojeném království je v ĚŶĞƓŶş� ĚŽďĢ� na trhu 
dostupných pouze 5 ŵŝŬƌŽďŝĄůŶşĐŚ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ͕� ǌĂƚşŵĐŽ�ǀ�EĢŵĞĐŬƵ�ũĞ�Ŭ�ĚŝƐƉŽǌŝĐŝ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�10 
a ve Francii a Nizozemsku 15 (Balog et al. 2017). EĂ�h^��ƉƎŝƉĂĚĄ�ϰϬ�й�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĠŚŽ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�
ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͕� ŶĄƐůĞĚƵũĞ� �ǀƌŽƉĂ� ;ϮϬ� йͿ� Ă� KĐĞĄŶŝĞ� ;ϮϬ� йͿ (GOPA 2019). V USA portfolio 
ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǌĂŚƌŶƵũĞ� ϰϬϬ� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĂŶǉĐŚ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚŶĢ� ĂŬƚŝǀŶşĐŚ� ƐůŽǎĞŬ͘ �ĞůŬŽǀǉ� ƉŽēĞƚ�
ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ĚŽƐĄŚů�ǀ�/ŶĚŝŝ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϭ 000. KĚǀĢƚǀş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ǀ��ƌĂǌşůŝŝ�ƐĞ�ǌĂ�ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ�ƉĢƚ�
ůĞƚ�ǌǀǉƓŝůo Ă�ũĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϭϬϬ�ĂŬƚŝǀŶşĐŚ� látek (Balog et al. 2017).  �Ğ�ǀƓĞĐŚ�ĚŶĞƐ�
ƉŽƵǎşǀĂŶǉĐŚ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ƚǀŽƎş ŵŝŬƌŽďŝĄůŶş� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ŶĞũǀĢƚƓş� ƐŬƵƉŝŶƵ� ƓŝƌŽŬŽƐƉĞŬƚƌĄůŶşĐŚ�
ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͕� ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ� ƐƉĞĐŝĨŝĐŬĠ� ƉƌŽ� ƓŬƽĚĐĞ͘� sşĐĞ� ŶĞǎ� ϮϬϬ� ŵŝŬƌŽďŝĄůŶşĐŚ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ũĞ�
ĚŽƐƚƵƉŶǉĐŚ� ǀĞ� ϯϬ� ǌĞŵşĐŚ�ƉƎŝĚƌƵǎĞŶǉĐŚ� Ŭ�KƌŐĂŶŝǌĂĐŝ� ƉƌŽ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬŽƵ� ƐƉŽůƵƉƌĄĐŝ� Ă� ƌŽǌǀŽũ 
(Shukla et al. 2019).  
 

�ŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ůǌĞ�ƉŽƵǎşǀĂƚ�ǀ�ĞŬŽůŽŐŝĐŬĠŵ�ŝ�ŬŽŶǀĞŶēŶşŵ�ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͕�ĂǀƓĂŬ stále více se 
ƉŽƵǎşǀĂũş�ƉƌĄǀĢ�ǀ�ĞŬŽůŽŐŝĐŬĠŵ�ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş. V roce 2016 ƚǀŽƎŝůǇ�5,6 % z celkového prodeje POR 
(Keulemans et al. 2019). �ŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ŵĂũş�ŽƉƌŽƚŝ�ƐǇŶƚĞƚŝĐŬǉŵ�ĐŚĞŵŝĐŬǉŵ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽŵ�ŶĢŬŽůŝŬ�
ǀǉŚŽĚ͘�KďǀǇŬůĞ�ũƐŽƵ�ǌĞ�ƐǀĠ�ƉŽĚƐƚĂƚǇ�ŵĠŶĢ�ƚŽǆŝĐŬĠ�ŶĞǎ�ŬŽŶǀĞŶēŶş�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�Ă�ŽďĞĐŶĢ�ŽǀůŝǀŸƵũş�
ƉŽƵǌĞ�ĐşůŽǀĠŚŽ�ƓŬƽĚĐĞ�Ă�ďůşǌĐĞ�ƉƎşďƵǌŶĠ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͕�ŶĂ�ƌŽǌĚşů�ŽĚ�ƓŝƌŽŬĠŚŽ�ƐƉĞŬƚƌĂ�ŬŽŶǀĞŶēŶşĐŚ�
ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ. Ty mohou ovlivnit organismy ŽĚůŝƓŶĠ ŽĚ�ĐşůŽǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ, jako jsou ptáci, hmyz 
ēŝ� savci (Dent 2020). KďĞĐŶĢ� ƐĞ� ƚĞĚǇ� ƵǌŶĄǀĄ͕� ǎĞ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ŵĂũş� ŵĠŶĢ ƚŽǆŝĐŬĠ� ƷēŝŶŬǇ�
na necílové organismy ŶĞǎ� ƐǇŶƚĞƚŝĐŬĠ� WKZ� ƉŽƵǎşǀĂŶĠ� ǀ� ŬŽŶǀĞŶēŶşŵ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͕� Ă� ǌĚĄ� ƐĞ�
ůŽŐŝĐŬĠ͕�ǎĞ�ŵĂũş�ŵĞŶƓş�ĚŽƉĂĚ�ŶĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ�ƌŽǌŵĂŶŝƚŽƐƚ�Ă�ǌŶĞēŝƓƚĢŶş�ǀŽĚ� (Keulemans et al. 
2019). Biopesticidy jsou také ēĂƐƚŽ�ƷēŝŶŶĠ�ǀĞ�ǀĞůŵŝ�ŵĂůǉĐŚ�ŵŶŽǎƐƚǀşĐŚ, rychle se rozkládají, 
ĐŽǎ� ǀĞĚĞ� Ŭ� ŶŝǎƓş� ĞǆƉŽǌŝĐŝ� Ă� ƉƎĞĚĐŚĄǌş� ŶĢŬƚĞƌǉŵ� ƉƌŽďůĠŵƽŵ� ƐĞ� ǌŶĞēŝƓƚĢŶşŵ� ǌƉƽƐŽďĞŶǉŵ�
ŬŽŶǀĞŶēŶşŵŝ� ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͘� �ĄƌŽǀĞŸ ƉŽŬƵĚ� ũƐŽƵ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ƉŽƵǎŝƚǇ� ũĂŬŽ� ƐŽƵēĄƐƚ� ƐƚƌĂƚĞŐŝş�
integrované ochrany rostlin (IORͿ͕�ŵŽŚŽƵ�ǀǉƌĂǌŶĢ�ƐŶşǎŝƚ�ƉŽƵǎşǀĄŶş�ŬŽŶǀĞŶēŶşĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͕�ĂŶŝǎ�
ďǇ� ŶĞŐĂƚŝǀŶĢ� ŽǀůŝǀŶŝůǇ� ǀǉŶŽƐǇ� ƉůŽĚŝŶ (Dent 2020). /� ƉƎĞƐ� ƚŽ͕� ǎĞ� ũƐŽƵ� ƚǇƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ ēĂƐƚŽ�
ŝĚĞŶƚŝĨŝŬŽǀĄŶǇ�ũĂŬŽ�ƵĚƌǎŝƚĞůŶĢũƓş�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀǇ�Ŭ chemickým aktivním látkám, je ƉŽƚƎĞďĂ�prokázat 
ũĞũŝĐŚ�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚ�ƉŽŵŽĐş�ǀŚŽĚŶĠŚŽ�ƉŽƐŽƵǌĞŶş�ƌŝǌŝŬ͕�ŬƚĞƌĠ�ƐĞ�ŽƉşƌĄ�Ž�ǀŚŽĚŶǉ�ƐŽƵďŽƌ�ƷĚĂũƽ͘�
^ŽƵēĂƐŶĠ�ƉŽǎĂĚĂǀŬǇ�ŶĂ�ƷĚĂũĞ�Ă�ǌĄƐĂĚǇ�ŚŽĚŶŽĐĞŶş�ũƐŽƵ�ǀƓĂŬ�ŶǇŶş�ēĂƐƚŽ�ŬƌŝƚŝǌŽǀĄŶǇ�ũĂŬŽ�ƉƎşůŝƓ�
ŶĄŬůĂĚŶĠ� Ă� ŶĞǀŚŽĚŶĠ� ƉƌŽ� ǀǉǀŽũĄƎĞ� ŝŶŽǀĂƚŝǀŶşĐŚ� ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� ŶĞďŽ� ůĄƚĞŬ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�
ƉƽǀŽĚƵ͕�ŬƚĞƌĠ�ēĂƐƚŽ�ŶĂĐŚĄǌĞũş�ƉŽƵǌĞ�ŵĞǌĞƌǇ�ŶĂ�ƚƌŚƵ (GOPA 2019). 

 

3.2.3.4 Postoj Evropské unie k ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽŵ 

Dle výkladu Evropské unie jsou biopesticidy definovány jako forma pesticidu 
ǌĂůŽǎĞŶǉĐŚ�ŶĂ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵĞĐŚ�ŶĞďŽ�ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ�ƉƌŽĚƵŬƚĞĐŚ͘� WŽĐŚĄǌĞũş� ǌ ƉƎşƌŽĚǇ͕� ŶĞƓŬŽĚş�
ēůŽǀĢŬƵ�Ă�ŵĂũş�ŵŝŶŝŵĄůŶş�ĚŽƉĂĚ�ŶĂ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕�ŝ�ƉƎĞƐ�ƚŽ�ũƐŽƵ�ŬůĂƐŝĨŝŬŽǀĄŶǇ�ũĂŬŽ�ƷēŝŶŶĠ�
ůĄƚŬǇ�ƉŽĚůĞ�ƉƎĞĚƉŝƐƽ��h͘�^ĐŚǀĄůĞŶş�Ă�ƉŽƵǎŝƚş ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ� ƚĞĚǇ�
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ƉŽĚůĠŚĄ� ŬƌŝƚĠƌŝşŵ� ƉƌŽ� ƐĐŚǀĄůĞŶş� ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ� ƐƚĂŶŽǀĞŶǉŵ� ǀ ŶĂƎşǌĞŶş� ;��ͬϭϭϬϳͬϮϬϬϵͿ 
(Villaverde et al. 2014). Vzhledem k ƚĠƚŽ� ŶĞƵƐƉŽŬŽũŝǀĠ� ƐŝƚƵĂĐŝ� ŽĚǀĢƚǀş� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ochrany 
ĚƽƌĂǌŶĢ� ƚǀƌĚş͕� ǎĞ� ŶĂƎşǌĞŶş� ��ͬϭϭϬϳͬϮϬϬϵ͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ŶĂǀƌǎĞŶŽ� ƉƌŽ� ƐǇŶƚĞƚŝĐŬĠ� ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ�
a ƉƎşƉƌĂǀŬǇ͕� ŶĞŶş� ǀŚŽĚŶĠ� ƉƌŽ� ƐĐŚǀĂůŽǀĄŶş� Ă� ƉŽǀŽůŽǀĄŶş� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ŶĂ� ŽĐŚƌĂŶƵ�
ƌŽƐƚůŝŶ͘� �ĞŵĢĚĢůƐŬǉ� Ă� ƉŽƚƌĂǀŝŶĄƎƐŬǉ� ƉƌƽŵǇƐů� ƉŽǎĂĚƵũĞ� ƐĂŵŽƐƚĂƚŶǉ� ƉƌŽĐĞƐ� ƐĐŚǀĂůŽǀĄŶş�
ďŝŽůŽŐŝĐŬǇ�ĂŬƚŝǀŶşĐŚ�ůĄƚĞŬ�Ă�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�dǀƌĚş͕�ǎĞ�ŬƌŝƚĠƌŝĂ�ƉƌŽ�ďŝŽůŽgické látky 
ũƐŽƵ�ƉƌŽ�ƉƌŽĚƵŬƚǇ�ƉƎşƌŽĚŶşŚŽ�ƉƽǀŽĚƵ�ēĂƐƚŽ�ƉƎşůŝƓ�ƉƎşƐŶĄ͘�s ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�ŵƵƐş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�
ƉƎĞŬŽŶĄǀĂƚ� ƉƎĞŬĄǎŬǇ� ǀ ƉŽĚŽďĢ� ǀǇǎĂĚŽǀĂŶĠŚŽ� ǌĚŽŬŽŶĂůŽǀĄŶş� ĨŽƌŵƵůĂĐş͕� ƉŽŵĂůĞũƓş� ŬŽŶƚƌŽůǇ�
ƓŬƽĚĐƽ�Ă�ǀǇƓƓşĐŚ�ǀǉƌŽďŶşĐŚ�ŶĄŬůĂĚƽ�ǀĞ�ƐƌŽǀŶĄŶş�Ɛ ŬŽŶǀĞŶēŶşŵŝ�ĂŐƌŽĐŚĞŵŝŬĄůŝĞŵŝ͘�^ƚĞũŶĢ�ƚĂŬ�
ēĞůş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ƉƌŽďůĠŵƽŵ�ƐŽƵǀŝƐĞũşĐşĐŚ�Ɛ registrací pro jejich komercializaci (Bremmer et al. 
2021). 
 

WŽǀŽůŽǀĂĐş�ƎşǌĞŶş�ƉƌŽ�ǀƓĞĐŚŶǇ�ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͕�Ă�ƚŽ�ŝ�ǀēĞƚŶĢ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͕�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�ēĂƐŽǀĢ͕�
adminisƚƌĂƚŝǀŶĢ�ŝ�ĨŝŶĂŶēŶĢ�ŶĄƌŽēŶǉ�ƉƌŽĐĞƐ͘��ĄƌŽǀĞŸ�ũĞ�ǀǉƌŽďĂ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŽƉƌŽƚŝ�ĐŚĞŵŝĐŬǉŵ�
ůĄƚŬĄŵ� ŵŶŽŚĞŵ� ƐůŽǎŝƚĢũƓş͘� �ĞŶǇ� ǌĂ� ƌĞŐŝƐƚƌĂĐŝ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƵ� ƐĞ� ŽďǀǇŬůĞ� ǀǇƓƉůŚĂũş� ŶĂ� ƷƌŽǀĞŸ�
100 ϬϬϬ� Ăǎ� ϮϬϬ� ϬϬϬ� �hZ͘� /ŶǀĞƐƚŝĐĞ� ƚĂŬŽǀĠŚŽ� ƌŽǌƐĂŚƵ� Ɛŝ� ǀ ŵŶŽŚǉĐŚ� ƉƎşƉĂĚĞĐŚ� ŶĞŵŽŚŽƵ�
sƉŽůĞēŶŽƐƚŝ� ĚŽǀŽůŝƚ͘� WƌŽƚŽ� ũĞ� ŵŶŽŚŽ� ƉƌŽĚƵŬƚƽ� ǀ ĚŶĞƓŶş� ĚŽďĢ� ƵǀĄĚĢŶŽ� ŶĂ� ƚƌŚ� ƉŽƵǌĞ� ũĂŬŽ�
ƉŽŵŽĐŶĠ�ůĄƚŬǇ͘�h�ƚĂŬŽǀǉĐŚƚŽ�ůĄƚĞŬ�ĂůĞ�ŶĞůǌĞ�ƵǀĄĚĢƚ�ĂŶŝ�ĚĞŬůĂƌŽǀĂƚ�ũĂŬǉŬŽůŝǀ�ƷēŝŶĞŬ�ŶĂ�ƓŬŽĚůŝǀǉ�
organismus (Kuthan & Trubská 2017). Vývoj a registrace biopesticidu trvá v ƉƌƽŵĢƌƵ�ϯ�Ăǎ�ϲ�ůĞƚ�
Ă� ũĞ�ƉŽƚƎĞďŶĄ� ŝŶǀĞƐƚŝĐĞ�ǀĞ�ǀǉƓŝ�ϭϱʹϮϬ�ŵŝůŝŽŶƽ�h^��ǀĞ�ƐƌŽǀŶĄŶş�Ɛ 10 lety a 200 miliony USD 
u ƐǇŶƚĞƚŝĐŬǉĐŚ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�dǇƚŽ�ĨĂŬƚŽƌǇ�ŵŽŚŽƵ�ƐƉŽůĞēŶĢ�ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂƚ�ƉƎĞŬĄǎŬƵ͕�ŬƚĞƌĄ�ŽĚƌĂĚş�
ǀǉƌŽďĐĞ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŽĚ� ǌĂĐşůĞŶş� ŶĂ� ƚƌŚ� �h͘� � WŽŬƵĚ� ƐĞ� ŝ� ƉƎĞƐƚŽ� ǀǉƌŽďĐŝ� ƌŽǌŚŽĚŶŽƵ� ǀƐƚŽƵƉŝƚ�
na ĞǀƌŽƉƐŬǉ� ƚƌŚ͕� ŵƵƐş� ǀĞ� ƐǀĠŵ� ƉŽĚŶŝŬĂƚĞůƐŬĠŵ� ƉůĄŶƵ� ƉŽēşƚĂƚ� Ɛ dlouhým schvalovacím 
procesem (Popp et al. 2013). 
 

EĢŬƚĞƌĠ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ǀƓĂŬ� ĚŝƐƉŽŶƵũş� ĚƽůĞǎŝƚǉŵŝ� ƉƎĞĚŶŽƐƚŵŝ͕� ĚşŬǇ� ŬƚĞƌǉŵ� ŵŽĚĞƌŶş�
ůĞŐŝƐůĂƚŝǀĂ�ǌǀǉŚŽĚŸƵũĞ� ũĞũŝĐŚ�ƉŽƵǎşǀĄŶş͘�:ĞĚŶŽƵ�ǌ ƉƎĞĚŶŽƐƚş�ƐĞ� ũĞǀş�ǌƉƽƐŽď�ǀǇǎŝƚş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�
ũĂŬŽ�ŶĄƐƚƌŽũƽ�ƉƌŽ�ŬŽŶƚƌŽůƵ�ǀǉǀŽũĞ�ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǀƽēŝ�ŬŽŶǀĞŶēŶşŵ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽŵ͕�ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ�
v ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ�ĚŽƐƚƵƉŶĠ͘�WƎŝ�ƉŽƵǎŝƚş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ũĞ�ƚĠǎ�ŽŵĞǌĞŶ�ĚŽƉĂĚ�ŶĂ�ŶĞĐşůŽǀĠ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͘�
:Ğ� ƚƎĞďĂ� ƉŽǌŶĂŵĞŶĂƚ͕� ǎĞ� ŶĢŬƚĞƌĠ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ŵĂũş� ƉŽŵĢƌŶĢ� ƓŝƌŽŬĠ� ƐƉĞŬƚƌƵŵ� ƷēŝŶŶŽƐƚŝ�
ŶĂƉƎ͘ Bacillus thuringiensis Ă� ĚĂůƓş� ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ� ǌ ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ� ƉƌŽĚƵŬƚƽ͘� dŽ� ƉŽĚƉŽƌƵũĞ� ũĞũŝĐŚ�
ƓŝƌŽŬĠ�ƉŽƵǎŝtí a dobré pronikání na trh (Villaverde et al. 2014). WƎşƐŶĢũƓş�ƉƎĞĚƉŝƐǇ�ĂƉůŝŬŽǀĂƚĞůŶĠ�
na chemické pesticidy v kombinaci s ƌŽƐƚŽƵĐş� ƉŽƉƚĄǀŬŽƵ� ƉŽ� ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ� ƉƌŽĚƵŬƚĞĐŚ�
s ƉŽǌŝƚŝǀŶşŵ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĄůŶşŵ�Ă�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŶşŵ�ƉƌŽĨŝůĞŵ�ƚĞĚǇ�ǌǀǇƓƵũĞ�ǌĄũĞŵ�Ž�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�
(Popp et al. 2013). 
 

3.3 3RXåLWt�ELRORJLFNêFK�SĜtSUDYNĤ�X�QiV�D�Y FL]LQČ 

V ĚŶĞƓŶşŵ� ƐǀĢƚĢ� ǀĞ� ǀĢƚƓŝŶĢ� ǀǇƐƉĢůǉĐŚ� ǌĞŵşĐŚ� ƉƎĞǀĂǎƵũĞ� ƐŶĂŚĂ� Ž� ĐŽ� ŶĞũǀĢƚƓş� ƐŶşǎĞŶş�
ĐŝǌŽƌŽĚǉĐŚ�ůĄƚĞŬ͕�ŬƚĞƌĠ�ǌĂƚĢǎƵũş�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘�,ůĂǀŶş�ĚƽƌĂǌ�ŶĂ�ŽďƐĂŚ�ůĄƚĞŬ�ƐĞ�ƉƌŽũĞǀƵũĞ�ƉƎŝ�
ǀǉƌŽďĢ� ƉŽƚƌĂǀŝŶ͕� ŬĚĞ� ũƐŽƵ� ŬůĂĚĞŶǇ� ŶĄƌŽŬǇ� ŶĂ� ŶƵůŽǀǉ� ŽďƐĂŚ� ƌĞǌŝĚƵş͘� EĞũǀşĐĞ� ǀǇƵǎşǀĂŶĠ� ũƐŽƵ�
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ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͕�Ă�ƚŽ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ǀ ĞŬŽůŽŐŝĐŬĠŵ�ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͘��ĚĞ�ƐĞ�ŶĞũǀşĐĞ�ǀǇƵǎşǀĂũş�ƉƎŝ�ƉĢƐƚŽǀĄŶş�
zeleniny, v ŝŶƚĞŐƌŽǀĂŶĠ�ƉƌŽĚƵŬĐŝ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ƌĠǀǇ͕�Ă�ƚĂŬƚĠǎ�ǀ ŽŬƌĂƐŶĠŵ�ǌĂŚƌĂĚŶŝĐƚǀş͕�ēŝ�ƉƎŝ�ƷĚƌǎďĢ�
ǀĞƎĞũŶĠ�ǌĞůĞŶĢ͘��ŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş�ǌ celkového obƌĂƚƵ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�;ϭ͕Ϯ�ďŝůŝŽŶƵ��hZ͕�ϮϬϭϳͿ�
ϯ͕ϰ�й�Ăǎ� ϰ�й� (Kuthan & Trubská 2017). Trh s ďŝŽŬŽŶƚƌŽůŶşŵŝ� ēŝŶŝĚůǇ� ƚǀŽƎş� ϯ͕ϲ�ŵŝůŝĂƌĚǇ� �hZ�
ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�Ă�ǀ �ǀƌŽƉĢ�ƐĞ�ũĞĚŶĄ�Ž�ēĄƐƚŬƵ�ϵϬϬ�ŵŝůŝŽŶƽ��hZ�(Vekemans & Marchand 2020). Tato 
ēşƐůĂ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ƉŽƐƚƵƉŶĢ�ǌǀǇƓƵũş͕�ũĞůŝŬŽǎ�ǀ ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ĞǀƌŽƉƐŬǉĐŚ�ǌĞŵşĐŚ�ũĞ�ƉƌŽĚĞũ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�
ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� ǀǉǌŶĂŵŶǉ� ƉƌŽ� ũĞũŝĐŚ� ƐƚĄůĞ� ƐĞ� ǌǀǇƓƵũşĐş� ĞŬŽƉƌŽĚƵŬĐŝ� Ă� ƚĂŬ� ũĞ� ƚŽƚŽ� ŽĚǀĢƚǀş� ēĞůş�
ŶĂĚŵĢƌŶĠŵƵ� ƌŽǌǀŽũŝ͘�EĂƉƎşŬůĂĚ� ǀĞ� &ƌĂŶĐŝŝ� ƐĞ� ϴ�й� trhu ochrany rostlin zabývá biologickými 
ƉƎşƉƌĂǀŬǇ͘�dŽ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�ƚĠŵĢƎ�ϭϳϬ�ŵŝůŝŽŶƽ��hZ͘�V �ĞůŐŝŝ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�ƚǀŽƎş�Ăǎ�ϭϬ�й�
ŽďƌĂƚƵ�ǌĞ�ǀƓĞĐŚ�WKZ�Ɛ ŬĂǎĚŽƌŽēŶşŵ�ŶĄƌƽƐƚĞŵ�Ž 60 %. dĂŬƚĠǎ�:ĂƉŽŶƐŬŽ͕�/ŶĚŝĞ�Ă�ŶĢŬƚĞƌĠ�ĚĂůƓş�
ĂƐŝũƐŬĠ�ƐƚĄƚǇ� ũƐŽƵ�ǌĞŵĢ͕�ŬƚĞƌĠ ŵĂũş�ũŝǎ�ǀĞůŵŝ�ĚůŽƵŚŽƵ�ƚƌĂĚŝĐŝ�ǀ ƉŽƵǎşǀĄŶş�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�s roce 
2016 bylo v h^��ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ�Ϯϵϵ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚŶşĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ͕�ƉƌŽ�ƉŽƌŽǀŶĄŶş�ďǇůŽ�ǀ tomto roce 
ĐĞůŬĞŵ�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ�ϭ�ϰϬϭ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�(Kuthan & Trubská 2017).  

 
hĚĄǀĄ� ƐĞ͕� ǎĞ� ĚŽ� ƌŽŬƵ� ϮϬϭϬ� ƐĞ� ŶĂ� ĐĞůĠŵ� ƐǀĢƚĞ� ƉƌŽǀĞĚůŽ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϲ 000 introdukcí 

ƉĂƌĂǌŝƚŽŝĚƽ� Ă� ƉƌĞĚĄƚŽƌƽ͘� dǇƚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ďǇůǇ� ƉŽƵǎŝƚǇ� ƉƌŽƚŝ� ϱϴϴ�ŚŵǇǌşĐŚ� ƓŬƽĚĐƽ� Ă�ƉƎŝƐƉĢůǇ�
k ƌĞŐƵůĂĐŝ� ϭϳϮ� ƓŬƽĚĐƽ͘� s ƌŽĐĞ� ϮϬϭϳ� ƐĞ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀǉ� ƚƌŚ� Ɛ makroorganismy odhadoval 
na 481,4 mil. USD, na ƌŽŬ� ϮϬϮϮ� ƐĞ� ŽĚŚĂĚƵũĞ� ǎĞ� ŐůŽďĄůŶş� ƚƌŚ� Ɛ makroorganismy dosáhne 
Ăǎ 788,0 mil. USD (Navrátilová 2019). S 20% ƌŽēŶşŵ�ƌƽƐƚĞŵ�Ă�ƐĞ�ƐŽƵēĂƐŶǉŵ�ƐƚĄůǉŵ�ŶĄƌƽƐƚĞŵ�
ƚƌǎŶş�ƉŽƉƚĄǀŬǇ�ƉŽ�ƉƌŽĚƵŬƚĞĐŚ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ochrany jsou tyto produkty nyní velmi atraktivním 
a rostoucím obchodním sektorem. V �ǀƌŽƉƐŬĠ� ƵŶŝŝ� ũƐŽƵ� ďŝŽŬŽŶƚƌŽůŶş� ēŝŶŝĚůĂ� uvedena ve 
ēƚǇƎĞĐŚ� ƉŝůşƎşĐŚ͕� Ă� ƚŽ� ũĂŬŽ� ŵĂŬƌŽŽrganismy, mikroorganismy, semiochemické látky a látky 
ƉƎşƌŽĚŶşŚŽ�ƉƽǀŽĚƵ�ǀēĞƚŶĢ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ͘�sƓĞĐŚŶǇ�ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ� ũƐŽƵ�ƐƚĂŶŽǀĞŶĠ�ƉŽĚůĞ�ŶĂƎşǌĞŶş�
(ES) ē͘ 1107/2009 s ǀǉũŝŵŬŽƵ�ŵĂŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕�ŬƚĞƌĠ�ŶĞũƐŽƵ�ƌĞŐƵůŽǀĄŶǇ�ŶĂ�ĞǀƌŽƉƐŬĠ�ƷƌŽǀŶŝ�
(Vekemans & Marchand 2020). 
 

�ǀƌŽƉĂ�ŵĄ�ǌĂƚşŵ�ƐƚĄůĞ�ŽŵĞǌĞŶǉ�ƉŽēĞƚ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�EĂƉƎşŬůĂĚ�ŶĂ�ƐĞǌŶĂŵƵ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�
ůĄƚĞŬ��ŶŶĞǆ�/�ƉŽĚůĞ�ƐŵĢƌŶŝĐĞ��h�ϵϭͬϰϭϰͬ����ďǇůo v roce 2016 v �ǀƌŽƉƐŬĠ�ƵŶŝŝ�ǌĂƎĂǌĞŶŽ�ƉŽƵǌĞ�
ϲ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ�Ă�ƚŽ�ŬŽŶŬƌĠƚŶĢ�Paecilomyces fumosoroseus, Apopka kmen: 97 jako insekticid, 
Coniothyrium minitans, kmen: CON/M/91-08 a Ampelomyces quisqualis, kmen: AQ 10 jako 
fungicidy, Laminarin jako elicitor, Pseudomonas chlororaphis, kmen: MA 342 jako fungicidní 
ŵŽƎŝĚůŽ� Ă� Gliocladium catenulatum, kmen: :ϭϰϰϲ� ƚĂŬƚĠǎ� ũĂŬŽ� fungicid ƷēŝŶŶǉ� proti 
Botrytis cinerea (Kuthan & Trubská 2017). Ve stejném roce bylo povoleno v �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�
ϭϭ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ďĄǌŝ� ϰ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ (Navrátilová 2019). Z ƚŽŚŽ� ƐĞ� ǀ� �eské 
ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ƉŽƵǎívaly pouzĞ� ƚƎŝ� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ͘� EĞũǀşĐĞ� ƉŽƵǎşǀĂŶǉ� ďǇů� biopesticid 
na bázi Coniothyrium minitans kmene CON/M/91-08 (DSM 9660), dále ƚƎŝ�ĚƌƵŚǇ�ǀŽƐŝēĞŬ�ƌŽĚƵ�
Trichogramma. Také Pythium oligandrum v ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� WŽůǇǀĞƌƐƵŵ a ƷēŝŶŶĄ� ůĄƚŬĂ� ƐƉŝŶŽƐĂĚ 
(Kuthan 2020).  
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V roce 2019 bylo ũŝǎ� ǀ �ǀƌŽƉƐŬĠ� ƵŶŝŝ� ƉŽǀŽůĞŶŽ� ϰϵ� ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ͕� ƉƌŽ� ǀǇƵǎŝƚş� ũĂŬŽ�
ƷēŝŶŶĠ� látky ĚŽ� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ, z toho v �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ďǇůŽ� ƉŽǀŽůĞŶŽ� ƉŽƵǌĞ�
8 ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�Ă�ŶĂ�ũĞũŝĐŚ�ďĄǌŝ�ϮϬ ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ (Navrátilová 2019). 
  

Evropskou unií v ƌŽĐĞ� ϮϬϮϭ� ũŝǎ� ďǇůŽ� ƉŽǀŽůĞŶŽ� ϳϱ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� ũĂŬŽ� ƷēŝŶŶĠ� ůĄƚŬǇ�
ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ͘� s �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ũĞ� ǌĂƚşŵ� ƉŽǀŽůĞŶŽ� ǌ� ƚĢĐŚƚŽ� ϳϱ� ƉŽƵǌĞ�
8 ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�Ă�ŶĂ�ũĞũŝĐŚ�ďĄǌŝ�ƐĞ�ǀǇƌĄďş�ϮϬ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ͘�WŽŬƵĚ�ďǇĐŚŽŵ�ƐĞ�ĂůĞ�
ƉŽĚşǀĂůŝ͕� ũĂŬĠ� ůĄƚŬǇ� ũƐŽƵ�Ƶ�ŶĄƐ�ŶĞũǀşĐĞ�ƉŽƵǎşǀĂŶĠ ǌũŝƐƚşŵĞ͕�ǎĞ�ƐĞ�ǀ ƉƌĂǆŝ�ƉŽƵǎşǀĄ�ƉŽƵǌĞ�velmi 
ŵĂůĄ�ēĄƐƚ�z ŶŝĐŚ͘�EĞũǀĢƚƓş�ēĄƐƚ�ŶĂ�ƚƌŚŶƵ�ǌĂƵũşŵĄ�ƉŽĚůĞ�statistiky ÚKZÚZ Coniothyrium minitans, 
ƚĞŶ�ƐĞ�ǀǇƵǎşǀĄ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�v olejninách a ǌĞůĞŶŝŶĢ͘��Ă�Ŷşŵ�ŶĄƐůĞĚƵũĞ Pythium oligandrum M1, 
ƚĞŶ� ƐĞ� ǀǇƵǎşǀĄ� ƚĂŬƚĠǎ v obilninách a v olejninách. Dále Bacillus thuringiensis ƉŽƵǎşǀĂŶǉ�
v ǌĞůĞŶŝŶĢ͕� ŽǀŽĐŝ� Ă ƌĠǀĢ͘� sĞ� ƐƚĂƚŝƐƚŝŬĄĐŚ� j<�j�� ŶĞũƐŽƵ� ǌĂŚƌŶƵƚǇ� ǎŝǀĠ� ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͕� ƚĞĚǇ�
bioagents. V �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ƐĞ� ŶĞũǀşĐĞ� ƵƉůĂƚŸƵũĞ� ǀŽƐŝēŬĂ� Trichogramma ƉŽƵǎşǀĂŶĄ�
na ŽĐŚƌĂŶƵ�ŬƵŬƵƎŝĐĞ�Ă také ƌŽǌƚŽē Phytoseilus persimilis na ochranu chmele (Kuthan 2021). 
 

WŽĚůĞ�ƐƚĂƚŝƐƚŝŬ�ũĞ�ǌƎĞũŵĠ͕�ǎĞ�ƉŽĚşů�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ŶĂ�ŶĂƓĞŵ�ƚƌŚŶƵ�ũĞ�ƉŽĚ�ϭ й͕�ĐŽǎ�ũĞ�ŽƉƌŽƚŝ�
udávaným 3 й� ŶĂ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĠŵ� ƚƌŚƵ� ǀĞůŵŝ� ŵĄůŽ͘� EĂƉƎşŬůĂĚ� ƉŽĚşů� ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� ǀĞ� &ƌĂŶĐŝŝ�
ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�Ăǎ�9,5 % trhu (Kuthan 2021). 

 

3.3.1 ZĞŐŝƐƚƌ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ǀ �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�ŝ�ǀĞ�ƐǀĢƚĢ 

s��ǀƌŽƉƐŬĠ�ƵŶŝŝ�ũĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶŽ�ŵĠŶĢ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚŶĢ�ƷēŝŶŶǉĐŚ�ůĄƚĞŬ�ŶĞǎ�ǀĞ�^ƉŽũĞŶǉĐŚ�
ƐƚĄƚĞĐŚ͕�/ŶĚŝŝ͕��ƌĂǌşůŝŝ�ŶĞďŽ��şŶĢ͕�Ă�ƚŽ�ǌ�ĚƽǀŽĚƵ�ĚůŽƵŚǉĐŚ�Ă�ƐůŽǎŝƚǉĐŚ�ƌĞŐŝƐƚƌĂēŶşĐŚ�ƉƌŽĐĞƐƽ�ǀ��h͕�
ŬƚĞƌĠ� ƐĞ� ƎşĚş� ǀǌŽƌĞŵ� ƉƌŽ� ƌĞŐŝƐƚƌĂĐŝ� ŬŽŶǀĞŶēŶşĐŚ� ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ (Damalas & Koutroubas 2018). 
I v �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ� ũĞ� ǌŶĂēŶǉŵ� ƉƌŽďůĠŵ� ĚŽƐƚƵƉŶŽƐƚ� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƌĞƉĂƌĄƚƽ. sĢƚƓş� ēĄƐƚ�
ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� Ŭǀƽůŝ� ŶĄƌŽēŶŽƐƚŝ� ŶĂ� ƌĞŐŝƐƚƌĂĐŝ� ƉƌŽ� ƉŽǀŽůĞŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ŶĞƐƉĂĚĄ� ĚŽ� ŬĂƚĞŐŽƌŝĞ�
ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ŶĂ�ŽĐŚƌĂŶƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�dǇƚŽ�ƉƌĞƉĂƌĄƚǇ�ƐĞ�ƉƌŽĚĄǀĂũş�ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ũĂŬŽ�ŚŶŽũŝǀĂ�
pro podporu zdravotního stavu. :ĞĚŶĄ� ƐĞ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� Ž� 'ůŝŽƌĞǆ� Ɛ mikroorganismy 
rodu Clonostachys a Trichoderma, Hirundo (Bacillus amyloliquefaciens), Prometheus CZ 
(Pseudomonas veroniiͿ͕� �ůŽŶŽƉůƵƐ� ;ŬŽŶŝĚŝĞ� ŬŵĞŶƽ� ŚƵď� ƌŽĚƵ Clonostachys). dǇƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�
ĨƵŶŐƵũş� ŶĂ� ƉƌŝŶĐŝƉƵ� ǀǇƚǀĄƎĞŶş� ƉŽĚŵşŶĞŬ� ǀŚŽĚŶých pro oba organismy, kdy dochází 
ke ŬŽůŽŶŝǌĂĐŝ� ŬŽƎĞŶƽ� ƌŽƐƚůŝŶ� ƉƌŽƐƉĢƓŶǉŵŝ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵǇ͘� <ƵůƚƵƌŶş� ƉůŽĚŝŶĂ� ƉƌŽ� ƐĞďĞ� ǌşƐŬĄ�
ŵŝŶĞƌĄůŶş�ůĄƚŬǇ�Ă�ũĞũş�ŬŽƎĞŶǇ�ũƐŽƵ�ĐŚƌĄŶĢŶǇ�ƉƌŽƚŝ�ƐƚƌĞƐŽǀǉŵ�ĨĂŬƚŽƌƽŵ͘�DŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ŵŽŚŽƵ�
být schopné rozkládat organické látky v ƉƽĚĢ�Ă�ƚşŵ�ǌůĞƉƓŽǀĂƚ ƉƎşũĞŵ�ǎŝǀŝŶ (Kuthan & Trubská 
2017). 

Výrobky, které jsou na bází povolených ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ� Evropskou unií je ƉĂŬ� ŵŽǎŶĠ�
registrovat v ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ēůĞŶƐŬǉĐŚ�ƐƚĄƚĞĐŚ͘�&ƌĂŶĐŝĞ͕��ĞůŐŝĞ͕��ĄŶƐŬŽ�Ă�^ŬĂŶĚŝŶĄǀƐŬĠ�ƐƚĄƚǇ�ŵĂũş�
ƓŝƌŽŬŽƵ�ƐĞƐƚĂǀƵ�ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĂŶǉĐŚ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ͘�:Ğ�ƚŽ�ĂůĞ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ĚĄŶŽ�ƌƽǌŶǉŵŝ�ĐĞůŽƐƚĄƚŶşŵŝ�
ƉƌŽũĞŬƚǇ͕� ũĂŬŽ� ũĞ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� ǀĞ� &ƌĂŶĐŝŝ� ��KW,zdK͘� dĞŶƚŽ� ƉƌŽũĞŬƚ� ƐůŽƵǎş� Ŭ ǌŶĂēŶĠŵƵ� ƐŶşǎĞŶş�

http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/pripravky-na-or/ucinne-latky-v-por-statistika-spotreba/spotreba-pripravku-na-or/spotreba-por-kraje-okresy/
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ƐƉŽƚƎĞďǇ�ƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ǀ ǌĞŵŝ͘�dĂŬƚĠǎ� ũƐŽƵ�ǀ ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ǌĞŵşĐŚ͕�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ǀ��ĄŶƐŬƵ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚǇ�
ǌĂƚşǎĞŶǇ�ŶŝǎƓş�ĚĂŸŽǀŽƵ�ƐĂǌďŽƵ (Kuthan & Trubská 2017). 

�Ž�ƌŽŬƵ�ϮϬϮϬ�ƐĞ�ĚŽ�ēĞƐŬĠŚŽ�ƌĞŐŝƐƚƌƵ�ƉŽǀŽůĞŶǉĐŚ�ďŝŽƉĞƐƚŝĐŝĚƽ�ĚŽƐƚĂůŽ�ĚĂůƓşĐŚ�ŶĢŬŽůŝŬ�
ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŬƽ͘� dǇƚŽ� ƉĞƐƚŝĐŝĚǇ� ďǇůy ǀƓĂŬ� ŶĂ� ƷƌŽǀŶŝ� �ǀƌŽƉƐŬĠ� hŶŝĞ� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶǇ� ũŝǎ�
ĚƎşǀĞ͘�<ŽŶŬƚƌĠƚŶĢ�ũƐŽƵ�ƚŽ�ƚǇƚŽ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ�(Kuthan 2020).  

 
Biopreparáty proti chorobám:  

Jednalo se o  Coniothyrium minitans, kemen CON/M/91-Ϭϴ� ;�^D� ϵϲϲϬͿ� ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�
Euro-Chem Thyriumtans, Contans WG), dále Bacillus amyloliquefaciens, kmen MBI 600 
;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� Integral Pro), také Bacillus firmus, kmen I-ϭϱϴϮ�;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ VOTiVO) (Kuthan 2020), 
Virus mozaiky pepino, kmen CH2 isolateizolát 1906 ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� PMV-01), 
Pythium oligandrum Dϭ� ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� 'ƌĞĞŶ� �ŽĐƚŽƌ͕� Ă� ĚĂůƓşͿ (Navrátilová 2019), 
Pseudomonas sp. ŬŵĞŶ� �^�D� ϭϯϭϯϰ� ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� Proradix), Bacillus 
amyloliquefaciens ;ĚƎşǀĞ Bacillus subtilis), kmen Y^d�ϳϭϯ� ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�^ĞƌĞŶĂĚĞ��^KͿ� (Kuthan 
2020).  

Produkty proti Ɠkƽdcƽm: 

Insekticidní biopreparáty: Cydia pomonella Granulovirus (CpGV) ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�
Carpovirusine), dále Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki, kmen SA-11 ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�Delfin WG) 
a také Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, ŬŵĞŶ��'�Ϯϯϰϴ�;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�Lepinox Plus) (Navrátilová 
2019). 

Bioagens: Heterorhabditis bacteriophora ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� Dianem) a Trichoderma 
asperellum, kmen T 34 ;ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�Xilon GR) (Kuthan 2020). 

EĢŬƚĞƌĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�ũƐŽƵ�ǌĂƚşŵ�ƐƚĄůĞ�ǀ probíhajícím schvalovacím procesu povolení jedná 
ƐĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�Ž�Bacillus amyloliquefaciensstrain FZB24, Bacillus pumilus QST 2808, Trichoderma 
atroviridestrain SC1 a Trichoderma harzianum strains T-22 a ITEM 908 (Navrátilová 2019). 

3.3.1.1 Biologické nematocidy 

�ĢŚĞŵ� ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ� ĚǀŽƵ� ĚĞƐĞƚŝůĞƚş� ďǇůŽ� ĚŽƐĂǎĞŶŽ� ƌǇĐŚůĠŚŽ� ƉŽŬƌŽŬƵ� ǀ� ƌƽǌŶǉĐŚ�
ĂƐƉĞŬƚĞĐŚ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�Ă�ƉŽƵǎŝƚş�ďŝŽŶĞŵĂƚoĐŝĚƽ (Abd-Elgawad & Askary 2018). V ĚŶĞƓŶş�ĚŽďĢ�ũĞ�
ũŝǎ�ĚŽďƎĞ�ǌĚŽŬƵŵĞŶƚŽǀĄŶĂ�ƷēŝŶŶŽƐƚ nematofágních ďĂŬƚĞƌŝş�Ă�ŚƵď�ǀǇƵǎşǀĂŶých na kontrolu 
ĐǇƐƚŽƚǀŽƌŶǉĐŚ�Ă�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�(Phani et al. 2021). 
 

�ĂŬƚĞƌŝĞ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş�ƉŽēĞƚŶĢ�ŶĞũŚŽũŶĢũƓş�ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ�ǀ�ƉƽĚĢ�Ă�ŶĢŬƚĞƌĠ�ǌ�ŶŝĐŚ͕�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�
ǌĄƐƚƵƉĐŝ�ƌŽĚƽ�Pasteuria, Pseudomonas a Bacillus, prokázaly ǌŶĂēŶǉ potenciál pro biologickou 
ochranƵ� ŚĄěĄƚĞŬ� (Tian et al. 2007). Nejvíce prozkoumané jsou parazitické bakterie 
Pasteuria spp., a to ƉƎĞǀĄǎŶĢ ĚşŬǇ�ũĞũŝĐŚ�ŬŽŶƚƌŽůŶşŵƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĄůƵ�Ƶ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ͕�
ƐŶĂĚŶĠ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŶş�ǀǉƌŽďĢ�Ă�ĂĚĂƉƚĂēŶş�ƐĐŚŽƉŶŽƐƚi ǀ�ƌƽǌŶǉĐŚ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ�systémech (Abd-
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Elgawad & Askary 2018). �ĂŬƚĞƌŝĞ� ŽǀůŝǀŸƵũş� ŚĄěĄƚŬĂ� ƌƽǌŶǉŵŝ� ǌƉƽƐŽďǇ͕� ŶĂƉƎíklad 
ƉĂƌĂǌŝƚŽǀĄŶşŵ͕�ƉƌŽĚƵŬĐş�ƚŽǆŝŶƽ͕�ĂŶƚŝďŝŽƚŝŬ�ŶĞďŽ�ĞŶǌǇŵƽ͕�ƐŽƵƚĢǎş�Ž�ǎŝǀŝŶǇ͕�ŶĂǀŽǌĞŶş�ƐǇƐƚĠŵŽǀĠ�
ƌĞǌŝƐƚĞŶĐĞ� ƌŽƐƚůŝŶ� Ă� ƉŽĚƉŽƌǇ� ǌĚƌĂǀş� ƌŽƐƚůŝŶ͘� dǀŽƎş� Ɛşƛ� Ɛ� ŬŽŵƉůĞǆŶşŵŝ� ŝŶƚĞƌĂŬĐĞŵŝ� ŵĞǌŝ�
ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ͕�ŚĄěĄƚŬǇ͕�ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ�Ă�ƉƌŽƐƚƎĞĚşŵ�ƉƌŽ�ŬŽŶƚƌŽůƵ�ƉŽƉƵůĂĐş�ƌŽƐƚlinných parazitických 
ŚĄěĄƚĞŬ�ǀ�ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ�ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ�(Tian et al. 2007). WƎŝ�ŽƓĞƚƎĞŶş�ƌŽƐƚůŝŶ�ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ�ƉŽĚƉŽƌƵũşĐş�
ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ũĞ� ŵŽǎŶĠ� ƉŽǌŽƌŽǀĂƚ� ŶĄƌƽƐƚ� ďŝŽŵĂƐǇ͕� ǌǀǉƓĞŶş� ŽďƐĂŚƵ� ĚƵƐşŬƵ͕� ĨŽƐĨŽƌƵ� Ă� ǎĞůĞǌĂ͕�
ǌǀǉƓĞŶş� ĚĠůŬǇ� ŬŽƎĞŶƽ� Ă� ǀǉŚŽŶŬƽ͕� ǌůĞƉƓĞŶş� ŬůşēĞŶş� ƐĞŵĞŶ͕� ǀĢƚƓş� ŽĚŽůŶŽƐƚ� ǀƽēŝ� ĐŚŽƌŽďĄŵ�
a ƌƽǌŶǉŵ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĄůŶşŵ�ƐƚƌĞƐƽŵ͕�ǌǀǉƓĞŶŽƵ�ƉƌŽĚƵŬĐi ƵǎŝƚĞēŶǉĐŚ�ƐĞŬƵŶĚĄƌŶşĐŚ�ŵĞƚĂďŽůŝƚƽ�
Ă�ǌůĞƉƓĞŶş�ǀǉǎŝǀǇ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�sůŝǀ�ďĂŬƚĞƌŝş�ŶĂ�ƉŽƉƵůĂēŶş�ŚƵƐƚŽƚƵ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ũĞ ǌǀůĄƓƚĢ�
ǌĂũşŵĂǀǉ�ǀ�ƉƎşƉĂĚĞĐŚ�ƌŽĚƽ�Bacillus, Pseudomonas a Serratia, ŬƚĞƌĠ�ƉƌŽŬĄǌĂůǇ�ŶĞũǀǇƓƓş�ƷēŝŶŶŽƐƚ�
ũĂŬŽ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƉŽĚƉŽƌƵũşĐş� ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ǀ biologické ŽĐŚƌĂŶĢ ǌĂ� ƉŽƐůĞĚŶş� ĚǀĢ� ĚĞƐĞƚŝůĞƚş�
(Migunova & Sasanelli 2021). 
 

sĢƚƓŝŶĂ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ŶĞŵĂƚŽĐŝĚƽ� ũĞ� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶĂ�ǀ�h^��Ă��ƌĂǌşůŝŝ͘ EĂ�ƚƌŚƵ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ�
ƉŽƵǎşǀĂŶǉĐŚ�Ŭ�ƉŽĚƉŽƎĞ�ƌƽƐƚƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ŽĐŚƌĂŶĢ ƉƎĞǀůĄĚĂũş�ďĂŬƚĞƌŝĞ Bacillus subtilis 
a B. amyloliquefaciens͘�s��ǀƌŽƉĢ�ũƐŽƵ B. amyloliquefaciens FZB42 a Bacillus firmus I-1582 dva 
ŵŝŬƌŽďŝĄůŶş� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚǇ� ƐĐŚǀĄůĞŶĠ� ƉƌŽ� ƉŽƵǎŝƚş� ƉƌŽƚŝ� ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵ� ŚĄěĄƚŬƽŵ�
v zeleninových plodinách (Migunova & Sasanelli 2021). 
 

EĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƽ� ƉƽƐŽďĞŶş� ŵŽŚŽƵ� ďǉƚ� ŶĞŵĂƚŽĨĄŐŶş� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƌŽǌůŝƓĞŶǇ�
na ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�Ă�ŶĞƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ�ƌŚŝǌŽďĂŬƚĞƌŝĞ͘�s�ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ͕�ŶĂ�ǌĄŬůĂĚĢ�ũĞũŝĐŚ�ǌƉƽƐŽďƵ�
ƉƽƐŽďĞŶş͕�ŶĞŵĂƚŽĨĄŐŶş�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ǌĂŚƌŶƵũş�ŽďůŝŐĄƚŶş�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ�ďĂŬƚĞƌŝĞ͕�ŽƉŽƌƚƵŶŶş�ƉĂƌĂǌitické 
ďĂŬƚĞƌŝĞ͕� ƌŚŝǌŽďĂŬƚĞƌŝĞ͕� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ǀǇƚǀĄƎĞũşĐş� ƐƉŽƌǇ� Ɛ� �ƌǇ� ƉƌŽƚĞŝŶǇ͕� ĞŶĚŽĨǇƚŝĐŬĠ� ďĂŬƚĞƌŝĞ�
a symbiotické bakterie (Tian et al. 2007). 
 

3.3.1.2 Obligátní parazitické bakterie  

�Ž� ƚĠƚŽ� ƐŬƵƉŝŶǇ� ũƐŽƵ� ƎĂǌĞŶŝ� ĚƌƵŚǇ� ƌŽĚƵ�Pasteuria͘�\ĂĚĂ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ĚƌƵŚƽ� ƚŽŚŽƚŽ�
ƌŽĚƵ�ƉƌŽŬĄǌĂůĂ� ǀĞůŬǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĄů� ũĂŬŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ�ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƽŵ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐşŵ�ŶĂ�
ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ͘�sǇƐŬǇƚƵũş�ƐĞ�ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�Ă�ďǇůǇ�ŚůĄƓĞŶǇ�ǌ�ŶĞũŵĠŶĢ�ϱϭ�ǌĞŵş͘�Jedinci tohoto rodu 
ŝŶĨŝŬƵũş�ϯϮϯ�ĚƌƵŚƽ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉĂƚƎşĐşĐŚ�ĚŽ�ϭϭϲ�ƌŽĚƽ͕�ǀēĞƚŶĢ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐşĐŚ�ŶĂ�ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�
ŝ� ǀŽůŶĢ� ǎŝũşĐşĐŚ� ŚĄěĄƚĞŬ͘� �ǇůŽ� ƉŽǌŽƌŽǀĄŶŽ͕� ǎĞ� ǀĢƚƓŝŶĂ� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�
ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ũĞ ƉĂƌĂǌŝƚŽǀĄŶĂ�ƚĢŵŝƚŽ bakteriemi. �ƌƵŚǇ�ďĂŬƚĞƌŝş�ŝŶĨŝŬƵũşĐş�ŚĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�
P. penetrans, ktĞƌĄ�ƉƌŝŵĄƌŶĢ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũĞ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĐşĐŚ͕�ũĂŬŽ�ũĞ�Meloidogyne spp.. 
Dále P. thornei͕�ŬƚĞƌĄ�ƚĂŬƚĠǎ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũĞ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĐşĐŚ�ƚĞŶƚŽŬƌĄƚ�ĂůĞ�Pratylenchus 
ƐƉƉ͘͘� �ĂůƓş� ďĂŬƚĞƌŝş� ũĞ� P. nishizawae͕� ŬƚĞƌĄ� ƐĞ� ǀǇƐŬǇƚƵũĞ� ŶĂ� ĐǇƐƚŽƚǀŽƌŶǉĐŚ� ŚĄěĄƚĐşĐŚ� ƌŽĚƽ 
Heterodera a Globodera (Tian et al. 2007). 
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3.3.1.3 Oportunní parazitické bakterie 

Tyto bakterie jsou zastupovány Brevibacillus laterosporus kmen G4 a Bacillus sp. B16. 
�ǇůŽ�ŚůĄƓĞŶŽ͕� ǎĞ�ƌƽǌŶĠ� ŝǌŽůĄƚǇ�B. laterosporus ũƐŽƵ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ƵƐŵƌƚŝƚ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�
Heterodera glycines, Trichostrongylus colubriformis a Bursaphelenchus xylophilus (Tian et al. 
2007). 
 

3.3.1.4 Rhizobakterie 

�ĞƌŽďŶş�ƐƉŽƌŽƚǀŽƌŶĠ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�Bacillus spp. a Pseudomonas ƐƉƉ͘�ƉĂƚƎş�ŵĞǌŝ�
ĚŽŵŝŶĂŶƚŶş� ƉŽƉƵůĂĐĞ� ǀ� ƌŚŝǌŽƐĨĠƎĞ͕� ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ� ƐĐŚŽƉŶǇ� ƌĞŐƵůŽǀĂƚ� ŚĄěĄƚŬĂ͘� �ĞƚŶĠ� ŬŵĞŶǇ�
Bacillus ŵŽŚŽƵ�ƉŽƚůĂēŽǀĂƚ�ƓŬƽĚĐĞ�Ă�ƉĂƚŽŐĞŶǇ� ƌŽƐƚůŝŶ�ēŝ�ƉŽĚƉŽƌŽǀĂƚ� ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ� (Tian et al. 
2007)͘�EĞũĚƽŬůĂĚŶĢũŝ�ũĞ�ŶĞũƐƉşƓĞ�ƉƌŽƐƚƵĚŽǀĄŶ�B. subtilis͘�<ƌŽŵĢ�ƚŽŚŽ�ƎĂĚĂ�ƐƚƵĚŝş�ƵǀĄĚş�ƉƎşŵǉ�
antagonismus jiných Bacillus ƐƉƉ͘�ǀƽēŝ� fytoparazitickým ĚƌƵŚƽŵ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉĂƚƎşĐşĐŚ�ĚŽ� ƌŽĚƽ�
Meloidogyne, Heterodera a Rotylenchulus͘�DĞǌŝ� ĚĂůƓş� ƌŚŝǌŽďĂŬƚĞƌŝĞ͕� Ƶ� ŬƚĞƌǉĐŚ� ƐĞ� ƵǀĄĚş͕� ǎĞ�
ǀǇŬĂǌƵũş� ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƚŝĐŬĠ� ƷēŝŶŬǇ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƽŵ͕� ũƐŽƵ� ēůĞŶŽǀĠ� ƚĢĐŚƚŽ� ƌŽĚƽ� Actinomycetes, 
Alcaligenes, Aureobacterium, Beijerinckia, Clavibacter, Comamonas, Curtobacterium, 
Enterobacter, Flavobacterium, Gluconobacter, Hydrogenophaga, Klebsiella, 
Methylobacterium, Phyllobacterium, Rhizobium, Stenotrotrophomonas, Variovorax (Tian et al. 
2007), dále také Agrobacterium, Arthrobacter, Azotobacter, Clostridium, Serratia, 
Burkholderia sp, Bacillus, Chromobacterium a Corynebacterium (Migunova & Sasanelli 2021). 
 

ZŚŝǌŽďĂŬƚĞƌŝĞ�ƌĞĚƵŬƵũş�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ƌĞŐƵůĂĐş�ũĞũŝĐŚ�ĐŚŽǀĄŶş͘�EĂƉƎşŬůĂĚ�
ŶĂƌƵƓŽǀĄŶşŵ�ƌŽǌƉŽǌŶĄǀĄŶş�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ŚĄěĄƚĞŬ͕�ƐŽƵƚĢǎş�Ž�ǌĄŬůĂĚŶş�ǎŝǀŝŶǇ͕�ƉŽĚƉŽƌŽƵ�ƌƽƐƚƵ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�
ŶĂǀŽǌĞŶşŵ�ƐǇƐƚĠŵŽǀĠ�ƌĞǌŝƐƚĞŶĐŝ͘�dĂŬĠ�ƉƽƐŽďş�ƉƎşŵŽ�ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƚŝĐŬǇ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�
ƚŽǆŝŶƽ͕� ĞŶǌǇŵƽ�Ă�ĚĂůƓşĐŚ�ŵĞƚĂďŽůŝĐŬǉĐŚ�ƉƌŽĚƵŬƚƽ͘�jēŝŶŬǇ� ƚĢĐŚƚŽ� ƚŽǆŝŶƽ� ǌĂŚƌŶƵũş� ƉŽƚůĂēĞŶş�
reproĚƵŬĐĞ�ŚĄěĄƚĞŬ͕�ůşŚŶƵƚş�ǀĂũşēĞŬ�Ă�ƉƎĞǎŝƚş larev͕�ƐƚĞũŶĢ�ũĂŬŽ�ƉƎşŵĠ�ǌĂďşũĞŶş�ŚĄěĄƚĞŬ�(Tian et 
al. 2007). 

3.3.1.5 �ĂŬƚĞƌŝĞ�ǀǇƚǀĄƎĞũşĐş�ƐƉŽƌǇ�Ɛ��ƌǇ�ƉƌŽƚĞŝŶǇ 

�Ž�ƚĠƚŽ�ƐŬƵƉŝŶǇ�ƎĂĚşŵĞ�Bacillus thuringiensis, který ǀǇƚǀĄƎş�spóry obsahující proteinové 
ēĄƐƚŝĐĞ͕�ƚǀŽƎşĐş�ƚŽǆŝŶǇ͕�Ž�ŬƚĞƌǉĐŚ�ũĞ�ǌŶĄŵŽ͕�ǎĞ� ũƐŽƵ� ƚŽǆŝĐŬĠ�ƉƌŽ�ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůƵ�ĚƌƵŚƽ͘��ŶĞƐ�ũĞ�
ǌŶĄŵĄ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ƓĞƐƚŝ�ƉƌŽƚĞŝŶƽ��ƌǇ�;�ƌǇϱ͕��ƌǇϲ͕��ƌǇϭϮ͕��ƌǇϭϯ͕��ƌǇϭϰ͕��ƌǇϮϭͿ͕�které jsou toxické 
ƉƌŽ�ůĂƌǀǇ�ƎĂĚǇ�ǀŽůŶĢ�ǎŝũşĐşĐŚ�ŶĞďŽ�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�(Tian et al. 2007). 

3.3.1.6 Endofytické bakterie 

dǇƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ƉŽĚƉŽƌƵũş�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ŝŶŚŝďƵũş�ƌŽǌǀŽũ�ĐŚŽƌŽď�Ă�ƓŬƽĚĐƽ�ŚĄěĄƚĞŬ͘�EĢŬŽůŝŬ�
ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ǀǇŬĂǌƵũĞ�ĂŬƚŝǀŝƚƵ�ƉƌŽƚŝ�ŬŽƎĞŶŽǀĠŵƵ�ŚĄěĄƚŬƵ�Pratylenchus penetrans (Tian 
et al. 2007).  
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3.3.1.7 Symbiotické bakterie 

Xenorhabdus spp. a Photorhabdus ƐƉƉ͘� ũƐŽƵ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ƐǇŵďŝŽŶƚŝ� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚƌƵŚƽ�
Steinernema spp. a Heterorhabdus spp.. WƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ�ƐĞ͕�ǎĞ�ƉƎŝƐƉşǀĂũş�Ŭ�ƐǇŵďŝŽƚŝĐŬĠ�ĂƐŽĐŝĂĐŝ�
ƚşŵ͕� ǎĞ� ǌĂďşũĞũş� ŚŵǇǌ� Ă� ƉŽƐŬǇƚƵũş� tak ǀŚŽĚŶĠ� ǎŝǀŶĠ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş� ƉƌŽ� ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝ� ŚĄěĄƚĞŬ͘�
V ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ� ůĞƚĞĐŚ� ďǇů� ǀƓĂŬ� ƉŽƉƐĄŶ� ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶĢ� ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƚŝĐŬǉ� ƷēŝŶĞŬ� ŶĂ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ 
ŚĄěĄƚŬĂ͘�WŽĚůĞ�ĚĂůƓşĐŚ�ǀǉǌŬƵŵƽ�ƐĞ�ƉƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ͕�ǎĞ�ƐǇŵďŝŽƚŝĐŬĠ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ũƐŽƵ�ǌŽĚƉŽǀĢĚŶĠ�ǌĂ�
ƉŽƚůĂēĞŶş� ŚĄěĄƚĞŬ͕� Ă� ƚŽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ� ƉƌŽĚƵŬĐĞ� ŽďƌĂŶŶǉĐŚ� ƐůŽƵēĞŶŝŶ͘� �Ăƚşŵ� ďǇůǇ�
ŝĚĞŶƚŝĨŝŬŽǀĄŶǇ�ƚƎŝ�ƚǇƉǇ�ƐĞŬƵŶĚĄƌŶşĐŚ�ŵĞƚĂďŽůŝƚƽ�Ă�ƚŽ�ĂŵŽŶŝĂŬ͕� ŝŶĚŽů�Ă�ĚĞƌŝǀĄƚ�ƐƚŝůďĞnu. Tyto 
metabolity jsou toxické pro larvy Meloidogyne incognita a pro larvy i ĚŽƐƉĢůĐĞ�
Bursaphelenchus xylophilus. <�ŝŶŚŝďŝĐ�ůşŚŶƵƚş�ǀĂũşēĞŬ ŵƽǎĞ�ĚŽĐŚĄǌĞƚ�ƚĂŬĠ�Ƶ M. incognita (Tian 
et al. 2007). 

3.3.2 Legislativa v �eské republice 

V ƉŽƐůĞĚŶş� ŶŽǀĞůĞ� ǌĄŬŽŶĂ� ē͘� ϮϵϵͬϮϬϭϳ� ^ď͕͘� ŬƚĞƌǉŵ� ƐĞ�ŵĢŶş� ǌĄŬŽŶ� ē͘� ϯϮϲ� ͬϮϬϬϰ� ^ď͘�
o ƌŽƐƚůŝŶŽůĠŬĂƎƐŬĠ� ƉĠēŝ͕� ďǇůŽ� ƵŵŽǎŶĢŶŽ� ƉŽǀŽůŽǀĄŶş� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� ŶĂ� ďĄǌŝ�
ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ a ďŝŽĂŐĞŶƐ� ďĞǌ� ƷŚƌĂĚǇ� ŶĄŬůĂĚƽ� ǀǌŶŝŬůǉĐŚ� ƉƎŝ� ƉƌŽǀĄĚĢŶş� ƉƎşƐůƵƓŶǉĐŚ�
odboƌŶǉĐŚ� ƷŬŽŶƽ� ƉŽƉůĂƚŬƽ� ŶĂ� ŚŽĚŶŽĐĞŶş͘ dĂŬƚĠǎ ministerstvo ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͕ Ă� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�
ÚKZÚZ má snahu realizovat metodické zázemí, podávat informace o racionální, efektivní 
a ƓĞƚƌŶĠ� ŽĐŚƌĂŶĢ� ƌŽƐƚůŝŶ͘� :ĞĚŶşŵ� ǌ ƚĢĐŚƚŽ� ŶĄƐƚƌŽũƽ� ũĞ� ZŽƐƚůŝŶŽůĠŬĂƎƐŬǉ� ƉŽƌƚĄů͕� ŬƚĞƌǉ� ƐůŽƵǎş�
jak ƉƌŽ� ƉŽƌĂĚĞŶƐŬĄ� ĐĞŶƚƌĂ͕� ƚĂŬ� ƉƌŽ� ŽďŽƌŶĠ� ƉŽƌĂĚĐĞ͕� ĂůĞ� ŝ� ƉƌŽ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ� ǌĞŵĢĚĢůĐĞ 
(Navrátilová 2019).  

3.3.3 Dotace v �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ 

V �ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�ĞǆŝƐƚƵũĞ�ĚŽƚĂēŶş�ƉŽĚƉŽƌĂ�ŶĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ�ŝŵƵŶŝƚƵ͘ :ĞĚŶĄ�ƐĞ�Ž�ĚŽƚĂēŶş�
program 3. a. (Biologická ochrana jako náhrada chemické ochrany rostlin). WƎĞĚŵĢƚĞŵ�ĚŽƚĂĐĞ�
ũĞ� ǌǀǉƓĞŶş� ŬǀĂůŝƚǇ� ƌŽƐƚůŝŶŶĠ� ƉƌŽĚƵŬĐĞ� ǌĂ� ƉŽƵǎŝƚĄ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ŽĐŚƌĂŶǇ� ŶĄŚƌĂĚŽƵ� ǌĂ� ĐŚĞŵŝĐŬĠ�
ŽƓĞƚƎĞŶş͕�ƉƌĞǀĞŶĐĞ�ƉƌŽƚŝ�ƓşƎĞŶş�ǌĄǀĂǎŶǉĐŚ�virových a bakteriálních chorob a ĐŚŽƌŽď�ƉƎĞŶŽƐŶǉĐŚ 
osivem a sadbou z ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬĠŚŽ� ŚůĞĚŝƐŬĂ͘� :ƐŽƵ� ŚƌĂǌĞŶǇ� ŶĄŬůĂĚǇ� ŶĂ� ƉŽƎşǌĞŶş� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�
ochrany rostlin (Navrátilová 2019). WŽēƚǇ�ǎĂĚĂƚĞůƽ�Ž�ƚĞŶƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ƐĞ�ŬĂǎĚŽƌŽēŶĢ�ǌǀǇƓƵũş͕�ĐŽǎ�
ůǌĞ�ƉŽǌŽƌŽǀĂƚ�ŶĂ�ǌǀǇƓƵũşĐşĐŚ�ƐĞ�ŚŽĚŶŽƚĄĐŚ�ǀǇƉůĄĐĞŶǉĐŚ�ĚŽƚĂĐş͘��Ă� ƌŽŬ�ϮϬϮϬ�ďǇůŽ�ǀǇƉůĂĐĞŶŽ�
16,6 ŵŝůŝŽŶƽ�ŬŽƌƵŶ�Ă�ďǇůŽ�ǀǇƉůĂĐĞŶŽ�celkem ϭϰϵ�ƐƵďũĞŬƚƽ (EAGRI 2020).  WƎĞƐƚŽ�ũĞ�ĂůĞ�ǌĂƚşŵ�
tato dotace pro mnoho ǌĄũĞŵĐƽ�Ž biopesticidy málo atraktivní (Kuthan 2021). 

 
Pro rok 2022 bude vǉƓĞ� ĚŽƚĂĐĞ� poskytována u ǌĞůĞŶŝŶŽǀǉĐŚ� ĚƌƵŚƽ� ƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�

ve skleníku ĚŽ� ǀǉƓĞ� ϴϬ %͕� ĂǀƓĂŬ ŵĂǆŝŵĄůŶĢ� ĚŽ� ǀǉƓĞ� Ƶ okurek 227 200 <ēͬŚĂ, u ƌĂũēĂƚ 
181 906 <ēͬŚĂ a u paprik 74 560 <ēͬŚĂ. U polní plodiny ƐůƵŶĞēŶŝĐĞ ĚŽ�ǀǉƓĞ�ϱϬ %, ŵĂǆŝŵĄůŶĢ�
ǀƓĂŬ�ĚŽ�ǀǉƓe 290 <ēͬŚĂ. U polních plodin ēŝ�Ƶ skupiny polních plodin, ĚŽ�ǀǉƓĞ�Ϯϱ %, ŝ�ǌĚĞ�ǀƓĂŬ�
ŵĂǆŝŵĄůŶĢ� ĚŽ� ǀǉƓĞ� 384 <ēͬŚĂ u ƎĞƉŬy olejky, u ŬƵŬƵƎŝĐĞ 450 <ēͬŚĂ, u obilovin 518 <ēͬŚĂ, 
a u luskovin 366 <ēͬŚĂ. U okrasných rostlin je dotace ĚŽ� ǀǉƓĞ� ϰϬ % ;^ƚĄƚŶş� ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉ�
ŝŶƚĞƌǀĞŶēŶş�ĨŽŶĚ�ϮϬϮϭͿ. 
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3.4 HĄěátka ƓŬŽĚşĐş�na ovocných plodinách  

Fytoparazitická ŚĄěĄƚŬĂ� ;ǌĄƐƚƵƉĐŝ� ŬŵĞŶĞ�EĞŵĂƚŽĚĂ� ʹ ŚůşƐƚŝĐĞͿ� ƉĂƚƎş�ŵĞǌŝ� ǀǉǌŶĂŵŶĠ͕�
ƉƎĞƐƚŽ�ǀ�ƉƌĂǆŝ�ēĂƐƚŽ�ŽƉŽŵşũĞŶĠ�ƓŬƽĚĐĞ�ƉŽůŶşĐŚ�ƉůŽĚŝŶ͘�,ůşƐƚŝĐĞ�ũƐŽƵ�ŶĞũƉŽēĞƚŶĢũƓş�ǎŝǀŽēŝĐŚŽǀĠ�
ŶĂ��Ğŵŝ͕�ďĢǎŶĢ�ƐĞ�ǀǇƐŬǇƚƵũşĐş�ǀ�ƉƽĚĢ�ēŝ ǀĞ�ǀŽĚĢ͕�ǀēĞƚŶĢ�ŽĐĞĄŶƽ (Bahadur 2021). Vyskytují se 
ǀŽůŶĢ�ǎŝũşĐş�ŶĞďŽ�ũĂŬŽ�ƉĂƌĂǌŝƚĠ�ƌŽƐƚůŝŶ�i ǌǀşƎĂƚ͘�WƎĞƐƚŽǎĞ�ƐĞ�ŶĂĐŚĄǌĞũş�ƚĠŵĢƎ�ŶĂ�ŬĂǎĚĠŵ�ƐƚĂŶŽǀŝƓƚŝ͕�
ũĞĚŶĄ�ƐĞ�ǀ�ƉŽĚƐƚĂƚĢ�Ž�ǀŽĚŶş�ǎŝǀŽēŝĐŚǇ͘�WŽŚǇď�Ă�ĂŬƚŝǀŶş�ǎŝǀŽƚ�ŚůşƐƚŝĐ�ǌĄǀŝƐş�ŶĂ�ǀůŚŬŽƐƚŝ͕�Ă�ƉƌŽƚo 
ƉƽĚŶş�ǀůŚŬŽƐƚ͕�ƌĞůĂƚŝǀŶş�ǀůŚŬŽƐƚ�Ă�ĚĂůƓş�ĨĂŬƚŽƌǇ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�ƉƎşŵŽ�ŽǀůŝǀŸƵũş�ũĞũŝĐŚ�ƉƎĞǎŝƚş (Perry & 
Moens 2006). dĢůŽ�ŚůşƐƚŝĐ�ũĞ�ĚůŽƵŚĠ͕�ƷǌŬĠ�Ă�ǀůĄŬŶŝƚĠ�;ΗŶĞŵĂ͞�ƎĞĐŬǇ nit), ale není segmentované 
ũĂŬŽ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ƚĢůŽ�ǎşǎĂů�(Kiontke & Fitch 2013).  
 

dĠŵĢƎ�ϵϵ�й�ǀƓĞĐŚ�ǌŶĄŵǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŵĄ�ĚůŽƵŚǉ͕�ƚĞŶŬǉ�ǀĄůĐŽǀŝƚǉ�ƚǀĂƌ�ƚĢůĂ͕�ŬƚĞƌǉ�ũĞ�ŬƵůĂƚǉ�
ǀ�ƉƌƽƎĞǌƵ�Ă�ǌƵǎƵũĞ�ƐĞ�Ŭ�ŽďĢŵĂ�ŬŽŶĐƽŵ͕�ŝ�ŬĚǇǎ�ŽďǀǇŬůĞ�ǀşĐĞ�Ŭ�ǌĂĚŶşŵƵ�ŶĞďŽ�ŽĐĂƐŶşŵƵ�ŬŽŶĐŝ͘�
sŽůŶĢ� ǎŝũşĐş� ŚĄěĄƚŬĂ� Ă� ŚĄěĄƚŬĂ� ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐş� ŶĂ� ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ� ũƐŽƵ� ǀĢƚƓŝŶŽƵ� ŵĞŶƓş� ŶĞǎ� ϭ� ŵŵ�
na ĚĠůŬƵ͕�ŝ�ŬĚǇǎ�ŶĢŬƚĞƌĠ�ĚƌƵŚǇ�ŵŽŚŽƵ�ƚƵƚŽ�ĚĠůŬƵ�ǀǉƌĂǌŶĢ�ƉƎĞŬƌŽēŝƚ͘�sĢƚƓŝŶĂ�ĚƌƵŚƽ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�
ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ǎŝũĞ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ŶĞďŽ�ŬŽůĞŵ�ŶŝĐŚ�(Perry & Moens 2006). �iví se 
proto ƉƎĞǀĄǎŶĢ� ƉŽĚǌĞŵŶşŵŝ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉŵŝ� ƉůĞƚŝǀǇ͕� ũĂŬŽ� ũƐŽƵ� ŬŽƎĞŶǇ͕� ŽĚĚĞŶŬǇ͕� ŚůşǌǇ͕� ĐŝďƵůĞ�
a podzemními plody. Jsou proto ƉŽǀĂǎŽǀĄŶa ǌĂ� ͣŶĞǀŝĚŝƚĞůŶĠ� ŶĞƉƎĄƚĞůĞ͕͞� ũĞůŝŬŽǎ symptomy 
na rostlinách se naopak ǀǇƐŬǇƚƵũş�ŶĂ�ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚĞĐŚ�Ă�ũƐŽƵ�ēĂƐƚŽ�ǌĂŵĢŸŽǀĄŶǇ�Ɛ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�
abiotického stresu, jako je nedostatek dusíku nebo nedostatek vody. EĢŬƚĞƌĠ ĚƌƵŚǇ�ŚĄěĄƚĞŬ�
ƐĞ�ǀƓĂŬ�ŵŽŚŽƵ�ǎŝǀŝƚ�ŽƌŐĄŶǇ͕�ũĂŬŽ�ũƐŽƵ�ƐƚŽŶŬǇ͕�ůŝƐƚǇ͕�ŬǀĢƚǇ͕�ƉůŽĚǇ�Ă�ƐĞŵĞŶĂ�(Lopes-Caitar et al. 
2019). 
 

s�ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�ũĞ�ƉŽƉƐĄŶŽ�ƉŽƵǌĞ�ŽŬŽůŽ�ϰ�ϭϬϬ�ĚƌƵŚƽ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ͕�ĐŽǎ�
ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ� ϭϱ� й� ǌ� ĐĞůŬŽǀĠŚŽ� ƉŽēƚƵ� ǌŶĄŵǉĐŚ� ĚƌƵŚƽ� ŚĄěĄƚĞŬ͘� KĚŚĂĚƵũĞ� ƐĞ͕� ǎĞ� ũĞĚĞŶ� ĂŬƌ 
(0,4 ha) ŽƌŶĠ� ƉƽĚǇ� ŵƽǎĞ� ŽďƐĂŚŽǀĂƚ� Ăǎ� ϯ� mld. ŚĄěĄƚĞŬ� (Perry & Moens 2006)͘� ^ƉŽůĞēŶĢ�
ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş� ĚƽůĞǎŝƚŽƵ� ƉƎĞŬĄǎŬƵ� ǀ� ƉŽƐŬǇƚŽǀĄŶş� ŐůŽďĄůŶş� ƉŽƚƌĂǀŝŶŽǀĠ�
ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ͘� WŽƵǌĞ� ŵĂůĠ� ƉƌŽĐĞŶƚŽ� ǌ ƚĢĐŚƚŽ� ϰ ϭϬϬ� ǌŶĄŵǉĐŚ� ĚƌƵŚƽ� ũĞ� ǀƓĂŬ� ƌŽǌƓşƎĞŶŽ�
a ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ǌŶĂēŶĠ�ǌƚƌĄƚǇ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ�(Singh et al. 2013). s�ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�ƐĞ�ũĞĚŶĄ 
celkem Ž�Ϯϱ�ƌŽĚƽ�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ ŚĄěĄƚĞŬ͕�ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵŝ�ƓŬƽĚĐŝ�ƉůŽĚŝŶ͕�ǌ toho 
ĚĞƐĞƚ�ŶĞũĚƽůĞǎŝƚĢũƓşĐŚ�ƌŽĚƽ�ŚĄěĄƚĞŬ má význam na globální úrovni (Bahadur 2021). Odhady 
ǌƚƌĄƚǇ� ǀǉŶŽƐƵ� ũƐŽƵ� ǀƓĂŬ�ĚŽƐƚƵƉŶĠ�ŚůĂǀŶĢ�ƉƌŽ� ƚǇ� ĚƌƵŚǇ͕� ũĞũŝĐŚǎ� ƉĂƚŽŐĞŶŝƚĂ�ŶĞďŽ� ƐĐhopnosti 
ǌƉƽƐŽďŽǀĂƚ� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� ũƐŽƵ� ũŝǎ� ĚŽďƎĞ� ǌŶĄŵǇ͘� jĚĂũĞ� Ž� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉĐŚ� ĚŽƉĂĚĞĐŚ� ǀĢƚƓŝŶǇ�
ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ǀƓĂŬ�ǌƽƐƚĄǀĂũş�ŶĞǌŶĄŵĠ�(Singh et al. 2013). 

 
ZŽēŶş�ǌƚƌĄƚǇ�ŶĂ�ƷƌŽĚĢ�ǌƉƽƐŽďĞŶĠ�ŚĄěĄƚŬǇ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐşŵŝ�ŶĂ�ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�ƐĞ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�

odhadují na 8,8ʹ14,6 % z celkové produkce plodin (Singh et al. 2013)͘� dŽ� ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�
ŽĚŚĂĚŽǀĂŶŽƵ� ǌƚƌĄƚƵ� ϭϳϯ�ŵŝůŝĂƌĚ� h^�� ƌŽēŶĢ (Phani et al. 2021). TĂŬƚĠǎ� ǌƉƽƐŽďƵũş� Ƶ� ǀƓĞĐŚ�
ƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ�Ă�ƐƵďƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶ�ǌƚƌĄƚǇ�ŽĚŚĂĚŽǀĂŶĠ�ŶĂ�ϭϰ͕ϲ�й�ĐĞůŬŽǀĠ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ͘�ZŽēŶş�ǌƚƌĄƚĂ�
ǀǉŶŽƐƵ� ŚůĂǀŶşĐŚ� ƐǀĢƚŽǀǉĐŚ� ǌĂŚƌĂĚŶŝĐŬǉĐŚ� ƉůŽĚŝŶ� ǀ� ĚƽƐůĞĚŬƵ� ŝŶĨĞŬĐĞ� ŚĄěĄƚŬǇ� ƐĞ� ŽĚŚĂĚƵũĞ�
na ϭϮ�й�Ƶ�ŽǀŽĐĞ�Ă�ŽƎĞĐŚƽ͕� ϭϭ�й�Ƶ�ǌĞůĞŶŝŶǇ�Ă�ϭϬ�й�Ƶ�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶ͘�dyto ztráty mají za 
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ŶĄƐůĞĚĞŬ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϯϬ�ŵŝůŝĂƌĚ�h^��(Lopes-Caitar et al. 2019). Podíl rozvojových zemí evidujících 
ĨŝŶĂŶēŶş�ǌƚƌĄƚƵ�ƉƎĞǀǇƓƵũĞ�ƉŽĚşů�ǀǇƐƉĢůǉĐŚ�ǌĞŵş (Chitwood 2013). WƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ũĞĚŶĄ�
Ž�ǌŶĂēŶĠ�ƉŽĚŚŽĚŶŽĐĞŶş� ƐŬƵƚĞēŶǉĐŚ�ēşƐĞů͕�ƉƌŽƚŽǎĞ�ŵŶŽŚŽ�ƉĢƐƚŝƚĞůƽ͕� ǌĞũŵĠŶĂ�ǀ� ƌŽǌǀŽũŽǀǉĐŚ�
ǌĞŵşĐŚ͕�Ɛŝ�ŶĞŶş�ǀĢĚŽŵŽ�fytoparazitických ŚĄěĄƚĞŬ�(Jones et al. 2013). Díky své mikroskopické 
velikosti a velŵŝ�ŵşƌŶǉŵ�ƉƎşǌŶĂŬƽŵ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ũƐŽƵ ǌĞŵĢĚĢůĐŝ ŶĞĚŽƐƚĂƚĞēŶĢ�ǀŶşŵĄŶǇ 
(Phani et al. 2021). WƎşǌŶĂŬǇ� Ă� ĚŽƉĂĚǇ� ƉŽƓŬŽǌĞŶş� Ƶ� ƌŽƐƚůŝŶ� ŶĞũƐŽƵ� ǀǎĚǇ� ǌũĞǀŶĢ� ƐƉŽũĞŶǇ�
s parazitickými ŚĄěĄƚŬǇ͕� ēĂƐƚŽ� ũƐŽƵ� ĐŚǇďŶĢ� ŝĚĞŶƚŝĨŝŬŽǀĄŶǇ� ũĂŬŽ�ĚƽƐůĞĚĞŬ� ƐƵĐŚĂ͕� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬƵ�
ǎŝǀŝŶ�ŶĞďŽ�ũŝŶǉĐŚ�ƉƎşēŝŶ�(Singh et al. 2013). �ĂƐƚŽ�ũĞ�ǌŬŽƵŵĄŶŽ�Ă�ŚůĄƓĞŶŽ�ƉŽƵǌĞ�ŶĞũŶĄƉĂĚŶĢũƓş�
ůŽŬĂůŝǌŽǀĂŶĠ� ƉŽƓŬŽǌĞŶş͕� ǌĂƚşŵĐŽ� ŵĠŶĢ� ǌƎĞũŵĠ͕� ĂůĞ� ƌŽǌƐĄŚůĞũƓş� ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ũĞ� ƉƎĞŚůşǎĞŶŽ͘�
Nezachází se s nimi proto jako s ƉŽƚĞŶĐŝŽŶĄůŶşŵŝ�ƓŬƽĚĐŝ�Ă�ũƐŽƵ�ēĄƐƚĞēŶĢ�ŝŐŶŽƌŽǀĄŶǇ�ǌ hlediska 
ŽĐŚƌĂŶǇ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ƚŽ�ǀƓĂŬ�ǀĞĚĞ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƽ�ƉůŽĚŝŶ͘�WĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ŵŽŚŽƵ�ǌƉƽƐŽďŽǀĂƚ�
sekundární mikrobiální (houbovou a bakƚĞƌŝĄůŶşͿ�ŝŶĨĞŬĐŝ�Ƶ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ŬŽƎĞŶƽ�Ă�ƚĂŬƚĠǎ�mohou 
ƉƽƐŽďŝƚ ũĂŬŽ�ǀĞŬƚŽƌǇ�ƉƌŽ�ƵƌēŝƚĠ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ǀŝƌǇ (Phani et al. 2021). 

 
ZƽǌŶĠ�ĚƌƵŚǇ�ŚĄěĄƚĞŬ�ůǌĞ�ƌŽǌĚĢůŝƚ�ĚŽ�ƐŬƵƉŝŶ�ƉŽĚůĞ�ƚŽŚŽ͕�ũĂŬ�Ă�ŬĚĞ�ƐĞ�ǎŝǀş na rostlinách: 

 
Ektoparazitický druh: ,ĄěĄƚŬĂ� ǌƽƐƚĄǀĂũş� ǀ ƉƽĚĢ� Ă� ŶĞƉƌŽŶŝŬĂũş� ĚŽ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ƉůĞƚŝǀ͘� �ŝǀş� ƐĞ�
ƉŽǀƌĐŚŽǀǉŵŝ�ďƵŸŬĂŵŝ�ŶĞďŽ�ƚĢŵŝ͕�ŶĂ�ŬƚĞƌĠ�ĚŽƐĄŚŶŽƵ�ǌǀĞŶēş�Ɛǀǉŵ�ƷƐƚŶşŵ�ďŽĚĐĞŵ�;ƐƚŝůĞƚĞŵͿ 
(Crow & Rich 2020)͘� ZŽƐƚůŝŶŶĠ� ďƵŸŬǇ� ŶĂƉŝĐŚƵũş� Ă� ǀǇƐĄǀĂũş� ũĞũŝĐŚ� ŽďƐĂŚ͘� sĢƚƓŝŶĂ�
ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ǌƽƐƚĄǀĄ�ƉŽŚǇďůŝǀĄ͕�ŶĢŬƚĞƌĠ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ŶĂƚƌǀĂůŽ�ƉƎŝƉŽũş�ŬĞ�ŬŽƎĞŶŝ�ƉŽŵŽĐş�
ŚůƵďŽĐĞ�ǌĂƉƵƓƚĢŶĠŚŽ�ďŽĚĐĞ�(Perry & Moens 2006). EĢŬƚĞƌĠ�ĚƌƵŚǇ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŵŽŚŽƵ�ƉƎĞŶĄƓĞƚ�
do tkání ŬƚĞƌǉŵŝ�ƐĞ�ǎŝǀş rostlinné viry (Crow & Rich 2020). 
 
Endoparazitický druh: V ƚŽŵƚŽ� ƉƎşƉĂĚĢ� ƉƌŽŶŝŬĄ� ŚĄěĄƚŬŽ� ĚŽ� ŬŽƎĞŶŽǀĠ� ƚŬĄŶĢ͘� ZŽǌůŝƓƵũĞŵĞ�
migrující endoparazity͕�ŬƚĞƎş�ǌĂĐŚŽǀĄǀĂũş�ƐǀŽƵ�ƉŽŚǇďůŝǀŽƐƚ�Ă�ŶĞŵĂũş�ǎĄĚŶĠ�ƉĞǀŶĠ�ŵşƐƚŽ�ŬƌŵĞŶş�
v rostlinné tkáni (Perry & Moens 2006)͘� � �ŝǀş� ƐĞ� Ă� ǌĂďşũĞũş� ƌĞůĂƚŝǀŶĢ� ŬƎĞŚŬĠ� ďƵŸŬǇ� ƚşŵ͕� ũĂŬ�
ƉŽƐƚƵƉƵũş�ǀĞ�ƚŬĄŶŝ͘�KƐůĂďƵũş�ŬŽƎĞŶǇ�ĨǇǌŝĐŬǉŵ�ƉŽƓŬŽǌĞŶşŵ�ĐŝƚůŝǀǉĐŚ�ƚŬĄŶş�Ă�ŵŽŚŽƵ�ĚƌĂŵĂƚŝĐŬǇ�
ƐŶşǎŝƚ�ŽĚŽůŶŽƐƚ�ŬŽƎĞŶƽ�ǀƽēŝ�ŝŶǀĂǌŝ�ŚƵď�Ă�ďĂŬƚĞƌŝş�(Crow & Rich 2020)͘�KƉƌŽƚŝ�Ŷŝŵ�ƉŽŬƌŽēŝůĞũƓş�
sedentérní endoparazité mají místo krmení fixní (Perry & Moens 2006). Pronikají do mladých 
ŬŽƎĞŶƽ�ǀ� ƌƽƐƚŽǀĠ�ƓƉŝēĐĞ�ŶĞďŽ�ǀ� ũĞũş�ďůşǌŬŽƐƚŝ�Ă�ǀǇƚǀĄƎĞũş� ǌĚĞ� ƚƌǀĂůĄ�ŬƌŵŶĄ�ŵşƐƚĂ͘�WŽƚĠ�ƐĞ� ũŝǎ�
ŶĞƉŽƚƎĞďƵũş�ŚǉďĂƚ͕�ƉƎŝ�ĚŽƐƉşǀĄŶş pouze bobtnají. Obírají rostlinu o ǎŝǀŝŶǇ͕�ŶĂƌƵƓƵũş�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�
ǀŽĚǇ� Ă� ŵŝŶĞƌĄůƽ� Ă� ƚĂŬĠ� ƉŽƐŬǇƚƵũş� ǀǇŶŝŬĂũşĐş vstupní ŵşƐƚĂ� ƉƌŽ� ĚĂůƓş� ƉĂƚŽŐĞŶǇ� Ă� ƓŬƽĚĐĞ͘�
WŽƐƚŝǎĞŶĠ�ŬŽƎĞŶǇ�ŵŽŚŽƵ�ŵşƚ�ŚĄůŬǇ�ŶĞďŽ�ƐĞ�ŵŽŚŽƵ�ũĞĚŶŽĚƵƓĞ�ũĞǀŝƚ�ũĂŬŽ�ƉŽƓŬŽǌĞŶĠ (Crow & 
Rich 2020).  

 
DáůĞ� ũĞ�ŵŽǎŶĠ�ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ�ĚƌƵŚǇ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƌŽǌĚĢůŝƚ�ĚŽ�ēƚǇƎ�ƚǇƉƽ�ƉŽĚůĞ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ēĄƐƚş͕�ŬƚĞƌĠ�
napadají.  

1. �ƌƵŚǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ƚǀŽƎş ŚĄůŬǇ�ǀ�ŬǀĢƚĞŶƐƚǀşĐŚ�Ă�ũŝŶǉĐŚ�ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚĞĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�
Anguina tritici ǀ�ƉƓĞŶŝĐŝ 

2. >ŝƐƚŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� ŶĂƉĂĚĂũşĐş� ƉŽƵƉĂƚĂ� ůŝƐƚƽ� Ă� ǌƉƽƐŽďƵũşĐş� ŵĂůĨŽƌŵĂĐĞ� Ă� ŶĞŬƌſǌƵ� ůŝƐƚƽ�
ŵŶŽŚĂ�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ũĂŚŽĚ͕�ŶĂƉƎşŬůĂĚ Aphelenchoides spp. 
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3. ^ƚŽŶŬŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ Ditylenchus ƐƐƉ͘� ǌƉƽƐŽďƵũşĐş� ŵĂůĨŽƌŵĂĐĞ͕� ŽƚŽŬǇ͕� ŽŵĞǌĞŶş� ƌƽƐƚƵ�
a ƐƵĐŚŽƵ�ŚŶŝůŽďƵ�ǀ�ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�Ă�ƉŽĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚĞĐŚ�ƐƚŽŶŬƽ�ƌŽƐƚůŝŶ͕� ũĂŬŽ�ũĞ�ĐŝďƵůĞ͕�
ǎŝƚŽ͕�ƉƓĞŶŝĐĞ͕�ƎĞƉĂ͕�ďƌĂŵďŽƌǇ 

4. <ŽƎĞŶŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� ǌƉƽƐŽďƵũşĐş� ŽŵĞǌĞŶş� ƌƽƐƚƵ� ĐĞůǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� Ă� ŵĂůĨŽƌŵĂĐĞ�
v podzeŵŶşĐŚ� ēĄƐƚĞĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ;DĞůŽŝĚŽŐǇŶĞ� ƐƉƉ͕͘� Rotylenchus uniformis), nekrózu 
ŬŽƎĞŶƽ� Ă� ŽŵĞǌĞŶş� ƌƽƐƚƵ� ;Pratylenchus penetrans, Tylenchulus semipenetrans) nebo 
ŽŵĞǌĞŶş� ƌƽƐƚƵ� ďĞǌ� ũĂŬǉĐŚŬŽůŝ� ƉƎşǌŶĂŬƽ� ;'lobodera rostochiensis, G pallida 
a Tylenchorhynchus dubius) (Perry & Moens 2006) 

 
EşǎĞ� ũƐŽƵ� ƵǀĞĚĞŶǇ� ŝŶĨŽƌŵĂĐĞ� Ž� ĚƽůĞǎŝƚǉĐŚ� ŚĄěĄƚĐşĐŚ� ǀǇƐŬǇƚƵũşĐş� ƐĞ� ǀ �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ�

na ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵĞĐŚ�Ă�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ͘�:ƐŽƵ�ǌĚĞ�ƚĂŬĠ�ƵǀĞĚĞŶĂ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐş�ŶĂ�jahodníku, 
ũĞůŝŬŽǎ�ƐĞ�ũĞĚŶĄ�Ž�ǀĞůŵŝ�ŽďůşďĞŶĠ�Ă�ƚşŵ�ŝ�ƉĢƐƚŽǀĂŶĠ�ovoce. 
 

3.4.1 >ŝƐƚŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Aphelenchoides spp.) ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ũĂŚŽĚŶşŬƵ 

<� ĚŶĞƓŶşŵƵ� ĚŶŝ� ďǇůŽ� ũŝǎ� ƉŽƉƐĄŶŽ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϭϴϬ� ĚƌƵŚƽ (OEPP/EPPO 2017). Ale zatím 
ƉŽƵǌĞ� ŶĢŬŽůŝŬ� ĚƌƵŚƽ� Aphelenchoides ƐƉƉ͘� ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ� ƌŽƐƚůŝŶŶĠ� ƉĂƌĂǌŝƚǇ� ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬĠŚŽ�
ǀǉǌŶĂŵƵ͘� �ĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ǀǉǌŶĂŵŶǉŵ� ƉĂƌĂǌŝƚĞŵ� ũĞ�A. besseyi͕� ũĞŚŽǎ� ƉƌŝŵĄƌŶşŵ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞŵ� ũĞ�
ƌǉǎĞ͕� ĂůĞ� ƚĂŬĠ� ũĂŚŽĚŶşŬ͘� �ĂůƓşŵŝ� ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵŝ� ŚĄěĄƚŬǇ� ũƐŽƵ� Aphelenchoides fragariae 
a A. ritzemabosi, které ǎŝũş� ǀ�ƉƵƉĞŶĞĐŚ�Ă� ůŝƐƚĞĐŚ�ǀǇƓƓşĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� (Phani et al. 2021). Tyto dva 
druhy s pŽĚŽďŶǉŵŝ� ǎŝǀŽƚŶşŵŝ� ĐǇŬůǇ� ŶĂƉĂĚĂũş� ƐƚŽǀŬǇ� ĚƌƵŚƽ� ďǇůŝŶ� Ă� ĚƎĞǀŝŶ͘� dşŵ͕� ǎĞ� ƐĞ� ǎŝǀş�
ŵĞǌŽĨǇůĞŵ�ůŝƐƚƽ͕�ǌƉƽƐŽďƵũş�ƚǇƉŝĐŬĠ�ƐŬǀƌŶŝƚŽƐƚŝ�ůŝƐƚƽ�Ă�ƉƎŝ�ŬƌŵĞŶş�ƉƵƉĞŶǇ�ŵŽŚŽƵ�ƉŽƌƵƓŝƚ�ƌƽƐƚŽǀǉ�
bod a zabránit kvetení (Perry & Moens 2006). >ŝƐƚŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉĂƚƎşĐş�ĚŽ�ƌŽĚƵ�Aphelenchoides 
ũƐŽƵ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉƎĞŶĄƓĞŶĄ�ƐĞŵĞŶǇ͕�ŬƚĞƌĄ�ƉƌŝŵĄƌŶĢ� ŝŶĨŝŬƵũş�ŶĂĚǌĞŵŶş�ēĄƐƚŝ� ƌŽƐƚůŝŶ�Ă� ǌƉƽƐŽďƵũş�
ǌĄǀĂǎŶŽƵ�ĐŚůŽƌſǌƵ�Ă�ŶĞŬƌſǌƵ͘�<ƌŽŵĢ�ƚŽŚŽ͕�ǎĞ�ůŝƐƚŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũş�ŶĞũǀĢƚƓş�ŚƌŽǌďƵ�ƉƌŽ�
ƌǉǎŝ͕�ũƐŽƵ�ƚĂŬĠ�ĂůĂƌŵƵũşĐş�ŚƌŽǌďŽƵ�ƉƌŽ�ŶĢŬŽůŝŬ�ĚĂůƓşĐŚ�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ͕�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�Ă�ŬǀĢƚŝŶŽǀǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶ�
(Phani et al. 2021). 

3.4.1.1 Aphelenchoides fragariae (hĄěĄtko jahodnşkové) 

Aphelenchoides fragariae ũĞ� ůŝƐƚŽǀĠ�ŚĄěĄƚŬŽ͕�ŬƚĞƌĠ�ŵĄ�ƌŽǌƐĄŚůǉ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉ�ĂƌĞĄů�Ă� ũĞ�
ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�ǀǉǌŶĂŵŶǉŵ�ƓŬƽĚĐĞŵ�ũĂŚŽĚŶşŬƽ͘�s ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ�ũĞ�ĐşůĞŵ�ƌĞŐƵůĂēŶşĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵƽ�ƉŽ�
ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�(CABI 2021). 

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗��ŶŝŵĂůŝĂ� 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗��ŚƌŽŵĂĚŽƌĞĂ� 
\ĄĚ͗ Rhabditida  
�ĞůĞě͗��ƉŚĞůĞŶĐŚŽŝĚŝĚĂĞ� 
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Rod: Aphelenchoides  
Druh: Aphelenchoides fragariae (EPPO 2000) 
 
Morfologie 

A.fragariae ũĞ�ƓƚşŚůĠ�ŚĄěĄƚŬŽ�ĚůŽƵŚĠ�Ăǎ�Ϭ͕ϴ�ŵŵ�Ɛ�ƌǇĐŚůǉŵ�ďŝēŽǀŝƚǉŵ�ƉŽŚǇďĞŵ�(Cobon 
Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. Stilet ũĞ�ƓƚşŚůǉ�ĂƐŝ�ϴʹϭϰ�ʅŵ͕�ēĂƐƚŽ�ĚůŽƵŚǉ�ϭϬʹϭϭ�ʅŵ�(IPPC 2016). Jak samci, tak 
ƐĂŵŝĐĞ�ŵĂũş�ǀĞ� ƐǀĠ�ƉƎĞĚŶş�ēĄƐƚŝ� ƚĢůĂ� ǌƎĞƚĞůŶǉ�ďŽĚĞĐ� (Kloutvorová 2018). Ocas obou pohlaví 
je protáhlý, koloidní a ǌĂŬŽŶēĞŶǉ�ũĞĚŶŽĚƵĐŚǉŵ�ƚƵƉǉŵ�ŚƌŽƚĞŵ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. �ŽēŶş�
pole se ĚǀĢŵĂ ďŽēŶşŵŝ�ůŝŶŝĞŵŝ͕�ŬƚĞƌĠ�ǀǇƉĂĚĂũş�ũĂŬŽ�ƉƌŽƐƚǉ�ƷǌŬǉ�ƉƌƵŚ�(CABI 2021). 
 
Výskyt 

:Ğ�ƓŝƌŽĐĞ�ƌŽǌƓşƎĞŶo ǀ�ƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ�Ă�ŵşƌŶǉĐŚ�ƉĄƐŵĞĐŚ�ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�
2011). JĞ�ƉŽǀĂǎŽǀĄŶo ǌĂ�ŬŽƐŵŽƉŽůŝƚŶşŚŽ�ƓŬƽĚĐĞ�(Kloutvorová 2018). Výskyt je potvrzen v celé 
Severní Americe, v Asii, Austrálii, a v ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƐƚĄƚĞĐŚ��ǀƌŽƉǇ͕� ũĂŬŽ�ũĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�^ůŽǀĞŶƐŬŽ͕�
EĢŵĞĐŬŽ͕�WŽůƐŬŽ�Ă�ŵŶŽŚŽ�ĚĂůƓşĐŚ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ.  
 
Hostitelský organismus 

A. fragariae ŵƽǎĞ� ŶĂƉĂĚŶŽƵƚ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϮϱϬ� ĚƌƵŚƽ� ƌŽƐƚůŝŶ� ǌĞ� ϰϳ� ēĞůĞĚş͘� :Ğ� ŚůĂǀŶşm 
patogenem ũĂŚŽĚŶşŬƵ�Ă�ǀĢƚƓŝŶǇ�ŽƐƚĂƚŶşĐŚ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ�ƉĂƚƎşĐşĐŚ�ĚŽ�ēĞůĞĚş�Liliaceae, Primulaceae 
a Ranunculaceae. dǇ�ǌĂŚƌŶƵũş�ŵŶŽŚŽ�ŬǀĞƚŽƵĐşĐŚ�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǀēĞƚŶĢ�ďĞŐſŶŝş͕�ůŝůŝş͕�ĨŝĂůĞŬ͕�
ƉƌŝŵƵůş�Ă�ĂǌĂůĞŬ͘��ĢǎŶĢ�ƚĂŬĠ�ƉŽƐƚŝŚƵũĞ�ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůƵ�ĚƌƵŚƽ�ŬĂƉƌĂĚŝŶ�ēŝ�ĨşŬǇ� ;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�
2011)͘�EĂƉĂĚĂƚ�ŵƽǎĞ�ƚĂŬĠ�ƉůĞǀĞůĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ǎĂďŝŶĞĐ�Žďecný (Kloutvorová 2018). 
 
Symptomy 

EĂ�ũĂŚŽĚŶşĐşĐŚ�ũĞ�ƉƌǀŶşŵ�ƉƎşǌŶĂŬĞŵ�ĂďŶŽƌŵĄůŶş�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ƐĞ�ǌĂŬƌŶĢŶşŵ�Ă�ĚĞĨŽƌŵĂĐş�
ƉŽƵƉĂƚ͕�ůŝƐƚƽ�Ă�ŬǀĢƚƽ�ĚŽƉƌŽǀĄǌĞŶǉĐŚ�ƐŬǀƌŶŝƚŽƐƚş�ŶĞďŽ�ƉůşƐŶş�ŶĂ�ůŝƐƚĞĐŚ�ŽŚƌĂŶŝēĞŶŽƵ�ǎŝůŶĂƚŝŶŽƵ�
(Anindita et al. 2021). Malformace zahrnují krŽƵĐĞŶş�Ă�ƐǀƌĂƓƚĢŶş�ůŝƐƚƽ͕�ŵĂůĠ�ůŝƐƚǇ�Ɛ�ǀƌĄƐēŝƚǉŵŝ�
ŽŬƌĂũŝ͕�ǌĂƌƵĚůĠ�Ă�ǌĂŬƌŶĢůĠ�ƎĂƉşŬǇ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ͘�dĂŬƚĠǎ�ƐĞ�ƚĢŵƚŽ�ƉƎşǌŶĂŬƽŵ�ŶĂǌǉǀĄ�
ŬĂĚĞƎĂǀŽƐƚ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ� (Mazáková & Gaar 2008). WƎşǌŶĂŬǇ�ũƐŽƵ�ēĂƐƚŽ�ǌĂŵĢŸŽǀĄŶǇ�Ɛ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�
ǌƉƽƐŽďené ƉĂĚůşŵ͘�^ǇŵƉƚŽŵǇ�ƐĞ� ƚǇƉŝĐŬǇ�ƉƌŽũĞǀƵũş� ũĂŬŽ�ŽŚƌĂŶŝēĞŶĠ� ůĠǌĞ�ŶĞďŽ�ƐŬǀƌŶǇ͕�ŬƚĞƌĠ�
ǌĂēşŶĂũş� ũĂŬŽ�ůĞŚĐĞ�ĐŚůŽƌŽƚŝĐŬĠ�Ă�ƉŽƚĠ�ƐĞ�ǌŵĢŶş�ŶĂ�ŚŶĢĚĠ�Ăǎ�ēĞƌŶĠ�ŶĞďŽ�ŶĞŬƌŽƚŝĐŬĠ�Ă�ƐƵĐŚĠ͘�
�ĂůƓşŵŝ�ƚǇƉŝĐŬǉŵŝ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�ũƐŽƵ�ŶĞŬƌſǌĂ͕�ĚĞĨŽƌŵĂĐĞ�Ă�ǌĂŬƌŶĢŶş�ĐŝďƵůĞŬ�Ă�ĚĞĨŽůŝĂĐĞ�(IPPC 2016). 
WƎşǌŶĂŬǇ�ƐŬǀƌŶŝƚŽƐƚŝ�ůŝƐƚƽ�ŶĂ�ŬǀĞƚŽƵĐşĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�ƐĞ�ƉƌŽũĞǀƵũş�ũĂŬŽ�ƐŬǀƌŶǇ�ŶĂƐĄŬůĠ�ǀŽĚŽƵ͕�ŬƚĞƌĠ�
ƉŽǌĚĢũŝ�ǌŚŶĢĚŶŽƵ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. 
 
Ekonomický význam 

A. fragariae ŵƽǎĞ�ǀĄǎŶĢ�ŽǀůŝǀŶŝƚ�ǀǉŶŽƐ� ƚĠƚŽ�ǀǇƐŽĐĞ�ŚŽĚŶŽƚŶĠ�ƉůŽĚŝŶǇ͕�ƉƌŽƚŽǎĞ�ƐŝůŶĢ�
ŝŶĨŝŬŽǀĂŶĠ� ƌŽƐƚůŝŶǇ�ŶĞƉƌŽĚƵŬƵũş�ƉůŽĚǇ͘�dĂŬƚĠǎ� ƐĞ�ŵƽǎĞ�ƐƚĄƚ�ǀĄǎŶǉŵ�ƉĂƚŽŐĞŶĞŵ�ǀ� ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�
ƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ǀĞ�ƓŬŽůŬĄĐŚ͕�ŬĚĞ�ƉŽĚŵşŶŬǇ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕�ũĂŬŽ�ũƐŽu vysoké teploty a vysoká vlhkost, 
ƉŽĚƉŽƌƵũş�ƌǇĐŚůǉ�ŶĄƌƽƐƚ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. 
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�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 
A. fragariae ũĞ�ƉĂƌĂǌŝƚĞŵ�ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚş�ƌŽƐƚůŝŶ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. Na jahodách 

ũĞ�ŚĄěĄƚŬŽ�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǇ�ǎŝũşĐş�ǀ ŵĞǌŝďƵŶĢēŶǉĐŚ�ƉƌŽƐƚŽƌĄĐŚ�ƉůĞƚŝǀ ůŝƐƚƽ͕�ēĄƐƚ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ǀƓĂŬ�
ƚĂŬĠ� ŵƽǎĞ� ǎşƚ� ŝ� ŶĂ� ƉŽǀƌĐŚƵ� ƐƌĚĠēŬŽǀǉĐŚ� ůŝƐƚƽ� ŵĞǌŝ� ũĞũŝĐŚ� ƚƌŝĐŚŽŵǇ (Kloutvorová 2018). 
A. fragariae ũĞ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ĚŽŬŽŶēŝƚ�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ǌĂ�ϭϬ-ϭϭ�ĚŶş�ƉƎŝ�ϭϴ�Σ��;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. 
:ŝǎ�ēƚǀƌƚǉ�ĚĞŶ�ƐĞ�ůşŚŶŽƵ�ǌ�ǀĂũşēŬĂ�Ă�larvy dospívají za 6-7 dní. Samice je schopná nakláds okolo 
32 vajec (Anindita et al. 2021)͘�,ĄěĄƚŬŽ�ŶĞŵƽǎĞ�ƉƎĞǎşƚ�ǀ�ƉƽĚĢ�ĚĠůĞ�ŶĞǎ�ϯ�ŵĢƐşĐĞ͕�ĂůĞ�ŵƽǎĞ�
ƉƎĞǎşǀĂƚ͕�Ă�ĚŽŬŽŶĐĞ�ƐĞ�ŵŶŽǎŝƚ�ǀ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ƚŬĄŶŝ�ƉƎŝ�-2 °C ;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ͘�WƌŽ�ƉƎĞǎŝƚş�
a ƉŽŚǇď�ũĞ�ǀƓĂŬ�ŶƵƚŶĄ�ǀǇƐŽŬĄ�ǀůŚŬŽƐƚ͕�ǀǇƓƓş�ƉŽēĞƚ�ǎivých A. fragariae byl nalezen na listech 
a ƎĂƉşĐşĐŚ�ƉƎŝ�ϭϬϬ�й�ŶĞǎ�ϵϬ�й�ƌĞůĂƚŝǀŶş�ǀůŚŬŽƐƚŝ�(Anindita et al. 2021). Z ũŝǎ�ŶĂƉĂĚĞŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�
ƐĞ� ƉĂŬ� ŚĄěĄƚŬŽ� ƓşƎş� ǌĂ� ĚĞƓƚĢ� Ă� ƉŽŵŽĐş� ǌĄůŝǀŬǇ� ƉƎĞƐ� ŬĂƉŬǇ� ǀŽĚǇ� Ă� ƉŽŵŽĐş� ǀŽĚŶşŚŽ� Ĩŝůŵu 
na ůŝƐƚĞĐŚ͘�EĂ�ƉƎĞůŽŵƵ� ůĠƚĂ� Ă� ƉŽĚǌŝŵƵ� ƐĞ� ƉƎĞƐŽƵǀĂũş� ǌ ŶĂƉĂĚĞŶǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ĚŽ�ŽĚŶŽǎş͕� ƉƽĚǇ�
a také do mladých rostlin (Kloutvorová 2018)͘��Ž� ůŝƐƚƽ� ŬĂƉƌĂĚŝŶ� Ă� ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ǀŶŝŬĂũş�
ƉƌƽĚƵĐŚǇ͕�ŬĚǇǎ�ũĞ�ƉŽǀƌĐŚ�ƉŽŬƌǇƚ�ƚĞŶŬŽƵ�ǀƌƐƚǀŽƵ�ǀŽĚǇ�;�ŽďŽŶ�Θ�K͛EĞŝůů�ϮϬϭϭͿ. 
 

3.4.1.2 Aphelenchoides ritzemabosi ;ŚĄěĄƚŬŽ�ŬŽƉƌĞƚŝŶŽǀĠͿ� 

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗��ŶŝŵĂůŝĂ 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗��ŚƌŽŵĂĚŽƌĞĂ� 
\ĄĚ͗�ZŚĂďĚŝƚŝĚĂ  
�ĞůĞě͗��ƉŚĞůĞŶĐŚŽŝĚŝĚĂĞ 
Rod: Aphelenchoides 
Druh: Aphelenchoides ritzemabosi (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

dĢůŽ�ŚĄěĄƚĞŬ�ũĞ�ƓƚşŚůĠ�Ă�ĚůŽƵŚĠ�Ϭ͕ϳϳʹ1,20 mm. Stilet ũĞ�ĚůŽƵŚǉ�ŽŬŽůŽ�ϭϮ�ʅŵ͕�Ɛ výrazným 
ďĂǌĄůŶşŵ� ŬŶŽĨůşŬŽǀŝƚǉŵ� ǌĂŬŽŶēĞŶşŵ� Ă� ŽƐƚƎĞ� ƓƉŝēĂƚǉŵ� ƉƎĞĚŶşŵ� ĚşůĞŵ� (IPPC 2016). 
A. ritzemabosi ŵĄ�ďŽēŶş�ƉŽůĞ�ƐĞ�ēƚǇƎŵŝ�ůŝŶŝĞŵŝ�(Kohl 2011). Protáhlý koloidní ocas, který má 
dva Ăǎ�ēƚǇƎi ǀǉďĢǎŬǇ�ƐŵĢƎƵũşĐş�ĚŽǌĂĚƵ͕�ĐŽǎ�ŵƵ�ĚĄǀĄ�ǀǌŚůĞĚ�ƉŽĚŽďŶǉ�ƓƚĢƚĐŝ�(IPPC 2016). 
 
Výskyt 

/�ƉƌŽ�ƚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ũĞ�ƚǇƉŝĐŬǉ�výskyt v tropických i mírných lokalitách (Kohl 2011). Nyní 
ũĞ�ƌŽǌƓşƎĞŶ�ǀĞ��ǀƌŽƉĢ͕��Ɛŝŝ͕�^ĞǀĞƌŶş��ŵĞƌŝĐĞ͕�:ŝǎŶş��ĨƌŝĐĞ͕�ŶĂ�EŽǀĠŵ��ĠůĂŶĚƵ�Ă�ǀ Austrálii (CDFA 
2020).  
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Hostitelský organismus 
dŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬŽ� ŵĄ� ǌĂ� ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƵƐ� ƉƎŝďůŝǎŶĢ� ϮϬϬ� ĚƌƵŚƽ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ǀēĞƚŶĢ�

okrasných ƌŽƐƚůŝŶ͕�ǌĞůĞŶŝŶǇ͕�ĚƌŽďŶǉĐŚ�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ĚĂůƓşĐŚ�ƉůĂŶĢ�ƌŽƐƚŽƵĐşĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�(Wang 
et al. 2019). A. ritzemabosi se vyskytuje na jahodníku, chryzantémách, begóniích 
a kapradinách (CDFA 2020). 
 
Symptomy 

U Fragaria ƐƉƉ͘� ũĞ� ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ŶĞũǀşĐĞ� ƉĂƚƌŶĠ� ŶĂ� ŶŽǀĢ� ǀǇƚǀŽƎĞŶǉĐŚ� ůŝƐƚĞĐŚ͕� ŬƚĞƌĠ� ƐĞ�
ǌǀƌĄƐŸƵũş� Ă� ĚĞĨŽƌŵƵũş� Ă� ŵŽŚŽƵ� ǀǇŬĂǌŽǀĂƚ� ĚƌƐŶĠ͕� ŶĂƓĞĚůĠ� ŽďůĂƐƚŝ� (IPPC 2016)͘� �ĂůƓş�
charĂŬƚĞƌŝƐƚŝĐŬĠ�ƉƎşǌŶĂŬǇ� ŝŶĨĞŬĐĞ�ƐĞ�ƚǉŬĂũş� ůĠǌş�ŽŚƌĂŶŝēĞŶǉĐŚ�ǎŝůŬĂŵŝ�ǀ� ůŝƐƚĞĐŚ͘��ĄůĞ�ƚĂŬĠ�ůŝƐƚǇ�
ƉĂƌĂǌŝƚŽǀĂŶĠ�ƚĢŵŝƚŽ�ŚĄěĄƚŬǇ�ǌƚƌĄĐĞũş�ďĂƌǀƵ͕�ŚŶĢĚŶŽƵ�Ă�ŽƉĂĚĄǀĂũş�;�ŚĂųĂŷƐŬĂ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϭϳͿ. 
  
Ekonomický význam 

h�ũĂŚŽĚŶşŬƽ�ƐĞ�ŽĚŚĂĚƵũş�ǌƚƌĄƚǇ�ŶĂ�ϲϱ�й�ǀǉŶŽƐƽ͕�ũĞůŝŬŽǎ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠ�
ƌŽƐƚůŝŶǇ͘� dŽ�ŵƽǎĞ� ƐŶşǎŝƚ� ĐĞůŬŽǀŽƵ� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬŽƵ� ŚŽĚŶŽƚƵ͕� Ă� ĚŽŬŽŶĐĞ� ŝ� ǌƉƽƐŽďŝƚ� ǌƚƌĄƚƵ� ĐĞůĠ�
plodiny (Wang et al. 2019)͘� WƎŝ� ŶşǌŬĠŵ� ƉŽēƚƵ� ũƐŽƵ ŚĄěĄƚŬĂ� ĂƐǇŵƉƚŽŵĂƚŝĐŬĄ� Ă� ŵŽŚŽƵ� ƐĞ�
ŶĞƉŽǌŽƌŽǀĂŶĢ�ƓşƎŝƚ�ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŶşŵ�ŵŶŽǎĞŶşŵ͕�ƉŽŵŽĐş�ƎşǌŬƽ�ǌ� ŝŶĨŝŬŽǀĂŶǉĐŚ�ŵĂƚĞēŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�
dŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬŽ� ƉƎşŵŽ� ŽǀůŝǀŸƵũĞ� ǀǉŶŽƐǇ� ƐŬůĞŶşŬŽǀǉĐŚ͕� ƉŽůŶşĐŚ� ŝ� ƐĂĚŽǀǉĐŚ� ƉůŽĚŝŶ� Ă� ǀ� ŵŶŽŚĂ�
ǌĞŵşĐŚ�ũĞ�ŶĂ�ƐĞǌŶĂŵƵ�ƓŬŽĚůŝǀǉĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�(CDFA 2020). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

�ŝǀŽƚŶş� ĐǇŬůƵƐ� ũĞ� ǀĞůŵŝ� ƉŽĚŽďŶǉ� ũĂŬŽ� Ƶ� A. fragariae͕� ƚĂŬĠ� ƐĞ� ǎŝǀş� ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǇ�
na ƐƚŽŶĐşĐŚ͕�ƉŽƵƉĂƚĞĐŚ�Ă�ŬǀĢƚĞĐŚ� (Kohl 2011)͘�,ĄěĄƚŬŽ�ŵƽǎĞ�ǎşƚ� ĐĞůǉ� Ɛǀƽũ� ǎŝǀŽƚ�ƵǀŶŝƚƎ� ůŝƐƚƽ�
ŶĞďŽ�ŶĂ�ƉŽǀƌĐŚƵ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ͘�^ĂŵŝēŬĂ�ŬůĂĚĞ�ǀĂũşēŬĂ�ĚŽ�ŵĞǌŝďƵŶĢēŶǉĐŚ�ƉƌŽƐƚŽƌ�ůŝƐƚƽ͘�
^ĂŵĐŝ� ũƐŽƵ� ƉŽƚƎĞďŶş� ƉƌŽ� ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝ� Ă� ƉŽ� ŽƉůŽǌĞŶş� ũƐŽƵ� ƐĂŵŝĐĞ� ƐĐŚŽƉŶǇ� ŬůĄƐƚ� ǀĂũşēŬĂ� ŝ� ƉŽ�
ŶĢŬŽůŝŬĂ�ŵĢƐşĐşĐŚ�ƉŽ�ǀĞŐĞƚĂēŶşŵ�ŬůŝĚƵ�ǀ�ĂŶĂďŝŽƚŝĐŬĠŵ�ƐƚĂǀƵ͘�^ĂŵŝĐĞ�ũƐŽƵ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ŶĂŬůĄĚƐ�ƉƎŝ�
ƚĞƉůŽƚĢ�ϭϴ� Σ��ǀ�ƉƌƽŵĢƌƵ�Ϯϱ�Ăǎ�ϯϱ�ǀĂũşēĞŬ͘�^ǀƽũ� ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ŵƽǎŽƵ�ĚŽŬŽŶēŝƚ� ũŝǎ� ǌĂ�ϭϰ�ĚŶş͕�
ƉƎŝēĞŵǎ�ǀǉǀŽũ�ĞŵďƌǇĂ�ƚƌǀĄ�ƉĢƚ�ĚŶş�Ă�ƉŽ�ĚĂůƓşĐŚ�ƉĢƚŝ�ĚŶĞĐŚ�ĚŽũĚĞ�Ŭ ĚŽǌƌĄǀĄŶş͘�WŽŚǇď�Ă�ƓşƎĞŶş�
A. rizteabosi ǌĄǀŝƐş�ŶĂ�ǀŽĚĢ͘�EĂ�ŬƌĄƚŬĠ�ǀǌĚĄůĞŶŽƐƚŝ�ƐĞ�ƉŽŚǇďƵũş�ƉůĂǀĄŶşŵ͕�ǀ momentu, kdy jsou 
ůŝƐƚǇ�ǀůŚŬĠ͘���ƚŽ�ĚşŬǇ�ĚĞƓƚŝ�ēŝ�ǌĂǀůĂǎŽǀĄŶş�ŶĞďŽ�ǌĄůŝǀĐĞ͘�ZŽǌƓŝƎŽǀĄŶşŵ�ƚĢĐŚƚŽ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ĚĞůƓş�
ǀǌĚĄůĞŶŽƐƚ� ǌĂũŝƐƚĠ� ŶĂƉŽŵĄŚĄ� ǌĄǀůĂŚĂ� ēŝ� ƚĂŬĠ� ĚĠƓƛ� (CDFA 2020)͘� �ŽƐƉĢůş� ũĞĚŝŶĐŝ� Ă� larvy 
ve ēƚǀƌƚĠŵ�ƐƚĄĚŝƵ�ũƐŽƵ�ƐĐŚŽƉŶŝ�ƉƎĞǌŝŵŽǀĂƚ�ǀ�ĂŶĂďŝŽƚŝĐŬĠŵ�ƐƚĂǀƵ�ǀĞ�ǀǇƐƵƓĞŶĠ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ƚŬĄŶŝ�
a ŵŽŚŽƵ�ƚĂŬƚŽ�ƉƎĞǎşǀĂƚ�ŶĢŬŽůŝŬ�ŵĢƐşĐƽ�Ăǎ�ƚƎŝ�ƌŽŬǇ�(Kohl 2011).  
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3.4.1.3 Aphelenchoides blastophthorus 

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗��ŶŝŵĂůŝĂ� 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗��ŚƌŽŵĂĚŽƌĞĂ� 
\ĄĚ͗�ZŚĂďĚŝƚŝĚĂ 
�ĞůĞě͗ Aphelenchoididae 
Rod: Aphelenchoides 
Druh: Aphelenchoides blastophthorus (EPPO 2000) 
 
Morfologie 

,ĄěĄƚŬĂ�ŵĂũş�ƉŽĚůŽƵŚůĠ�ƚĢůŽ�Ž�ĚĠůĐĞ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϳϭϬ�ђŵ͘�^ĂŵĐŝ�ŵĂũş�ƚĢůŽ�ēĂƐƚŽ�Ž�ŶĢĐŽ�
ŬƌĂƚƓş͕�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϲϲϬ�ђŵ͘�Stilet ƐĞ�Ɛǀǉŵŝ�ǌƎĞƚĞůŶǉŵŝ�ďĂǌĄůŶşŵŝ�ŬŶŽĨůşŬǇ�ũĞ�ĚůŽƵŚǉ�ϭϮ͕ϵ�ц�Ϭ͕ϱ�ђŵ͘�
h� ŽďŽƵ� ƉŽŚůĂǀş� ƐĞ� ŬƵǎĞůŽǀŝƚǉ� ŽĐĂƐ� ƉŽƐƚƵƉŶĢ� ǌƵǎƵũĞ� Ă� ũĞ� ǌĂŬŽŶēĞŶǉ� ũĞĚŶŽĚƵĐŚǉŵ mukrem 
(Consoli et al. 2019)͘� �ŚĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĐŬǉ� ũĞ� ďŽēŶş� ƉŽŚůĞĚ� ŶĂ� ŚůĂǀƵ͕� ŬƚĞƌǉ� ũĂƐŶĢ� ƵŬĂǌƵũĞ� ǌĂĚŶş�
ŽŬƌĂũĞ�ƌƚƽ͕�ŬƚĞƌĠ�ũƐŽƵ�ƚƵƉĢ�ƓƉŝēĂƚĠ�(Franklin 1952). 
 
Výskyt 

sǉƐŬǇƚ� ďǇů� ŚůĄƓĞŶ� ǌ� ũŝǎŶş� ŝ� ƐĞǀĞƌŶş� �ǀƌŽƉǇ͕� ŶĂƉƎ͘� ǀĞ� aƉĂŶĢůƐŬƵ͕� EĢŵĞĐŬƵ� Ă� EŽƌƐŬƵ�
(Consoli et al. 2019).  
 
Hostitelský organismus 

,ŽƐƚŝƚĞůƐŬǉŵŝ� ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ� ũƐŽƵ� ũĂŚŽĚŶşŬ�Ă�ĚĂůƓş� ƌŽƐƚůŝŶǇ�ēĞůĞĚş͕� ũĂŬŽ� ũƐŽƵ�Begoniaceae, 
Ranunculaceae, Asparagaceae, Rosaceae, Violaceae a Caprifoliaceae (Consoli et al. 2019). 
 
Symptomy  

K ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ĚŽĐŚĄǌş� Ƶ� ůŝƐƚŽǀǉĐŚ� ƉƵƉĞŶƽ� Ă� ŶĂ� ƉŽƵƉĂƚĞĐŚ� ŬǀĢƚƽ͕� Ă� ƚŽ� ŝ� ƵǀŶŝƚƎ� ŶŝĐŚ͘�
Viditelná je deformace ůŝƐƚƽ͕� ŬǀĢƚĞŶƐƚǀş� ēŝ� ŬĞ� ƐƚĞƌŝůŝǌĂĐe poupat. Dochází tedy k nevyvinutí 
ǀƓĞĐŚ� ŬǀĢƚĞŶƐƚǀş� (Franklin 1952). Dále se také sniǎƵũĞ� ǀŝƚĂůŝƚĂ� Ă� ŵƽǎĞ� ĚŽũşƚ� k ǌĂŬƌŶĢŶş�
ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ�Ă�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� (Consoli et al. 2019)͘�WƎŝ�ǀĞůŬĠŵ�ŶĂƉĂĚĞŶş�ŚĄěĄƚŬǇ�ŵƽǎĞ�
ƌŽƐƚůŝŶĂ� ƉƎŝũşƚ� Ž� ǀƓĞĐŚŶǇ� ƐǀĠ� ƉůŽĚǇ͘� �� ǀƓĂŬ� ĚŽĐŚĄǌş� ŝ� Ŭ ƉƎşƉĂĚƽŵ͕� ŬĚǇ� ƐĞ� ŶĞƉƌŽũĞǀƵũş� ǎĄĚŶĠ�
viditelné symptomy (Franklin 1952). 
 
Ekonomický význam 

�ēŬŽůŝǀ se jedná o fytoparazitické ŚĄěĄƚŬŽ� ũĞ� ǌĂƚşŵ�ǌŶĄŵŽ� ;ŶĞďŽ�ŚůĄƓĞŶŽͿ� ũĞŶ�ŵĄůŽ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐş�Ž�ũĞŚŽ�ǀůŝǀƵ�ŶĂ�ŐůŽďĄůŶş�ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş͘�:ŝǎ�ƐĞ�ĂůĞ�ǀş͕�ǎĞ�ŵĄ�ŶĞŐĂƚŝǀŶş�ǀůŝǀ�ŶĂ�ǀǉŶŽƐ�ũĂŚŽĚ�
Ă�ƉƌŽĚƵŬĐŝ�ǀǉŚŽŶŬƽ͕�Ă�ŵƽǎĞ� ƚĞĚǇ�ƉƎŝƐƉĢƚ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƵ i u jiných plodin (Consoli et al. 
2019).  
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�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 
�ŝǀŽƚŶş� ĐǇŬůƵƐ� ŚĄěĄƚĞŬ� ũĞ� ǀĞůŵŝ� ƉŽĚŽďŶǉ� ũĂŬŽ� Ƶ� ƉƎĞĚĐŚŽǌşĐŚ� ĚƌƵŚƽ͘� ,ĄěĄƚŬĂ� ƐĞ�

vyskytují v ůŝƐƚĞĐŚ� Ă� ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ͘� s ƌŽƐƚůŝŶĢ� ǌƽƐƚĄǀĂũş� ƉŽ� ĚŽďƵ� ũĞũşŚŽ� ǀĞŐĞƚĂēŶşŚŽ�
období (Consoli et al. 2019). 
 

3.4.1.4 Aphelenchoides besseyi 

,ĂěĄƚŬŽ�A. besseyi zatím nemá Ɛǀƽũ�vlastnş ēĞƐŬǉ�ŶĄǌĞǀ͘�WƎĞĚĞǀƓşŵ�ũĞ�ƚŽ�ŶĞũƐƉşƓĞ�ĚşŬǇ�
ƚŽŵƵ͕�ǎĞ�ĚŽƉŽƐƵĚ�ŶĞďǇůŽ�ŶĂ�ŶĂƓĞŵ�ƷǌĞŵş�ǌĂĐŚǇĐĞŶŽ͘�:Ğ�ǌĚĞ�ǀƓĂŬ�ǌŵşŶĢŶŽ�ǌ ƚŽŚŽ�ĚƽǀŽĚƵ͕�ǎĞ�
ƉĂƚƎş� ŵĞǌŝ� ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶĢ� ŶĞďĞǌƉĞēŶĠ� ŽƌŐĂŶŝƐŵǇ� Ă� ǀĞ� ƐƚĄƚĞĐŚ� �ǀƌŽƉƐŬĠ� ƵŶŝĞ� ũĞ� ƉŽǀĂǎŽǀĄŶŽ�
za ŬĂƌĂŶƚĠŶŶş�ĚƌƵŚ͘���ĄƌŽǀĞŸ�ƐĞ�ũĞŚŽ�ǀǉƐŬǇƚ�ǀ��ĞƐŬĠ�ƌĞƉƵďůŝĐĞ�ŶĞĚĄ�ǌĐĞůĂ�ǀǇůŽƵēŝƚ͕�Ă�ƚŽ�ũĂŬ�ŶĂ�
jahodníku, tak na jiných hostitelských plodinách (Gaar 2015). 
 
Taxonomie 
 
\şƓĞ: Animalia  
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗��ŚƌŽŵĂĚŽƌĞĂ 
\ĄĚ͗�ZŚĂďĚŝƚŝĚĂ 
�ĞůĞě͗�Aphelenchoididae 
Rod: Aphelenchoides 
Druh: Aphelenchoides besseyi (EPPO 2022) 
 
Morfologie 

A. besseyi ŵĄ�ƚǇƉŝĐŬǇ�ēĞƌǀŽǀŝƚǉ�ƚǀĂƌ͕�ƓƚşŚůĠ�ƚĢůŽ�ĚůŽƵŚĠ�Ϭ͕ϰϰ-Ϭ͕ϴϰ�ŵŵ�Ă�ƓŝƌŽŬĠ�ϭϰ-ϮϮ�ʅŵ�
(EPPO 2022). Ústní bodec (stiletͿ� ũĞ�ĚůŽƵŚǉ�ēĂƐƚŽ�ϭϬ-ϭϭ�ʅŵ͘�dǀĂƌ�ŽĐĂƐƵ�ŵĄ�ŽƉƌŽƚŝ�ŽƐƚĂƚŶşŵ�
ƉƎşďƵǌŶǉŵ� ĚƌƵŚƽŵ� ŬŽŶŝĐŬĠŚŽ� ƚǀĂƌƵ͕� Ă� ƚŽ� Ƶ� ŽďŽƵ� ƉŽŚůĂǀş͘� KĐĂƐ� ũĞ� ƚĂŬĠ� ŶĂ� ŬŽŶĐŝ� ǌƷǎĞŶǉ�
a ŽƉĂƚƎĞŶǉ�ēƚǇƎŵŝ�ŚǀĢǌĚŝĐŽǀŝƚǉŵŝ�ŚƌŽƚǇ͘��ŽēŶş�ƉŽůĞ�ŵĄ�ēƚǇƎŝ�ůŝŶŝĞ�(Gaar 2015). A. besseyi má 
post ʹ ǀƵůǀĄůŶş�ǀĂŬ͕�ŬƚĞƌǉ�ũĞ�ǀǎĚǇ�ŵĞŶƓş�ŶĞǎ�ũĞĚŶĂ�ƚƎĞƚŝŶĂ�ǀǌĚĄůĞŶŽƐƚŝ�ŽĚ�ǀƵůǀǇ�Ŭ ƎŝƚŶşŵƵ�ŽƚǀŽƌƵ�
(IPPC 2016)͘�dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ŵĄ�ǀǇƐŽŬĠ�ŶĄƌŽŬǇ�ŶĂ�ƚĞƉůĠ�ƉŽēĂƐş͕�Ă�ƉƌŽƚŽ�ǀ podmínkách mírného 
ƉĄƐƵ�ŶĂƉĂĚĄ�ƌŽƐƚůŝŶǇ�Ăǎ�ǀ letním období (EPPO 2022). 
 
Výskyt 

A. besseyi ŵĄ� ƓŝƌŽŬĠ� ŐĞŽŐƌĂĨŝĐŬĠ� ƌŽǌƓşƎĞŶş͕� ǀĢƚƓŝŶŽƵ� ǀ� ƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ� Ă� ƐƵďƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ�
zemích (EPPO 2022) . KŶĞŵŽĐŶĢŶş� ŚĄěĄƚŬǇ� ƚŽŚŽŚůĞ� ĚƌƵŚƵ� ďǇůŽ� ŶĞũƉƌǀĞ� zaznamenaného 
v h^�͕� �ƵƐƚƌĄůŝŝ� Ă� ƉŽǌĚĢũŝ� ǀ �ǀƌŽƉĢ� (OEPP & EPPO 2004)͘� EĂ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ� ũĞ� ǀǉƐŬǇƚ� ŚĄěĄƚŬĂ�
ƌŽǌƓşƎĞŶ�ǀ�ƚĞƉůǉĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ�Ă�ǀ�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ�ŵşƌŶĠŚŽ�ƉĄƐŵĂ͘�s evropských státech je 
jeho výskyt potvrzen v BulharsŬƵ͕�/ƚĄůŝŝ͕�DĂěĂƌƐŬƵ͕�EŝǌŽǌĞŵş͕�ZƵƐŬƵ�Ă�ŶĂ�hŬƌĂũŝŶĢ�(Gaar 2015). 
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Hostitelský organismus 
 A. besseyi ŶĞũƐƉşƓĞ� ƉĂƌĂǌŝƚƵũĞ� ŶĂ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϮϬϬ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ĚƌƵǌşĐŚ͕� ĂǀƓĂŬ� ƌǉǎĞ�
s ũĂŚŽĚŶşŬĞŵ� Ă� ŽŬƌĂƐŶǉŵŝ� ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ� ũƐŽƵ� ŶĞũēĂƐƚĢũƓşŵŝ� ŚŽƐƚŝƚĞůŝ� (Buonicontro et al. 2018). 
�ĂůƓş� ŵŽǎŶĠ� ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠ� plodiny, jak z ƎĂĚ� ŬƵůƚƵƌŶşĐŚ� ƉůŽĚŝŶ� ũĂŬŽ� ũĞ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� Zea mays, 
Panicum miliaceum, Setaria italica, Allium cepa, Boehmeria nivea, Capsicum annuum, 
Colocasia esculenta, Dioscorea cayenensis také ŵƽǎĞ�ƉĂƌĂǌŝƚŽǀĂƚ� ŝ� ŶĂ�ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶĄĐŚ�
Asplenium nidus, Chrysanthemum indicum, Ficus elastica, ale i na travách ũĂŬŽ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ�
Sporobolus junceus a celé ƎadĢ planĢ rostoucích rostlin jako Agave amica (EPPO 2022). 
 
Symptomy 

^ǇŵƉƚŽŵǇ�ǌĂŚƌŶƵũş�ƐŝůŶĠ�ǌǀƌĄƐŶĢŶş�Ă�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝ�ůŝƐƚƽ�Ă�ǌĂŬƌŶĢŶş�ƌŽƐƚůŝŶǇ�Ɛ�ƉƎŝĚƌƵǎĞŶǉm 
omezením kvetení (EPPO 2022). DůĂĚĠ� ůŝƐƚǇ�ŵĂũş� ƚĂŬĠ� ēĂƐƚĢũŝ� ƚŵĂǀƓş� ǌďĂƌǀĞŶş� (Gaar 2015). 
U ũĂŚŽĚŶşŬƵ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ƚǌǀ͘�ůĞƚŶş�ǌĂŬƌƐůŽƐƚ�(OEPP/EPPO 2017). 
 
Ekonomický význam 

Na jahodnících byl A. besseyi ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶ�ũŝǎ�ƉƎĞĚ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϲϬ� ůĞƚǇ�ǀ USA. Tento typ 
ŚĄěĄƚŬĂ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ�Ƶ�ũĂŚŽĚŶşŬƵ�ƚǌǀ͘�ůĞƚŶş�ǌĂŬƌƐůŽƐƚ͕�ĐŽǎ�ǀǉƌĂǌŶĢ�ƐŶŝǎƵũĞ�ǀǉŶŽƐǇ͘�EĞĚĄǀŶĠ�ƉŽůŶş�
ǌĂŵŽƎĞŶş� ǀ� h^�� ďǇůŽ� ǀǉǌŶĂŵŶĠ͕� ĂůĞ� ēĂƐƚŽ� ũĞ� ǀƓĂŬ� ƉŽƵǌĞ� ĚŽēĂƐŶĠ͕� ũĂŬŵŝůĞ� ũƐŽƵ� ǌĂǀĞĚĞŶĂ�
ŬŽŶƚƌŽůŶş�ŽƉĂƚƎĞŶş͘�:Ğ ƚĞĚǇ�ǌĂƚşŵ�ŽďƚşǎŶĠ�ƉƎĞĚǀşĚĂƚ�ĨŝŶĂŶēŶş�ĚŽƉĂĚ͘��ǀƓĂŬ�ŶĂ�ƉůŽĚŝŶĄĐŚ�ƌǉǎĞ�
ƉƎŝƐƉşǀĄ�Ŭ�ŽĚŚĂĚŽǀĂŶǉŵ�ƓŬŽĚĄŵ�ǀĞ�ǀǉƓŝ�ϭϲ�ŵŝůŝĂƌĚ�h^�͘��ŬŽŶŽŵŝĐŬǉ�ĚŽƉĂĚ�ƚŽŚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ�
ƐĞ�ǀƓĂŬ�ŵĞǌŝ�ƌĞŐŝŽŶǇ͕�ǌĞŵĢŵŝ�Ă�ůŽŬĂůŝƚĂŵŝ�ůŝƓş�(EPPO 2022). Velké ekŽŶŽŵŝĐŬĠ�ƓŬŽĚǇ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ�
ƚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ǀ �Ɛŝŝ͘�EĂƉƎşŬůĂĚ�ǀ Tchaj-wanu, bylo prokázáno u 62,2 - 76,6 % sazenic 
ũĂŚŽĚŶşŬƵ͘� WƎşǌŶĂŬǇ� ƐĞ� ǀƓĂŬ� ŽďũĞǀŽǀĂůŝ� ƉŽƵǌĞ� Ƶ� Ϯϲ͕ϲʹϰϬ͕ϯ� й� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ũĞůŝŬŽǎ� ǀǎĚǇ� ǌĄůĞǎş�
na ŽĚŽůŶŽƐƚŝ�ŽĚƌƽĚǇ͘��ĞůŬŽǀĠ�ǌƚƌĄƚǇ�ƐĞ�ƉƌŽƚŽ�ŽĚŚĂĚƵũş�ƉŽƵǌĞ�Ƶ�ǀĞůŵŝ�ŶĄĐŚǇůŶǉĐŚ�ŽĚƌƽĚ�Ă�ƚŽ�
na 11,5 % (Gaar 2015).   
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

h�ƌǉǎĞ�ũƐŽƵ�ƉƌŝŵĄƌŶşŵ�ǌĚƌŽũĞŵ�ŝŶŽŬƵůĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂƉĂĚĞŶǉĐŚ�ƐĞŵĞŶ͘�<ĚǇǎ� ũĞ�ƉůŽĚŝŶĂ�
ǌĂƐĞƚĂ͕�ŚĄěĄƚŬĂ�ƐĞ�ĂŬƚŝǀƵũş�Ă�ƉƎĞƐŽƵǀĂũş�ƐĞ�ĚŽ�ŵşƐƚ�ƌƽƐƚƵ�ůŝƐƚƽ�Ă�ƐƚŽŶŬƽ�Ă�ǎŝǀş�ƐĞ�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǇ�
ŬŽůĞŵ�ĂƉŝŬĄůŶşŚŽ�ŵĞƌŝƐƚĠŵƵ͘�,ůĂǀŶş� ƐƚŽŶĞŬ� ũĞ� ēĂƐƚŽ� ǀşĐĞ� ŝŶĨŝŬŽǀĄŶ�ŶĞǎ� ŶĄƐůĞĚƵũşĐş� ŽĚŶŽǎĞ͘�
K ƌǇĐŚůĠŵƵ� ŶĄƌƽƐƚƵ� ƉŽēƚƵ� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚŽĐŚĄǌş� ƉƎŝ� ƉŽǌĚĢũƓşŵ� ŽĚŶŽǎŽǀĄŶş� Ă� ũĞ� ƐƉŽũĞŶŽ�
s ƌĞƉƌŽĚƵŬēŶş� ĨĄǌş� ƌƽƐƚƵ� ƌŽƐƚůŝŶ� (CABI 2021). A. besseyi ũĞ�ŶĞũĂŬƚŝǀŶĢũƓş�Ă� ǎŝǀş� ƐĞ�ƉƎŝ�ƌĞůĂƚŝǀŶş�
ǀůŚŬŽƐƚŝ�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�ϳϬ�й͘�s ƚƵƚŽ�ĚŽďƵ� ũĞ� ƚĞĚǇ�ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢũƓş�ǀǉƐŬǇƚ�ƉƎşǌŶĂŬƽ͘�WƎŝ�ϯϬ� Σ�� ũĞ�
ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ĂƐŝ�ϭϬ�ĚŶş�Ă�ǀǉƌĂǌŶĢ�ƐĞ�ƉƌŽĚůƵǎƵũĞ�ƉƎŝ�ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�ƉŽĚ�ϮϬ�Σ�͘�WƎŝ�ƚĞƉůŽƚĢ�ƉŽĚ�ϭϯ�Σ��
ũŝǎ�ŶĞĚŽĐŚĄǌş�Ŭ�ǎĄĚŶĠŵƵ�ǀǉǀŽũŝ͘�KƉƚŝŵĄůŶş�ƚĞƉůŽƚĂ�ƉƌŽ�ǀǉǀŽũ� ũĞ�ƚĞĚǇ�Ϯϭ-Ϯϱ�Σ�͕�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�
ƚƌǀĄ� ϭϬ� ĚŶş� ƉƎŝ� Ϯϭ� Σ�� Ă� ϴ� ĚŶş� ƉƎŝ� Ϯϯ� Σ�� Ă� ǀ� ƐĞǌſŶĢ� ũĞ� ŶĢŬŽůŝŬ� ŐĞŶĞƌĂĐş͘� �ŽƐƉĢůĠ� ƐĂŵŝĐĞ�
se ƐŚƌŽŵĂǎěƵũş� ƉŽĚ� ƉůƵĐŚŽƵ͕� ŬĚĞ� ƌĞĂŐƵũş� ŶĂ� ŬŽŶĞĐ� ǀĞŐĞƚĂēŶşŚŽ� ŽďĚŽďş� ƚşŵ͕� ǎĞ� ǌƽƐƚĄǀĂũş�
ve stáĚŝƵ�ĂŶĂďŝſǌǇ͕�ĚŽŬƵĚ�ŶĞďƵĚŽƵ�ƉŽĚŵşŶŬǇ�ƉƎşǌŶŝǀĠ�ƉƌŽ�ŽƉĢƚŽǀŶĠ�ǌĂŚĄũĞŶş�ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�ĐǇŬůƵ�
(EPPO 2022). s�ĂŶĂďŝŽƚŝĐŬĠŵ�ƐƚĂǀƵ�ũĞ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ƉƎĞǎşƚ�ĚŽďƵ�ŽĚ�ŽƐŵŝ�ŵĢƐşĐƽ�Ăǎ�ƉŽ�ŶĢŬŽůŝŬ�ůĞƚ�
po sklizni (Gaar 2015)͘��ŽďƌĠ�ƉŽĚŵşŶŬǇ�ƐŬůĂĚŽǀĄŶş�ƐĞŵĞŶ�ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ�ƉƌŽĚůƵǎƵũş�ƉƎĞǎŝƚş�
ŚĄěĄƚĞŬ�(CABI 2021)͘�^ĂŵĐŝ�ďǉǀĂũş�ŽďǀǇŬůĞ�ƐƚĞũŶĢ�ƉŽēĞƚŶş�ũĂŬŽ�ƐĂŵŝĐĞ͕�ĂůĞ�ƚĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ƐĞ�ŵƽǎĞ�
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ŵŶŽǎŝƚ�ŝ�ƉĂƌƚĞŶŽŐeneticky (Gaar 2015). EĂ�ũĂŚŽĚĄĐŚ�ũĞ�ŚĄěĄƚŬŽ�ƚĂŬĠ�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ͕�ǎŝǀş�ƐĞ�
mladou tkání (EPPO 2022). /�ǌĚĞ�ŵĂũş�ƌǇĐŚůĠ�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůǇ�;Ϯ-ϯ�ƚǉĚŶǇͿ�Ă�ĚĂƎş�ƐĞ�ũŝŵ�ǀĞ�ǀůŚŬǉĐŚ�
ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ͕�ŬƚĞƌĠ� ũŝŵ�ƵŵŽǎŸƵũş�ƉŽŚǇďŽǀĂƚ�ƐĞ�ƉŽ�ƉŽǀƌĐŚƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǀĞ�ǀŽĚŶşĐŚ�ĨŝůŵĞĐŚ� (CABI 
2021). 
 

3.4.2 ^ƚŽŶŬŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Ditylenchus ƐƉƉ͘Ϳ�ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ũĂŚŽĚŶşŬƵ 

HáěĄƚŬĂ�ƐƚŽŶŬŽǀĄ�Ă� ƚĂŬĠ�ĐŝďƵůŽǀŝƚĄ� ;Ditylenchus spp.) jsou migrující endoparazitická 
ŚĄěĄƚŬĂ͕�ŬƚĞƌĄ�ŝŶĨŝŬƵũş�ƐƚŽŶŬǇ�Ă�ůŝƐƚǇ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�sĞ�ƐƚŽŶĐşĐŚ�Ă�ĐŝďƵůşĐŚ�ƐĞ�ǎŝǀş�ƉĂƌĞŶĐŚǇŵĂƚſǌŶş�ƚŬĄŶş�
(Bahadur 2021). Jsou to devastující fytoƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ͕�ŬƚĞƌĄ�ůǌĞ�ŶĂůĠǌƚ�ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ͕�
zejména v mírných oblastech (Lopes-Caitar et al. 2019)͘�DĞǌŝ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϴϬ�ĚƌƵŚǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ũƐŽƵ�ǀ�
ƐŽƵēĂƐŶŽƐƚŝ� ƌŽǌƉŽǌŶĄǀĄŶǇ� ǀ� ƌŽĚƵ� Ditylenchus͕� ũĞ� ƉŽƵǌĞ� ŶĢŬŽůŝŬ� ƉĂƌĂǌŝƚƽ� ǀǇƓƓşĐh rostlin 
(EPPO/OEPP 2017)͘�DŝŵŽ�ǀĂũşēŬĂ�ũƐŽƵ�ǀƓĞĐŚŶĂ�ǎŝǀŽƚŶş�ƐƚĄĚŝĂ�ƐƚŽŶŬŽǀǉĐŚ�Ă�ĐŝďƵůŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�
ŝŶĨĞŬēŶş�(Lopes-Caitar et al. 2019)͘�:ĞũŝĐŚ�ƌǇĐŚůĠ�ŶĂŚƌŽŵĂĚĢŶş�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŵƽǎĞ�ǌƉƽƐŽďŝƚ�ǀĄǎŶŽu 
ǌƚƌĄƚƵ�ǀǉŶŽƐƵ�ŝ�ƉƎŝ�ŶşǌŬĠ�ƉŽēĄƚĞēŶş�ƷƌŽǀŶŝ�ŚƵƐƚŽƚǇ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�(Phani et al. 2021). �Ğ�ǀƓĞĐŚ�ƚĢĐŚƚŽ�
ĚƌƵŚƽ� ƉŽƵǌĞ� D. dipsaci a ũĞŚŽ� ŵŽƌĨŽůŽŐŝĐŬǇ� ǀĢƚƓş� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� �͘� ŐŝŐĂƐ ũƐŽƵ� ƓŬƽĚĐŝ� ƌŽƐƚůŝŶ�
ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬĠŚŽ�ǀǉǌŶĂŵƵ�(EPPO/OEPP 2017). 
 

3.4.2.1 Ditylenchus dipsaci ;ŚĄěĄƚŬŽ�ǌŚŽƵďŶĠͿ 

VǇƐŬǇƚƵũĞ�ũĂŬŽ�ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚ�ǀ�ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚĞĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�;ƐƚŽŶŬǇ͕�ůŝƐƚǇ͕�ŬǀĢƚǇͿ͕�ĂůĞ�ŵƽǎĞ�
napadat i cibule, hlízy a oddenky. WĂƚƎş� ŵĞǌŝ� ƌŽƐƚůŝŶŶĄ� ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� Ɛ� ŶĞũǀĢƚƓşŵ�
ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵ�ĚŽƉĂĚĞŵ�ŶĂ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�(EPPO/OEPP 2017). 
 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia  
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea  
\ĄĚ͗ Rhabditida  
�ĞůĞě͗ Anguinidae  
Rod: Ditylenchus  
Druh: Ditylenchus dipsaci (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

�ĠůŬĂ�ƚĢůĂ�ƐĂŵŝĐ�ũĞ�ŽďǀǇŬůĞ dlouhá okolo 1,1 mm, hlava ŶĂǀĂǌƵũĞ�ŶĂ�ƉƎŝůĞŚůĠ�ƚĢůŽ͘�dĂƚŽ�
ŚĄěĄƚŬĂ�ŵĂũş�ƉŽŵĢƌŶĢ�ĚůŽƵŚǉ�stilet, a to u samic 10ʹϭϯ�ʅŵ�Ă�Ƶ�ƐĂŵĐƽ�ŵĄ�ĚĠůŬƵ�ϭϬʹϭϮ�ʅŵ͘�
�ŽēŶş�ƉŽůĞ�ŵĄ�ϰ� ůŝŶŝĞ͘�sǌĚĄůĞŶŽƐƚ�ǀƵůǀĂʹƎŝƚŶş�ŽƚǀŽƌ� ũĞ�ĚůŽƵŚĄ�ϭ�вʹ2 1/4 délky ocasu. Ocasy 
ŽďŽƵ�ƉŽŚůĂǀş�ũƐŽƵ�ŬſŶŝĐŬĠ�ƐĞ�ƓƉŝēĂƚŽƵ�ƓƉŝēŬŽƵ�(EPPO/OEPP 2017). 

 

https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1CHROC
https://gd.eppo.int/taxon/1RHABO
https://gd.eppo.int/taxon/1ANGUF
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Výskyt 
 dŽƚŽ� ƐƚŽŶŬŽǀĠ�ŚĄěĄƚŬŽ͕� ũĞ� ƌŽǌƓşƎĞŶŽ�ƉŽ� ĐĞůĠŵ� ƐǀĢƚĢ͕� ǌĞũŵĠŶĂ� ǀ� ŽďůĂƐƚĞĐŚ�ŵşƌŶĠŚŽ�
ƉĄƐŵĂ͘�EĂĐŚĄǌş�ƐĞ�ŶĂ�ƐĞǌŶĂŵƵ�ŬĂƌĂŶƚĠŶŶşĐŚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�ǀ�ŵŶŽŚĂ�ǌĞŵşĐŚ�(Jones et al. 2013). 
s� �ǀƌŽƉĢ� ŶĂƉĂĚĄ� ŶĢŬŽůŝŬ� ƉůŽĚŝŶ� ǀ� ŽďůĂƐƚŝ� ^ƚƎĞĚŽǌĞŵŶşŚŽ� ŵŽƎĞ� Ă� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ǀĞůŬĠ� ǌƚƌĄƚǇ�
na ĐŝďƵůŝ͕�ēĞƐŶĞŬƵ͕�ďŽďƵ�ŽďĞĐŶĠŵ�Ă�ũĂŚŽĚŶşŬƵ�(Lamberti 1997). 
 
Hostitelský organismus 

:Ğ� ǌŶĄŵŽ� ƚĠŵĢƎ� ϭ� ϮϬϬ� ĚŝǀŽŬǉĐŚ� Ă� ŬƵůƚƵƌŶşĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ĚƌƵŚƽ͕� ŬƚĞƌĠ� ŵŽŚŽƵ� ďǉƚ�
ƉƎşƉĂĚŶş�ŚŽƐƚŝƚĞůĠ�D dipsaci (EPPO/OEPP 2017)͘�,ŽƐƚŝƚĞůƐŬǉŵŝ�ƉůŽĚŝŶĂŵŝ�ũƐŽƵ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�ĨĂǌŽůĞ͕�
ĐŝďƵůĞ͕�ēĞƐŶĞŬ͕�ŬƵŬƵƎŝĐĞ͕�ŽǀĞƐ͕�ŚƌĄĐŚ͕�ďƌĂŵďŽƌǇ͕�ǎŝƚŽ͕�ũĂŚŽĚŶşŬ͕�ĐƵŬƌŽǀĄ�ƎĞƉĂ͕�ƚĂďĄŬ͕�ǀŽũƚĢƓŬĂ, 
jetel (Bahadur 2021), sůƵŶĞēŶŝĐĞ͕�ƎĞƉŬĂ�Ă�ŵŶŽŚŽ�ĚĂůƓşĐŚ͘�D. dipsaci je jediný druh Ditylenchus 
ƉŽǀĂǎŽǀĂŶǉ� ǌĂ� ƉĂƚŽŐĞŶĂ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ͘�,ĄěĄƚŬĂ�ŵŽŚŽƵ� ƚĂŬĠ�ƉƎĞǎşǀĂƚ� ŝ� ŶĂ� ƎĂĚĢ�ƉůĞǀĞůƽ� Ă� ƚƌĂǀ 
(OEPP/EPPO 2017). dǇ� ƉĂŬ� ŵƽǎŽƵ� ŚƌĄƚ� ĚƽůĞǎŝƚŽƵ� ƌŽůŝ� ǀ� ũĞŚŽ� ƉƎĞǎŝƚş ǀ� ŶĞƉƎşƚŽŵŶŽƐƚŝ�
ƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�(EPPO/OEPP 2017). 

 
Symptomy  

�ĢǎŶǉŵŝ� ƉƎşǌŶĂŬǇ� ŶĂƉĂĚĞŶş� ũƐŽƵ� ŽƚŽŬǇ͕� ĚĞĨŽƌŵĂĐĞ͕� ǌŵĢŶĂ� ďĂƌǀǇ� Ă� ǌĂŬƌŶĢŶş�
ŶĂĚǌĞŵŶşĐŚ�ēĄƐƚş�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ŶĞŬƌſǌĂ�ŶĞďŽ�ŚŶŝůŽďĂ�ǌĄŬůĂĚƽ�ƐƚŽŶŬƽ͕�ŽĚĚĞŶŬƽ (OEPP/EPPO 2017), 
cibulí a hlíz. �ĂůƓşŵŝ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�ŶĂƉĂĚĞŶş�D. dipsaci ũƐŽƵ�ǌĂŬƌƐůĠ͕�ĐŚůŽƌŽƚŝĐŬĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͕�ǌƚůƵƓƚĢůĠ͕�
ǌĂŬƌŶĢůĠ͕�ǌĚĞĨŽƌŵŽǀĂŶĠ�ƐƚŽŶŬǇ͕�ƎĂƉşŬǇ͕�ŬǀĢƚǇ͕�Ă�ŶĞŬƌŽƚŝĐŬĠ�ůĠǌĞ͘�D. dipsaci ŵƽǎĞ�ƚĂŬĠ�ŶĂƉĂĚĂƚ�
ƐĞŵĞŶĂ͕�ŶĂƉƎşklad Phaseolus vulgaris, V. faba, Allium spp. a M. sativa͘�DĂůĄ�ƐĞŵĞŶĂ�ŽďĞĐŶĢ�
ŶĞǀǇŬĂǌƵũş� ǎĄĚŶĠ�ǀŝĚŝƚĞůŶĠ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�ŶĂƉĂĚĞŶş͕�ĂůĞ� ǀĢƚƓş� ƐĞŵĞŶĂ�ŵŽŚŽƵ�ŵşƚ� ŶĂ�ƐůƵƉĐĞ� ũŝŶĂŬ�
ǌďĂƌǀĞŶĠ� ƐŬǀƌŶǇ͕� ŶĞǎ� ũĞ� ŽďǀǇŬůĠ͘� WŽƓŬŽǌĞŶş� ŶĂ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ� ƐĞ� ƉƌŽũĞǀƵũĞ� ŵĂůǉŵŝ͕�
zdeformovanýŵŝ�ůŝƐƚǇ�Ă�ŬƌĄƚŬǉŵŝ͕�ƐŝůŶǉŵŝ�Ă�ǌŬƌŽƵĐĞŶǉŵŝ�ƎĂƉşŬǇ�(EPPO/OEPP 2017). 
 
Ekonomický význam 

D. dipsaci má hlavní ekonomický význam v mírném pásmu (Bahadur 2021)͘�ZǇĐŚůǉ�ƌƽƐƚ�
ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŵƽǎĞ�ŵşƚ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ǀĄǎŶĠ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ƉůŽĚŝŶ͕�ŝ�ŬĚǇǎ�ũĞ�ƉŽēĄƚĞēŶş�ŚƵƐƚŽƚĂ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�
ŶşǌŬĄ͘� :ĂŬ� ƐĞ� ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŚĄěĄƚĞŬ� ǌǀǇƓƵũĞ͕� ƐǇŵƉƚŽŵǇ� ƐĞ� ƐƚĄǀĂũş�ǀŝĚŝƚĞůŶǉŵŝ� Ă�ŵŽŚŽƵ�ƉƎĞƐ�ŶĢ�
vstoupit sekundární patogeny, jako jsou bakterie a houby. Infikované plodiny jsou poté 
ŶĞƉƌŽĚĞũŶĠ� Ă� ŶĞǀǇƵǎŝƚĞůŶĠ͕� Ă� ƚĂŬ�ĚŽĐŚĄǌş� ŬĞ� ƐŶŝǎŽǀĄŶş� ǌŝƐŬƽ� Ă� ǌĚƌŽũƽ�ƉŽƚƌĂǀŝŶ� (Jones et al. 
2013). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

ZĞƉƌŽĚƵŬĐĞ�Ă�ƌƽƐƚ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ǀĞůŵŝ�ƌǇĐŚůǉ͕�ƐĂŵŝĐĞ��͘൶ĚŝƉƐĂĐŝ ŶĂŬůĂĚĞ�ďĢŚĞŵ�
ƐĞǌſŶǇ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϮϱϬ�ǀĂũşēĞŬ�Ă�ǌĂ�ŽƉƚŝŵĄůŶşĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ�ƉƎŝ�ƚĞƉůŽƚĢ�ǀ�ƌŽǌŵĞǌş�ϭϱʹϮϬരΣ��ƐĞ�ŵƽǎĞ�
ǀǇǀŝŶŽƵƚ�ƓĞƐƚ�ŐĞŶĞƌĂĐş͘�< ůşŚŶƵƚş�ĚŽĐŚĄǌş�ďĢŚĞŵ�Ϯ�ĚŶƽ͕�ƉŽƚĠ�ƐĞ�ďĢŚĞŵ�ϰʹϱ�ĚŶƽ�ǀǇǀíjejí samice, 
ŬƚĞƌĠ� ǎŝũş� ĚĠůĞ� ŶĞǎ� ϭϬ� ƚǉĚŶƽ� (Jones et al. 2013)͘� ,ĄěĄƚŬĂ� ĚŽŬŽŶēƵũş� Ɛǀƽũ� ǎŝǀŽƚŶş� ĐǇŬůƵƐ�
po 20 dnech v ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�ƉƎŝ�ϭϱ�Σ��(Bahadur 2021)͘�:ƐŽƵ�ŬůĂƐŝĐŬǉŵŝ�ƉƎşŬůĂĚǇ�ŚĄěĄƚĞŬ͕�ŬƚĞƌá jsou 
ƐĐŚŽƉŶĄ�ƉƎĞŬŽŶĄǀĂƚ�ŶĞƉƎşǌŶŝǀĠ�ƉŽĚŵşŶŬǇ�ǀ�ŬůŝĚŽǀĠŵ�Ɛƚádiu͘� :ĞĚŶŽƚůŝǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƐĞ�ƐŚůƵŬƵũş�
do ƐŬƵƉŝŶ͕� ŶĞũēĂƐƚĢũŝ� ĚŽ� ƓƵƉŝŶ� ĐŝďƵůş� ŶĞďŽ� ĚŽ� ĨĂǌŽůŽǀǉĐŚ� ůƵƐŬƽ͘� :Ğ� ƚĂŬĠ� ŵŽǎŶĠ� ũĞ� ŶĂũşƚ�
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v ǌĂƐĐŚůǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ǌďǇƚĐşĐŚ� ŶĂ� ƉŽůŝ͕� ŬĚĞ� ŵŽŚŽƵ� ƚĂŬƚŽ� ƉƎĞǌŝŵŽǀĂƚ͘� s tomto klidovém 
ƐƚĄĚŝƵ�ŵŽŚŽƵ�ƉƎĞǎşǀĂũş�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϮϬ�ůĞƚ�Ă�ĚŽŬĄǎŽƵ�ŽĚŽůĂƚ�ŝ�ĚĂůƓşŵ�ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉŵ�ƉŽĚŵşŶŬĄŵ͕�ũĂŬŽ�
jsou extrémní teploty, a dokonce i nematocidy (Jones et al. 2013). 
 

Chladné a vlhké podmínky podporují invazi ŵůĂĚǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ƚŬĄŶş�ƚşŵƚŽ�ŚĄěĄƚŬĞŵ͘�
EĂ�ƉŽůŝ�ǀƓĂŬ�ŵƽǎĞ�ŚĄěĄƚŬŽ�ƉƎĞǎşƚ�ƌŽŬǇ� ŝ�ďĞǌ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ (OEPP/EPPO 2017). Vysoká 
ƐĐŚŽƉŶŽƐƚ� ƉƎĞǎŝƚş� Ă� ŽĚŽůŶŽƐƚ� ǀƽēŝ� ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉŵ� ƉŽĚŵşŶŬĄŵ� ƵƐŶĂĚŸƵũĞ� ƓşƎĞŶş� ǀ semenech, 
cibulích a rostlinných zbytcích (Jones et al. 2013)͘�:Ğ�ƚĂŬƚĠǎ�ĚƽůĞǎŝƚĄ�ƉƌŽ�ƉĂƐŝǀŶş�ƓşƎĞŶş�ŚĄěĄƚŬĂ�
na dlouhé vzdálenosti. Hlístice ve svém klidovém stavu na nebo v infikovaném semeni mohou 
ƉƎĞǎşƚ� ƉƌƽĐŚŽĚ� ƉƌĂƐĂƚǇ� ŝ� ƐŬŽƚĞŵ� (EPPO/OEPP 2017). Závlahová voda a kultivace pomocí 
ŬŽŶƚĂŵŝŶŽǀĂŶǉĐŚ� ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ� ŶĄƐƚƌŽũƽ� Ă� ƐƚƌŽũƽ� ũƐŽƵ� ĚĂůƓşŵŝ� ǌĚƌŽũŝ� ƓşƎĞŶş� ŝŶŽŬƵůĂ�
(OEPP/EPPO 2017). 

 
<�ĚƽůĞǎŝƚĠŵƵ�ƉƎĞƐƵŶƵ�ŚĄěĄƚĞŬ�ĚŽĐŚĄǌş�ƚĂŬĠ�ƉŽŵŽĐş�odtékající vody z pole na okolní 

ƉƎŝůĞŚůĄ�ƉŽůĞ�(Bahadur 2021). K ƉƎĞŶŽƐƵ�ĚŽĐŚĄǌş�ƚĂŬĠ�ƉŽŵŽĐş�ǀĢƚƌƵ�(Jones et al. 2013). Pokud 
ǌĂƐĂǎĞŶĠ� ēĄƐƚŝ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ŽĚƵŵşƌĂũş� ǀ� ĚƽƐůĞĚŬƵ� ƉŽƌĂŶĢŶş� ƓŬƽĚĐĞŵ͕� ŚĄěĄƚŬĂ� ŽƉŽƵƓƚş� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ�
ĚƎşǀĞ͕� ŶĞǎ� ĚŽũƚĞ� Ŭ ƷƉůŶĠŵƵ� ƷŚǇŶƵ͘� WƎŝ� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬƵ� ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ŵŽŚŽƵ� ŚĄěĄƚŬĂ�
ǀƐƚŽƵƉŝƚ� ĚŽ� ŶĞŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� Ă� ƉŽ� ƵƌēŝƚŽƵ� ĚŽďƵ� ƐĞ� ǌĚĞ� ǎŝǀŝƚ͕� ŝ� ŬĚǇǎ� ŶĞũƐŽƵ� ƐĐŚŽƉŶŝ�
se v nehostitelských ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�ŵŶŽǎŝƚ�(EPPO/OEPP 2017). 

 

3.4.3 <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Meloidogyne ƐƉƉ͘Ϳ�ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ a ovocných stromech 

<ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�ƉƎŝƐĞĚůş�ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚĠ͕�ũĞŶǎ�ŵĂũş�ǀĞůiký ekonomicky ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀǉ�
význam (Bahadur 2021)͘�WĂƌĂǌŝƚƵũş�ƚŽƚŝǎ�ŶĂ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϯ 000 hostitelských rostlinách po celém 
ƐǀĢƚĢ�(Phani et al. 2021). EĂƌƵƓƵũş�ŶŽƌŵĄůŶş�ƚǀŽƌďƵ�Ă�ĨƵŶŬĐŝ�ŬŽƎĞŶƽ�Ă�ƵŵŽǎŸƵũş�ƐŶĂĚŶĢũƓş�ǀƐƚƵƉ�
ĚŽ� ŬŽƎĞŶƽ� ŵŶŽŚĂ� ŚŽƵďĄŵ� Ă� ďĂŬƚĞƌŝşŵ͕� ŬƚĞƌĠ� ŵŽŚŽƵ� ǌƉƽƐŽďŝƚ� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� ŶĞďŽ� ƌŽǌƉĂĚ�
ŬŽƎĞŶƽ͘�WƎŝ�ŶĂƉĂĚĂŶş� ƌŽƐƚůŝŶǇ�ŚĄěĄƚŬǇ�ĚŽĐŚĄǌş�ŬĞ�ƐƚŝŵƵůĂĐŝ� ƌƽƐƚƵ�ŚĄůĞŬ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�
(Crow & Rich 2020)͘� h� ŚŽƵďŽǀǉĐŚ� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� ĚŽĐŚĄǌş� ēĂƐƚŽ� Ŭ� ƐǇŶĞƌŐŝƐŵƵ ŶĂƉƎşŬůĂĚ�
s houbami Fusarium, Verticillium, Pythium, Phytophthora, Sclerotium, Rhizoctonia 
a Thielaviopsis͘�dŽ�ǀĞĚĞ�Ŭ�ǀĄǎŶǉŵ�ǌƚƌĄƚĄŵ�ǀǉŶŽƐƽ�ŵŶŽŚĂ�ƉůŽĚŝŶ�(Phani et al. 2021).  
 

Rod Meloidogyne ũĞ� ǌĂƐƚŽƵƉĞŶ� ƚĠŵĢƎ� ϭϬϬ� ƵǌŶĄǀĂŶǉŵŝ� ƉůĂƚŶǉŵŝ� ĚƌƵŚǇ͕� ǌ� ŶŝĐŚǎ�
ŶĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓş� ũƐŽƵ�M. incognita, M. javanica, M. Arenaria a M. hapla (Lopes-Caitar et al. 
2019). �ĂůƓşŵŝ�ǀǉǌŶĂŵŶǉŵŝ�ĚƌƵŚǇ�ũƐŽƵ�M. ethiopica, M. luci a M. enterolobii (Phani et al. 2021). 
:Ğ�ǌŶĄŵŽ͕�ǎĞ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Meloidogyne spp͘Ϳ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũş�ŶĂ�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶĄĐŚ�ũŝǎ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ũĞĚŶŽ�
století (Lopes-Caitar et al. 2019) Ă�ũƐŽƵ�ǌĄǀĂǎŶǉŵŝ�ƓŬƽĚĐŝ�ŵŶŽŚĂ�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�Ă�ŽƎĞĐŚŽǀǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶ�
(Crow & Rich 2020). Z ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵƽ� jsou významnými hostiteli banán (Musa spp.), réva 
vinná (Vitis vinifera) a papája (Carica papaya). U melounu (Cucumis melo) a vodního melounu 
ŵƽǎŽƵ�ďǉƚ�ǌƚƌĄƚǇ�Ăǎ�ĚŽ�ϯϯ�й�Ă�ϱϬ�й�(Lopes-Caitar et al. 2019).  
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3.4.3.1 Meloidogyne arenaria 

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea 
\ĄĚ͗�ZŚĂďĚŝƚĂ 
�ĞůĞě͗�Meloidogynidae 
Rod: Meloidogyne  
Druh: Meloidogyne arenaria (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

dĢůŽ�ƐĂŵŝĐ�ũĞ�ƉĞƌůĞƛŽǀĢ�ďşůĠ͕�ŚƌƵƓŬŽǀŝƚĠŚŽ�ƚǀĂƌƵ͘�:ĞŚŽ�ĚĠůŬĂ�ũĞ�ϱϬϬ-ϭ�ϬϬϬ�ђŵ�Ă�ƓŝƌŽŬĠ�
je 400-600 µm. Stilet u samic je robustní, 13-17 µm dlouhý a charakteristicky tvarovaný 
s ǀĞůŬǉŵŝ͕�ĚŽǌĂĚƵ�ƐŬůŽŶĢŶǉŵŝ�ŬŶŽĨůşŬǇ�ǀĞ�ƚǀĂƌƵ�ƐůǌǇ͘�̂ ĂŵĐŝ�M. arenaria jsou dlouzí 0,9-2,3 mm 
Ă� ƓŝƌŽcí 27-ϰϴ� ђŵ͘� WƎĞƐƚŽǎĞ� ũĞ� ƚǀĂƌ� ŚůĂǀǇ� ƵǎŝƚĞēŶǉŵ� ŵŽƌĨŽůŽŐŝĐŬǉŵ� ǌŶĂŬĞŵ͕� ũĞ� ƉŽĚŽďŶǉ�
ŶĢŬŽůŝŬĂ� ĚĂůƓşŵ�ŵĠŶĢ�ďĢǎŶǉŵ�ĚƌƵŚƽŵ͘� Stilet ũĞ� ƚĂŬƚĠǎ� ƌŽďƵƐƚŶş� Ɛ� ĚĠůŬŽƵ�ϮϬ-Ϯϴ�ђŵ� Ɛ� ƚƵƉĢ�
ƓƉŝēĂƚǉŵ�ŚƌŽƚĞŵ͘��ĞůŬŽǀĄ�ŵŽƌĨŽůŽŐŝĞ�ŽďŽƵ�ƉŽŚůĂǀş�ũĞ�ƉŽĚŽďŶĄ�ũĞĚŝŶĐƽŵ�ũŝŶǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ǀ�ƌĄŵĐŝ�
rodu (CABI 2021). 
 
Výskyt 

dǇƚŽ� ŚĄěĄƚŬĂ� ũƐŽƵ� ƓŝƌŽĐĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵŽǀĄŶǇ� ǀ� ǌĂǀůĂǎŽǀĂŶǉĐŚ� ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ� ŽďůĂƐƚĞĐŚ�
v ŵŶŽŚĂ�ǌĞŵşĐŚ�ƐǀĢƚĂ͘�sǇƐŬǇƚƵũş�ƐĞ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ǀ�ƚƌŽƉĞĐŚ͕�ƐƵďƚƌŽƉĞĐŚ�Ă�ƚĞƉůĞũƓşĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ 
(Yigezu Wendimu & Shrestha 2021)͕� ĂůĞ� ŝ� ǀ� ŵşƌŶĠŵ� ƉŽĚŶĞďş͕� ŬĚĞ� ƉƌƽŵĢƌŶĄ� ƚĞƉůŽƚĂ�
v ŶĞũƚĞƉůĞũƓşŵ� ŵĢƐşĐŝ� ũĞ� ϯϲ� Σ�� ŶĞďŽ� ŶŝǎƓş� Ă� ƉƌƽŵĢƌŶĄ� ƚĞƉůŽƚĂ� ǀ� ŶĞũĐŚůĂĚŶĢũƓşŵ� ŵĢƐşĐŝ� ũĞ�
ŶĞũŵĠŶĢ�ϯ�Σ�͘�,ůĂǀŶşŵ�ůŝŵŝƚƵũşĐşŵ�ĨĂŬƚŽƌĞŵ�ƌŽǌƓşƎĞŶş�M. arenaria ƐĞ�ǌĚĄ�ďǉƚ�ƚĞĚǇ�ƉƌƽŵĢƌŶĄ�
ƚĞƉůŽƚĂ�ǀ�ŶĞũĐŚůĂĚŶĢũƓşŵ�ŵĢƐşĐŝ�ϯ�Σ�͘��ĚĄ�ƐĞ͕�ǎĞ�ƚĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ũĞ�ǀǌĄĐŶǉ�ŶĞďŽ�ĐŚǇďş v oblastech 
s ƉƌƽŵĢƌŶŽƵ�ƌŽēŶş�ƚĞƉůŽƚŽƵ�ŶŝǎƓş�ŶĞǎ�ϭϱ�Σ��Ă�ŶĞũďĢǎŶĢũƓş�je v podnebí s ƉƌƽŵĢƌŶǉŵŝ�ƌŽēŶşŵŝ�
teplotami 18-Ϯϳ�Σ�͘�dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ƐĞ�ƚĂŬĠ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ƚĂŵ͕�ŬĚĞ�ƌŽēŶş�ƐƌĄǎŬǇ�ĚŽƐĂŚƵũş�
v ƉƌƽŵĢƌƵ�ϭ�ϬϬϬ-2 000 mm (CABI 2021). 
 
Hostitelský organismus 

ZŽǌƐĂŚ� ŚŽƐƚŝƚĞůƽ� M. arenaria je ǌŶĂēŶĢ veliŬǉ͕� ǌĂŚƌŶƵũĞ� ēůĞŶǇ� ǌ� ŵŶŽŚĂ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�
ēĞůĞĚş�ǀēĞƚŶĢ�ũĞĚŶŽĚĢůŽǎŶǉĐŚ͕�ĚǀŽƵĚĢůŽǎŶǉĐŚ, ďǇůŝŶ�Ă�ĚƎĞǀŝŶ͘�dĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũĞ�ŶĂ�ǀĢƚƓŝŶĢ�
ŚůĂǀŶşĐŚ� ƵǎŝƚŬŽǀǉĐŚ� ƉůŽĚŝŶ͕� ǌĞůĞŶŝŶĢ͕� ŽǀŽĐŶǉĐŚ� ƐƚƌŽŵĞĐŚ͕� ƌĠǀĢ� ǀŝŶŶĠ͕� ĚĄůĞ� ŶĂ� ŽŬƌĂƐŶǉĐŚ�
ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ�ƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ǀ�ƚƌŽƉŝĐŬĠŵ͕�ƐƵďƚƌŽƉŝĐŬĠŵ�Ă�ŵşƌŶĠŵ�ƉŽĚŶĞďş�(CABI 2021). 

https://gd.eppo.int/taxon/1MELGF
https://gd.eppo.int/taxon/1MELGG
https://gd.eppo.int/taxon/MELGAR
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Symptomy 
WŽĚǌĞŵŶş� ƉƎşǌŶĂŬǇ� ũƐŽƵ� ƉƌŝŵĄƌŶĢ� ŚĄůŬǇ� ŶĂ� ŬŽƎĞŶĞĐŚ͕� ŚůşǌĄĐŚ� ēŝ� ĂďŶŽƌŵĄůŶş� ƚǀŽƌďĂ�

a ĨƵŶŬĐĞ�ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ�ƐǇƐƚĠŵ͘�EĞƐƉĞĐŝĨŝĐŬĠ�ŶĂĚǌĞŵŶş�ƉƎşǌŶĂŬǇ�ǌĂŚƌŶƵũş�ŶĞƉƌĂǀŝĚĞůŶǉ͕�ǌĂŬƌŶĢůǉ�
ƌƽƐƚ͕�ǌŵĢŶu barvy a chlorózu ůŝƐƚƽ͕�ŶĂĚŵĢƌŶĠ�ǀĂĚŶƵƚş�ďĢŚĞŵ�ƐƵĐŚĂ�Ă�ŚŽƌŬĂ͕�ǌĂŬƌŶĢŶş�ĐĞůǉĐŚ�
ƌŽƐƚůŝŶ͕�ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƵ�Ă�ŬǀĂůŝƚǇ�Ă�ŶĢŬĚǇ�ƚĂŬĠ�ƉƎĞĚēĂƐŶĠ�ƐƚĄƌŶƵƚş�ŶĞďŽ�ƷŚǇŶ�ƌŽƐƚůŝŶ�(CABI 2021). 
EĂ� ƉƌǀŶş� ƉŽŚůĞĚ� ƐĞ� ƉĂŬ� ŵƽǎĞ� ǌĚĄƚ͕� ǎĞ� ƌŽƐƚůŝŶĂ� ƚƌƉş� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬĞŵ� ŵŝŶĞƌĄůƽ� ŶĞďŽ� ƐƚƌĞƐĞŵ�
a nedojte tedy k ƐƉƌĄǀŶĠŵƵ� ŽƓĞƚƎĞŶş͘� WƎşǌŶĂŬǇ� ŵŽŚŽƵ� ďǉƚ� ƌŽǌƉƚǉůĞŶĠ͕� ĐŽǎ� ǌŶĂŵĞŶĄ͕� ǎĞ�
ŶĢŬƚĞƌĄ�ŽďůĂƐƚ�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ƉŽƐƚŝǎĞŶĂ�Ă�ǀ�ũŝŶǉĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ�ƐĞ�ŶĞŵƵƐş�ƉƌŽũĞǀŽǀĂƚ�ǎĄĚŶĠ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�
(Subedi et al. 2020). 

 
ParazŝƚŝƐŵƵƐ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ�ǌŚŽƌƓƵũĞ�ƉƎşũĞŵ�ǀŽĚǇ�Ă�ǎŝǀŝŶ͕�ƐƚĞũŶĢ�ũĂŬŽ�

ƌƽƐƚ�ŬŽƎĞŶƽ�Ă�ǀǉŚŽŶŬƽ͕�ĐŽǎ�ŵĄ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ƐŶşǎĞŶŽƵ�ǀŝƚĂůŝƚƵ�ƌĠǀǇ�Ă�ǌƚƌĄƚǇ�ŶĂ�ǀǉŶŽƐƵ͘�DƽǎĞ�
ƚĂŬĠ� ĚŽĐŚĄǌĞƚ� Ŭ� ǌǀǉƓĞŶş� ĐŝƚůŝǀŽƐƚŝ� ƌĠǀǇ� ŶĂ� ũŝŶĠ� ƉĂƚŽŐĞŶǇ͘� M. arenaria ŵƽǎĞ� ŝŶƚĞƌĂŐŽǀĂt 
s ŚŽƵďĂŵŝ� ŶĞďŽ� ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ� Ă� ǌƉƽƐŽďŝƚ� ǌĄǀĂǎŶĢũƓş� ƉƎşǌŶĂŬǇ͕� Ă� ƵŵŽǎŶŝƚ� ƐůĂďĢ� ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵ�
a ŶĞƉĂƚŽŐĞŶŶşŵ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƽŵ�ǌƉƽƐŽďŝƚ�ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş͕�Ă�ƚŽ�ŝ�ǀēĞƚŶĢ�ǀŝƌŽǀǉĐŚ�(Abdel-Sattar et al. 
2020). 
 
Ekonomický význam 

�ĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ƐĞ� ƌŽēŶş� ǌƚƌĄƚĂ� ǀǉŶŽƐƵ�ƉůŽĚŝŶ� ǌƉƽƐŽďĞŶĄ�ĚƌƵŚǇ�Meloidogyne odhaduje 
na 157 miliard USD͘� ,ĄěĄƚŬĂ�ŵƽǎŽƵ� ǌƉƽƐŽďŝƚ� ϭϰ�й� Ăǎ� ϭϬϬ�й� ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ƵǎŝƚŬŽǀǉĐŚ� ƉůŽĚŝŶ�
a ĐŝƚƌƵƐŽǀǉĐŚ�ƉůŽĚƽ͕�ĐŽǎ�ůǌĞ�ĨŝŶĂŶēŶĢ�ŽĚŚĂĚŶŽƵƚ�ŶĂ�ϭϬϬ�ŵŝůŝĂƌĚ�h^��ƌŽēŶĢ�(Yigezu Wendimu 
& Shrestha 2021)͘�h�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ�ŵŽŚŽƵ�ǌƉƽƐŽďŝƚ�Ăǎ�ϲϬ�й�ǌƚƌĄƚƵ�ǀǉŶŽƐƵ�(German et al. 2019). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

Délka jedné generace M. arenaria ũĞ� ǌŶĂēŶĢ�ŽǀůŝǀŶĢŶĂ� ƚĞƉůŽƚŽƵ͘� WƎŝ� ǀĞůŵŝ� ǀǇƐŽŬǉĐŚ�
ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�;хϮϵ�Σ�Ϳ�ƚƌǀĄ�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϯ�ƚǉĚŶǇ͕�ĂůĞ�ƉƎŝ�ǀĞůŵŝ�ŶşǌŬǉĐŚ�ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�ƐĞ�ŵƽǎĞ�
ƉƌŽĚůŽƵǎŝƚ�ŶĂ�Ϯ-ϯ�ŵĢƐşĐĞ�(CABI 2021). :ĞůŝŬŽǎ�ƐĞ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�M. arenaria ƌŽǌŵŶŽǎƵũş�ŵŝƚŽƚŝĐŬŽƵ�
ƉĂƌƚĞŶŽŐĞŶĞǌş͕�ƐĂŵĐŝ�ŶĞƉůŶş�ǎĄĚŶŽƵ�ƌĞƉƌŽĚƵŬēŶş�ĨƵŶŬĐŝ͘�:ĂŬŵŝůĞ�ƐĂŵŝĐĞ�ĚŽƐƉĢũş͕�ǌĂēŶŽƵ�ƐĂŵǇ�
ƉƌŽĚƵŬŽǀĂƚ�ǀĂũşēŬĂ�(Garcia & Sanchez-Puerta 2012). ��ǀĂũşēŬĂ�ƐĞ�ƉŽƚĠ�ǀǇůşŚŶĞ�ŵůĄĚĢ͕�ŬƚĞƌĠ�ƐĞ�
ŶĞũƉƌǀĞ� ǀŽůŶĢ� ƉŽŚǇďƵũĞ� ǀ ƉƽĚĢ� Ă� ƉŽƚĠ� ƉƌŽŶŝŬĄ� ĚŽ� ŬŽƎĞŶĞ͘� �ĚĞ� ŵŝŐƌƵũĞ� ǀ� ŵĞǌŝďƵŶĢēŶǉĐŚ�
ƉƌŽƐƚŽƌĄĐŚ� ŬŽƎĞŶĞ͕� ĚŽŬƵĚ� ƐĞ� ŶĞƵƐĂĚş� ŶĂ� ũĞĚŶŽŵ� ŬƌŵŶĠŵ�ŵşƐƚĢ͕� ŬĚĞ� ƉŽƚĠ� ĚŽŬŽŶēƵũĞ� Ɛǀƽũ�
cyklus (CABI 2021). <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ŵĂũş�ǀĢƚƓş�ǀůŝǀ�ŶĂ�ǌĚƌĂǀş�ƌŽƐƚůŝŶ�ǀ�ƉşƐēŝƚǉĐŚ�ƉƽĚĄĐŚ�Ă�ǌĂ�
ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕� ũĂŬŽ� ũĞ� ƐƵĐŚŽ�Ă� ǀǇƐŽŬĠ� ƚĞƉůŽƚǇ� (Garcia & Sanchez-Puerta 
2012). 
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3.4.3.2 Meloidogyne incognita  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗�Animalia 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea 
\ĄĚ͗ Rhabditida  
�ĞůĞě͗ Meloidogynidae  
Rod: DĞůŽŝĚŽŐǇŶĞ൶ 
Druh: Meloidogyne incognita (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

Samice M. incognita ƐĞ�ƉŽǌŶĄ�ƉŽĚůĞ�ďşůĠŚŽ�ŚƌƵƓŬŽǀŝƚĠŚŽ�ƚĢůĂ�Ă�ŬŶŽĨůşŬƵ�ŶĂ�stiletu, který 
ũĞ� ǌĂŽďůĞŶǉ� Ăǎ� ƉƎşēŶĢ� ƉƌŽƚĄŚůǉ� Ă� ǀ� ƉƎĞĚŶş� ƉŽůŽǌĞ� ǀƌŽƵďŬŽǀĂŶǉ� ŶĞďŽ� ĚĢůĞŶǉ͕� ŵĄ� ƚĂŬĠ�
ĐŚĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĐŬĠ�ŬƌƵŚŽǀĠ�ǌŶĂēĞŶş͘�^ĂŵĞĐ�M. incognita ŵĄ�ĚůŽƵŚĠ�ŚƵďĞŶĠ�ǀĄůĐŽǀŝƚĠ�ƚĢůŽ�ďĞǌ�
odsazené hlavy. DĄ�ĚĞůƓş�ŬƵǎĞůŽǀǉ�stilet Ɛ�ǀǇēŶşǀĂũşĐşŵŝ�ŬŶŽĨůşŬǇ͕�ŽďǀǇŬůĞ�ǀĢƚƓş�ƓşƎŬǇ�ŶĞǎ�ĚĠůŬǇ͘�
:ĞĚŶŽƚůŝǀĠ�ēĂƐƚŝ�ŶĂ�ŚůĂǀĢ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ƐĂŵĐƽ�;ŶĂƉƎ͘�ǀĞůŝŬŽƐƚ�Ă�ƚǀĂƌ�stiletuͿ�ũƐŽƵ�ƵǎŝƚĞēŶĠ�ēĄƐƚŝ�ƉƌŽ�
ŝĚĞŶƚŝĨŝŬĂĐŝ� ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ� ĚƌƵŚƽ� Meloidogyne͘� KĐĂƐ� ŵĄ� ƚƵƉĢ� ǌĂŽďůĞŶǉ͕� ŬŽŶĞĐ� ŶĞƉƎşēŶĢ�
pruhovaný (Yigezu Wendimu & Shrestha 2021). 
 
Výskyt 

M. incognita ũĞ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ�ŶĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓş�ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉ ĚƌƵŚ�ŚĄěĄƚŬĂ�ǀ�ƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ͕�
ƐƵďƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ� Ă� ƚĞƉůĞũƓşĐŚ� ŽďůĂƐƚĞĐŚ� ǀƓĞĐŚ� ŬŽŶƚŝŶĞŶƚƽ� ƐǀĢƚĂ͕� ŬĚĞ� ũĞ� ƚĂŬĠ� ƓŝƌŽĐĞ� ƌŽǌƓşƎĞŶ͘�
EĂƉƎşŬůĂĚ� ǀ� ŵŶŽŚĂ� ǌĞŵşĐŚ� �ƐŝĞ͕� �ĨƌŝŬǇ͕� �ǀƌŽƉǇ͕� KĐĞĄŶŝĞ� Ă� �ŵĞƌŝŬǇ� (Yigezu Wendimu & 
Shrestha 2021). 
 
Hostitelský organismus 

:ĞĚŶĄ�ƐĞ�Ž�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ�ŶĞũƓŬŽĚůŝǀĢũƓş�ŚĄěĄƚŬŽ�ƉĂƌĂǌŝƚƵũşĐş�ŶĂ�ǌĂŚƌĂĚŶŝĐŬǉĐŚ�Ă�ƉŽůŶşĐŚ�
ƉůŽĚŝŶĄĐŚ͘�:Ğ�ƚŽ�ŽďůŝŐĄƚŶş�ƉĂƌĂǌŝƚ�ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ƚŝƐşĐƽ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ͕�ǀēĞƚŶĢ�ũĞĚŶŽĚĢůŽǎŶǉĐŚ�
Ă� ĚǀŽƵĚĢůŽǎŶǉĐŚ͕� ďǇůŝŶ� Ă� ĚƎĞǀŝŶ͘�DƽǎĞ� ŶĂƉĂĚŶŽƵƚ� ũĞĚŶŽůĞƚĠ͕ dvouleté a víceleté rostliny. 
Z ƚƌǀĂůǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶǇ�ƉŽƓŬŽǌƵũĞ�ǀŝŶŶŽƵ�ƌĠǀƵ͕�ŬĄǀŽǀŶşŬ͕�ďĂŶĄŶŽǀŶşŬ͘��ĄůĞ�ǀĄǎŶĢ�ƉŽƓŬŽǌƵũĞ�ƐůĂĚŬĠ�
ďƌĂŵďŽƌǇ͕� ďƌĂŵďŽƌǇ͕� ƌĂũēata͕�ŵƌŬĞǀ͕� ƉĂƉƌŝŬƵ͕� ĐŝďƵůŝ͕� ŬƵŬƵƎŝĐŝ͕� ĨĂǌŽůĞ͕� ŚƌĄĐŚ� Ă�ŵŶŽŚŽ� ĚĂůƓş�
plodin. Hostitelskými organismy mohou být i okrasné rostliny a trávy, jako ŶĂƉƎşŬůĂĚ ŽƐƚƎŝĐĞ�
a dále také ƓŝƌŽŬŽůŝƐƚĠ�ƉůĞǀĞůŶĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ�(Yigezu Wendimu & Shrestha 2021). 
 
Symptomy  

Rostliny napadené M. incognita ǀǇŬĂǌƵũş� ǌĂŬƌŶĢůǉ� ƌƽƐƚ͕� ǎůŽƵƚŶƵƚş� ŽŬƌĂũƽ� Ă� ǌĂƐǇĐŚĄŶş�
ƓƉŝēĞŬ�ůŝƐƚƽ͕�ĚŽĐŚĄǌş�ŬĞ�ƐŶŝǎŽǀĄŶş�ŽĚŶŽǎŽǀĄŶş�Ă�ŚŶŝůŽďĢ�ŬŽƎĞŶƽ�(Nair 2013). WŽƓŬŽǌĞŶş�ŚĄěĄƚŬǇ�
ŵĄ�ƚĂŬĠ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ƓƉĂƚŶǉ�ƌƽƐƚ͕�ƐŶşǎĞŶş�ŬǀĂůŝƚǇ�Ă�ǀǉŶŽƐƵ�Ă�ƚĂŬĠ�ƐŶşǎĞŶş�ŽĚŽlnosti plodiny proti 

https://gd.eppo.int/taxon/1ANIMK
https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1RHABO
https://gd.eppo.int/taxon/1MELGF
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ƐƵĐŚƵ� Ă� ĐŚŽƌŽďĄŵ͘� :ĞůŝŬŽǎ� ŬŽƎĞŶǇ� ƉŽƓŬŽǌĞŶĠ� ŚĄěĄƚŬǇ� ŶĞŵŽŚŽƵ� ĞĨĞŬƚŝǀŶĢ� ǀǇƵǎşǀĂƚ� ǀŽĚƵ�
a ǎŝǀŝŶǇ͘�U ĚŽƐƉĢůǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ infekce pokles výnosu͘� WŽŬƵĚ� ũƐŽƵ� ǀƓĂŬ� ŝŶĨŝŬŽǀĂŶĠ�
ŵůĂĚĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͕�ŵƽǎĞ�Ƶ�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ũĞĚŝŶĐƽ�ĚŽũşƚ�Ăǎ�Ŭ jejich úhynu. WƎŝ�ǀǇƐŽŬĠŵƵ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŵƽǎĞ�
nastat Ăǎ úplné selhání úrody (Subedi et al. 2020). 
 

:ĞůŝŬŽǎ�ũĞ�M. incognita ƉƌŝŵĄƌŶş�ƉĂƚŽŐĞŶ͕�ƉŽĚƉŽƌƵũĞ�ǀǌŶŝŬ�ƐĞŬƵŶĚĄƌŶşĐŚ�ƉĂƚŽŐĞŶƽ͕�ũĂŬŽ�
ũƐŽƵ� ďĂŬƚĞƌŝĞ͕� ŚŽƵďǇ� Ă� ǀŝƌǇ͘� �� ƚŽ� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ� ŶĂ� ĚƽůĞǎŝƚǉĐŚ� ēĄƐƚĞĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ŬƚĞƌĠ� ũŝŶĂŬ� ƚǇƚŽ�
patogeny za normálních podmínek infikovat nemohou. Dochází ke ztráty kvality i kvantity 
u napadených ƉůŽĚŝŶ͕�ŬƚĞƌĠ�ũƐŽƵ�ǌƉƽƐŽďĞŶĠ�ŚŽƵďĂŵŝ͕�ďĂŬƚĞƌŝĞ͕�ǀŝƌǇ�Ă�ŚŵǇǌşŵŝ�ƓŬƽĚĐŝ�(Yigezu 
Wendimu & Shrestha 2021). 
 
Ekonomický význam 

<ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ�ǌĂ�ũĞĚŶǇ�ǌ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉĐŚ�ƓŬƽĚĐƽ͕�ŬƚĞƎş�
ƉŽƓŬŽǌƵũş�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ƐŶŝǎƵũş�ǀǉŶŽƐ�(Subedi et al. 2020). ,ĄěĄƚŬŽ�M. incognita je ekonomicky 
ĚƽůĞǎŝƚǉ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚ� ƐĞ� ƓŝƌŽŬǉŵ� ƐƉĞŬƚƌĞŵ� ŚŽƐƚŝƚĞůƽ� (Calderón-Urrea et al. 2016), který 
ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ǀǉǌŶĂŵŶĠ� ƓŬŽĚǇ� ŶĂ� ŬƵůƚƵƌŶşĐŚ� ƉůŽĚŝŶĄĐŚ� (Suzuki et al. 2021). 
Za vhodných podmínek se mohou velmi rychle vyvinout hojné polní populace (Calderón-Urrea 
et al. 2016)͘�KĚŚĂĚƵũĞ͕�ǎĞ�ŬĂǎĚŽƌŽēŶĢ�M. incognita ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�ǌƉƽƐŽďş�ǌƚƌĄƚǇ�Ž�ŚŽĚŶŽƚĢ�ϭϬϬ�
miliard USD (Subedi et al. 2020). 
 

dǇƚŽ� ŚĄěĄƚŬĂ� ũƐŽƵ� ŚůĂǀŶş� ƉƌŽĚƵŬēŶş� Ă� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬŽƵ� ƉƎĞŬĄǎŬŽƵ� ƉƌŽ� ǀŝŶŶŽƵ� ƌĠǀƵ�
(Chormule et al. 2017)͘�sŝŶŝĐĞ�ŶĂ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ�ũƐŽƵ�ƚŽƚŝǎ�ƚşŵƚŽ�ŚĄěĄƚŬĞŵ�ďĢǎŶĢ�ǌĂŵŽƎĞŶĠ�(Abd 
El-Nabi et al. 2013)͘�DƽǎĞ�ƚĞĚǇ�ǀǉƌĂǌŶĢ�ƐŶşǎŝƚ�ǀǉŶŽƐǇ�ŚƌŽǌŶƽ�Ă�ǌƉƽƐŽďŝƚ�ǌŶĂēŶĠ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬĠ�
ǌƚƌĄƚǇ�Ă�ŵĄ�ƉƌŽƚŽ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀǉ�ǀǉǌŶĂŵ͘�(Chormule et al. 2017). K ŽŵĞǌĞŶş�ƓŬŽĚ�ǌƉƽƐŽďĞŶǉĐŚ�
ƚşŵƚŽ�ŚĄěĄƚŬĞŵ�ƐĞ�ƉŽƵǎşǀĂũş�ŽĚŽůŶĠ�ƉŽĚŶŽǎĞ�ǀŝŶŶĠ�révy (Abd El-Nabi et al. 2013). Uvádí se, 
ǎĞ M. incognita ŵƽǎĞ�ƐŶşǎŝƚ�ǀǉŶŽƐǇ�Ƶ�ƌĞǌŝƐƚĞŶƚŶşĐŚ�ŽĚƌƽĚ�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�Ž�ϰϬ�й͕�ǌĂƚşŵĐŽ�
Ƶ�ŶĄĐŚǇůŶǉĐŚ�ŽĚƌƽĚ�ƐĞ�ũĞĚŶĄ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�Ž�ϴϬ�й�(Yang et al. 2021). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

KƉƚŝŵĄůŶş� ƚĞƉůŽƚĂ� ƉƌŽ� ǀǉǀŽũ� ũĞ� Ϯϴ� Σ�� Ă� ŽĚƉŽǀşĚĄ� ŐĞŽŐƌĂĨŝĐŬĠŵƵ� ƌŽǌƓşƎĞŶş� ƚŽŚŽƚŽ�
ŚĄěĄƚŬĂ�ǀ�ƐƵďƚƌŽƉŝĐŬǉĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ͘�WƎŝ�ƚĠƚŽ�ƚĞƉůŽƚĢ�ƚƌǀĄ�ĚŽŬŽŶēĞŶş� ũĞĚŶŽŚŽ�ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�ĐǇŬůƵ�
ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϯ�ƚǉĚŶǇ͘�sǇƓƓş�ƚĞƉůŽƚǇ�;ŶĂĚ�ϯϬ�Σ�Ϳ�ŵĂũş�ǌŶŝēƵũşĐş�ǀůŝǀ�ŶĂ�ŵşƌƵ�ƉƎĞǎŝƚş�Ă�ŶŝǎƓş�ƚĞƉůŽƚǇ�ŵĂũş�
ǌĂ� ŶĄƐůĞĚĞŬ� ƉƌŽĚůŽƵǎĞŶş� ǎŝǀŽƚŶşŚŽ� ĐǇŬůƵ� (Calderón-Urrea et al. 2016). K ǀǇůşŚŶƵƚş� ǀĂũşēĞŬ�
dochází tedy i pod 10 °C (Yigezu Wendimu & Shrestha 2021)͘�WƎĞƐŶǉ�ƉŽēĞƚ�ǀǇƉƌŽĚƵŬŽǀĂŶǉĐh 
ǀĂũĞĐ�ƐĞ�ůŝƓş�ǀ�ǌĄǀŝƐůŽƐƚŝ�ŶĂ�ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘��Ă�ƉƎşǌŶŝǀǉĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ�ŵƽǎĞ�ũĞĚŶĂ�ƐĂŵŝĐĞ�
vyprodukovat 500ʹϮ� ϬϬϬ� ǀĂũşēĞŬ͘� �ēŬŽůŝ� ĞǆŝƐƚƵũş� ƐĂŵĐŝ͕� ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş� ƉƌŽďşŚĄ� ǀǉŚƌĂĚŶĢ�
mitotickou partenogenezí (Calderón-Urrea et al. 2016)͘���ĞŬŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ŚůĞĚŝƐŬĂ�ũĞ�ǀůŚŬĄ�ƉşƐēŝƚĄ�
ƉƽĚĂ�Ă�ũĞũş�ƚĞƉůŽƚǇ�ĚƽůĞǎŝƚǉŵŝ�ĨĂŬƚŽƌǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ŽǀůŝǀŸƵũş�ƉƎĞǎŝƚş�Ă�ŵşƌƵ�ƉĂƚŽŐĞŶŝƚǇ�M. incognita. 
dŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬŽ� ƵƉƎĞĚŶŽƐƚŸƵũĞ� Ă� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ŶĞũǀĢƚƓş� ƓŬŽĚǇ� ǀ ƉƽĚĄĐŚ� Ɛ� ŶşǌŬǉŵ� ŽďƐĂŚĞŵ� ũşůƵ͘�
V ůĞŚŬĠ�ƉşƐēŝƚĠ�ƉƽĚĢ�se snadno pohybuje a tím ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ǀĢƚƓş�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�
EĂ�ŬƌĄƚŬĠ�ǀǌĚĄůĞŶŽƐƚŝ�ƐĞ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƓşƎş�ǀŽĚŽƵ�ŶĞďŽ�ǀĢƚƌĞŵ͘� 
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ũĞ�ǀƓĂŬ�ƉƎĞƐƵŶ�ŝŶĨŝŬŽǀĂŶĠŚŽ�ŶĞďŽ�ŬŽŶƚĂŵŝŶŽvaného sadebního materiálu. V rané fázi vývoje 
ŵĄ�ŚĄěĄƚŬŽ�ŽŵĞǌĞŶǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĄů�ƉƌŽ�ƉƎŝƌŽǌĞŶǉ�ƉŽŚǇď�ǀ�ƉƽĚĢ�ŵĂǆŝŵĄůŶĢ͕�ƉŽƵǌĞ�ŶĢŬŽůŝŬ�ĚĞƐşƚĞŬ�
ĐĞŶƚŝŵĞƚƌƽ�(Yigezu Wendimu & Shrestha 2021). 

 

3.4.3.3  Meloidogyne javanica  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗�Animalia 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea 
\ĄĚ͗ Rhabditida  
�ĞůĞě͗ Meloidogynidae  
Rod: DĞůŽŝĚŽŐǇŶĞ൶ 
Druh: Meloidogyne javanice (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

dĢůŽ�ƐĂŵŝĐ�ũĞ�ƚĠŵĢƎ�ŬƵůŽǀŝƚĠ͕�ĚůŽƵŚĠ�ϱϰϭ-ϴϬϰ�ђŵ�Ă�ƓŝƌŽŬĠ�ϯϭϭ-581 µm. Stilet má délku 
14-ϭϴ�ђŵ͕�ũĞ�ƓƚşŚůǉ͕�ĚŽƌǌĄůŶĢ�ǌĂŬƎŝǀĞŶǉ͕�ŬŶŽĨůşŬǇ�ũƐŽƵ�ǌĂŽďůĞŶĠ͘��ŽēŶş�ƉŽůĞ�ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�ǀŝĚŝƚĞůŶĄ�
ĚŽ�ƵƌēŝƚĠ� ǀǌĚĄůĞŶŽƐƚŝ� ŽĚ�ŽĐĂƐƵ͕� ĂůĞ� ŶĞǌĂƐĂŚƵũş� ĚŽ� ŽďůĂƐƚŝ� ŬƌŬƵ͘� dĢůŽ� ƐĂŵĐƽ� je dlouhé 757ʹ
1 297 ђŵ͕� ŚůĂǀĂ� ŶĞŶş� ŽĚƐĂǌĞŶĄ� Ă� ƉƎŝ� ĚŽƌǌĄůŶşŵ� ŶĞďŽ� ǀĞŶƚƌĄůŶşŵ� ƉŽŚůĞĚƵ� ũĞ� ŽďƌǇƐ� ŚůĂǀǇ�
zaoblený. Stilet je dlouhý 20.0-23.0 µm a knoflíky stiletu nejsou výrazné a mají zaoblený tvar. 
Tvar ocasu je ƉŽŶĢŬƵĚ�ǀĂƌŝĂďŝůŶş͕�ďǉǀĄ�ƚƵƉĢ�ǌĂŽďůĞŶǉ�ŶĂ�ǀĞŶƚƌĄůŶş�ƐƚƌĂŶĢ�(CABI 2021). 
 
Výskyt 

dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ� ũĞ� ƓŝƌŽĐĞ� ƌŽǌƓşƎĞŶĠ�ǀ� ƚĞƉůĠŵ�Ă� ƚƌŽƉŝĐŬĠŵ�ƉŽĚŶĞďş͘�'ĞŽŐƌĂĨŝĐŬǉ� ƌŽǌƐĂŚ�
ǌĂŚƌŶƵũĞ� �ĨƌŝŬƵ͕� �ƵƐƚƌĄůŝŝ͕� :ŝǎŶş� �ŵĞƌŝŬƵ͕� �Ɛŝŝ͕� h^�� Ă� �ǀƌŽƉƵ͘� M. javanica je ƉŽǀĂǎŽǀĂŶĠ 
za ǌǀůĄƓƚĢ�ďĢǎŶĠ�ǀĞ�ƐƚƎĞĚŶş��ĨƌŝĐĞ�Ă�ƐĂǀĂŶŽǀǉĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ�ǌĄƉĂĚŶş��ĨƌŝŬǇ�Ă�ƉƎĞĚƉŽŬůĄĚĄ�ƐĞ͕�ǎĞ�
ƉƎĞǀůĄĚĄ�ǀ�ƐƵƓƓşĐŚ�ŽďůĂƐƚĞĐŚ�;ŵĠŶĢ�ŶĞǎ�ϱϬϬ�ŵŵ�ƐƌĄǎĞŬ�ǌĂ�ƌŽŬͿ͘�s�ŵşƌŶĠŵ�ƉĄƐŵƵ�ũƐŽƵ�ŶĢŬƚĞƌĄ�
ŚĄěĄƚŬĂ�ƐĐŚŽƉŶĂ�ƉƎĞǌŝŵŽǀĂƚ�ĚşŬǇ�ŵşƌŶǉŵ�ǌŝŵĄŵ�Ă�ŵƽǎĞ�ƚĂŬ�ĚŽũşƚ�Ŭ�ƌŽǌƓşƎĞŶş�ŐĞŽŐƌĂĨŝĐŬĠŚŽ�
ĂƌĞĄůƵ�ŝ�ĚŽ�ĐŚůĂĚŶĢũƓşĐŚ�ŽďůĂƐƚş�(CABI 2021). M. javanica ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ǌŶĂēŶĠ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬĠ�ǌƚƌĄƚǇ�
ǀĞ�ǀŝŶŶĠ� ƌĠǀĢ�ƉĢƐƚŽǀĂŶĠ�ŶĂ�ƉşƐēŝƚĠ�ƉƽĚĢ�ǌĂ�ŵşƌŶǉĐŚ� ƚĞƉůŽƚŶşĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ͕�ŬƚĞƌĠ�ƉƎĞǀůĄĚĂũş�
ve ǀĢƚƓŝŶĢ�ŽďůĂƐƚş�<ĂůŝĨŽƌŶŝĞ͕�^ƚƎĞĚŽŵŽƎş�Ă�:ŝǎŶş��ĨƌŝŬǇ�(Gutiérrez-Gutiérrez et al. 2011). 
 
Hostitelský organismus 

M. javanica ŶĂƉĂĚĄ�ĐĞůŽƵ�ƎĂĚƵ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�(Gharabadiyan et al. 
2013)͘�:ĞĚŶĄ�ƐĞ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�Ž�ũŝǎ�ǌŵşŶĢŶŽƵ�ǀŝŶŶŽƵ�ƌĠǀƵ͕�ƐſũƵ͕�ŬƵŬƵƎŝĐŝ͕�ĐƵŬƌŽǀŽƵ�ƚƎƚŝŶƵ͕�ƌĂũēĂƚĂ͕�

https://gd.eppo.int/taxon/1ANIMK
https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1RHABO
https://gd.eppo.int/taxon/1MELGF
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fazole, a také byla tato ŚĄěĄƚŬĂ�ŶĂůĞǌĞŶa i ve chmelu (Nascimento et al. 2020). Jsou také 
ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ�ǌĂ�ŚůĂǀŶşŚŽ�ƓŬƽĚĐĞ�ĂŶĂŶĂƐƽ�ǀ�ŵŶŽŚĂ�ēĄƐƚĞĐŚ�ƐǀĢƚĂ�(CABI 2021). 
 
Symptomy  

,ĄěĄƚŬĂ� ǀƐƚƎŝŬƵũş� ũşĐŶŽǀĠ� ƐĞŬƌĞƚǇ� ĚŽ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ� ƚŬĄŶş͕� ĐŽǎ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ŚǇƉĞƌƚƌŽĨŝŝ�
a ŚǇƉĞƌƉůĂǌŝŝ� ŬŽƌƚŝŬĄůŶşĐŚ� ďƵŶĢŬ� ŬŽƎĞŶĞ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ͘� dĞŶƚŽ� ƉƌŽĐĞƐ� ǀĞĚĞ� Ŭ� ƚǀŽƌďĢ� ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�
ŚĄůĞŬ͕� ŬƚĞƌĠ� ŵĢŶş� ƚǀĂƌ� ŬŽƎĞŶĞ͕� ŽǀůŝǀŸƵũş� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ� ǀŽĚǇ� Ă� ǎŝǀŝŶ͕� ƚŽƚŽ� ŶĄƐůĞĚŶĢ� ŽŵĞǌƵũĞ�
ǀĞŐĞƚĂƚŝǀŶş� ƌƽƐƚ� (Débia et al. 2020). Infikované rostliny také vykazují chlorotické skvrny 
na ůŝƐƚĞĐŚ�Ă�ŶĞŬƌſǌƵ�ŵĞǌŝ�ůŝƐƚŽǀǉŵŝ�ǎŝůŬĂŵŝ�(Castanheira et al. 2021). Rostliny také zaostávají 
v ƌƽƐƚƵ͕� Ă� ǀǇŬĂǌƵũş� ƉƎşǌŶĂŬǇ� ǀĄǎŶĠŚŽ� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬƵ� ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ� ŶƵƚƌŝēŶşĐŚ� ƉƌǀŬƽ͘� �ŽĐŚĄǌş� ƚĞĚǇ�
k ƉŽĚƐƚĂƚŶĠŵƵ�ƐŶşǎĞŶş�ŵŶŽǎƐƚǀşŵ�Ă�ŬǀĂůŝƚǇ�ǀǉŶŽƐƵ�(Karajeh & Mohawesh 2016). 
 

ZƽƐƚ� ǀŝŶŶĠ� ƌĠǀǇ� ŶĂ� ǌĂŵŽƎĞŶǉĐŚ� ǀŝŶŝĐşĐŚ� ũĞ� ŶĞƌŽǀŶŽŵĢƌŶǉ͕� ƌĠǀĂ� ǀǇŬĂǌƵũĞ� ǌĂŬƌƐůŽƐt, 
ŬƌĂƚƓş� ŝŶƚĞƌŶŽĚŝĂ� Ă� ƌĂŶĠ� ƐƚĄƌŶƵƚş͘� WŽĚĠů� ŬŽƎĞŶƽ� ůǌĞ� ƉŽǌŽƌŽǀĂƚ� ŚĄůŬǇ� ƚǇƉŝĐŬĠ� ƉƌŽ� ŝŶĨĞŬĐŝ�
ŬŽƎĞŶŽǀǉŵŝ�ŚĄěĄƚŬǇ͘�s ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ŽďƐĂŚƵũşĐ�ŵĂůĠ� ƚŵĂǀĠ�ŚĄůŬǇ͕� ůǌĞ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝĐŬǇ�ƉŽǌŽƌŽǀĂƚ�
ĚŽƐƉĢůĠ�ƐĂŵŝĐĞ�ŚĄěĄƚĞŬ�Ă� ũĞũŝĐŚ�ƉƎŝĚƌƵǎĞŶĠ�ŚŵŽƚǇ�ǀĂũşēĞŬ� (Vanstone & Lantzke 2006). Bylo 
ƚĂŬƚĠǎ� ƉƌŽŬĄǌĄŶŽ͕� ǎĞ� M. javanica ŝŶƚĞƌĂŐƵũĞ� Ɛ� ũŝŶǉŵŝ� ƉĂƚŽŐĞŶǇ͕� ĐŽǎ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ŬŽŵƉůĞǆ�
ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş͕�ŬĚĞ�ũƐŽƵ�ƐǇŵƉƚŽŵǇ�ŚŽƌƓş�ŶĞǎ�ƚǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ǀǇǀŽůĄǀĄ�ŬƚĞƌǉŬŽůŝ�ƉĂƚŽŐĞŶ�ƐĂŵŽƐƚĂƚŶĢ�
(CABI 2021). 
 
Ekonomický význam 

<ŽƎĞŶŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� ǌƉƽƐŽďƵũş� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬĠ� ǌƚƌĄƚǇ� ƉůŽĚƽ� Ă� ƐŶŝǎƵũş� ǎŝǀŽƚŶŽƐƚ� ƌĠǀǇ͘�
Se ǌǀǇƓƵũşĐş�ƐĞ�ŚƵƐƚŽƚŽƵ�ƉŽƉƵůĂĐe ŚĄěĄƚĞŬ͕�ǀƓĞŽďĞĐŶĢ�ĚŽĐŚĄǌş�ŬĞ�ƐŶŝǎŽǀĄŶş�ǀǉŶŽƐƵ�(Persley et 
al. 2010)͘�EĂƉƎşŬůĂĚ�ǀ Austrálii M. javanica ƐŶşǎŝůĂ�ǀǉŶŽƐǇ�Ž�ϭϱ-ϮϬ�й�Ƶ�ŽĚƌƽĚǇ�^ĞŵŝůůŽŶ͕�Ă�ĚĂůƓş�
ŽĚƌƽĚǇ��ŚĂƌĚŽŶŶĂǇ�ĚŽƓůŽ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƵ�Ž�ϳ-13 % (Rahman et al. 2012)͘�,ĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�ĚĄůĞ�
ƌŽǌƓŝƎŽǀĄŶǇ�ƉŽŵŽĐş�ǌĂŵŽƎĞŶĠ�ƉƽĚǇ͕�ǀŽĚǇ�Ă�ǀǇďĂǀĞŶş͕�ƐƚĞũŶĢ�ũĂŬŽ�ŝŶĨŝŬŽǀĂŶǉŵŝ�ƓŬŽůŬĂƎƐŬǉŵŝ�
rostlinami (Persley et al. 2010). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�M. javanica ũĞ�ǀĞůŵŝ�ƉŽĚŽďŶǉ�ǎŝǀŽƚŶşŵƵ�ĐǇŬůƵ�ũŝŶǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�Meloidogyne. 
�ƌĂůĠ� ƐĂŵŝĐĞ� ǀ� ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ƉƌŽĚƵŬƵũş� ǀĂũşēŬĂ� ĚŽ� ǀĂũĞēŶĠŚŽ� ǀĂŬƵ͕� ŬƚĞƌǉ� ŵƽǎĞ� ŶĞďŽ� ŶĞŵƵƐş�
ǀǇēŶşǀĂƚ� ǌ� ŬŽƎĞŶĞ� Ă� ŬƚĞƌǉ� ǌĐĞůĂ� ŽďĂůƵũĞ� ǀĂũşēŬĂ� Ă� ƉƽƐŽďş� ũĂŬŽ� ďĂƌŝĠƌĂ� ƉƌŽƚŝ� ǌƚƌĄƚĢ� ǀŽĚǇ͘�
ZĞƉƌŽĚƵŬĐĞ� ũĞ� ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ� ǀǎĚǇ� ƉĂƌƚĞŶŽŐĞŶĞƚŝĐŬĄ͘� Wo ǀǇůşŚŶƵƚş� ƐĞ� ŝŶĨĞŬēŶş� ŚĄěĄƚŬĂ 
ƉŽŚǇďƵũş�ƐŵĢƌĞŵ�ŬĞ�ŬŽƎĞŶƽŵ�Ă�ŚƌŽŵĂĚş�ƐĞ�ŶĂ�ƓƉŝēŬĄĐŚ�ŬŽƎĞŶƽ͕�ĚƌŽďŶǉĐŚ�ƉŽƌĂŶĢŶşĐŚ�ŶĞďŽ�
ŽďůĂƐƚĞĐŚ�ƉƎĞĚĐŚŽǌşŚŽ�ƉƌƽŶŝŬƵ͘��ĢŚĞŵ�ũĞĚŶŽŚŽ�ĚŶĞ�ƉŽ�ƉĞŶĞƚƌĂĐŝ�ŚŽƐƚŝƚĞůĞ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ�ƌǇĐŚůĠ�
ǌƚƌĄƚĢ�ŵŽďŝůŝƚǇ�Ă�ŝŶĨĞŬēŶŽƐƚŝ�(Phani et al. 2021). Larvy Meloidogyne ŶĂƉĂĚĂũş�ŬŽƎĞŶǇ�Ă�ǎŝǀş�ƐĞ�
ĐĠǀŶşŵ� ƐǇƐƚĠŵĞŵ� ƉůŽĚŝŶǇ͕� ĐŽǎ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ƚǀŽƌďƵ� ŽďƎşĐŚ� ďƵŶĢŬ͘� s� ƚĢǎŬǉĐŚ� ƉƎşƉĂĚĞĐŚ� ũƐŽƵ�
ŬŽƎĞŶǇ� ŶĂƉĂĚĞŶǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ǌĐĞůĂ� ƉŽŬƌǇƚǇ� ŽƚŽŬǇ� ǌƉƽƐŽďĞŶǉŵŝ� ŚǇƉĞƌƚƌŽĨŝş� ďƵŶĢŬ� (Muimba-
Kankolongo 2018)͘�ZƽƐƚ�ůĂƌĞǀ�M. javanica ǌĂ�ŽƉƚŝŵĄůŶşĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ�ƚƌǀĄ�ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ϭϵ�ĚŶş�(CABI 
2021). 
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3.4.3.4 Meloidogyne hapla  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗�Animalia 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗�Chromadorea  
\ĄĚ͗ Rhabditida  
�ĞůĞě͗ Meloidogynidae  
Rod: Meloidogyne  
Druh: Meloidogyne hapla (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

Jedná se o nesegmentované hlístice s ĚĠůŬŽƵ� ƐĂŵŝēşŚŽ� ƚĢůĂ� ϯϳϭ͕ϯ� ц� ϰ͕ϱϮ� ђŵ 
(Özarslandan et al. 2021). :ĞũŝĐŚ�ƷƐƚŶş� ēĄƐƚŝ� ǌĂŚƌŶƵũş jehlovitý ēŝ�dutý stilet (Desaege 2018). 
Ten mají samice dlouhý 11,1 ± 0,3 µm (Özarslandan et al. 2021). <ƵƚŝŬƵůĂ�ƐĞ�Ƶ�ƚĢĐŚƚŽ�ŚĄěĄƚĞŬ�
ǌĞƐŝůƵũĞ� ǀ� ǌĂĚŶş� ƉŽůŽǀŝŶĢ� ƚĢůĂ͘ �ŽēŶş� ƉŽůĞ�ŵŽŚŽƵ� ďǉƚ� ŶĞŽǌŶĂēĞŶĄ͕� ēŝ�ŵŽŚŽƵ� ďǉƚ� ŽǌŶĂēĞŶĂ�
pouze nepatrnými nepravidelnými liniemi (CABI 2021). Ocas je dlouhý 49,2 ± 1 um 
(Özarslandan et al. 2021). Samci se mohou Ƶ�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƉŽƉƵůĂĐş�ǀǇƐŬǇƚovat ēĞƚŶĢ͕�ǌĂƚşŵĐŽ�
u ũŝŶǉĐŚ�ƷƉůŶĢ�ĐŚǇďş͘�^ƚŝůĞƚ�ũĞ�Ƶ�ƐĂŵĐƽ�ƓƚşŚůǉ͘�Jejich bŽēŶş�ƉŽůĞ má ēƚǇƎŝ linie. Konec ocasu je 
ƚƵƉĢ�ǌĂŽďůĞŶǉ͘�DƽǎĞŵĞ�Ƶ�ŶĢũ�ŶĂůĠǌƚ�ũĞĚŶŽ�ŶĞďŽ�ĚǀĢ�ǀĂƌůĂƚĂ (CABI 2021). 
 
Výskyt  

,ĄěĄƚŬŽ� M. hapla je velmi ƓŝƌŽĐĞ� ƌŽǌƓşƎĞŶo͕� ǌĞũŵĠŶĂ� ǀ� ŵşƌŶǉĐŚ� Ă� ĐŚůĂĚŶĢũƓşĐŚ 
oblastech a ǀǇƓƓşĐŚ� ŶĂĚŵŽƎƐŬǉĐŚ� ǀǉƓŬĄĐŚ� ǀ� ƚƌŽƉĞĐŚ͘� EĂƉƎşŬůĂĚ� ǀĞ� ǀǉĐŚŽĚŶş� �ĨƌŝĐĞ� ;<ĞŸĂ͕�
Tanzanie a Uganda) se mu ĚĂƎş ƉŽƵǌĞ�ǀĞ�ǀǇƐŽŬǉĐŚ�ŶĂĚŵŽƎƐŬǉĐŚ�ǀǉƓŬĄĐŚ�ŶĂĚ�2 000 m, a to i 
ŶĂǀǌĚŽƌǇ�ŵŶŽǎƐƚǀş�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǀ�ŶŝǎƓşĐŚ�ŶĂĚŵŽƎƐŬǉĐŚ�ǀǉƓŬĄĐŚ (CABI 2021). Udává se 
ƚĞĚǇ� ǎĞ� ũĞ� ũĞĚŶşŵ� ǌ� ŶĞũďĢǎŶĢũƓşĐŚ� ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ� ǀ�ŵşƌŶĠŵ�ƉŽĚŶĞďş (Desaege 2018), 
ũĞůŝŬŽǎ�ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ�ƐŶĄƓş�ŵŶŽŚĞŵ�ůĠƉĞ�ŶŝǎƓş�ƚĞƉůŽƚǇ�(Peng et al. 2017). 
 
Hostitelský organismus 

:ĂŬŽ�ǀĢƚƓŝŶĂ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŵĄ�ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůƵ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ͕�ŽǀůŝǀŸƵũĞ�nejvíce ovocné 
ƐƚƌŽŵǇ�Ă�ƚĂŬĠ�ǀĢƚƓŝŶƵ�ĚƌŽďŶĠŚŽ�ŽǀŽĐĞ (DuPont et al. 2017). Dále se ŵŶŽǎş�také na ǌĞůĞŶŝŶĢ�
ŶĂƉƎ͘� ƌĂũēe, brambory, mrkev, ĐŝďƵůĞ͕� ŶĞďŽ� ŶĂ� ƉşĐŶŝŶĄĐŚ� ēŝ� ůƵƓƚĢŶŝŶĄĐŚ Ă� ŵŶŽŚĂ� ĚĂůƓşĐŚ�
rostlinách (Peng et al. 2017). 
 
Symptomy 

^ƚĞũŶĢ� ũĂŬŽ� ostatní ŬŽƎĞŶŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� tohoto druhu ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ŚĄůŬǇ� ǀ� ŬŽƎĞŶŽǀĠŵ�
systému (DuPont et al. 2017). EĂ� ƌŽǌĚşů� ŽĚ� ƚĞƉůŽŵŝůŶĢũƓşĐŚ� ĚƌƵŚƽ� ũĂŬŽ� ũƐŽƵ� M. arenaria, 
M. incognita a M. javanica, které ēĂƐƚŽ�ǌƉƽƐŽďƵũş�ǀĞůŬĠ͕�ƐƌŽƐƚůĠ�ŚĄůŬǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ŵŽŚŽƵ�ƉŽŬƌǉƚ�ĐĞůǉ�
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ŬŽƎĞŶŽǀǉ� ƐǇƐƚĠŵ͕� ŚĄůŬǇ� ƚǀŽƎĞŶĠ� M. hapla ũƐŽƵ� ŽďǀǇŬůĞ� ŵĞŶƓş� Ă� ŵĠŶĢ� ƌŽǌƓşƎĞŶĠ (Desaege 
2018). Rostliny také mohou vykazovat ǌŶĄŵŬǇ� ǀŽĚŶşŚŽ� ƐƚƌĞƐƵ� ŶĞďŽ� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬƵ� ǎŝǀŝŶ�
v ĚƽƐůĞĚŬƵ�ŶĂƌƵƓĞŶĠŚŽ�ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ�ƐǇƐƚĠŵƵ�ƌŽƐƚůŝŶ (DuPont et al. 2017). EĂĚǌĞŵŶş�ƉƎşǌŶĂŬǇ�
zahrnují také ǌĂŬƌŶĢůĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͕�ǀǇďůĞĚůĠ͕�ŶĂēĞƌǀĞŶĂůĠ�ŶĞďŽ�ŶĂǎůŽƵƚůĠ� ůŝƐƚǇ�Ă�ĐĞůŬŽǀĢ�ƐŶşǎĞŶǉ�
ǀǉŶŽƐ͘�KďĞĐŶĢ�ƉůĂƚş͕�ǎĞ�ƐŝůŶĠ�ŶĂƉĂĚĞŶş�M. hapla ƉŽǀĞĚĞ�Ŭ�ǀĄǎŶĠŵƵ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŬŽƎĞŶŽǀĠ�ĨƵŶŬĐĞ�
a s tím ũŝǎ� ǀǉƓĞ� ǌŵşŶĢŶĠ ŶĂĚǌĞŵŶş� ƉƎşǌŶĂŬǇ͘ Symptomatické rostliny se typicky vyskytují 
v ƌŽǌƉƚǉůĞŶǉĐŚ�ƐŚůƵĐşĐŚ�Ŭǀƽůŝ�ŶĞƌŽǀŶŽŵĢƌŶĠŵƵ�ƌŽǌůŽǎĞŶş�ŚĄěĄƚĞŬ (Desaege 2018). 
 
Ekonomický význam 

Nadzemní pƎşǌŶĂŬǇ� ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ũƐŽƵ� ēĂƐƚŽ� ǌĂŵĢŸŽǀĄŶǇ� Ɛ� ƉŽƓŬŽǌĞŶşŵ� ǌƉƽƐŽďĞŶǉŵ�
bakteriemi, houbami, viry ēŝ� ŶĞĚŽƐƚĂƚŬĞŵ� ǎŝǀŝŶ͕� ĐŚĞŵŝĐŬǉŵŝ� ƉŽƌĂŶĢŶşŵŝ� ŶĞďŽ� ũŝŶǉŵŝ�
problémy. ,ĄěĄƚŬĂ� ũƐŽƵ� ǀƓĂŬ� ǀĐĞůŬƵ� ďĢǎŶĄ� Ă� ƐĐŚŽƉŶĄ� ǌƉƽƐŽďŝƚ� ǌŶĂēŶĠ� ǌƚƌĄƚǇ� ŶĂ� ƷƌŽĚĢ͘ 
,ĄěĄƚŬĂ� ďǇ� proto ŵĢůĂ� ďǉƚ� ǀǎĚǇ� ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ� ǌĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶş� ƓŬŽĚůŝǀǉ� ĨĂŬƚŽƌ͕� pokud nelze 
s ŬŽŶĞēŶŽƵ�ƉůĂƚŶŽƐƚş�ĚŝĂŐŶŽƐƚŝŬŽǀĂƚ�ƉƎşēŝŶƵ�ƉƌŽďůĠŵƵ�Ɛ�ƌŽƐƚůŝŶŽƵ�ŶĞďŽ�ƉƎşƉĂĚ�ƓƉĂƚŶĠŚŽ�ƌƽƐƚƵ�
plodin.  /ŶĨĞŬĐĞ�ŬŽƎĞŶŽǀǉŵŝ�ŚĄěĄƚŬǇ�ůǌĞ�ƐŶĂĚŶŽ�ĚŝĂŐŶŽƐƚŝŬŽǀĂƚ�ƉƎşƚŽŵŶŽƐƚş�hálek ǀ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�
ƉĂƌĂǌŝƚŽǀĂŶǉĐŚ� ŚĄěĄƚŬǇ͘� sĞůŝŬŽƐƚ� Ă� ǌĄǀĂǎŶŽƐƚ� hálek ƐĞ� ŵƽǎĞ� ǌŶĂēŶĢ ůŝƓŝƚ� ǀ� ǌĄǀŝƐůŽƐƚŝ�
na rostlinném hostiteli (Desaege 2018). EĂƉƎşŬůĂĚ�Ěojde-li k ƉŽƌƵƓĞŶí ŬŽƎĞŶƽ ďĢŚĞŵ� ƐƚĄĚŝĂ�
sazenic mrkve͕� ŬŽƎĞŶǇ�ŵƌŬǀĞ�ŵŽŚŽƵ� ƐŝůŶĢ� ǌĂŬƌŶĢƚ� Ă� ƌŽǌǀĢƚǀŝƚ� ƐĞ͕� Ă� ũƐŽƵ� poté neprodejné. 
Ve ƐŬůĞŶşŬŽǀǉĐŚ� ƚĞƐƚĞĐŚ� ďǇůǇ� ŶĞƉƎşǌŶŝǀĠ� ƷēŝŶŬǇ� M. hapla ŶĂ� ƌƽƐƚŽǀĠ� ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ� ŵƌŬǀĞ�
ǌũŝƐƚŝƚĞůŶĠ� ũŝǎ�ēƚǇƎŝ�ĚŶǇ�ƉŽ�ǀǇƐĞƚş�Ă�ǀĞĚůǇ�Ŭ�ƚŽŵƵ͕�ǎĞ�ƉŽƵǌĞ�ϱϴ�й�ŬŽƎĞŶƽ�ďǇůŽ�ƉŽǀĂǎŽǀĄŶŽ�ǌĂ�
prodejných (Gugino et al. 2006). Pro jahodník byl odhadnut limit tolerance 0,2 M. hapla na 
g ƉƽĚǇ, zatím se u ĂŬƚƵĄůŶĢ�ƉĢƐƚŽǀĂŶých kultivarƽ�jahodníku nevykazuje rezistenci k M. hapla. 
��ƉƌŽƚŽ�ŵƽǎĞ�ĚŽĐŚĄǌĞƚ�Ŭ vysokým ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉŵ�ƓŬŽĚĄŵ (Talavera et al. 2019). Hlístice také 
ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�ƐƉŽũĞŶǇ�Ɛ�ũŝŶǉŵŝ�ƉĂƚŽŐĞŶǇ͕�ǀēĞƚŶĢ�ďĂŬƚĞƌŝş�;ũĂŬŽ�ũĞ�Pseudomonas caryophylli) a hub 
(jako je Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani a Verticillium dahliae) (CABI 2021). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

,ĄěĄƚŬŽ� ŬŽƎĞŶŽǀĠ� ũĞ� ƐĞĚĂǀǉ� ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚ͘� Larvy ǎŝũş� ǀ� ƉƽĚĢ� ŵŝŵŽ� ŬŽƎĞŶǇ͕� ĚŽƐƉĢůĠ�
ƐĂŵŝĐĞ�ǎŝũş�Ă�ǎŝǀş�ƐĞ�ƵǀŶŝƚƎ�ŬŽƎĞŶƽ�ŚŽƐƚŝƚĞůĞ͘�sĞ�ĚƌƵŚĠŵ�ƐƚĄĚŝƵ�vývoje jŝǎ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ napadení 
ŬŽƎĞŶƽ Ă�ǀǇƚǀĄƎş�se místo krmení (DuPont et al. 2017). EĂ�ƌŽǌĚşů�ŽĚ�ǀĢƚƓŝŶǇ�ŽƐƚĂƚŶşĐŚ�ĚƌƵŚƽ�
ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ ŵŽŚŽƵ�ǀĂũşēŬĂ�Ă� larvy M. hapla ƉƎĞǎşƚ�ƚĞƉůŽƚǇ�ƉƽĚǇ�ƉŽĚ�ϬΣ�͘�KƉƚŝŵĄůŶş�
teplota pro invazi a vývoj M. hapla je v rozmezí 20ʹϮϱΣ�͘�WƌƽŵĢƌŶĄ�ƚĞƉůŽƚĂ�Ϯϳ�Σ��ŵƽǎĞ�ǌĂďƌĄŶŝƚ�
ũĞũşŵƵ�ƌŽǌǀŽũŝ͕�ŝ�ŬĚǇǎ�ŶĢŬƚĞƌĠ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ƚŽŚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƐĞ�ŵŽŚŽƵ�ǀǇǀşũĞƚ�Ă�ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĂƚ�ŝ�ƉƎŝ�
30 °C za kontrolovaných podmíŶĞŬ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘ �ǀƓĂŬ� ŶĂ� &ůŽƌŝĚĢ ďǇůŽ� ǌũŝƓƚĢŶŽ͕� ǎĞ� ŶĂ�
ũĂŚŽĚŶşŬŽǀĠŵ�ƉŽůŝ�ƉƎĞƚƌǀĄǀĂůŽ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�Ă�ƉƎşƚŽŵŶŽƐƚ�ƚŽŚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ�ŝ�ĚǀĂ�ƉŽ�ƐŽďĢ�ũĚŽƵĐş�ƌŽŬǇ͕�
kdy teplota ƉƽĚǇ�ƉƎĞŬƌŽēila ϯϬ�Σ�͘��ďǇ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ƉƎĞƐǀĢĚēŝǀĢ�ƉƌŽŬĄǌĂůŽ͕�ǎĞ�ŚĄěĄƚŬŽ�ŵƽǎĞ�ƉƎĞǎşƚ 
v takovýchto podmínkách͕� ũĞ� ƚƎĞďĂ� ƉƌŽǀĠƐƚ� ũĞƓƚĢ� ĚĂůƓş� ǀǉǌŬƵŵ (Desaege 2018). �ŽƐƉĢůá 
ŚĄěĄƚŬĂ�Ɛ�ŬŽƎĞŶŽǀǉŵ�ƵǌůĞŵ�ƐĞ�ŽďĞĐŶĢ�ŬŽŶĐĞŶƚƌƵũş�ǀ�ǌĂǀůĂǎŽǀĂŶĠ�ŬŽƎĞŶŽǀĠ�ǌſŶĢ�ǀĞ�ǀŝŶŝĐşĐŚ�
a sadech (DuPont et al. 2017). 
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3.4.4 <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Longidorus ƐƉƉ͘Ϳ�ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ�Ă�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵĞĐŚ 

Rod Longidorus ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ�ŽŬŽůŽ�ϭϱϬ�ĚƌƵŚƽ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚƽ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ŬƚĞƎş�ǎŝũş�
ǀ�ƉƽĚĢ͘�EĢŬƚĞƌĠ�ǌ�ƚĢĐŚƚŽ�ĚƌƵŚƽ�ŵĂũş�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉ�ǀǉǌŶĂŵ�ũĂŬŽ�ƓŬƽĚĐŝ�ǌĞŵĢĚĢůƐŬǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�
:ĞũŝĐŚ� ĚƽůĞǎŝƚŽƐƚ� ũĞ� ƉƎĞǀĄǎŶĢ� ƉŽƐşůĞŶĂ� ƐŬƵƚĞēŶŽƐƚş͕� ǎĞ� Ƶ� ŶĢŬŽůŝŬĂ� ĚƌƵŚƽ� ũĞ� ǌŶĄŵŽ͕� ǎĞ� ũƐŽƵ�
virovými vektory (Susulovska et al. 2016). ,ĄěĄƚŬĂ� ƌŽĚƵ� Longidorus ũƐŽƵ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ�
ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ�ǌĂ�ũĞĚŶƵ�ǌ�ĚĞƐĞƚŝ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ�ŶĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓşĐŚ�ƐŬƵƉŝŶ�ŚĄěĄƚĞŬ�(Kling et al. 2004). 
 

3.4.4.1 Longidorus macrosoma  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ: Animalia 
Kmen: Nematoda 
dƎşĚĂ͗�Enoplea 
\ĄĚ͗�Dorylaimida 
�ĞůĞě͗�Longidoridae 
Rod: Longidorus  
Druh: Longidorus macrosoma (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

Jedná se o velmi velká a dlouhá ŚĄěĄƚŬĂ, s ƚǇƉŝĐŬǉŵ�ƉƌŽƚĄŚůǉŵ�ƚǀĂƌĞŵ�ƚĢůĂ͘�:ĞũŝĐŚ�ĚĠůŬĂ�
je od 6,8-12,0 mm (Ferris 2019). 
 
Výskyt 

,ĄěĄƚŬĂ� ƌŽĚƵ� Longidorus se nacházejí v mírných oblastech typických pro ƉĢƐƚŽǀĄŶş�
révy vinné (Kling et al. 2004). :ĞĚŶĄ� ƐĞ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� Ž� ƐƚĄƚǇ� Velká Británie, Evropa, Kanada, 
Nový Zéland a USA. L. macrosoma se vyskytuje ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ŶĂ�ƚĢǎƓşĐŚ�ƉƽĚĄĐŚ (Dale & Neilson 
2006). 
 
Hostitelský organismus 

dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ƐĞ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ŶĂ�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ. VǇƐŽŬĠ�ƉŽƉƵůĂēŶş�ŚƵƐƚŽƚǇ�ďǇůǇ�ǀƓĂŬ�
ǌũŝƓƚĢŶǇ�ƚĂŬĠ�Ƶ�ƚƎĞƓŶĢ�(Ferris 2019), maliníku, jahodníku, rybízƵ�ēĞƌŶĠŚŽ�ŝ�ēĞƌǀĞŶĠŚŽ (Evans 
2007). Nízké hustoty ŚĄěĄƚĞŬ�ďǇůǇ�ǌũŝƓƚĢŶǇ�Ƶ�ƚƌĂǀ�Ă�ŽďŝůŽǀŝŶ (Ferris 2019). 
 
Symptomy 

dĂŬ� ũĂŬŽ� Ƶ� ǀƓĞĐŚ� ŽƐƚĂƚŶşĐŚ� ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚŽĐŚĄǌş� Ŭ ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ�
systému, Ă�ƚŽ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ƓƉŝēĞŬ͘�sǉǌŶĂŵŶĠ�ũƐŽƵ�ƚĂƚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ�ǀƓĂŬ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�tím, 
ǎĞ�Ƶ�ŶŝĐŚ�ďǇůŽ�prokázán ƉƎĞnos ŶĢŬŽůŝŬĂ�ŶĞƉŽǀŝƌƽ�ũĂŬŽ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ�virus ůĂƚĞŶƚŶş�ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚost 
maliníku (Kling et al. 2004). 

https://gd.eppo.int/taxon/LONGMA


 

 47 

Ekonomický význam 
dĂƚŽ� ŚĄěĄƚŬĂ� ũƐŽƵ� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶǉŵŝ� ƓŬƽĚĐŝ� ƉƌŽ� ǀŝŶĂƎƐŬǉ� ƉƌƽŵǇƐů� ĚşŬǇ� ƐǀĠ�

ƐĐŚŽƉŶŽƐƚŝ� ƉƎĞŶĄƓĞƚ� ĚǀĂ� ŶĞƉŽǀŝƌǇ na révu vinnou, ũŝǎ� ǌŵşŶĢŶǉ� ǀŝƌƵƐ� ůĂƚĞŶƚŶş� ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚ�
maliníku a virus ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚŝ� ƌĂũēĞƚĞ (Kling et al. 2004). WƎĞƐƚŽǎĞ� ũƐŽƵ� ũŝǎ� ǌŶĄŵĞ� ǀǉƐŬǇƚǇ 
ŚĄěĄƚĞŬ ŶĂ� ŽďŚŽƐƉŽĚĂƎŽǀĂŶǉĐŚ� ƉůŽĐŚĄĐŚ, neexistují prozatím ǎĄĚŶĠ� ƷĚĂũĞ� Ž� ƉŽƐƚŝǎĞŶǉĐŚ�
hektarech ēŝ�Ž�ǌƚƌĄƚĄĐŚ�ŶĂ�ƷƌŽĚĢ�ŶĞďŽ�ŶĄŬůĂĚĞĐŚ�ƉƌŽ�ƉĢƐƚŝƚĞůĞ. :Ğ�ǀƓĂŬ�ĚŽƉŽƌƵēŽǀĄŶŽ͕�ĂďǇ�
ƉĢƐƚŝƚĞůĠ�ŵĂůŝŶ� Ă� ũĂŚŽĚ� ƉƌŽǀĄĚĢůŝ� ƌƵƚŝŶŶş� ŬŽŶƚƌŽůǇ� Ă� ŚŽĚŶŽĐĞŶş�ŵŽǎŶĠŚŽ� ŶĂƉĂĚĞŶş tohoto 
ŚĄěĄƚŬĂ�(Evans 2007). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

,ĄěĄƚŬŽ�v ƉƎŝƌŽǌĞŶĠŵ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�ŶĂ�ƉŽůŝ�ĚŽŬŽŶēƵũĞ�Ɛǀƽũ�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ƉŽ�ĚǀŽƵ�ůĞƚĞĐŚ�
(Ferris 2019). ^ƌŽǀŶĄŶş�ǀǉǀŽũĞ�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ŶĂ�ƉŽůŝ�ƵǀŶŝƚƎ�Ă�ŵĞǌŝ�ƎĂĚĂŵŝ�ŵĂůŝŶşŬƵ�Ă�ŶĂ�ƉŽůŝ�ůĂĚĞŵ�
ƵŬĄǌĂůŽ͕� ǎĞ� ŵŶŽǎĞŶş� Ă� ǀǉǀŽũ� ŚĄěĄƚŬĂ� ƐŽƵǀŝƐş� Ɛ� ĚŽƐƚƵƉŶŽƐƚş� ƌŽƐƚŽƵĐşĐŚ� ŬŽƎĞŶƽ� ŚŽƐƚŝƚĞůĞ͘�
PƎŝ ƉŽŬƵƐƵ�ǀĞ�ƐŬůĞŶşŬƵ�ƚƌǀĂůŽ�ŚĄěĄƚŬƵ�ĚŽŬŽŶēĞŶş�ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�ĐǇŬůƵ�ƉŽƵǌĞ�ϭ�ƌŽŬ͘�WŽŬƵĚ�ǀƓĂŬ�bylo 
ŶĂ�ƉƽĚĢ�ďĞǌ�ƉůŽĚŝŶǇ�ŶĞďǇůŽ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ƚĂŬƚŽ�ƌǇĐŚůĞ�Ɛǀƽũ�ǀǉǀŽũ�ĚŽŬŽŶēŝƚ. Ve spojení s maliníkem 
ďǇůŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ĚŝƐƚƌŝďƵŽǀĄŶŽ�ĚŽ�ŚůŽƵďŬǇ�Ăǎ�ĚŽ�60 cm (Cotton 1976). 
 

3.4.4.2 Longidorus attenuatus  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Enoplea  
\ĄĚ͗ Dorylaimida 
�ĞůĞě͗ Longidoridae  
Rod: Longidorus  
Druh: Longidorus attenuatus  (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

Samice mají ƐƚƎĞĚŶĢ�ĚůŽƵŚĠ�ƚĢůŽ�ŬŽůĞŵ�ϲ 257-7 ϯϰϭ�ђŵ͕�Ă�ũĞŚŽ�ƓşƎŬĂ�ēŝŶŶş�ϭϯ-14 µm. 
ZŽďƵƐƚŶş�ƐƚŝůĞƚ�ũĞ�ĚůŽƵŚǉ�ϴϬ�Ăǎ�ϴϱ�ђŵ͘�:ĞũŝĐŚ�ŽĐĂƐ�ũĞ�48-64 µm (Kornobis et al. 2016). 
 
Výskyt 

Vyskytuje se endemicky v ŶĢŬŽůŝŬĂ� ĞǀƌŽƉƐŬǉĐŚ� ǌĞŵşĐŚ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� ǀĞ� sĞůŬĠ� Británii, 
Bulharsku, Francii, Itálii͕�EĢŵĞĐŬu, PolskƵ�ēŝ�aƉĂŶĢůƐŬu. Jejich výskyt byl potvrzen také v Nigérii 
(Brown et al. 1989). 

https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1ENOPC
https://gd.eppo.int/taxon/1DORYO
https://gd.eppo.int/taxon/1LONGF
https://gd.eppo.int/taxon/1LONGG
https://gd.eppo.int/taxon/LONGAT
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Hostitelský organismus 
 WŽƉƌǀĠ� ďǇůŽ� ŚĄěĄƚŬŽ� ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶŽ� ǌ akátu, který já známý jako hostitel ǀŝƌƵ� ēĞƌŶĠ�
ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚŝ�ƌĂũēĂƚ�;TBRV) (Kornobis 2021). �ŶĞƐ�ũĞ�ũŝǎ�ŚĄěĄƚŬŽ�ƐƉŽũŽǀĄŶŽ�Ɛ ŵŶŽŚĂ�ĚĂůƓşŵŝ�
plodinami jako jsou cĞůĞƌ͕�ŚůĄǀŬŽǀǉ�ƐĂůĄƚ͕�ďƌĂŵďŽƌǇ͕�ŵĂůŝŶǇ͕�ũĂŚŽĚǇ͕�ĐƵŬƌŽǀĄ�ƎĞƉĂ͕�ƌĂũēĞ (Evans 
2007). Z ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵƽ�ƚŽ�ĚĄůĞ�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ƓǀĞƐƚŬĂ͕�ďƌŽƐŬĞǀ, ŚƌƵƓĞŸ�ēŝ�ũĂďůŽŸ (Kornobis 2021). 
 
Symptomy 

Na napadených rostlinách mohou být viditelné chlorické ƐŬǀƌŶǇ͕�ƌŽƐƚůŝŶǇ�ũƐŽƵ�ǌĂŬƌƐůĞũƓş�
s ŵĞŶƓşŵŝ�ůŝƐƚǇ͘�h�ůŝƐƚƽ�ƚĂŬĠ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ ũĞũŝĐŚ�ƌĞĚƵŬĐŝ͘�EĞũƉĂƚƌŶĢũƓşŵ�Ă�ŶĞũēĂƐƚĢũƓşŵ�ƐǇŵƉƚŽŵĞŵ�
ũĞ� ƉŽƌĂŶĢŶş� ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ� ƐǇƐƚĠŵƵ͕� ǀǇƐŬǇƚƵũş� ƐĞ� ŶĂ� ŶĢŵ� ŶĞŬƌŽƚŝĐŬĠ� ůĠǌĞ. Ty se nacházejí 
ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ǀ ďůşǌŬŽƐƚŝ� ēŝ�ŶĂ� ƌƽƐƚŽǀĠ�ƓƉŝēĐe. Také dochází k ũĞũş�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝ�ēŝ�Ŭ ŽƚŽŬƽŵ�ŬŽƎĞŶƽ 
(Roca et al. 1975). EĞũǀĢƚƓşŵ� ƉƌŽďůĠŵĞŵ� ũĞ� ǀƓĂŬ� ƚŽ͕� ǎĞ� L.attenuatus je vektorem TBRV 
(Kornobis et al. 2016). 
 
Ekonomický význam 

Toto ŚĄěĄƚŬŽ�ũĞ�ƉŽŵĢƌŶĢ�ƓŝƌŽĐĞ�ƌŽǌƓşƎĞŶŽ͕�ũĂŬ�ũĞ�ǌŶĄŵŽ�ǌ�ŶĢŬŽůŝŬĂ�ĞǀƌŽƉƐŬǉĐŚ�ǌĞŵş. 
dĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ũĞ�ǀĞůŵŝ�ĚƽůĞǎŝƚǉ�ƉƌŽ�ǀŝŶĂƎƐŬǉ�ƉƌƽŵǇƐů͕�ƉƌĄǀĢ�ǌ ĚƽǀŽĚƵ�ƉƎĞŶĄƓĞŶş�d�Zs (Susulovska 
et al. 2016). Infikovaná réva nepoviry vykazuje progrĞƐŝǀŶş�ĚĞŐĞŶĞƌĂĐŝ�ŶĞďŽ�ƉŽŬůĞƐ͕�ĐŽǎ�ǀĞĚĞ�
ŬĞ�ǌŬƌĄĐĞŶş�ƉƌŽĚƵŬƚŝǀŶş�ǎŝǀŽƚŶŽƐƚŝ�ƉŽƐƚŝǎĞŶǉĐŚ�ǀŝŶŝĐ�ƐŶşǎĞŶşŵ�ǀǉŶŽƐƵ�Ăǎ�Ž�ϴϬ�й a také jejich 
ŬǀĂůŝƚǇ͘��KǀŽĐŶĠ�ŚƌŽǌŶǇ�ũƐŽƵ�ēĂƐƚŽ�ŵĞŶƓş�Ă�je jich také ŵĞŶƓş�ƉŽēĞƚ. Vykazují nepravidelné zrání 
Ă� ƓƉĂƚŶĠ� ŶĂƐĂǌĞŶş� ďŽďƵůş͘� /ŶĨŝŬŽǀĂŶĄ� ƌĠǀĂ� ŵƽǎĞ� ƚĂŬĠ� ǀǇŬĂǌŽǀĂƚ� ƐŶşǎĞŶŽƵ� ŽĚŽůŶŽƐƚ� ǀƽēŝ�
ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉŵ� ŬůŝŵĂƚŝĐŬǉŵ� ĨĂŬƚŽƌƽŵ͕� ũĂŬŽ� ũĞ� ƐƵĐŚŽ� ŶĞďŽ� ŵƌĂǌǇ͘� /ŶĨŝŬŽǀĂŶĠ� ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĂĐş�
ŵĂƚĞƌŝĄůǇ�ŵŽŚŽƵ�ǀǇŬĂǌŽǀĂƚ�ƐŶşǎĞŶŽƵ�ƐĐŚŽƉŶŽƐƚ�ǌĂŬŽƎĞŶĢŶş�ŶĞďŽ ƓƉĂƚŶǉ�ƉƎşũĞŵ�ƌŽƵďƵ�(Oliver 
& Fuchs 2019). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

Toto ŚĄěĄƚŬŽ�ŵĄ�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ�ŶĄǀǇŬǇ, ǎŝǀş�ƐĞ�na ŬŽƎĞŶŽǀǉch ƓƉŝēŬách, kde se díky 
ũĞŚŽ�ƉƽƐŽďĞŶĠ�ǀǇƚǀĄƎş malé apikální hálky (Kornobis et al. 2016). K dŽŬŽŶēĞŶş�ƐǀĠŚŽ�ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�
ĐǇŬůƵ�ǀǇǎĂĚƵũĞ�ũĞĚĞŶ rok nebo i více let. Samci jsou u tohoto druhu ŚĄěĄƚĞŬ�vzácní. ,ĄěĄƚŬĂ�
ũƐŽƵ�ƌŽǌƓŝƎŽǀĄŶĂ�ƉŽŵŽĐş�ǌĂŵŽƎĞŶĠ�ƉƽĚǇ͕ rostlin nebo kontaminovanými nástroji (Brown et al. 
1989). 
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3.4.5 <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Xiphinema ƐƉƉ͘Ϳ�ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ�Ă�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵĞĐŚ 

EĂ� ĐĞůĠŵ� ƐǀĢƚĢ� ďǇůŽ� ŝĚĞŶƚŝĨŝŬŽǀĄŶŽ� ǀşĐĞ� ŶĞǎ� ϭϳϬ� ĚƌƵŚƽ Xiphinema ŶĂ� ƓŝƌŽŬĠ� ƓŬĄůĞ�
ŚŽƐƚŝƚĞůƽ�(OEPP/EPPO 2002). Xiphinema ũƐŽƵ�ŵŝŐƌƵũşĐş�ĞŬƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ͕�ŬƚĞƌĄ�ƐĞ�ǎŝǀş�
ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůŽƵ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ�Ă�ŵŽŚŽƵ�ďǉƚ�ƉƎĞŶĂƓĞēŝ�ŶĞƉŽǀŝƌƽ͘ 
 

3.4.5.1 Xiphinema diversicaudatum 

Taxonomie 
 
\şƓĞ͗��ŶŝŵĂůŝĂ� 
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Enoplea  
\ĄĚ͗ Dorylaimida  
�ĞůĞě͗�Longidoridae  
Rod: Xiphinema  
Druh: Xiphinema diversicaudatum  (EPPO 2000) 
 
Morfologie 

KďĢ�ƉŽŚůĂǀş�ŵĂũş�ƚǇƉŝĐŬĠ�ǀĄůĐŽǀŝƚĠ�ƚĢůŽ�Ɛ hladkou kutikulou (CABI 2021). �ĠůŬĂ�ƐĂŵŝēşŚŽ�
ƚĢůĂ� ũĞ 4,1 mm a ƓşƎŬĂ� ϲϬ͕ϰ� ʅŵ (Mokrini et al. 2014). Délka stiletu͕� ũĞŚŽǎ� ƚǀĂƌ� ũĞ� ƉƌŽƚĄŚůǉ͕�
ũĞŚůŝēŬŽǀŝƚǉ�Ă�ũĞ�také ƐŝůŶĢ�ƐŬůĞƌŽƚŝǌŽǀĂŶǉ�ũĞ�Ƶ�ƚĢĐŚƚŽ�ŚĄěĄƚĞŬ ϭϯϯ͕ϱ�ʅŵ (CABI 2021). dĢůŽ�má 
ŚĄěĄƚŬŽ�ǌĂŬŽŶēĞŶĠ�ŬƵǎĞůŽǀŝƚǉŵ�Ăǎ�ƉŽůŽŬƵůŽǀŝƚǉŵ�ŽĐĂƐĞŵ�Ž�délce ϰϱ�ʅŵ. ^Ăŵēş�ĚĠůŬĂ� ƚĢůĂ�
bývá kolem 4,3 mm se ƓşƎŬou ϱϭ�ʅŵ. Stilet ŵĂũş�ŽďĢ�ƉŽŚůĂǀş�ƉŽĚŽďŶĠ�ĚĠůŬǇ�ϭϯϵ�ʅŵ. To samé 
platí i o délce ocasu s ϰϱ�ʅŵ (Mokrini et al. 2014). 
 
Výskyt 

X. diversicaudatum je ŚŽũŶĢ ƌŽǌƓşƎĞŶǉ� ǀ� ǌĄƉĂĚŶş� Ă� ǀǉĐŚŽĚŶş� �ǀƌŽƉĢ (CABI 2021), 
ŶĂƉƎşŬůĂĚ� v zemích jako je �ĞƐŬŽ͕� �ĄŶƐŬŽ͕� &ƌĂŶĐŝĞ͕� EĢŵĞĐŬŽ͕� ZĂŬŽƵƐŬŽ͕� �ĞůŐŝĞ͕� �ƵůŚĂƌƐŬŽ 
a západním Rusku. Mimo Evropu byl potvrzen výskyt tohoto druhu pouze na Novém Zélandu, 
ǀ�:ŝǎŶş��ĨƌŝĐĞ͕�<ĂŶĂĚĢ͕�DĞǆŝŬƵ�a v Kalifornii v USA (Scheck 2020). 
 
Hostitelský organismus 
 dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ŵĄ�ƓŝƌŽŬŽƵ�ƓŬĄůƵ�ŚŽƐƚŝƚĞůƽ͘�EĞũēĂƐƚĢũŝ�ũĞ�ƐƉŽũŽǀĄŶo s rostlinnými druhy 
rostoucími v mírném pásmu na orných ƉƽĚĄĐŚ, pastvinách a v listnatých lesních. Mnohem 
ŵĠŶĢ�ēĂƐƚŽ ƐĞ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ŶĂ�ůĞƐŶşĐŚ�ƉƽĚĄĐŚ Ɛ�ũĞŚůŝēŶĂƚǉŵŝ͕�ŬƎŽǀŝŶĂƚǉŵŝ�Ă�ƐůĂƚŝŶŶǉŵŝ�ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ 
(OEPP/EPPO 2017). Na ovocných plodinách se vyskytuje na malinících, ũĂŚŽĚŶşĐşĐŚ͕�ēĞƌŶĠŵ�
ƌǇďşǌƵ͘� �ĄůĞ� ƚĂŬĠ� ŶĂ� ũĂďůŽŶşĐŚ͕� ƓǀĞƐƚŬĄĐŚ͕� ďƌŽƐŬǀşĐŚ͕� ŚƌƵƓŶşĐŚ, ƌĠǀĢ� ǀŝŶŶĠ (Scheck 2020), 
ƚƎĞƓŶşĐŚ�(Evans 2007) a ŽƎĞƓşĐŚ ;aƵďşŬŽǀĄ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϮͿ. 

https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1ENOPC
https://gd.eppo.int/taxon/1DORYO
https://gd.eppo.int/taxon/1LONGF
https://gd.eppo.int/taxon/1XIPHG
https://gd.eppo.int/taxon/XIPHDI
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Symptomy 
 ,ĄěĄƚŬo X. diversicaudatum ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĐŬĠ�ŶĂƉĂĚĞŶş�ŬŽƎĞŶƽ͕�ŬƚĞƌĠ�ŵƽǎĞ�
ŵşƚ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ǌĂŬƌŶĢŶş�ĐĞůĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͘�dŽƚŽ�ƐŶşǎĞŶş�ƌƽƐƚƵ�ŵƽǎĞ�ƐŶşǎŝƚ�ǀǉŶŽƐ�ƌŽƐƚůŝŶŶĠ�ƉůŽĚŝŶǇ 
(CABI 2021). WĂƌĂǌŝƚŽǀĄŶş�ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ŵĄ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ŵĞĐŚĂŶŝĐŬĠ�Ă�ĨǇǌŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş͕�
ŬƚĞƌĠ�ƐĞ�ƉƌŽũĞǀş�ũĂŬŽ�ŬŽŶĐŽǀĠ�ŽƚŽŬǇ�ŶĞďŽ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ƓƉŝēĞŬ�Ɛ�ŶĞŬƌſǌŽƵ͕�ǌĂƐƚĂǀĞŶş�
ƉƌŽĚůƵǎŽǀĄŶş� ŬŽƎĞŶƽ� Ă� ƌŽǌƐĄŚůŽƵ� ŶĞŬƌſǌƵ� ŚůĂǀŶşĐŚ� ŬŽƎĞŶƽ͘� EĂĚǌĞŵŶş� ƉƎşǌŶĂŬǇ� ǌƉƽƐŽďĞŶĠ�
ƐĂŵŽƚŶǉŵ� ŚĄěĄƚŬĞŵ� ũƐŽƵ� ŽďĞĐŶǉŵŝ� ƉƎşǌŶĂŬǇ� ŶĂƌƵƓĞŶĠŚŽ� ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ� ƐǇƐƚĠŵƵ͕� ŶĞũƐŽƵ�
ĚŝĂŐŶŽƐƚŝĐŬĠ�Ă�ŶĞŵƵƐş�ďǉƚ�ƉƎşƚŽŵŶǇ͘�̂ ŝůŶĠ�ŶĂƉĂĚĞŶş�ŚĄěĄƚŬǇ�ŵƽǎĞ�ƐŶşǎŝƚ�ǀŝƚĂůŝƚƵ�ŵĂůǉĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�
ĂǀƓĂŬ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� Ɛ� ǀĢƚƓşŵ� ŬŽƎĞŶŽǀǉŵ� ƐǇƐƚĠŵĞŵ� ŶĞŵƵƐş� ŶĂĚ� ǌĞŵş� ǀǇŬĂǌŽǀĂƚ� ǎĄĚŶĠ� ǌũĞǀŶĠ�
ƉƎşǌŶĂŬǇ�(Scheck 2020). h�ƐƚƌŽŵƽ�ƐĞ�ŵƽǎĞ�ǀǇƐŬǇƚŽǀĂƚ�ǎůŽƵƚŶƵƚş�ůŝƐƚƽ͕�ƐŶşǎĞŶĄ�ǀŝƚĂůŝƚa a otoky 
ŶĂ�ƓƉŝēŬĄĐŚ�ŬŽƎĞŶƽ (Mokrini et al. 2014). EĞƉƎşŵĠ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ĚƽƐůĞĚŬĞŵ�ƐĐŚŽƉŶŽƐƚŝ�
ŚĄěĄƚĞŬ� ƉƎĞŶĄƓĞƚ� ŶĞƉŽǀŝƌy (CABI 2021). X. diversicaudatum ũĞ� ŽƐǀĢĚēĞŶǉ� ǀĞŬƚŽƌ� ŶĞƉŽǀŝƌƽ�
Arabis mosaic virus (ArMV) neboli moǌĂŝŬĂ�ŚƵƐĞŶşŬƵ�ŶĂ� ƌĠǀĢ a ǀŝƌƵ� ůĂƚĞŶƚŶş� ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚŝ�
jahodníku (SLRS). �ƌDs� ŵĄ� ǀĞůŬǉ� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉ� ǀǉǌŶĂŵ� ǀĞ� ǀŝŶĂƎƐƚǀş͕� ũĞůŝŬŽǎ� je spojován 
s ĚĞŐĞŶĞƌĂƚŝǀŶşŵ� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶşŵ� ƌĠǀǇ� ǀŝŶŶĠ (Evans 2007). Infikované ƌŽƐƚůŝŶǇ� ƌƽǎĞ�
a malinovníku ArMV͕�ŵĢůy ŽƉƌŽƚŝ�ǌĚƌĂǀşŵ�ũĞĚŝŶĐƽŵ�ũĂƐŶĠ�ǌŶĄŵŬǇ�ǌĂŬƌŶĢŶş (Taylor & Thomas 
1968). 
 
Ekonomický význam 

ArMV ŵĄ�ǀĞůŬǉ�ĞŬŽŶŽŵŝĐŬǉ�ǀǉǌŶĂŵ�ǀĞ�ǀŝŶĂƎƐƚǀş͕�ũĞůŝŬŽǎ�ũĞ�ƐƉŽũŽǀĄŶ�Ɛ�ĚĞŐĞŶĞƌĂƚŝǀŶşŵ�
ŽŶĞŵŽĐŶĢŶşŵ�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ͘��X. diversicaudatum ďǇůŽ�ƚĂŬĠ�ũŝǎ�ŶĂůĞǌĞŶŽ�v citrusovém sadu, ale 
ǌĂƚşŵ�ŶĞŶş�ƉŽƚǀƌǌĞŶŽ͕�ǎĞ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ také ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ĐŝƚƌƵƐƽ͘�:ĞŚŽ�ƉƎşƚŽŵŶŽƐƚ�ǀƓĂŬ�ŶĂǌŶĂēƵje, 
ǎĞ�ƚĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ŚĄěĄƚŬĂ�ŵƽǎĞ�ƉƎĞǎşƚ i ǀ�ƚŽŵƚŽ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş͕�ŽĚŬƵĚ�ďǇ�ƐĞ�ƉƎşƉĂĚŶĢ�ŵŽŚů�ƌŽǌƓşƎŝƚ�
na ũŝŶĠ͕� ŶĄĐŚǇůŶĢũƓş� ƉůŽĚŝŶǇ (Mokrini et al. 2014). :ĂŬ� ũŝǎ� ďǇůŽ� ǌŵşŶĢŶŽ ekonomický dopad 
ŚĄěĄƚŬĂ� ǀƓĂŬ� ǀǇƉůǉǀĄ� ƉƎĞǀĄǎŶĢ� ǌ� ƚŽŚŽ͕� ǎĞ� ũĞ� ƉƎŝƌŽǌĞŶǉŵ�ƉƎĞŶĂƓĞēĞŵ� ƎĂĚǇ�ŶĞƉŽǀŝƌƽ͕� ŬƚĞƌĠ�
ǌƉƽƐŽďƵũş� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� ƓŝƌŽŬĠŚŽ� ƐƉĞŬƚƌĂ� ƉůŽĚŝŶ͘ dǇƚŽ� ǀŝƌǇ� ƉŽƐƚŝŚƵũş� ƓŝƌŽŬŽƵ� ƓŬĄůƵ� ŽǀŽĐŶǉĐŚ�
a zeleninových plodin (CABI 2021). JƐŽƵ�ƐĐŚŽƉŶǇ�ƵēŝŶŝƚ�ŶĢŬƚĞƌĠ�ŝŶĨŝŬŽǀĂŶĠ�ƌŽƐtliny neschopné 
ƌƽƐƚƵ͘� dşŵ� ĚŽĐŚĄǌş� ŬĞ� ƐŶşǎĞŶş� ƉƌŽĚƵŬĐĞ ƚƌǎŶş� plodiny. V ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ� ƉƎşƉĂĚĞĐŚ� ŵƽǎĞ� ĚŽũşƚ�
Ăǎ k úhynu infikované rostliny, a to ďƵě� ƉƎşŵŽ ŶĞďŽ� ƉƌŽƐƚƎĞĚŶŝĐƚǀşŵ� ŶĄƐůĞĚŶĠ� ŝŶĨĞŬĐĞ�
sekundárními patogeny (Scheck 2020). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ǌĂŚƌŶƵũĞ�ǀǉǀŽũ�ŽĚ�ǀĂũşēŬĂ�ƉƎĞƐ�ēƚǇƎŝ�ēĞƌǀŝǀĄ͕�ƉŽŚǇďůŝǀĄ͕�ũƵǀĞŶŝůŶş�ƐƚĄĚŝĂ�Ăǎ�
ƉŽ�ĚŽƐƉĢůĐĞ (Scheck 2020). ,ĄěĄƚŬĂ� ǌĂēşŶĂũş� Ɛǀƽũ� ĐǇŬůƵƐ� ǀ období roku s ǀǇƓƓşŵŝ� ƚĞƉůŽƚĂŵŝ͘�
Ve Skotsku byly sĂŵŝĐĞ� Ɛ� ǀĞũĐŝ� ƉŽƉƌǀĠ� ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶǇ� ǀ� ƉŽůŽǀŝŶĢ� ĚƵďŶĂ� Ă� ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş�
ƉŽŬƌĂēŽǀĂůŽ�Ăǎ�ĚŽ�ǌĂēĄƚŬƵ�ēĞƌǀĞŶĐĞ͕�Ɛ�ǀƌĐŚŽůĞŵ�ŬŽůĞŵ�ŬŽŶĐĞ�ŬǀĢƚŶĂ͘�WŽté následoval rychlý 
ŶĄƌƽƐƚ�ĐĞůŬŽǀĠŚŽ�ƉŽēƚƵ�ŚĄěĄƚĞŬ, ŶĞũǀǇƓƓşĐŚ�ƉŽēƚƽ�ďǇůŽ�ĚŽƐĂǎĞŶŽ�ǀ�ůŝƐƚŽƉĂĚƵ͕�ďĢŚĞŵ�ǌŝŵǇ ǀƓĂŬ�
populace rychle klesaly. EşǌŬĠ�ǌŝŵŶş�ƚĞƉůŽƚǇ�ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ�ǌƉŽŵĂůŝůǇ�ǎŝǀŽƚŶş�ƉƌŽĐĞƐǇ�ŚĄěĄƚŬĂ�
Ă�ƚĂŬĠ�ǌĂďŝůǇ�ǀĞůŬŽƵ�ēĄƐƚ�ƉŽƉƵůĂĐĞ͘�SŶĄƓĞŶş�ǀĂũĞĐ�ũĞ ƚĞĚǇ�ŶĞũƐƉşƓĞ omezeno na ƵƌēŝƚŽƵ�dobu, 
ŶĞũƐƉşƓĞ ƉƌŽƚŽ͕�ǎĞ�ĚŽǌƌĄǀĄŶş�ƌĞƉƌŽĚƵŬēŶşŚŽ�ƐǇƐƚĠŵƵ�ǌĄǀŝƐş�ŶĂ�ƐƚŝŵƵůĂĐŝ�ĨǇǌŝŽůŽŐŝckým stavem 
ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ�ŶĞďŽ�ǌǀǉƓĞŶşŵ�ǀ ƚĞƉůŽƚĢ (Taylor & Thomas 1968). dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�ũĞ�ũĞĚŝŶǉŵ�
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druhem z rodu Xiphinema͕�ǀĞ�ŬƚĞƌĠ�ƐĞ�ďĢǎŶĢ�ǀǇƐŬǇƚƵũş�ƐĂŵĐŝ (Gutiérrez-Gutiérrez et al. 2013), 
ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ƚĞĚǇ�ƐĞǆƵĄůŶş͕�ĂůĞ�ũĞ�ĚŽĐŚĄǌş�ŝ�Ŭ�ƉĂƌƚĞŶŽŐĞŶĞǌŝ�(Scheck 2020). Nejprve 
ƐĞ�ƉƎĞĚƉŽŬůĄĚĂůŽ͕�ǎĞ�ǀǉǀŽũ�ǌ ǀĂũşēŬĂ�ŶĂ�ĚŽƐƉĢůĐĞ�ƚƌǀĄ�Ϯ�ƌŽŬǇ�Ă�ƉŽƚĠ�ŚĄěĄƚŬŽ�ĚŽŬĄǎĞ�ǎşƚ�ϯ-6 let. 
s�ŵşƌŶǉĐŚ�ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ�ǀƓĂŬ� ƚĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ƉƌĂǀĚĢƉŽĚŽďŶĢ�ĚŽŬŽŶēş� Ɛǀƽũ� ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ďĢŚĞŵ�
ǀĞŐĞƚĂēŶşŚŽ�ŽďĚŽďş͘ PƎŝ�18 °C ŵĢůĂ�ŚĄěĄƚŬĂ ƌĞƉƌŽĚƵŬēŶş�ƌŽǌƉĢƚş�ϱϰ�ƚǉĚŶƽ�Ă�ƉƌŽĚƵŬŽǀĂůa cca 
180-ϮϬϬ� ƉŽƚŽŵŬƽ. sǉǀŽũ� ǌ� ǀĂũşēŬĂ� ĚŽ� ĚŽƐƉĢůĐĞ� ƚƌǀĂů� ƉƎŝďůŝǎŶĢ� ϭϮ� ƚǉĚŶƽ͘� ,ĄěĄƚŬŽ� ƐĞ�ŵƽǎĞ�
vyskytŽǀĂƚ�Ăǎ�do hloubky 60-ϭϬϬ�Đŵ͕�ĂůĞ�ƉŽēĞƚ�ŬůĞƐĄ�ƉŽĚ�ŚůŽƵďŬou cca 20 cm (CABI 2021). 
 

3.4.5.2  Xiphinema index  

Xiphinema index ũĞ�ǀǉǌŶĂŵŶǉŵ�ƉĂƌĂǌŝƚĞŵ�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ�Ă�ŵĄ�ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĠ�ƌŽǌƓşƎĞŶş�(Jones 
et al. 2013). 
 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia  
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗�Enoplea 
\ĄĚ͗�Dorylaimida  
�ĞůĞě͗ Longidoridae  
Rod: Xiphinema 
Druh: Xiphinema index  (EPPO 2000) 
 
Morfologie 

Tato ŚĄěĄƚŬĂ�ũsou ǀǉƌĂǌŶĢ�ǀĢƚƓş�ŶĞǎ�ǀĢƚƓŝŶĂ�ŽƐƚĂƚŶşĐŚ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�
;Ăǎ�ϯരŵŵ�ŶĂ�ĚĠůŬƵͿ�(Jones et al. 2013). X. index je snadno identifikovatelné ŶĂ�ǌĄŬůĂĚĢ�ũĞŚŽ�
ƉƌŽƚĄŚůĠŚŽ�ǀĄůĐŽǀŝƚĠŚŽ�ƚĢůĂ�a ƵŵşƐƚĢŶş�ǀƵůǀǇ�ŶĂ�ϰϬ�й�ĚĠůŬǇ�ƚĢůĂ (Demangeat et al. 2005). Stilet 
ũĞ�Ƶ�ƚĢĐŚƚŽ�ŚĄěĄƚĞŬ�ϭϮϲ�ђŵ�ĚůŽƵŚǉ (Perry & Moens 2006). �ĂůƓşŵ�ŚůĂǀŶşŵ�znakem je konvexní 
koloidní ocas Ɛ�ǀǉƌĂǌŶǉŵ�ƉƌƐƚŽǀŝƚǉŵ�ǀǉďĢǎŬĞŵ (Demangeat et al. 2005). dǀĂƌ�ŽĐĂƐƵ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�
ŵƽǎĞ�ŵĢŶŝƚ�ŽĚ�ƉƌŽƚĄŚůĠŚŽ�ŶŝƚŬŽǀŝƚĠŚŽ�ƉŽ�ŬƌĄƚŬǉ͕�ƚƵƉĢ�ǌĂŽďůĞŶǉ͘�Ocasy obou pohlaví mohou 
být podobné nebo vykazovat sexuální dimorfismus (Perry & Moens 2006). 
 
Výskyt 

Toto hĄěĄƚŬŽ� je ƉƎşƚŽŵŶŽ� ǀĞ� ǀƓĞĐŚ� ŚůĂǀŶşĐŚ� ŽďůĂƐƚĞĐŚ� ƉĢƐƚŽǀĄŶş� ƌĠǀǇ� ve 
ƐƚƎĞĚŽŵŽƎƐŬĠŵ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�Ă�ŵşƌŶĠŵ�podnebí, a to ǌĞũŵĠŶĂ�ǀ��ǀƌŽƉĢ͕�^ĞǀĞƌŶş�Ă�:ŝǎŶş��ŵĞƌŝĐĞ�
a ŶĂ�^ƚƎĞĚŶşŵ�ǀǉĐŚŽĚĢ͕�ŽĚŬƵĚ�ƉŽĐŚĄǌş (Nguyen et al. 2020). Vyskytuje se také téŵĢƎ�ve ǀƓĞĐŚ�
ǀŝŶĂƎƐŬých oblastech v Africe a Austrálii. X. index ƐĞ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ǀ�ƓŝƌŽŬĠ�ƓŬĄůĞ�ƉƽĚ�ǀēĞƚŶĢ�ƚĢǎŬǉĐŚ�
ƉƽĚ͕�ĂůĞ�ƉƌĞĨĞƌƵũĞ�ůĞŚŬĠ�ƉşƐēŝƚĠ�Ăǎ ƐƚƎĞĚŶĢ�ƚĢǎŬĠ hlinité ƉƽĚǇ (Perry & Moens 2006). 

https://gd.eppo.int/taxon/1ANIMK
https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
https://gd.eppo.int/taxon/1ENOPC
https://gd.eppo.int/taxon/1DORYO
https://gd.eppo.int/taxon/1LONGF
https://gd.eppo.int/taxon/1XIPHG
https://gd.eppo.int/taxon/XIPHIN
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Hostitelský organismus 
 

dŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬŽ� ŵá velmi ŽŵĞǌĞŶǉ� ƌŽǌƐĂŚ� ŚŽƐƚŝƚĞůƽ, jeho hlavním hostitelem 
je domestikovaná réva vinná (Nguyen et al. 2019). <ƌŽŵĢ�ƌĠǀǇ�ŶĂƉĂĚĄ�ŝ�ƌƽǌŶĠ�ĚƎĞǀŝŶǇ͕ a to rod 
ƐůŝǀŽŸ� Ă� ŚƌƵƓĞŸ, dále také citrusy, fíky, ēŝ� ŵŽƌƵƓĞ (Perry & Moens 2006). K parazitování 
na jiných hostitelích rostlinách ĚŽĐŚĄǌş� ƉŽƵǌĞ� ǀ� ƉƎşƉĂĚĢ͕� ǎĞ� ůŽŬĂůŝƚĂ� ŵĄ� ƉƎĞĚĐŚŽǌş� ŚŝƐƚŽƌŝŝ�
ƉĢƐƚŽǀĄŶş�ƌĠǀǇ�ǀŝŶŶĠ (Nguyen et al. 2019). 
 
Symptomy 

,ĄěĄƚŬŽ� ŶĂƉĂĚĄ� ŚůƵďŽŬǉ� ǀǇƚƌǀĂůǉ� ƐǇƐƚĠŵ� ŬŽƎĞŶƽ͘� �ƉŽŵĂůƵũĞ� ƉƌŽĚůƵǎŽǀĄŶş� ŬŽƎĞŶƽ͕�
ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ũĞũŝĐŚ� ďŽďƚŶĄŶş (Jones et al. 2013). DƽǎĞ� ƚĂŬĠ� ĚŽĐŚĄǌĞƚ� ŬĞ� ŬǇũŽǀŝƚĠŵƵ� ƌƽƐƚƵ�
ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ƓƉŝēĞŬ (Crow & Rich 2020). Infekce ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ƷƚůƵŵ�ƌƽƐƚƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�díky ƉŽƓŬŽǌĞŶş�
ŬŽƎĞŶƽ͘ EĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓş�ǀůŝǀ�y͘൶ŝŶĚĞǆ ũĞ�ǀƓĂŬ�ǀǉƐůĞĚŬĞŵ�ũĞŚŽ�ĂŬƚŝǀŝƚǇ�ũĂŬŽ�ƉƎĞŶĂƓĞēĞ�ǀŝƌƵ�ǎůƵƚĠ�
mozaiky révy (GFLV), ũĞĚŶŽŚŽ� ǌ� ŶĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓşĐŚ� ǀŝƌƽ� ƌĠǀy vinné (Jones et al. 2013). 
GFLV ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ƚƎŝ�ƌƽǌŶĠ�ƐǇŶĚƌŽŵǇ�ŝŶĨĞŬēŶş�ŵĂůĨŽƌŵĂĐĞ͕�ǎůƵƚŽƵ�ŵŽǌĂŝŬƵ�Ă�ƉƌƵŚŽǀĄŶş�ǎŝůĞŬ͘�
�ŚŽƌŽďĂ� ƐĞ� ƉŽƐƚƵƉŶĢ� ŚƌŽŵĂĚş� ǀĞ� ǀŝŶŝĐŝ� ǀǇƐĂǌĞŶĠ�ŶĂ� ǌĂŵŽƎĞŶĠ�ƉƽĚĢ͕� ĐŽǎ�ŵĄ� ŬĂƚĂƐƚƌŽĨĄůŶş�
ĚƽƐůĞĚŬǇ�ƉƌŽ�výnos a kvalitu (OEPP/EPPO 2002). 
 
Ekonomický význam 

Toto hĄěĄƚŬŽ� ũĞ� ƉŽǀĂǎŽǀĄŶŽ� ǌĂ� ŚůĂǀŶşŚŽ� ƓŬƽĚĐĞ� ǀ� ǌĞŵşĐŚ� ƉĢƐƚƵũşĐşĐŚ� révu vinnou, 
ũĞůŝŬŽǎ�ũe spojováno se specifickými nepoǀŝƌǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ƉƎĞŶĄƓí z rostliny na rostlinu (Nguyen et 
al. 2020). '&>s�ũĞ�ǌŽĚƉŽǀĢĚŶǉ�ǌĂ�ŶĞũǌĄǀĂǎŶĢũƓş�ǀŝƌŽǀĠ�ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş�ǀŝŶŶĠ�ƌĠǀǇ�ŶĂ�ĐĞůĠŵ�ƐǀĢƚĢ͘�
^ŶŝǎƵũĞ�ǀǉŶŽƐ�ƉůŽĚŝŶǇ�Ăǎ�Ž�ϴϬ�й�Ă�ŽǀůŝǀŸƵũĞ�ŬǀĂůŝƚƵ�ŽǀŽĐĞ (Demangeat et al. 2005). �ĄƌŽǀĞŸ�
toto ŚĄěĄƚŬo má schopnost ƉƎĞŶĄƓĞƚ�také virus ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚŝ tabáku a virus ŬƌŽƵǎŬŽǀŝƚŽƐƚŝ�
ƌĂũēete, ƉƎŝ� ƚŽŵƚŽ� ŽŶĞŵŽĐŶĢŶş� ĚŽĐŚĄǌş� Ŭ ƉŽƓŬŽǌĞŶş� ƉůŽĚƽ� ũĂďůŽŶĢ͘� dĂŬĠ� ƐŶŝǎƵũş� ǀŝƚĂůŝƚƵ�
a ǌƉƽƐŽďƵũş�ĚƌŽďŝǀĠ�ďŽďƵůĞ�ǀ�ŽƐƚƌƵǎŝŶş�Ă�ďŽƌƽǀŬĄĐŚ (Crow & Rich 2020). V ĚŶĞƓŶş�ĚŽďĢ�ĚŽĐŚĄǌş�
ŬĞ�ƓůĞĐŚƚĢŶş�ŽĚƌƽĚ�Ɛ�ƉƎŝƌŽǌĞŶŽƵ�ŽĚŽůŶŽƐƚş�ǀƽēŝ�X. index͘�dĂƚŽ�ŵŽǎŶŽƐƚ�ŽĐŚƌĂŶǇ�ƐĞ� ũĞǀş� ũĂŬŽ�
ǌǀůĄƓƚĢ�ƐůŝďŶĄ (Nguyen et al. 2020). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

X. index se ƉƎĞǀĄǎŶĢ�reprodukuje partenogeneƚŝĐŬǇ͘�sĞ�ǀǌĄĐŶǉĐŚ�ƉƎşƉĂĚĞĐŚ�ǀƓĂŬ�ďǇůŽ�
pozorováno i ƉŽŚůĂǀŶş�ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş͕�ƉŽŬƵĚ�ďǇůŝ�ƉƎşƚŽŵŶŝ samci (Jones et al. 2013). Samci jsou 
ǀƓĂŬ� ĞǆƚƌĠŵŶĢ� ǀǌĄĐŶş͕� i ũĞĚŝŶĠ�ŵůĄĚĢ ƚŽŚŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬĂ ũĞ� ƐĐŚŽƉŶĠ� ǌĂůŽǎŝƚ� ƉŽƉƵůĂĐŝ͘ VĂũşēŬĂ�
ƐŶĞƐĞŶĄ�ŶĂ�ũĂƎĞ�ƐĞ�ůşŚŶŽƵ�Ž�ŶĢŬŽůŝŬ�ĚŶş�ƉŽǌĚĢũŝ�Ă�ĚŽǌƌĄǀĂũş�ǀ�ĚŽƐƉĢůĐĞ�ǀĞ�ēƚǇƎĞĐŚ�ũƵǀĞŶŝůŶşĐŚ�
stádiích. jƉůŶǉ�ǎŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ƉƌŽďşŚĄ�ǌĂ�Ϯ�Ăǎ�ϭϰ�ŵĢƐşĐƽ�ǀ�ǌĄǀŝƐůŽƐƚŝ�ŶĂ�ďŝŽƚŝĐŬǉĐŚ�Ă�ĂďŝŽƚŝĐŬǉĐŚ�
ĨĂŬƚŽƌĞĐŚ͘��şŵ�ǀşĐĞ�ũƐŽƵ�ƚĞƉůŽƚǇ�ƉƌŽŵĢŶůŝǀĢũƓş͕�ƚşŵ�ĚĠůĞ�ǀǉǀŽũ�ƚƌǀĄ͘��Ă�ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉĐŚ�ƉŽĚŵşŶĞŬ͕�
ǀēĞƚŶĢ�ŶşǌŬĠ�ǀůŚŬŽƐƚŝ͕�ŶşǌŬĠ� ƚĞƉůŽƚǇ�Ă�ŶĞƉƎşƚŽŵŶŽƐƚŝ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ƉƌŽĐŚĄǌş�X. index 
ŬůŝĚŽǀŽƵ�ĨĄǌş͕�ďĢŚĞŵ�Ŷşǎ�ũƐŽƵ�ŽŵĞǌĞŶǇ�ĨǇǌŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ĨƵŶŬĐĞ�Ă�ǀǉǀŽũ�ũĞ�ƉƎĞƌƵƓĞŶ (Demangeat et 
al. 2005). �ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�X. index byl zaznamenán pouze 22ʹϮϳ�ĚŶş�ƉƎŝ�Ϯϰ °C Ă�Ăǎ�ϳʹϵ�ŵĢƐşĐƽ�ƉƎŝ�
20ʹ23 °C (Perry & Moens 2006). ,ĄěĄƚŬŽ�ƐĞ�ŵƽǎĞ�vyskytovat Ăǎ�v hloubce 4 m. Uvádí se ŵƽǎĞ�
ƉƎĞǎşt Ăǎ�ϰ,5 roku na vinici, která je ladem (Demangeat et al. 2005). sŝƌƵƐ�ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ƉƎşƚŽŵĞŶ�
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v ŚĄěĄƚŬƵ� Ăǎ� ϰ� ƌŽŬǇ͕� ǀŝƌƵůĞŶƚŶş� ǀƓĂŬ� ŶĞũƐŽƵ� ŶŽǀĢ� ǀǇůşŚŶƵƚĄ� ŚĄěĄƚŬĂ (Jones et al. 2013). 
Virulentníŵŝ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ƐĞstávají ũŝǎ�ƉŽ�ŬƌĄƚŬĠŵ ŬƌŵĞŶş�ŬŽƎĞŶǇ (OEPP/EPPO 2002). 
 

3.4.6 <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�;Pratylenchus ƐƉƉ͘Ϳ�ƓŬŽĚşĐş�ŶĂ�ƌĠǀĢ�ǀŝŶŶĠ�Ă�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵĞĐŚ 

,ĄěĄƚŬĂ�hálkotvorná rodu Pratylenchus ũƐŽƵ�ƐƚĢŚŽǀĂǀĄ�ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�Ă�ƚƎĞƚş�
ŶĞũƓŬŽĚůŝǀĢũƓş�ĚƌƵŚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ƐǀĢƚĢ�ƉŽ�ŚĄěĄƚĐşĐŚ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�Ă�cystotvorná͘�s�ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�
ũĞ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ� ŚůĄƓĞŶŽ� ϭϬϭ� ĚƌƵŚƽ� ŚĄěĄƚĞŬ� Ɛ� ƉŽƓŬŽǌĞŶşŵ� ŬŽƎĞŶƽ͘� �ŬŽŶŽŵŝĐŬǇ�
ŶĞũǀǉǌŶĂŵŶĢũƓşŵŝ�ĚƌƵŚǇ�ũƐŽƵ�P. penetrans, P. thornei, P. neglectus, P. zeae, P. coffeae, a P. 
vulnus (Karaca et al. 2020). Druhy ŚĄěĄƚĞŬ�ƌŽĚƵ Pratylenchus ŵŽŚŽƵ�ǌƉƽƐŽďŝƚ�ǌƚƌĄƚǇ�ŶĂ�ǀǉŶŽƐƵ�
Ăǎ�ϴϱ�й�ŽēĞŬĄǀĂŶĠ�ƉƌŽĚƵŬĐĞ͕�Ă�ũĞƓƚĢ�ǀǇƓƓş�ǌƚƌĄƚǇ͕�ŬĚǇǎ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƐǇŶĞƌŐŝĐŬǇ�ŝŶƚĞƌĂŐƵũş�Ɛ�Ƶƌēŝƚǉŵŝ�
ƉƽĚŶşŵŝ� ƌŽƐƚůŝŶŶǉŵŝ� ƉĂƚŽŐĞŶǇ͘� WƌŽƚŽ� je rok Pratylenchus ǀǇƐŽĐĞ� ĚƽůĞǎŝƚý ƉƌŽ� ǌĞŵĢĚĢůƐƚǀş�
(Bucki et al. 2020). 

 

3.4.6.1 Pratylenchus vulvus  

 
Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia  
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea  
\ĄĚ͗�Rhabditida  
�ĞůĞě͗�Pratylenchidae  
Rod: Pratylenchus  
Druh: Pratylenchus vulnus  (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

U obou pohlaví se vykytují stilety se zaoblenými knoflíky͘� �ŽēŶş� ƉŽůĞ� ŽďƐĂŚuje ēƚǇƎŝ�
linie͕� ƉƎŝēĞŵǎ� ĚǀĢ ǀŶŝƚƎŶş� linie jsou ďůşǎĞ� Ŭ� ƐŽďĢ� ŶĞǎ� Ŭ ǀŶĢũƓşŵ (Lopez-Nicora et al. 2012). 
Mají ƚĂŬƚĠǎ� ǌƵǎƵũşĐş� ƐĞ� ŽĐĂƐ� Ɛ� ƷǌĐĞ� ǌĂŽďůĞŶŽƵ� ŚůĂĚŬŽƵ� ƓƉŝēŬŽƵ (Bucki et al. 2020). Délka 
ƐĂŵŝēşŚŽ ƚĢůĂ�bývá ƉƌƽŵĢƌŶĢ�ϱϴϯ͕Ϭ�ʅŵ a délka stiletu ϭϲ͕ϴ�ʅŵ͘�KĐĂƐ�ƐĂŵŝĐ�ũĞ�ĚůŽƵŚǉ�ƉƌƽŵĢƌŶĢ�
29,2 ʅŵ͘ �ĠůŬĂ�ƚĢůĂ�ƐĂŵĐƽ ƐĞ�ǀĞůŵŝ�ŶĞůŝƓş ŽĚ�ĚĠůŬǇ�ƚĢůĂ�ƐĂŵŝĐ͕�ũĞůŝŬŽǎ�ũĞ�ϱϯϳ͕ϵ�ʅŵ. To stejné 
platí i o délce stiletu, která je ϭϲ͕Ϯ�ʅm a délce ŽĐĂƐƵ�Ϯϱ͕ϱ�ʅŵ (Lopez-Nicora et al. 2012). 
 
Výskyt 

,ĄěĄƚŬŽ�ŵĄ� ƓŝƌŽŬĠ� ŐĞŽŐƌĂĨŝĐŬĠ� ƌŽǌƓşƎĞŶş� ŶĂƉĂĚĄ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ǀ� ƚĞƉůĠŵ� ƐƚƎĞĚŽŵŽƎƐŬĠŵ�
ƉƌŽƐƚƎĞĚş (Pinochet et al. 1996). sǇŬǇƚƵũĞ� ƐĞ� ǀƓĂŬ� ƚĂŬĠ� ǀ oblastech s mírným klimatem, 
i v subtropech (Perry & Moens 2006). V �ǀƌŽƉĢ�ũĞ ƌŽǌƓşƎĞŶo mimo jiné i ve Francii a Itálii, kde 
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ũĞ�ƉŽǀĂǎŽǀĄŶo ǌĂ�ǀĄǎŶǉ�ƉĂƚŽŐĞŶ�ŵŶŽŚĂ�ƉůŽĚŝŶ (Pinochet et al. 1993). V Asii ďǇůŽ�ŚůĄƓĞŶŽ�ǀ�
�şŶĢ͕� /ŶĚŝŝ͕� 1ƌĄŶƵ͕� :ĂƉŽŶƐŬƵ͕� <ŽƌĞũŝ Ă�ĚĂůƓşĐŚ� ƐƚĄƚĞĐŚ͘�s Americe zase v <ĂŶĂĚĢ͕�h^�͕� <ƵďĢ, 
ArgentinĢ, Brazíliŝ�ĂƚĚ͘͘�dĂŬĠ�ũĞ�ũĞŚŽ�ǀǉƐŬǇƚ�ŚůĄƓĞŶ�ǀ Austrálii a na Novém ZélandĢ (Karaca et 
al. 2020). 
 
Hostitelský organismus 

:ĞŚŽ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĄ�ƓŬĄůĂ� ũĞ�ǀĞůŵŝ� ƓŝƌŽŬĄ (Kim & Chun 2014). Napadá ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ĚƎĞǀŝŶǇ�
(Pinochet et al. 1996)͕� ŚůĂǀŶĢ� plodiny peckovin a jádrovin ŶĂƉƎ͘� ƚƎĞƓŶĢ͕� ŚƌƵƓŶĢ͕� ƓǀĞƐƚŬǇ͕ 
ũĂďůŽŶĢ͕� ŽůŝǀŽǀŶşŬǇ͕� ŵĞƌƵŸŬǇ͕� ŶĞŬƚĂƌŝŶŬǇ͕� ŵĂŶŐŽǀŶşŬǇ͕� ŵĂŶĚůŽŶĢ͕� ĐŝƚƌƵƐǇ͕� ĨşŬǇ͕� ďƌŽƐŬǀŽŶĢ�
a avokáda (Bucki et al. 2020). sǉƐŬǇƚ� ƚŽŚŽƚŽ� ŚĄěĄƚŬĂ� ďǇů� ƚĂŬĠ� ƉŽƚǀƌǌĞŶ� Ƶ� ƌĠǀǇ� ǀŝŶŶĠ� Ă� ŶĂ�
malinovníku (Allen & Jensen 1951). Dále také ƉŽƓŬŽǌƵũĞ�obiloviny, pícniny a okrasné rostliny 
(Perry & Moens 2006). 

 
Symptomy  

TŽƚŽ� ƐƚĢŚŽǀĂǀĠ� ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠ� ŚĄěĄƚŬŽ� ǌƉƽƐŽďƵũĞ� ĚĞƐƚƌƵŬĐŝ� ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ� ƐǇƐƚĠŵƵ͕�
ĐŽǎ�ŵĄ�ǌĂ�ŶĄƐůĞĚĞŬ�ǌƚƌĄƚƵ�ǀŝƚĂůŝƚǇ�Ă�ǀǉŶŽƐƵ�Ƶ�ŵůĂĚǉĐŚ�Ă�ǀǌƌŽƐƚůǉĐŚ�ƐƚƌŽŵƽ (Pinochet et al. 
1996). Napadá ŬƽƌƵ�ŬŽƎĞŶƽ͕�Śůşǌ�Ă�ĚĂůƓşĐŚ�ƉŽĚǌĞŵŶşĐŚ�ŽƌŐĄŶƽ. Jeho potravní aktivity vedou 
k ĚĞƐƚƌƵŬĐŝ�ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬĠ�ďƵŸŬǇ�Ɛ�ƚǀŽƌďŽƵ�ŶĞŬƌŽƚŝĐŬĠ�ůĠǌĞ (Kim & Chun 2014). Dochází k redukci 
ŬŽƎĞŶŽǀĠŚŽ�ƐǇƐƚĠŵƵ͕�ǎůŽƵƚŶƵƚş�ůŝƐƚƽ͕�ǌĂŬƌŶĢŶş�ēŝ�ƷŚǇŶu celé rostliny (Karaca et al. 2020) 
 
Ekonomický význam 

Díky ƉŽƓŬŽǌĞŶş�ŬŽƎĞŶƽ�ƌŽƐƚůŝŶ�ƚĢŵŝƚŽ�ŚĄěĄƚŬǇ�ĚŽĐŚĄǌş�Ŭ ekonomickým ztrátám jako je 
ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƽ�ŶĞďŽ�ƐŶşǎĞŶş�ƚƌǎŶş�ŚŽĚŶŽƚǇ�ƉůŽĚŝŶ (Kim & Chun 2014). �ŶĞƐ�ũĞ�ƐŶĂŚĂ�Ž�ǀǇƵǎşǀĄŶş�
ŽĚŽůŶǉĐŚ� ŽĚƌƽĚ� ƌŽƐƚůŝŶ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƽŵ͕� ĂůĞ� ǌĂƚşŵ� ƐĞ� ƚĞŶƚŽ� ƉƎşƐƚƵƉ� ǀ ŬŽŵĞƌēŶşŵ� ƉƌŽƐƚƎĞĚş�
ŶĞǀǇƵǎşǀĄ͘��ēŬŽůŝv ďǇůĂ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ� rezistence ǌũŝƓƚĢŶĂ�Ƶ�ŶĢŬŽůŝŬĂ�ƉůĂŶǉĐŚ�ƓǀĞƐƚĞŬ�Ă�ŵĞƌƵŶĢŬ 
(Pinochet et al. 1996). �ĚĞ�ũĞ�ǀŝĚĢƚ� ũĂƐŶǉ�ĚƽŬĂǌ�ƚŽŚŽ͕�ǎĞ�ƐĞ� ũĞĚŶĄ�Ž�ǀĞůŵŝ�ǌĄǀĂǎŶĠ�ŚĄěĄƚŬŽ, 
ũĞůŝŬŽǎ�ĚŽŬĄǌĂůŽ�ŶĂƉĂĚŶŽƵƚ�ϯϮ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ǌ�ϭϱ�ēĞůĞĚş rostlin (Chikaoka 1970). 
 
�ŝǀŽƚŶş�cyklus 

^ƚĞũŶĢ�ũĂŬŽ�ŽƐƚĂƚŶş�ĚƌƵŚǇ�Pratylenchus má i P. vulnus ƓĞƐƚ�ǎŝǀŽƚŶşĐŚ�ƐƚĄĚŝş͗�ǀĂũşēŬŽ͕�ēƚǇƎŝ�
ũƵǀĞŶŝůŶş�ƐƚĄĚŝĂ�Ă�ĚŽƐƉĢůĐĞ͘�ZŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş�ƉƌŽďşŚĄ�ƉĂƌƚĞŶŽŐĞŶĞǌş͘�sƓĞĐŚŶĂ�ũƵǀĞŶŝůŶş�Ă�ĚŽƐƉĢůĄ�
ƐƚĄĚŝĂ� ŵĂũş� ēĞƌǀŽǀŝƚǉ� ƚǀĂƌ͘� sƓĞĐŚŶĂ� ƐƚĂĚŝĂ� ƉŽ� ǀǇůşŚŶƵƚş� ũƐŽƵ� ƉŽŚǇďůŝǀĄ� Ă� ŵŽŚŽƵ� ŝŶĨŝŬŽǀĂƚ�
ƌŽƐƚůŝŶǇ͘��ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ�ƚŽŚŽƚŽ�ŚĄěátka trvá ƉƎŝďůŝǎŶĢ 45-65 dní. Pratylenchus ƐƉƉ͘�ƉƎĞēŬĂũş�ǌŝŵƵ�
ǀ�ŝŶĨŝŬŽǀĂŶǉĐŚ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ŶĞďŽ�ƉƽĚĢ�ũĂŬŽ�ǀĂũşēŬĂ͕�larvy ŶĞďŽ�ĚŽƐƉĢůĐŝ͘��ĢŚĞŵ�ũĂƌĂ͕�ŬĚǇ�ũĞ�ƌƽƐƚ�
ƌŽƐƚůŝŶ�ĂŬƚŝǀŶş͕�ƐĞ�ůşŚŶŽƵ�ǀĂũşēŬĂ͕�ŚĄěĄƚŬĂ�ũƐŽƵ�ƉƎŝƚĂŚŽǀĄŶĂ�ŬĞ�ŬŽƎĞŶƽŵ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ǌĂēşŶĂũş�ƐĞ�ǎŝǀŝƚ�
Ă� ƉŽŬƌĂēŽǀĂƚ� ǀĞ� ƐǀĠŵ� ǎŝǀŽƚŶşŵ� ĐǇŬůƵ� ǀ� ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ŶĞďŽ� ǀ� ƌŚŝǌŽƐĨĠƎĞ� ƉƽĚǇ͘� hǀŶŝƚƎ� ŬŽƎĞŶĞ�
se ŚůşƐƚŝĐĞ�ǎŝǀş�ƚŬĄŶş͕�ĐŽǎ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ŶĞŬƌſǌƵ�ŬŽƌƚŝŬĄůŶşĐŚ�ďƵŶĢŬ͕�ƌŽǌƉĂĚ�ďƵŶĢŬ�Ă�ƚǀŽƌďƵ�ĚƵƚŝŶ͘�
EĢŬƚĞƌĠ�ŚĄěĄƚŬĂ�ŵŽŚŽƵ�ŽƉƵƐƚŝƚ�ŬŽƎĞŶ͕�ǀƐƚŽƵƉŝƚ�ĚŽ�ƉƽĚǇ�Ă�ǌŶŽǀƵ�ǀƐƚŽƵƉŝƚ�ĚŽ�ŬŽƎĞŶĞ�ŶĂ�ũŝŶĠŵ�
ŵşƐƚĢ�Ă�ǌƉƽƐŽďŝƚ�ŶŽǀŽƵ�ŝŶĨĞŬĐŝ (Scheck 2022). 
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3.4.6.2 Pratylenchus penetrans  

Taxonomie 
 
\şƓĞ͗ Animalia  
Kmen: Nematoda  
dƎşĚĂ͗ Chromadorea 
\ĄĚ͗�Rhabditida  
�ĞůĞě͗ Pratylenchidae  
Rod: Pratylenchus  
Druh: Pratylenchus penetrans  (EPPO 2002) 
 
Morfologie 

�ĠůŬĂ� ƐĂŵŝēşŚŽ� ƚĢůĂ� ũĞ� 609-ϲϰϳ͕ϱ� ʅŵ a ƐƚŝůĞƚ� ŵĢƎş� 16,8-ϭϳ͕ϱ� ʅŵ. Samice mají 
ƉŽƐƚǀƵůǀĄůŶş� ĚĢůŽǎŶş� ǀĂŬ� ŬƌĄƚŬǉ� Ă� ŶĞĚŝĨĞƌĞŶĐŽǀĂŶǉ͘� KĐĂƐ� ũĞ� Ƶ� ŽďŽƵ� ƉŽŚůĂǀş� ǌĂŽďůĞŶǉ͕28-
32,2 ʅŵ�ĚůŽƵŚǉ�Ɛ ŚůĂĚŬŽƵ�ƓƉŝēŬŽƵ͘�^ĂŵĐŝ�ŵĂũş�ŬƌĂƚƓş�ƚĢůĂ�Ž�ĐĞůŬŽǀĠ�ĚĠůĐĞ ϰϰϴ�ʅŵ͕�ƉƌƽŵĢƌŶĢ�ũĞ�
ŬƌĂƚƓş�ŝ�ũĞũŝĐŚ stilet s ϭϱ͕ϳ�ʅŵ (Kim & Chun 2014). KĚ�ďůşǌĐĞ�ƉƎşďƵǌŶǉĐŚ�ĚƌƵŚƽ�ůǌĞ�ƚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ�
ŽĚůŝƓŝƚ�ĚĠůŬŽƵ�ƚĢůĂ�Ă�stiletu͕�ƉŽēƚĞŵ�ƌĞƚŶşĐŚ�ƉƌƐƚĞŶĐƽ͕�ůĂďŝĄůŶş�ŬŽƐƚƌŽƵ͕�ƉŽůŽŚŽƵ�ǀƵůǀǇ�Ă�ƚǀĂƌĞŵ�
spermatéky a konce ocasu (Bucki et al. 2020). 
 
Výskyt 

P. penetrans ƐĞ� ǀǇƐŬǇƚƵũĞ� ĐĞůŽƐǀĢƚŽǀĢ͘� DĄ� ǀĞůŵŝ� ƉŽĚŽďŶǉ� ŐĞŽŐƌĂĨŝĐŬǉ� ƌŽǌƐĂŚ� ũĂŬŽ�
P. vulnus, ĂůĞ�ŽƉƌŽƚŝ�ŶĢŵƵ�ƐĞ�nachází i v ĐŚůĂĚŶĢũƓşŵ�ŬůŝŵĂƚƵ (Perry & Moens 2006). Objevuje 
ƐĞ� ǀĢƚƓŝŶŽƵ� ǀ� ŵşƌŶǉĐŚ� ŽďůĂƐƚĞĐŚ� ǀēĞƚŶĢ� �ƵƐƚƌĄůŝĞ͕� <ĂŶady, Evropy, Indie, Japonska, 
Nového Zélandu, Filipín, Ruska a USA (Collins & Wilkinson 2016). V EvropĢ je jeho výskyt 
ƉŽƚǀƌǌĞŶ� ŶĂƉƎşŬůĂĚ� ǀ �ĞƐŬĠ� ƌĞƉƵďůŝĐĞ͕� &ŝŶƐŬƵ͕� EĢŵĞĐŬƵ͕ EŽƌƐŬƵ͕� WŽůƐŬƵ� Ă� ĚĂůƓşĐŚ� ŵŶŽŚŽ�
zemích (CABI 2021). 

 
Hostitelský organismus 

:ĞŚŽ� ƓŝƌŽŬǉ� ŚŽƐƚŝƚĞůƐŬǉ� ƐŽƌƚŝŵĞŶƚ� ǌĂŚƌŶƵũĞ� ŵŶŽŚŽ� ǌĂŚƌĂĚŶŝĐŬǉĐŚ� ŝ� ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬǉĐŚ�
ƉůŽĚŝŶ͕�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�ƐƚƌŽŵƽ�Ă�ƉůĞǀĞůƽ͘�EĂ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬǉĐŚ�ƉůŽĚŝŶĄĐŚ�ƐĞ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ǀĞůŵŝ�ǀǌĄĐŶĢ͕�
ĂůĞ�ũŝǎ�ũĞ�ǌŶĄŵĠ�ǀĄǎŶĠ�ƉŽƓŬŽǌĞŶş�Ƶ�ƉůŽĚŝŶ�ƉƓĞŶŝĐĞ͕�ƎĞƉŬǇ͕�ŽǀƐĂ�Ă�ŚƌĂĐŚƵ (Collins & Wilkinson 
2016). P. penetrans ďǇů�ƉŽƉƌǀĠ�ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶ�ǀ�ƉƽĚĢ�na ďĂŶĄŶŽǀĠ�ƉůĂŶƚĄǎi (Bucki et al. 2020). 
�ŶĞƐ�ũĞ�ŚůĂǀŶşŵ�ƉĂƚŽŐĞŶĞŵ�ũĄĚƌŽǀŝŶ͕�ƉĞĐŬŽǀŝŶ�Ă�ŽƎĞĐŚƽ�(Perry & Moens 2006). ,ůĄƓĞŶ�ũĞ�ƚĂŬĠ�
výskyt u lilií, oliv, nektarinek, jabloní, jahodníkƽ a broskvoní. Je ale také spojován s trávami, 
bramborami ēŝ�ƉĞƉƎĞm (Bucki et al. 2020). 
 
Symptomy  

^Ğ�ǌǀǇƓƵũşĐş�ƐĞ�populací ŚĄěĄƚĞŬ͕ ĚŽĐŚĄǌş�ŬĞ�ǌǀǉƓĞŶĠŵƵ�ƉŽēƚƵ ŚŶĢĚýchͬŶĂēĞƌǀĞŶĂůǉĐŚ 
lokálních lézí, které ƐĞ�ƌŽǌƓŝƎƵũş�ƉŽ�ĐĞůĠŵ�ŬŽƎĞŶŽǀĠŵ�ƐǇƐƚĠŵƵ. To ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ǌĂŬƌŶĢŶş�ƌŽƐƚůŝŶǇ�
Ă� ƚĂŬĠ�ǀǉƌĂǌŶĠ�ƐŶşǎĞŶş�ǀǉŶŽƐƵ (Evans 2007). EĂƉĂĚĞŶĠ�ƌŽƐƚůŝŶǇ�ƓƉĂƚŶĢ� ƌŽƐƚŽƵ�Ă� ƌƽƐƚ�ƉůŽĚŝŶ�
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ŵƽǎĞ�ďǉƚ�ŶĞƌŽǀŶŽŵĢƌŶǉ�(Collins & Wilkinson 2016). HĄěĄƚŬĂ ƐĞ�ŵŽŚŽƵ�ǌƉŽēĄƚŬƵ�ǎŝǀŝƚ�ǀŶĢũƓşŵ�
ŬŽƎĞŶŽǀǉŵ�ƉŽǀƌĐŚĞŵ�Ă�ŬŽƎĞŶŽǀǉŵŝ�ǀůĄƐŬǇ͕�ŶĞǎ�ƉƌŽŶŝŬŶŽƵ�ĚŽ�ƐĂŵŽƚŶĠŚŽ�ŬŽƎĞŶĞ͘�WƎŝ�ŶşǌŬĠŵ�
napadení nemusí tedy ƌŽƐƚůŝŶĂ� ƉƌŽŬĂǌŽǀĂƚ� ǎĄĚŶĠ� ƉƎşǌŶĂŬǇ͘� WŽƓŬŽǌĞŶş� ŬŽƎĞŶƽ� Ă� ŶĄƐůĞĚŶĄ�
ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� Ă� ƉůşƐŸŽǀĄ� ŝŶĨĞŬĐĞ�ŵƽǎĞ�ƉŽǌĚĢũŝ� ǀĠƐƚ� ŬĞ� ǎůŽƵƚŶƵƚş� ůŝƐƚƽ� Ă� ǌĂƐƚĂǀĞŶş� ƌƽƐƚƵ (Evans 
2007). 
 
Ekonomický význam 

KďǌǀůĄƓƚĢ� ŶĄĐŚǇůŶĠ� k ƚŽŵƵƚŽ� ŚĄěĄƚŬƵ� ũƐŽƵ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ũĂŚŽĚŶşŬƵ� Ă� ŵĂůŝŶşŬƵ͘� WƎĞǀĄǎŶĢ�
z ĚƽǀŽĚƵ͕� ǎĞ� ƐƉŽůĞēŶĢ� Ɛ ŶĂƉĂĚĞŶşŵ� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚŽĐŚĄǌş� ƚĂŬĠ� Ŭ ŶĂƉĂĚĞŶş� ŬŽƎĞŶƽ� ŚŽƵďĂŵŝ͘�
:ŝǎ hodnoty padesáti ŚĄěĄƚek na jeden ůŝƚƌ�ƉƽĚǇ�ŵŽŚŽƵ�jahodníky ƉŽƓŬŽĚŝƚ. <ŽƎĞŶŽǀĄ�ŚĄěĄƚŬĂ�
ƐĞ�ǎŝǀş�Ă�ŵŶŽǎş�ǀ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�napadených ƌŽƐƚůŝŶ͕�ĐŽǎ�ǌƉƽƐŽďƵũĞ�ŬĂŶĄůkǇ�ǀ�ŬŽƎĞŶŽǀĠŵ�ƐǇƐƚĠŵƵ͘�
dŽ�ƵŵŽǎŸƵũĞ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş�Ă�ŚŽƵďŽǀĠ�ŝŶĨĞŬĐŝ�ǌŚŽƌƓŝƚ�ƓŬŽĚǇ�ǌƉƽƐŽďĞŶĠ�ũŝǎ�ƐĂŵŽƚŶǉŵŝ�ŚĄěĄƚŬǇ͘ 
�ĂƐƚŽ� ĚŽĐŚĄǌş� Ŭ ŵĞŶƓşŵ� ǀǉŶŽƐƽŵ͕ Ă� ƚĞĚǇ� Ŭ� ƐŶŝǎŽǀĄŶş� ĞŬŽŶŽŵŝĐŬĠ� ŚŽĚŶŽƚǇ� ƉůŽĚŝŶ (Evans 
2007). 
 
�ŝǀŽƚŶş�ĐǇŬůƵƐ 

dĞŶƚŽ�ĚƌƵŚ�ŚĄěĄƚŬĂ�ƐĞ�ŶĞũēĂƐƚĢũŝ�ǀǇƐŬǇƚƵũĞ�ǀ�ƉşƐēŝƚǉĐŚ�ƉƽĚĄĐŚ͘��ŝǀş�ƐĞ�ŬŽƎĞŶǇ�rostlin, 
ĚŽ�ŬƚĞƌǉĐŚ�ƚĂŬĠ�ŬůĂĚĞ�ƐǀĄ�ǀĂũşēŬĂ͘�dŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬŽ ũĞ�ǀƓĂŬ�ƐĐŚŽƉŶĠ�ƉƎĞǎşƚ�ƵƌēŝƚŽƵ�ĚŽďƵ�ƉŽƵǌĞ�
v ƉƽĚĢ͘�<ůĂĚĞ�ǀ�ƉƌƽŵĢƌƵ�ũĞĚŶŽ�Ăǎ�ĚǀĢ�ǀĞũĐĞ�ĚĞŶŶĢ�Ă�ǀǉǀŽũ�ǌ�ǀĂũşēŬĂ�ĚŽ�ĚŽƐƉĢůĐĞ trvá 30ʹ86 dní 
ǀ�ǌĄǀŝƐůŽƐƚŝ�ŶĂ�ƚĞƉůŽƚĢ�ƉƽĚǇ�Ă�ŚŽƐƚŝƚĞůŝ͘�sĞũĐĞ�ƐĞ�ŵŽŚŽƵ�ůşŚŶŽƵƚ�ƉƎŝ�ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�Ăǎ�Ϯ͕ϳ °C. sƓĞĐŚŶǇ�
druhy ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ ŵŽŚŽƵ�ƉƎĞǎşƚ�ďĢŚĞŵ�ŶĞƉƎşǌŶŝǀĠŚŽ ŽďĚŽďş�ǀ�ĚĞŚǇĚƌĂƚŽǀĂŶĠ�ĨŽƌŵĢ�
ǀ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ�ēŝ ǀ�ƉƽĚĢ͘ Pokud jsou klimatické podmínky ideĄůŶş�ƉƌŽ�ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝ�ƉŽ�ǀĢƚƓŝŶƵ�ƌŽŬƵ͕�
ǌĞũŵĠŶĂ�ƉƎŝ�ǌĂǀůĂǎŽǀĄŶş Ă�ƚĞƉůĞũƓşŵ�ŬůŝŵĂƚƵ͕�ƉŽƉƵůĂĐĞ�ƐĞ�ŵƽǎĞ�ƌǇĐŚůĞ�ǌǀǇƓŽǀĂƚ͕ Ă�ƚŽ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�
u náchylných plodin (Collins & Wilkinson 2016). 
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4 DĞƚŽĚŝŬĂ 

4.1 ([WUDNFH�KićiWHN�z URVWOLQQêFK�SOHWLY�þHVQHNX D�þHNDQN\ 

WŽƉƵůĂĐĞ� ŚĄěĄƚĞŬ� ďǇůĂ� ĞǆƚƌĂŚŽǀĄŶĂ� ǌ� ƌŽƐƚůŝŶ� ēĞƐŶĞŬƵ� Ă� ēĞŬĂŶŬǇ� ŶĂƉĂĚĞŶĠ� ŚĄěĄƚŬǇ�
Ditylenchus dipsaci ;ŽďƌĄǌĞŬ� ē.3.). K ĞǆƚƌĂŬĐŝ� ŚĄěĄƚĞŬ� ďǇůĂ� ǀǇƵǎŝƚĂ� ŵĞƚŽĚĂ� ǌĂ� ƉŽŵŽĐŝ�
Baermannovy nálevky. V ůĂďŽƌĂƚŽƎŝ�ďǇůǇ�ǀǌŽƌŬǇ�ŽĚĞďƌĂŶĠŚŽ�ēĞƐŶĞŬƵ�Ă�ēĞŬĂŶŬǇ�ŶĂŬƌĄũĞŶǇ�Ă�ŶĂ�
ŵĞŶƓş�ŬŽƵƐŬǇ͕�ƚǇ�ƐĞ�ƉŽƚĠ�ǌĂďĂůŝůǇ�ĚŽ�ƉĂƉşƌŽǀĠŚŽ�ƵďƌŽƵƐŬƵ�Ă�ƚĂŬƚŽ�ďǇůǇ�ƵŵşƐƚĢŶǇ�ĚŽ�ŶĄůĞǀŬǇ͘�
EĄůĞǀŬĂ�ďǇůĂ�ŽƉĂƚƎĞŶĂ�ŐƵŵŽǀŽƵ�ŚĂĚŝēŬŽƵ͕�ƚĂ�ďǇůĂ�ŶĂ�ŬŽŶĐŝ�ƵǌĂǀƎĞŶĄ�ƚůĂēŬŽƵ͘�EĄůĞǀŬĂ�ƐĞ�ƉŽƚĠ�
ĚŽƉůŶŝůĂ�ǀŽĚŽƵ͘�dĂŬƚŽ�ƉŽŶŽƎĞŶĠ�ēĄƐƚŝ�ēĞƐŶĞŬƵ�Ă�ēĞŬĂŶŬǇ�ƐĞ�ŶĞĐŚĂůǇ�ƉŽ�ĚŽďƵ�Ϯϰ�ŚŽĚŝŶ�ŵĄēĞƚ͘�
�ĢŚĞŵ�ƚĠƚŽ�ĚŽďǇ�ĚŽƓůŽ�Ŭ ƉŽƐƚƵƉŶĠŵƵ�ǀǇƉůĂǀŽǀĄŶş�ŚĄěĄƚĞŬ�ǌ ƉůĞƚŝǀ�ēĞƐŶĞŬƵ͘�,ĄěĄƚŬĂ�ƉŽƚĠ�
ǌĂēĂůĂ� ƐĞĚŝŵĞŶƚŽǀĂƚ� ŶĂ ĚŶŽ� ƵǌĂǀƎĞŶĠ� ŐƵŵŽǀĠ� ŚĂĚŝēŬǇ͘� �ƌƵŚǉ� ĚĞŶ� ďǇůĂ� ēĄƐƚ� ƐĞ�
ƐĞĚŝŵĞŶƚŽǀĂŶǉŵŝ�ŚĄěĄƚŬǇ�ǀĞ�ǀŽĚŶş�ƐƵƐƉĞŶǌŝ ǀǇƉƵƓƚĢŶĂ�ĚŽ�ŬĄĚŝŶŬǇ͘ 
 

4.2 3ĜtSUDYD�EDNWHULt 

Ve flow-boxu II. ƚƎşĚǇ�ƚǇƉƵ��Ϯ od firmy ESCO doƓůŽ�Ŭ ŶĂŽēŬŽǀĄŶş�ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş�ƉŽŵŽĐş�
ǀǇƐƚĞƌŝůŝǌŽǀĂŶǉĐŚ� ƉĄƌĄƚĞŬ͕� ũĞǎ� ƐĞ� ƉŽŵŽĐş� ƉŝŶǌĞƚǇ� ƉŽŶŽƎŝůĂ� ĚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬƵ͘� WŝŶǌĞƚĂ� ďǇůĂ� ƉƎĞĚ�
ŬĂǎĚǉĐŚ� ƉŽƵǎŝƚşŵ� ŽǎĞŚŶƵƚĂ� ǀ ƉůĂŵĞŶŝ� ŬĂŚĂŶƵ͘� :ĞĚŶŽƚůŝǀĄ� ƉĄƌĄƚŬĂ� ďǇůĂ� ƉŽƚĠ� ƉŽŶŽƎĞŶĂ�
do ƵƌēĞŶǉĐŚ� ƉƎşƉƌĂǀŬƽ� Ă� ƉŽƚĠ� ǀůŽǎĞŶĂ� ĚŽ� ϱϬ� ŵů� ĨĂůŬŽŶĞŬ͕� ǀĞ� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ƚĞŬƵƚĠ� ŬƵůƚŝǀĂēŶş�
ŵĠĚŝƵŵ͘� :ĞĚŶĂ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůĂ� ŬŽŶƚƌŽůƵ͕� ŬĚǇ� ďǇůŽ� ǀǇƵǎŝƚŽ� ƉŽƵǌĞ� ēŝƐƚĠ� ŬƵůƚŝǀĂēŶş�
médium. Takto pƎŝƉƌĂǀĞŶĠ� ǌŬƵŵĂǀŬǇ� ƐĞ� ŶĞĐŚĂůǇ� ƉŽƚĠ� Ϯϰ� ŚŽĚŝŶ� ƚƎĞƉĂƚ� ŶĂ� ƚƎĞƉĂēĐĞ͘� WŽ� Ϯϰ�
ŚŽĚŝŶĄĐŚ� ďǇůǇ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ� ǌŬƵŵĂǀŬǇ� ƉƎĞĨŝůƚƌŽǀĄŶǇ� ƉŽŵŽĐş� ƐƚĞƌŝůŶşŚŽ� ĨŝůƚƌĂēŶşŚŽ� ƉĂƉşƌŬƵ�
a ƐƚĞƌŝůŶşŚŽ�ƐŬůĞŶĢŶĠŚŽ�ƚƌǇĐŚƚǉƎĞ�ĚŽ�ƐƚĞƌŝůŶş�kádinky ;ŽďƌĄǌĞŬ�ē. 4) 
 
sǇƵǎŝƚĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�Ă�jejich bakterie: 

1. Hirundo ŽĚ� ǌŶĂēŬǇ� DŽŶĂƐ� dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͗� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ŽďƐĂǎĞŶĄ� ǀĞ� ǀǉƌŽďŬƵ� ũĞ� Bacillus 
amyloliquefaciens  

2. Prometheus ŽĚ�ǌŶĂēŬǇ���^&: s bakterií Pseudomonas veronii 
3. ^ŝƌŝƵƐ�ŽĚ�ǌŶĂēŬǇ�EŽǀĂ&Ğƌŵ͗�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ǀǉƌŽďŬƵ�ũĞ�Bacillus licheniformis 
4. Integral Pro ƚĂŬƚĠǎ�ŽĚ�ǌŶĂēŬǇ���^&: s bakterií Bacillus amyloliquefaciens kmen MBI 600  
5. �ƵĂů͕� ƚĂŬƚĠǎ�ŽĚ� ǌŶĂēŬǇ�EŽǀĂ&Ğƌŵ͗� Ɛ bakteriemi Azotobacter spp., Azospirillum spp., 

Bacillus licheniformis  
6. DƵůƚŝ͕�ƚĂŬƚĠǎ�ŽĚ�ǌŶĂēŬǇ�EŽǀĂ&Ğƌŵ�ʹ ƚĂŬĠ�ŽďƐĂŚƵũĞ�ǀşĐĞ�ƌŽĚƽ�ďĂkterí Azotobacter spp., 

Azospirillum spp., dále Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium  
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WŽƵǎŝƚǉ�ŵĂƚĞƌŝĄů�Ă�ƉŽŵƽĐŬǇ͗ 
 

x Flow-box II. ƚƎşĚǇ�ƚǇƉƵ��Ϯ, ESCO 
x Kahan 
x Párátka 
x �ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ 
x <ƵůƚŝǀĂēŶş�ŵĠĚŝƵŵ Luria-Bertani (LB) 
x Falkonky 50ml 
x dƎĞƉĂēŬĂ (IKA KS 130 basic) 
x &ŝůƚƌĂēŶş�ƉĂƉşƌ 
x ^ŬůĞŶĢŶǉ�ƚƌǇĐŚƚǉƎ 
x Kádinka 

 

4.2.1 /Ŷ�ǀŝƚƌŽ�ƐŬůşēŬŽǀĄ�ŬƵůƚƵƌĂ 

K ŽƚĞƐƚŽǀĄŶş�ƷēŝŶŬƵ�ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş�ďǇůĂ�ƉŽƵǎŝƚĂ�ĚĞƐƚŝēŬĂ�KƌĂŶŐĞ�^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ�dŝƐƐƵĞ�
Culture Or Plates s 24 jamkami. Do jednotlivých jamek byl daný substrát s bakteriemi 
napipetován v obsahu 1 ml͘�WŽƚĠ�ďǇůŽ�ĚŽ�ŬĂǎĚĠ�ũĂŵŬǇ�ƉƎŝĚĄŶŽ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϭϬ�ŚĄěĄƚĞŬ͘��ĄƌŽǀĞŸ�
ďǇůĂ� ƚĂŬĠ� ǀǇƚǀŽƎĞŶĂ� ŬŽŶƚƌŽůĂ͕� ŬƚĞƌĄ� ŽďƐĂŚŽǀĂůĂ� ƉŽƵǌĞ� ēŝƐƚĠ� ŬƵůƚŝǀĂēŶş� ŵĠĚŝƵŵ͘� �ǇůŽ� ƚĞĚǇ�
ǀǇƚǀŽƎĞŶŽ�ϲ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ƉŽ�ϲ�ƉŽǌŽƌŽǀĄŶşĐŚ͘�sƌĐŚŶş�ƐƚƌĂŶĂ�ĚĞƐƚŝēŬǇ�ďǇůĂ�ƉƎŝůĞƉĞŶĂ�ƉŽŵŽĐş�ůĞƉşĐşŚŽ�
ĨŝůŵƵ͘�WŽƚĠ�ďǇůǇ�ĚĞƐƚŝēŬǇ�ƉƎĞƐƵŶƵƚǇ�ŶĂ� ƚƎĞƉĂēŬƵ͕�ŬĚĞ�ƐĞ�ƉƎŝ� ƌǇĐŚůŽƐƚŝ�ϭϲϬ�ŽƚĄēĞŬ�ǌĂ�ŵŝŶƵƚǇ�
ƚƎĞƉĂůǇ�ƉŽ�ĚŽďƵ�Ϯϰ͕�ϰϴ�Ă�ϳϮ�ŚŽĚŝŶ ;ŽďƌĄǌĞŬ�ē͘ 5). 

WƌǀŶş�ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶş�ŶĂƐƚĂůŽ�ƉŽ�Ϯϰ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ͕�ŬĚǇ�ŵƵƐĞůŽ�ĚŽũşƚ�Ŭǀƽůŝ ůĞƉƓş�ƉƎĞŚůĞĚŶŽƐƚŝ�
k ŽĚůĞƉĞŶş� ůĞƉşĐşŚŽ� ĨŝůŵƵ͘� <ĂǎĚĄ� ũĂŵŬĂ�ďǇůĂ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĢ� ƉƌŽŚůşǎĞŶĂ�ƉŽĚ� ƐƚĞƌĞŽŵŝŬƌŽƐŬŽƉĞŵ͘�
VyhodnocoǀĂůŝ�ƐĞ�ƉŽēƚǇ�ŵƌƚǀǉĐŚ�Ă�ǎŝǀǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ͕�ƚǇƚŽ�ŚŽĚŶŽƚǇ�ďǇůǇ�ŝŚŶĞĚ�ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶǇ�ĚŽ�
ƚĂďƵůŬǇ͘�WŽƚĠ�ďǇůĂ�ĚĞƐƚŝēŬĂ�ǌŶŽǀƵ�ƉƎĞůĞƉĞŶĂ�Ă�ǀƌĄĐĞŶĂ�ǌƉĢƚ�ŶĂ�ƚƎĞƉĂēŬƵ͘��ĂůƓş�ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶş�ƐĞ�
stejným postupem následovala tedy po 48 a poté 72 hodinách. Data byla poté statisticky 
ǌƉƌĂĐŽǀĄŶĂ�ƉŽŵŽĐş�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂ�ϭϮ͘Ϭ� ;^ƚĂƚ^ŽĨƚ͕�dƵůƐĂͿ͘�WƎŝ�ƷƉƌĂǀĢ�ƉƌŽĐĞŶƚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�
ŚĄěĄƚĞŬ�ďǇů�ƉŽƵǎŝƚ�ǀǌŽƌĞĐ�с�Z�^/E;K�DK�E/E�;ŵŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬͬϭϬϬͿ. 

WŽƵǎŝƚǉ�ŵĂƚĞƌŝĄů�Ă�ƉŽŵƽĐŬǇ͗ 

x �ĞƐƚŝēŬĂ�KƌĂŶŐĞ�^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ�dŝƐƐƵĞ��ƵůƚƵƌĞ�Žƌ�WůĂƚĞƐ�;Ϯϰ�ũĂŵĞŬͿ� 
x Stereomikroskop Olympus (SZ 61) 
x Digitální pipeta (VWR Collection) 
x Suspenze s bakteriemi 
x dƎĞƉĂēŬĂ�;/<��<^�ϭϯϬ�ďĂƐŝĐͿ 
x Lepící film (firmy Simport) 
x Statistica 12.0 (StatSoft, Tulsa) 
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4.2.2 <ǀĢƚŝŶĄēŽǀĠ�ƚĞƐƚǇ 

dĞŶƚŽ� ƉŽŬƵƐ� ďǇů� ǌĂůŽǎĞŶ� ǀĞ� ƓŬŽůŶşŵ� ƉŽŬƵƐŶĠŵ� ƐŬůĞŶşŬƵ� ϭ8.1.2022. Pro pokus byla 
ƉŽƵǎŝƚĂ�ĂƵƚŽŬůĄǀŽǀĂŶĄ�ƉƽĚĂ͕�ƚŽƵ�ďǇůǇ�ƉůŶĢŶǇ�ŬǀĢƚŝŶĄēĞ�Ž�ŽďũĞŵƵ�ϱϬϬ�ŵů͘�KƉĢƚ�ďǇůŽ�ǀǇƚǀŽƎĞŶŽ�
6 variant, z ƚŽŚŽ� ũĞĚŶĂ� ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůĂ� ŬŽŶƚƌŽůƵ͘� WƎŝēĞŵǎ� ũĞĚŶĂ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� ŽďƐĂŚŽǀĂůĂ�
12 ŬǀĢƚŝŶĄēƽ͘�� toho v ϲ�ŬǀĢƚŝŶĄēşĐŚ�ďǇůǇ�ǀǇƵǎŝƚǇ�ƉƎĞĚĞŵ�ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶĠ�ƐĂǌĞŶŝēŬǇ�ēĞŬĂŶŬǇ͘�
A ǀĞ� ǌďǇůǉĐŚ� ϲ� ŬǀĢƚŝŶĄēşĐŚ� ďǇůǇ� ŶŽǀĢ� ǌĂƐĞƚĠ� ēĞŬĂŶŬǇ� ƉŽŵŽĐş� ϯ� ƐĞŵşŶĞŬ͘� �Ž� ŬĂǎĚĠŚŽ�
z ŬǀĢƚŝŶĄēĞ�ďǇůĂ�ŶĞũƉƌǀĞ�ƵĚĢůĄŶĂ�ũĂŵŬĂ�ǀ hloubce 2 cm. Do té byly naspod nasypány rozdrcené 
ůŝƐƚǇ�ƵƐƵƓĞŶĠ�ēĞŬĂŶŬǇ͕�ŬƚĞƌĄ�ďǇůĂ�ŶĂƉĂĚĞŶĂ ŚĄěĄƚŬĞŵ�Ditylenchus dipsaci. >ŝƐƚǇ�ēĞŬĂŶŬǇ�ďǇůǇ�
ƉƎĞŬƌǇƚǇ� ǀƌƐƚǀŽƵ� ƉƽĚǇ� ĐĐĂ� ϭ� Đŵ͘� WŽƚĠ� ďǇůǇ� ŶĞƉŝƉĞƚŽǀĄŶǇ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ� ďĂŬƚĞƌŝĞ͕� Ƶ� ǀƓĞĐŚ� ďǇůĂ�
ũĞĚŶŽƚŶĄ�ĚĄǀŬĂ�Ϯ�ŵů�ŶĂ�ŬǀĢƚŝŶĄē͕�ĚĄǀŬŽǀĄŶş�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�ďǇůŽ�ƐƚĂŶŽǀĞŶŽ�ĚůĞ�ǀǉƌŽďĐĞ͘��Ž�ƚĂŬƚŽ�
ƉƎŝƉƌĂǀĞŶĠŚŽ� ŬǀĢƚŝŶĄēĞ� ďǇůĂ ƉŽƚĠ� ǌĂƐĂǌĞŶĂ� ƐĂǌĞŶŝēŬĂ� ēĞŬĂŶŬǇ͕� ēŝ� ǌĂƐĞƚĂ� ƐĞŵşŶŬĂ 
(obrázek ē͘ 6). 

Pokus byl poté zakryt foliş Ă�ƉŽ�ĚŽďƵ�ēƚǇƎ�ƚǉĚŶƽ�ďǇůŽ�ŽŬŽůş�ƌŽƐƚůŝŶ�ŽǀůŚēŽǀĄŶŽ�ƉŽŵŽĐş 
ǌǀůŚēŽǀĂēĞ�ǀǌĚƵĐŚƵ͘�ϭϰ͘Ϯ͘�ϮϬϮϮ�ďǇůĂ�ŽĚƐƚƌĂŶĢŶĂ�ĨŽůŝĞ�ǌ ƉŽŬƵƐƵ�Ă�ďǇů�ƚĂŬĠ�ŽĚĞďƌĄŶ�ŝ�ǌǀůŚēŽǀĂē͘ 

WŽƵǎŝƚǉ�ŵĂƚĞƌŝĄů�Ă�ƉŽŵƽĐŬǇ͗ 

x Vysterilizovaná zemina 
x WůĂƐƚŽǀĠ�ŬǀĢƚŝŶĄēĞ�Ž�ŽďũĞŵƵ�ϱϬϬ�ŵů 
x Jednotlivé varianty bakterií 
x Digitální pipeta (VWR Collection) 
x ^ĂǌĞŶŝēŬǇ�Ă�ƐĞŵşŶŬĂ�ēĞŬĂŶǇ 
x EĂƉĂĚĞŶĠ�Ă�ƵƐƵƓĞŶĠ�ůŝƐƚǇ�ēĞŬĂŶŬǇ 

 

4.3 Vyhodnocent ~þLQQRVWL�MHGQRWOLYêFK�bakterií na rostlinách 

Vyhodnocenş ƚŽŚŽƚŽ�ƉŽŬƵƐƵ�ǌĂēĂůŽ�ƉŽ�ϴ�ƚǉĚŶĞĐŚ�ƚĞĚǇ�ϭϰ͘ϯ͘ϮϬϮϮ ;ŽďƌĄǌĞŬ�ē͘ 7). Nejprve 
ďǇůǇ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ� ƌŽƐƚůŝŶǇ� ƌŽǌĞďƌĄŶǇ� ŶĂ� ůŝƐƚǇ͘� >ŝƐƚǇ� ďǇůǇ� ƐĞƎĂǌĞŶǇ� ŽĚ� ŶĞũƐƚĂƌƓşŚŽ� ƉŽ� ŶĞũŵůĂĚƓş�
a ƉŽƚĠ�ŽēşƐůŽǀĄŶǇ͘�h�ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ůŝƐƚƽ�ďǇůŽ�ƚĂŬĠ�ƉŽƉƐĄŶŽ�ƉŽĚůĞ�ƐƚƵƉŶŝĐĞ�ũĞũŝĐŚ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ǎŝůĞŬ 
;ŽďƌĄǌĞŬ�ē͘�8) a zŬĂĚĞƎĞŶş�ůŝƐƚƽ ;ŽďƌĄǌĞŬ�ē͘�9)͘�<ĂǎĚǉ�ůŝƐƚ�ďǇů�ƉŽƚĠ�ũĞĚŶŽƚůŝǀĢ�ǀǇĨŽĐĞŶ�Ɛ ŵĢƎşƚŬĞŵ͕�
ƉƎşƐůƵƓŶǉŵ�ēşƐůĞŵ�ůŝƐƚƵ͕�ŬǀĢƚŝŶǇ�Ă�ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ�ďĂŬƚĞƌŝĞ͘�EĄƐůĞĚƵũşĐşŵ�ŬƌŽŬĞŵ�ďǇůŽ�ǌǀĄǎĞŶş�ůŝƐƚƵ�
a jeho ƌŽǌŬƌĄũĞŶş� ŶĂ� ƉƌŽƵǎŬǇ� Ž� ƓşƎĐĞ� ƉƎŝďůŝǎŶĢ� Ϭ͕ϱ� Đŵ͘� ZŽǌŬƌĄũĞŶǉ� ůŝƐƚ� ďǇů� ƉŽƚĠ� ƵŵşƐƚĢŶ�
na ĨŝůƚƌĂēŶş� ůĄƚŬƵ�ƚǀĂƌƵ�ēƚǀĞƌĐĞ�Ž�ĚĠůĐĞ� ũĞĚŶĠ�ƐƚƌĂŶǇ�ĐĐĂ�ϭϬ�Đŵ͘�dĂŬƚŽ�ƉƎŝƉƌĂǀĞŶǉ�ǀǌŽƌĞŬ�ďǇů�
ǀůŽǎĞŶ�ĚŽ�ϱϬ�ŵů�ĨĂůŬŽŶŬǇ�Ă�ĐĞůǉ�ǌĂůŝƚ�ǀŽĚŽƵ ;ŽďƌĄǌĞŬ�ē͘�10). Jednotlivé falkonky byly ŽǌŶĂēĞŶǇ�
ēşƐůĞŵ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͕�ůŝƐƚƵ�Ă�ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ͘�,ĄěĄƚŬĂ�ƐĞ�ǌ ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ůŝƐƚƽ�ƐĞ�ŶĞĐŚĄǀĂůĂ�ǀǇƉůĂǀŝƚ�
24 ŚŽĚŝŶ͕� ƉŽƚĠ� ďǇůǇ� ǀǌŽƌŬǇ� ǀǇŶĚĄŶǇ͘� �ŝƐƚǉ� ƌŽǌƚŽŬ� ǀŽĚǇ� Ɛ ŚĄěĄƚŬǇ� ďǇů� ƉŽƚĠ� ǌŬŽƵŵĄŶ�
pod stereomikroskopem͘�<ĚĞ�ďǇů�ƉŽŵŽĐş�ĚĢůĞŶĠ Petriho misky na 16 ƉůŽƓĞŬ͕�ƐƉŽēşƚĄŶ�ƉŽēĞƚ�
ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ũĞĚĞŶ�ůŝƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶǇ͘�sƓĞĐŚŶǇ�ƷĚĂũĞ�ďǇůǇ�ǌĂǌŶĂŵĞŶĄŶǇ�ĚŽ�ƐƉŽůĞēŶĠ�ƚĂďƵůŬǇ͘�WŽēĞƚ�

https://www.x-zbozi.cz/petriho-miska-65x15-delena-2
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ŚĄěĄƚĞŬ�ďǇů�ƉƎĞƉŽēşƚĄŶ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�ůŝƐƚƵ͕�ďǇů�ƐƚĂŶŽǀĞŶ��ŝƐĞĂƐĞ�ŝŶĚĞǆ͕�ƐŽƵēƚĞŵ�ŝŶĚĞǆƵ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�
Ă� ŝŶĚĞǆƵ� ǌŬĂĚĞƎĞŶş� ůŝƐƚƽ͘��ĂƚĂ�ďǇůĂ� ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ǌƉƌĂĐŽǀĄŶĂ�ƉŽŵŽĐş� ƉƌŽŐƌĂŵƵ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂ� ϭϮ͘Ϭ�
(StatSoft, Tulsa). Byla zkontrolována normalita dat pomocí chí kvadrát testu. Touto metodou 
ďǇůŽ� ǌũŝƓƚĢŶŽ͕� ǎĞ� ĚĂƚĂ� ŶĞŽĚƉŽǀşĚĂũş� ŶŽƌŵĄůŶşŵƵ� ƌŽǌůŽǎĞŶş͕� Ă� ƉƌŽƚŽ� Ŭ ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶş� ǀǉƐůĞĚŬƽ�
ŵƵƐĞůĂ�ďǉƚ�ƉŽƵǎŝƚĂ�ŶĞƉĂƌĂŵĞƚƌŝĐŬĄ�ƐƚĂƚŝƐƚŝŬĂ�ƉƌŽ�ƉŽƌŽǀŶĄŶş�ǀşĐĞ�ŶĞǌĄǀŝƐůǉĐŚ�ǀǌŽƌŬƽ͘�h�ŝŶĚĞǆƽ�
ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�Ă�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ďǇůĂ�ƉŽƚĠ�ƉƌŽǀĞĚĞŶĂ�ƷƉƌĂǀĂ�ƐƚƵƉŸƽ�ƉŽŵŽĐş�ůŽŐĂƌŝƚŵƵ͕�ƉŽŵŽĐş�ǀǌŽƌĐĞ�
с>K';ŬŽŶŬƌĠƚŶş�ƐƚƵƉĞŸ ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ēŝ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş, disease index). 

 

WŽƵǎŝƚǉ�ŵĂƚĞƌŝĄů�Ă�ƉŽŵƽĐŬǇ͗ 

x Fotoaparát (FUJIFILM FinePix XP140) 
x Pravítko 
x &ŝůƚƌĂēŶş�ůĄƚŬĂ�ϭϬ�ǆ�ϭϬ�Đŵ�;hŚĞůŽŶ 19M͕�ǀĞůŝŬŽƐƚ�ŽŬ�ϯϲϲ�ŵŝŬƌŽŵĞƚƌƽ͕�ŵĂƚĞƌŝĄů�WŽůǇĂŵŝĚ) 
x Falkonky 50 ml 
x �ĢůĞŶĄ�WĞƚƌŝŚŽ�ŵŝƐŬĂ 
x Stereomikroskop Olympus (SZ 61) 
x program Statistica 12.0 (StatSoft, Tulsa) 
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5 sǉƐůĞĚŬǇ 

5.1 3ĜtPp�SĤVREHQt�EDNWHULt�QD�Ditylenchus dipsaci in vitro 

5.1.1 Mortalita 24 hodin 

 
Tabulka 1 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�Ϯϰ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 2 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�Ϯϰ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ǌ hodnota 

 

Z ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭ�Ă�ǌ ƚĂďƵůĞŬ�ē͘Ϯ� ũĞ� ůǌĞ�ǀǇƉŽǌŽƌŽǀĂƚ͕�ǎĞ�ŶĞũŶŝǎƓş�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ�ŵĢůĂ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�
variant a varianta Novaferm Multi. ^ƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶǉ� ƌŽǌĚşů� ƉŽƚĠ� ǀǇƓĞů� ŵĞǌŝ� ŬŽŶƚƌŽůŶş�
variantou a variantami Hirundo, Integral Pro a Novaferm Dual. Statisticky významný rozdíl také 
ǀǇƓĞů�ŵĞǌŝ�ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ�Ă�ƐƚĞũŶǉŵŝ�ǀĂƌŝĂŶƚĂŵŝ� ũĂŬŽ�Ƶ�ŬŽŶƚƌŽůŶş͕� ƚĞĚǇ�,ŝƌƵŶĚŽ͕�
Integral Pro a NŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů͘�EĞũǀǇƓƓş�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ�ǌĞ�ǀƓĞĐŚ�ŵĢůĂ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�,ŝƌƵŶĚŽ͘ 
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5.1.2 Mortalita 48 hodin 

Tabulka 3 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�ϰϴ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 4 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�ϰϴ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ǌ hodnota 

 

WŽ� ƉƎşŵĠŵ� ƉƽƐŽďĞŶş� ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ� ƉŽ� ϰϴ� ŚŽĚŝŶĄĐŚ� ĚŽƓůŽ� ŽƉĢƚ� Ŭ� ŶĞũŶŝǎƓş� ŵŽƌƚĂůŝƚĢ� Ƶ�
kontrolní varianty a varianty Novaferm Multi. Z ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϯ�Ă�ē͘ϰ�ůǌĞ�ƚĂŬĠ�ǀǇēşƐƚ͕�ǎĞ�ŶĞũǀǇƓƓş�
mortalitu po ϰϴ� ŚŽĚŝŶĄĐŚ� ŵĢůĂ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� Ɛ ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ� /ŶƚĞŐƌĂů� WƌŽ͕� ǌĄƌŽǀĞŸ� ƚĂŬĠ� ƐƚŽƵƉůĂ�
mortalita u varianty s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ�EŽǀĂĨĞƌŵ�̂ ŝƌŝƵƐ͘�̂ ƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉ�ƌŽǌĚşů�ǀǇƓĞů�ŽƉĢƚ�ŵĞǌŝ�
ŬŽŶƚƌŽůŶş� ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ� Ă� ǀĂƌŝĂŶƚĂŵŝ� ,ŝƌƵŶĚŽ� Ă� /ŶƚĞŐƌĂů� WƌŽ͕� ĂǀƓĂŬ� ƚĞŶƚŽŬƌĄƚ� ŝ� Ɛ� ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ 
EŽǀĂĨĞƌŵ� ^ŝƌŝƵƐ͘� ^ƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶǉ� ƌŽǌĚşů� ƚĂŬĠ� ǀǇƓĞů� ŵĞǌŝ� ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ� EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ� Ă�
stejnými variantami jako u kontrolní, tedy Hirundo, Integral Pro a Novaferm Sirius. 
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5.1.3 Mortalita 72 hodin 

Tabulka 5 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

Tabulka 6 DŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ǌ hodnota 

 

WŽ� ϳϮ� ŚŽĚŝŶĄĐŚ� ƉƎşŵĠŚŽ� ƉƽƐŽďĞŶş� ďĂŬƚĞƌŝş� ũŝǎ� ŶĞũŶŝǎƓş� ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ĚŽƐĂŚƵũĞ� ƉŽƵǌĞ�
kontrolní varianta. Naopak varianta s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ� EŽǀĂĨĞƌŵ� DƵůƚŝ� ƉƎĞĚƐƚĂǀƵũĞ� ŶĞũǀǇƓƓş�
ŵŽƌƚĂůŝƚƵ�ǌĞ�ǀƓĞĐŚ�ǀĂƌŝĂŶƚ͘�� ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϱ�Ă�ē͘�ϲ�ũĞ�ƉĂƚƌŶĠ͕�ǎĞ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉ�ƌŽǌĚşů�ǀǇƓĞů�
pouze mezi kontrolní variantou a variantami Novaferm Sirius a Novaferm Multi. 

5.2 <ǀĢƚŝŶĄēŽǀĠ�ƚĞƐƚǇ 

WƎŝ� ƚŽŵƚŽ�ƉŽŬƵƐƵ�ĚŽƓůŽ�Ƶ�ŬĂǎĚĠ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ĂůĞƐƉŽŸ�Ŭ jednomu uhynutí rostliny, nejvíce 
ǀƓĂŬ�ĚŽƓůŽ�Ŭ ƷŚǇŶƵ�ϰ�ƌŽƐƚůŝŶ͘�sǎĚǇ�ƐĞ�ǀƓĂŬ�ũĞĚŶĂůŽ�Ž�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ŬƚĞƌĠ�ǀǇƌƽƐƚĂůǇ�ǌĞ�ƐĞŵşŶŬĂ͘�
Výjimkou byla pouze jedna rostlina z ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƐĂǌĞŶŝĐĞ͕� ŬƚĞƌĄ� ƚĂŬƚĠǎ�ƵŚǇŶƵůĂ͘�� rostlin byla 
ǀǇƵǎŝƚĂ�ƉŽƵǌĞ�ŶĂĚǌĞŵŶş� ēĄƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ŬƚĞƌĄ� ƐĞ� ĚĄůĞ� ǌƉƌĂĐŽǀĄǀĂůĂ� ƉŽƐƚƵƉĞŵ͕� ũĞŶǎ� ũĞ� ƉŽƉƐĄŶ�
v kapitole metodika. 

5.2.1 <ǀĢƚŝŶĄēŽǀĠ�ƚĞƐty variĂŶƚĂ�ǌ�ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ƐĂǌĞŶŝĐ 

U rostlin z ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ ƐĂǌĞŶŝēĞŬ͕�ďǇů� ĐĞůŬŽǀǉ�ƉŽēĞƚ� ůŝƐƚƽ�ǀƓĞĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ�ϯϬϭ�ŬƵƐƽ͘�
Z toho jednotlivé variant obsahovaly: ,ŝƌƵŶĚŽ� ϰϲ� ůŝƐƚƽ� ŶĂ� ǀĂƌŝĂŶƚƵ͕� EŽǀĂĨĞƌŵ ^ŝƌƵƐ� ƚĂŬƚĠǎ�
46 ůŝƐƚƽ͕� /ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ�ϰϰ�ůŝƐƚƽ͕�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ�ϰϯ�ůŝƐƚƽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�ϱϬ� ůŝƐƚƽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ�
39 ůŝƐƚƽ�Ă�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ŵĢůĂ�ĐĞůŬĞŵ�ϯϯ� ůŝƐƚƽ͘�h�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƐĞ� ƐĂǌĞŶŝēŬĂŵŝ�ďǇůŽ�ƉŽēşƚĄŶŽ�
s 40 ŬƵƐǇ�ƌŽƐƚůŝŶ�ēĞŬĂŶŬǇ͘ 
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5.2.1.1 WŽēĞƚ ŚĄěĄƚĞŬ na gram 

Tabulka 7 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�WŽēĞƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

Tabulka 8 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�WŽēĞƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�ǌ hodnota 

 

Z ƚĂďƵůŬǇ�ē͘�ϳ�Ă�ǌ ƚĂďƵůŬǇ�ē͘�ϴ�ǀǇƉůşǀĄ͕�ǎĞ�ŶĞũǀǇƓƓş�ƉƌƽŵĢƌŶǉ�ƉŽēĞƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�ůŝƐƚƵ�
ďǇů� ŶĂƉŽēşƚĄŶ� ǀ ŬŽŶƚƌŽůŶş� ǀĂƌŝĂŶƚĢ͘� �ĄƌŽǀĞŸ� ũĞ� Ƶ� ŽďŽƵ� ƚĢĐŚƚŽ� ƚĂďƵůĞŬ� ǀĞůŵŝ� ǌƎĞƚĞůŶĠ͕� ǎĞ�
ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�,ŝƌƵŶĚŽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ�̂ ŝƌŝƵƐ͕�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ͕�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ�Ă�EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�ũsou statisticky 
ǀǉǌŶĂŵŶĢ�ůĞƉƓş�ŶĞǎ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ͘�dĂŬƚĠǎ�ũĞ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǉ�ƌŽǌĚşů�ŵĞǌŝ�ǀĂƌŝĂŶƚĂŵŝ�EŽǀĂĨĞƌŵ�
^ŝƌŝƵƐ�Ă�,ŝƌƵŶĚŽ�Ă�ǌĄƌŽǀĞŸ�ŝ�ŵĞǌŝ�EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌŝƵƐ�Ă�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ͘�:Ğ�ǌĚĞ�ƚĂŬĠ�ƉĂƚƌŶĠ͕�ǎĞ�
EŽǀĂĨĞƌŵ� ^ŝƌŝƵƐ� ǀǇƓĞů� ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ŶĞũůĠƉĞ� ŽƉƌŽƚŝ� ŬŽŶƚƌŽůŶş� ǀĂƌŝĂŶƚĢ͘� �ĂůƓşŵŝ� ǀ ƉŽƎĂĚş� ǀǇƓůǇ�
ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�Ă�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ͕�ũĞǎ�ŵĂũş�ǀĞůŵŝ�ƉŽĚŽďŶĠ�ŚŽĚŶŽƚǇ�Z͕�ũĞũŝĐŚ�
ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǉ� ƌŽǌĚşů�ŽƉƌŽƚŝ�ǀĂƌŝĂŶƚĢ�ŶĞŶş� ũŝǎ� ƚĂŬ�ǀǇƐŽŬǉ͘�EĞďůşǎĞ�ŬĞ�ŬŽŶƚƌŽůŶşŵ�ŚŽĚŶŽƚĄŵ�ŵĢůǇ�
poté varianty Hirundo a Novaferm Multi, vzhledem k ƚĢŵƚŽ�ďůşǌŬǉŵ�ŚŽĚŶŽƚĄŵ�ũƐŽƵ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�
významné k ǀĂƌŝĂŶƚĢ�EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌŝƵƐ͕�ŬƚĞƌĄ�ŵĢůĂ�ŚŽĚŶŽƚǇ�Z�ŶĞũŶŝǎƓş͘ 
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5.2.1.2 Index ǌēĞƌǀĞŶĄŶş 

Tabulka 9 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�/ŶĚĞǆ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 10 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�/ŶĚĞǆ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ǌ hodnota 

 

Z ƚĂďƵůĞŬ� ē͘� ϵ� Ă� ē͘� ϭϬ� ũĞǎ� ƉŽƌŽǀŶĄǀĂũş� ŝŶĚĞǆ� ǌēĞƌǀĞŶĄŶş� ũĞ� ƚĂŬĠ� ƉĂƚƌŶĠ͕� ǎĞ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ�
Novaferm Sirius ŵĢůĂ� ŶĞũŶŝǎƓş� ŚŽĚŶŽĐĞŶş� ƉŽŵŽĐş� ƚŽŚŽƚŽ� ŝŶĚĞǆƵ͘� dĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ǀǇƓĞů�
ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶĢ� ƌŽǌĚşůŶǉ� ŽƉƌŽƚŝ� ǀƓĞŵ� ǀĂƌŝĂŶƚĄŵ͕� ŬƌŽŵĢ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ� EŽǀĂĨĞƌŵ� DƵůƚŝ͘�
�ĄƌŽǀĞŸ�ƐĞ�ũĞĚŶĂůŽ�Ž�ũĞĚŝŶǉ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ͕�ŬƚĞƌǉ�ďǇů�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉ�ŽƉƌŽƚŝ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĢ͘�
Naopak ǀĂƌŝĂŶƚǇ�,ŝƌƵŶĚŽ͕�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ�Ă�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ�ŵĢůǇ�ŝŶĚĞǆ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�
ǀĂƌŝĂŶƚĂ͕�ũĞůŝŬŽǎ�ũĞũŝĐŚ�ŚŽĚŶŽƚǇ�Z�ũƐŽƵ�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�Ƶ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚǇ͘ 
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5.2.1.3 Index ǌŬĂĚĞƎĞŶş 

Tabulka 11 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�/ŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 12 ^ĂǌĞŶŝĐĞ͗�/ŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ǌ hodnota 

 

h�ƚŽŚŽƚŽ�ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶş�ǌ�ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭϭ�Ă�ē͘�ϭϮ͕�ŬƚĞƌǉ�ǌŶĄǌŽƌŸƵũş�ŝŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ũĞ�ŶĂ�
ƉƌǀŶş�ƉŽŚůĞĚ�ƉĂƚƌŶĠ͕�ǎĞ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ĚŽƐĂŚŽǀĂůĂ�ŶĞũǀǇƓƓşĐŚ�ŚŽĚŶŽƚ�ƚŽŚŽƚŽ�ŝŶĚĞǆƵ͘�/�ǌĚĞ�
v ƚŽŵƚŽ� ŚŽĚŶŽĐĞŶş� ŶĞũůĠƉĞ� ǀǇƓůĂ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� EŽǀĂĨĞƌŵ� ^ŝƌŝƵƐ� Ɛ ŶĞũŶŝǎƓşŵ� ŝŶĚĞǆĞŵ� ǌŬĂĚĞƎĞŶş͘�
^ƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉ�ƌŽǌĚşů�ǀǇƓĞů�ŵĞǌŝ�ǀĂƌŝĂŶƚĂŵŝ�EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌŝƵƐ�Ă�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ͕�ǌĄƌŽǀĞŸ�
také i mezi Novaferm Sirius a kontrolní variantou. 
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5.2.1.4 Disease index  

Tabulka 13 Sazenice: Disease index p hodnota 

 

 
Tabulka 14 Sazenice: Disease index z hodnota 

 

WƎŝ�ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶş�ĚŝƐĞĂƐĞ ŝŶĚĞǆ�ũĞ�ƚĂŬƚĠǎ�ŶĂ�ƉƌǀŶş�ƉŽŚůĞĚ�ǌ ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭϯ�Ă�ē͘�ϭϰ�ƉĂƚƌŶĠ͕�
ǎĞ�Ƶ ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�EŽǀĂĨĞƌŵ�̂ ŝƌŝƵƐ ƐĞ�ƉƌŽũĞǀŝůŽ�ŶĞũŵĠŶĢ�ƉƎşǌŶĂŬƽ͕�ǌĂƚşŵĐŽ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ŵĢůĂ�
ƉƎşǌŶĂŬƽ�ŶĞũǀşĐĞ͘��h�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�,ŝƌƵŶĚŽ�Ă�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ�ďǇůǇ�ƉƎşǌŶĂŬǇ�ŚŶĞĚ�ƉŽ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĢ�
ŶĞũǀǇƓƓş͘� ^ƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ� ǀǉǌŶĂŵŶǉ� ƌŽǌĚşů� ďǇů� ƚĞĚǇ� ƉŽǌŽƌŽǀĄŶ� Ƶ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ� EŽǀĂĨĞƌŵ� ^ŝƌŝƵƐ� ŽƉƌŽƚŝ�
ǀƓĞŵ�ǀĂƌŝĂŶƚĄŵ�ǀēĞƚŶĢ�ŬŽŶƚƌŽůŶş͘ 
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5.2.2 <ǀĢƚŝŶĄēŽǀĠ�ƚĞƐƚǇ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ƐĞŵşŶŬĂ 

ZŽƐƚůŝŶǇ͕�ŬƚĞƌĠ� ƌŽƐƚůǇ�ƉƎşŵŽ�ǌĞ� ƐĞŵşŶŬĂ͕�ŵĢůǇ�ŽƉƌŽƚŝ� ƐĂǌĞŶŝĐŽǀǉŵ�ǀĂƌŝĂŶƚĄŵ�ĐĞůŬĞŵ�
ǀǌƌŽƐƚůǉĐŚ�Ϯϱ�ƌŽƐƚůŝŶ�ēĞŬĂŶŬǇ�ƐĞ�ϭϭϱ�ůŝƐƚǇ�Ă�ũĞĚŶŽƚůŝǀĠ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ŽďƐĂŚŽǀĂůǇ͗�,ŝƌƵŶĚŽ�ϭϵ�ůŝƐƚƽ�ŶĂ�
variantu, NovaĨĞƌŵ�^ŝƌƵƐ�ϭϭ�ůŝƐƚƽ͕�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ�ϭϯ�ůŝƐƚƽ͕�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ�ϭϱ�ůŝƐƚƽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�ϭϴ�
ůŝƐƚƽ͕�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ�ϭϯ�ůŝƐƚƽ�Ă�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ĐĞůŬĞŵ�Ϯϲ�ůŝƐƚƽ͘ 

5.2.2.1 WŽēĞƚ ŚĄěĄƚĞŬ na gram 

Tabulka 15 ^ĞŵşŶŬĂ͗�WŽēĞƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 16 ^ĞŵşŶŬĂ͗�WŽēĞƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�ǌ hodnota 

 

 
h� ǀĂƌŝĂŶƚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ŬƚĞƌĠ� ŶĞďǇůǇ� ƉƎĞĚĞŵ� ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĄŶǇ͕� ĂůĞ� ďǇůĂ� Ƶ� ŶŝĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝĞ�

ĂƉůŝŬŽǀĄŶĂ�ũŝǎ�ǀĞ�ƐƚĄĚŝƵ�ƐĞŵşŶŬĂ͕�ǀǇĐŚĄǌş�ŶĂŽƉĂŬ�ŶĞjlépe varianta s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ�,ŝƌƵŶĚŽ͘�:ĂŬ�
lze pozorovat z ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭϱ�Ă�ē͘ϭϲ͕�ƚĞŶƚŽ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�ũĞ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶĢ�ůĞƉƓş�ŶĞǎ�ǀƓĞĐŚŶǇ�
ǀĂƌŝĂŶƚǇ͕� ǀēĞƚŶĢ� ŬŽŶƚƌŽůŶş͘� sǉũŝŵŬŽƵ� ũĞ� ƉŽƵǌĞ� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� /ŶƚĞŐƌĂů� WƌŽ͕� ŬĚĞ� ŶĞŶş� ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�
významný rozdíl. Je zde také ƉĂƚƌŶĠ͕� ǎĞ� Ŭ� ŶĞũŚŽƌƓşŵ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ĚŽƓůŽ� ŶĂŽƉĂŬ� Ƶ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ�
EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌƵŝƐ͕�ũĞũşǎ�ŚŽĚŶŽƚǇ�ũƐŽƵ�ĚŽŬŽŶĐĞ�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�Ƶ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚǇ͘ 
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5.2.2.2 Index ǌēĞƌǀĞŶĄŶş 

Tabulka 17 ^ĞŵşŶŬĂ͗�/ŶĚĞǆ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 18 ^ĞŵşŶŬĂ͗�/ŶĚĞǆ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ǌ hodnota 

 

/�Ƶ�ŝŶĚĞǆƵ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ĚŽƓůŽ�Ƶ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǌĞ�ƐĞŵşŶĞŬ͕�ƚĂŬƚĠǎ�Ŭ ŽĚůŝƓŶǉŵ�ǀǉƐůĞĚŬƽŵ͕�
jak je lze patrné z ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭϳ�Ă�ē͘�ϭϴ͘� /ŶĚĞǆ�ēĞƌǀĞŶĄŶş�ďǇů�ŶŝǎƓş�ŶĞǎ�Ƶ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�Ƶ�
ǀĂƌŝĂŶƚ� ,ŝƌƵŶĚŽ͕� EŽǀĂĨĞƌŵ� ^ŝƌŝƵƐ͕� /ŶƚĞŐƌĂů� WƌŽ� Ă� EŽǀĂĨĞƌŵ� DƵůƚŝ͘� WƎŝēĞŵǎ Ƶ� ƉŽƐůĞĚŶĢ�
ǌŵşŶĢŶĠŚŽ�ŝŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶ�ĚŽƐĂŚŽǀĂů�ŶĞũŶŝǎƓşĐŚ�ŚŽĚŶŽƚ͘�EĞũǀǇƓƓş�ŝŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ďǇů�ŽƉƌŽƚŝ�
ƚŽŵƵ�Ƶ�ǀĂƌŝĂŶƚ�EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�Ă�ĚƌƵŚǉ�ŶĞũǀǇƓƓş�Ƶ�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ͘�h�ǎĄĚŶĠ�ǌ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ŶĞĚŽƓůŽ�ŬĞ�
ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶǉŵ�ƌŽǌĚşůƽŵ�ŽƉƌŽƚŝ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĢ͘ 
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5.2.2.3 Index ǌŬĂĚĞƎĞŶş 

Tabulka 19 ^ĞŵşŶŬĂ͗�/ŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�Ɖ�ŚŽĚŶŽƚĂ 

 

 
Tabulka 20 ^ĞŵşŶŬĂ͗�/ŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ǌ hodnota 

 

 
:ĂŬ� ůǌĞ�ǀŝĚĢƚ�ǌ ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�ϭϵ�Ă�ē͘�ϮϬ�ŶŝǎƓşĐŚ�ŚŽĚŶŽƚ� ŝŶĚĞǆƵ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ŽƉƌŽƚŝ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�

ǀĂƌŝĂŶƚĢ�ďǇůŽ�ĚŽƐĂǎĞŶŽ�ƉŽƵǌĞ�Ƶ�ƚƎş�ǀĂƌŝĂŶƚ�Ă�ƚŽ�,ŝƌƵŶĚŽ͕�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ�Ă�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ͘�EĂŽƉĂŬ�
ǀǇƓƓş� ŚŽĚŶŽƚ� ŝŶĚĞǆƵ� ĚŽƐĂŚŽǀĂůǇ� ƚĂŬƚĠǎ� ƚƎŝ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ͕� Ă� ƚŽ� ŬŽŶŬƌĠƚŶĢ� EŽǀĂĨĞƌm Sirius, 
Prometheus a ǀĞůŵŝ� ƉŽĚŽďŶǉĐŚ� ŚŽĚŶŽƚ� ũĂŬŽ� ŬŽŶƚƌŽůŶş� ǀĂƌŝĂŶƚĂ� ĚŽƐĂŚŽǀĂů� ƉŽƚĠ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�
EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů͘�EĞũǀǇƓƓşŚŽ�ŵŽǎŶĠŚŽ�ŝŶĚĞǆƵ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ĚŽƐĂŚŽǀĂů�ƉŽƚĠ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�EŽǀĂĨĞƌŵ�
Sirius͕�ŬƚĞƌǉ�ũĞ�ǌĄƌŽǀĞŸ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐŬǇ�ǀǉǌŶĂŵŶĢ�ƌŽǌĚşůŶǉ�ŽƉƌŽƚŝ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�,ŝƌƵŶĚŽ͘ 
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5.2.2.4 Disease index 

Tabulka 21 Semínka: Disease index p hodnota 

 

 
Tabulka 22 Semínka: Disease index z hodnota 

 

EĞũŶŝǎƓş�ƉƌŽũĞǀ�ƉƎşǌŶĂŬƽ�ŵĢůĂ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�Ɛ ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ�EŽǀĂĨĞŵ�DƵůƚŝ͘�� ƚĂďƵůĞŬ�ē͘�Ϯϭ�Ă�ē͘�
ϮϮ�ũĞ�ƚĂŬĠ�ƉĂƚƌŶĠ͕�ǎĞ�ŶĂŽƉĂŬ�ŶĞũǀǇƓƓşĐŚ�ƉƎşǌŶĂŬƽ�ĚŽƐĂŚŽǀĂůĂ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌŝƵƐ�ƐƉŽůƵ�
s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ͘��ĄƌŽǀĞŸ�ƚǇƚŽ�ĚǀĢ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƐƉŽůƵ�Ɛ EŽǀĂĨĞƌŵ��ƵĂů�ŵĢůǇ�ǀǇƓƓş�ƉƌŽũĞǀ�
ƉƎşǌŶĂŬƽ�ŶĞǎ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ͘�h�ǎĄĚŶĠ�ǌ variant nebyla potvrzen statisticky významný rozdíl. 
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6 �ŝƐŬƵƐĞ 
s� ƐŽƵēĂƐŶĠ� ĚŽďĢ� ũƐŽƵ� ĐŚĞŵŝĐŬĠ� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚǇ� ƐƚĄůĞ� ŚůĂǀŶş� ŵĞƚŽĚŽƵ� ochrany proti 

ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵ� ŚĄěĄƚŬƽŵ͘� �ǀƓĂŬ� Ŭǀƽůŝ� ƌŽƐƚŽƵĐşŵ� ŽďĂǀĄŵ� Ž� ďĞǌƉĞēŶŽƐƚ� ůŝĚş� Ă� ǎŝǀŽƚŶşŚŽ�
ƉƌŽƐƚƎĞĚş�ũĞ�ǀƓĂŬ�ƉŽƵǎŝƚş�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�ŶĞŵĂƚŽĐŝĚƽ�ŽŵĞǌĞŶŽ͕�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�Ŭǀƽůŝ�ũĞũŝĐŚ�
vysoŬĠ� ƚŽǆŝĐŝƚĢ� (Liu et al. 2020). �� ƉƌŽƚŽ� ǀ� ƉŽƐůĞĚŶş� ĚŽďĢ� ǀǉǌŶĂŵ� ǌĚƌĂǀǉĐŚ� ƉŽƚƌĂǀŝŶ�
a ŝĚĞŶƚŝĨŝŬĂĐĞ� ƌŝǌŝŬ� ƉƌŽ� ǎŝǀŽƚŶş� ƉƌŽƐƚƎĞĚş� ƉƎŝǀĞĚůǇ� ǀǉǌŬƵŵŶĠ� ƉŽůĞ� Ŭ� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀŶşŵ� ƐƚƌĂƚĞŐŝşŵ�
ochrany rostlin ƐĞ�ǌĂŵĢƎĞŶşŵ�ŶĂ�ůĄƚŬǇ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�(Baghaee Ravari & Mahdikhani Moghaddam 
2016). 

 
s� ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ� ůĞƚĞĐŚ� ďǇůŽ� ǌũŝƓƚĢŶŽ͕� ǎĞ� ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵǇ� ũƐŽƵ� ǀǇƐŽĐĞ� ƐůŝďŶǉŵŝ� ēŝŶŝĚůǇ�

biologické ochrany ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƽŵ�Ŭǀƽůŝ� ũĞũŝĐŚ�ƉƎşǌŶŝǀĠ�ŶĞŵĂƚŽĐŝĚŶş� ĂŬƚŝǀŝƚĢ� Ă� ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ�
pro ǎŝǀŽƚŶş� ƉƌŽƐƚƎĞĚş͘� �ĞũŵĠŶĂ� ďĂŬƚĞƌŝşŵ� ďǇůĂ� ǀĢŶŽǀĄŶĂ� ǌŶĂēŶĄ� ƉŽǌŽƌŶŽƐƚ͘� s� ƉŽƐůĞĚŶşĐŚ�
ĚĞƐĞƚŝůĞƚşĐŚ�ŵŶŽŚŽ�ƐƚƵĚŝş�ƉƌŽŬĄǌĂůŽ�ƷēŝŶŶŽƐƚ�ŶĢŬŽůŝŬĂ�ďĂŬƚĞƌŝş�ƉƎŝ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ŽĐŚƌĂŶĢ�ŚĄěĄƚĞŬ, 
ŵĞǌŝ�Ŷŝŵŝǎ�ũƐŽƵ�ŶĂƉƎşŬůĂĚ Bacillus spp͘�dǇƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ďǇůǇ�ƓŝƌŽĐĞ�ƐƚƵĚŽǀĄŶǇ�Ă�ƉŽƚǀƌǌĞŶǇ�ũĂŬŽ�
ƷēŝŶŶĠ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ƉƌŽƐƚƎĞĚŬǇ�ƉƌŽ�ŬŽŶƚƌŽůƵ�ŚĄěĄƚĞŬ�(Liu et al. 2020). �ĂŬƚĞƌŝĞ�ďǇůǇ�ŽƉĂŬŽǀĂŶĢ�
in vitro a in vivo pokusech ukázány jako slibné antagonistické mikroorganismǇ�ƉƌŽ�ƉŽƵǎŝƚş�
v ůĠēďĢ� ĞŶĚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ� ŚĄěĄƚĞŬ� (Mendoza et al. 2008). Nesporná výhoda biologických 
ƉƌŽƐƚƎĞĚŬƽ�ƐƉŽēşǀĂũş�ǀ�ũĞũŝĐŚ�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ�ǀƽēŝ�ůŝĚĞŵ͕�ǌǀşƎĂƚƽŵ�Ă�ǎŝǀŽƚŶşŵƵ�ƉƌŽƐƚƎĞĚş�(Liu et al. 
2020). 

 

6.1 In vitro  

sĞ�ƐǀĠŵ�ƉŽŬƵƐƵ�ũƐĞŵ�ǌũŝƓƛŽǀĂůĂ͕�ǌĚĂ�ϲ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş�ďƵĚĞ�ŵşƚ�
vliv na mortalitu fytoparazitických ŚĄěĄƚĞŬ͘�h�ǀƓĞĐŚ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ďǇůĂ�ǀ in vitro testech prokázána 
ǀǇƐŽŬĄ� ƷēŝŶŶŽƐƚ� ƉƌŽƚŝ� ƚĢŵƚŽ� ƓŬƽĚĐƽŵ͘� :ĞũŝĐŚ� ƷēŝŶĞŬ� ďǇů� ƉĂƚƌŶǉ� ũŝǎ� ƉŽ� Ϯϰ� ŚŽĚŝŶĄĐŚ͕� ŬƌŽŵĢ�
ǀĂƌŝĂŶƚǇ͕�ŬĚĞ�ďǇů�ƉŽƵǎŝƚ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�DƵůƚŝ͘��ĚĞ�ŶĂƐƚĂůĂ�ǌŵĢŶĂ�Ăǎ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ͘� 
 

WƎşƉƌĂǀĞŬ�DƵůƚŝ dosahoval v procentech mortality od 70-92 %. WŽĚŽďŶĠ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�ŵĢůĂ�
bakterie Bacillus subtilis, ũĞŶǎ� ũĞ� ŽďƐĂǎĞŶĂ� ũĂŬŽ� ũĞĚŶĂ� ǌ ŶĢŬŽůŝŬĂ� ďĂŬƚĞƌŝş� ǀ� ƚŽŵƚŽ ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�
na ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� Aphelenchoides besseyi, Ditylenchus destructor, 
Bursaphelenchus xylophilus s mortalitou 85 %, 79 % a 100 % (Migunova & Sasanelli 2021). �ĂůƓş�
ďĂŬƚĞƌŝĞ͕� ŬƚĞƌĄ� ũĞ� ƐŽƵēĄƐƚş� ƚŽŚŽƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� ũĞ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� Bacillus megaterium, která 
v ůĂďŽƌĂƚŽƌŶşŵ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƵ� ŶĂ� ŚĄěĄƚŬƵ� Tylenchulus semipenetrans prokazovala vysokou 
nematocidní ƷēŝŶŶŽƐƚ͘�WŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ĞǆƉŽǌŝĐĞ�ƉŽƐŬǇƚůĂ�ǀşĐĞ�ŶĞǎ�ϲϬй�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ�(Elzawahry et 
al. 2015). s�ũŝŶĠ�ƐƚƵĚŝŝ�ŶĂ�ŚĄěĄƚŬĄĐŚ�X. index a M. ethiopica dosáhla mortality 93,7 % a 83,3 %. 
A potvrdila spolu s B. amyloliquefaciens a také B. megaterium͕�ǎĞ�ũƐŽƵ�ƚǇƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ƐĐŚŽƉŶĠ�
ƵƐŵƌƚŝƚ�ŚĄěĄƚŬĂ�(Liu et al. 2020). V mém in vitro pokusu dosahovaly tyto bakterie mortality 
ƉƎŝďůŝǎŶĢ�ŽĚ�ϳϬ-ϵϮ�й͕�ƚƵĚşǎ�ŝ�ƚǇƚŽ�ŚŽĚŶŽƚǇ�ũƐŽƵ�ǀĞůŵŝ�ƉŽĚŽďŶĠ�ƉƌŽǀĞĚĞŶǉŵ�ƐƚƵĚŝşŵ͘�Naopak 
u bakterie rodu Azobacter není v ůŝƚĞƌĂƚƵƎĞ�popsán nematocidní efekt, tyto bakterie jsou ǀƓĂŬ�
schopné za in vitro podmínek fixovat ŽŬŽůŽ� ϭϬ� ŵŐ� ǀǌĚƵƓŶĠŚŽ� ĚƵƐşŬƵ͘� dĂŬƚĠǎ� ƐǇŶƚĞƚŝǌƵũş�
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ďŝŽůŽŐŝĐŬǇ� ĂŬƚŝǀŶş� ůĄƚŬǇ� ƉŽĚƉŽƌƵũşĐş� ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� Ă� ƉƌŽƚŽ�ŵŽŚŽƵ�ŵşƚ� ǀĞůŵŝ� ƉƎşǌŶŝǀǉ� ǀůŝǀ� ƉƌŽ�
ƉĢƐƚŽǀĂŶĠ�ƉůŽĚŝŶǇ�(Khan et al. 2017). 

 

h� ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� ^ŝƌŝƵƐ͕� ŬƚĞƌǉ� ŶĂ� ƌŽǌĚşů� ŽĚ� ƉƎĞĚĐŚŽǌşŚŽ� ŽďƐĂŚƵũĞ� ƉŽƵǌĞ� ďĂŬƚĞƌŝŝ�
B. licheniformis ƐĞ�ŵŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽŚǇďŽǀĂůĂ�ƚĂŬƚĠǎ�ǀ podobných hodnotách jako u jiných 
ƐƚƵĚŝş� Ă� ƚŽ� ŽĚ� ϳϱ� ĚŽ� ϭϬϬ�й͘� EĂƉƎşŬůĂĚ� ũƐŽƵ ƚǇƚŽ� ǀǉƐůĞĚŬǇ� ƚĠŵĢƎ� ƐŚŽĚŶĠ� ũĂŬŽ� Ƶ� ƐƚƵĚŝĞ� ŬĚĞ�
bakterie B. licheniformis ŬŵĞŶĞ� D,ϰϴ͕� ǀǇŬĂǌŽǀĂůĂ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƵ� ďŽƌŽǀŝĐŽǀĠŵƵ�
(Bursaphelenchus xylophilusͿ� ϴϬй� ƷēŝŶŶŽƐƚ͘� �� ďǇůĂ� ƉƌŽƚŽ� ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶĂ͕� ũĂŬŽ� ũĞĚĞŶ�
z ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶşĐŚ�ŬĂŶĚŝĚĄƚƽ�ŶĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ ochranu ƉƌŽƚŝ�ŚĄěĄƚŬƵ�ďŽƌŽǀŝĐŽǀĠŵƵ�(Jeong 2015). 

V ƉƎşƉƌĂǀŬƵ� �ƵĂů� ďǇůĂ� ƚĂŬƚĠǎ� ŽďƐĂǎĞŶĂ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� Bacillus licheniformi, v mém pokusu 
ŵŽƌƚĂůŝƚĂ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ďǇůĂ�ŽĚ�ϲϰ-ϵϭ�й͘�WƎŝēĞŵǎ�ƚĞĚǇ�ƚǇƚŽ�ŚŽĚŶŽƚǇ�ũƐŽƵ�ƉŽŶĢŬƵĚ�
ŶŝǎƓş�ŶĞǎ�Ƶ�ǀǉƓĞ�ƵǀĞĚĞŶĠ�ƐƚƵĚŝĞ�ƉƌŽǀĞĚené na stejné bakterii. 

sĞ� ƐƚƵĚŝŝ͕� ŬĚĞ�ďǇůĂ� ƉŽƵǎŝƚĂ� ďĂŬƚĞƌŝĞ�Bacillus amyloliquefaciens �ϯ͕� ŬƚĞƌĄ� ũĞ� ŽďƐĂǎĞŶĂ�
v ƉƎşƉƌĂǀĐşĐŚ Hirundo a Integral Pro͕� ƉƌŽŬĄǌĂůĂ� ƐǀŽƵ� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚŶş� ĂŬƚŝǀŝƚƵ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƽŵ�
Aphelenchoides besseyi, Ditylenchus destructor, Bursaphelenchus xylophilus. Mortalita 
ŚĄěĄƚĞŬ�ƚŽƵƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝş�ďǇůĂ�ϴϱ�й͕�ϳϵ�й�Ă�ϭϬϬ�й�(Migunova & Sasanelli 2021).  Jiné studie také 
ƵŬĄǌĂůǇ͕� ǎĞ� B. amyloliquefaciens ũĞ� ƐĐŚŽƉŶĄ� ƵƐŵƌƚŝƚ� ŚĄěĄƚŬĂ͕� ŵŽƌƚĂůŝƚĂ� ĚƌƵŚƽ� X. index 
a M. ethiopica dosahovala 93,7 % a 83,3 % (Liu et al. 2020). s�ŵĠŵ�ƉŽŬƵƐƵ�ŵĢůĂ�ƚĂƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�
ǀƓĂŬ�ǀůŝǀ�ŶĂ�ƷŵƌƚŶŽƐƚ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉŽƵǌĞ�ŽĚ�67-90 %. 

 
U bakterie Pseudomonas veronii ďǇůŽ�ǌĂƚşŵ�ĚŽƐĂǎĞŶŽ�ŶĞũǀǇƓƓş�ůĞƚĂůŝƚǇ�ϳϯ�й�Ƶ�ŚĄěĄƚŬĂ�

X. index͕�ĂǀƓĂŬ�ǀĢƚƓŝŶŽƵ�ŵŽƌƚĂůŝƚĂ�ŶĞƉƎĞƐĂŚƵũĞ 53 % (Canchignia et al. 2017). EŝǎƓşĐŚ�ǀǉƐůĞĚŬƽ�
dosahovala tato bakterie i v ŵĠŵ�ŝŶ�ǀŝƚƌŽ�ƉŽŬƵƐƵ͕�ĂůĞ� ŝ�ƚĂŬ�ďǇůĂ�ƷƐƉĢƓŶŽƐƚ�ǀǇƓƓş�ŶĞǎ�ǀ dané 
studii a to od 70-92 %. Tato bakterie je jedinou bakterií nacházející se v ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�WƌŽŵĞƚŚĞƵƐ͘ 

V ĚŶĞƓŶş� ĚŽďĢ� ƉƌŽďşŚĄ� ǀǉǌŬƵŵ� ĂƉůŝŬĂĐĞ� ďĂŬƚĞƌŝş͕� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ� Ɛ ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ� ĚƌƵŚƽ�
Bacillus spp. a Pseudomonas ƐƉƉ͘͘��ŝŽůŽŐŝĐŬĄ͕�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş�ŽĐŚƌĂŶĂ�ƐĞ�ǌĂŵĢƎƵũĞ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ŶĂ�
ŬŽƎĞŶŽǀĄ� ŚĄěĄƚŬĂ� (Liu et al. 2020). Z ƎĂĚ� ƌŽĚƵ� Pseudomonas ũĞ� ŶĞũŽďůşďĞŶĢũƓş� ǀǇƵǎşǀĂŶŽƵ�
bakterií Pseudomonas fluorescens͕� ĚĂůƓş� ŚŽũŶĢ� ƉŽƵǎşǀĂŶŽƵ� ďĂŬƚĞƌŝş� ũĞ� Pasteuria penetrans. 
WŽƵǎŝƚş�P. fluorescens ũĞ�ĚŽƉŽƌƵēŽǀĄŶŽ�ǀ ǌĞůĞŶŝŶĢ�Ă�ƌǉǎŝ͕�Ă�ƚŽ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ƉƌŽƚŝ͕�M. incognita, 
M. javanica a M. graminicola (Khan 2015). 

�ǀƓĂŬ� ƉƎŝ� ƐĐƌĞĞŶŝŶŐƵ� ϲϲϮ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ� ŬŵĞŶƽ� ŶĂ� ŶĞŵĂƚŽĐŝĚŶş� ĂŬƚŝǀŝƚƵ� ƉƌŽƚŝ�
ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬĠŵƵ� ŚĄěĄƚŬƵ� M. incognita͕� ĚŽƓůŽ� Ŭ ŽĚŚĂůĞŶş͕� ǎĞ� ŚůĂǀŶş� ƌŽĚ͕� ŬƚĞƌǉ� ǀǇŬĂǌŽǀĂů�
vysokou nematocidní aktivitu ve srovnání s jinými rody, byl rod Bacillus͘� �ĞůŬŽǀĢ� ϯϰ� й�
ƚĞƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ŬŵĞŶƽ�Bacillus ǌƉƽƐŽďŝůŽ�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ�M. incognita͕�ŬƚĞƌĄ�ƐĞ�ǀǇƌŽǀŶĄǀĂůĂ�ŵŽƌƚĂůŝƚĢ�
chemického nematocidu (Migunova & Sasanelli 2021)͘� �ĂůƓş� ďŝŽŬŽŶƚƌŽůŶş� ůĄƚŬǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ŵĂũş�
ƉŽĚůĞ�ǀǉƐůĞĚŬƽ�ƐƚƵĚŝş�ǀĞůŬǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĄů�ƉƌŽ�ochranu ŚĄěĄƚĞŬ�ũƐŽƵ�Agrobacterium, Alcaligenes, 
Clostridium, Desulfovibrio, Serratia, Streptomyces (Nyaku et al. 2017). 
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6.2 <ǀĢƚŝŶĄēŽǀĠ�ƚĞƐƚǇ 

/�ǀ�ƚŽŵƚŽ�ƉŽŬƵƐƵ�ďǇůŽ�ǌũŝƓƛŽǀĄŶŽ͕�ǌĚĂ�ϲ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş�ďƵĚĞ�ŵşƚ�
ǀůŝǀ� ŶĂ�ŵŽƌƚĂůŝƚƵ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ�ŚĄěĄƚĞŬ͕� ǌĄƌŽǀĞŸ�ďǇů� ƚĂŬĠ� ǀǇŚŽĚŶŽĐŽǀĄŶ�ĚŝƐĞĂƐĞ� ŝŶĚĞǆ͘�
Kdy ďǇůŽ�ǌŬŽƵŵĄŶŽ͕�ǌĚĂ�ƐƚƵƉĞŸ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�Ă�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ŽĚƉŽǀşĚĄ�ŶĂƉĂĚĞŶş�ƌŽƐƚůŝŶǇ�ŚĄěĄƚŬǇ͘�
Vzhledem k ƉŽƵǎŝƚş�ĚǀŽƵ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ŬŽŶŬƌĠƚŶĢ�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƐĂǌĞŶŝĐĞ�Ă�ǀĂƌŝĂŶƚǇ�ƐĞŵşŶŬĂ͕�ĚŽƓůŽ�
k ŽĚůŝƓŶǉŵ�ǀǉƐůĞĚŬƽŵ͘� 

 
s� ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ� ƚĞƐƚĞĐŚ� Ƶ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ� ƐĂǌĞŶŝĐĞ� ǀǇŬĂǌŽǀĂů� ŶĞũůĞƉƓş� ƷēŝŶĞŬ͕� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�

Novaferm Sirius ;ŽďƌĄǌĞŬ� ē͘� 11 Ă� ē͘� 12)͘� h� ƚĠƚŽ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ� ƐĞ� ǀǇƐŬǇƚŽǀĂůŽ� ŶĞũŵĠŶĢ� ŚĄěĄƚĞŬ�
na ŐƌĂŵ�ůŝƐƚƵ͕�ŵĢůĂ�ŶĞũŶŝǎƓş�ŝŶĚĞǆ�ǌŬĂĚĞƎĞŶş�ŝ�ǌēĞƌǀĞŶĄŶş�ůŝƐƚƽ�Ă�ƚşŵ�ƉĄĚĞŵ�ǀǇĐŚĄǌĞů�ŝ�ŶĞũůĠƉĞ�
ĚŝƐĞĂƐĞ� ŝŶĚĞǆ͘� dĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ŽďƐĂŚƵũĞ� ƉŽƵǌĞ� ŵŝŬƌŽďŝĄůŶş� ŬŵĞŶ Bacillus licheniformis 
(min. 1×107 CFU/ml), neboli 1×107 Colony Forming Units, tedy jednotek ƚǀŽƎşĐş kolonie na ml 
;/ŶĨŽƌŵĂēŶş�ĐĞŶƚƌƵŵ�ďĞǌƉĞēŶŽƐƚŝ�ƉŽƚƌĂǀŝŶ�ϮϬϭϰͿ. dĂƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ŵĢůĂ�ǀĞůŵŝ�ĚŽďƌĠ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�ŝ�
v ũŝŶǉĐŚ� ƐƚƵĚŝşĐŚ� Ă� ďǇůĂ� ƉƌŽƚŽ� ũŝŵŝ� ƉŽǀĂǎŽǀĄŶĂ� ǌĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶş� ďŝŽŬŽŶƚƌŽůŶş� ēŝŶŝĚůŽ͘�
V ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ�ƚĞƐƚĞĐŚ�byl v ƚĢĐŚƚŽ�ƐƚƵĚŝşĐŚ�ũĂƐŶĢ�ƉƌŽŬĄǌĄŶ�ƚŽǆŝĐŬǉ�ƷēŝŶĞŬ�B. licheniformis na 
M. incognita, ũĞůŝŬŽǎ�ĚŽƓůŽ�Ŭ�ǌŵşƌŶĢŶş�ŶĞŐĂƚŝǀŶşĐŚ�ƷēŝŶŬƽ�ŝŶĨĞŬĐĞ�M. incognita ŶĂ�ƌƽƐƚ�ƌĂũēĂƚ͕�ēŝ�
Ŭ�ƷƉůŶĠŵƵ�ǌĂďƌĄŶĢŶş�ŝŶĨĞŬĐĞ͘�<�ǀǉǌŶĂŵŶĠŵƵ�ƐŶşǎĞŶş�ŝŶĨĞŬĐĞ�ŬŽƎĞŶƽ�ƌĂũēĂƚ�ĚŽƓůŽ�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�Ƶ�
ĚƌƵŚĠŚŽ�ůĂƌǀĄůŶşŚŽ�ƐƚĄĚŝĂ�ƚŽŚŽƚŽ�ŚĄěĄƚŬĂ͘�dĂƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ƚĂŬĠ�ǀǉǌŶĂŵŶĢ�ǌǀǉƓŝůĂ�ďŝŽŵĂƐƵ�ƌĂũēĂƚ�
o 18,41 % ve srovnání s kontrolní variantou (Du et al. 2022).  

 
sĞůŵŝ�ĚŽďƌĠ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�ŵĢů�ƚĂŬĠ�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ��ƵĂů�ŽĚ�ĨŝƌŵǇ�EŽǀĂĨĞƌŵ͕�ǀǇŬĂǌŽǀĂů�ĚƌƵŚǉ�ŶĞũŶŝǎƓş�

ǀǉƐŬǇƚ� ŚĄěĄƚĞŬ� ŶĂ� ŐƌĂŵ� Ă� ĚŝƐĞĂƐĞ ŝŶĚĞǆ͘� dĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ũĞ� ƚǀŽƎĞŶ� ŵŝŬƌŽďŝĄůŶşŵŝ�
kmeny: Azotobacter spp., Azospirillum spp., Bacillus licheniformis (min. 1×107 CFU/ml). 
Tyto ŬŽůŽŶŝĞ�ďĂŬƚĞƌŝş�ŵĂũş�ƐĐŚŽƉŶŽƐƚ�ĨŝǆŽǀĂƚ�ĚƵƐşŬ͕�ŬƚĞƌǉ�ƌŽƐƚůŝŶĂ�ƉŽƚĠ�ǀǇƵǎşǀĄ�ƉƌŽ�ƐǀŽƵ�ǀǉǎŝǀƵ 
;ĞƚŝŬĞƚĂ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵͿ͘�Tyto výsledky jsou v souladu i s ũŝŶǉŵŝ�ƐƚƵĚŝĞŵŝ͕�ŬĚĞ�ďǇůŽ�ƉƌŽŬĄǌĄŶŽ͕�ǎĞ�
ŽƓĞƚƎĞŶş� ƉŽŵŽĐş� B. licheniformis ŵĢůŽ� ƉŽƚĞŶĐŝĄůŶş� ĂŬƚŝǀŝƚƵ� ŬĞ� ƐŶşǎĞŶş� ŝŶĨĞŬēŶŽƐƚŝ�
a ƌŽǌŵŶŽǎŽǀĄŶş� ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ� ŚĄěĄƚĞŬ� M. javanica ǀĞ� ƐƌŽǀŶĄŶş� Ɛ� ŶĞŽƓĞƚƎĞŶŽƵ� ŬŽŶƚƌŽůŽƵ͘�
KƓĞƚƎĞŶş� ƐŝŐŶŝĨŝŬĂŶƚŶĢ� ƉŽƚůĂēŝůŽ� ĚƌƵŚĠ� ůĂƌǀĄůŶş� ƐƚĄĚŝƵŵ� ŚĄěĄƚĞŬ͕� ƐĂŵŝĐĞ͕� ŚĄůŬǇ� ŝ� ũĞĚŶŽƚůŝǀĄ�
ǀĂũşēŬĂ͘���ĚĂƚ�ƉŽƚĠ�ǀǇĐŚĄǌş͕�ǎĞ�ƉŽƵǎşǀĂŶĠ�ŽƓĞƚƎĞŶş�ǌƉƽƐŽďŝůŽ�ƌĞĚƵŬĐŝ�ϰϴ�й�:Ϯ�ŶĂ�ŬǀĢƚŝŶĄē͕�ĚĄůĞ�
ƐŶşǎĞŶş�ϲϴ�й�ŚĄůĞŬ�Ă�ƚĂŬĠ�ϳϯ�й�ǀĂũĞēŶǉĐŚ�ŽďĂůƽ ŶĂ�ŬŽƎĞŶŽǀǉ�ƐǇƐƚĠŵ͘�dĂŬĠ�ƐĞ�Ƶ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǌǀǉƓŝůĂ�
délka rostlin v ĐĞŶƚŝŵĞƚƌĞĐŚ�Ž�ϭϮ�й͕�ĚŽƓůŽ�ƚĂŬĠ�ŬĞ�ǌǀǉƓĞŶş�ƉŽēƚƵ�ůŝƐƚƽ�Ă�ƚŽ�Ž�ϱϲ�й͘���ƚşŵ�ƉĄĚĞŵ�
ƚĂŬĠ� ĚŽƓůŽ� Ŭ ŶĄƌƽƐƚƵ� ŚŵŽƚŶŽƐƚŝ� ēĞƌƐƚǀĠ� ŚŵŽƚǇ� Ă� ƚŽ� Ž� Ϯϱ� й͘� sƓĞ� ve srovnáním s kontrolní 
ŶĞŽƓĞƚƎĞŶŽƵ ǀĂƌŝĂŶƚŽƵ͘��ǇůĂ�ǀƓĂŬ� ƚĂŬĠ�ǌũŝƓƚĢŶŽ͕� ǎĞ�ŬŽŵďŝŶĂĐĞ�Ɛ�ďĂŬƚĞƌŝş�P. aeruginosa byla 
ƷēŝŶŶĢũƓş�ǀĞ�ǌůĞƉƓĞŶş�ƌƽƐƚƵ�ƌŽƐƚůŝŶ�ƌĂũēĂƚ�ŶĞǎ�ƉŽƵǎŝƚş�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ũĞĚŶŽƚůŝǀĢ͘�WŽĚŽďŶĄ�ƉŽǌŽƌŽǀĄŶş�
jsou uvedena i v ĚĂůƓşĐŚ�ƐƚƵĚŝşĐŚ�ŬĚǇ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�B. licheniformis a P. aeruginosa dokázaly usmrtit 
M. incognita J2 v biologickém testu a procentuální úmrtnost se pohybovala v rozmezí 94-96 % 
ve srovnání s kontrolou. WƎĞǎŝƚş�ŚĄěĄƚĞŬ�ŽǀůŝǀŸƵũş�Ƶ�B. lichineformis proteáza a chitináza ũĞǎ�
jsou produkované touto bakterií (El-Nagdi et al. 2019). 
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Naopak u variant semínek v ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ�ƚĞƐƚĞĐŚ�ǀǇĐŚĄǌĞůĂ�ŶĞũůĠƉĞ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�,ŝƌƵŶĚŽ, 
ŬƚĞƌĄ� Ƶ� ƐĂǌĞŶŝĐ� ĚŽƐĂŚŽǀĂůĂ� ŶĞũŚŽƌƓşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ;ŽďƌĄǌĞŬ� ē͘� ϭϯ� Ă� ē͘� ϭϰͿ, obsahující bakterii 

Bacillus amyloliquefaciens min. 1x1011 CFUͬŵů͘� dĂƚŽ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƉƎŝƐƉşǀĄ� Ŭ mineralizaci 
organické hmoty, díky tomu dochází k ůĞƉƓş�ĚŽƐƚƵƉŶŽƐƚŝ�ǎŝǀŝŶ�Ă�ĚŽĐŚĄǌş�ƚĂŬ�Ŭ ƐƚŝŵƵůĂĐŝ�ƌƽƐƚƵ�
rostliny (Monas Technology 2013). sĞ� ƐŬůĞŶşŬŽǀǉĐŚ� ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ� ƚĂƚŽ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƉŽƚůĂēŝůĂ�
reprodukci M. incognita ƐŶşǎĞŶşŵ� ƉŽēƚƵ� :Ϯ� ǀ ƉƽĚĢ� Ă� ŶĂ� ŚĄůŬĄĐŚ� ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ƌĂũēĂƚ� Ž� ϯϰ� й�
ve ƐƌŽǀŶĄŶş� Ɛ� ŶĞŽƓĞƚƎĞŶǉŵŝ� ŝŶĨŝŬŽǀĂŶǉŵŝ� ƌŽƐƚůŝŶĂŵŝ� (Abdel-Salam et al. 2018). Bylo také 
ǌũŝƓƚĢŶŽ͕�ǎĞ�ƚĂƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ŵĄ�ƉŽǌŝƚŝǀŶş�ƷēŝŶŬǇ�ǀ kombinaci s B. subtilis͕�ŬĚǇ�ŵƽǎĞ�ĚŽĐŚĄǌĞƚ�Ŭ�
ƐŶşǎĞŶş� ƉŽēĞƚ� ǀǌŽƌŬƽ� M. incognita v ƉƽĚĢ� (Du et al. 2022). :ŝŶĄ� ƐƚƵĚŝĞ� ƉŽƚǀƌĚŝůĂ͕� ǎĞ 
B. amyloliquifaciens a B. megaterium͕� ŵĂũş� ƉŽƚĞŶĐŝĄů� ǀ� ďŽũŝ� ƉƌŽƚŝ� ŚĄěĄƚŬƵ� M. incognita 
napadající Lagenaria siceraria (lagenárie obecná). V polních podmínkách tyto bakterie 
ǀǉǌŶĂŵŶĢ vedly Ŭ�ƐŶşǎĞŶǉ�ƉŽēƚƵ hálek a larválních ŚĄěĄƚĞŬ�ǀ�ƉƽĚĢ�Ă�ŬŽƎĞŶĞĐŚ͘�dĂƚŽ�ƐƚƵĚŝĞ�
tedy potvrdila, ǎĞ� ƚestované ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ďŝŽĂŐĞŶƐ͕� ŬŽŶŬƌĠƚŶĢ� B. amyloquefaciens 
a B. megaterium, prokázaly potenciál pro ochranu Ƶ� ŚĄěĄƚŬĂ M. incognita v polních 
podmínkách (Rani et al. 2022). dŽ�ǎĞ�Ƶ�ƐĞŵşŶŬŽǀǉĐŚ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ŶĞũůĠƉĞ�ƉƽƐŽďŝůĂ�ƚĂƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ͕�ůǌĞ�
pozorovat i u varianty s ƉƎşƉƌĂǀŬĞŵ�/ŶƚĞŐƌĂů�WƌŽ͕�ŬƚĞƌǉ�ŽďƐĂŚƵũĞ�ƐƚĞũŶŽƵ�ďĂŬƚĞƌŝŝ�ƉŽƵǌĞ�ǀ ŶŝǎƓş�
ŬŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝ͘�:ĞůŝŬŽǎ�ƚĂƚŽ�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�ǀǇƓůĂ�ũĂŬŽ�ĚƌƵŚĠ�ŶĞũůĞƉƓş�ǀ ƉŽēƚƵ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ u varianty 
semínek. 

 
sĞůŵŝ� ĚŽďƌǉĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� Ƶ� ƐĞŵşŶŬŽǀĠ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ� ĚŽƐĂŚŽǀĂů� ƚĂŬĠ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� DƵůƚŝ�

obsahující mikrobiální kmeny spor: Azotobacter spp., Azospirillum spp., Bacillus subtilis, 
Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium (min. 1×107 CFUͬŵůͿ͘� dĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ŵĄ�
ƐĐŚŽƉŶŽƐƚ�ǌǀǇƓŽǀĂƚ�Ă�ƚĂŬĠ�ǌƉƎşƐƚƵƉŸŽǀĂƚ�ĚƵƐşŬ͕�ĚƌĂƐůşŬ�Ă�ĨŽƐĨŽƌ�ƌŽƐƚůŝŶĄŵ͕�ƚǇ�ƚǇƚŽ�ƉƌǀŬǇ�ƉŽƚĠ�
ǀǇƵǎşǀĂũş� ƉƌŽ� ƐǀŽƵ� ǀǉǎŝǀƵ͘� �ĂŬƚĞƌŝĞ� ũƐŽƵ� ƐĐŚŽƉŶĠ� ǌƉƎşƐƚƵƉŶŝƚ� ĚŽƐƚĂƚĞēŶĠ�ŵŶŽǎƐƚǀş� ǎŝǀŝŶ� ƉƌŽ�
ƐƉƌĄǀŶĠ�ǀǌĐŚĄǌĞŶş�ƌŽƐƚůŝŶ͕�ǌĄƌŽǀĞŸ�ƚǇƚŽ�ďĂŬƚĞƌie produkují fytoaktivní látky a enzymy, které 
ǌůĞƉƓƵũş� ǌĚƌĂǀş� Ă� ǀŝƚĂůŝƚƵ� ƌŽƐƚůŝŶ ;ĞƚŝŬĞƚĂ� ƉƎşƉƌĂǀŬƵͿ. ^ƚƵĚŝĞ� ƵŬĄǌĂůǇ͕� ǎĞ� bakterie B. subtilis, 
B. megaterium Ă�ĚĂůƓş�ŶĂƉƎ. B. coagulans, P.fluorescens, mohou kontrolovat ǀǉƐŬǇƚ�ŚĄěĄƚŬĂ 
M. inkognita (Du et al. 2022). /� Ƶ� ũŝŶĠ� ƉůŽĚŝŶǇ� ƉƎĞƐŶĢũŝ ĐƵŬƌŽǀĠ� ƎĞƉǇ� ĚŽƓůŽ ŶĂ� ŬŽƎĞŶĞĐŚ 
k ǀǉǌŶĂŵŶĠŵƵ� ƐŶşǎĞŶş� ŚĄůĞŬ Ă� ǀĂũĞēŶǉĐŚ� ŽďĂůƽ� M. incognita ƉƎŝ� ƉŽƵǎŝƚş� ďĂŬƚĞƌŝş 
B. megaterium, B. subtilis͘�^ŶşǎĞŶş�ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂůŽ�Ƶ�ƉŽēƚƵ�ŚĄůĞŬ�69 % a 71 % Ă�Ƶ�ǀĂũĞēŶǉĐŚ�
ŽďĂůƽ�ĚŽƓůŽ�ŬĞ�ƐŶşǎĞŶş�Ž�68 % a 65 % ŶĂ�ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ƚĠƚŽ� ƌŽƐƚůŝŶǇ. �ǀƓĂŬ�ŬŽŶĐĞŶƚƌĂĐĞ� ƚĢĐŚƚŽ�
bakterií byla 3 x 108 �&hͬŵů͕� ƚĞĚǇ� ŶŝǎƓş� ŶĞǎ� ǀ mém pokusu (Migunova & Sasanelli 2021). 
Naopak v jiném výzkumu bakterie Azotobacter chroorcoccum zaujímala ƐƚƎĞĚŶş� ƉŽǌŝĐŝ�
v ƉŽŬůĞƐƵ�ƉŽēƚƵ�ŬŽƎĞŶŽǀǉĐŚ�ŚĄůĞk ŚĄěĄƚŬĂ�M. incognita Ă�ŶĞŵĠŶĢ�ƷēŝŶŶĄ�ƐĞ� ũĞǀŝůĂ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�
Azospirillum brasilense (Soliman et al. 2011). Ve studii zabývající se vlivem rhizobakterií 
na ŬŽƎĞŶŽǀá ŚĄěĄƚŬa ĚŽƓůŝ�Ŭ ǀǉƐůĞĚŬƵ͕�ǎĞ�ƉŽŬůĞƐ�ƚǀŽƌďǇ�ŚĄůĞŬ�na ŬŽƎĞŶĞĐŚ rostlin ďǇů�ŶĞũǀĢƚƓş�
u B. indica (34,90 %), dále u B. subtilis (33,7 %), A. lipoferum (28,9 %), A. chroococcum (25,3 %) 
ve ƐƌŽǀŶĄŶş� Ɛ� ŶĞůĠēĞŶŽƵ� ŬŽŶƚƌŽůní variantou. EĞũǀǇƓƓş� ƉŽŬůĞƐ� ůĂƌĞǀ� ŚĄěĄƚĞŬ� ŶĂ� ŬŐ� ƉƽĚǇ�
ve srovnání s kontrolou naopak nastal u A. lipoferum (83,6 %), následovaný A. chroococcum 
(55,5 %) (Khan et al. 2002). EŝǎƓşŵŝ� ƷēŝŶŬǇ� ƚĢĐŚƚŽ� ďĂŬƚĞƌŝş� ďǇ� ŵŽŚů� ďǉƚ� ǀǇƐǀĢƚůĞŶ� ƓƉĂƚŶǉ�
ǀǉƐůĞĚĞŬ�ƚŽŚŽƚŽ�ƉƎşƉƌĂǀŬƵ�Ƶ�ƉŽēƚƵ�ŚĄěĄƚĞŬ�ŶĂ�ŐƌĂŵ�ůŝƐƚƵ͕�ŬĚǇ�ŶĂƉĂĚĞŶş�ŚĄěĄƚŬǇ�ďǇůŽ�ĚƌƵŚĠ�
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ŶĞũŚŽƌƓş͘� �ǀƓĂŬ� Ƶ� ŽƐƚĂƚŶşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ǀǇĐŚĄǌĞů� ƚĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ŶĞũůĠƉĞ͘ >ĞƉƓşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ�
dosahovala bakterie B. subtilis, která ǀǉƌĂǌŶĢ� ƉŽƚůĂēŝůĂ ŵŶŽǎĞŶş� ŚĄěĄƚĞŬ� Ă� ǀǉǌŶĂŵŶĢ�
ƉŽĚƉŽƎŝůĂ�ƌƽƐƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�Ă�ƉƌŽĚƵŬĐŝ�ƐƵƓŝŶǇ. �ŽƓůŽ�ĚŽŬŽŶĐĞ�Ŭ ůĞƉƓşŵ�ǀǉƐůĞĚŬƽŵ�ŶĞǎ�Ƶ nematocidu, 
který byl v ƚĠƚŽ�ƐƚƵĚŝŝ�ƉŽƵǎŝƚ͘ VǉƐŬǇƚ�ŚĄůĞŬ�ĐĞůŬŽǀĢ ƉŽƚůĂēĞŶ�o 33ʹ34 % a produkce ƐƵƓŝŶǇ byla 
ǌǀǉƓĞŶĂ o 22ʹ24 % (Khan et al. 2002). Studie na ĚĂůƓş�bakterii B. megaterium͕�ŬƚĞƌĄ�ũĞ�ƚĂŬƚĠǎ�
ƐŽƵēĄƐƚş� ƚŽŚŽƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀŬƵ͕� probíhala i ŶĂ� ƌŽƐƚůŝŶĄĐŚ� ƉĞƉƎĞ͘� sĞ� ƐŬůĞŶşŬŽǀǉĐŚ� ƚĞƐƚĞĐŚ, tato 
ďĂŬƚĞƌŝĞ� ǀǉǌŶĂŵŶĢ� ƌĞĚƵŬŽǀĂůĂ� ǀǉƐŬǇƚ� ŚĄěĄƚĞŬ� ǀ� ƉƽĚĢ� Ă� ŬŽƎĞŶĞĐŚ� ƌŽƐƚůŝŶ͘� �ŽƓůŽ� Ŭ inhibici 
Ăǎ ϴϭ͕ϴϲ� й͘� �ĄƌŽǀĞŸ� ƚĂŬĠ� ǀǇŬĂǌŽǀĂůĂ� ǀĞůŵŝ� ĚŽďƌǉ� ƷēŝŶĞŬ� ŶĂ� ƉŽĚƉŽƌƵ� ƌƽƐƚƵ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ǀēĞƚŶĢ�
ǌǀǉƓĞŶş�ĚĠůŬǇ�ǀǉŚŽŶŬƽ�;ϮϮ͕ϲϰʹϮϵ͕ϴϭ�ĐŵͿ͕�ƚǀŽƌďǇ�ŶŽǀǉĐŚ�ůŝƐƚƽ�;ϯ͕ϳϵʹϰ͕ϭϵ�ůŝƐƚƽͿ�Ă�ǌǀǉƓĞŶş�ĚĠůŬǇ�
ŬŽƎĞŶƽ�;ϲ͕ϲϱʹ8,98 cm) (Tran et al. 2019). Vzhledem k ƉŽŵĂůĞũƓş�ŵŽƌƚĂůŝƚĢ�ŚĄěĄƚĞŬ�ƉƎŝ�ŝŶ�ǀŝƚƌŽ�
ƚĞƐƚĞĐŚ� ŵŽŚů� ďǉƚ� ƚĞŶƚŽ� ƉƎşƉƌĂǀĞŬ� ǀŚŽĚŶǉ� ƉƌĄǀĢ� ƉƎŝ� ƉŽƵǎŝƚş� ƐĞŵşŶĞŬ͘� :ĞůŝŬŽǎ� ŝ� ǌĚĞ� ŵŽŚůy 
ďĂŬƚĞƌŝĞ�ǌĂēşƚ�ƉƽƐŽďŝƚ�ŵŶŽŚĞŵ�ƉŽǌĚĢũŝ�ŶĞǎ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�Ƶ�ŽƐƚĂƚŶşĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�Ă�ĚşŬǇ�ƚŽŵƵ�ŵŽŚůŽ�
dojít k ŶŝǎƓşŵ�ƉƎşǌŶĂŬƽŵ�ŶĂƉĂĚĞŶş͘ 
 

EĞũēĂƐƚĢũŝ ǀĢĚĞĐŬǇ ǌŬŽƵŵĂŶĠ� ũƐŽƵ� ƌŚŝǌŽďĂŬƚĞƌŝĞ� ƉŽĚƉŽƌƵũşĐş� ƌƽƐƚ� ƌŽƐƚůŝŶ͕� ǀ ƐŽƵēĂƐŶĠ�
ĚŽďĢ�ũƐŽƵ�ǀǇǀşũĞŶǇ�ũĂŬŽ�ďŝŽŬŽŶƚƌŽůŶş�ēŝŶŝĚůĂ�ƉƌŽƚŝ�ƌŽƐƚůŝŶŶǉŵ�ƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉŵ�ŚĄěĄƚŬƽŵ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�
Ŭǀƽůŝ�ũĞũŝĐŚ�ēĞƚŶǉŵ�ǌƉƽƐŽďƽŵ�ƷēŝŶŬƵ͘�sǌŚůĞĚĞŵ�ŬĞ�ǌǀǇƓƵũşĐşŵƵ�ƐĞ�ƉŽēƚƵ�ƐƚƵĚŝí se biologické 
ŽĐŚƌĂŶĢ� ƉŽŵŽĐş� ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ� ĚŽƐƚĄǀĄ� ƐƚĄůĞ� ǀĢƚƓş� ƉŽǌŽƌŶŽƐƚŝ� ũĂŬŽ� ƐůŝďŶĠ� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĢ�
k ŽĐŚƌĂŶĢ�chemické (El-Nagdi et al. 2019).  
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7 �ĄǀĢƌ 
Tato diplomová práce se zabývala biologickou ochranou proti fytoparazitickým 

ŚĄěĄƚŬƽŵ�ŽǀŽĐŶǉĐŚ�plodin. Cílem ƉƎĞĚŬůĄĚĂŶĠ práce bylo otestování vlivu vybraných bakterií 
ŶĂ� ŵŽƌƚĂůŝƚƵ� ĨǇƚŽƉĂƌĂǌŝƚŝĐŬǉĐŚ� ŚĄěĄƚĞŬ� ĚƌƵŚƵ� Ditylenchus dipsaci ;ŚĄěĄƚŬŽ� ǌŚŽƵďŶĠͿ͘�
Bylo pozorováno jejiĐŚ� ƉƎşŵĠ� ƉƽƐŽďĞŶş� ǀ� ŝŶ� ǀŝƚƌŽ� ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ� ŝ� ǀĞ� ƐŬůĞŶşŬŽǀǉĐŚ� ƉŽŬƵƐĞĐŚ�
v ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ�ƚĞƐƚĞĐŚ͘ 

EĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ĚŽƓůŽ� Ŭ� ǌũŝƓƚĢŶş͕� ǎĞ� ƉƽƐŽďĞŶş� ďĂŬƚĞƌŝş� ďǇůŽ� ŽĚůŝƓŶĠ� ǀ závislosti 
na ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ͕�ƉƎŝ�ŬƚĞƌǉĐŚ�ďǇůǇ�ƉŽŬƵƐǇ�ƉƌŽǀĄĚĢŶǇ͘���ǀǉƐůĞĚŬƽ in vitro pokusƽ ǀƓĞĐŚŶǇ�ƉŽƵǎŝƚĠ�
ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ� ǀǇŬĂǌŽǀĂůǇ� ǀĞůŵŝ� ĚŽďƌŽƵ� ŵŽƌƚĂůŝƚƵ� ƉƌŽƚŝ� Ditylenchus dipsaci. 
Jako ŶĞũŵĠŶĢ�ƷēŝŶŶǉ�ƐĞ�ũĞǀŝů�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�EŽǀĂĨĞƌŵ�DƵůƚŝ͕�Ƶ�ŬƚĞƌĠŚŽ�ĚŽƓůŽ�Ŭ ŵŽƌƚĂůŝƚĢ�ŚĄěĄƚĞŬ�
Ăǎ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ͘��ǀƓĂŬ ƚǇƚŽ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�ŵŽŚůǇ�ďǉƚ�ŽǀůŝǀŶĢŶǇ�ĂĞƌŽďŶşŵŝ�ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ͕�ĚşŬǇ�ŬƚĞƌǉŵ�
docházelo k ǀǇƓƓş�ƐƉŽƚƎĞďĢ�ŬǇƐůşŬƵ͕�Ă�ƚƵĚşǎ�ŚĄěĄƚŬĂ�ũŝǎ�ƉŽ�ϳϮ�ŚŽĚŝŶĄĐŚ�ŶĞŵĢůĂ�ĚŽƐƚĂƚĞŬ�ŬǇƐůşŬƵ�
Ă� ĚŽƓůŽ� ƚĂŬ� Ŭ jejich úhynu. Oproti tomu výsledky z ŬǀĢƚŝŶĄēŽǀǉĐŚ� ƚĞƐƚƽ� ďǇůǇ� ũŝǎ� ƌŽǌĚşůŶĠ͘�
Prokazatelné byly výsledky variant z ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ� ƐĂǌĞŶŝĐ͕� ŬĚĞ� ŶĞũůĞƉƓşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ�
ĚŽƐĂŚŽǀĂů�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�EŽǀĂĨĞƌŵ�^ŝƌŝƵƐ�Ɛ bakterií Bacillus licheniformis. Tento trend byl patrný 
u ǀƓĞĐŚ�ǀǇŚŽĚŶŽĐĞŶşĐŚ͘�EĂŽƉĂŬ�ŶĞũŵĠŶĢ�ƷēŝŶŶǉŵ�ďǇů�ƉƎşƉƌĂǀĞŬ�,ŝƌƵŶĚŽ�ŽďƐĂŚƵũşĐş bakterii 
Bacillus amyloliquefaciens͘�h�ƚĢĐŚƚŽ�ŶĞũůĞƉƓşĐŚ�Ă�ŶĞũŚŽƌƓşĐŚ�ǀǉƐůĞĚŶǉĐŚ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ůǌĞ�ƉŽǌŽƌŽǀĂƚ�
shodu s ĚŝƐĞĂƐĞ� ŝŶĚĞǆĞŵ͘� s� ƉƎşƉĂĚĢ� ƚŽŚŽƚŽ� ŝŶĚĞǆƵ� ŶĞĚŽĐŚĄǌş� Ŭ� ƷƉůŶĠŵƵ� ;ϭϬϬйͿ� ƵƌēĞŶş�
ŶĂƉĂĚĞŶş͕� ŶŝĐŵĠŶĢ� ĂƉůŝŬĂĐş� ƚŽŚŽƚŽ� ŝŶĚĞǆƵ�ŵƽǎĞŵĞ� ǌşƐŬĂƚ� ƉŽƚǀƌǌĞŶş͕� ǎĞ� se jedná o nejvíce 
a ŶĞũŵĠŶĢ� ŶĂƉĂĚĞŶĠ� ǀĂƌŝĂŶƚǇ͘� WƎĞƐƚŽ� ǀƓĂŬ� ƉŽƐŽƵǌĞŶş� ŶĂƉĂĚĞŶş� ƉŽŵŽĐş� ĚŝƐĞĂƐĞ� ŝŶĚĞǆƵ�
je ǀŚŽĚŶĢũƓş�Ƶ�ǀĂƌŝĂŶƚ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǌ ƉƎĞĚƉĢƐƚŽǀĂŶǉĐŚ�ƐĂǌĞŶŝĐ�ŶĞǎ�Ƶ�ƐĞŵşŶĞŬ͕�ũĞůŝŬŽǎ�Ƶ�ƐĞŵşŶĞŬ�ŵĢů�
ǌĂũŝƐƚĠ�ǀĞůŬǉ�ǀůŝǀ�ŶĂ�ũĞũŝĐŚ�ƌƽƐƚ�ƉƎşƐƵƓĞŬ�ēŝ�ĨǇƚŽƚŽǆŝĐŝƚĂ�ďĂkterií.  

�ƉůŝŬĂĐĞ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşĐŚ�ƉƎşƉƌĂǀŬƽ�ƐĞ�ƉŽĚůĞ�ǀǉƐůĞĚŬƽ�Ă� ƚĂŬĠ�dle habitatu rostlin zdá být 
ǀŚŽĚŶĢũƓş�ũŝǎ�ƉƌŽ vzrostlé rostliny s pravými listy, jĞůŝŬŽǎ�ŬŽŶƚƌŽůŶş�ǀĂƌŝĂŶƚĂ�Ƶ�ƌŽƐƚůŝŶ�ǌĞ�ƐĞŵşŶĞŬ�
ŵĢůĂ�ĚǀĂŬƌĄƚ�ǀşĐĞ�ůŝƐƚƽ�ŶĞǎ�ŽƐƚĂƚŶş�ǀĂƌŝĂŶƚǇ͘��ĚĄ�ƐĞ ƉƌĂǀĚĢƉŽdobné͕�ǎĞ�ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş�ƉƎşƉƌĂǀŬǇ�
ŵŽŚůǇ� ŵşƚ� ŶĂ� ƐĞŵşŶŬĂ� ƌŽƐƚůŝŶ� ĨǇƚŽƚŽǆŝĐŬǉ� ƷēŝŶĞŬ͘ ^ƚĂŶŽǀĞŶĄ� ǀĢĚĞĐŬĄ� ŚǇƉŽƚĠǌĂ� ďǇůĂ� ƚĞĚǇ�
ƚĢŵŝƚŽ�ǀǉƐůĞĚŬǇ�potvrzena, a ƚƵĚşǎ�ƵƌēŝƚĠ�ĚƌƵŚǇ�ďĂŬƚĞƌŝş�lze potencionĄůŶĢ�ǀǇƵǎşƚ�v biologické 
ŽĐŚƌĂŶĢ� ƌŽƐƚůŝŶ͘ Otestováním vlivu vybraných bakterií na ŵŽƌƚĂůŝƚƵ� ŚĄěĄƚŬĂ�
Ditylenchus dipsaci byly ƐƉůŶĢŶǇ� ŝ� ŵĠ� ǀǇƚǇēĞŶé cíle práce. Ze ǌşƐŬĂŶǉĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� lze tedy 
konstatovat, ǎĞ� ƉŽƵǎŝƚĠ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ƉƎşƉƌĂǀŬǇ� ďǇ� ŵŽŚůǇ� ďǉƚ� ƉŽǀĂǎŽǀĄŶǇ� za alternativní 
ŵŽǎŶŽƐƚŝ� ŽĐŚƌĂŶǇ rostlin. Aby ǀƓĂŬ� ďǇůĂ� ǌĂũŝƓƚĢŶĂ� ũĞũŝĐŚ� ƐƉŽůĞŚůŝǀĄ� ƷēŝŶŶŽƐƚ͕� ĚŽƉŽƌƵēŝůĂ� by 
autorka i ŶĂĚĄůĞ� ƉŽŬƌĂēŽǀĂƚ� ǀ jejich výzkumu. EĂ� ƚŽŵƚŽ� ŵşƐƚĢ� ƐĞ� ũĞǀş vhodné otestovat 
ƷēŝŶŶŽƐƚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ŝ� ƉƎi ƉŽƵǎŝƚş ŽĚůŝƓŶǉĐŚ� ŬŽŶĐĞŶƚƌĂĐş� ēŝ� ũŝŶĠŚŽ� dávkování, ŶĞǎ� kterých bylo 
ǀǇƵǎŝƚŽ�v této práci.  
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