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Anotace

Diplomova prace se zabyva konstruktivnimi pfistupy k vyuce matematiky nejen
na 1. stupni zakladnich Skol. Autorka se vénuje roli matematice v zivoté jedince,
popisuje vyvoj matematiky jako védy a charakterizuje cile vyu¢ovani matematice. Déle
nastifiuje zakladni proudy v didaktice matematiky, snahy o zmény v této oblasti
a edukacni styl ucitele matematiky. Zabyva se konstruktivismem, jako filozofickym
zakladem matematického mysSleni. Jak funguji konstruktivni pfistupy k vyuce
matematiky v praxi, popisuje na ptikladu vybranych metod, které v druhé ¢asti prace

porovnava na zaklad¢é analyzy dokumenti a hospitaci na hodinach matematiky.

Klic¢ova slova
Matematika, didaktika matematiky, matematické poznani, edukacni styl, ucitel
matematiky, konstruktivismus, konstruktivni pfistup, Hejny, Montessori, mentalni

postiZeni, integrace, inkluze.



Annotation

This diploma thesis deals with constructive approaches to teaching
Mathematics not only in primary school. The author analyzes the role of Mathematics
in one's life, describes the development of Mathematics as a science and characterizes
the goals of teaching Mathematics. The author also shows basic trends in didactics
of Mathematics, efforts into changes in this area and educational style of mathematics
teachers. This diploma thesis deals with constructivism as the philosophical basis
of mathematical way of thinking. How constructive approaches to teaching
Mathematics work in practice, the author describes using the example of two methods.
The author compares them in the second part of the thesis using an analysis

of documents and own observation during mathematical lessons .

Key words
Mathematics, didactics of mathematics, mathematical knowledge, educational
style, Mathematics teacher, constructivism, constructive approach, Hejny, Montessori,

mental disability, integration, inclusion.
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UvoD

Diplomovéa prace pojednavda o konstruktivnich pfistupech k vyucovani
matematice, zejména na 1. stupni zakladnich Skol. Volné navazuje na bakalaiskou praci
autorky a pfinasi poznatky z oblasti matematiky, filozofie a pedagogiky, jak obecné, tak
specidlni. Prace obsahuje sedm kapitol, pro které autorka Cerpala informace predevsim
zZ Ceskych kniznich a internetovych zdroja.

Prvni kapitola se zabyva matematikou jako védou, jejimi kofeny a praktickym
vyuzitim. V druhé kapitole vymezuje autorka zakladni proudy v didaktice matematiky,
popisuje snahy o jeji modernizace v 50. letech minulého stoleti a disledky téchto snah.
Zaroven popisuje a komentuje vybrané edukacni styly ucitele matematiky. Treti
kapitola seznamuje ¢tenafe s myslenkou konstruktivismu, jeho vznikem, vyvojem a
rozdélenim. Stézejnim tématem Kkapitoly je pedagogicky konstruktivismus a z ngj
vychazejici matematicky konstruktivismus. Ctvrtd kapitola pojednava o &tyfech
zékladnich faktorech zamérného institucionalniho vzdélavaciho procesu a jejich
vzajemném pusobeni. Témi to faktory jsou ucitel, zak, obsah vzdélavani a vzdélavaci
postupy a metody. Autorka pfinasi jejich charakteristiku a zduraznuje jejich vyznam
v aktivni konstrukci individualniho matematického poznani. Pata kapitola je zaméfena
na pedagogicky systém Marii Montessori, jeho vznik, vyvoj a rozsifeni v Ceské
republice. Sesta kapitola pfedstavuje inovativni metodu vyuky matematiky spjatou se
jménem prof. Hejného. Autorka vychazi zejména z absolvovanych kurzi a seminait
zamétenych na tyto metody vyuky.

Zavéere€na kapitola pfinasi komparaci metod, popsanych v predchazejicich dvou
kapitolach. Vychazi z analyzy dokumenti a hospitaci v hodindch matematiky vedenych
témito metodami. Autorka komentuje hlavni rozdily oproti tradi€ni vyuce matematiky
a piindsi informace o vyuZitelnosti téchto metod ve vyuce zZakli s mentalnim postizenim.
Na zavér piinasi rizné pohledy na mentalni postizeni, zabyva se pojmy integrace
a inkluze v souvislosti se zaclenovanim zakd s mentalnim postizenim do tf¥id zakladnich
Skol a zdaraznuje specifika vyuky matematiky zakt s mentalnim postizenim.

Cilem préace je mj. prokazat, ze matematiku lze vyuéovat i jinym zptisobem, nez

jakym je vyucovana v soucasném tradi¢nim Skolstvi.



1 ROLE MATEMATIKY V ZIVOTE JEDINCE

Matematika — slovo, které v mnohych z nas vyvolava $patné vzpominky, az
hrizu, a to jest¢ dlouho po ukonceni Skolni dochédzky. Jaké je praktické vyuziti
matematiky v bézném Zzivoté? Potiebuji ji jen védci? Muzeme v ni nalézt i zabavu
a dobrodruzstvi? A kam az sahaji kofeny této védy? Odpovédi nejen na tyto otazky

hleda autorka v nésledujici kapitole.

1.1 Matematika v béZzném zivoté

Nejcastéjsi piedstava o matematice zni, Ze to jsou ¢isla a pocitani s nimi. Tak
tomu skute¢né bylo, ale ptfed vice nez 2 500 lety.! Odpovéd na otazku Co je to
matematika?, se v prabéhu let méni. Dnes existuje nékolik zpusobi, jakymi lze
k matematice piistupovat a jak ji definovat. Pohledy na matematiku odrazi Zivotni
zkugenosti lidi a Hejny se Stehlikovou? vymezuji dva zéakladni pristupy. Na jedné strand
stoji tzv. Cisti matematici, ktefi tvrdi, Ze bez matematiky by nebylo mozné zkonstruovat
zadnou z technickych vymoZenosti, jako je naptiklad televize, pocita¢ nebo letadlo.
Matematika pro né znamend soubor védeckych disciplin. Na strané druhé stoji nazory
filozofti uciteld a dalSich humanitné orientovanych lidi, jiz matematiku chapou jako
souhrn lidskych aktivit, které vedou k zuslecht'ovani lidského ducha. Autofi se ptiklani
K nazorim druhé skupiny a zdlraziuji vyznam matematiky pro osobni rust jedince.
Vopénka3 pouziva pojem protomatematika, ktery v sobé zahrnuje uméni pocitat, vidét,
sestrojovat, dokazovat a abstrahovat.

Matematika nas provazi kazdy den, na kazdém kroku, a to jiz od utlého véku,
nejéastéji ve formé &isel. Cisla ozna¢uji na§ vék, ¢as, hodnotu penéz i dny v kalendafi.

Bez matematiky se v zivoté jednoduse neobejdeme.

! DEVLIN, K. Jazyk matematiky. 1. vyd. Praha: Argo, 2003, s. 9. ISBN 80-7203-470-7.

2HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze -
Pedagogicka fakulta, 1999, s. 31. ISBN 80-86039-98-6.

¥ VOPENKA, P. In: DEVLIN, K. Jazyk matematiky. 1. vyd. Praha: Argo, 2003, s. 261.
ISBN 80-7203-470-7.
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1.2 Koreny matematického mysleni a historie matematiky jako védy

Budeme — li hledat historické po¢atky matematiky, musime se zaméfit na pojem
matematické poznéani. Za jeho uplny podatek povazuje Mrazek® dobu existence
primitivnich kment lovct, ktefi pfi zajisStovani obzivy pouzivali osté€py. Neznali pocet
muzu ve skuping, ani pocet ostépu, které vyrobili. Kdyz si ale kazdy lovec vzal prave
jeden ostép, dokazali rozeznat, koho (¢eho) je vice, zda loven, nebo ostépu nebo zda je
jejich pocet shodny. Po této prvni matematické zkuSenosti nasledovalo dlouhé obdobi
vyvoje lidského mysleni a ve védomi lidi se zacala tvofit pfedstava Cisel. Objev Cisla lze
povaZzovat za pocatek vyvoje samotné matematiky.

Dalsi vyvoj nastifiuje Devlin®. Do roku 500 pi. n. 1. byla matematika pouze
zalezitosti ¢isel. Dalsi obdobi, pfiblizné 500 — 300 let pf. n. 1. probihalo ve znameni
geometrie uencti starovékého Recka. K &islim tedy piidali i tvary a ,, prestali chdpat
matematiku jako pouhou sbirku ndavodit K méreni, pocitani a uctovani a zacali ji vnimat
jako samostatnou oblast studia.” K nejvyznamnégj$im ptedstavitelim tohoto obdobi
patiili Thales z Milétu a Pythagoras ze Samu. Thales jako prvni vyslovil mySlenku,
ze ,,presné vyjadrené matematické tvrzeni lze dokazat urcitym metodickym postupem.
Na Thaletovy tvahy navazal jeho Zak Pythagoras, ktery , preménil matematiku
ve skutecnou vedu, pricemz uvazoval jeji zaklady z vyssiho hlediska a jeji poucky
probadal duchovnéji a rozumovéji.“® Inovace, které Rekové do matematiky vnesli,
vyvrcholily Eukleidovym dilem Zaklady, které je dodnes spole¢né s Bibli
nejvydavangjii a nejstudovangjsi knihou viech dob.”’

Dalsiho vyznamného pokroku bylo dosazeno v 17. stoleti, kdy I. Newton
a G. W. Leibniz nezavisle na sob&é zavedli do matematiky pohyb, zménu a prvek
prostoru, ¢imz zmeénili dosavadni statické formy pocitani. Koncem 19. stoleti
se do matematiky vclenily také matematické postupy. Dramaticky rozvoj probéhl

ve stoleti dvacatém a dnes Cita matematika az 70 oblasti, naptiklad aritmetiku,

geometrii, diferencidlni a integralni pocet, logiku, teorii pravdépodobnosti a topologii.8

* MRAZEK, J. Taje matematiky. 1. vyd. Praha: Kamarad, 1986, s. 30 — 31. Bez ISBN.

> DEVLIN, K. Jazyk matematiky. 1. vyd. Praha: Argo, 2003, s. 9 - 10. ISBN 80-7203-470-7.
® MRAZEK, J. c.d., s. 136.

"DEVLIN, K. c.d., s. 10.

8 Tamtéz, s. 11.
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1.3 Matematika dnes

Dnes je matematika nejen G¢innym pracovnim nastrojem jinych disciplin,
ale zejména soucast lidské kultury. Zamétime — li se vSak na skolskou matematiku
poslednich let, neni situace nejpfiznivéjsi. Vysledky mezinarodniho vyzkumu TIMSS
z roku 2007 ukazuji na rapidni pokles tirovné matematickych znalosti zakt prvniho
stupné zakladnich $kol. Setfeni ukazala, e vztah &eskych zaka k matematice je
negativni a mé klesajici tendenci.’

Dnesni vzdélavaci systém je jiz vice nez 200 let spjat se staitem. O tom, kdo
muze ucit, co musi ucit, jakym zptisobem musi hodnotit, rozhoduje vlada.’® | Temné
obdobi“ naseho Skolstvi zapocalo rokem 1948, kdy komunisté pievzali moc a doslo
ke svazovani a organizovani celé spolecnosti do piesné ideologicky vymezenych
kategorii.

Zéakon o jednotné skole s sebou piinesl jednotné osnovy, ucebnice, metodické
postupy i klasifika¢ni techniky. Ugitelé byli nuceni piedkladat hotové poznatky
a demonstrovat feSitelské postupy, zaci si museli poznatky zapamatovat, nacvicit
prednesené postupy a u zkousky je co nejvérnéji reprodukovat. Hejny tuto dobu shrnuje
nasledovné: ,,Ctyricet let systematického piisobeni téchto principii znacné poznamenalo
osobnost ucitele i metody jeho prdce. Oslabilo jeho vili tvorit, zbavilo jej pocitu
odpovédnosti za vysledky své prace, a vnutilo mu strategii prizpiisobovani se

“IL A&koli uplynulo vice neZ 25 let od padu komunistické vlady, jeji

pozadavkiim shiiry.
vliv je stale citelny. Dnesni Skoly jsou sice demokratické, snazi se podporovat vlastni
mysleni student a nepotlacovat jejich individualitu, ale stdle ne v maximalni moZzné
mife.

Autofi knihy Dvacet pé&t kapitol z didaktiky matematiky™ vidi hlavni Gskali

v zaméfeni vyuky matematiky na faktografii a na nacviky feSitelskych procest

o HEJINY, M. Vyucovini matematice orientované na budovani schémat: aritmetika 1. stupné. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze — Pedagogicka fakulta, 2014, s. 121. ISBN 978-80-7290-776-2.

0Svoboda uteni. Svobodné skolstvi [online] 2013 [cit. 2015-01-05]. Dostupné z:
http://www.svobodauceni.cz/clanek/svobodne-skolstvi.

“HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.

b Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta., 2004, s. 182 — 183. ISBN 80-7290-189-3.
Tamtéz, s. 1.
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standardnich uloh, pfi¢emz kognitivni*® a metakognitivni** schopnosti Zika ziistavaji

opomenuty.

1.4  Cile vyufovani matematice

Prostfednictvim matematiky se zaci uc¢i logicky uvazovat, kriticky usuzovat,
osvojit si abstraktni pojmy, i vnimani realného svéta a jeho porozuméni. Pfispiva
k rozvoji divéry ve vlastni schopnosti, vytrvalosti a piesnosti.’® , Matematika neni
o spravném a rychlém pocitani. Je zde diileZita kvalita mysleni. Rychle a spolehlivé umi

“1® podminkou efektivni vyuky je, aby se ucivo dotklo zéka

pocitat kazda kalkulacka.
vniting, presvédcilo ho. Je nutné, aby zak vétil tomu, co se uci.

Cilem vyucovani matematice je zprostfedkovat zaklim smysluplné a uzite¢né
vzd&lani, které jim pfina$i radost.” Matematika je plnd dobrodruzstvi a je na nés,
ucitelich, abychom jim tento svét poodhalili, umoznili jej prozkoumat a dali jim

moznost zasnout, tedy to, co dospéli ¢asto neumi.

1.5 Shrnuti

Matematika hraje kli¢ovou roli v naSich Zivotech. Autorka nastinila jeji podstatu
Vv kontextu historického vyvoje a mozné pfistupy k této ,.kralovné véd“. Sama zastava
nazor, ze strach zakl ztohoto pfedmétu se opird o zpusoby, kterymi je vyucovan.
V matematice spatiuje krasu a nesmirnou uziteCnost, kterou je tfeba zaklim

zprostiedkovat.

3 {j. poznavaci.

14 ). schopnosti analyzovat a strukturovat vlastni poznatky a zkuenosti, organizovat sviij poznavaci

proces.

Y5 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. [online]. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky
v Praze, 2007, s. 29 - 30 [cit. 2015-02-05]. Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf.

' MALKOVA, P. Piirucka pro rodice Zikii s vyukou matematiky podle metody prof. Milana Hejného.
GP: Nové Metody a piistupy ve §kole Zdirec nad Doubravou, s. 4. Reg. &islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008.

Y HEINY, M. a F. KURINA. Dit¢, skola a matematika: Konstruktivistické piistupy k vyucovani. 2. vyd.
Praha: Portal, 2009, s. 196. ISBN 978-80-7367-397-0.
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2 DIDAKTIKA MATEMATIKY A EDUKACNI STYLY
UCITELE

V nasledujici  kapitole autorka vymezuje z&kladni proudy v didaktice
matematiky, popisuje snahy o jeji modernizace v 50. letech minulého stoleti a dusledky

téchto snah. Zaroven popisuje a komentuje vybrané eduka¢ni styly ucitele matematiky.

2.1 Zakladni proudy v didaktice matematiky

Didaktika matematiky tvofi specialni ¢ast didaktiky, tedy teorie vyucovani
a vzdé€lavani, a zabyva se matematikou jako vyucovacim pifedmétem. Vychodiskem
veskerého védeckého badani je vzdy problém. Ve vyucovani matematice je zdkladnim
problémem rozpor mezi pranim, aby vSichni zaci pfedmétu porozuméli, a skutecnosti,
ktera se od tohoto ptani vyrazné lisi. Ukolem didaktiky matematiky je nalézt zptsob,
jakym lze vyucovani matematice zkvalitnit.

Jest¢ na konci minulého stoleti zastavali odbornici nazor, Zze zmény Ize
dosahnout zménou obsahu a vyu€ovacich metod. Druhym, podstatné mlad$im nazorem
je ten, Ze trvale pozitivnich zmén ve vyucovani matematice lze dosdhnout zménou
védomi ucitele. Tento nazor vychazi z presvédceni, Ze kli¢em k feSeni je znalost
procesu vyucovani a procesti, které se odehravaji ve védomi zaka.'® Tyto dva hlavni
proudy v didaktice matematiky jsou oznafovany jako obsahovy a procesni. Zatimco
obsahovy proud hled4 zpiisoby, jak matematiku zpfistupnit co nejvétSimu poctu zaka,
procesni proud zkouma, co se odehrava v mysli 7ékil pii vyuGovani matematice.'®
Vizualizaci obou polaritnich proudi vytvofil Krainer®, autorka predklada verzi

v ¢eském jazyce.

B HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze -
Pedagogicka fakulta, 1999, s. 9. ISBN 80-86039-98-6.

19 Tamtéz, s. 10.

2 KRAINER, K. In: HEINY, M. aN. STEHLIKOVA. c. d., s. 10.
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Obréazek 1: Obsahovy proud v didaktice matematiky

UucCIvo

l

UCITEL

ZAK
Zdroj: KRAINER, K. In: HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1999, s. 10

Obrazek 2: Procesni proud v didaktice matematiky

ZAK <+—> TUCIVO
UCITEL

Zdroj: KRAINER, K. In: HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1999, s. 10

2.2 Snahy o modernizaci didaktiky matematiky

V padesatych letech minulého stoleti doslo v didaktice matematiky k dramatické
zméné. Hlavnim impulsem byla ostrd kritika tehdej$iho zplisobu vyucovani ze strany
nékolika vyznamnych svétovych matematikd. Cilem této zmény bylo odstranit strach
74kl z matematiky, a to pomoci zabudovani pojmu mnozin do vyuky. Vysledek tohoto
procesu oznacujeme jako ,,mnozinova matematika“. Z ¢eskych matematikl, ktefi se
na modernizaci podileli, miizeme jmenovat Jana Vysina a Jaroslava Sedivého. Rozbghl
se velkolepy projekt, psaly se uc¢ebnice a sbirky tloh mnozinové matematiky. VSichni
ucitelé se museli teorii mnozin naucdit od zakladd, a ackoli jen malo ucitelti bylo této
zmeéné naklonéno, aplikace mnozinové matematiky do procesu vyucovani piinesla

prekvapivé vysledky. Zaci si novou matematiku oblibili a v hodinach aktivné pracovali,
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diskutovali a objevovali. Matematika se na mnohych Skolach zafadila mezi
nejoblibenéjsi predméty. Tato radost vsSak netrvalo dlouho, mnoziny zevSednély
a nadSeni uciteltl a zakl se vytracelo. Hejny a Stehlikova popisuji situaci nasledovné:
., Uspéchy Skolské matematiky zacaly chiadnout. Do prdce ucitele se vracela
Femeslnost, stereotyp. Do hodin matematiky se vracela nuda, strach, i dril. “**

Postupné se zacali objevovat a projevovat i odplrci mnozin, ktefi argumentovali
zejména jejich neuziteCnosti. Modernizace didaktiky matematiky byla zastavena
a do Skol se vratila tradi¢ni matematika, zaloZena zejména na nacviku algoritmt
a pamétovém uceni. Timto netspéchem utrpéla matematika ve védomi spolecnosti
zna¢nou ranu a dal3i snahy o zménu byly dlouh4 léta zpochybiiovany.*

Autorka spatfuje skute¢nou pfi¢inu necekané¢ho negativniho zlomu ve zméné
prace uditele. Mnoziny pro né piestaly byt vyzvou ke zkoumani, objevovani a k praci
na sobé. Domniva se, ze zmény nelze dosahnout pouhou zménou osnov. Na pocatku
vyuky mnozinové matematiky byli uéitelé nuceni studovat nové materidly, ucastnit se
Skoleni a stali se tak tvofivymi. Své nadSeni z vlastniho objevovani ptenaseli na zaky
a ti jejich radost sdileli. Jakmile se v8ak ucitelé mnoziny naucili, ptestali byt mysliteli
a objeviteli. Namisto toho se stali znalci a svym pfistupem jiz nedokazali zaky

nadchnout a umoznit jim projevit jejich pfirozenou touhu poznavat a objevovat.

2.3 Diisledky snah o modernizaci didaktiky matematiky

Na prvnim misté pfinesly snahy o modernizaci netispéch a zklamani. Na druhé
stran¢ ziskali nejen ucitelé cenné zkuSenosti. Zjistili, ze vétSina zakl je schopna
matematice porozumét 1 bez pamétového uceni a Ze matematika napomahd jejich
intelektudlnimu rozvoji. Déle objevili, Ze zkvalitnéni Skolské matematiky nespociva
v obsahu, ale v metodach vyucovani a pfistupu ucitele. Tak zacal procesni proud

v didaktice matematiky postupné vytlacovat tradi¢ni, obsahov¢ orientovany proud.

2L HEJNY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze -
Pedagogické fakulta, 1999, s. 14. ISBN 80-86039-98-6.
22 Tamtéz.
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Neuspéch modernizace vyzyval 1 motivoval k hledani novych cest
k efektivnéjsimu vyucovani. Odbornici se vice zaméfovali na systematické poznédvani

myslenkovych procest zaka v hodinach matematiky.”

2.4 Edukacni styl uclitele

Jak jiz bylo zminéno, pozitivnich zmén v didaktice matematiky lze dosadhnout
zejména zmeénou védomi ucditele a jeho vyucovacich metod. Autorka povazuje edukacni
styl ucitele, tedy jeho styl vyuky, za kli¢ovy a pfinaSi nastin dvou zdkladnich
edukacnich stylt — transmisivniho a konstruktivistického.

Edukacni styl ucitele je ovlivnén nékolika faktory. Zalezi zejména na Zebticku
jeho hodnot a cilech, které svym vyucovanim sleduje. Podle toho rozliSujeme jednotlivé
edukacni styly. V piipad¢, Ze jde uciteli o vykon Zaka, je cilem jeho vyuky tGspéch zaka
pti zkouskach. Takto orientovanou vyuku ozna¢ujeme za transmisivni. Soustfedi-li se
vSak ucitel na zaklv rozvoj, snazi se svym piistupem zdkovu osobnost maximalné
rozvinout. Jeho edukacni styl oznacujeme jako konstruktivistick}'/.24

Utitele, ktery vyuduje transmisivnim zptisobem, oznacuji Hejny a Stehlikové®
za trenéra, ktery vede své svéfence (zaky) k podani maximalniho vykonu u zkousek.
Na tyto zkousky je pfipravuje vzorovymi typy tloh, a tim jim v$tépuje pfesné formulace
a fteSitelské postupy. Od zakt pozaduje osvojeni predavanych poznatkii a jejich
bezchybnou aplikaci na standardni ulohy. Ucitel je v pozici direktivni autority
a centrem jeho zdjmu je ucivo, nikoli Zak a jeho rozvoj. Pfedpoklad4d nesamostatnost
zaka, potlacuje jejich odpor a odméiuje Gsili.

Transmisivni vyuka ssebou piinasi formalismus, respektive formalistické
ziskavani védomosti. Zaci si osvojuji pouze formu bez vnitinich souvislosti. Naugi se
mechanickym postuplim, které uplatiiuji bez odivodnéni vybéru tohoto postupu. Vznika
tak propast mezi teorii a praxi, kdy zak dokaze odiikat jistou poucku, kterou vSak

nedokéaze aplikovat v praktickém ptikladu. Pamét’ prevazuje nad porozuménim, kdy

B HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze -
Pedagogicka fakulta, 1999, s. 15. ISBN 80-86039-98-6.

24 Tamtéz, s. 31.

% Tamtéz.

17



zaci postupuji bez hlubsi znalosti dané problematiky pouze proto, ze ,.to tak ve Skole
délali“. Zakam je ponechan Gzky prostor pro seberealizaci a jejich snaha zkoumat,
spekulovat a experimentovat byva pozadovana za nezadouci. Tento zpiisob vyucovani
s sebou pfinadsi obavy — zak se obava, Ze si u zkousky nevybavi veskeré poucky a selze,
ucitel se obava, zda stihne oducit veskerou latku z ptedepsanych osnov. Tato obava
je jednim z hlavnich davodu, pro¢ uéitelé vyucuji transmisivné. Piedpokladaji, ze kdyby
dali zakm prostor pro samostatné objevovani novych poznatku, zabere jim prace vice
Casu a vysledek nebude tak dokonaly, jako kdyz jim ucebni latku vylozi ,,osvédCenym*
zpusobem. Zaroven maji strach, Ze udélali by Zaci ve svém experimentovani
s matematikou chybu, nepou¢i se zni, a co haf, zapamatuji si chybny fesitelsky
postup.°

Autorka toto tvrzeni zpochybiiuje, nebot’ pravé nase vlastni chyby ndm ukazuji,
V jaké mife novou latku ovladame. Zaroven nesouhlasi s argumentem jednotného
tesitelského postupu, kazdému zakovi mize vyhovovat odliSny postup a m¢l by mit
Sanci najit ten, ktery mu vyhovuje nejvice. Nutno podotknout, ze na ucitele je vyvijen
tlak ze strany rodi¢h zakl. Ti Casto zadaji pouhou piipravu na dalSi stupenn Skoly,
namisto rozvoje matematického mysleni svych déti. Nejrychlej$i cestou ke splnéni
tohoto poZadavku je pravée transmisivni styl vyuky.

Matematické znalosti zakti mizeme vymezit dvéma poly (extrémy) - znalosti
formalni a funkéni. Formalni znalosti jsou ulozeny v paméti ve form¢ izolovanych jevi,
které si Zak nespoji se zkuSenosti, a tim padem je téZko uplatni pfi feSeni nejen
matematickych problémt a situaci. Protikladem jsou znalosti funkéni, které jsou
soucasti poznatkové struktury 74ka.?’

Protip6lem transmisivniho edukacniho stylu je styl konstruktivisticky. Ten se 1i8i
zejména Vv otazce zprostiedkovani vlastniho poznani zakd. Ucitel jim nepiedklada
hotové poznatky, ale nabizi cesty, kterymi k nim lze dojit. Ukazuje zakiim problémy
a nechava jim prostor pro hledani feSeni. O pouzitych postupech spolecné diskutuji
a zaci sami konstruuji svllj vlastni obraz matematického svéta na zaklad¢ svych

zkugenosti.?®

% HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze -
Pedagogicka fakulta, 1999, s. 31 - 32. ISBN 80-86039-98-6.

2’ HEJNY, M. a F. Kufina. Konstruktivni pfistupy k vyu€ovani matematice. Matematika — fyzika —
informatika. 1997/1998, ro¢. 7, ¢. 7, s. 387 - 388. ISSN 1210-1761.

% Tamtéz, s. 33.
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Hlavni vyhody konstruktivisticky vedené vyuky spatfuje autorka Vv rozvoji
metakognitivnich schopnosti zakii a zvySovani jejich intelektualni sebedtvéry.
Myslenku konstruktivismu autorka podrobnéji zpracovala v nasledujicich kapitolach.

Hlavni rozdily v popisovanych edukac¢nich stylech uéitele pfinasi tabulka ¢. 1.

Tabulka 1: Hlavni rozdily transmisivniho a konstruktivniho edukaéniho stylu

polaritni dipol transmisivni konstruktivisticky
edukacni styl edukacni styl
1 | hodnota poznani kvantita kvalita
2 | motivace vnéjsi vnitini
3 | trvanlivost poznani kratkodoba dlouhodoba
4 | vztah ucitel — zak submisivni partnersky
5 | klima strachu duvéry
6 | nositel zmény ucitel zak
7 | Cinnost zaka imitativni tvofiva
8 | poznatek zaka reproduktivni produktivni
9 | nosna otazka JAK? CO a PROC?

Zdroj: HEINY, M. a N. STEHLIKOVA. Ciselné predstavy déti. 1999, s. 33

2.5 Shrnuti

Didaktika matematiky se opira o dva polaritni proudy, obsahovy a procesni.
Zatimco obsahovy proud byl dlouhou dobu odborniky upfednostiiovan, v dnesni dobé
se priklangji k proudu procesnimu. Pokusy o modernizaci matematiky, zalozené
na zabudovani pojmu mnozin do vyucovani matematice pfinesly sice jen kratkodoby
uspéch, ale zaroven cenné zkuSenosti. O ty se mohou opirat iniciatofi dalSich zmén,
které jsou vSak na pocatku své prace. S poznanim, zZe nejvétsi vliv na proces vyucovani
ma ucitel, vzrostl zajem o jeho edukacni styly. Autorka pfinesla popis a srovnani dvou

zakladnich stylt vyu€ovani, pficemz sama zastava a uplatiuje styl konstruktivisticky.
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3 KONSTRUKTIVNI PRISTUPY VE VYUCE
MATEMATIKY

Autorka v nasledujici kapitole seznamuje ¢tenare s mysSlenkou konstruktivismu,
jeho vznikem, vyvojem a rozd€lenim. StéZejnim druhem je pedagogicky

konstruktivismus a z né&j vychazejici matematicky konstruktivismus.

3.1 Konstruktivismus

Konstruktivismus predstavuje neustale se vyvijejici filozofickou myslenku
slozenou z mnoha proudu, nejedna se o jasné vymezenou teorii. MysSlenka konstrukce
vlastniho poznani je stard vice nez dv¢ tisicileti a Ize ji nalézt 1 v praci n€kterych ucitelti
z dob starovéku. Stehlikova® pripomina Sokrata, ktery vedl své diskusni partnery
K poznani tim, ze jim pokladal promyslené otazky a nabizel podnéty k diskuzi. Pfivedl
je tak k myslence, ktera do té doby diimala hluboko v jejich védomi. Existuje cela fada

%0 yvadi konstruktivismus radikalni, kognitivni

druhii konstruktivismu. Stehlikova
a socialni.

Radikélni konstruktivismus zavrhuje vSe, co se netykd zkuSenosti jedince.
Zastanci této teorie nepiipoustéji moznost univerzalni pravdy, nebot’ objektivni realita
podle nich neexistuje. Existuje pouze subjektivni realita, kterd je zavisla
na poznavajicim jedinci, jenZz si ji vytvafi (konstruuje) sam a nemuze tak nikdy
dosahnout znalosti redlného svéta.

Kognitivni konstruktivismus se zaklada na mySlence, Ze proces poznavani
je tvofen skladanim dil¢ich informaci z vnéjsiho prostfedi do smysluplnych celkt
v mysli poznavajiciho, ktery s nimi operuje na zakladé své Urovné kognitivniho rozvoje.

Zakladem socialniho konstruktivismu je konstrukce poznatkti na zdkladé

socialni interakce a komunikace ve tfidé. Podle této teorie dochazi k procesu uceni

pouze Vv piipadé, kdy jedinci spole¢né buduji sdilend porozuméni a vyznamy.

¥ HEJNY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta., 2004, s. 12 - 13. ISBN 80-7290-189-3.
% Tamtéz, s. 12.
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Kutina® ptidava realisticky konstruktivismus, ktery zdiraziiuje nutnost feseni
problémovych situaci pro rozvoj poznavani jedince. Na druhé strané piipomina
1 cCerpani podmétli zprostiedkované, naptiklad zuclebnic ¢i internetu, nebot
k samotnému uceni tyto informace potfebujeme.

Ackoli konstruktivismus vznikl plivodné jako teorie uceni, jeho vyznam
se postupné rozsifoval a dnes je vnimdn zejména jako teorie vzdélavani a zplisob

vzdélavaci politiky, zalozeny na utvareni vlastnich védomosti 74kem. >

3.2 Pedagogicky konstruktivismus

Nejrozvinutéj§im  konstruktivistickym  proudem je zhlediska vyuziti
konstruktivistickych  mySlenek a pfistupt  ve vyucovani  konstruktivismus
pedagogicky.®® Ernest* pripousti vice riznych variaci pedagogického konstruktivismu,
coz zdivodnuje mnozstvim védcl, ktefi se o danou problematiku zajimaji.
Nejznaméjsim piedstavitelem je Jean Piaget, ktery zastaval nazor, ze kategorie poznani
se méni v zavislostt na veéku (geneticka epistemologie).35 Vsechny variace
pedagogického konstruktivismu maji ale shodny zaklad. Vychozim bodem vzdélavaciho
procesu je zdk a jeho mysl. Osvojeni védeckych poznatkli neni cilem vyuky, pouze
prostiedkem k dosazeni harmonického vyvoje zaka, sohledem na jeho potieby.
Konstruktivni pfistupy ve vyuce vyuzivaji détské zkuSenosti a socidlni podnéty.
74k si tak postupné vytvati, konstruuje svét objektivni reality. Sam najde princip, podle
kterého se tidi, pochopi logiku a najde pravidlo pro feseni.

Pedagogicky konstruktivismus je snahou o piekonani transmisivniho vyucovani
a formalismu. Respektuje fakt, Ze porozuméni je individualnim procesem v mysli Zaka,
ktery neprobiha automaticky pii vykladu uditele. Holt tvrdi, Ze ucitelé ziji v zajeti

pozoruhodné iluze: ,, Myslime si, Ze miiZzeme vzit obrdzek, konstrukci, fungujici

L HEJNY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta., 2004, s. 14. ISBN 80-7290-189-3.

%2 SKODA, J. a P. DOULIK. Psychodidaktika: metody efektivniho a smysluplného uceni a vyucovani. 1.
vyd. Praha, Grada, 2011, s. 122 — 123. ISBN 978-80-247-3341-8.

¥ Tamtéz, s. 125.

* Ernest, P. In: SKODA, J. a P. DOULIK. c.d,. s. 125.

% MOLNAR, J., S. SCHUBERTOVA a V. VANEK. Konstruktivismus ve Vyucovdni matematice.
[online]. 2007 [cit. 2015-04-15]. Dostupné z: http://esfmoduly.upol.cz/texty/konstr_m.pdf.
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predstavu cehosi vybudovanou v nasi hlave na zdklade dlouhé zkusenosti a znalosti
a premeénou této predstavy do posloupnosti slov ji prenést do hlavy nékoho jiného. Snad
V jednom pripade z tisice ... miiZe tento zpusob fungovat a néjaky smysl muze byt sdélen.
Ve veétsine pripadiit ale vysvetlovani nezlepsuje pochopeni a mizZe je dokonce
zhorsovat. “*®

Pedagogicky konstruktivimus prosazuje feSeni problémi ze zivota ve vyuce.
Vede zéky k tvofivému mysleni, zejména kooperaci ve skupinach. Vyuka je obohacena
manipulaci s piredméty (didaktickymi pomtckami). Manipulace s nimi rozviji smysly
7akl a napomahaji jim ucivo ,,zviditelnit“, coz vede K tvorbé piedstav a k hloubkovym

mentalnim operacim v mysli zaka a trvalému pochopeni probirané ucebni latky.

3.3 Matematicky konstruktivismus

Konstruktivismus jako deklarovana iniciativa existuje v didaktice matematiky
pouze kratce, zhruba od 80. let minulého stoleti. Prvnimi autory, kteti svou praci
piispéli ke konstruktivistické iniciativé didaktiki matematiky, byli Davis, Mahler
a Noddings. Pozdéji se k nim pfipojili Bartrand, Ernest, Ahree ¢i Pehkonen. V Ceské
didaktice matematiky se konstruktivisticky pfistup poprvé objevil v praci F. Kufiny.37

Tematikou konstruktivismu, ktery zohlednuje specifika vyucovani matematice,
se Hejny s Kufinou zabyvaji jiz vice nez dvé desetileti. Své poznatky a presvédceni
popisujici jejich pojeti k vyuce matematiky shrnuli do deseti bodi®®, které pozdéji
formulovali do tzv. Desatera konstruktivismu. Zkracenou verzi publikovali v roce 2004:

I.  Matematika je chapana jako specificka lidska aktivita, ne jen jako jeji vysledek.
Il.  Podstatnou slozkou matematické aktivity je hleddni souvislosti, reseni Uloh

a problémii, tvorba pojmii, zobeciiovani tvrzeni, jejich provérovani a

zditvodnovani.

Ill.  Poznatky jsou neprenosné, vznikaji v mysli poznavajiciho c¢loveka.

% Holt, J. In: HEJNY, M. a F. Kufina. Konstruktivni pfistupy k vyutovani matematice. Matematika —
fyzika — informatika. 1997/1998, ro¢. 7, ¢. 7, s. 385. ISSN 1210-1761.

¥ HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta., 2004, s. 13. ISBN 80-7290-189-3.

¥ HEINY, M. a F. KURINA. Dit¢, skola a matematika: Konstruktivistické pristupy k vyucovani. 2. vyd.
Praha: Portal, 2009, s. 194 — 195. ISBN 978-80-7367-397-0.
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IV.  Tvorba poznatkii se opird o zkusenosti pozndvajiciho.

V.  Zdkladem matematického vzdeélavani je vytvareni prostredi podnécujiciho

tvorivost.
VI. K rozvoji konstrukce poznatkii prispiva socialni interakce ve tride.
VII.  Dulezité je pouziti riznych druhii reprezentace a strukturdlni budovani

matematického sveta.
VII.  Znacny vyznam ma komunikace ve tride a péstovani riiznych druhu jazyku
matematiky.
IX.  Vzdélavaci proces je nutno hodnotit minimalné ze tii hledisek: porozuméni
matematice, zvladnuti matematického remesla, aplikace matematiky.
X.  Poznani zaloZené na reprodukci informaci vede k pseudopoznani, k formalnimu

poznani.*®

3.4  Shrnuti

Myslenka konstruktivismu vychazi z filozofie a mad mnoho podob, které autorka
nastinila. Nejrozvinutéjsi proud, pedagogicky konstruktivismus, piedstavuje revoluci
ve vyuCovani. Ukazuje, Ze kromé transmise existuji jiné cesty, jak zakim
zprostfedkovat poznani. I pfes znaéné mnozstvi variaci tohoto sméru, jez je dano
mnozstvim védci, ktefi jej rozpracovali, maji spole¢ny zaklad, a to zejména zaméteni
na harmonicky rozvoj Zaka sohledem na jeho potieby. Specifickou vétvi
konstruktivismu v pedagogice je matematicky konstruktivismus, ktery se zamétuje na
vyucovani matematice.
Jeho zasady demonstrovala autorka na tzv. desateru konstruktivismu, vytvotené

¢eskymi matematiky, F. Kufinou a M. Hejnym.

¥ HEJNY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 13. ISBN 80-7290-189-3.
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4 KONSTRUKTIVISTICKE VYUCOVANI
MATEMATICE NA PRVNIM STUPNI ZAKLADNI
SKOLY

Zakladem zamérného institucionalniho vzdé€lavaciho procesu je vzajemné
pusobeni Ctyt zakladnich faktord. Témi jsou ucitel, zak, obsah vzdélavani a vzdélavaci
postupy a metody. Autorka v nasledujici kapitole piinasi jejich charakteristiku

a zdiaraznuje vyznam téchto faktort v aktivni konstrukci matematického poznani.

4.1 Matematicka priprava ucitele a jeho role ve vyucovacim procesu

Konferenci védci ve Spojenych statech potadanou v roce 1959 odstartovaly
snahy o zmény osnov, které by odstranily matematicky formalismus, a tim padem
by doslo ke zlepSeni kvality vyuCovani. S touto snahou pfichazely pokusy o nové
ucebnice a pomicky, ale ndroky na praci ucitele zlstaly nepovéimnuty.40

Autofi knihy Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky*' jsou piesvédeen,
ze kli¢ovou roli v pozadovanych zménach ve vyucovani hraje ucitel, jeho prace, jeho
pedagogicke presvédceni a jeho vira ve své 1 zdkovy schopnosti. Dalsi autofi* pridavaji
jesté miru ucitelovy tvofivosti a pracovitosti, jeho vztah k matematice a zakum
a schopnost Zakiim porozumét. S timto nadzorem se autorka plné ztotoZiuje, nebot’ méla
moznost tuto skute¢nost vypozorovat jiz béhem svych studii a nasledné béhem hospitaci
na hodinach matematiky na prvnim stupni zékladnich $kol. Spolu s autory c¢lanku
se domniva, ze uvedena skuteCnost neni zatim v dostatecné mife pfijimana komunitou

didaktik matematiky.

“ HEJNY, M. a F. Kufina. Konstruktivni pfistupy k vyutovani matematice. Matematika — fyzika —
informatika. 1997, ro¢. 7, ¢. 7, s. 390. ISSN 1210-1761.

* HEJINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 3. ISBN 80-7290-189-3.

*2 HEJNY, M. a F. Kufina. Konstruktivni pfistupy k vyudovani matematice. Matematika — fyzika —
informatika. 1997, ro¢. 7, ¢. 7, s. 387 - 388. ISSN 1210-1761.
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Nastésti sami ucitelé si jsou svého vlivu na kvalitu vyu¢ovani vétSinou védomi.
Tento poznatek byva prvnim krokem na cesté systematické a cilevédomé prace na svém
rozvoji. V dnesni dob¢ je nabidka riznych kurzi a seminait zaméfenych na osobnostni
rozvoj pomérné Siroka a zejména mladSi generace ucitelli je sama vyhledava. Praci
na sob¢ ziskavaji vedle novych védomosti i vyssi Sanci na zaméstnani.
piiprava. Podle Hejného® si studenti pedagogickych fakult z ptedchozich kol prinaseji
nejen matematické znalosti, ale i vztah k matematice a vzory pro styl vyucovani. Podle
toho také ke svému studiu a pozdéji své praci pristupuji. Spolu s dalSimi autory sestavil
Hejny na zakladé svych vyzkumi charakteristiku posluchace primarni pedagogiky.
Mnozi studenti prozivaji strach z matematiky. VVnimaji ji jako obsahly soubor definic,
poucek a vzorcl, jehoz smyslu nerozumi a jejich matematické znalosti jsou chatrné.
Matematiku striktné oddéluji na dveé ¢asti — na tu, kterou budou sami ucit, a na tu,
kterou poznali na stiedni Skole a o¢ekavaji ji i na fakulté. Prvni ¢asti rozumi a jsou
pfesvédceni, ze zdkladni pocetni ukony a algoritmy nauci zaky tak, jak se je naucili
sami. Druhou ¢4st matematiky se u¢i nazpamét’ s presvédcenim, Ze ji po absolvovani
vysoké Skoly, budou moci zapomenout.

Tradi¢ni vysokoskolska ptiprava budoucich uciteld prvniho stupné je stéle
zaloZena na prezentaci hotovych ucelenych teorii a nacviku konkrétnich feSitelskych
postupt. Tato skute¢nost podporuje studenty v pokracovani naucenych postupd,
které se zakladaji na uceni zpaméti a reprodukci poznatkl. Zvidavosti a tvofivosti neni
vénovan témeét zadny prostor. Neni proto ptekvapenim, Ze ve své praxi uci stejné, nebot’
takto se ucili oni a jiny styl vyuky mnohdy ani neznaji. Pokud chceme zménit
transmisivni zplisob vyuky, ktery v dnesni dobé stale bohuzel pievazuje, je nutné zacit
zménou prave V piipraveé budoucich ucitelt. Podle Hejného ,,je treba tuto situaci menit
nejen proto, aby se zvysila kvalita matematického poznani Zaki, ale i proto, aby
matematika neprispivala k udrzovani totalitou budovanému memu nasi spolecnosti...
Jeji vyznam tedy daleko prekracuje oblast matematického vzdélani pristi generace. “**
Profesofi Univerzity Karlovy v Praze zacali se systematickym zavadénim

konstruktivistickych prvkt do vyuky poslucha¢t primarni pedagogiky v roce 1994

® HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 181. ISBN 80-7290-189-3.
* Tamtéz, s. 183.
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a pokracuji dodnes. Do prvniho semestru ucitelského studia zaradili seminaf
Z elementarni matematiky, ktery poskytuje studentim moznost diagnostikovat vlastni
piipravenost ke studiu matematiky, zdiraziiuje a rozviji jejich tvir¢i c¢innost
a napomahd odhalit dilezitost poznavani vlastnich myslenkovych pochodi jako zaklad
poznavani myslenkovych pochodii budoucich zaki.*® Zaroveni usilovnd pracuji na
odstranéni nejveétsi prekazky v ptiprave budoucich uditeld, kterou je podle nich nizké
matematické sebevédomi studentt.®® Tuto teorii potvrzuje profesorka Coufalovéa
ze ZéapadoCeské univerzity v Plzni, kterd tvrdi, ze absolventi primarni pedagogiky
ptichézeji do praxe nabiti teoretickymi poznatky a odhodlanim ucit jinak, ale v praxi
pocituji z divodu nedostatku matematického sebevédomi nejistotu a uchyluji se
k samotnym matematickym poznatkiéim, a ne zptsobtim, jak k nim Zaky dovést.*’ Sami
profesofi konstatuji, Ze mnozi poslucha¢i jsou konstruktivistickym piistupem
ve vyuCovani matematice prekvapeni, citi se dezorientovani a namisto dalsiho
objevovani a prace na sobg, budou ve své praxi zfejmé udit transmisivnim zptsobem.*®
Ucitel v konstruktivisticky pojaté vyuce nema funkci vyhradniho zdroje
informaci. Umoziuje a zprosttedkovava zakiim konstrukci novych poznatkd, na zakladé

didakticky zpracovanych pramenii.*®

Ucitelé, ktefi chtéji konstruktivné ucit, ale
seznamili se s timto pfistupem az po zahajeni své uclitelské praxe, maji podstatné téz§i
vychozi pozici nez ucitelé, ktefi meéli moznost konstruktivisticky ptistup nejprve poznat,
a poté jej zacit aplikovat v praxi. Neni jednoduché piekonat zazité stereotypy a zacit
najednou ucit jinak. I kdyZ se budou svédomité drzet vSech zasad, je pravdépodobné,
ze vysledky své prace neuvidi ithned a zacnou o sobé€ pochybovat. Jakmile ale pfestanou
zakiim ucivo vysvétlovat a povedou je k samostatnému odhalovani matematiky, maji

vyhrano. NadSeni zakt je bude nadale motivovat a jejich matematické schopnosti

a sebevédomi se budou diky prozitému uspéchu zvySovat. Pro ziky je

S HEJNY, M. a N. STEHLIKOVA. Elementarni matematika: rovnice, teorie cisel, kombinatorika,
planimetrie. 2. vyd. Praha: Univerzita Karlova — Pedagogicka fakulta, 2000, s. 3.

ISBN 80-7290-014-5.

*® HEIJNY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 185. ISBN 80-7290-189-3.

*7 J. COUFALOVA. Pre- nebo post- aneb co a kdy naugit u¢itele. In: LAVICKA, M., B. BASTL a M.
AUSBERGEROVA. 10. setkani ucitelii matematiky vsech typii a stupitii Skol. Plzei: Vydavatelsky
servis, 2006, s. 91. Bez ISBN.

* HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. c.d., s. 187.

* SKODA, J. a P. DOULIK. Psychodidaktika: metody efektivniho a smysluplného uceni a vyucovani.
1. vyd. Praha: Grada, 2011, s. 147-148. ISBN 978-80-247-3341-8.
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konstruktivisticky vedend vyuka snazsi, nebot’ odpovidd piirozenym mechanismim
spontanniho uéent, které ma dit& osvojené.”
Hejny®" stanovil z pozice ugitele a jeho &innosti v konstruktivisticky vedené

vyuce nasledujici zasady:

1. Ucitel vytvari optimalni pracovni klima
Optimalni pracovni klima vede ke klidné atmosféie ve tfidé, nebot’ Zadny
zak neni frustrovan a zadny se nenudi, kazdy pracuje individudlni tempem. Ucitel
proziva radost z uspéchu spolecné s zaky, motivuje je a v ptipad¢ hrozby rezignace
zaka, poukazuje ucitel na zakovy diivéjsi uspéchy, a tim jej povzbuzuje Kk dalsi

praci.

2. Ucitel ponechava zakim prostor pro jejich avahy
Nepodsouva jim svoje postupy, a to ani ve chvili, kdy vi, Ze by mohly Zakim
napomoci Vv rychlejsim pochopeni dané problematiky. Jsou-li Zaci ,,v koncich, dava
ucitel pomocné otazky, ale nezasahuje do zakova myslenkového pochodu. PoloZi-li
mu zak pfimy matematicky dotaz, reaguje slovy ,,To je zajimava otazka“ a obraci se

ke tfid€, aby hledala odpovéed'.

3. Utitel vede zaky k vzajemnym diskuzim
Diskuze probihaji jak ve dvojicich a malych skupinkéach, tak i v ramci celé
ttidy. Ucitel moderuje diskuzi, do které zapojuje 1 slabsi zéky, ale nezavrhuje pritom
chybné myslenky, dulezitd je vlastni aktivita zakd. Podnécuje je k proniknuti
do podstaty zkoumané problematiky a odhaleni pti¢in moznych chybnych piedstav.
Nepfiklani se k zddnému nazoru, ponechdvd zdkim volbu, aby si zvolili to,
co povazuji za spravné. Pfipousti a podporuje riznost ndzord, ¢imZz pfispiva

k rozvoji kritického mysleni.

% SKODA, J. a P. DOULIK. Psychodidaktika: metody efektivniho a smysluplného uceni a vyucovani.
1. vyd. Praha: Grada, 2011, s. 148. ISBN 978-80-247-3341-8.

L HEINY, M. Vyucovdni matematice orientované na budovdni schémat: aritmetika 1. stupné. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova — Pedagogicka fakulta, 2014, s. 127. ISBN 978-80-7290-776-2.
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4. Utcitel dava zakim primérené ulohy
Zaci fesi tlohy, které odpovidaji jejich momentalnim schopnostem, aby méli
vSichni moznost zazit radost z vlastniho uspéchu. Frontalné zadavané ulohy, které
neumozni diferenciaci, s sebou nesou riziko, Ze budou nudné pro rychlejsi zaky

a demotivujici pro zaky slabsi.

5. Vlastnim pristupem k matematice vede Zaky k poti‘ebé porozumét matematice
Ucitel probouzi zdjem ditéte o matematiku a jeji poznavani. Vede je
k potiebé experimentovat, argumentovat, formulovat vlastni mySlenky
a interpretovat myslenky spoluzédkii. Ocenuje tvurci praci zakt a nehodnoti rychlost

prace ani mnozstvi chyb. Tim je motivuje k dalsi praci.

6. S chybou Zika pracuje ucditel promyslené
Nahlizi na ni jako na bézny jev, stddium vyvoje zakova chapani. Chyba
je impulzem, ktery poukazuje na to, co je tieba zopakovat a procvi¢it. Ucitel na
chyby zaka neupozoriiuje, netresta je, ale vede je k tomu, aby chybu a jeji pficinu

odhalili sami.

Role ucitele je klicova — musi navrhnout a realizovat bezpec¢né prostiedi, které
je nezbytné pro praci zakd, aby se vlastnim Gsilim dopracovali ke znalostem a vyuku

si uzivali.

4.2  Postaveni zaka a jeho komunikace s ucitelem

Jak jiz autorka naznalila, zak neni pouhym pasivnim piijemcem hotovych
matematickych poznatkd, ale jejich aktivnim tvircem. Provadi myslenkové operace
rizné urovneé, poznava vlastni myslenkové procesy a pracuje individualnim tempem.
V hodinach matematiky jsou Z4ci tvofivi, experimentuji, objevuji, zkoumaji a zapojuji
svoji fantazii. Pravé tvofivost a predstavivost Casto chybi v jinych vyufovacich

pfedmétech. Je nutné, aby se zéaci nespoléhali na povrchovy styl uceni, ale osvojili si
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hloubkovy styl uceni, sjeho? pomoci matematické ugivo zvladnou.®® Vytvofené
myslenkové konstrukty konfrontuji s vysledky prace svych spoluzdki a spolecné
s ucitelem tfida diskutuje a hleda spravna feSeni matematickych problémi. Oteviena
komunikace ve tfidé¢ hraje vyznamnou roli v rozvijeni komunikativnich kompetenci
zakt.>

Uceni matematice mize byt pro nékteré zaky naroéné. Zaci se mohou ocitnout
v situaci, kdy si nevi rady. Maji pocit, ze sami na konkrétni ucivo nestaci a hledaji
vnéjSi pomoc. Nejcastéji vyhledavanymi zdroji pomoci jsou ucitel a spoluzaci.
Ti mohou jedinci pomoci bud’ z vlastni iniciativy, nebo az ve chvili, kdy je zak o pomoc
pozada. Ucitel by vSak nemél vstupovat do zakovy prace a ubirat mu tak moznost
vlastniho poznéni, ale zasdhnout az ve chvili, kdy je o pomoc pozadan. Proces
vyhledéani zdroje pomoci a pozadani o radu ale tak neni jednoduchy, jak by se mohlo
zdat. Podminkou je vzajemna divéra, zak musi védét, ze je zaddouci, aby si o pomoc
v piipad¢ potteby tekl. Aktivita vedouci k vyhledani pomoci je slozitym procesem,
ktery zkoumaji svétovi odbornici pod nazvem help — seeking™.

Zak se miize potykat s obavami, zda se slusi za nékym jit a pozadat o pomoc.
Zalezi 1 na zpisobu vychovy, nebot’ neni neobvyklé, Ze rodi¢e vedou své déti k tomu,
ze ve Skole musi zvlddnout vSechno samy a pozadani o pomoc je projevem slabosti
a zavislosti na ostatnich. Zak proto miZze pocitovat nejistotu, co si o jeho kroku pomysli
ucitel a jak bude vypadat v o¢ich spoluzaki. A kdyz uz se rozhodne o pomoc pozadat,
Casto nevi jakym zplsobem.

Vyzkumy v pedagogické psychologii potvrzuji, Ze pozadani o pomoc
je indikatorem Zakova instrumentdlniho pfistupu a ukazuje, Ze zak projevuje
samostatnost, zralost a strategické jednani. Aktivni vyhledani pomoci napomaha také

v , ce o , v o 55
predchézet studijnim neuspéchiim.

2 MARES, J. In: HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky. 1. vyd. Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 93. ISBN 80-
7290-189-3.

¥ ROUBICEK, F. N&které problémy v komunikaci uéitel — zak. In: LAVICKA, M., B. BASTL a M.
AUSBERGEROVA. 10. setkani ucitelii matematiky vsech typii a stupitii Skol. Plzen: Vydavatelsky
servis, 2006, s. 248. Bez ISBN.

* HEINY, M., J. NOVOTNA a N. STEHLIKOVA. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1. vyd.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004, s. 94. ISBN 80-7290-189-3.

% Tamtéz, s. 95.
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4.3 Obsah vzdélavani

Obsah vyuCovani matematice se opira o potieby zakl. Vychazi ze vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace v ramci Ramcového vzdé€lavaciho programu
pro zékladni vzdélavani, ktery v roce 2004 pfipravilo Ministerstvo $kolstvi, mladeze
a télovychovy *® Jedna se o dokument, jez nahradil tradicni osnovy. Aktudlni verze
je platnd od roku 2013 a pfedstavuje liberalnéjsi pfistup stanovujici spiSe cile, nez
konkrétni postupy.

Ramcovy vzdé€lavaci program zéaroven definuje ocekavané vystupy, tedy
konkrétni védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které by si zaci méli osvojit.”’
Obsah vzd¢lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je na prvnim stupni rozdélen

do ¢ty tematickych okruhti, kterymi jsou:

Cisla a po&etni operace,
Zavislosti, vztahy a prace s daty,

Geometrie v rovin¢ a v prostoru,

P W npoE

Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy.

Néplni okruhu Cisla a pocetni operace je obor pfirozenych &isel, zapis ¢isla
v desitkové soustavé, ¢iselna osa, nasobilka, vlastnosti poCetnich operaci s pfirozenymi
&isly a pisemné algoritmy pocetnich operaci.®

Okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty se zaméfuje na praci s vlastnostmi
matematickych zavislosti, diagramy, grafy, tabulkami a jizdnimi fady.>®

V ramci Geometrie v roviné a v prostoru Zaci urcuji a znazoriuji zakladni

geometrické Gtvary, seznamuji se s jejich vlastnostmi, zabyvaji se jednotkami délky

C ¥ . 60
a jejich pfevody a osovou soumérnosti.

% Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. [online]. Praha: Vyzkumny Ustav pedagogicky
v Praze, 2007, s. 126 [cit. 2015-02-03]. Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf.

%" Kolektiv autorii. Doporucené ocekdvané vystupy Metodickd podpora pro vyuku priezovych témat v
zakladnich Skolach. 1. vyd. Praha: Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze, 2011, s. 6. ISBN: 978-80-
87000-76-2.

%8 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. [online]. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky
v Praze, 2007, s. 31 [cit. 2015-02-03]. Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf.

> Tamtéz.
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Soucasti okruhu Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy je rozvijeni logického
mysleni pomoci slovnich uloh a rozvijeni prostorové piedstavivosti. Zaci se uéi
vyuzivat prosttedky vypocetni techniky a zdokonaluji se v samostatné a kritické préaci
se zdroji informaci.®*

Na zakladd RVP si §koly vytvaii sviij Skolni vzdélavaci program, ktery ,, vychdzi
z konkrétnich vzdeélavacich zameri skoly, zohlednuje potieby a moznosti zZakii, redlné
podminky a moznosti Skoly a opravnéné pozadavky rodicu nebo zakonnych zastupcu
Zdkai. <% Zohlediiuje 1 postaveni Skoly vregionu a socialni prostfedi, ve kterém
vzdélavani probiha.

Do koncepce SVP by se v ramci konstruktivistického vyutovani matematice
mély podle Skody s Doulikem® promitnout nasledujici faktory:

e posileni interdisciplindrnich vazeb mezi vyucovacimi predméty,

o redukce faktografickych pasazi uciva,

e redukce prili§ abstraktniho uciva,

e vetsi flexibilita obsahu vzdélavani, vzhledem Kk rychlému rozvoji védeckych
poznatkta poslednich let,

e prakticka aplikace uciva do béZného Zivota zaku.

4.4 Vzdélavaci postupy a vyucovaci metody

Vzdélavaci postupy zahrnuji jednak vyu€ovaci strategie a postupy fizeni uc¢ebni
¢innosti zaki ucitelem, tak postupy a ucebni strategie zakd. Konstruktivisticky vedena
vyuka spoc¢iva zejména ve skupinové a individualizovaneé kooperativni praci, praci
na projektech a dialogu jak mezi ucitelem a zéky, tak mezi Zaky navzéajem.

Skoda s Doulikem® popisuji pribéh konstruktivni vyuky. Pfed samotnou

konstrukei nového poznatku musi ucitel diagnostikovat détské pojeti (prekoncept)

8 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. [online]. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky
v Praze, 2007, s. 31 [cit. 2015-02-03]. Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf.

8! Tamtéz, s. 32.

2 Tamtéz, s. s. 117.

% SKODA, J. a P. DOULIK. Psychodidaktika: metody efektivniho a smysluplného uceni a vyucovani.

1. vyd. Praha: Grada, 2011, s. 141 - 143. ISBN 978-80-247-3341-8.
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daného tématu ¢i jevu, a to negovat ¢i modifikovat do podoby finalniho konceptu, podle
platnych kurikularnich dokumentt pro danou vékovou skupinu. Zmény détského pojeti
docili ucitel konfrontaci ptivodnich zdkovych piedstav s novymi informacemi, které zak
ziska aktivni praci s didakticky zpracovanymi prameny poznani. Témito prameny
mohou byt specialni uebnice, texty, obrazky, schémata, tabulky a dalsi didakticky
material. Zak aktivné pracuje s prameny poznani, které zadlefiuje do svych
vybudovanych mentalnich struktur a modifikuje tak sviij ptivodni koncept. Uvédomuje
si vlastni mysSlenkové procesy, a tim ziskava vhled do svého poznavani, do svych
ucebnich ¢innosti. Uvédoméni si vlastnich myslenkovych krokti a operaci ptispiva
k pochopeni smyslu utvofenych konstruktii a k trvalej$imu zapamatovani.

Dalsim krokem pfi konstrukci nového poznatku je spole¢na diskuze s ostatnimi
zaky, kterou moderuje ulitel. Dochéazi tak ke konfrontaci vlastnich pfedstav zéka
s pfedstavami spoluzaku. Tato diskuze muze modifikovat zakovo momentélni pojeti
daného jevu a nové pojeti razem ziskava findlni podobu. Aby zak piijal nové vytvoreny
poznatek a nahradil jim svij pivodni koncept, musi si ovéfit jeho pravdivost
a smysluplnost v praxi, pomoci jeho aplikace pii feseni ruznych uloh.

Kalhous s Obstem® dodévaji, 7¢ zkouméni nového pfedmétu nebo myslenky
muze u zaka vést k nerovnovaze, nebot’ zjistuje, ze nova informace neni v souladu
S jeho dosavadni zkuSenosti. Konstrukce nového poznatku a nasledna zména ptivodniho

pojeti pak rovnovahu obnovuje.

% SKODA, J. a P. DOULIK. Psychodidaktika: metody efektivniho a smysluplného uceni a vyucovani.
1. vyd. Praha: Grada, 2011,s. 144 - 146. ISBN 978-80-247-3341-8.

6 KALHOUS, Z. a O. OBST. Konstruktivismus ve vyucovani matematice [online]. 2007
[cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://esfmoduly.upol.cz/texty/konstr_m.pdf.
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45 Shrnuti

Podafri-li se rozsifit uskuteciiované zmény ve vzdelavani budoucich uciteld, které
jsou z hlediska kontextu didaktiky matematiky na svém pocatku, existuje velka Sance,
Ze se pozitivné zméni soufasny stav vyucovani matematice. Pfida-li se systematicka
a cilevédoma prace uciteli na svém rozvoji, bude postupné ubyvat téch, ktefi
ve vyucovani uplatiuji transmisivni zptsob. Naopak bude ptibyvat zakh, ktefi

se matematice vénuji s radosti a touhou po poznéni.

33



5 METODA DR. MONTESSORI

Pedagogicky systém nazyvany po své autorce Marii Montessori ma své kotfeny
v 19. stoleti a dodnes je velmi aktualni. Montessori vymyslela novou koncepci vyuky,
ktera vSak neni zaloZena pouze na teorii. ,,Nevytvarela systematicky pedagogicky
systém. Jeji sila spocivala v praktickém uskuteciiovani myslenek.“®® nepovazovala svij
piistup k vjuce za metodu, vid&la pouze dit&, chovajici se dle vlastni pfirozenosti.®’
Pojem ,,metoda Montessori* se vSak rozsifil natolik, Ze jej dnes bézn¢ pouzivame.

Autorka se Vv nasledujici kapitole zamé&fuje na podstatné momenty v zivoté
M. Montessori, které vedly kvyvoji a rozsifeni jejich myslenek, se zamétenim

na kli¢ové principy a pojmy.

5.1 Zivot a dilo Marii Montessori

O Zivoté Marii Montessori existuje velké mnozstvi rozsahlych zahrani¢nich
biografii®®. V Geské literatufe se timto tématem zabyvaji autofi Rydl, Ludwig,
Sebestova, Svarcova, Helmingova, Zelinkova a dalsi. Autorka vychazi z vice dél

% nastudované poznatky shrnuje

a s piihlédnutim k textu své bakalarské prace
do stru¢ného uceleného piehledu.

Maria Montessori (*1870 — T 1952) pochazela z Italie, své vzdélani ziskala
v Rim&. Jiz odmala byla fascinovana matematikou.”’ Studovala piirodovédecko-
technickou $kolu a jejim pfanim bylo stat se inzenyrkou. Po maturité si vSak prosadila

studium mediciny, do té doby pfistupné pouze muzim.

% ZELINKOVA, O. Pomoz mi, abych to dokéazal. ZELINKOVA, Olga. Pomoz mi, abych to dokézal.
Pedagogika Marie Montessoriové a jeji metody dnes. 1. vyd. Praha: Portal, 1997, s. 14. ISBN 80-7178-
071-5.

" RYDL Metoda Montessori pro nase dité. 2. pteprac. a dopl. vydani. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2007, s. 27. ISBN 978-80-7395-004-0

% napt. E.M. Standing. Maria Montessori: Her Life and Work, R. Kramer. A Biography.

% LAMBERTYOVA, K. Montessori pedagogika v praxi: Priklad Zikladni skoly Polabiny 1. Pardubice,
2013. Bakalaiska prace, s. 11-12. Univerzita Pardubice, Fakulta filozoficka, Katedra véd o vychové.
Vedouci bakalatské prace: Karel Rydl.

" HAINSTOCK, E. Metoda Montessori a jak ji ucit doma: predskolni léta. 1. vyd. Praha: Pragma, 2013,
s. 12. ISBN 978-80-7349-370-7.
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V roce 1896 ziskala diplom mediciny a stala se tak prvni Zenou v Itélii, kterd
takového Gsp&chu doséhla.™
Po ukonceni studii zacala Montessori pusobit jako dobrovolnice na psychiatrickée

univerzitni klinice v Rimé&, kde pracovalas mentalng zaostalymi détmi.”

Dospéla
K revolu¢nimu zavéru, duSevné postizené déti jsou vychovatelné. ,Déti netrpély
nedostatkem jidla, ale nedostatkem zkuSenosti...Jejich mysli nebyly nepouzitelné,
ale nepouzivané...Nekteré deéti dostaly nalepku mentalniho postiZeni pouze proto,
ze jejich smysly nebyly dostatecné rozvijeny. “T Stale premyslela nad osudy déti, které
skon¢ily na klinice, a zacala pftipravovat didakticky material, ktery upravovala
dle potieb déti.

Béhem své prace si vSimala déti, které nechodi do Skoly a nemaji potiebné
zdazemi v roding€. Dospéla k zavéru, ze dit€¢ se nauci novym vécem diky své vlastni
tvofivosti a ne proto, ze ho to dospéli u¢i. Diky svym pozorovanim zjistila, ze déti
potifebuji vice, nez jim nabizeji bézné Skoly. Jeji uspéch s vyukou téchto déti podpoteny
spisy francouzskych lékaid J. M. Itarda a E. Seguina ptivedl Montessori na cestu
pedagogiky.”

Obréazek 3: Maria Montessori

Zdroj: Little Star Montessori House of Children. About Montessori [online]

""SEBESTOVA, V. a J. SVARCOVA. Maria Montessori — aktudlné. 1. vyd. Praha: SPgS, 1996, s. 6.
Bez ISBN.

2L UDWIG, H., A. ONKEROVA, H. ELSNER a kol. Vychovavame a vzdélavame s Marii
Montessoriovou (Praxe reformné pedagogické koncepce). 2. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2008, s. 7. ISBN 978-80-7395-049-1.

® KRAMER, R. Maria Montessori: A Biography. 1st ed. United Kingdom: Montessori International
Publishing Limited, 1976, s. 58-59. ISBN 0-948496-46-0.

74 Tamtéz, s. 59.
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Vypracovala metodu, ktera pomoci specialnich u¢ebnich pomiticek a vytvofenim
pfipravené¢ho prostfedi podporuje pfirozeny zdjem ditéte, ktery mu pomdhd fixovat
si spravné pracovni navyky a vytvaret si svij vlastni tisudek. Zpusob prace s détmi,
vzdélavaci prostfedi a teorie pro vzdélavani pedagogl vychazeji z jejiho védeckého
pozorovani a studii vyvojovych potieb.”> Montessori ,,popsala potieby pro podporu
a vyuziti prirozeného potencialu ditéte tak, aby optimalni uceni a vzdélavani deti
prineslo prospéch lidské spolecnosti v odpovédném jednani jednotlivcii pro toleranci
a vzajemny respekt, mirovou budoucnost a uvédomeély pristup k Zivotnimu prostfea’z"‘.76
Dospéla k presvédceni, ze jeji zkusenosti a metody prace s postizenymi détmi by mohly
mit jeste v&tsi uspéch u déti zdravych.”” Tuto moznost ziskala roku 1906, kdy byla
pozadana, aby ziidila tzv. détské ttulky a starala se o desitky déti ve véku od tii
do sedmi let z chudého fimského pfedmésti San Lorenzo.™ Tyto déti ¢asto pochézely
z chudych délnickych rodin bez vzdélani. Pocatky prace nebyly snadné, kvuli
nedostatku finan¢nich zdroji musela Montessori zajistit nabytek a potfebné vybaveni.
Jeji smysluplna prace vedla k otevieni Domu déti (Casa dei bambini) o rok pozdéji,
ktery byl uren pro opusténé déti predskolniho véku. Zacala pouzivat a déle rozvijet
smyslovy material, uréeny ptivodné détem s mentalnim postiienim.79 Zde zaznamenala
jednoho roku se ji podafilo nauéit déti sluSnému chovani, vybudovat v nich zajem
o uceni a praci s pomuckami, samy se uCily Cist a psat. Diky své UspéSné praci
se o Mariu zacal zajimat tisk. Roku 1909 byla vydana jeji kniha Metoda Montessori,
ktera byla o tii roky pozdé&ji pielozena do anglictiny. Téhoz roku uspotfddala Montessori
prvni vzdélavaci kurz pro uditele a vychovatele v Rimé. Své poznatky Sifila v Anglii,
USA, Nizozemi a Spanélsku, kde prednasela o principech a cilech svého vychovného
systému.

Dalsi rozvoj byl pozastaven politickymi zménami ve 30. letech 20. stoleti.

Ve vSech zemich, kde byla nastolena diktatura, nebylo dilo M. Montessori

"> Sance Montessori. Publikace o projektu [online]. 2013, s. 4 [cit 2015-05-10]. Dostupné z:
http://issuu.com/montessori-sance/docs/sance_montessori_publikace_o_projek.

"® Tamtéz.

" SEBESTOVA, V. a J. SVARCOVA. Maria Montessori — aktudlné. 1. vyd. Praha: SPgS, 1996, s. 7.
Bez ISBN.

’® Tamtéz.

¥ ZELINKOVA, O. Pomoz mi, abych to dokézal. ZELINKOVA, Olga. Pomoz mi, abych to dokazal.
Pedagogika Marie Montessoriové a jeji metody dnes. 1. vyd. Praha: Portal, 1997, s. 13. ISBN 80-7178-
071-5.
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propagovano, nebo bylo zcela zakazovano, jeji knihy i podobizny byly paleny. Systém,
diky kterému byly vychovavany nezavislé osobnosti, neodpovidal piedstavam vlady.
Proto Maria odjela roku 1939 do Indie a do Evropy se vratila az po jedenacti letech
v roce 1950. Po druhé svétové valce byly mysSlenky Marii Montessori opét Sifeny.
Anketou deniku The New York Times byla zvolena nejpozoruhodnéjsi Zenou prvni
poloviny 20. stoleti a roku 1950 ziskala Nobelovu cenu miru.

Maria Montessori zemiela v jedenaosmdesati letech roku 1952 v nizozemské
vesni¢ce Noordwijk — aan — Zee, kde byla i pohibena. Jeji myslenky byly déle rozvijeny
jejim synem Mariem a vnuckou Renilde. Jméno Marii Montessori se dodnes objevuje
v ndzvech sdruzeni a Skol v Americe, Evropé, Asii, Australii i Africe.

Na praci Marii Montessori navazuji jeji zaci zriznych zemi, zejmeéna
ze Spojenych statl, Indie, Nizozemi, Né&émecka, Italie, Spanélska, Portugalska,

Skandinavie a Indonésie.

5.2  Siieni my$lenek M. Montessori v Ceské republice

Siteni Montessori pedagogiky v Ceské republice je podrobné popsano
na webovych strankéch Spolenosti Montessori CR¥® a autorka se jim zabyvala
ve své bakalarské praci®’. Montessori pedagogika zacala v Ceské republice vzkvétat
v 90. letech minulého stoleti, kdy vznikla Asociace Montessori a Kruh pratel
Montessori Skoly, ktery zacal provozovat prvni ceskou soukromou Montessori
matefskou a zakladni Skolu. Prof. Rydl, dr. Baxova a Ing. Plachy sestavili Vzdélavaci
program Matei'ska a zakladni $kola Montessori, ktery piedlozili na MSMT pro rezim
pokusného ovétovani. Prvni kurz o metodé Montessori pro pedagogy a vefejnost se
konal roku 1998 v Praze pod vedenim americkych lektort. Program Montessori zacaly
realizovat matetské Skoly v Kladné a v Jablonci nad Nisou. Pedagozky nejen z téchto
matefskych Skol jezdily na vzdélavaci kurzy v Evropé a ziskavaly zkuSenosti v

evropskych skolach s dlouhodobéjsi tradici.

8 Spole¢nost Montessori. Pedagogika montessori v CR [online]. © 1999-2015 [cit. 2015-05-01].
Dostupné z: http://www.montessoricr.cz/montessori-pedagogika-a-ceske-zeme/.

81 LAMBERTYOVA, K. Montessori pedagogika v praxi: Priklad Zdkladni skoly Polabiny 1. Pardubice,
2013. Bakalarska prace, s. 35-36. Univerzita Pardubice, Fakulta filozoficka, Katedra véd o vychove.
Vedouci bakalarské prace: Karel Rydl.
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O rok pozdé¢ji bylo v Praze zalozeno obcanské sdruzeni Spole¢nost Montessori,
hlavng diky aktivité dr. Brunclikové (dnes Spole¢nost Montessori CR, z. s.). Diky
Spolecnosti se zacalo organizovat vzdélavani pedagogli se zahranicnimi lektory
a pod jejich vedenim a supervizi piebiral ptipravu kurzi cesky lektorsky tym. Kratce
poté zmeénily dvé matetské Skoly v Praze svij program na Montessori a vznikla
soukroma matetska Skola. Kurzy Spolecnosti Montessori navstévovali pedagogové
1 z jinych mést, a tak matefské Skoly a centra s programem Montessori postupné
vznikaly v Pardubicich, Brn¢€ 1 Olomouci. Prvni tfida Montessori zakladni Skoly vznikla
diky rodi¢um a feditelce Montessori matefské Skoly v Kladné v roce 2001. Dalsi tiidy
s Montessori programem vznikaly v Praze, v Brné€, v Pardubicich, Jablonci nad Nisou
a dalSich. Dnes existuje nckolik desitek matetskych Skol s programem a prvky
Montessori pedagogiky a na tii desitky zakladnich $kol se SVP dle Montessori
pedagogiky. Program se od roku 2011 rozsifil i na 2. stupen zakladnich skol. Ackoli
je Montessori metoda vyuky stale vice a vice Sifena, v porovnani s tradi¢nim

vzdélavacim systémem tvofii stale okrajovou zaleZitost.

5.3 Pedagogika M. Montessori

Pedagogicky systém Montessori je uceleny systém pro vychovu a vzdélavani
d&ti od narozeni do dosp&losti.®? Zahrnuje nejen popisy k piipravé vhodného prostiedi
s aktivitami, materidly a pomuickami, ale i prezentaci prace ditéti efektivnim zptsobem.
Systém vychazi z vyvojovych potieb déti, které Montessori rozdélila do 4 kategorii
podle véku: 0 — 6 let, 6 — 12 let, 12 — 18 let a 18 — 24 let.®® Autorka se déale zam&fuje
na kategorii 6 — 12 let.

Metodika prace v pedagogickém systému M. Montessori je na zékladnich
Skolach rozdélena do tfi zakladnich oblasti (oborti) podle pouzivaného didaktickeho
materialu: jazykova vychova, matematika a kosmické vychova®. Dopliiujici oblasti

tvoii geometrie a hudba. Jednotlive oblasti jsou Uzce provazany a vzajemné se dopliuji.

82 Sance Montessori. Publikace o projektu [online]. 2013, s. 4 [cit 2015-05-10]. Dostupné z:
http://issuu.com/montessori-sance/docs/sance_montessori_publikace_o_projek.

8 Tamtéz, s. 5.

8 specificka ,,vychova“, ktera propojuje viechny oblasti §kolni vyuky
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oy e

Skole, v ramci oblasti Prakticky Zivot®™ a Smyslova vychova. Potiebnost procviovani
smysltt zdGvodiiuje M. Montessori v knize Objevovani ditéte: ,, Procvicovani
a zdokonalovani smysli ocividne vede k prohlubovani smyslového vnimani a vytvari
pevné zaklady pro intelektualni rust. Intelekt se formuje na zdklade konkrétnich
predstav pomoci kontaktu s prostiedim a podrobnym zkoumdnim tohoto prostiedi.“ ®
Je tedy zfejmé, ze vyvoj manudlni zruénosti piimo souvisi s vyvojem mentalnich
schopnosti.

Drummond®  tvrdi, ze pri vwuce aritmetice je treba brat v potaz dvé
skutecnosti: (1) schopnost ditéte porozumét cislu a ciselnym vztahum zavisi vice
na urovni jeho psychického vyvoje nez na zpisobu vyuky, a (2) deéti ziskavaji tuto
schopnost v riizném veku, k cemuz potrebuji riizné mnozstvi praxe s cilem rozvinout ji.

Doma a v matetské skole by mély byt predstaveny pouze piedstavy mnozstvi
(¢isel). Nazvy ¢islic by mély byt pouzivany prilezitostné a ptrirozené. Déti si tyto pojmy
samy osvoji a postupné za¢nou rozumét jejich obsahu. V pfiznivém prostiedi, kde
se dité neustale uci prostfednictvim jemu pfirozenych aktivit, se zhruba ve véku Ctyt let
zacina velmi Casto projevovat jeho trvaly zéjem o &isla.®®

Metoda Montessori nabizi systém vyuky matematice, ktery détem vyhovuje.
Hlavnimi principy v matematice jsou:

a)  nepfistupovat k formalnimu uceni, dokud neni mysl ditéte dostate¢né zrala,

b)  vcasna a jasna prezentace desitkové soustavy, na které je matematika zalozena,

c) svobodna volba didaktického materialu a prace s nim, dokud se dit¢ samo
nerozhodne od néj upustit,

d)  pokrok ditéte je limitovan jeho momentalnimi moznostmi,

e) uceni metodou pokus — omyl je pro dit¢ piinosnéjsi, nez vysvétlovani

ucitelem.®®

% jedna se 0 aktivity kazdodenniho Zivota, jejichz cilem je ziskavani praxe a zafixovani uréitych navyka

8% MONTESSORI, Maria. Objevovdni ditéte. 1. vyd. Praha, SPS, 2001, s. 66. ISBN 80-86-189-0-5.

¥ DRUMMOND, Margaret. Learning Arithmetics by the Montessori Method. 1st ed. London: Harrap,
1947, s. 7. Bez ISBN.

% DRUMMOND, Margaret. Learning Arithmetics by the Montessori Method. 1st ed. London: Harrap,
1947,s. 7. Bez ISBN.

8 Tamtéz, s. 8.
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Na Montessori metodu neexistuje jednotny pohled. Na jedné stran¢ probouzi
v lidech nadSeni a hlubokou odhodlanost ji uplatiiovat v praxi. Na stran¢ druhé mtize
pedagogika Montessori budit odpor pro jeji nekonvenéni piistupy k osobnosti ditéte
a metodam prace. Zadna jina pedagogicka koncepce vytvofena jednim &lovékem vsak

, , vry 7 90
nedosahla takového roz$ifeni.

54 Klic¢ové principy a pojmy

Pedagogicky systém vytvofeny Mariou Montessori se netykd pouze oblasti
matematiky. NiZe popisované principy a pojmy se tedy vztahuji na celou oblast vyuky.
Autorka vychazi z prednasek v ramci 24. diplomového kurzu pedagogiky, ktery v letech
2012 — 2013 absolvovala ve Spole¢nosti Montessori CR v Praze.

,,Pedagogika M. Montessori je uceleny a propracovany vychovné vzdeéldvaci
program. Ma své principy, které Kamila Randakova, uzndvand pedagozka v Montessori
prostiedi, prirovnava k zakladnim kamenum stavby. Jakmile néktery odstranime, stavba
se sice nemusi zritit, ale miize se naklonit, popraskat a prestat byt zcela bezpecnad.
Zakladni myslenky Montessori metody, jeji principy, jsou provazané. Ackoli je cely
systém starsi nez sto let, vnimame ho jako velmi nadcasovy. Neni nutné dogmaticky Ipét
na vSech principech. Naopak, takovy pristup by byl prilis omezujici a mohl by ditéti
nakonec spise uskodit. DulezZité je umet se prizpusobit. Jak prostiedi, ve kterém
pracujeme, tak detem. Ty samy nam daji najevo, kdyz delame néco spatné. Berme proto

zdkladni myslenky jako doporuceni, jak by to mélo v Montessori tridach fungovat. «o1

1. Partnersky pristup

Vzijemné chovani ucitele a ditéte je zaloZzeno na partnerstvi, vzdjemném
respektu a ucté. Pojem ,,respekt” mize byt chapan rizné. Autofi knihy Respektovat
a byt respektovan pojem vysvétluji: ,,Respektovat déti znamena védomé opustit

mocensky, manipulativni pristup ve vychové a vzdelavani. To neznamenda, Ze si pak déti

YRYDL, Karel. Metoda Montessori pro nase dité. Inspirace pro rodice a zdjemce. 2. pieprac. a dopl.
vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2007, s. 14-15. ISBN 978-80-7395-004-0.

' LAMBERTYOVA, K. Montessori pedagogika v praxi: Priklad Zdkladni skoly Polabiny 1. Pardubice,
2013. Bakalarska prace, s. 13. Univerzita Pardubice, Fakulta filozoficka, Katedra véd o vychove.
Vedouci bakalarské prace: Karel Rydl.
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budou delat, co chteji. Existuji respektujici a pritom ucinné zpiisoby, jak
zprostiedkovavat deétem tolik potiebné hranice chovani. Jejich ucinnost spociva v tom,
Ze buduji moradlku oprenou o zvnitinéné hodnoty, podle nichz budou déti zvazovat sve
chovani i tehdy, kdyz nablizku nebude Zadna 'kontrola 7«92

Ucitel by mél k zaktim pristupovat tak, aby nezranoval jejich lidskou distojnost.
Tedy chovat se knim tak, jak chce, aby se oni chovali knému. Zakladnim
predpokladem je spole¢né vytvoteni pravidel pro souziti ve tfidé. Maji-li z&ci moznost
podilet se na jejich tvorbé, zvysuje se Sance, ze se jimi budou ochotné fidit a sami
dohlizet na jejich dodrzovani. Cilem putsobeni ucitele je vytvofit ve tfid¢ piiznivé
prostiedi, ve kterém se budou Zaci citit bezpecn¢, nebudou se bat prosadit si sviij nadzor

(i nesouhlasny), a tim jim pomoci budovat si vysokou sebetictu.*®

2. Svobodna volba préce

Princip zakovy svobodné volby prace je tfeba vysvétlit podrobnéji, nebot
dochazi k ¢astym dezinterpretacim, ze si ,,zaci v Montessori délaji, co cht&ji“. Ano i ne.
V ramci vybéru prace maji Zaci urcitou volnost — mohou si zvolit, co se chtéji
v konkrétni chvili naucit (respektive jaky ucebni material si pro svou praci zvoli
na zéklad¢ touhy dozveédét se dalsi informace o zvoleném tématu), na jakém misté
budou ve tfidé pracovat, s kym budou piip. spolupracovat, ale to vSe v rdmci uréitych
pravidel. Zakladnim pfedpokladem je dokonéit zvolenou cCinnost. Nemulze se stat,
ze zak ve tiidé nedéla nic, néjakou Cinnost si zvolit musi. Vzhledem k lakavosti
didaktického materialu, to nebyva problém. Nemuze-li vSak Zak nalézt ¢innost, kterd by

ho v danou chvili vnitiné uspokojila, je na uciteli, aby mu pomohl.

3. Respektovani senzitivnich fazi
Objev tzv. senzitivnich fazich v Zivoté jedince ucinila Montessori na zakladé
prace holandského biologa Huga de Vriese.”* Tyto faze pfichazeji samy, bez vlivu

dospélych. Vychazi z vyvojovych potieb zakl a vyznacuji se jejich vyraznym zajmem

%2 KOPRIVA, P. J. NOVACKOVA, D. NEVOLOVA a T. KOPRIVOVA. Respektovat a byt respektovén.
3. vyd. Kroméfiz: Spirala, 2008, s. 5. ISBN 978-80-904030-0-0.

% Prednaska Mgr. Marcely Zakové v ramci 24. diplomového kurzu Montessori pedagogiky, 27. 8. — 1. 9.
2012, Praha.

% MONTESSORI, M. Tajuplné détstvi. 1. vyd. Praha: SPS, 1998, s. 29 — 30. ISBN 80-86-189-00-7.
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o urditou &innost. Zaci jsou v tomto obdobi nejlépe piipraveni a naladéni na zvladnuti
ur¢itého problému ¢i ucebniho postupu. Dokazou se naucit novym vécem § radosti
a bez namahy. Pribéh senzitivnich fazi je individualni, kazdy zék je v rizném véku
pfipraven na jinou ¢innost. Z toho divodu je individualni pfistup ucitele k zakiim tak
dulezity. Je tfeba nezaméinovat chovani zaka, ktery ma v sobé neuvéfitelné mnozstvi
energie a touhu po novych podnétech a znalostech, s prostym zlobenim. Naopak je tieba
tyto faze respektovat a dat mu moznost a prostor projevit se, s cilem harmonického

rozvoje jeho osobnosti.

4. Vékova heterogenita

Montessori popisuje vyvojové potieby déti se zaméfenim na Sestiletd obdobi
se specifikami podrobnéji zamétenymi déle na tzv. trojroCi, tj. spojeni tfi vékoveé
smisenych roénikd vramci zakladni Skoly. Smyslem vékové heterogennich tiid
je vytvorit zakim ve tfidé vétsi prostor pro kooperaci. Moznost prace ve veékove
smiSené skuping je pro zaky pifinosem. Mladsi zaci se spontanné uci od starSich, ktefti
jsou pro n¢ Casto vzorem, a starSi ochotné pomahaji mlad$im a sami si ucebni latku
procvicuji. Nebot’ podle Novackové ,,z toho, co slysime, si dlouhodobé zapamatujeme
velmi mélo (asi 10 — 15%). Pokud néco vidime a slySime soucasné, je Sance o néco
VYSSi. Zvysuje se dale, kdyz muzZeme o vécech diskutovat, kdyz miizeme sami néco délat,
zkouSet a zazivat. Nejvice si dlouhodobé zapamatujeme to, co se snazime naucit druhé
(udava se az 90%). “*°

Mezi dalsi vyhody vékové heterogennich ttid je rozvoj socidlnich dovednosti,
trpélivosti, ohleduplnosti a tolerance. Spojeni ro¢nikil zavisi na moznostech dané skoly

a je plné v kompetenci jejiho vedeni.

5. Polarizace pozornosti

Fenomén maximalni mozné koncentrace Montessori poprvé zpozorovala pti
préaci tiileté divky, kterd ctyfiactyficetkrat opakovala smyslové cviceni s dfevénymi
valeCky. Ostatnim détem ve tfid¢ se ji nepodafilo vyrusit, i kdyz se o to pokousely.

Divka byla tak ponofend do prace, Ze nevnimala nic jiného. Svou ¢innost ukoncila

®NOVACKOVA, Jana. Myty ve vzdélavani. 4. vyd. Krom&kiz: Spirala, 2008, s. 11. ISBN 978-80-
901873-9-9.

42



sama, bez vn¢jSiho popudu, pouze na zékladé wvnitiniho uspokojeni. Divka byla
po dokonéeni ¢innosti §tastna a klidna.*

Polarizaci pozornosti rozumime seskupeni vSech duSevnich sil jedince, které
vedou k hluboke koncentraci, jez trva az do ,,nasyceni“.97 Do stavu maximalni
koncentrace se zak dostava nevédomé. Vede k prohloubeni zajmu zaka o danou ¢innost
a pfinasi pocity radosti. Prabéh celého procesu popisuje Rydl v knize Principy a pojmy
pedagogiky M. Montessori: ,, Soustredené praci obvykle predchazi faze neklidu. Dité
hleda néejakou praci. Mozna zacne s ukolem, ale brzy ho opét prerusi, nez konecné najde
to, cemu se chce vénovat. Motiv pro hledani spociva primo v ditéti, které ndsleduje
vnitini hlas, své zajmy. Jestlize zajimavou cinnost nalezlo, shromazduje predméty,
pFipravuje misto, a tim se vnitiné na cinnost pripravuje. “*® Nésleduje faze prohloubeni
zajmu a samotnd prace. Pozornost se zintenziviluje a zak vydrzi provadét ¢innost
tak dlouho, dokud neni vnitiné uspokojen. Cas, ktery ke stavu maximalni soustiedénosti
potebuje, zavisi na jeho véku a potiebach. Nejen proto se v Montessori tfidach
nepracuje ve 45 minutovych intervalech. I pfesto vSak neni organizaéné mozné,

aby si zaci udélali prestavku individualné ve chvili, kdy oni potiebuji.

6. Pripravené prostiredi

Pfipravenym prostifedim je mySleno prostiedi, které zaky motivuje, nabéada
a laka k uceni. Jedna se o prostiedi, které je upraveno podle potieb zakl, aby se zde
mohli svobodné pohybovat a realizovat. Soucasti tfidy jsou didaktické pomtcky, tedy
ucebni material, ktery je velmi ndzorny, umoznuje zakiim pozndvat svét a v postupnych
krocich zajistuje trvalé pochopeni latky.

Kazda ucebni oblast ma svoji sadu didaktickych pomucek, které jsou ve tiide
umistény nejéastéji v devénych policich ve vysce odpovidajici moznostem zakd, aby
na n¢ bez pomoci dosp€lého dosédhli. Zakladni pomtcky jsou v polici umistény nejvyse,

vvvvv

material pohodIné uchopit. Kazda pomticka ma ve tfidé své stalé misto, kam ji musi

% HELMINGOVA, Helene. Pedagogika M. Montessoriovej. 1. vyd. Bratislava: SPN, 1996, s. 56. ISBN
80-08-00281-6.

% RYDL, Karel. Principy a pojmy pedagogiky Marie Montessori (ucebni pomiicka pro verejnost). 1.vyd.
Praha: Public History, 1999, s 45. ISBN 80-902193-7-3.

% RYDL, Karel. Principy a pojmy pedagogiky Marie Montessori (ucebni pomiicka pro verejnost). 1999,
S. 47.
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zaci po dokonceni prace vratit. Tim je zarucena ptehlednost a potadek ve tiidé. Ve tiide
je prostor pro setkani déti. Byva ohranicen linii a slouzi ke spole¢né komunikaci, sdileni
nazori, mySlenek a ke spole¢nym aktivitam.

Nejveétsim rozdilem oproti tradi¢ni tfid¢ zakladni Skoly je rozmisténi nabytku.
Nenalezneme zde katedru s dominantnim postavenim ve téidé a fady lavic. Ve tiidé
se lavice a zidle, samozfejmé nachazi (jsou uzpisobené vzristu zaka). Zaci maji
k dispozici cely prostor tfidy, vcetné volné plochy koberce. Vybér mista je
na rozhodnuti zaka. V piipadé, ze maji zajem pracovat na zemi, stava se jejich pracovni
plochou velky ¢i maly kobereéek, ktery si vyndaji ze stojanu a rozlozi na zem. Prostor
tiidy by mél byt svétly a Gtulny a kazdy Zak musi mit ve tfidé prostor, ktery je pouze

jeho, nej€astéji vysouvaci Suplik na ulozeni Skolnich pomicek.

7. TFistupiiova vyuka

Vyklad a prezentace nového provadi ucitel specifickou technikou, ktera spo¢iva
ve tfech po sobé jdoucich fazich, diky kterym dojde ke komplexnimu pochopeni nové
latky. Kazda z fazi ma sva pravidla. Pti prezentaci neni na pracovnim misté nic dalsiho,
nez je potfebné pro vyuku. Ucitel vede zaka ke spravnému pouzivani pomicky,
osvojeni piesnych pojmu a celkovému zvladnuti nové latky.

Prvni etapa vyuky spociva v nazorném ptedvedeni prace s pomickou ucitelem.
Cviceni provadi ucitel sam. Kazdou operaci pfedvede jednou ¢i dvakrat a poté prenecha
iniciativu zakovi. Ten dané cviCeni opakuje, a tim dochazi k jeho rozvoji. Pfi praci
ucitel pouziva presnou terminologii pfiméfenou véku zaka. Verbalni projev musi byt
promySleny, jasny a zfetelny. Cilem druhé faze je rozpoznani predmétu pomoci
ptislusného pojmenovani. Jednd se o ovéteni uspésnosti prvni faze vyuky, zda si zak
vV paméti spojil pfedmét s jeho ndzvem. Pokud se tak nestalo, ucitel ho neopravuje.
Snazi se dale postupovat tak, aby zak svou chybu odhalil sam. Treti faze slouzi
k zopakovani nazvu piislusného ptedmétu. Jde o dalsi ovéfeni prvni faze vyuky. Pokud
ma zak dobte zafixované spojeni predmétu s jeho nazvem, odpovi spravné na ucitelem
kladené otazky.

S vyukou souvisi chyby, kterych se diive ¢i pozdé&ji dopusti kazdy. V Montessori

prostiedi je chyba chapana jako naprosto piirozena véc, ke které v procesu uceni
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dochazi. Je tieba ji vnimat jako uzite¢nou soucast feseni problému a hlavné jako zdroj
novych poznatki.

., Zdkladni myslenky Montessori metody, jeji principy, jsou provdzané...Neni
nutné dogmaticky Ipét na vsech principech. Naopak, takovy pristup by byl prilis
omezujici a mohl by ditéti nakonec spise uskodit. Diilezité je umét se prizpiisobit.
Jak prostredi, ve kterém pracujeme, tak détem. Ty samy nam daji najevo, kdyz délame

neco Spatne. %

5.5 Shrnuti

Podle Marii Montessori je lidsky duch duchem matematickym. Béhem svého
zivota vytvorila uceleny systém vyuky od rané¢ho détstvi do dospélosti. Klicové principy
jsou i po vice nez 100 letech stale aktudlni a jeji metoda si nasla své ptiznivce po celém
svéts. V Ceské republice ma pedagogika M. Montessori své misto od 90. let minulého

stoleti a jeji vliv stéle sili.

% LAMBERTYOVA, K. Montessori pedagogika v praxi: Priklad Zdkladni skoly Polabiny 1. Pardubice,
2013. Bakalarska prace, s. 13. Univerzita Pardubice, Fakulta filozoficka, Katedra véd o vychove.
Vedouci bakalarské prace: Karel Rydl.
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6 METODA PROF. HEIJNEHO

Inovativni metoda vyuky matematiky spjata se jménem prof. PhDr. Milana
Hejného, CSc. je pomérné mladou metodou, kterou dnes vyuziva vice nez 350 skol*®
v Ceské republice a jejich pocet neustale roste. V nasledujici kapitole autorka

predstavuje autora této metody, popisuje jeji vznik a vyvoj a nastinuje klicové principy.

6.1 Milan Hejny

Profesor Milan Hejny (*1936) patii k pfednim ceskym a slovenskym
odbornikiim v didaktice matematiky. Absolvoval Matematicko-fyzikalni fakultu
Univerzity Karlovy vPraze a pusobil na mnohych vysokych $kolich v Ceské
i Slovenské republice a nékolika zahrani¢nich univerzitach. Od roku 1992 pisobi
na Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze, kde vzdélava a ovliviluje stovky
(budoucich) ucitelt. Je autorem a spoluautorem 16 matematickych publikaci a vice
nez 270 publikaci z didaktiky matematiky.'%*

Milan Hejny je Cestnym clenem nékolika védeckych organizaci a ziskal fadu
ocenéni, poslednim z nich je cena Eduina 2014 za dlouhodoby a systematicky piinos
vzdslavani.'® Na pole didaktiky matematiky piisp&l nékolika védeckymi usp&chy
a teoriemi, avSak za jeho nejvyrazné&jsi pocin je povazovana tzv. Hejného metoda, jejiz
plny ndzev zni Vyucovani orientované na budovani schémat (VOBS)los.

Od tradi¢ni formy vyucovani matematice se li§i zejména zamétenim ,,na budovani site
mentalnich matematickych schémat, které si kazdy Zak tvori resenim vhodnych iloh

. , L e L7 104
a diskusi o svych resenich se spoluzaky.

100 Hejného metoda. Principy Hejného metody [online]. © 2015 [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:
http://skola.h-mat.cz/rodice/uvod/page4873.html.

191 Hejného metoda. Prof. RNDr. Milan Hejny, Csc. [online]. © 2015 [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:
http://www.h-mat.cz/prof-milan-hejny.

192 Ceska televize. Hejny: Pii vyuce matematiky je podstatna radost online]. 2014 [cit. 2015-03-20].
Dostupné z: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/domaci/294025-hejny-pri-vyuce-matematiky-je-
podstatna-radost/.

193 Hejného metoda. Principy Hejného metody [online]. © 2015 [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:
http://skola.h-mat.cz/rodice/uvod/page4873.html.ttp://www.h-mat.cz/principy/budovani-schemat.

104 Hejného metoda. Prof. RNDr. Milan Hejny, Csc. [online]. © 2015 [cit. 2015-03-22]. Dostupné z:
http://www.h-mat.cz/prof-milan-hejny.
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Obrazek 4: Milan Hejny

Zdroj: Hejného metoda. Co je to ,,Hejného metoda“? [online].

6.2 Vznik a vyvoj metody

Za duchovniho otce této metody je povazovan otec prof. Hejného, slovensky
uéitel Vit Hejny (*1904 — +1977)*%®. Ve &tyficatych letech minulého stoleti zacal Vit
Hejny pro své zaky vytvaiet nestandardni ulohy, které testoval formou experimentu
i na svém synovi, kterému bylo v té¢ dob¢ pét let. Otec mu daval hadanky a rozvijel tak

jeho intelekt. Poté vSak Milan Hejny nastoupil do Skoly a setkal se s nécim zcela

wevr

projevila se jeho schopnost matematicky pfemyslet a v matematice zacal excelovat.'%

Kvili tehdejsi politické situaci se vSak poznatky jeho otce nerozéifily.107

V sedmdesatych letech minulého stoleti se Milan Hejny dostal do sporu
s uc¢itelkou matematiky svého syna v souvislosti s jejim zptisobem vyuky a rozhodl se
ho ucit ve Skole sam. Se svymi spolupracovniky také zacal postupné rozpracovavat

poznatky svého otce a Vv ucelené didaktické podobé byly publikovany v roce 1987.

1% HEINY, M. Mathematics as a source of joy: Milan Hejny at TEDxBratislava 2013. In: Youtube [online].
18. 8. 2013 [vid. 2015-03-28]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=xmO0xsBjdMe4&list=PLp4B6wiWdr3mn1ZLCMDpFnhC4FC80q
IrF.

196 Hejného metoda. Rozhovor s prof. Milanem Hejnym. In: Youtube [online]. 2. 10. 2014 [vid. 2015-03-
28]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=1QZHUIpVm-0.

197 Hejného metoda. Co je to ,,Hejného metoda“? Vyvoj Hejného metody. [online]. © 2015 [cit. 2015-03-
20]. Dostupné z: http://www.h-mat.cz/hejneho-metoda.
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V devadesatych letech se kolem prof. Hejného postupné budoval tym a jeho metoda
pronikla do vysokoskolské pifipravy ucitelt na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy.
Od roku 2005 pfipravuje se svymi spolupracovniky108 sadu ucebnic matematiky
pro 1. stupenn zékladnich 8kol, které po schvaleni MSMT postupné vysly
v nakladatelstvi Fraus v letech 2007 - 2011 i s ptiruckami pro ucitele, pracovnimi seSity
a dalsim doprovodnym materialem. V soucasnosti se pilotuji ucebnice i pro druhy
stupen, pripravuji se didaktické materidly pro matetské Skoly a pocitd se s rozsifenim
ucebnic i1 na stiedni ékoly.109

Na konci roku 2013 zalozil Milan Hejny spole¢nost H-mat, 0.p.s., kterd ma
za cil metodu VOBS rozsifit, a prispét tak ke zkvalitnéni vyuky matematice a zlepSeni
postoje zaka k tomuto predmétu. Spole¢nost H-mat potada oteviené hodiny, seminafe,
kurzy i letni Skoly, kterymi podporuje zejména uditele 1. i 2. stupné, aby ucili
matematiku s radosti a hlavné aby jejich Zaci zazivali zaslouZenou radost z poznani,
radost z feSeni Gloh, z vlastniho intelektudlniho ristu.*® O matematice vyucované

. PPN . ¢ 1% Toaos 111
metodou prof. Hejného se hovoti zejména jako o matematice, kterd déti bavi.

6.3 Kilic¢ové principy a pojmy

Vyuka matematiky metodou prof. Hejného je postavena na tvofivosti a vlastni
praci zakt. Ti maji dostatek prostoru pro vlastni myslenky, tvofivost a komunikaci.
K pInému pochopeni obsahu metody prof. Hejného je nutné seznamit se nejprve

s dvanécti kli¢ovymi principy a pojmy.**?

108 Jalsi ¢lenové: PhDr. Jana Slezakova, Ph.D., Doc. RNDr. Darina Jirotkova, Ph.D., PhDr. Eva
Bomerova, Mgr. Jaroslava Klobouckova, Mgr. Jana HanuSova, Ph.D., PhDr. Jitka Michnova, RNDr.
Pavla Polechova, CSc., Bc. Anna Sukniak, Mgr. et Mgr. Pavel Salom.

199 Hejného metoda. Co je to ,,Hejného metoda“? Vyvoj Hejného metody. [online]. © 2015 [cit. 2015-03-
20]. Dostupné z: http://www.h-mat.cz/hejneho-metoda.

MO HEJNY, M. Matematika, ktera bavi. In: Youtube [online]. 19. 11. 2014 [vid. 2015-03-19]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=xQ5pMhAIOPA&index=4&list=PLVVXD8D7tpLNYxoBDLO
bzR50CKpLPrjg4-.

1 STEFFLOVA, J. Matematika, ktera d&ti bavi. Ucitelské noviny [online]. 2012 [cit. 2015-03-25].
Dostupné z: http://www.ucitelskenoviny.cz/?archiv&clanek=6940.

112 Hejného metoda. Principy Hejného metody [online]. © 2015 [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:
http://skola.h-mat.cz/rodice/uvod/page4873.html.
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1. Budovani schémat
Dite vi i to, co jsme ho neucili

K vysvétleni této mySlenky pouziva prof. Hejny s oblibou metaforu amerického
psychologa J. R. Gerriga: Vite, kolik je ve vasem domé oken? Kolik obrazii? Kobercii?
Spravnou odpovéd’ bude zpaméti znat malokdo. Ale vSichni kni jednoduchym
zpusobem spolehlivé dojdou. Vybavi si tzv. schéma bytu, které je v nasich mozcich
ulozeno, nebot’ v byté Zijeme, mame zde zkuSenosti a citime se zde bezpecné. V mysli
byt projdeme a spocitdme pfislusSné objekty. Dochazime k piekvapivému zavéru,
ze zname odpoveéd na néco, co jsme se nikdy neucili. A pravé vice nez 95% toho,
CO V zivoté potfebujeme, mame ulozeno v mentalnich schématech, tedy jako ,,souhrn
navzdjem propojenych znalosti tykajicich se znamého prostredi. «113

V nasem védomi existuje cela fada schémat, napf. schéma dopravy z domova
do zaméstnani ¢i schéma obchodu, kde nejéastéji nakupujeme. Polozi-li ndm nékdo onu
otazku tykajici se poctu oken v byté v bézném zivoté, k odpovédi se dopracujeme
a zavérem je, ze odpoved’ zname. Polozila-li by nam tuto otazku pani uéitelka v tradiéni
hodiné matematiky a my se k ni snazili stejnym zpisobem dopracovat, dost mozna
by nase ivaha byla po chvilce zastavena s odiivodnénim, Ze si miizeme sednout a mame
»Za pete, protoze odpoveéd neznadme. Jak jiz bylo feceno, zaci védi 1 to, co jsme
je neucili. Ztoho vyplyva, Ze matematiku nelze kvalitné ucit jako fakta, ani jako
schopnosti, ale jako schémata. Tato schémata Hejného metoda posiluje a na schémata

kazdodenniho Zivota napojuje schémata matematicka.

2. Préace v prostiedich
Ucime se opakovanou navstévou

Tzv. prostiedi je dalsim kli¢ovym pojmem, ktery je tieba ptiblizit. Pfedstavme si
prostiedi, které dobie zname a citime se v ném pfijemné. Ve chvili, kdy se v takovém
prostiedi nachazime, nenechavame se rozptylit. Tak tomu je i v matematice. Prof. Hejny
vytvofil vice nez 25 takovychto oblasti, které zaélenil do vyuky. Zaci se nenechaji
rozptylit nezndmymi vécmi a plné se soustfedi na dany ukol. Kazdé pouzité prostredi,

jejichz ukazku ptinasi obrazek ¢. 5, vychazi ze zivotnich zkusenosti déti.

113 Hejného metoda. Principy Hejného metody [online]. © [cit. 2015-03-20]. Dostupné z: http://skola.h-
mat.cz/rodice/uvod/page4873.html.ttp://www.h-mat.cz/principy/budovani-schemat.

49



Naméty jednotlivych prostfedi jsou pro né lakavé. Zaci maji spiSe pocit,
7e si hraji, nez Zze vazné pracuji. Casto ani nevnimaji, kolik jednotlivych cviteni vyfesi
pii svém experimentovani. ,, Systém prostiedi je motivacné nastaven tak, aby zachytil
vSechny styly uceni se a fungovani détské mysli. Ta je pak motivovana k dalsim
experimentiim. “**

Kazdé prosttedi obsahuje sérii na sebe navazujicich tloh, které postupné graduji
a jsou propojeny stejnym namétem. Jsou do nich zasazeny veskeré matematické jevy
pro 1. stupen zékladni Skoly a Zaci se s témito prostiedimi postupné seznamuji a jsou
ptimo vybizeny k objevovani a experimentovani. Matematicka prostfedi nejsou
stereotypni, stfidaji se i v rdmci jedné vyucovaci hodiny. Sejnd matematicka myslenka,
(napf. 2 + 3 = 5) se objevuje ve vice prostfedich a zaci po case odhali, Ze maji stejnou

h115

podstatu. Prostiedi ptispivaji k ziskavani neformalnich™ poznatka.

Obrazek 5: Ukazka pouzivanych matematickych prostiedi
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Zdroj: Hejného metoda. Jaka prostfedi vyuziva Hejného metoda? [online]

4 Hejného metoda. Préace v prostiedich: Ugime se opakovanou navitévou [online] © 2015 [cit. 2015-03-
27]. Dostupné z: http://www.h-mat.cz/principy/prostredi.
154j. funk&ni poznatky; jsou soucasti poznatkové struktury zaka, ne jako izolované jevy v jeho paméti
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3. Prolinani témat
Matematické zakonitosti neizolujeme

Informace nejsou zaktim piedavany izolované, ale vzdy v radmci znameho
schématu, které si zaci kdykoli vybavi. Dochazi totiz k propojeni matematiky s béznym
zivotem. Ulohy pfinsi matematické jevy a pojmy spolené a vybizi zaky k riznym
strategiim feseni. Ti si sami vyberou, co je jim pfirozené a nejvice jim vyhovuje.
Dochéazi k neustalému prolinani témat, které téméf neumoziuje, aby zaci nékteré ucivo

zapomngli.

4. Rozvoj osobnosti
Podporujeme samostatné uvazovani deti

Vyuka klade diraz na to, aby se zaci nenechali v zivoté zmanipulovat. Proto se
uci argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Sami poznaji, co je pro n¢ spravné. Umi
spolupracovat, nézor druhého respektuji, ale rozhoduji se podle sebe. S tim souvisi
1 dusledky svého konéni, které statecné¢ nesou. Prostiednictvim matematiky

se seznamuji se zaklady socialniho chovani a dochazi tak k mravnimu rustu.

5. Skute¢na motivace
Kdyz ,,nevim* a ,,chci vedet “

Ulohy jsou koncipovany tak, aby zdky bavily a ti chtéli pokracovat
Vv objevovani. Skuteéna motivace vychazi ze Zaka, ne zvenéi. Zak vlastni snahou objevi
novy poznatek, ktery mu piinasi radost z vlastniho uspéchu a je pro né¢j impulsem pro

dalsi praci. Tak za€ina kolob&h uspéchu.

6. Realné zkuSenosti
Stavime na viastnich zadzitcich ditéte

Pti vyuce se vychazi ze zkuSenosti zaki, které si béhem svého zivota vybudovali
pfi objevovani sv€ta — doma i venku, matematika pro n¢ proto neni neznama.
Z konkrétni zkuSenosti (oblékani Satl), kterou Zaci pfevedou do svéta matematiky (,,Siti
Satd“ pro krychli v ramci prostiedi Oblékame krychli), vyvozuji obecné Gsudky (krychle

ma Sest shodnych stén ctvercového tvaru, dvanact hran stejné délky a osm vrchola).
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7. Radost z matematiky
Vyrazne pomdha pri dalsi vyuce

Zaci maji Sanci prozit uspéch z vlastni prace, a tak neni prekvapenim, Ze jim
matematika piinasi upfimnou radost z vlastnich pokrokt i uznani ostatnimi. Nezaleknou

vvvvvv

Ze objevi néco nového.

8. Vlastni poznatek
Ma vétsi vahu nez ten prevzaty

Zaci nepiebiraji hotové poznatky. Maji dostate¢ny prostor a piilezitost dospét
K vlastnim poznatkim sami. Maji-li napiiklad poskladat ze stejné dlouhych diivek
¢tverec, vezmou jedno diivko, druhé, tfeti a pti ¢tvrtém odhali, Ze pravé Ctyfi diivka jim
umozni Ctverec sestavit. Diky praktickym zkuSenostem déti matematice rozumi.
Dostali-li by Zaci od ucitele rovnou ¢&tyfi diivka s cilem sestrojit ¢tverec, dospéji sice
ke stejnému vysledku (sestavi Ctverec ze Ctyt diivek), ale za zcela jinych mySlenkovych
procesti. A kdyz budou chtit postavit vétsi ¢tverec? Vezmou dalsi diivka a pochopi,
7e budou-li chtit sestavit jesté vétsi ¢tverec, budou Kk tomu vzdy potiebovat pravé Ctyii

dalsi diivka. Objev vzorce pro vypocet obvodu ¢tverce bude pfirozenym pokracovanim

toho, co jiz zak zna.

9. Role ucitele
Priivodce a moderator diskuzi

Hodiny matematiky vyufované metodou prof. Hejného se ptistupem ucitele
diametralné lisi od hodin, které jsme na zdkladni Skole absolvovali my. Tedy téch,
kdy ucitel stal pfed tabuli, vykladal novou latku, zapisoval ptiklady a nabizel jednotny
tesitelsky postup. V hodinach matematiky vyucované metodou prof. Hejného ma ucitel

roli privodce a moderatora vyucovani, jak je popsano v kapitole 4.1.
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10. Préace s chybou
Predchazime u déti zbytecnému strachu

Chyba je béznou soucasti naSeho zivota a Sjistotou se jich zaci dopusti
1 v hodinach matematiky. To, jakym zpiisobem s chybou zaka ucitel nalozi, ovliviiuje
dalsi praci zaka. Ale stejné tak, jako bychom se bez padéani nenaucili chodit, nenaucili
bychom se pocitat a rozumét matematice, bez toho aniz bychom nékdy chybu udélali.
Chyby se netrestaji, nybrz diskutuji. Analyzou chyby zadk dojde k hlubsi zkuSenosti
a konkrétni poznatek si daleko Iépe zapamatuje. Chyby nabizi skvélou pfilezitost
zlepSovat se, ukazuji nam, na co se zaméfit. Zaci jsou podporovéni, aby své chyby
odhalili sami a zaroven dokazali vysvétlit, pro¢ ji udélali. Odbourani strachu z chyby,
Casto pievzatého z rodiny, ptispiva k atmosféte bezpeci ve tiidé a podporuje radost zakn

z odvedené préce.

11. PFimérené vyzvy
Pro kazdé dité zvlast podle jeho urovné

Ucebnice obsahuji ulohy vSech obtiZnosti, pficemz i slab$i Zaci vzdy n&jakeé
vyfe$i a maji moznost zazit Gspéch a radost z vlastni prace. Tim se piedchazi pocitim
Uzkosti a frustrace. Matematicky nejzdatnéj$im zakim jsou nabizeny tzv. expertni
ulohy, které jsou pro né dal$i vyzvou a zabranuji tomu, aby se Zaci v hodiné nudili
Cekanim na ostatni. Zaci si sami najdou turovei obtiznosti uloh, které cht&ji Fesit.
Zaroven funguje i funkce radce, kdy zak, ktery je se svym ukolem hotov, mize pomoci

spoluzékovi, je-li o to pozadan.

12. Podpora spoluprace
Poznatky se rodi diky diskuzi

Vyznamnou roli ma ve vyuce diskuze — a to jak mezi zaky navzajem, tak mezi
7aky a uditelem. Zaci ¢asto pracuji ve skupinkdch a navzajem si pomahaji objevovat
krasy matematiky. Necekaji, az se vysledek objevi na tabuli. Jsou schopni analyzovat
a interpretovat postup, ktery k vyfeseni tlohy zvolili, a obh4jit si vysledek, ke kterému
dosli. Pokud se ve tfid€ objevi vice vysledki téze ulohy, rozbéhne se spolecna diskuze,

pii které zaci argumentuji a hledaji, které feSeni je spravné.
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6.4 Shrnuti

Prof. Milan Hejny dokazal svou praci rozhybat diskuzi na téma vyuka
matematiky a s ni spojena radost zakt z uceni. Jeho metoda vyrazné ptispéla ke zméné
ptistupu ceskych ucitelti k vyu¢ovani matematice a odstranéni strachu zaka z tohoto
predmétu. Prof. Hejny si je védom dilezitosti ptipravy budoucich ucitelli na vysokych
Skolach a dale usiluje o pozitivni zmény v této oblasti se zaméfenim na posilovani
matematického sebevédomi studenti. Jeho metoda se nyni rozsifuje do dalsich zemi a

tési se velké oblibé.
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7 KOMPARACE

Dvé uvedené konstruktivni metody jsou si v mnoha aspektech podobné.
Na prvni pohled je spojuje to, Ze jsou nastrojem, jak u¢it zaky jinak. Casto jsou
nazyvany jako ,alternativni, coz mtize ve spolecnosti budit dojem, Ze jde o néco
pochybného, zejména mezi rodi¢i. PiesvédCit je, ze zpusob, jakym se matematiku uéili
oni, nemusi byt tim jedinym spravnym, je ¢asto marnou snahou. Proto se od oznaceni
alternativni postupné opousti a nahrazuje se modern¢j$im pojmem ,,inovativni metody*.
Obé& metody jsou vyuZitelné i1 pro zZaky s mentalnim postizenim, konkrétni podobu prace
pedagoga autorka rozpracovava nize v nasledujici kapitole.

Zaroven popisuje hlavni rozdily obou metod oproti tradi¢ni vyuce matematiky
a pokousi se nalézt hlavni shody a rozdily mezi metodou dr. Montessori
a prof. Hejného, zejména na zdklad¢ analyzy dokumentli a hospitaci na hodinach
matematiky vedenych témito metodami. Vysledky jsou spise ilustrativni a autorka
netvrdi, Ze plati plosné pro celou Ceskou republiku, nebot’ vyzkumy nebyly provadény

v takovém rozsahu.

7.1 Divody vzniku metod

Maria Montessori dospéla na zakladé pozorovani k poznani, ze déti ke svému
rozvoji potfebuji vice, neZz jim nabizeji tradi€ni Skoly. Patfila mezi pfedstavitele
., pedagogického hnuti, které bylo nazyvano hnuti nové vychovy nebo také reformni
pedagogika. “**® Hnuti se formovalo na konci 19. stoleti a nejvétsi rozmach zazilo
ve 20. a 30. letech, pfed druhou svétovou valkou. SloZeni tohoto proudu reformnich
pedagogickych smérii bylo zna¢né rtiznorodé¢, ale spojovala je kritika tradi¢ni Skolni
praxe, spocivajici zejména v mechanickém zplisobu uceni, pasivité Zakl a jednotnych
vyucovacich metodach. Predstavitelé téchto pedagogickych sméra zastavali novy postoj
k ditéti a jeho vychové. Kritika pfesahovala ramec pedagogiky a méla SirSi spolecenské

dopady.

116 ZELINKOVA, O. Pomoz mi, abych to dokézal. ZELINKOVA, Olga. Pomoz mi, abych to dokazal.
Pedagogika Marie Montessoriové a jeji metody dnes. 1. vyd. Praha: Portal, 1997, s. 97. ISBN 80-
7178-071-5.
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Zakladem nového pojeti vychovy byl diiraz na spontanni Cinnost déti, ktera
vychazi zjejich zajmi (proto bylo casto hnuti nazyvano ,pedagogikou zajmu®).
Spontanni zajem vede Kk soustfedéné praci a eliminuje tak pouzivani kazenskych
prostiedkli. Velky dtraz byl kladen na rozvijeni schopnosti zakii, namisto pozadovani
velkého mnozstvi védomosti. Ve stfedu zajmu stalo dité (pedocentrismus). Cil i obsah
vychovy byly podfizeny potiebam zaka, ptihlizelo se k jejich schopnostem a zajmum.

Pocatek montessoriovské pedagogiky se dnes datuje rokem 1897, kdy se
Montessori zacala vénovat vychovné praci Sdétmi s mentdlnim postizenim
a zvefejiiovat prvni vysledky své prace.™® Matematika je v Montessori pedagogickém
systému pouze jednou z oblasti vzdélavani, metoda prof. Hejného byla od pocatku
tvofena jako matematickd metoda.

Prvotni myslenka ,,u¢it matematiku jinak* pochdzi od Vita Hejného, kterou zacal
realizovat ve Ctyficatych letech minulého stoleti. Ackoli ucelena didakticka podoba jeho
myslenek byla publikovana o 40 let, miizeme za uplny pocatek povazovat rok 1941.

Dlvodem, pro¢ Vit Hejny vymyslel nestandardni lohy, které experimentalné
testoval na svych zZacich a svém synovi, byla snaha porozumét a analyzovat pficinu,
,pro¢ se jeho zaci mesnazi porozumét probléemum a misto toho si radeji pamatuji
vzorecky, které jsou ale vhodné pouze pro resSeni standardnich uloh*, a které snadno
zapomenou. Jeho syn Milan mySlenky dale rozpracovaval s cilem pomoci i dalSim
zaklim zazit radost z uceni. V soucasné dob¢ vSak dochazi ke zkoumani, zda by se jeji
principy daly vyuzit i v dalSich pfedmé&tech.

Ob¢ metody vznikaly za rozdilnych podminek, avsak se stejny cilem — snahou o

zménu na zakladé nespokojenosti s tehdejSim zptisobem vyuky.

W, Bohm zahéjil v roce 1997 na mezinarodni konferenci ve Wiirzburgu bouftlivou diskuzi nad rokem
1907 jako pocatkem metody

18 RYDL, K. Aktuélnost pedagogiky Marie Montessori. Pedagogika. 1997, ro¢. 47, &. 4, s. 389.
ISSN 0031-3815.
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7.2 Hlavni rozdily oproti tradi¢ni vyuce

Vyuka zaki metodami dr. Montessori i prof. Hejného se zésadné 1isi od tradi¢ni
vyuky. Hlavni rozdily spatfuje autorka ve tfech rovinach:
a) Cil vzdélavani,
b) wvztah ucitel — zak,

C) zpusob vyuky.

Cil a obsah vzdélavani

Cilem vzdélani v tradi¢ni vyuce je zvladnuti uebniho planu, ktery je zaloZen
na piedepsaném vychovném a vzdélavacim obsahu. Na 1. stupni zakladni §koly se jedna
zejména o dovednosti sCitat, od¢itat, nasobit a d¢lit, za pouziti nacviku jako hlavniho
nastroje. Kritériem uspéchu je piipravit zaky na postupové zkousky, ¢asto se tedy jedna
o pouhy nacvik fesitelskych postupt, bez ohledu na praktickou vyuzitelnost v dal$im
zivoté. Otazky zaka ,,K ¢emu to budu potfebovat?* nebo ,,Pro¢ se to musim ucit? jsou
pomérné cCasté. Individudlnim potiebdm 74kl nebyva casto vénovan prostor, zejmeéna
Z nedostatku casu.

Cilem inovativnich metod vyuky je pfispét k rozvoji matematického myslenti,
tvofivosti, intelektudlnich a komunikacnich schopnosti a socidlniho chovéani zaki.
Obsah uciva je stejny, jako v tradi¢né vedenych hodinach, avSak zpisob piedani zakim
se znac¢né lisi.

V Montessori systému maji Zaci své osobni plany a ucitel respektuje zasadu, ze
zak se nejlépe nauci to, co se zrovna chce naucit. Jakmile se pro nékteré téma
rozhodnou, je jejich povinnosti ho dokonc¢it. Vyuka se nefidi u¢ebnicemi, Zaci postupuji
individualné. Je bézné, ze v poloviné roku ma jeden zak splnéné tii Ctvrtiny svého
planu, a druhy jednu Ctvrtinu, nebot’ postupuje pomaleji a na nékteré ucivo jesté neni
vnitin€ pfipraven. Vzhledem k vékoveé heterogennim tfidam se zaci neciti opozdéni,
nebot’ jejich spoluzaci (byt’ mladsi) jsou na tom podobné. Oblasti, do kterych je vyuka

aritmetiky rozdé€lena, ptinasi tabulka €. 2.

57



Tabulka 2: Oblasti Montessori aritmetiky na zakladni skole

1. oblast Prvni poé¢itani 1 — 10

2. oblast Seznameni s desitkovou soustavou

3. oblast Pocitani do 1 000 linearné

4. oblast Matematické operace se Zlatymi perlami
5. oblast Matematické operace v oboru ¢isel 1 — 100
6. oblast Matematické operace v oboru ¢isel 1 — 1 000 000
7. oblast Zlomky

8. oblast Desetinna ¢isla

9. oblast Procenta

10. oblast Mocniny a odmocniny

11. oblast Celych kladnych a zapornych Cisel

12. oblast Rovnice

Zdroj: Prednaska Mgr. Zdeny Cizkové v ramci 24. diplomového kurzu Montessori pedagogiky,
25. 4. —28. 4. 2013, Praha.

Tym vybudovany prof. Hejnym pfipravil sadu uéebnic, ve kterych zpracoval
veskeré piedepsané uéivo do matematickych uloh. Zaci se uéi prostiednictvim jejich
feSeni a vzdjemnou diskuzi. VSichni Zaci fesi stejny typ tlohy zadany ucitelem, ale maji

moznost vybéru obtiznosti.

Vztah uéitel — zak

Ucitel je v tradi¢né pojaté vyuce nositelem moudra. Je tim, kdo ma veskeré
informace a jeho Ukolem je piedat je zakiim. V hodinach proto pfevazuje jeho vyklad
nad diskuzi zakt. Vzajemny vztah ulitele a zéka je ovliviiovan mnoha faktory. Tim
hlavnim je osobnost ucitele. Obliba ucitele Uzce souvisi s oblibou pfedmétu, ktery dany

ucitel vyucuje. Je béznou praxi, ze nechovaji-li se zaci tak, jak si ulitel preje, vynucuje
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si svou autoritu kiikem a jako trest zvoli nejhor$i mozné feSeni — vice domacich tkold,
pisemny test nebo diktat. Tim vSak pouze ukazuje na svou vnitfni nevyrovnanost
a neschopnost zaky zaujmout. A co hif, vnucuje jim piedstavu, Ze uceni = trest.

Ucitel v Montessori a Hejného metodach vyuky je partnerem, pomocnikem,
pruvodcem. Vede zaky k nejvy$§imu moznému uplatiovani jejich schopnosti s ohledem
na jejich potreby. Jeho role je na rozdil od tradi¢ni vyuky spise pasivni, hlavni aktivita
spoc¢iva v praci zakl. V Montessori prostiedi je ucitel zaroven védcem, prazkumnikem.
Pomoci trpélivého a citlivého pozorovani béhem celého dne objevuje jedine¢né potieby
a zajmy kazdého zaka.

Kazdy ucitel musi mit predevSim své zaky a svou praci rad. To je zékladnim

ptedpokladem vybudovéni oboustranné pozitivniho vztahu ve tiidé&.

Zpusob vyuky

V tradi¢nim Skolstvi stale prevazuje transmisivni styl vyuky. UCcitel zakiim
pfednese novou ucebni latku a na zdkladé vysvétlovani a mechanického ndcviku
predpoklada osvojeni ucebni latky Zaky.

V Montessori systému navazuje matematika na zkuSenosti, které Zaci nabyli
v matetské Skole, kde se s matematikou setkali prostiednictvim tzv. smyslové vychovy.
Postupné si osvojili (hmatem i vizualn€) pojem kvantity a ¢isla si mohli diky
1120

didaktickému materialu osahat. Ukézku ervenomodrych ty&i **° a smirkovych &ise

piinasi nasledujici obrazky.

9 pomiicka uvadi dité do svéta mnozstvi (1 — 10) a jeho pojmenovani. Deset erveno-modrych tyi
dovoluje ditéti prozit (hmatem i vizualn€) kvantitu od jedné do deseti. Rozmér 2,5 x 2,5 x 10-100 cm.
Déti sefazuji tyce dle velikosti, osvojuji si pojmy jako kratky, kratsi, nejkratsi, dlouhy, delsi, nejdelsi.

120 pomiicka obsahuje 9 dfevénych desticek s Eisly 1 — 9 uloZenych v dievéné piirodni krabi¢ce. Viechna
¢isla jsou v drsném — smirkovém provedeni, oproti hladkému povrchu desticky. Po piejeti prsty po
¢islech miizeme citit tvar Cisla.
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Obrazek 6: Cervenomodré tyde

Zdroj: Montessori hracky. Matematika [online]

Obrazek 7: Smirkova pismena

Zdroj: Montessori hracky. Matematika [online]

Préci s zakovi neznamou pomuickovou ukaze ucitel prostiednictvim tzv. lekce,
ve které uplatiiuje ttifAzovou vyuku.

Vyuka se v Hejného metodé provadi prostfednictvim matematickych prostiedi,
do kterych jsou zasazeny uUlohy v ucebnicich. Soucasti kazdého prostiedi jsou taktéz
didaktické pomticky, které zakiim pomahaji latku zkonkretizovat a znazornit. Zaci maji
kromé& ucebnic k dispozici pracovni seSity k procviCovani. Ucitel vyucuje

konstruktivistickym zptisobem, ale vyuka je frontalni.
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7.3 Siteni metod v Ceské republice

Zakladnim rozdilem je zemé plivodu metody. Zatimco metoda Montessori
vznikla v Italii a do Ceské republiky se dostala po 100 letech, Hejného metoda v Ceské
republice vznikla a do dal§ich zemi'?* se dale §ifi. Ob& metody viak v Ceské republice
provazel pomaly vyvoj, ktery je spojen s pomalymi zménami mysleni lidi a strachu pied
zasadnimi zménami. V tomto piipadé zcela odlisny pfistup k vyuce matematiky. Tato
reakce je pochopitelnd a kazdy novy pristup timto stadiem prochazi. Postupem casu
zacali ucitelé tyto metody objevovat a na vybranych Skolach uplatiovat ve vyuce.
Zejména diky zajmu zakid v nich a nasli zalibeni a dnes si nedok4Zou ptedstavit ucit

tradicnim zptisobem.

7.4 Pozadavky na vzdélani pedagogt

Pro aplikaci obou metod v praxi je doporucené dopliujici vzdélani, ziskané
zejména absolvovanim semindfti a kurz. Nékteré Skoly vyzaduji toto vzdélani jako
podminku pro pfijeti pedagoga, nicméné tyto podminky nejsou zadnym zikonem
stanoveny, vzdy zalezi na rozhodnuti vedeni konkrétni Skoly.

Pro Montessori pedagogiku je nej€astéji pozadovanym doplitujicim vzdélanim
rok a pul dlouhy diplomovy kurz pro praci s détmi ve véku 6 — 12 let akreditovany
MSMT, ktery potada Spolednost Montessori CR. V Ceské republice existuje velky
pocet organizaci nabizejicich dil¢i semindfe a kurzy, ale vzhledem k faktu, Ze
Montessori metoda neni specializovana pouze na vyuku matematiky, je diplomovy kurz
jedinym produktem, ktery nabizi teoreticky zaklad i praktické zkuSenosti.

Kurzy a seminife Hejného metody potada v Ceské republice vyhradné
spole€nost H-mat, a to od roku 2013. Nabizi seminafe jak pro Uplné zacatecniky, kteti
chtéji tuto metodu poznat, tak pro pokrocilejsi, zamétené na konkrétni matematicka
prostiedi. Komplexni vzd€lani nabizi tzv. letni Skola, tedy intenzivni kurz.

V nakladatelstvi Fraus vychazi ke kazdé ucebnici a pracovnimu seSitu i podrobna

121 Slovensko, Italie, Recko, Finsko, Svédsko, Polsko
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ptirucka pro ucitele, ktera nabizi ndvod pro praci s détmi a ucitel mize Hejného

metodou Uspésné vyucovat, aniz by né¢jaky dalsi seminaf ¢i kurz absolvoval.

7.5 Kli¢ové principy

N¢ekteré principy vyuky podle metod dr. Montessori a prof. Hejného jsou zcela

totozné, jiné se vyskytuji pouze u jedné z metod. Piehledny seznam nabizi tabulka ¢. 3.

Tabulka 3: Porovnani klicovych principt

Princip Montessori metoda Hejného metoda

Partnersky piistup v v

Svobodna volba prace

Respektovani senzitivnich fazi

Vékova heterogenita

Polarizace pozornosti

Ptipravené prostiedi

Ttistupiiova vyuka

Budovani schémat

Prace v prostiedich

Prolinani témat

Rozvoj osobnosti

Skute¢na motivace

Realné zkusenosti

Radost z matematiky

Vlastni poznatek

Ucitel jako privodce

Prace s chybou

Pfiméfené vyzvy

AN NN NI N BN I N IR N I N N S DY BN R N IR N R N B N R N
PN N NN KN KN N KN KN N KN XXX X X)X

Podpora spoluprace

Zdroj: autorka prace, 2015
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Komentar

Nize autorka vysvétluje kolonky se znakem X, ktery znaci, ze uvedeny princip
metoda nezahrnuje.

Svobodna volba prace v hodinach vedenych metodou prof. Hejného je omezena.
Z4ci si mohou zvolit pouze obtiznost ulohy, popf. pracovat napied, jsou-li se zadanou
ulohou hotovi.

Senzitivni faze je autorskym pojmem Marii Montessori a je pochopitelné, ze jej
metoda prof. Hejného nereflektuje.

Vekova heterogenita je také specifikem Montessori pedagogiky. V béznych
tiidach, kde je matematika vyucovana metodou prof. Hejn¢ho, se nachazeji ptiblizné
stejné¢ stafi zaci, ktefi jsou rozdéleni podle ro¢niki. Vyjimku mohou tvofit
tzv. malotiidky, v n€kterych obcich, kde probiha vyuka ve spojenych ro¢nicich.

K polarizaci pozornosti sice dochdzi i v hodinach vedenych metodou
prof. Hejného, ale spiSe nezdmérné a nejedna se o hlavni cil hodiny.

Vzhledem ktomu, Ze metoda prof. Hejného je vyhradné matematicky
orientovand, vztahuje se princip pfipravené¢ho prostfedi pouze na hodiny matematiky.
Zde neni nikterak stanoveno, jak by méla tfida vypadat, nebot’ v ni probihaji veskeré
hodiny vedené tradi¢nim zptsobem.

Tiistupiiovd vyuka nema v hodindch matematiky vedenych metodou
prof. Hejného misto, nebot’ vyuka je frontalni a tento princip tedy nelze uplatnit.

Budovani schémat je autorskym pojmem prof. Hejného. Ackoli se v myslich
74kl v Montessori systému vyuky schéma tvofi, nelze tento princip vztadhnout na celou
§it1 Montessori metody.

Praci v prostfedich nahrazuje v Montessori matematice prace s didaktickym

materidlem. Ukazky prostiedi i didaktického materialu ptinasi autorka v pfiloze.
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7.6  Prinos pro déti s mentalnim postiZenim

Na mentalni postizeni existuji dva polaritni pohledy, pohled z pozice defektu a
pohled z pozice dialogu.'?

Pohled z pozice dialogu dovedl I1ékarku Stengel-Rutkovski a pedagozku
Anderlikovou Kk poznani, Ze , miizeme zabranit duSevnimu postizeni déti, kteri kviili
nemocem, nehodam, genentickym aberacim nebo socialni deprivaci neodpovidaji
béznym normam. «123

Srovnani obou pohledii na mentalni postizeni pfinasi tabulka ¢. 4.

Tabulka 4: Pohledy na mentalni postiZeni

POHLED Z POZICE DEFEKTU POHLED Z POZICE DIALOGU
mentalni postizeni jako stav — byt mentalni postizeni jako proces — stat se
postizeny postizenym
geneticky determinovana dysfunkce S

) prostfedi modifikuje vliv genli
organu
prace s problémy ditéte podpor rozvoje ditéte
dit¢ jako zavisly, pasivni objekt dit€ jako autonomni, aktivni subjekt
znalost toho, co je pro dité nejlepsi otevienost vici situacim a zkuSenostem
pfipraveny plan terapie pozorovani a individualni reakce
trénink praktickych dovednosti podpora zajmu a schopnosti
vychova a podpora rozvoje mimo bé€zné vychova a podpora rozvoje uvniti bézného
socialni prostiedi socialniho prosttedi

Zdroj: ANDERLIKOVA, L. Cesta k inkluzi: Uvahy z praxe a pro praxi, 2011, s. 22

122 STENGEL — RUTKOVSKI, S. In: ANDERLIKOVA, L. Cesta k inkluzi: Uvahy z praxe a pro praxi. 1.
vyd. Praha, Triton, 2011, s. 22. ISBN 978-80-7387-765-1
128 Tamtéz.

64




V soucasnosti jsou V souvislosti se zaclefiovanim zakti s mentalnim postizenim
do tiid zakladnich kol ve spole¢nosti diskutovany dva pojmy — integrace a inkluze.
Zatimco integrace predpokladd dvé skupiny, ,normalni“ a ,ty druhé“, inkluze
zdiiraziiuje rovnocennost jedincéi bez predpokladu normality.®* Cilem integrace je
zaclenit jednotlivce ¢i skupinu do vétSinové spolecnosti; cilem inkluze je zaclenéni zakl
do svych spadovych skol, bez ohledu na to, zda jsou néjakym zptisobem handicapovani.

Hlavni rozdily mezi integraci a inkluzi ve §kolach ptinasi tabulka ¢. 5.

Tabulka 5: Integrace versus inkluze

INTEGRACE

INKLUZE

Definuje z4ka na zaklad¢ existujiciho ¢i

neexistujiciho defektu.

Vidi Zaka jako osobnost, kterd v urcitych

situacich potiebuje pomoc.

v

Brani se ve spolec¢nosti rozsifenému

rozd€lovani na urcité skupiny.

Odvolava se na lidska prava a pozaduje,

aby Skoly odpovidaly potfebam Zactva.

Vychazi ze dvou skupin: postizeni a ne-
postiZeni (déti s nebo bez vzdelavacich

potieb).

Vychazi z nedélitelnych, heterogennich

skupin zakda.

Ma doséhnout zaclenéni zakd, ktefi byli

dosud vyc¢lenéni.

Uznéva rozdilnost vSech zacastnénych a
ocekava od skupiny, Ze si je této

skute¢nosti védoma a pocita s ni.

Rozdé&luje do skupin, které se davaji
dohromady podle potieby a podle toho

vytvaii nabidku.

Hleda moznosti, jak zapojit vSechny-

Znamena nalézt zptsob, jak se pripojit ke

spole¢nosti.

Ocekava spoluticast a spoluutvareni

kazdého jedince ve spolecenstvi.

Nabizi moznost vaorit se do vlastni

skupiny.

Uznéva individualitu kazdého jedince a

ma ji na zfeteli.

124 ANDERLIKOVA, L. Cesta k inkluzi: Uvahy z praxe a pro praxi. 1. vyd. Praha, Triton, 2011, s. 41 -

42. ISBN 978-80-7387-765-1.
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Zohlednuje skupinu normalnich a jejich

schopnost pfijimat.

Podporuje kazdé dité v jeho vyvoji
individualng i vhodnym vyuzitim

skupinového efektu.

VZDELAVANI

Za ucelem skolni integrace vznikla
pedagogika integrace, ktera se soustiedi
na procesy a ucinky spolec¢ného hrani,

souziti, uceni a prace.

O inkluzivni pedagogice se mnohostranné
diskutuje a odvéazni a angazovani ucitelé

se ji snazi uvadét do praxe.

JAK SE PROVADI

Do ttidy se pfijima urcity pocet
integrovanych déti, kazdé z nich ma rzné

dlouhou piivykaci dobu.

Déti jsou zaclenovany do svych

spadovych skol.

Ttidni uditel zodpovida za vyucovani.
Z nejrizngjSich divodi se vyuka
integrovanych zaka deleguje na pomocné

sily, asistenty.

Ttidni ucitel zodpovida za vyucovani,
asistenti pomahaji podle potfeby v§em

zakum.

Ucitel je podporovan odborniky
z pedagogické poradny.

Do vyucovani pfimo nezasahuje zadny

specialista.

MIMOSKOLNI KONTAKTY

Zavisi zpravidla na moZnostech rodict
pfepravovat déti na misto urceni, protozZe

spoluzaci Casto bydli daleko.

Diky tomu, ze vSichni bydli ve stejné
oblasti, jsou kontakty ve volném Case

mozné.

Jinakost je v sousedstvi rodiny obzvlaste
ndpadna, pokud se rodina chova odlisné

od ostatnich.

Normalni Zivot pokracuje i mimo $kolu.

Zdroj: ANDERLIKOVA, L. Cesta k inkluzi: Uvahy z praxe a pro praxi, 2011, s. 45 — 47
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Pti praci se zadky s mentalnim postizenim je tieba respektovat jejich psychickou
uroven a jejich reakce. Hlavni rozdily oproti zakiim bez postizeni uvadi Zelinkova:
»1. Psychicky opozdéné deti neprojevuji vyrazny spontanni zajem a je treba je stdale
podnécovat.
2. Jsou méné citlivé na chybu, bud’ ji viibec nevnimaji, nebo ji poznaji a jsou kni
Ihostejné.
3. Maji mensi schopnost diferenciace.

~ Vv ooer v . 14 «125
4. Casto se zaméruji na podruznosti a nepodstatné znaky.

Prvni pedagogické zkuSenosti, které M. Montessori ziskala, vychazely z oblasti
péce o mentalné postizené. Svym pojetim postizeni se zasadné odliSovala od pojeti
tehdejSich 1€kafti. Na rozdil od nich vidéla mentalni postizeni jako pedagogicky
problém, nikoli 1ékaisky. Své myslenky prednesla na pedagogickém sjezdu v Turing
vroce 1898. Poznani, ze pouzité metody prace lze vyuzit i ku prospéchu déti bez
postizeni, publikovala o 9 let pozdéji.126

Hlavnim rozdilem oproti bézné vyuce je vyrazné plisobeni pedagoga, bez jeho
pomoci by nebyla vyuka moZzna. Funguje jako aktivizujici a motivujici Cinitel,
napomaha socialnimu vyvoji zakd a podporuje jejich samostatnost. V duchu hesla
Pomoz mi, abych to doké&zal sam, pomaha ucitel zZakiim pouze do té miry, aby nasli
feSeni sami. Pomoc asistentky je pro ucitele velmi uZitecna.

Ditlezitym objevem, ke kterému Montessori dospéla, byl fenomén polarizace
pozornosti. Pfi vhodném pedagogickém vedeni je Zak s mentalnim postiZenim schopny
pln¢ se koncentrovat na danou aktivitu a nenechat se vyrusit. Didakticky material je pro
zaky s mentalnim postizenim kli¢ovy. Pravé jeho nazornost a konkrétnost napomahaji
zaktim zvladnout ucebni latku a odnést si hluboky a trvaly poznatek spojeny se zazitym
ispéchem. Zaci postupuji dle svych moZnosti, po malych kridcich. Didakticky material
napomaha zakim dojit Kk cili samostatné. Pfipravené prostiedi ve tiidé musi odrazet

potieby zaki, které jsou odlisné od potieb zakd bez postizeni. Cas, potiebny

125 ZELINKOVA, O. Pomoz mi, abych to dokazal. ZELINKOVA, Olga. Pomoz mi, abych to dokazal.
Pedagogika Marie Montessoriové a jeji metody dnes. 1. vyd. Praha: Portal, 1997, s. 97. ISBN 80-
7178-071-5.

126 Tamtéy.
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K pochopeni a zvladnuti ucebni latky je stejné¢ jako u zakl bez postizeni pro kazdého
jednotlivce individualni.

Ve tfid¢ je nutné dodrzovat poradek. Po dokonceni prace musi zaci kazdou
pomiicku peclivé vratit zpét na své ptvodni misto. Kazdy pfedmét ma svlij nazev,
kazdou ¢innost je tieba pojmenovat. Zakladem je vzajemny respekt, tcta, empatie a
komunikace. Velky prostor je v€novan samostatnosti, nebot , samostatnost otevird
handicapovanym prostor pro vlastni rozhodovani. Nezavisle, ale také s rizikem, Ze se
obcas rozhodnou Spatné. Svobodé rozhodovani se musime ucit a prozivat ji se vsim, co

«“127" 7kugenosti s Montessori programem Vv ramci specialni

pedagogiky maji v Ceské republice pedagogové v Praze'?, Hejnicich'® a Z1ing'®.

Kni patri. Po cely Zivot.

Zaclenéni Hejného metody do praxe vyuky zakii s mentadlnim postizenim je na
uplném pocatku. Zatim jedinou Skolou, kterd se o to (Uspé$n€) pokousi, je Modré skola
v Praze. Pedagozka této skoly odhalila, ze ,, principy, které haji a propaguje profesor

Hejny, jsou uplatnitelné i na tomto typu s‘koly...“131

Zduraznuje nutnost respektu
pedagoga Kk zakoveé individualité, jistou miru tvofivosti, potfebu neustale se
zdokonalovat a zejména peclivou metodickou pfipravu orientovanou na potieby zak.
Ucitel je organizatorem prace zaka i celé tfidy, zaci maji roli lustitelli a objevitelt.
Ucitel zéky nepoucuje, neskace jim do fe¢i a neupozoriuje je ihned na jejich chyby.
Vhodnymi otazkami je vede k tomu, aby chyby sami objevili a napravili. Zaci pracuji
Casto ve skupinach, v praci jim pomahaji pomucky, jako napf. ¢iselnd osa, skladanky,
omalovanky a dalsi. Je nutné, aby Z&ci matematice porozuméli, pot¢é mohou zaZivat

radost z u¢eni bez ohledu na sviij handicap.

127 ANDERLIKOVA, L. Cesta k inkluzi: Uvahy z praxe a pro praxi. 1. vyd. Praha, Triton, 2011, s. 19.
ISBN 978-80-7387-765-1.

128 Dgtské centrum Paprsek

129 Montessori poradna v Hejnicich

130 petsky domov, Matefska $kola, Zakladni §kola a Prakticka $kola Zlin

131 KRCHOVA, A. Jak u¢im matematiku Zaky prvniho stupné na zékladni $kole praktické. Specialni
pedagogika. 2013, ro¢. 23, ¢. 4, s. 336. ISSN 1211-2720.
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7.7 Shrnuti

Hlavni rozdily mezi popisovanymi metodami a tradi¢ni vyukou nalezneme
ve tfech rovinach: cil vzdélavani, vztah ucitel — zak a zptsob vyuky. Cilem kapitoly
nebylo zhodnotit, kterd& metoda je lepsi — zda metoda dr. Montessori, nebo
prof. Hejného. Ob¢ popisované metody maji sva specifika, kterd je tfeba respektovat.
Zaroven jsou si vSak v mnohych aspektech podobné. Spojuje je zejmeéna cil, se kterym
byly obé metody budovany, a to snaha o zménu.

Autorka nabidla pomérmné novy pohled na mentélni postizeni, kterym je pohled
z pozice dialogu. Myslenka integrace a inkluze je v posledni dobé spole¢nosti hojné
diskutovana. Autorka piinesla vysvétleni téchto pojmi, pficemz sama se ptiklani spise
K inkluzivnimu vzdélavani. Ne vSak bez vyhrad, nebot’ zastava nazor, ze myslenka

inkluze je ve své podstaté spravna, ne vSak zcela realizovatelna v praxi.
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ZAVER

Diplomové prace vystihuje roli matematiky v nasich zivotech. Autorka nastinila
jeji podstatu v kontextu historického vyvoje a mozné ptistupy k této ,,kralovné véd*.
Vyjadrtila vlastni nazor na pfiCiny strachu zakii z matematiky a popsala zptisob, jakym
Ize tento strach eliminovat. Popsala proudy v didaktice matematiky a snahy, které mély
vest k modernizaci této oblasti. S poznanim, Ze nejvétsi vliv na proces vyucovani ma
ucitel, vzrostl zajem o jeho edukaéni styly, Které autorka popsala a srovnala. Déle
rozpracovala filozofickou mys$lenku konstruktivismu, se zaméfenim na nejrozvinutéjsi
proud, ktery piedstavuje revoluci ve vyucovani — pedagogicky konstruktivismus.
Ukazala, ze existuji jiné cesty, jak zakim zprostfedkovat poznani. Specifickou vétvi
konstruktivismu v pedagogice je matematicky konstruktivismus. Jeho zésady
demonstrovala autorka na tzv. desateru konstruktivismu, vytvofené Ceskymi
matematiky, F. Kufinou a M. Hejnym.

Podafti-li se rozsitit uskutecnované zmény ve vzdélavani budoucich uditeli, které
jsou z hlediska kontextu didaktiky matematiky na svém pocatku, existuje velka Sance,
ze se pozitivné zmé&ni sou€asny stav vyucovani matematice. Bude ptibyvat Zzaka, ktefi
se matematice vénuji S radosti a touhou po poznani. O to se aktivné snazi pedagogové
vyucujici metodou M. Montessori a M. Hejného, jejichz praci autorka srovnala na
zakladé vybranych aspektl, pricemz vychdzela z analyzy dokumenti a vlastnich
zkusenosti, ziskanych hospitacemi na hodindch matematiky v zakladnich S$kolach
v Praze, Pardubicich a Hradci Kralové. Popsala hlavni rozdily téchto metod oproti
tradi¢ni vyuce mezi popisovanymi metodami a tradi¢ni vyukou.

Prace dale zdlraznila vyuzitelnosti téchto metod ve specidlni pedagogice,
s prihlédnutim ke specifikim vyuky zak s mentalnim postizenim. Autorka srovnala
dva pohledy na mentélni postizeni a pfinesla srovnani pojmul integrace a inkluze
V souvislosti se zaclenénim 74kl s mentalnim postizenim do zakladnich Skol.

Myslenka konstrukce vlastniho matematického poznani je stale na svém pocatku
a je tieba ji dale rozvijet. Je tieba ukéazat pedagoglim, ze je mozné vyu€ovat matematiku
s radosti a tuto radost zprostfedkovat i zakiim. Jediné tak miZeme nastartovat pozitivni

a zadouci zmény v Ceském Skolstvi.
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PRILOHY

Piiloha A: Prvni pocitani 1 — 10: Montessori metoda
Prvni pocitani: ¢isla 1 — 10
Pravidla:

- s ditétem pracujeme ve tfistupniovych lekcich

- proziva si mnozstvi (kvantitu)

- spojuje mnozstvi se spravnymi pojmy (slovo)

- dité se udi Cist Cisla (tj. abeceda svéta Cisel, ze které je mozné utvofit libovolné
¢islo), ktera potiebuje pro pocitani v desitkové soustavé, v desitkové soustave
nepotiebujeme zadnou Cislici vyssi nez 9

- udi se poradi Cislic (symboli)

- spojuje mnozstvi a symboly (Cislice)

- proziva zavedeni Cislice 0

- poznava ¢isla suda a licha

CERVENOMODRE TYCE

Material:

Deset &iselnych tyéi, které jsou stejné dlouhé jako Cervené tyce, ale jsou rozdélené
polOcm na Cervené a modré dily (10 cm — 100 cm). Nejkratsi ty¢ je Cervend. Druha ty¢

je dvakrat delsi nez prvni. Jedna polovina je ¢ervend, druhd modra. VSechny ostatni tyce

jsou rozdéleny stejnym zptsobem.




Dité konkrétn¢ prozivd hmatem a vizudlné mnozstvi (kvantitu) 1 — 10. Je to 10 ty¢i,
rovnomérn¢ barevné (Cerveno — modie) odstupniovanych po 10 cm. Kazdy dil
predstavuje jedno Cislo, pficemz prvni dil je stale Cerveny. Pocet dilkli prezentuje Cislici
a dit¢ tak proziva urcitou kvantitu. Upeviiuje si potfadi 1 — 10 a rozsituje si svou slovni

zasobu.

Primy cil:

e ziskat zkusenost s kvantitou jednotlivych Cisel

e prozit a naucit se odpovidajici pojem, ndzev Cisla

e poznat, ze kazdé Cislo je reprezentovano jednotlivym objektem (celkem), ktery se
odlisuje od ostatnich

¢ naucit se zpaméti posloupnost Cisel 1 — 10

Neprimy cil:
o ziskat zkuSenost s délkou

o zacatek méreni, délkova mira

Kontrola spravnosti:
— pocet dilkl na kazdé tyci

— kontrola ucéitelkou

Slovni zésoba:
- nazvy Cislic

- ptidavna jména — vEtsi, mensi, delsi, kratsi, stejny

Prezentace:
a) ,, Terezko, rada bych Ti ukdzala ciselné tyce. Budeme potrebovat koberecek,
prineses ho, prosim.* ,,Znas jiz Cervené tyce, nosime je stejné, jako cCervené tyce,

mohu Ti pomoci s nosenim? “



Tyce jsou na koberci promichané, ale zarovnané s levym okrajem na koberci, aby to
bylo 1épe pro déti vidét. Cerveny konec tyée by mél byt vlevo, kdyz to dité polozi
jinak, otocim to.

b) ,.Mdme tu vSechny tyce, vis, co jsme délali s cervenymi? *“ ,, Délali jsme

schody, stejné to udelame také tady. Kterou zacnu? *
Déle pokracuji bez feci potichu. Vezmu nejdelsi ty¢, zarovnam ji s levym okrajem
koberecku, dam druhou a dité mize pokracovat.

¢) Reknu ditéti: ,, Cervend ma byt vidy vievo “ ukazu celou ukéazu.

d) Pak teknu: ,, Nyni tyc¢e promichdm a budes moct pracovat ty. *

e) Potom pokracuji a fikam ditéti: ,, Neco Ti ukdzu* vezmu tii posledni nejkratsi tyce
a posunu je na spodek koberecku. Ukazu a fikam ,, Této tyci rikame jedna. “ Dam
ruku pry¢ a feknu ,, Pocitame. “ Ptilozim ruku jesté jednou a feknu: ,, Jedna.

f) Oddélim trosku dalsi ty¢. Prilozim ruku na modrou ¢ast a feknu: ,, 7o je ty¢ dva.
Dam ruku pry¢€ a teknu: ,, Pocitame *“ dam opét ruku, ale nyni na ¢ervenou a feknu
,,Jedna. “ Pfilozim ruku na modrou ¢ast feknu:,, Dvé “.

g) Stejné postupuji i s teti ty¢i. (Nejdiive feknu ¢islo a pak teprve odpocitam.)

h) Pak provedu ttistupiiovou lekci:

1. Prvni stupen pojmenuji ja. Pak nechdm v posloupnosti a fikam: “Prosim,
ukaz mi ty¢ dve. “ Nebo ,, Prosim podej mi ty¢ dve. ** Ja hned pocitam a
ukazuji ,,jedna, dvé* u kazdé tyCe poditam.

2. Druhy stupen: Tyce promicham a ptam se: ,, Najde$ jedna?“ Dité ukaze.
Zamicham: ,,Najdes tfi?*... Kdyz michdme, mtizeme je dat riznymi sméry,
nemusi byt jen vodorovné.

3. Tieti stupeit: Vezmu ty¢€ tii a zeptam se: ,,Jak fikdme této ty¢i?* nebo

X ¢

,Prosim pfines mi jakoukoliv ty¢.” Dité¢ pojmenuje a ucitel pocita.

Hned nebo dalsi den mizeme vzit dalsi tii tyCe a pokracuji stejné. Zac¢nu vzdy s tim, co
dité zna, tedy 1,2,3. ,,Zeptam se, jak se jmenuje tato ty¢?, atd. a pak teprve vezmu dalsi
tfi a provedu 3 stupniovou lekci.

Je dobré¢, kdyz dit€ samo objevi, ze jedna je i na tyCi dve, atd.



Dalsi cviceni:

tyCe rozlozit neusporadané po koberci a dit¢ hleda tyce podle pokynt ucitele,
pocita tak, ze se dotyka jednotlivych dilkt

ucitel ukazuje na tyCe a dit¢ pojmenovava tyCe, opct pocita tak, ze se dotyka
jednotlivych dilka ty¢e = upevinuje si spravné potadi ¢isel

ucitel ty¢e vzdy znovu promicha

pro procviceni tfetiho stupné necha ucitel dité ptinést libovolnou tyc, pta se, co
prineslo, spole¢n¢ pocitaji

ucitel fika: Pfinese$ mi tyC, ktera je delSi nez tato? A vezme néjakou ty€. Da4 ji
vedle té¢ ptivodni a zkusi, zda je delsi. ,, Co jsi mi donesla za ty¢?* Je skutecné
delsi nez moje ty¢ 5. ,, Prines jinou jesté delsi nez je tato.” Muze to samé
S kratsi.

ucitel tika&: , Prines mi ty¢, kterda je o jednu delsi, nez je tato.* Dité pfinese,
poméii a fekne ,,4Ano, 5 je o jednu delsi nez ty¢ 4. Nemusi fikat Cisla, ale fika,
ze je o jednu vétsi, mensi,...Polozi ty¢, kterou dité pfineslo vedle té, kterou
ukazal. Dit¢ vidi, Ze je delsi. ,, Prinesl jsi 6 a 6 je skutecné delsi nez 5. Mlze
také o dvé delsi, kratsi, atd. Prvni véc je, ze dit€ vidi, Ze prvni je delsi.

Sestavime opét schody. A uklizime od nejdelsi na policku.



HMATOVE CISLICE

Material:

Cislice od 0 do 9 vystiiZzené z brusného papiru a nalepené na destickach.

1 2 3 4 5 6

Dité se pomoci hmatu uc¢i symboly pro ¢isla 1 — 9 a uci se oznaceni Cislic. Nula se
zavede az po zakladnim postupu se Skiiitkou s vieténky, kdy dité pochopi kvantitu nuly.
S hmatovymi &islicemi pracujeme, az kdyz dité bezpedn& ovlada oznaceni Ciselnych
ty¢i. Miizeme s ¢islicemi pracovat na pieskacku, je to pro dité jen urcity tvar, neni nutna

posloupnost.

Piedchozi zkuSenosti:

slovni oznaceni ¢iselnych tyc¢i

Piimy cil:

e naucit se pisemny symbol piislusejici k ur€ité kvantité, kterou uz dovede oznacit
slovem

e dité dostane ,,kli¢ ke svétu* ve form€ napsanych ¢islic

e naucit se zpaméti posloupnost ¢islic 1 — 10

Neprimy cil:

o pfiprava ditéte na psani Cislic.

Kontrola spravnosti:
— brusny papir vede Spicky prsti ditéte

— ucitelkou



Piiloha B: Prvni pocitani 1 - 10: Hejného metoda

KROKOVANI

jedno ze zékladnich prostiedi

vyuziva rytmus (soulad slova a pohybu), ktery je zakladem aritmetického mysleni
rozdil mezi krokovanim a ¢islem zndzornénym obrazkem je ten, Ze krokovani uci
zaky vnimat pomijivy pocet, uci ziskavat zkusenosti s Cisly vyjadiujicimi prib¢h
zmény

jakmile krokovani skon¢i, zlstava ¢islo v paméti zaka

napsané ¢islo nezmizi, zak se k nému muze kdykoli vratit

ke krokovani pouzivame krokovaci pas, ktery je mozno zakoupit nebo si ho vyrobit
krokovaci pas je umistén na podlaze a déti fyzicky krokuji (popf. maji déti maly pas

nalepen na lavici a krokovani provadéji pomoci figurky)

Rytmizace Fikanek

Nase trida to jsme my,

nezname se s pétkami,

dobry napad, ten vzdy mame,

do préce se s chuti dame!

Krokovani dopredu

., Udélej tiii kroky dopredu, zacni ted’! * Zak udéla tii kroky dopfedu, pfitom poéita a

tlesk& do rytmu: ,,Jeden, dva, tfi.“ Slovo ted’ ma organiza¢ni vyznam.

Pomoci krokovani si Zaci procvicuji nazvy ¢islic, fadu od 1 do 10, zatazuji pojmy

»vice™ a ,,méne“. Krokovani pokracuje dale a promita se do scitani, od¢itani, i

zapornych cisel.

Vi



Piiloha C: Seznam Montessori pomicek pro matematiku na ZS

CISELNE TYCE

HMATOVE CISLICE

SKRINKA S VRETENKY

CISLICE A ZETONY (SUDA A LICHA)
ZLATY PERLOVY MATERIAL
SEGUINOVY TABULKY 1., II.,

BAREVNE KORALKY

ZLATY STOVKOVY RETEZ

ZLATY TISICOVY RETEZ

STOVKOVA TABULKA- neni material M. Montessori
HADI SCITACI HRA

SCITACI PROUZKOVA TABULE
SCITACI PRSTOVE TABULKY

HADI ODCITACI HRA

ODCITACI PROUZKOVA TABULE
ODCITACI PRSTOVE TABULKY

HADI NASOBKOVA HRA

NASOBENI S BAREVNYMI KORALKY
BAREVNE RETEZY, CTVERCE, KRYCHLE
DREVENA TABULKA K NASOBENI
PYTHAGOROVA TABULKA (NASOBKOVA TABULKA) - neni material M. Montessori
PRSTOVE TABULKY K NASOBENI
DREVENA TABULKA K DELENI

PRSTOVE TABULKY K DELENT

Vil



ZNAMKOVA HRA

MALE POCITADLO

HIERARCHIE CISEL

VELKE POCITADLO

MULTIPLIKACNI TABULE

VELKE DELENI

ZLOMKY

DESETINNA CISLA- ZNAMKOVA HRA PRO DESETINNA CISLA
KOLIKOVA HRA - MOCNINY A ODMOCNINY

KLADNA A ZAPORNA CISLA

ROVNICE

VI
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